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Vorwort. 


Zum  ersten  Mai  erscheint  dies  Werk  ohne  die  Mitwirkung  Hans 
L an  dolts.  Nachdem  er  an  den  beiden  ersten  Auflagen  selbst  in  auf- 
opferungsvoller  Tatigkeit  mitgearbeitet  und  fiir  die  dritte  Auflage  durch  seine 
stets  gern  erteilten  Ratschlage  uns  wertvolle  Hilfe  geleistet  hatte,  wurde  er 
am  15.  Marz  1910  aus  einem  an  Arbeit  und  Erfolgen  reichen  Leben  ab- 
gerufen.  Wir  haben  uns  bemiiht,  diese  neue  Ausgabe  in  seinem  Sinne  zu 
gestalten;  sie  sei  dem  Andenken  unseres  heimgegangenen  vaterlichen  Freundes 
gewidmet. 

Die  neue  Bearbeitung  enthalt,  wie  die  fruheren  in  den  Jahren  1883, 
1894  und  1905  erschienenen  Auflagen,  eine  Reihe  fur  Reduktionsrechnungen 
erforderlicher  Tabellen,  sowie  namentlich  eine  Zusammenstellung  der  wich- 
tigsten  physikalischen  und  chemischen  Konstanten,  und  zwar  mit  Quellen- 
angabe  fiir  jede  mitgeteilte  Zahl.  Hierbei  lag  nicht  die  Absicht  vor, 
alle  in  der  Literatur  auffindharen  Konstanten  aufzunehmen,  sondern  vielfach 
wurde  auf  altere  Angaben  verzichtet,  wenn  sie  der  geniigenden  Sicherheit 
entbehrten  oder  durch  neue  Beobachtungen  von  groOerer  Sicherheit  ersetzt 
werden  konnten.  Die  hierzu  notige  sachverstSndige  Kritik  durften  wir  bei 
unseren  Mitarbeitern  voraussetzen,  da  jeder  von  ihnen  in  dem  behandelten 
Sondergebiet  durch  eigene  wissenschaftliche  Tatigkeit  heimisch  ist.  Selbst- 
verstandlich  sind  samtliche  Tabellen  der  vorigen  Auflage  durch  die  seitdem 
erschienene  Literatur  sorgfaltig  erganzt  worden.  Die  Veroffentlichungen  des 
Jahres  1910  konnten  nahezu  vollstandig  beriicksichtigt  werden,  teilweise  auch 
diejenigen  von  1911  und  fur  die  letzten  Tabellen  auch  noch  einige  1912 
erschienene  Arbeiten. 

Unter  der  Redaktion  des  erstgenannten  Herausgebers  standen  die 
Tabellen  2—61,  63,  83,  86—111,  127—132,  157—178,  201—218,  232—239, 
246,  256 — 259,  261 — 283.  Die  neuesten  Bestimmungen  der  Schwerkraft, 
der  Luftdichte,  des  Dampfdruckes  von  Wasser  usw.  wurden  naturlich 
sorgfaltig  beriicksichtigt  und  dienten  zur  Neuberechnung  der  betreffenden 
Reduktionstabellen.  Neu  geordnet  und  erheblich  vermehrt  wurden  nament- 
lich die  auf  Elastizitat  beziiglichen  Angaben,  die  Dichte  reinerSub- 
stanzen  einschlieClich  der  kondensierten  Case,  dieWeglangen  und 
Dimensionen  der  Gasmolekiile,  dieFixpunkte  fur  thermometrische 
Messungen,  die  elektromotorischen  Krafte  galvanischer  Ketten,  die 
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thermoelektrischen  Krafte  der  Metalle,  die  Funkenpotentiale 
in  Gasen  u.  a.  Neu  hinzugekommen  sind  die  Werte  der  Schwerkraft 
fiir  alle  geographischen  Breiten,  eine  Tabelle  minimaler  Schichtdicken, 
die  kritischen  Da  ten  furMischungen  und  Losungen,  die  Tern - 
peratur-Leitfahigkeit,  Angaben  iiber  den  Joule-Thomson-Effekt 
bei  Druckanderung  in  Gasen,  die  auf  Brechung,  Absorption  und  Reflexion 
beztfglichen  ,,optischen  Konstanten"  einer  Anzahl  von  Substanzen,  die 
magnetischen  Eigenschaften  von  Legierungen,  sowie  die  Kon- 
stanten der  Gasionen. 

Das  Redaktionsgebiet  des  zu  zweit  genannten  Herausgebers  umfafite  die 
Tabellen:  1,  62,  64—82,  84,  85,  112—126,  133—156,  179—200,  219—231, 
240—245,  246—255,  260.  Fast  all  diese  Tabellen  sind  gegen  die  dritte  Auf- 
lage  erweitert,  manche  ganzlich  umgearbeitet  worden,  vielfach  auf  Wunsch 
von  Fachgenossen.  So  sind  z.  B.  erheblich  mehr  organische  Substanzen  mit 
ihren  charakteristischen  Konstanten  aufgenommen  worden;  die  mineralogi- 
schen,  thermochemischen  und  spektrochemischen  Tabellen  sind  erheblich 
umfangreicher  geworden.  Eine  betrachtliche  Anzahl  von  Tabellen  ist  neu 
hinzugekommen.  Auch  hier  sind  wir  vielfach  direkten  Wiinschen  von  Fach- 
genossen gefolgt.  Neu  aufgenommen  sind  z.  B.  Zusammenstellungen  der 
,,anisotropen  Flussigkeiten",  ferner  von  Kaltemischungen  (die  in 
der  vorigen  Auflage  fortgelassen  waren),  dann  homogene  Gasgleich- 
gewichte,  Gleichgewichte  zwischen  organischen  Substanzen, 
die  direkt  gunesstnen  osmotischen  Drucke,  Verteilungskoeffizienten, 
Schmelz-  und  Umwandlungstemperaturen  von  Mineralien, 
Dissoziationskonstanten  von  Sauren  und  Basen,  Leitfahigkeits- 
daten  fiir  ausgewahlte  nichtwasserige  Losungen,  Hydrolysen- 
grade  und  lonenprodukte,  radioaktive  Konstanten  u.  a.  m. 

Der  schon  fiber  Erwarten  gewachsene  Umfang  des  Buches  erlaubte 
uns  nicht,  alle  uns  geaufierten  Wunsche  zu  erfullen.  Doch  glauben  wir, 
mit  einigen  der  neuen  Tabellen  die  am  meisten  fuhlbaren  Lucken  aus- 
gefullt  zu  haben,  mit  anderen  den  Bedurfnissen  der  nachsten  Jahre,  soweit 
sich  solche  mit  einiger  Sicherheit  voraussehen  lassen,  entgegengekommen 
zu  sein. 

In  noch  starkerem  MaD  als  in  der  dritten  Auflage  ist  die  graphische 
Darstellung  an  Stelle  von  Zahlentabellen  getreten.  Wo  die  Genauigkeit 
der  tabellierten  Werte  es  verlangte,  ist  die  Umrechnung  auf  die  jetzt  benutzten 
Molekulargewichte  durchgefuhrt  worden ;  wo  das  nicht  geschehen  ist,  findet 
sich  die  der  Rechnung  zugrunde  liegende  Zahl  angegeben.  Soweit  angangig, 
wurden  die  Dimensionen  der  in  den  einzelnen  Tabellen  enthaltenen 
GroBen  hinzugefugt.  Die  Zusammenstellungen  der  Literatur,  welche  einigen 
Gruppen  von  Tabellen  beigefugt  wurden,  sollen  zwar  zunachst  nur  auf  den 
Inhalt  dieser  letzteren  bezogen  und  nicht  etwa  als  Quelle  der  Gesamtliteratur 
des  betreffenden  Gebietes  angesehen  werden;  doch  finden  sich,  wie  schon 
in  den  vorigen  Auflagen,  wichtige  Arbeiten,  deren  Ergebnisse  nicht  auf- 
genommen werden  konnten,  in  den  Literaturnachweisen  mit  ganz  kurzer 
Inhaltsangabe  genannt,  insbesondere  solche  Publikationen,  deren  Angaben 
sich  auf  willktirliche  Einheiten  beziehen  oder  aus  anderen  Grunden  nicht 
mit  den  Zahlen  der  Tabelle  vergleichbar  sind. 
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Besonderen  Dank  schulden  wir  der  Koniglich  Preufiischen  Akademie 
der  Wissenschaften,  deren  Subvention  wir  als  eine  Auszeichnung  unseres 
Werkes  betrachten. 

Den  vielen  Fachgenossen,  die  uns  durch  Hinweise  auf  Lucken  und 
Versehen  in  der  vorigen  Auflage,  sowie  durch  Uberlassung  von  noch  un- 
veroffentlichtem  Material  unterstutzt  haben,  mochten  wir  auch  an  dieser 
Stelle  unseren  besten  Dank  aussprechen  und  damit  die  Bitte  verbinden, 
wieder  alle  bei  der  Benutzung  des  Buches  bemerkten  Versehen  oder  Lucken 
an  uns  zu  melden. 

Berlin  und  Greifswald,  im  September  1912. 

Die  Herausgeber. 
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Internationale  Atomgewichte  fur  1912. 

Gegen  die  umstehend  abgedruckte  Tabelle  sind  fiir  1912  folgende  Werte  verandert 


Calcium 4°,°7 

Erbium      ........    167,7 

Eisen 55,84 


Nt     Njton  =  Radiumemanation    .     .     222,4 

Ta     Tantal 181,5 

V       Vanadin 51,0 


Quecksilber 200,6 

Folgende   Atomgewichtsbestimmungen  sind  seit  Drucklegung  der  Tabelle  ausgefuhrt  (unter 
Fortlassung  einiger  minder  genauer) : 

1.  Gasdichtebest  immungen: 

Argon  (Fischer  u.  Froboese,  1911):  i  Liter  wiegt  bei  758,7mm,  20,9°  C,  in  Berlin:  1,6456  g  (A  folgt 

daraus  zu  39,89  bis  39,9°). 

HC1  (Burt  u.  Gray,  1911):  *  Normalliter  wiegt  1,63915  +  0,00005  g  (Cl  folgt  daraus  zu  35,460). 
Radiumemanation  =  Niton  (Gray  u.   Ramsay,   1911).      Direkte  Gasdichtebestimmungen  mit    Hilfe 

einer  Mikrowage  ergaben  das  Atomgewicht  zu  223,  in  guter  Obereinstimmung  mit  dem  be- 

rechneten  Wert  (Ra — He). 

2.  Analytische  Bestimmungen: 
Silber.    Baxter  (1910)  2  Ag  :  2  J  :  J2O8;  107,864. 

Calcium.     Richards  u.  Honigschmid  (1910  u.  1911)  CaBr2:2Ag;   40,070;   CaBr2:2AgBr;   40,070; 

CaCl2  :2Ag;  4°,°74. 

Cadmium.    Perdue  u.  Hulett  (1911)  CdSO4.    8/s  H2O  :  CdSO4  :  Cd;  112,30. 
Chlor.    Staehler  u.  Fr.  Meyer  (19")  KC1O3  :  KC1  (kombiniert  mit  K  :C1);  35,458. 
Erbium  (,,Neoerbium").     Hofmann  (1910)  Er2O3  :  Er2(SO4)3;  167,68. 
Fluor.    Me  Adam  jr.  u.  Smith  (1912)  NaF  :  NaCl;  19,016. 
Eisen.    Baxter,  Thorvaidson  u.  Gobb  (1911)  FeBr2:2Ag;  55,838;    FeBr2:2AgBr;  55,838;   Baxter 

u.  Thorvaidson  (1911),  Meteoreisen,  FeBr2  :2Ag;  55,836. 

Wasserstoff.    Grinell  Jones  (1910);  kritische  Durchrechnung  aller  vorliegenden  Bestimmungen;  1,00775. 
Quecksilber.  Easley  (1910)  HgCl2 :  Hg;  200,63;  Easley  u.  Brann  (1912)  HgBr2 :2AgBr;  200,64. 
Holminm.    Holmberg  (1911)  Ho2O3  :  Ho2(SO4)8;  163,45. 
Iridium.     Hoyermann  (1911)  (NH4)2  IrCl8  :  Ir;  192,613. 
Jod  s.  Silber;  126,913. 
Kalinm  s.  Chlor;  39,097. 

Stickstoff.    Guye  u.  Drouginin  (191°)  NO2  : 02  (gewichtsanal.);  14,010. 
Natrium.  Goldbaum  (1911)  NaCl  :C1;  22,997;  NaBr  :  Br  (elektrolyt);  22,998. 
Neodym.    Baxter  u.  Chapin  (1910)  NdCl3  :3Ag;  144,268;  NdCl3  :3AgCl;  144,272.    Nach  Korrektur 

fur  Spur  Praseodym:  144,275. 

Phosphor.    Baxter,  Moore  u.  Baylston.  (1912)  PBr3  :  3  Ag;  31,025;  PBr3 :  3AgBr;  31,029. 
Radium.    Gray  u.  Ramsay  (1912)  RaCla :  RaBr2  (Mikrowage);  226,36. 
Schwefel.    Burt  u.  Usher  (1911)  N4S4  Totalanalyse;  32,067. 

Scandium.    R.  J.  Meyer  u.  Winter  (1910)  Sr(CH3COCH  COCH3)3  [Acetonylacetat] :  Sc2O3;  44,90  bis  45,07. 
Selen.    Kuzma  u.  Krehlik  (1910).    SeO2  :  Se;  79,273- 

Tantal.  Balke  (1910)  TaCl6  :  Ta2O5;  181,52;  Chapin  u.  Smith  (1911)  TaBr8  :  Ta2O6;  181,80. 
Tellur.  Flint  (1910)  Te2HNO7  :  TeO2;  124,32;  Harcourt  u.  Baker  (1911)  Te  :  TeBr4;  127,54. 
Vanadium.  Me  Adam  jr.  (1910)  NaVO3  :  NaCl;  50,967. 

W.  A.  Roth. 

Berichtigung  zu  Tabelle  2a,  S.  6. 

m  m 

Dusseldorf-Bilk,  Sternw.  6°  45'  4o",3     51°  12'  25", o     46     9,81160. 
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Zeichen 


Name 


Atom- 
gewicht 


Unsicher- 
heit 


Zeichen 


Name 


Atom- 
gewicht 


Unsicher- 
heit 


Ag 

Al 

Ar 

As 

Au 

B 

Ba 

Be=  Gl 

Bi 

Br 

C 

Ca 

Cd 

Ce 

Cl 

Co 

Cr 

Cs 

Gu 

Dy 

Er 

Eu 

F 

Fe 

Gd 

Ge 

H 

He 

Hg 

In 

Ir 

J 

K 

Kr 

La 

Li 

Lu  =  Cp 

Mg 

Mn 

Mo 


Silber  .  . 
Aluminium 
Argon  .  . 
Arsen .  .  . 
Gold  .  .  . 
Bor  ... 
Baryum.  . 
Beryllium 
Wismut  . 
Brom  .  . 
Kohlenstoff 
Calcium  . 
Cadmium  . 
Cerium 
Chlor  .  . 
Kobalt  .  . 
Chrom  .  . 
Ca'sium  .  . 
Kupfer  .  . 
Dysprosium 
Erbium  . 
Europium 
Fluor  .  . 
Eisen  .  . 
Gallium .  . 
Gadolinium 
Germanium 
Wasserstoff 
Helium  .  . 
Quecksilber 
Indium  .  . 
Iridium  . 
Jod  .  .  . 
Kalium  .  . 
Krypton  . 
Lanthan  . 
Lithium  . 
Lutetium  . 
Magnesium 
Mangan  . 
Molybdan  . 


107,88 
27,1 
39,88 
74,96 

197,2 
11,0 

137,37 

9,1 
208,0 

79,92 

12,00 

40,09 

112,40 

140,25 

35,46 

58,97 

52,0 

I32,8l 

63,57 
162,5 

167,4 
152,0 

19,0 

55,85 

69,9 
157,3 

72,5 

1,008 

3,99 
200,0 
114,8 

I93,i 
126,92 

39,io 

82,9 
139,0 

6,94 
174,0 

24,3~ 
54,93 
96,o 


0,02 
0,1 
0,02 
0,05 

0,1 

0,05 
0,03 
0,05 

0,1 

0,02 

0,005 

0,03 

0,03 

0,1 

0,01 

0,02 

0,05 

0,05 

0,05 

0,2 

0,2 

0,2 

0,05 

0,03 

°,5 
0,2 

°,5 
0,0005 

0,01 

0,4 

0,2 
0,2 

0,03 

O,OI 
0,1 

0,3 

0,05 

0,5 

0,03 
0,05 

O.I 


N  =  Az 

Na 

Nb  =  Cb 

Nd 

Ne 

Ni 

O 

Os 

P 

Pb 

Pd 

Pr 

Pt 

Ra 

Rb 

Rh 

Ru 

S 

Sb 

Sc 

Se 

Si 

Sm 

Sn 

Sr 

Ta 

Tb 

Te 

Th 

Ti 

Tl 

Tu 

U 

V 

W 

X 

Y 

Yb  =  Ad 

Zn 

Zr 


Stickstoff  . 
Natrium    . 
Niobium    . 
Neodymium 
Neon  .   .   . 
Nickel    .   . 
Sauerstoff 
Osmium    . 
Phosphor 
Blei    .   .   . 
Palladium 
Praseodym.  , 
Platin    .   . 
Radium     . 
Rubidium 
Rhodium  . 
Ruthenium 
Schwefel   . 
Antimon    . 
Scandium 
Selen     .   . 
Silicium     . 
Samarium . 
Zinn  .   .   . 
Strontium . 
Tantal  .    . 
Terbium    . 
Tellur    .   . 
Thor  .   .   . 
Titan     .   . 
Thallium   . 
Thulium    . 
Uran  .   .   . 
Vanadium . 
Wolfram    . 
Xenon 
Yttrium     . 
Ytterbium 
Zink  .... 
Zirkonium . 


14,01 
23,00 
93,5 
'44,3 

20,2 
58,68 
l6,OOO 
190,9 

31,04 
207,10 

106,7 
140,6 

195,2 
226,4 

85,45 
102,9 
101,7 

32,07 
120,2 

44,  i 

79,2 

28,3 
150,4 
119,0 

87,63 
181,0 

159,2 
"7,5 
232,4 
48,1 
204,0 
168,5 

238,5 
51,06 

184,0 

130,2 
89,0 

172,0 

65,37 
90,6 


0,005 

O,OI 
0,2 

o,5 
0,02 
0,02 
Basis 

0,4 
0,1 
0,1 
0,1 
o,5 
0,1 

°,3 
0,05 
0,05 
0,1 

O,OI 

0,3 

0,2 

0,1 

0,1 

0,2 

0,5 

0,03 

1,0 

0,5 

0,2 

0,5 

0,1 
0,2 

1,0 
0,5 

0,1 

0,5 

0,2 
0,2 
1,0 

0,05 

0,2 


Diese  Atomgewichte  fur  1911  sind  im  Oktober  1910  von  der  Internationalen  Atomgewichts- 
kommission  (F.  W.  Clarke,  T.  E.  Thorpe,  W.  Ostwald,  Q.  Urbain)  zusammengestellt.  Die  von 
uns  hinzugefiigten  Unsicherheiten  geben  an,  wie  viel  die  wahren  Werte  moglicherweise  von  den  ange- 
nommenen  abweichen.  Z.  B.  wir  erachten  es  fur  unwahrscheinlich,  daS  Ag  <  107,86  oder  N  >  14,015 
ist.  Einige  Willkur  und  subjektive  Auffassung  sind  hierbei  unvermeidlich.  Bis  1908  waren  die  Resul- 
tate  von  Stas  maflgebend.  Fur  1909  hatte  die  Kommission  eine  allgemeine  Revision  der  Atom- 
gewichte vorgenommen  und  seitdem  wurden  als  Grundwerte,  auf  welche  die  anderen  bezogen  worden 
sind,  die  folgenden  acht  Elemente  angenommen: 

H  C  N 


Grundwert  seit  1009 
Nach  Stas  (1865) 
Berechnet  von  Clarke  (1910) 


i, 008 
1,007 
1,00779 


12,000 
12,005 
12,0038 


14,05 
14,0101 


Cl 
35,46o 
35,456 
35,4584 


Br 

79,916 
79,955 
79,9197 


Ag 
107,880 

107,93 
107,880 


K 

39,095 
39,14 
39,0999 


S 

32,070 
32,06 
32,0667 


F.  W.  Clarke,  A  recalculation  of  the  atomic  weights,  3  th.  Ed.  Smithsonian  Institution  Misc. 
Col'.,  vol.  64,  1910. 

Die  letzten  sechs  Grundwerte  beruhen  auf  den  Bestimmungen  von  Richards  und  seinen  Mit- 
arbeitern  (bis  1907).  Daneben  sind  von  Guye  und  anderen  genaue  Bestimmungen  der  Volumgewichte 
von  vielen  Gasen  gemacht.  Ist  L  das  Gewicht  eines  Normalliters  (bei  o°,  760  mm,  Meeresniveau, 
45  °  geogr.  Breite),  so  wird  das  Molekulargewicht  des  Gases  M  =  L  x  R  .  R,  das  Volum  eines  Gramm- 
molekiiles  in  Normallitem,  ist  fur  ein  Idealgas  rund  22,41,  fur  wirkliche  Case  22,41/1  +  A,  worin 
i+  A  =  pfl  VQ/P^J  =  (i  +  a)  (i  —  b)  ist.  p0v0  bezieht  sich  auf  o°  und  sehr  kleinen  Druck,  p^  auf 
o°  und  i  Atm.  Die  van  der  Waalsschen  Grossen  a  und  b  fur  o°  und  i  Atm.  werden  aus  den 
kritischen  Daten  berechnet.  Fur  Atomgewichte  komtnen  die  folgenden  21  Case  in  Betracht.  Das 

theoretische  ^  =     '      -    —  i  ist  mit  den  internationalen  Molgewichten  Mi  berechnet,  nur  ist  Ht  zu 
2,01524  und  He  zu  3,994  angenommen.     Fur  R  =  22,412  wird  /Lio5  urn  9  hoher. 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


Van  der  Plaats.    i 


la 


Internationale  Atomgewichte  fur  1911. 

! 

L  = 

A  .   10S 

A.  io8 

Gas 

g  pro  Normal- 

aus 

M 

Beobachter 

liter 

Beobachtungen 

theoretisch 

He 

0,1782 

O 

3,993 

—       13 

W 

Ne 

0,9002 

105 

20,195 

—    131 

W 

Ar 

1.7809 

93 

39,873 

4-     75 

R,  W 

Kr 

3,708 

-    215 

82,918 

4-  237 

Me,  W 

X 

5,851 

4-  695 

130,216 

+  707 

Me,  W 

H, 

0,08987 

—      52 

2,0150 

-    62 

M,  J,  S 

N; 

1,2507 

-f     43 

28,016 

--    51 

R 

02 

1,4290 

96 

31,993 

--     75 

M,  Gr 

CO 

1,2504 

4-    81 

27,999 

--     77 

R 

NO 

1,3402 

4-  117 

29,999 

4-    90 

G,  Gr 

HC1 

i  ,6394 

748 

36,466 

743 

Gr,  S 

H2S 

i,5392 

4-1194 

34,086 

+  1198 

B,  Pe 

CO2 

1,9768 

-    68  1 

44,000 

4-  682 

G,  Pi 

N20' 

1,9777 

4-   733 

43,998 

4-  696 

R 

SO2 

2,9266 

+  2438 

64,024 

-j-  2601 

L,  J,  Pi,  B 

NH3 

0,7708 

4-1348 

I7P44 

-1431 

G,  Pi,  D 

PHa 

i,5293 

4-  1000 

33,932 

--  612 

T 

CH4 

0,7168 

4-    1  80 

16,035 

--  203 

B,  Pe 

C2HG 

1,3567             4-1080 

30,068 

-f  1204 

B,  Pe 

(CH,),  0 

2,1096            -(-2728 

46,021 

+  2672 

B 

CH3C1 

2,3045            +2265 

50,500 

4-2299      !  B 

B  =  Bauin'e,   D  =  Perman  und  Davies,   G  =  Guye,   Gr  = 

Gray  und  Burt,   J  =  Jacquerod, 

L  =  Leduc,    M  =  Morley,   Me  =  Moore,    Pe  =  Perrol,    Pi  =  Pintza,    R  =  Rayleigh,    S  =  Scheuer, 

T  =  Ter  Gazarian,  W  =  Watson. 

Die  >i  .  TO*  in  der  dritten  Kolunine  sind  fur 

H2S,  N20,  PH8, 

CH4  und  CjjH8  aus  den  kritischen 

Daten  berechnet,  fiir  die  16  anderen  Gase  aus  den  Abweichungen 

von  Boyles  Gesetz  abgeleitet. 

Das  Volumverhaltnis,  nach  dem  zwei  Gase 

sich  verbinden  oder  auseinander  entstehen,  liefert 

den  Quotient  i  -f  ^i/  i  +  A9.   Direkt  beobachtet  sind:  aH2:  02  = 

2  x  1,00137  (M  1895),  N2:  N2O  = 

1,00687  (J   1905),  3H2:  N2  =  3  x  1,00063  (G,  Pi 

1908),  Ha:  HC1 

=  1,00790  (Gr  1909). 

lb 

Atomgewichts-Bestimmungen  , 

welche  den  Intemationalen  Atomgewichten  fiir  1911  zugrunde  liegen.    Genannt  sind:   die  Autoren, 

die  Jahreszahl  (  ),  das  bestimmte  Verhaltnis  in 

Formeln  und  das  Resultat,  bezogen  auf  O  =  16. 

Silber.     Richard;;  (1907)  Ag2SO4:2AgCl;  107,88. 

Ag:AgNOs;  107,88.    Richards  u.  Willards  (1910) 

LiCIO4:  li«-:.  AgCI:  Ag;  107,871. 

Aluminium.    Mallet   (1880)  AlBr3  13  Ag;  27,10.    2Al:6H:sH20;  27,09.    Thomsen  (1897)  2  Al:  6  H: 

3  0  :  27,0. 

j  Argon.    Rayleigh,  Ramsay.  Watson  (1910)  aus  der  Gasdichte  39,881.    Fischer  u.  Hahnel(i9i°)  Gas- 

dichten  Ar:  N2  -••-  19,945:  14,018,  also  L  = 

i,7795- 

Arsen.     Berzeiius  (1826)  As4O6:  3SOa;  75,0.    Pelouze  (1845)  u.  Dumas  (1859)  AsCls:  3Ag;  74,9.  Baxter 

u.  Coffin  (1909)  Ag3AsO4:3AgCl:3AgBr  74,96. 

;  Gold.     Berzeiius  (1845)    K2AuCJ5:  K.C1:  Au;  156,7. 

KriiB  (1886)  AuCl3:3AgCl;  197,1.     KAuBr4:  Au: 

4AgBr;  197,13.    Thorpe  u.  Laurie  (1887)  Au:  KBr;  197,25.   Mallet  (1889)  acht  Methoden  197,3- 

Bor.     Berzeiius  (1826)  Na2B4O7  4-  10  Aq:ioAq;  11,0.     Ramsay 

u.  Aston  (1893)  Na,B4O7:2NaCl; 

10,96.     Gautier  (1899)  BCl3:3AgCl;  10,95.     BBr3:3AgBr;  11,02. 

Barytim.     Richards  (1893)  BaCl2:  AgCI:  2  Ag;  137,37.    BaBrs:2 

Ag;  137,37. 

Beryllium      Giucinum.    Nilson  u.  Pettersson  (1880)  BeSO4  +  4  HSO:  BeO;9,".     KruB  u.  Morath 

(1891)  ebenso;  9,06.    Parsons  (1904)  organische  Salze;  9,"- 

Van  der  Plaats. 
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Wisraut.    Schneider  (1894)  2  Bi:  Bi2O3;  208,05.    Birckenbach  (1905)  ebenso;  208/7.    Mehler  (1905) 

BiBr8:3  AgBr;  207,9.     Janssen  (1906)  Bi2:  Bi2(SO4)3:  208,08. 

Brom.    Stas  (1865)  Ag:AgBr;  79,918.    Baxter  (1906)  ebenso;  79,916.    AgBr:AgCl;  79,916. 
Kohlenstoff.    Dumas  u.  Stas  (1840)  C:COa;  12,00.    Stas  (1849)  O:CO2;  12,005.    Van  der  Plaats 

(1885)  C:CO2;  12,003.     Baume  (1909)  aus  der  Gasdichte  von  CH4;  12,004. 
Calcium.    Richards  (1899)  CaCl2:2AgCl;  40,09.     Hinrichsen  (1902)  CaCO3:CaO;  40,14. 
Cadmium.    Morse  u.  Arbuckle  (1898)  Cd:CdO;  112,38.    Baxter  (i9o6)*CdCl2:  2  AgCl:2  Ag;  112,42. 

CdBra:  2  AgBr:  2  Ag  112,42. 

Cerium.     Brauner  (1903)  Ce^SOJ.,^  CeO2;  140,26.    2CeO2:3C2O8;  140,25. 
Chlor.    Richards  (1905)  Ag:  AgCl;  35,457-    Noyes  u.  Weber  (1908)  H :  Q:  HC1;  35,458.    Edgar  (1908) 

ebenso  35,467.     Richards  u.  Willards  (1910)  LiClO4:  LiCl:  AgCl:  Ag;  35,454.    Guye  u.  Fluss 

(1908)  NOC1:  N:O:C1;  35,466.    Gray  u.  Burt  (1909)  und  Scheuer  (1909)  Gasdichte  von  HC1; 
35,466. 

Kobalt.     Richards  u.  Baxter  (1897,  1899)  Co:  CoBr2:  2  AgBr:  2  Ag;  58,97.    Baxter  u.  Coffin  (1906) 

CoCl2:2  AgCl:2Ag;  58,97. 

Chrom.     Baxter  (1909)  AgaCrO4:2  Ag;  52,01.     Ag2CraO7:2  Ag;  52,02. 
Caesium.    Richards  u.  Archibald  (1903)  CsCl:  AgCl:  Ag;  132,81.  CsBr:  AgBr:  Ag;  132,81. 
Kupfer.     Richards  (1887 — 1899)  CuO:  Cu;  63,604.    Cu:2  Ag;  63,57.     Cu:  2  AgBr;  63,57. 
Dysprosium.    Urbain  (19°?)  Dy2(SO4)3  +  8  Aq:  Dy,O3;  162,5. 
Erbium.     Hofmann  u.  Burger  (1908)  Er2O3:  Era{SO4);  167,4. 

Europium.  Urbain  u.  Lacombe  (1904)  Eu2(SO4)3  +  8  Aq:  Bu^;  152.  Jantsch  (1908)  ebenso  152,05. 
Fluor.  Christensen  (1887)  (NH4)2MnF6:  J;  19,04.  Moissan  (1890)  CaFa:CaSO4;  2  NaF  :  Na2SO4; 

BaF2:  BaSO4;  19,03.    Meyer  (1903)  CaO:CaF2;  19,04. 

Eisen.     Richards  u.  Baxter  (1900)  ?%O3:2  Fe;  55,88.    Baxter  (1903)  FeBr2:  2  AgBr:  2  Ag;  55,84. 
Gallium.    Lecoq  de  Boisbaudran  (1878)  (NH4)Ga(SO4)2  +  12  Aq:  %  Ga2O8;  70,1.  2Ga:  G^OZ 569,7. 
Gadolinium.    Urbain  (1905)  Gd2(SO4)8  +  8  Aq:  Gd2O3;  157,25. 
Germanium.    Winkler  (1886)  GeCl4:4Cl;  72,5. 
Wasserstoff.    Morley  (1895)    Ha:O:H2O;  1,00762.     Noyes  (1907)    H2:O:H2O;  1,00787.    Morley 

(1895)  Verhaltnis  der  Volumgewichte  16: 1,006277;  Verbindungsverhaltnis  in  Volumen  2,00274, 

also  H  =  1,00765. 

Helium.    Watson  u.  Ramsay  (1910)  aus  der  Gasdichte  3,994. 
Quecksilber.    Hardin  (1896)  HgCl2,HgBr2  und  Hg(CN)2:  Hg  und   Hg:2  Ag;  199,9.    Easley  (1909) 

HgCls;  Hg:2  AgCl;  200,55. 

Indium.    Thiel  (1904)  InCl,:3Ag;  115,0.    lnBrs:3Ag;  114,8.    Mathers  (1907)  ebenso  114,8. 
Indium.     Seubert  (1878)  K,IrCI«:4Cl:2  KC1;  193,05. 

Jod.     Baxter  (1905)  J:Ag:AgJ;  126,92.    Baxter  u.  Tilley  (1909)  J2Oe:2Ag;  126,89. 
Kalinm.     Richards  (1907)  KC1:  AgCl:  Ag;  39,095-    *KBr:  AgBr:  Ag;  39,095. 
Krypton.    Moore  (1908)  und  Watson  (1910)  aus  der  Gasdichte  82,92. 
Lanthan.    Jones  (1902)  La,(SO4)8:  La2Oj;  138,78.    Brauner  (1902)  ebenso;  139,05.^ 
Lithium.     Richards  u.  Willard  (1910)  LiClO4:  LiCl :  AgCl:  Ag;  6,939. 
Lutetium  =  Cassiopeium.     Urbain  (1908)   Lua(SO4)s :  Lu,O8;  174.      Auer  von  Welsbach   (1908) 

Cp2(S04)3:Cp203;  174,2. 

Magnesium.  Marignac  (1883)  MgSO4:MgO;  24,38.  Richards  u.  Parker  (1896)  MgCl2:2  Ag;  24,32. 
Mangan.  Weeren  (1890)  MnSO4:MnO:MnS;  55,0.  Baxter  (1906)  MnBr,  und  MnCla:2  Ag;  54,93. 
Molybd&n.  Dumas  (1859)  MoO8:  Mo;  95,9.  Vandenberghe  (1899)  ebenso;  96,09.  Seubert  u.  Pollard 

(1895)  MoO3:Mo:2  AgCl;  96,01  und  95,92. 
Stickstoff.  Guyeu.  Bogdan(i904)  N,O:O;  14,007.   Gray  (1905)  NO:O:N;  14,010.   Richards  (1907) 

Ag:  AgNO8;  14,008.  Guye  u.  FIuB  (1908)  NOC1:  N:O:C1;  14,006.    Richards,  Kothner  u.  Tiede 

(1909)  NH«Cl:AgCl;  14,008.    Aus  der  Gasdichte  von  Na  Rayleigh  (1904);  14,008.    Von  NO 
Gray  (1905),  Guye  (1905);  14,000.    Von  NaO  Rayleigh  (1904);  14,000.    Von  NH8  Guye  u.  Pintza 
(1905)  Perman  und  Davies  (1906)  14,00 — 14,02. 

Natrium.    Richards  u.  Wells  (1905)  NaCl:  AgCl:  Ag;  22,995. 

Niobium  =  Columbian.    Marignac  (1865)  NbOF3K2F2H2O:  Nb2O5:  K2SO4;  93,5  u.  93,9.     Smith 

(1908)  2  NbCl8:  NbAJ  93,5- 

Neodymium.    Holmberg  (1907)  NdaO8:  Nd,(SO4),;  144,1. 

Neon.    Watson  u.  Ramsay  (1910)  aus  der  Gasdichte;  20,20. 

Nickel.     Richards  u.  Cushman  (1897,  1899)  Ni:  NiBr2:2  AgBr  =2  Ag;  58,68. 

Osmium.      Seubert    (1888)    (NH4)2OsCle:Os  :6  AgCl;    191,3—192,2.      K2OsCl6  :Os:2  KC1:4  AgCl; 

190,4—191,2. 
Phosphor.    Schroetter  (1851)  2  P.-  PaO5;  31,02.    Van  der  Plaats  (1885)  2  P:  P2O6;  30,98.  2  P:s  Ag; 

30,92.     Ag,PO4:3Ag;  30,97.     Baxter  u.  Jones  (1910)  Ag3PO4:3Ag;  3i>O43-     Ter  Gazarian 

(1909)  aus  der  Gasdichte  von  PH8;  30,91. 

Blei.     Berzelius  (1845)  PbO:  Pb;  207,06.    Baxter  u.  Wilson  (1908)  PbCl2:2  Ag;  207,10.    Aber  Stas 

(1860)  Pb:  PbSO4;  206,9.     Pb:  Pb(NO3)2;  206,8. 
Palladium.    Keiser  (1889,  1894)  Pd(NH3Cl)2:  Pd;  106,5.    Amberg  (1905)  ebenso;  106,7.    Gutbier, 

Haas,  Gebhardt,  Woernle  (1909)  Pd(NH3Br)2:  Pd;  106,69. 
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Praseodymium.      Jones  (1898),   Scheele  (1898),   Brauner  (1901)  Pr203:  Pr2(SO4)3;   140,47;  140,5; 

140,95- 
Platin.      Archibald    (1910)    KjPtCU,    K2PtBr«,    (NH4)2PtCl,   und    (NH4)2PtBr«:  Pt:  Cl:  Br;    195,19 

bis  195,25- 

Radium.    Mme.  Curie  (1907)  RaCla:2  AgCl;  226,4. 
Rubidium.     Bunsen  (1861)    RbChAgCl;  85,31.     Archibald  (1904)   RbCl :  Ag :  AgCl ;  85,45.  ,RbBr: 

Ag:  AgBr;  85,44. 
Rhodium.     Seubert  u.  Kobbe  (1890)  Rh(NH8)sCl3 :  Rh;  102,94.     Renz  u.  Dittmar  (1909)  ebenso; 

102,92. 

Ruthenium.  Joly  (1889)  RuOa:  Ru;  101,67.  RuCl8NOH2O:Ru;  101,74.  RuCl3NCKNH4Cl)2:Ru;  101,62. 

Schwefel.     Richards  u.  Jones  (1907)  AgaSO4:2  AgCl;  32,069.    Jaquerod  u.  Pintza  (1904),  Baume 

1908)  aus  der  Gasdichte  von  SO2;  32,024.    Baume  u.  Perrot  (1908)  aus  der  Gasdichte  von 

H2S;  32,070. 
Anttmon.    Schneider  (1856,  1880)  Sb2Ss:2Sb;  120,5.    Cooke  (1877)  ebenso;  120,5.    Cooke  (1880) 

SbBr3:3Ag;  119,9.     Friend  u.  Smith  (1901)  Brechweinstein :  KC1;  120,35. 
Scandium.    Nilson  (1880)  ScjO8:  Sca(SO4)3;  44,1. 
Selen.     Lenher  (1898)  Ag2SeO8:  2  AgCl;  79,33-  (NH4)2SeBr6:  Se;  79,25.    Julius  Meyer  (1902)  Ag2SeO3: 

2  AgCl;  79,16. 

SUicium.    Thorpe  u.  Young  (1887)  Si Br4 :  SiO2;  26,38.    Becker  u.  Meyer  (1904)  SiCl4:  SiO2;  28,23. 
Samarium.    Cleve  (1884)  Sa,O3:  Saa(SO4)3;  150,2.    Urbain  u.  Lacombe  (1904)  Saj(SO4)s  +  8  Aq: 

Sa2O3;  150,4.  . 
Zinn.    Van  der  Plaats  (1885)  Sn:  SnO8;  118,1.    Bongartz  u.  Classen  (1888)  ebenso;  119,06.    SnBr4: 

Sn;  119,0.     K2SnCle:Sn;  H9,i.(NH4)2SnCl«:  Sn;  119,1. 
Strontium.    Richards  (1894,  1905)  SrBr2 : 2  AgBr:  2  Ag;  87,62.  SrCU:  2  AgCl:  2  Ag;  87,62.    Thorpe 

u.  Francis  (1910)  ebenso;  87,65.    SrBra  u.  SrCla:SrSO4;  87,64. 
Tantal.     Hinrichsen  u.  Sahlbom  (1906)  Ta:  Ta,O6;  181,0. 
Terbium.    Urbain  (1906)  Tb2(SO4)3  +  8  Aq:  8  Aq;  159,2. 
Tellur.      Kothner  (1901)  Te  O3NQ3OH:2TeO2;  127,6.     Pellini  (1901)  Te:TeO2;  127,6.     Gutbier 

(1902)  H6TeO6:  TeO2:  Te;  127,6.    Scott  (1902)  Te  (CH3)8J:  AgJ;  127,6.     Gallo  (1905)  Te:  Ag; 

127,5.     Baker  u.   Bennett  (1907)  TeO2 :  SO2;  127,61.     Te:TeBr4;  127,54.     Lenher  (1909) 

K2TeBr6:2  KC1;  127,55. 

Thor.    Nilson  u.  KruO  (1882, 1887)  Th  (SO4)a:  ThOa;  232,6.    Meyer  u.  Gumperz  (1905)  ebenso;  232,45. 
Titan.    Thorpe  (1885)  TiCl4:  4  Ag:  TiO2;  48,05.    TiBr*:  4  Ag:  TiO2;  48,12. 
Thallium.    Crookes  (1873)  T1:T1NO3;  204,04. 
Thulium.    Urbain  (1909)  circa  168,5. 
Uran.    Richards  u.  Merrigold  (1902)  UBr4:4Ag;  238,42. 
Vanadium.    Prandtl  u.  Bleyer  (1909)  VOCl3:3AgCl;  51,06. 
Wolfram  =  Tuogstenium.    Schneider  (1896)  WO3:  W;  184,0.    Smith  u.  Exner  (1904)  ebenso;  184,06. 

WCle:WO3;  184,1. 

Xenon.    Moore  (1908)  u.  Watson  (1910)  aus  der  Gasdichte;  130,22. 
Yttrium.    Cleve  (1883)  Y2(SO4)a:  Y2O3;  89,1.    Jones  (1895)  ebenso;  88,95. 
Ytterbium  =  Aldebaranium.       Urbain    (1908)    Yb2  (SO4)3 :  Yb2O3;    172.        Auer   von  Welsbach 

(1908)  Ada(S04)3:  Ad203;  172,9. 

Zink.    Van  der  Plaats  (1885)  Zn:  H2;  65,41.    Richards  u.  Rogers  (1895)  ZnBr2:  AgBr:  2  Ag;  65,37. 
Zirkonium.    Marignac  (1860)  ZrO2 :  K2SO4;  90,7.     Bailey  (1889)  Zr  (SO4)2 :  ZrO2;  90,6.    Venable 

(1898)  ZrOCl2  +  3  Aq:  ZrO2;  ox>,8. 

Seit  1903  sind  neu  aufgenommen  3  Elemente:  Dy,  Eu,  Lu;  nicht  geandert  ist  das  Atomgewicht 
von  21  Elementen:  Al,  Au,  B,  Be,  C,  Cd,  F,  Ge,  H,  Hg,  Mo,  Ru,  Sb,  Sc,  Se,  Sn,  Ti,  U,  W, 
Y,  Zr.  Um  0,01—0,03  geandert  sind  it:  Ar,  Ba,  Ca,  Cl,  Co,  He,  N,  Ni,  S,  Sr,  Zn.  Um  0,04—0,05 
geandert  sind  10:  Ag,  As,  Br,  Cu,  Fe,  K,  Mg,  Na,  P,  Rb. 

Um  0,07 — 0,09  geandert  sind  3:  J,  Li,  Mn.  Um  0,1  geandert  sind  ii:  Cr,  Ga,  Ir,  La,  Os,  Pr, 
Rh,  Si,  Te,  th,  Tl.  Um  0,14—0,25  geandert  sind  6:  Ce,  Cs,  Ne,  Pb,  Pd,  V.  Um  0,4—0,5  geandert 
sind  4:  Bi,  Nb,  Pt,  Sm.  Um  0,7 — 1,0  geandert  sind  4:  In,  Nd,  Tb,  Yb  und  um  mehr  als  eine  Ein- 
heit  geandert  sind  die  Atomgewichte  von  7  Elementen:  Er,  Gd,  Kr,  Ra,  Ta,  Tu,  X. 

Ganz  sicher  auf  Yioooo  ist  wonl  kein  einziges  Atomgewicht. 


Van  der  Plaats. 


Geographische  Lange,  Breite,  Seehohe  und  Schwerkraft 

fiir  einige  Sternwarten  und  andere  hervorragende  Orte. 

Die  Hohenangaben  beziehen  sich  im  allgemeinen  auf  das  Terrain,  bei  den  Sternwarten  aber 

Uberwiegend  auf  den  Standort  der  Instrumente.    Zum  Teil  ist  bei  letzteren  die  Terrainhohe  unter  T. 

r\och  besonders  beigefiigt. 

Die  Angaben  fur  die  Schwerkraft  sind  der  Tabelle  3  entnommen  und  entsprechen  den  ann-e- 

gebenen  geographischen  Breiten  und  Seehohen.    .Bei  denjenigen  Stationen,  bei  welchen  fiir  die  See- 

hohe zwei  Angaben  vorliegen,  bezieht  sich  die  Schwerkraft  auf  die  Terrainhohe.    Fiir  45°  Breite  im 

Meeresniveau  betragt  die  Schwerkraft  9,80616  m. 

T.  =  Terrain,  M.  =  Meteorologische  Station. 

Lange 

Ort 

ostl.  von  Green  w. 

Nordl.  Breite 

Seehohe 

Schwerkraft 

Aachen,  Polytechnikum 

6°  4'  43" 

50°  46'  45" 

m 
179 

m 
9,81080 

Abbadia,  Hendaye,  Pyr. 

358  14  58 

43  22  52,2 

69 

9,80448 

Aberdeen,  Obs.,  Schottl. 

357  54  20   . 

57     8  58 

M.  14 

9,8l680 

Adelaide,  Obs.,  S.-Austr. 

138  35     5 

-34  55  38,5 

43 

9,79711 

Albany,  n.  Obs.,  New  York 

286  13  25 

42  39  12,6 

67 

9,80383 

Algier,  Observ.,  Algerian 

3     2     5,6 

36  47  50 

342 

9,79778 

Allegheny,  n.  Obs.,Penns. 

279  58  40 

40  28  58,1 

370 

9,80095 

Altona,  a.  Sternwarte    . 

9  56  32,8 

53  32  45,3 

T.    31 

9,81369 

Amherst,  n.  Obs.,  Mass. 

287  28  30 

42  21  56,5 

1  10 

9,80344 

Amsterdam,  Zeitsignal  . 

4  54  45 

52   22   2O 

T.      5 

9,81274 

Ann  Arbor,  Detroit,Mich. 

276  16  n 

42  1  6  48,0 

285 

9,80282 

Antwerpen,  Zeitsignal    . 

4  24  15 

51    13    15 

T.      5 

9,8H73 

Apia,   Insel  Samoa     .    . 

188  13  .30 

—13   48   24 

2 

9,78323 

Arequipa,  Obs.,  Peru     . 

288  27    4 

—  16   22   28,0 

2451 

9,77684 

Armagh,  Obs.,   Irland    . 

353  21     9 

54  21  12,7 

61 

9,81429 

Athen    Observ     .... 

23  43    14 

37  «;8  IQ  7 

1  07 

0  700^3 

Augsburg,  St.  Ulrichsk.  . 

»J     TO      •* 

10  54    8 

j/    j*-'  *y>  / 
48   21    42 

i\jj 
491 

y,/  yyjo 
9,80768 

Bamberg,  Remeis-Stw.    . 

10  53  23,6 

49  53    6,0 

299 

9,80964 

Barcelona,  Com.Sola-Obs 

2    8  47 

41    24      2 

420 

9,80161 

Basel,  Bernoullianum.    . 

7  34  50 

47  33  35,9 

277 

9,80761 

Bergen,  Obs.,  Norweg    . 

5  18  10,8 

60  23  54 

36 

9,8i934 

Berkeley,  Univ.  of  Calif. 

237  44  19 

37  52  23,6 

97 

9,79948 

Berlin,  Sternwarte  .    .    . 

13  23  41,9 

52  30  16,7 

47  T.  35 

9,81276 

Bern,  Sternwarte    .    .    . 

7  26  23 

46  57    8,7 

573 

9,80616 

Besangon,  Observ.  .    .    . 

5  59  17 

47  M  59,o 

312 

9,80723 

Blue  Hill,  Met.Obs.,Mass. 

288  53     8 

42  12  44 

194 

9,80304 

Bogota,  Nat.  Obs.,  Col.  . 

285  45  12 

4  35  48 

2700 

9,772^0 

Bologna,  Observ.     . 

II    21      7,2 

44  29  52,8 

84 

9,80545 

Bombay,  Colaba,   Ind.   . 

72  48  55 

18  53  36,2 

19 

9,78565 

Bonn,   Sternwarte   .    .    . 

7     5  47,6 

50  43  45,o 

62 

9,81112 

Bordeaux,  Observ.      .    . 

359  28  38  ' 

44  50    7,2 

73 

9,80578 

Borkum,  a.  Leuchtturm 

6  40  14 

53  35  18 

5 

9,81380 

Boston,  Obs.,  Mass.    .    . 

288  56  15 

42   21    32,5 

48 

9,80362 

Bothkamp,  Sternwarte  . 

10    7  48 

54  12    9,6 

32 

9,81425 

Braunschweig,  Andreask. 

10  31  17 

52  16    9 

7i 

9,81245 

Bremen,  Ansgarikirche  . 

8  48  15 

53    4  48 

9 

9,8i335 

Breslau,  Sternwarte   .    . 

17    2  10,7 

5i     6  56,5 

147  T.  1  20 

9,81128 

Brest,  Mar.  Observ.   .    . 

355  30  25 

48  23  32 

4i 

9,80909 

Breteuil,  B.  int.  d.P.etM. 

2    13    13 

48  49  48 

'66 

9,80942 

Brisbane,  Obs.,  Queensl. 

153      I    36 

—  27  28    o 

42 

9,79116 

Albrecbt. 


Geographische  Lange,  Breite,  Seehohe  und  Schwerkraft 

fiir  einige  Sternwarten  und  andere  hervorragende  Orte. 

Lange 

' 

Ort 

ostl.  von  Greenw. 

Nordl.  Breite 

Seehohe        i   Schwerkraft 

Brocken,  Turm    .... 

10°  37'   5" 

5i°48'io,3" 

m 
II4I 

m 
9,80874 

Briinn,  Rathaus  .... 

I  6  36  44 

49  ii  39 

223                         9,80925 

Briissel,  a.  Observ.     .    . 

4  22  10,6 

50  51   io,7 

56                         9,81125 

Briissel-Uccle,  n.  Obs.    . 

4  21  43 

50  47  55,5 

102 

9,81106 

Budapest,  Polytechn. 

19     3  25 

47  28  49 

no 

9,80807 

Buenos  Aires,  Hydr.  A. 

30i  37  45 

—34  36  30 

8 

9,79780 

Bukarest,  Mil.  Geogr.  Inst. 

26    6  45,0 

44  24  34,2 

85 

9,80537 

Calcutta,  Pres.-Coll.,  Ind. 

88  22  35 

22  34  31,2 

12 

9,78787 

Cambridge,  Obs.,  Engl.  . 

o    5  4i 

52  12  51,6 

28 

9,81253 

Cambridge,  H.  Coll.  Obs. 

288  52  15 

42  22  47,6 

24 

9,80372 

Cassel,  St.  Martinskirche 

9  30    8 

51   19    6 

150 

9,81138 

Catania,  Obs.,  Sizilien   . 

15     5     9 

37  30  13,3 

60 

9,79927 

Charkow,  Obs.,  Rufild. 

36  13  56 

5O      O    10,2 

138 

9,81023 

Charlottenburg,Ph.T.R. 

13  19  25 

52  31    o 

33 

9,81279 

Charlottesville,  L.Mc.C.O. 

281  28  41 

38      2      1,2 

250 

9,79914 

Chicago,  a.  Obs.,   111..    . 

272  23  18 

41  50    1,0 

T.  182 

9,80274 

Christiania,  Observ.    .    . 

10  43  22,6 

59  54  43,7 

25 

9,81899 

Cincinnati,  Obs.,  Ohio   . 

275  34  40 

39    8  19,8 

263 

9,80008 

Clinton,  Litchf.Obs.,NY. 

284  35  38 

43     3  16,5 

276 

9,80355 

Coimbra,  Obs.,  Portugal 

35i  34  14 

4O    12   25 

99 

9,80154 

Colombo,  Zeitsign.,  Ceyl. 

79  50  34 

6  56  34 

5 

9,78104 

Cordoba,  Obs.,  Argent. 

295  47  57 

—3i  25  15,5 

439 

9,79299 

Czernowitz,  Sternwarte 

25  55  48 

48  17  57 

M.  223 

9,80845 

Danzig,  Sternwarte    .    . 

18  39  53 

54  21   18 

3 

9,81447 

Darmstadt,  Stadtkirche 

8  39  23 

49  52  19 

140 

9,81011 

Denver,  Ch.Obs.,Colorad. 

255     3     5 

39  40  36,4 

1650 

9,79628 

Dorpat,  Obs.,  Rufiland 

26  43  18,3 

58  22  47,1 

73 

9,81762 

Dresden,  Math.  Salon    . 

13  43  57,4 

5i     3  M,7 

121 

9,81123 

Dublin,  Duns.Obs.,  Irld.. 

353  39  44 

53  23  13,1 

86 

9,81338 

Diisseldorf-Bilk,   Sternw. 

6  46  14 

51   12  25,0 

26 

9,81166 

Edinburg,Bl.H.Obs.,Sch. 

356  49    o 

55  55  28,0 

134 

9,8i54i 

Erfurt,  Dom     

n     i  29 

50  58  38 

208 

9,81089 

Erlangen,  Universitat     . 

ii     o  32 

49  35  33 

279 

9,80944 

Evanston.Db.Obs.,  111.    . 

272  19  25 

42     3  33,4 

175 

9,80296 

Ferro,  Langen-Nullpunkt 

342   20    14,0 

27  46 

— 

Flagstaff,  Low.  Obs.  ,  Ariz. 

248  18  51 

35  12  30,5 

22IO 

9,79066 

Florenz-Arcetri,  Observ. 

n  15  19,5 

43  45  14,4 

1  86 

9,80446 

Florenz,  Mil.  Geogr.  Inst. 

ii  15  37,7 

43  46  49,3 

50 

9,80490 

Frankfurt  a.  M.,  Dom    . 

8  41  15 

50    6  43 

1  08 

9,81042 

Freiburg  i.  B.,  Miinster  . 

7  5i  15 

47  59  40 

271 

9,80803 

Genf,  Observ  

6002 

46   II    SO  I 

407 

9.80598 

Genua,  Mar.  Observ. 

y       yi 

8  55  19,2 

*TV'   '       jyj 

44  25    9,3 

T-X-Y 
105 

J7?              J*S 

9,80532 

Giefien,  Kirche    .... 

8  41     o 

50  35  10 

M.  165 

9,81068 

Glasgow,  Obs.,   Schottl. 

355  42  22 

55  52  42,6 

55 

9,81561 

Gorlitz,  Frauenkirche     . 

14  59  21 

5i     9  13 

208 

9,81105 

Gotha,   Sternwarte      .    . 

10  42  37,8 

50  56  37,5 

320 

9,81051 

Gottingen,   Sternwarte   . 

9  56  33,2 

5i  3i  48,2 

161  T.  159 

9,8H54 

Graz,   Sternwarte    .    .    . 

15  26  57 

47    4  37,2 

375 

9,80688 

Albrecht. 


2b 


Geographische  Lange,  Breite,  Seehohe  und  Schwerkraft 

fur  einige  Sternwarten  und  andere  hervorragende  Orte. 

Ort 

Lange 
....                           Nordl.  Breite            Seehohe           Schwerkraft 

ostl.  von  Greenw. 

Greenwich,  Observ.    .    . 

o°  o'o,o"       5i°28'38,i" 

m 

47 

m 
9,81183 

Greifswald,  Phys.  Instit. 

13  22  56          54    5  46              7 

9,81424 

Groningen,  Observ.     .    . 

6  33  48 

53  13  I9,i 

T.      4 

9,81350 

Halle,  Roter  Turm     .    . 

ii  58  16 

5i  29    3 

85 

9,8H73 

Hamburg,  Seewarte    .    . 

9  58  21 

53  32  5i,8 

30  T.  24 

9,81372 

Hamburg-Bergedorf,  St. 

10  14  26 

53  28  46,0 

40 

9,8l36l 

Hannover,  Polytechn.    . 

9  43    9 

52  23    o            56 

9,8l26O 

Heidelberg,  Sternwarte 

8  43  17 

49  23  54,6        570 

9,80837 

Helgoland,  Leuchtturm 

7  52  58 

54  10  50,7          51 

9,81417 

Helsingfors,  a.Obs.,Finnl. 

24  57  i6,5 

60    9  42,6          38 

9,81915 

Helwan,  Obs.,  Agypten 

31    20   27 

29  5i  33           H9 

9,79273 

Hongkong,  Obs.,  China. 

114  10  28 

22  18  13,2'         34 

9,78762 

Jena,  Sternwarte    .    .    . 

ii  35     3,3 

50  55  35,6 

156 

9,81100 

Innsbruck,   Jesuitenkch. 

ii  23  55 

47  16  10 

566 

9,80646 

Inselsberg,  Turm     .    .    . 

10  28      2 

50  51   n,5 

916 

9,80859 

Johannesburg,  Go  v.  Obs. 

28    4  30 

—26  10  55,0 

1806 

9,78478 

Kairo,  Obs.,    Agypten   . 

3I    17    12 

30    4  38,2 

33 

9,79317 

Kapstadt,  Obs.,  Siidafr. 

18  28  41 

—33  56    3,2 

16 

9,79635 

Karlsruhe,  a.  Sternw.    . 

8  23  51 

49    o  29,6 

IIO 

9,80944 

Kasan,  Univ.Obs.,Rufil. 

49    7  14 

55  47  24,3 

79  T.  70 

9,8i548 

Kasan,  Engelh.Obs.,  RBI. 

48  48  54 

55  50  20,0 

98  T.  94       9,8i545 

Kiel,  Sternwarte     .    .    . 

10     8  53,5 

•  54  20  28,5 

47                9,8i432 

Kiew,  Obs.,  RuBland     . 

30  30     8,6 

50  27  12,5 

180                9,81052 

Koln,  Priv.  St.  Klein    . 

6  56  55 

50  56  26 

60                9,81131 

Konigsberg,   Sternwarte 

20  29  44,6 

54  42  50,6 

22 

9,81472 

Konstantinopel,Ag.Soph. 

28  58  58 

41     o  30 

M.  75 

9,80233 

Kopenhagen,   Sternw.     . 

12  34  40,3 

55  4i  12,6 

14                9,8i558 

!  Krakau,  Sternwarte   .    . 

19  57  34,i 

50    3  5i,9 

-221  T.  2O6       9,81008 

Kremsmiinster,  Sternw. 

H    7  53,7 

48    3  23,1 

384                      9,80774 

La  Plata,  Obs.,  Argent. 

302     5  44 

—34  54  30,6 

12 

9,79718 

Leiden,  Observ  

4  29-   2,2 

52      9   20,2 

6T.  3 

9,81256 

Leipzig,  Sternwarte    .    . 

12   23   28,9 

5i  20     5,9 

119 

9,81148 

Lemberg,  Sternw.,  Galiz. 

24    o  57 

49  50  ii 

338  T.  314 

9,80954 

Lissabon,  Observ.    .    .    . 

350  48  48 

38  42  3i,3 

94 

9,80023 

Liverpool,  Obs.,  Engl.  . 

356  55  42 

53  24    3,8 

61 

9,8i347 

London,  Kew,  Observ.  . 

359  4i  14 

51  28    6 

10 

9,81194 

Liibeck,  Navig.  Schule  . 

10  41  24 

53  5i  31 

19 

9,8i399 

Lund,  Observ  

13  ii  14,5 

55  41  52,o 

34 

9,8i553 

Liittich,  Observ.      .    .    . 

5  32  57           50  37    6 

128 

9,81082  > 

Lyon,  Observ  

4  47     7,8 

45  4i  40,8 

299 

9,80587 

Madison,  Washb.Obs.,W. 

270  35  3i 

43    4  36,7 

293 

9,80352 

Madras,  Observ.,  Indien. 

80  14  50 

13     4     8,1 

7 

9,78292 

Madrid,  Observ  

356  18  43,6 

40  24  29,7 

655 

9,80000 

Magdeburg,  Dom    .    .    . 

ii  38     9 

52     7  35 

56 

9,81237 

Mailand,  Brera,  Observ. 

9  ii  28,2 

45  27  59,4 

1  20 

9,80621 

Mainz,  Dom     

8  16  22 

40   ^0  44 

176 

0.81012 

Manila,  Obs.,  Philippinen 

120  57  27 

ty   j  y  ft 

14  35  25 

/ 

3 

y>^ 
9,78356 

Mannheim,  a.   Sternw.    . 

8  27  36,2 

49  29  11,0 

98 

9,80991 

Albrecbt. 


Geographische  Lange,  Breite,  Seehohe  und  Schwerkraft" 

fiir  einige  Sternwartcn  und  andere  hervorragende  Orte. 

Lange 

Ort 

ostl.  von  Greenw. 

Nordl.  Breite 

Seehohe 

Schwerkraft 

Marburg,  Sternwarte 

8°  46'  14" 

50°48'46,9" 

m 
248 

m 
9,81062 

Markree,  Col.C.Obs.,Irld. 

351  32  54 

54  10  31,7 

45 

9,81419 

Marseille,  Observ.    .    .    . 

5  23  38,3 

43  18  19,1 

75 

9,80439 

Melbourne,  Obs.,  Viet.  . 

144  58  32 

—37  49  53,i 

28 

9,79965 

Memel,  Leuchtturm    .    . 

21     5  48 

55  43  40,4 

13 

9,8l56l 

Meudon,  Observ.     .    .    . 

2  13  53 

48  48  18 

162 

9,80909 

Metz,  Dom  

6  10  3H 

40      7    1  6 

177 

98OO  1  2 

Mexico,  Tacubaya,  Obs. 

\j  ±\j  33 

26O  48   22 

TA/        /      l\J 

19     24     17,5 

1// 
2322 

jo^yoj 

9,77883 

Modena,  Observ  

IO    ^   42 

44    38    ^2  8 

63 

980?  6  c 

Montreal,  Mc.Gill.Obs.,  C. 

iW      JJ      T"^ 
286      25       2O 

trr    J  ^    J  *•  >  u 

45  30  17,0 

"j 
2O 

,01/5113 

9,80655 

Moskau,  Observ.      .    .    . 

37  34  15,4 

55  45  19,5 

142 

9,81523 

Mount  Hamilton,  Lick  O. 

238   21    17 

37  20  25,6 

1283 

9,79536 

Mount  Wilson,Sol.  Obs.,C 

241    56   25 

34  12  59,5 

1731 

9,79130 

Miinchen,   Sternwarte     . 

II    36   30,2 

48    8  45,5 

529 

9,80737 

Munster,  Uberwasserkch. 

7  37  25 

5i  57  56 

56 

9,81224 

Natal,  Observ.,  Afrika  . 

31     o  18 

29  50  46,6 

79 

9,79285 

Neapel,  C.  di  Monte  Obs. 

14  15  25 

40  51  45,4 

1647.  154 

9,80196 

Neuchatel,  Observ..    .    . 

6  57  27 

46  59  50,6 

488 

9,80646 

NewHaven,J.-Obs.,Conn. 

287     4  52 

41  19  22,3 

40 

9,80272 

Ne\vOrleans,Rath.,  Louis. 

269  56  32 

29  57  46 

M.  16 

9,79313 

New  York,  Colmb.  Coll.Ob. 

286     i  34 

40  45  23,1 

25 

9,80225 

Nikolajew,  Obs.,  Rufil. 

31  58  26. 

46   58   22,1 

55 

9,80778 

Nizza,  Observ.     .... 

7  18    2,3 

43  43  16,9 

378 

9,80383 

Northfield,G.-Obs.,  Minn. 

266  51    o 

44  27  41,6 

286 

9,80480 

Nurnberg,Burg,rd.Turm 

ii     4  40 

49  27  26 

320 

9,80919 

Odessa,  Uriiv.  Observ.   . 

30  45  30,6 

46  28  36,2 

55 

9,80733 

0'Gyalla,K.Obs.,  Ungarn 

18    II    22 

47  52  27,3 

H3 

9,80841 

Ottawa,  Obs.,  Canada   . 

284    17      I 

45  23  37,3 

84 

9,80625 

Oxford,  Radcl.Obs.,Engl. 

358  44  21 

5i  45  35,4 

65 

9,81202 

Padua,  Observ  

II    ^2    172 

4<   24      I  O 

31  T  lo 

9  80646 

Palermo,  Observ.     .    .    . 

1    j^    *•  i  1. 
13   21    27 

tj      ***T          *>** 

38    6  44,0 

ji     x  .    iy 
76 

9,79975 

Paris,  Observ  

2    20    14,0 

48   50    11,2- 

60 

9,80943 

Parma,  Observ  

10   10  41  8 

44  48     47 

C7 

o  80^80 

Perth,  Obs.,  West-Austr. 

•*  y  t  *  »  ^ 
115    5O   26 

",/ 

—31  57    9,6 

j/ 
60 

V^j  WW  J  WW 

9,79458 

Petersburg,  Univ.  Obs.    . 

30    17    50 

59  56  32,0 

4 

9,81908 

Philadelphia,  Flower  Obs. 

284  43  21 

3958    2,1 

81 

9,80138 

Pola,  Marine-  Sternw. 

13  50  46 

44  5i  48,6 

32 

9,80594 

Portsmouth,0bs.,  Engl.  . 

358  53  48 

50  48    3 

5 

9,81135 

Posen,  Paulikirche  .    .    . 

16  55  23 

52  24  38 

75 

9,81256 

Potsdam,  Ast.-Phys.  Obs. 

13     3  57,9 

52  22  55,9 

97 

9,81247 

Potsdam,  Geod.  Inst,  T. 

13    4     i,7 

52  22  54,8 

T.    87 

9,81250 

Prag,  Sternwarte    .    .    . 

14  25     4,2 

50    5  16,0 

197 

9,81013 

Princeton,  Obs.,  N.-Jers. 

285  20    7 

40  20  55,8 

76 

9,80174 

Providence,  Obs.,  Rh.  Isl. 

288  35  36 

41  49  46,4 

64 

9,80310 

Pulko\va,Cent.Obs.,RuCl. 

30  19  38,6 

59  46  1  8,7 

75 

9,81873 

Quebec,  Obs.,  Canada  . 

288  47  38 

46  48  17,3 

90 

9,80751 

Quito,  Obs.,  Ecuador    . 

281     9  57 

—  o  14    o 

2846 

9,77152 

Riga,  Polytechn  

24    7    2           56  57     7 

M.  13 

9,81664 

Albrecht. 


2d 


Geographische  Lange,  Breite,  Seehohe  und  Schwerkraft 

fiir  einige  Sternwarten  und  andere  hervorragende  Orte. 

Lange 

Ort 

Nordl.  Breite 

Seehohe 

Schwerkraft 

ostl.  von  Greenw. 

Rio  de  Janeiro,  Obs.,Brsl. 

316°  49'  37" 

—  22°54'23,7" 

m                                  m 
63                         9,78793 

Rom,  Coll.  Rom.  Obs.  . 

12    28    50,4 

4i  53  53,6 

59 

9,80318 

Rom,  Capitol  Obs.     .    . 

12   29      5,O 

4i  53  33,5 

63 

9,80316 

Rom,  Vatican  Obs.    .    . 

12    27    19,2 

41  54  16,8 

IOO 

9,80305 

Rostock,   Jakobskirche  . 

12     8  15 

54     5  27 

15 

9,81421 

Saint  Louis,  Obs.,  Miss. 

269  47  43 

38  38    3,6 

170 

9,79993 

San  Fernando,  Cadix,  O. 

353  47  40 

36  27  40,4 

3i       . 

9,79845 

San  Francisco,  Obs.,  Cal. 

237  34  18 

37  47  28,0 

114 

9,79935 

Santiago  de  Chile,  Obs.   . 

289  18  24 

—33  26  42,0 

5i9 

9,79439 

Schneekoppe,  Kapelle    . 

15  44  28 

50  44  21,3 

1604 

9,80637 

Schwerin,  Sternwarte     . 

II    25    12- 

53  37  38 

47 

9,8i37i 

Seeberg,  a.  Sternwarte  . 

10  43  46 

50  56     5,2 

356 

9,81039 

Shanghai,  Zeitball,  China 

121    29    IO 

3i  14    7 

5 

9,79417 

Singapore,  Obs.,   Indien 

103  51  15 

i  17  14 

43 

9,78020 

Sonnblick,  Meteor.  Obs. 

12  57 

47     3 

3106 

9,79843 

Stettin,  Navig.  Schule  . 

14  34  48 

53  26  21 

7 

9,81368 

Stockholm,  Observ.    .    . 

18    3  29,6 

59  20  34,0 

44 

9,81848 

Stonyhurst,  Obs.,  Engl. 

357  3i  50 

53  50  40 

116 

9,81368 

Strassburg,   Sternwarte  . 

7  46    7,8 

48  35    0,2 

144 

9,80896 

Stuttgart,  Polytechn. 

9  10  28 

48  46  55 

252 

9,80879 

Sydney,  Obs.,  Austral.  . 

151    12   24 

—33  5i  4i,i 

44 

9,79620 

Taschkent,  Obs.,  Turkst. 

69  17  40 

4i  19  31,3 

457 

9,8oi43 

Teramo,  Cerulli  Obs.,  Ital. 

13  43  57 

42  39  27 

398 

9,80281 

Tiflis,  Obs.,  Kaukasus   . 

44  47  50 

4i  43     8 

404 

9,8oi95 

Tokio,  Obs.,   Japan    .    . 

139  44  30 

35  39  17,5 

20 

9,79780 

Toronto,  Obs.,  Canada  . 

280  36  20 

43  39  35,9 

1  08 

9,80460 

Tortosa;  Ebro  Obs.,  Spn. 

o  29  38 

40  49  14 

5i 

9,80223 

Toulouse,  Observ.    .    .    . 

i  27  45 

43  36  45,3 

.194 

9,80430 

Triest,  Sternwarte  .    .    . 

13  45  44 

45  38  45,4 

23 

9,80667 

Tsingtau,  Obs.,  China    . 

120  19    3 

36    4  ii,3 

30 

9,79812 

Tubingen,  Schlofi    .    .    . 

9    2  30 

48  31  12 

328 

9,80833 

Turin,  Observ  

7  4i  47,2 

45    '4    8,3 

276 

9,80537 

Upsala,  Observ  

•  17   17   11  0 

SO  SI   20,4 

21 

0,81896 

Utrecht,  Observ.     .    .    . 

•*/     J/     J    >y 

5     7  54 

Jy      J  •*      "'JrfT 

52     5     9,5 

12 

i^j  w     v^v 

9,81247 

Valparaiso,  Mar.  Schule 

288   21    3O 

—33     i  50 

60 

9,79546 

Venedig,  Marine-  Obs. 

12   2O  32 

45  26  10,5 

15 

9,80650 

Warschau,  Observ.     .    . 

21       I    48,7 

52  13     5,7 

IIO 

9,81229 

Washington,  Ggt.-Obs.   . 

282  55  25 

38  54  26,2 

46 

9,80055 

Washington,  Naval  Obs. 

282  56    3 

38  55  I4,o 

82 

9,80045 

Wellington,  Mt.  CookObs. 

174  46  20 

—41  1  6  47,1 

44 

9,80266 

Wien,  Univ.  -Sternwarte 

16  20  20,3 

48  13  55,4 

240 

9,80834 

Wien,  Ottakring-  Stw.     . 

16  17  44 

48  12  46,7 

285 

9,80818 

Wien,  Mil.-Geogr.  Inst.  . 

16  21  34 

48    12   40,0 

185 

9,80849 

Wilhelmshaven,  Mar.  -  St. 

8     8  45,9 

53  3i  52,2 

9T.5 

9,81376 

WilliamsBay,  Y.  Obs.  ,  Wis. 

271  26  41 

42  34  12,6 

335 

9,80293 

Wiirzburg      

o  c.6     I 

40  47    30 

183 

9.80991 

Zo-Se,  Observ.,  China    . 

y    j« 

121    II    12 

^y  TV    jy 

3i     5  48 

^/ 

IOO 

9,79377 

Zurich,   Sternwarte     .    . 

8  33     5 

47  22  40,0 

470 

9,80686 

Albrecbt. 
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Schwerkraft  im  Meeresniveau. 

Formel  von  Helmert  (Encykl.  d.  math.  Wiss.,  6,  i  B,  H.  2,95,  Leipzig  1910). 

m 

g  =  9,78030  (i  +  0,005  3°2  sin  2  (f  —  0,000  007  sin  2  2  <p) 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

m 

m 

in 

m 

0°  o' 

9,78030 

8°  o' 

9,78130  4 

16°  o' 

9,78422  8 

24°  o' 

9,78884  „ 

10 

78030 

10 

78134  4 

IO 

7843°  8 

10 

78895  Ia 

20 

78030 

20 

78138  I 

20 

78438  8 

20 

78907  „ 

30 

78030 

3° 

78143  4 

30 

78446  g 

30 

78918  XI 

40 

78031 

40 

78147  5 

4° 

78454  o 

40 

78929  Ia 

50 

78031 

50 

78152  4 

50 

78463  g 

50 

78941  ii 

1    0 

9,78032 

9  o 

9,78156  , 

17  o 

9,78471     Q 

25  o    9,78952  I2 

IO 

78032 

IO 

78l6l  J 

IO 

78480  J 

10     78964  IT 

20 

78033 

20 

78166      g 

20 

78488 

20 

78975  Ia 

30 

78034 

30 

78I7I  4 

3° 

78497  8 

30 

78987  Ia 

40 

78034 

40 

78175        = 

4° 

78505  9 

40 

78999  IX 

50 

78035 

50 

78l80      I 

50 

50 

79010  Ja 

2  o 

9,78036 

10   0 

9,78l86 

18  o 

9,78523  9 

26  o 

9,79022  I2 

10 

78037 

IO 

78191  ! 

IO 

78532  9 

IO 

79034  ia 

20 

78039 

20 

78196         g 

20 

78541  9 

20 

79046  I3 

30 

78040 

3° 

78201           g 

30 

78550  q 

30 

79058  I2 

40 

78041 

40 

78207 

4° 

78559  9 

40 

79070  J2 

50 

78043 

50 

78212          | 

50 

78568  ; 

50 

79082  Ia 

3  o 

9,78044 

11   0 

9,78218 

19  o 

9,78577  9 

27  o 

9,79094  ia 

IO 

78046 

IO 

78223          g 

10 

78586  * 

10 

79106  I3 

20 

78047 

20 

78229         g 

20 

78596  9 

20 

79H9  ia 

30 

78049 

3° 

78235  6 

30 

78605  J0 

30 

79I3I  12 

40 

78051 

40 

78241  6 

40 

78615 

40 

79M3  I3 

50 

78053 

50 

78247  6 

50 

78624  I0 

50 

79156  I2 

4  o 

9,78055  2 

12  o 

9,78253  6 

20  o 

9,78634  9 

28  o 

9,79168  ]3 

10 

78057  a 

IO 

78259  6 

10 

IO 

79l8i  I2 

20 

78059  3 

20 

78265 

20 

78653  H 

20 

79193  13 

30 

78062  a 

30 

78272  I 

30 

78663 

30 

79206  Ia 

40 

78064 

4° 

78278 

40 

78673  10 

4° 

79218  I3 

50 

78067  ~ 

5° 

78285  I 

50 

78683  I0 

50 

79231  13 

5  o 

9,78069 

13  o 

9,78291 

21  o 

9,78693  I0 

29  o 

9,79244  I3 

10 

78072 

IO 

78298  Q 

IO 

78703  I0 

10 

79257  12 

20 

78075  a 

20 

78304  ., 

20 

78713  10 

20 

79269  J3 

30 

78077 

30 

78311  : 

30 

78723  i! 

30 

79282  I3 

4° 

78080  , 

40 

78318  I 

40 

78734  10 

40 

79295  13 

5° 

78083  I 

50 

78325  I, 

50 

78744  I0 

5° 

79308  jg 

6  o 

9,78o86 

14  o 

9,78332  , 

22  o 

9,78754  H 

30  o 

9,79321  13 

10 

78090 

IO 

78339  ' 

10 

78765  I0 

10 

79334  I3 

20 

78093  3 

20 

78346  \ 

20 

78775  n 

20 

79347  I4 

30 

78096 

30 

78353  8 

30 

78786  „ 

30 

79361  I3 

40    78100  3 

40 

78361  , 

40 

78797  10 

40 

79374  I3 

50    78103  4 

50 

78368  g 

50 

50 

79387  I3 

7   o    9,78107  , 

15  o 

9,78376  7 

23  o 

9,78818  IX 

31  o 

9,79400  ig 

IO 

78110 

10 

78383  8 

IO 

78829  r 

10 

79413  I4 

20 

78114 

lo 

78391  8 

20 

78840  ZI 

20 

79427  i3 

30 

78ll8  J 

30 

78399  - 

30 

78851  „ 

30 

7944°  i4 

40 

78l22  J 

40 

78406  Q 

40 

78862  „ 

4° 

79454  I3 

50 

1 

78126  J 

50 

78414  8 

5° 

78873  „ 

50 

79467  I4 

i  8  o  :  9,78130 

i 

16  o 

9,78422 

24  o 

9,78884 

32  o   9,79481 

Albrecht. 
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Schwerkraft  im  Meeresniveau. 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

m 

m 

m 

m 

32°  o' 

9,79481  I3 

40°  o' 

9,80166  ie 

48°  o' 

9,8o887 

66°  o 

9,81588 

10 

79494  I4 

10 

80181  : 

IO 

80902  Ig 

IO 

81602 

20 

79508  I3 

20     80196  T^ 

20 

80917 

20 

8l6l6  ' 

3° 

79521  I4 

30 

80210 

30 

80932  ,J 

30 

8i63o  4 

40 

79535  I4 

40 

80225  T; 

40 

80947  I5 

40 

81644  4 

5° 

79549  I3 

50    80240  ^ 

50 

80962  J5 

50 

8i658  4 

33  o 

9,79562  14 

41  o    9,80255 

49  o 

9,80977  JS 

67  o    9,81672 

10 

79576  I4 

10     80270 

10 

80992  Ig 

10     8!685  4 

20 

79590  I4 

20       80285  Xg 

20 

81007  15 

20     81699  I4 

3° 

79604 

30       80300  T= 

30 

81022  I5 

30     81713  IA  | 

40 

796i8  4 

40 

80315  ,5 

4° 

81037  I4 

40 

81727  r. 

5« 

79632  J4 

50 

80330  ,5 

50 

8I05I  15 

50     81740  x- 

34  o 

9,79646  I4 

42  o 

9,80345 

60  o 

9,81066 

68  o    9,81754  ™ 

10 

7966o 

IO 

8o36o  * 

10 

8lo8l  „ 

10 

81767  14  1 

20 

79674  14 

20 

80375  -15 

20 

81096  ,5 

20 

8l78l  4 

30 

79688  * 

30 

80390  I5 

30 

81111  15 

30 

81794  I4 

40 

79702 

40 

80405  I5 

40 

8XX26  • 

40 

81808  _. 

50 

79716  I4 

50 

80420  I5 

50      81140  Xg 

50 

81821  4 

36  o 

9,79730  I4 

43  o 

9,80435 

61  o    9,81155  I5 

69  o 

9,81835 

10 

79744  I4 

10 

80450 

10     81170 

10 

81848  * 

20 

79758  I5 

20 

80465  T; 

20     81185  ^ 

20 

81861  _ 

30 

79773  I4 

30       80480  ~g 

30     81200 

30 

81875  I3 

40 

79787  I4 

40       80495  Te 

40     81214 

40 

81888  * 

5° 

798oi  I4 

50 

80510  5 

50     81229  I5 

50 

81901  I3 

36  o 

9,798i5  IS 

44  o 

9,80525  l6 

62  o   9,81244 

60  o 

9,81914  iy 

10 

79830  |J 

IO 

80541  !* 

10    81258 

10 

81927  I3 

20 

79844  I4 

20 

80556  ,; 

20       81273  1A 

20 

81940  I3 

30 

79858  * 

30 

80571  „ 

30 

81287  ,3 

30 

81953  I3  1 

4o 

79873  ,; 

40 

80586  ii 

40 

81302  * 

40 

81966  '  j 

50 

79887  ,5 

50 

80601  ^ 

50 

8I3I7  4 

50 

81979  I3 

37  o 

9,79902 

46  o    9,80616  IC 

63  o 

9,81331  35 

61  o 

9,81992  J3 

10 

79916  _ 

10 

80631  - 

IO 

81346  4 

IO 

82005  Ia 

20 

79931  I4 

20 

80646  5 

20 

81360  ;: 

20 

82017 

30 

79945  I5 

30 

80661  , 

30 

81375  I4 

30 

82030 

4° 

7996o 

40 

80676    jg 

40 

81389  £ 

40 

82043  Ia 

50 

79974  I5 

50 

80691    j5 

50 

81403  tl 

50 

82055  I3 

38  o 

9,79989  15 

46  o 

9,80706 

64  o 

9,81418  x 

62  o 

9,82068 

IO 

80004  i4 

IO 

80721    * 

10 

8j432  4 

10 

82080 

20 

80018  j* 

20 

80737    IS 

20 

8i446  * 

20 

82093  ia 

30 

80033  I5 

30 

80752    „ 

30 

81461  * 

30 

82105 

40 

80048  " 

40 

80767      * 

40 

8l475  I4 

40 

82118  £ 

5° 

80062  ** 

50 

80782  2 

50 

81489  4 

50 

82130  I3 

89  o 

9,80077 

47  o 

9,80797 

66  o 

9,81503  j- 

63  o 

9,82142  Ia 

10 

80092 

10 

80812  :J 

IO 

8i5i8  4 

10 

82154  I3 

20 

80107  » 

20 

80827  2 

20 

8l532  I4 

20 

82167  j 

30 

80121 

30 

80842  * 

30 

81546  4 

30 

82179  Ia  ! 

40 

80136  * 

40 

80857  g 

4° 

81560  4 

40 

82191  xa 

50 

8015!  ,J 

50 

80872  * 

50 

81574  I4 

50- 

82203  Ia 

40  o 

9,80166 

48  o 

9,80887 

66  o 

9,81588 

64  o 

9,82215 

Albrecht. 
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3b 


Schwerkraft 

im  Meeresniveau. 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

Geogr. 
Breite 

Schwerkraft 

m 

m 

m 

m 

64°  o 

9,82215  ia 

69°  o' 

9,82546 

74°  o' 

9,82820  8 

79 

0  o' 

9,83026  _ 

10 

82227  Ia 

10 

82557  I0 

10 

82828  8 

10 

83031  6 

20 

82239  lx 

20 

82567 

10 

20 

82836 

20 

83037  5 

30 

82250  Ja 

30 

82577 

o 

30 

82843  I 

30 

83042  ,6 

40 

82262  Ja 

40 

82586  x; 

40 

82851  g 

40 

83048 

50 

82274  X1 

50 

82596  I0 

50 

82859  7 

50 

83053  5. 

65  o 

9,82285  Ia 

70   0 

9,82606  . 

76  o 

9,82866  8 

80 

O 

9,83058  . 

10 

82297  „ 

10 

82616 

9 

IO 

82874  7 

IO 

83063  g 

20 

82308  ia 

20 

82625 

20 

82881  g 

20 

83069 

30 

82320  r' 

30 

82635 

3° 

82889  7 

30 

83074  ; 

40 

82331  Ia 

40 

82644 

40 

82896 

40 

83078  : 

50 

82343  xx 

50 

82654 

9 

50 

82903  g 

50 

83083  5 

66  o 

9,82354 

71  o 

9,82663  J0 

76  o 

9,82911  _ 

81 

O 

9,83088 

IO 

82365  xx 

10 

82673 

9 

IO 

82918  I 

10 

83093  ; 

20 

82376  If 

20 

82682 

9 

20 

82925  ' 

20 

83097   c 

30 

82387  „ 

30 

82691 

3° 

82932  e 

30 

83102  ; 

40 

82398  ri 

40 

82700 

40 

82938 

40 

83106 

5o 

82409  XI 

50 

82709 

9 

5° 

82945  7 

50 

83110  J 

67  o 

9,82420  IX 

72  o 

9,82718 

77  o 

9,82952  6 

82 

O 

9,83115  . 

10 

8243i  xx 

10 

82727 

10 

82958 

10 

83119 

20 

82442  XI 

20 

82736 

8 

20 

82065  g 

20 

83123  ; 

3° 

82453  I0 

30 

82744 

3° 

82971  „ 

30 

83127  t 

40 

82463  „ 

40 

82753 

40 

82978  g 

40 

83I3I  3 

50 

82474  XI 

50 

82762 

8 

50 

82984  6 

5° 

83134  4 

68  o 

9,82485  J0 

78  o 

9,82770 

78  o 

9,82990  6 

88 

o 

9,83138  ai 

10 

82495  I0 

10 

82779 

8 

10 

82996  6 

84 

o 

83159  I7 

20 

82505  lx 

20 

82787 

8 

20 

83002  6 

85 

o 

83176 

30 

82516  I0 

3° 

82795 

8 

30 

83008  6 

86 

o 

83190  XI 

4° 

82526  I0 

40 

82803 

40 

83014  6 

87 

o 

83201  8 

50 

82536  I0 

50 

82812 

8 

5° 

83020  6 

88 

o 

83209  s 

89 

o 

83214  a 

69  o 

9,82546 

74  o 

9,82820 

79  o 

9,83026 

90 

o 

9,83216 

EinfluB  der  Hohe:  —0,000003086.  H. 

Hohe         A  g 

Hohe 

4, 

Hohe 

H 

in             m 
O             O,OOOOO.o 

m 
o 

m 
0,00000  .  o 

m 
o 

m 
b,OOOOO  .  o 

i      —  •  0,00000.3 

10 

—  0,00003.1 

IOO 

—  0,00030.9 

2          O,OOOOO.6 

20 

—  0,00006.  a 

200 

—  0,00061.7 

3       —  0,00000.9 

30 

—  0,00009.3 

300 

—  0,00092  .6 

4       —  0,00001.  a 

40 

—  0,00012.3 

400 

—  0,00123.4 

5       —  0,00001  .  5 

50 

—  0,00015.4 

500 

—  0,00154.3 

6       —  0,00001.9. 

60 

—  0,00018.5 

600 

—  0,00185.2 

7        —  o,OOOO2  .  a 

70 

—  O,OOO2I  .6 

700 

—  0,00216.0 

8      .  —  0,00002  .  5 

80 

—  0,00024.7 

800 

—  0,00246.9 

9        —  0,00002.8 

90 

—  0,00027.8 

900 

—  0,00277.7 

to        —  0,00003.1 

IOO 

—  0,00030.9 

IOOO 

—  0,00308.6. 

Aibrecht. 


13 


Bestimmungen  der  absoluten  GroBe  der  Schwerkraft 
und  Erdkonstanten. 

Die  vollstandigste  Bestimmung  der  absoluten  Grofie  der  Schwerkraft  'ist  in  Potsdam  in  den 
Jahren  1900 — 1904  im  Pendelsaal  des  Geodatischen  Institutes  ausgefiihrt  worden  (Ver6ff.  d.  Pr. 
Geod.  Inst,  N.  F.  27,  1906).  Sie  basiert  auf  ausgedehnten  Beobachtungen  an  Repsoldschen  Rever- 
sionspendeln  Bessel  scher  Konstruktion,  und  erstreckt  sich  auf  das  Sekundenpendel  und  das  Halb- 
sekundenpendel  des  Geodatischen  Instiuts,  das  Sekundenpendel  der  Sternwarte  in  Padua,  das  schwere 
und  das  leichte  Sekundenpendel  des  Militar-Geographischen  Institute  in  Wien,  sowie  auf  Schwingungen 
mit  Schneiden  auf  ebenen  Unterlagen  und  solche  mit  ebenen  Flachen  auf  feststehenden  Schneiden. 
Als  Endresultat  ergibt  sich  aus  den  Beobachtungen  von  Kiihnen  und  Fartw3ngler  fur  die  Be- 
schleunigung  der  Schwerkraft  im  Pendelsaal  des  Geodatischen  Instituts  in  Potsdam  (52°  23'  geogr. 
Breite,  13°  4'  ostl.  Lange,  87  m  Meereshohe): 

9,81274  ±  0,00003  m. 

Anderweit  liegen  Bestimmungen  der  absoluten  GroBe  der  Schwerkraft  zwar  noch  von  einer 
Reihe  anderer  Stationen  vor,  indes  ist  die  Mehrzahl  dieser  Bestimmungen  infolge  nicht  ausreichender 
Beriicksichtigung  aller  bei  den  Beobachtungen  auftretenden  Fehlerquellen  nicht  als  einwandfrei  zu 
betrachten.  Als  zuverlassig,  und  durch  Ausfiihrung  relativer  Schwerkraftsbestimmungen  mit  Potsdam 
vergleichbar,  konnen  nur  die  folgenden  Werte  gelten: 


Ort 

Jahr 

Beobachter 

gOrt 

ft 

g  Potsdam 

Differenz 

Konigsberg  , 
Giildenstein . 
Berlin  .  .  , 


Rom 


Madrid 
Wien 
Padua 
Paris. 


1826, 27; 70 

1829, 30; 71 

1835 


1883—85, 87 

1882 

1884 

1885,  86 

1889,  90,  92 


Fadenpendelbeobachtungen. 

m 

Bessel;  Peters  9,81462 

Schumacher;  Peters         81411 
Bessel  81273 


Pisati,  Pucci  j    9,80343 


— 0,00203 
00166 
00013 


+0,00927 


9,81259 
81245 
81260 


Reversionspendelbeobachtungen. 

Barraquer 
v.  Oppolzer 
Lorenzoni,  Ciscato 


Def forges 


9,79977 
9,80853 
9,80643 
9,80952 


+0,01293 
+0,00421 
+0,00620 
+0,00331 


9,81255 
9,81270 

9,81270 
9,81274 
9,81263 
9,81283 


—  19 

—  4 

—  4 
o 

—  II 

+    9 


Da  die  Resultate  der  Fadenpendelbeobachtungen  auf  den  drei  erstge  lannten  Stationen,  ins- 
besondere  auch  wegen  der  Unsicherheit  in  den  MaOstabvergleichungen,  nicht  das  voile  Gewicht  der 
Resultate  auf  den  iibrigen  Stationen  beanspruchen  kdhnen,  so  besteht  demnach  eine  befriedigende 
Obereinstimmung  mit  dem  obigen  fur  Potsdam  direkt  ermrttelten  Wert. 


Erdkonstanten. 

Dimensionen  der  Erde  nach  Bessel1). 


Halbe  grofle  Achse 


kleine 


Exzentrizitat 

Mittl.  Krumm.- Radius 


=  3272077,14  Toisen 
6  377  397,J5  Meter 

=  3  261  139,33  Toisen 
6  356078,96  Meter 

Abplattung 

=s          0,081  696  831 

=  6  377  361  Meter 

Meridianquadrant 


Logarithmus 
6,514  823  533  7 
6,804  643  463  7 

6,513  369  353  9 
6,803  189  283  9 

I 

299,1528 
8,912  205  212— I0 

6,804  641  o 
10000855,76  Meter 


l)  VerSffentlichung  des   K6nigl.   PreuB.   Geodatischen   Instituts:   Lotabweichungen.   Heft   I, 
Berlin  1886,  S.  4.  sowie  Zeitschrift  fur  Vermessungswesen,  XVIII.  Band  (1889),  S.  359. 
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Bestimmungen  der  absoluten  GroBe  der  Schwerkraft 
und  Erdkonstanten. 


Dimensionen  der  Erde  nach  Clarke  (1880) J). 

Logarithmus 
Halbe  groBe  Achse          =  6378249,17  Meter  6,8047014813 


kleine 


Exzentrizitat 


=  6356514,99  Meter 
Abplattung 

=  o,q82  483  217 
Meridianquadrant 


6,8032190757 

I 

293.4663 
8,91636559-10 

10  ooi  867,67  Meter 


Dimensionen  der  Erde:  Annahme  von  Helmert  (1907)*). 


Halbe  groBe  Achse 
„     kleine     „ 


Exzentrizitat 


=  6  378  200,00  Meter 
=6  356  818,17  Meter 

Abpattung 

==  0,081813334 
Meridianquadrant 


6,804  698  133  2 
6,803  239  789  o 

298,3 
8,912  824  091-  I0 

10002066,93  Meter 


'-t-o*oy+oSo   -f-a.*to  +o"to     o'oo  -ar*   -o'ao  -t 
Bahn  des  Nordpols  der  Erdachse  1900,0  bis  1911,0. 

Schwerkraft  fur  die  geographische  Breite  (p  und  die  Hohe  h  fiber  dem  Meeresspiegel  nach 
Helmert3): 

in  2  h 

g  =  9,780  30  (i  +  0,005  302  sin2  tp  —  o,coo  007  sin2  2  tp) —  g 

K 

Lange  des  Sekundenpendels  fur  die  geographische  Breite  tp  und  die  Hohe  h  fiber  dem 
Meeresspiegel : 

m  2  h 

1  =  0,990  952  (i  +  0,005  302  sin2  tp  —  0,000  007  sin*  2  tp) —  1 

K 

Diesen  Ausdriicken  entspricht  der  Abplattungswert  i :  298,3. 

Mittlere  Dichtigkeit  der  Erde      ....     5, 

Sonnenparallaxe 8,80" 

Mittlere  Entfernung  der  Erde  von  der  Sonne,  entsprechend  den  Besselschen  Erddimensionen: 
149  480  976  km. 

Mittlere  Geschwindigkeit  der  Erde  in  ihrer  Bahn  pro  Sekunde:  29,76  km. 


*)  Veroffentlichung  des  Konigl.  PreuG.  Geodatischen  Instituts:  Lotabweichungen,  Heft  I,  Berlin 
1886,  S.  87—88. 

2)  Bericht  fiber  die  Tatigkeit  des  7entralbureaus  der  Intemationalen  Erdmessung  im  Jahre  1906, 
Berlin  1907,  S.  5. 

3)  Enzyklopadie  der  mathematischen  Wissenschaften,  Band  6,  i  B,  Heft  2,  Leipzig  1910,  S.  95- 
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Reduktion  der  Wagungen  auf  den  luftleeren  Raum. 

Zu  dem  durch  Wagung  in  Luft  gefundenen  Gewicht  P  ist  zu  addieren: 

wobei 

bezeichnet: 

d    das  spezifische  Gewicht  der  abgewogenen  Substanz, 

dl  das  spezifische  Gewicht  der  Gewichtsstiicke, 

<5    die  Dichte  (Gew.  von  i  ccm  in  g)  der  Luft  wahrend  der  Wagung.     Diese  ergibt 

sich  nach  Beobachtung  i)  6  des  Barcmeterstandes  (zu  reduzieren  auf  o°  nach  Tab.  12  oder  13), 

„ 

„               „          2)  i  e'er  Temperatur  der  Luft  im  Wagekasten, 

„ 

„          3)  e  der  Tension  des  Wasserdampfes  der  Luft.     (Bestimmt   mittels   des 

Augustschen  Psychrometers) 

.       0,001  293  052      o  —  3/s  e 
aus  der  Formel:                  o  =  —                 —  •  

i  -f  0,003  670  1         760 

6- 
Den  Wert  fiir  den  ersten  Bruch  findet  man  in  Tab.  6,  und  denjenigen  fiir  - 

—  3/se         h 

760           760 

in  Tab 

•  7- 

Zur  annahemden,  fiir  die  meisten  Zwecke  aber  geniigenden  Korrektion  kann  <5  =  0,0012  ge- 

setzt  werden,  d.  h.  es  liegt  <5  zwischen  0,00115  und  0,00125,  wenn 

bei  dem  Luftdruck                       720  mm                  740  mm                  760  mm                780  mm 

die  Lufttemperatur  betragt  —  5°  bis  +  18°        +  2°  bis  26  °       +9°  bis  34°       +17°  bis  42°. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  unter  Annahme  von  6  =  0,0012  die  Werte  von 

"  V  d         rfj  / 
fur  Korper,  deren  spezifisches  Gewicht  d  zwischen  0,7  und  22  liegt,  und  welche  entweder  mit  Gewichten 

aus  Platin-Iridiummischung  (90  Gew.-T.   Platin,   10  Gew.-T.   Iridium,  ^  =  21,55)  oder  Messing 

(</!  =  8,4)  oder  Quarz  (d^  =  2,65)  abgewogen  werden.    Die  Zahlen  fiir  Qvarzgewichte  sind  auch  ver- 

wendbar  fur  solche  aus  Aluminium  (</j  =  2,56  bis  2,67). 

Das  auf  den  luftleeren  Raum  reduzierte  Gewicht  der  Substanz  ist  sodann: 

JP+  PR  1  1000. 

d 

R 

Platiniridium- 
gewichte 

R 

Messing- 
gewichte 

R 

Quarz-  oder 
Aluminium- 
gewichte 

d 

Platiniridium- 
gewichte 

R 

Messing- 
gewichte 

R 

Quarz-  oder 
Aluminium- 
gewichte 

0,70 

+   1,66 

+  1,57 

+    1,26 

1,4 

+  0,80 

4-  0,71 

H-  0,40 

0,72 

1,62 

1,52 

1,21 

1,6 

0,75 

0,66 

o,35 

0,74 

i,57 

1,48 

1,17 

1,6 

0,69 

0,61 

0,30 

0,76 

i,53 

i,44 

1,13 

1,7 

0,65 

0,56 

0,25 

0,78 

1,48 

MO 

1,09 

1,8 

0,62 

0,52 

0,2  1 

0,80 

i,44 

1,36 

1,05 

1,9 

0,58 

o,49 

0,18 

0,82 

1,41 

1,32 

1,01 

2,0 

o,54 

0,46 

0,15 

0,84 

1,38 

1,28 

0,98 

2,2 

0,49 

0,40 

0,09 

0,86 

1,34 

1,25 

o,94 

2,4 

0,44 

0,36 

0,05 

0,88 

1,31 

1,22 

0,91 

2,6 

0,41 

0,32 

0,0  1 

0,90 

•  1,28 

1,19 

0,88 

2,8 

0,37 

0,29 

—  0,02 

0,92 

1,25 

1,16 

0,85 

3,0 

o,34 

0,26 

—0,05 

0,94 

1,22 

1,13 

0,82 

3,6 

0,29 

0,20 

—  0^  I 

0,96 

1,  2O 

1,10 

0,80 

4 

0,24 

0,16 

—0,15 

j  0,98 

1,17 

i,  08 

o,77 

5 

0,19 

0,10 

—  0,2  1 

1,00 

1,14 

i,  06 

o,75 

6 

0,14 

0,06 

—0,25 

1,02 

1,12 

1,03 

0,72 

7 

0,12 

0,03 

—0,28 

1,04 

1,10 

1,01 

0,70 

8 

0,09 

0,0  1 

—0,30 

1,06 

1,  08 

9,99 

0,68 

9 

0,08 

—  0,OI 

—0,32 

1,08 

1,  06 

o,97 

0,66 

10 

O,O6 

—0,02 

1,10 

1,04 

o,95 

0,64 

12 

0,05 

—0,04 

—o,35 

1,15 

o,99 

0,90 

o,59 

14 

0,03 

—  0,06 

—o,37 

1,20 

o,94 

0,86 

o,55 

16 

0,02 

—0,07 

-0,38 

1,25 

0,90 

0,82 

0,51 

18 

O,OI 

—0,08 

—o,39 

i  1,30 

0,87 

0,78 

0,47 

20 

O,OO4 

—  0,08 

—0,39 

1,35 

0,84 

o,74 

o,44 

22 

—  0,001 

—0,09 

—0,40 
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Dichte  der  atmospharischen  Luft  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und 

verschiedenen  Temperaturen. 

Bei  o°   und   760  mm  Quecksilberdruck   betragt   die  Dichte   der   trockenen   und   von  Kohlensaure   freien 

atmospharischen  Luft,  bezogen  auf  Wasser  von  4°,  nach  A.  Leduc  (Ann.  chiui.  phys.  (7)  15,  26;  1898),  gemessen 

in  Paris:   0,00129316  (bei  ^"Aow  Gewichtsteilen  Sauerstoff);  nach  Lord  Rayleigh  (Proc.  Roy.  Soc.  68,   147; 

1893),  umgerecbnet  far  Paris  :  0,001  293  aj. 
Nimmt  man  hiervon  das  Mittel  mit  0,001  293  2  und  berflcksicntigt,  dafi  der  gleichen  Quecksilberhohe  bei 

verschiedener  Schwerkraft  verschiedene  Werte  des  Druckes  und  der  Luftdichte  entsprechen,  so  ergibt  sich  aus 

dem  obigen,   fur  Paris  (g  =  1,000335)  gflltigen  Werte  die  Dichte  der  Luft  bei  o°  und  760  mm  Quecksilberdruck 

unter  45°  geographischer  Breite  und  im  Meeresniveau  (g  =  i)  zu  :  0,001  292  8.   For  einen  Kohlensauregehalt  von 

0,04  Vo1.-Proz.  betragt  der  entsprechende  Wert  der  Dichte  0,001  293  052. 

Bei  t°und  A  mm  (auf  o°  reduziertem)  Quacksilberdruck  ist  die  Luftdichte 

,         0,001293052       A 

'     '»               I  +0,003  670!    760 

Die  Tabelle  enthalt  Werte  von  6tf  ?6o  =  - 

0,001  293  052 

aus  einer  Tabelle  von  Broch 

t  +  0,003  670  1  '              . 

(Trav.  et  M6m.  du  Bureau  internat.  des  Poids  et  Mes.    I.  A.,  p.  55.    1881). 

Fur  t  =  —25  bis  —13°. 

t 

#t,76o 

Log. 

t 

^,760 

Log. 

t 

*»  ?60 

Log. 

0 

0,00 

7,        —io 

0 

0,00 

7,        —io 

0 

0,00 

7,         -io 

—25,0 

14237 

I534I 

—21,0 

14010 

14645 

—17,0 

13791 

13959 

—24,9 

14231 

15324 

—20,9 

14005 

14627 

—16,9 

13786 

13942 

—24,8 

14225 

15306 

—20,8 

13999 

14610 

—16,8 

13780 

13925 

—24,7 

14220 

15288 

—20,7 

13994 

14593 

—16,7 

13775 

13908 

—24,6 

14214 

15271 

—20,6 

13988 

14576 

—16,6 

13769 

13891 

—24,5 

14208 

15253 

—20,5 

13982 

14558 

—16,5 

13764 

13874 

—24,4 

14202 

15236 

—20,4 

13977 

14541 

—16,4 

13759 

^3858 

—24,3 

14197 

15218 

—20,3 

13972 

14524 

—16,3 

13753 

13841 

—24,2 

14191 

15201 

—20,2 

13966 

14507 

—16,2 

13748 

13824 

—24,1 

14185 

15183 

—20,1 

13960 

14490 

—  16,1 

13743 

13807 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,        —io 

—24,0 

14179 

15166 

—20,0 

13955 

14472 

—16,0 

13737 

13790 

—23,9 

14174 

15148 

—19,9 

13949 

14455 

—15,9 

13732 

13773 

—23,8 

14168 

15131 

—19,8 

13944 

14438 

—15,8 

13726 

13756 

—23,7 

14162 

I5H4 

—19,7 

13938 

14421 

—16,7 

13721 

13739 

—23,6 

14157 

15096 

—19,6 

13933 

14404 

—15,6 

13716 

13722 

—23,5 

14151 

15079 

—19,6 

13927 

14386 

—15,6 

13711 

13706 

—23,4 

14145 

15061 

—19,4 

13922 

14369 

—15,4 

13705 

13688 

—23,3 

14140 

15044 

—19,3 

13916 

14352 

—15,3 

13700 

13671 

—23,2 

14134 

15026 

—19,2 

13911 

14335 

—16,2 

13694 

13654 

—23,1 

14128 

15009 

—19,1 

13905 

14318 

—15,1 

13689 

13639 

0,00 

7,         —  I0 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,        -io 

—23,0 

14123 

14992 

—19,0 

13900 

14301 

—15,0 

13684 

13621 

—22,9 

14117 

14974 

—18,9 

13894 

14284 

—14,9 

13678 

13604 

—22,8 

14111 

14957 

—18,8 

13889 

14266 

—14,8 

13673 

13587 

—22,7 

14106 

14939 

—18,7 

13883 

14249 

-14,7 

13668 

13570 

—22,6 

14100 

14922 

—18,6 

13878 

14232 

—14,6 

13663 

13553 

—22,5 

14094 

14905 

—18,5 

13872 

14215 

—14,5 

13657 

13536 

—22,4 

14089 

14887 

—18,4 

13867 

14198 

—14,4 

13652 

13520 

—22,3 

14083 

14870 

—18,3 

I386I 

14181 

—14,3 

13647 

13503 

—22,2 

14077 

14852 

—18,2 

13856 

14164 

—14,2 

13641 

13486 

—22,1 

14072 

14835 

—18,1 

I385I 

14147 

-14,1 

13636 

13469 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,         -io 

0,00 

7T  f 
> 

-22,0 

14066 

14818 

—18,0 

13845 

14130 

—14,0 

13631 

13452 

—21,9 

14061 

14800 

—17,9 

13840 

I4H3 

—13,9 

13626 

13436 

-21,8 

14055 

14783 

—17,8 

13834 

14095 

—13,8 

13620 

13419 

-21,7 

14049 

14766 

—17,7 

13829 

14079 

—13,7 

13615 

13402 

—21,6 

14044 

14748 

—17,6 

13823 

14061 

—13,6 

13610 

13385 

—21,5 

14038 

—17,5 

13818 

14044 

—13,5 

13605 

13368 

—21,4 

14033 

14714 

—17,4 

13813 

14027 

—13,4 

13599 

13352 

—21,3 

14027 

14697 

—17,3 

13807 

14010 

—13,3 

13594 

13335 

—21,2 

14021 

14679 

—17,2 

13802 

13993 

—13,2 

13589 

13318 

—21,1 

.  14016 

14662 

-17,1 

13796 

13976 

—13,1 

13584 

13301 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,        —io 

0,00 

7,        —io 

-21,0 

14010 

14645 

-17,0 

13791 

13959 

-13,0 

13578 

13285 

Bbrnstein. 
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Dichte  der  Luft  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und  verschiedenen 

Temperaturen. 

(Trockene  Luft  mit  0,04  Vol.-Proz.  Kohlensaure.)         » 

Wrrtr  vnn  ,      0,001293052 

wene  von  o.  fi  —           lur  '  13  DIS  —  i  . 
t,  7°°   i  _(-  0,003  67°  < 

*    ^,  760 

Log. 

f,  760 

Log. 

t 

\  760      Log. 

0   0,00 

/  1 

0 

0,00 

7,    -io 

0 

0,00 

7,     -io 

-13,0 

13578 

13285 

—9,0 

13372 

12620 

—5,0 

I3I72 

11966 

-12,9 

13573 

13268 

-8,9   13367 

12604 

-4,9 

13167   II950 

-12,8  13568 

13251 

-8,8  13362 

12587 

-4,8 

I3I62!   II933 

-12,7   13563 

13234 

--8,7:  13357 

12571 

-4,7 

I3I57   II9I7 

—12,6 

13557   13218 

—8,6   13352 

12554 

-4,6 

I3I52 

11901 

-12,5 

13552 

13201 

-8,5   13347 

12538 

-4,5 

13148 

11885 

-12,4 

13547 

13184 

—8,4  13342 

12522 

-4,4 

13143!   II869 

-12,3 

13542 

13168 

-8,3   13337 

12505 

—  4,3 

I3I38 

11852 

-12,2 

13537 

13151 

-8,2 

13332 

12489 

-4,2 

I3I33 

11836 

-12,1 

I353I 

13134 

—8,1 

13326 

12472 

-4,1 

I3I28 

11820 

0,00 

7,   —  io 

0,00 

7,    —  io 

O,00 

7,   —io 

-12,0 

13526 

13118 

—8,0 

13322 

12456 

-4,0 

13123!   II804 

-11,9 

13521 

13101 

-7,9 

13317 

12439 

—3,9 

I3II8 

11788 

-11,8 

13516 

13084 

-7,8 

13312 

12423 

—3,8 

I3H3 

11772 

-11,7 

13511 

13068 

-7,7 

13307 

12407 

-3,7 

I3I09 

H755 

-11,6 

13505 

13051 

-7,6 

13302 

12390 

—3,6 

I3I04 

H739 

-11,5 

13500 

13034 

-7,5 

13297 

12374 

—3,5 

13099 

11723 

-11,4 

13495 

13018 

-7,4 

13291 

12357 

-3,4 

13094 

11707 

-11,3 

13490 

13001 

-7,3 

13286 

12341 

-3,3 

13089;   11691 

-11,2 

13485 

12984 

-7,2 

13281 

12325 

-3,2 

13084!   II675 

-11,1 

13480 

12968 

7  1 

'9* 

13276 

12308 

-3,1 

13079)   II659 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,OO 

7,   —io 

-11,0 

13474 

12951 

-7,0 

13271 

12292 

—3,0 

13074 

11642 

-10,9 

13469 

12935 

—6,9 

13266 

12276 

-2,9 

13070 

11626 

-10,8 

13464 

12918 

—6,8 

13261 

12259 

--2,8 

13065 

11610 

-10,7 

13459 

12901 

-6,7 

13256 

12243 

—2,7   13060 

H594 

-10,6 

13454 

12885 

—6,6 

13251 

12226 

-2,6 

13055 

H578 

—  10,5|  13449 

12868 

—6,5 

13247 

I22IO 

-2,5 

13050 

11562 

—10,4 

13444 

12852 

-6,4 

13242 

12194 

-2,4  13045 

11546 

—10,3 

13439 

12835 

—6,3 

13237 

12178 

-2,3 

I304I 

H530 

-10,2 

13433 

12^819 

-6,2 

13232 

12161 

-2,2 

13036 

11514 

—10,1 

13428 

12802 

-6,1 

13227 

12145 

-2,1 

I303I 

11498 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

O,OO 

7,   —io 

-10,0 

13423 

12785 

-6,0 

13222 

12129 

-2,0 

I3O26 

11482 

Q  Q 

13418 

12769 

—5,9 

13217 

I2II2 

-1,9 

I302I 

11465 

—  9^8 

13413 

12752 

—5,8 

13212 

12096 

-1,8 

I30I7 

11449 

-9,7 

13408 

12736 

-5,7 

13207 

12080 

-1,7 

I30I2 

1  1433 

-  9,6 

13403 

12719 

-5,6 

13202 

12063 

1,6 

I30O7 

11417 

-  9,5 

13398 

12703 

5,5 

13197 

12047 

-1,5 

13002 

11401 

-  9,4 

13393 

12686 

-5,4 

13192 

12031 

-1,4 

12997 

11385 

-  9,3 

13387 

12670 

—  5,3 

13187 

12015 

-1,3 

12993 

11369 

9,2 

13382 

12653 

-5,2 

13182 

11998 

-1,2 

12988 

H353 

-  9,1 

13377 

12637 

-5,1 

13177 

11982 

12983 

H337 

0,00 

7,   —io 

0,00 

7,    ~10 

0,00 

7,    —io 

-9,0 

13372 

12620 

—5,0 

13172 

11966 

-1,0 

12978 

11321 
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Dichtc  der  Luft  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und  verschiedenen 

Temperaturen. 

(Trockene  Luft  mit  0,04  Vol.-Proz,  Kohlensaure.) 

Wrrtr  vnn  *      0,001293052 

1  *',  ?*>  -1+0,003  670*  fl 

t 

^,760 

Log. 

t 

^,76o 

Log. 

t 

<^76o 

Log. 

0 

0,OO 

7,    -io 

0 

0,00 

7,    —  io 

0 

0,00 

7,    -io 

-1,0 

12978 

11321 

3,0 

12790 

10686 

7,0; 

12607 
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—0,9 

12973 

11305 

3,1 
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7,1 
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10044 

—0,8 

12969 
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3,2 

12780 

10655 

7,2 

12598 

10029 

-0,7 

12964 

11273 

3,3 

12776 
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7,3 

12593 
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—0,6 
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3,4 
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—0,5 
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3,5 

12767 

10607 

7,5 
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09982 
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12950 
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3,6 

12762 

10592 
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12580 

09967 

—0,3 

12945 

11209 

3,7 

12757 

10576 

7,7 

12575 

09951 

-0,2 

12940 

1  1  193 

3,8 

12752 

10560 

7,8 

12571 

09936 

-0,1 

12935 

11178 

3,9 

12748 

10544 

7,9 

12566 

09920 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,0 

12931 

11162 

4,0 

12743 

10529 

8,0 

12562 

09905 

0,1 

12926 

11146 

4,1 

12739 

10513 

8,1 

12557 

09889 

0,2 

12921 

11130 

4,2 

12734 

10497 

8,2 

12553 

09874 

0,3 

12916 

11114 

4,3 

12730 

10482 

8,3 

12548 

09858 

0,4 

12912 

11098 

4,4 

12725 

10466 

8,4 

12544 

09843 

0,5 

12907 

11082 

4,5 

12720 

10450 

8,5 

12539 

09828 

0,6 

12902 

11066 

4,6 

I2'7i6 

10435 

8,6 

12535 

09812 

0,7 

12897 

11050 

4,7 

12711 

10419 

8,7 

12530 

09797 

0,8 

12893 

11034 

4,8 

12707 

10403 

8,8 

12526 

09781 

0,9 

12888 

11018 

4,9 

12702 

10388 

8,9 

12522 

09766 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,0 

7,   —io 

1,0 

12883 

11003 

5,0 

12698 

10372 

9,0 

12517 

09750 

1,1 

12879 

10987 

5,1 

12693 

10356 

9,1 

12513 

09735 

1,2 

12874 

10971 

5,2 

12688 

10341 

9,2 

12508 

09719 

1,3 

12869 

10955 

5,3 

12684 

10325 

9,3 

12504 

09704 

1,4 

12864 

10939 

5,4 

12679 

10309 

9,4 

12499 

09689 

1,5 

12860 

10923 

5,5 

12675 

10294 

9,5 

12495 

09673 

1,6 

12855 

10907 

5,6 

12670 

10278 

9,6 

12490 

09658 

1,7 

12850 

10891 

5,7 

12666 

iO262 

9,7 

12486 

09642 

1,8 

12846 

10876 

6,8 

12661 

10247 

9,8 

12482 

09627 

1,9 

12841 

10860 

5,9 

12656 

10231 

9,9 

12477 

09612 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

2,0 

12836 

10844 

6,0 

12652 

10216 

10,0 

12473 

09596 

2,1 

12832 

10828 

6,1 

12647 

IO20O 

10,1 

12468 

09581 

2,2 

12827 

10812 

6,2 

12643 

IOI84 

10,2 

12464 

09566 

2,3 

12822 

10797 

6,3 

12638 

IOI69 

10,3 

12460 

09550 

2,4 

12818 

10781 

6,4 

12634 

IOI53 

10,4 

12455 

09535 

2,5 

12813 

10765 

6,5 

12629 

IOI38 

10,5 

12451 

09519 

2,6 

12808 

10749 

6,6 

12625 

IOI22 

10,6 

12446 

09504 

2,7 

12804 

10733 

6,7 

12620 

IOIO7 

10,7 

12442 

09489 

2,8 

12799 

10718 

6,8 

12616 

IOO9I 

10,8 

12438 

09473 

2,9 

12794 

10702 

6,9 

12611 

10076 

10,9 

12433 

09458 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

3,0 

12790 

10686 

7,0 

12607 

10060 

11,0 

12429 

09443 
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Dichte  der  Luft  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und  verschiedenen 

Temperaturen. 

(Trockene  Luft  mit  0,04  Vol.-Proz.  Kohlensaure.) 

Werte  von  t 

0,001  293  052 

bis  23°. 

('.76o   I  +  0,003  670  tfl 

t 

^,760 

Log. 
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t;  760 

Log. 
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Log. 
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0,00 

7,    -io 

0 

0,00 

7,    -io 
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7, 

7,    -io 
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12429 

09443 

15,0 

12256 

08834 

19,0 

12088 

08234 

11,1 

12424 

09428 

15,1 

12252 

08819 

19,1 

12084 

08219 

11,2 

12420 

09412 

15,2 

12247 

08804 

19,2 

12079 

08204 

11,3 

12416 

09397 

15,3 

12243 

08789 

19,3 

12075 

08190 

11,4 

12411 

09382 

15,4 

12239 

08774 

19,4 

12071 
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11,5 

12407 

09366 

15,5 

12235 

08759 

19,5 

12067 

O8l60 

11,6 

12403 

09351 

15,6 

12230 

08744 

19,6 

12063 

08145 

11,7 

12398 

09336 

15,7 

12226 

08729 

19,7 

12059 

08130 

11,8 

12394 

09320 

15,8 

12222 

08714 

19,8 

12055 

08II5 

11,9 

12390 

09305 

15,9 

I22I8 

08699 

19,9 

12050 

08IOO 

0,00 

7,   —io 

O,OO 

7,    -io 

0,00 

7,    -io 

12,0 

12385 

09290 

16,0 

I22I3 

08683 

20,0 

12046 

08085 

12,1 

12381 

09275 

16,1 

12209 

08668 

20,1 

12042 

08071 

12,2 

12376 

09259 

16,2 

12205 

08653 

20,2 

12038 

08056 

12,3  j  12371 

09244 

16,3 

I220I 

08638 

20,3 

12034 

08041 

12,4 

12368 

09229 

16,4 

I2I96   08623 

20,4 

12030 

08026 

12,5 

12363 

09214 

16,5 

I2I92 

08608 

20,5 

12026 

08011 

12,6 

12359 

09198 

16,6 

I2I88 

08593 

20,6 

12022 

07996 

12,7 

12355 

09183 

16,7 

I2I84 

08578 

20,7 

I2OI8 

07982 

12,8 

12350 

09168 

16,8 

I2I80 

08563 

20,8 

I20I3 

07967 

12,9 

12346 

09153 

16,9 

I2I75 

08548 

20,9 

I2OO9 

07952 

0,00 

7,    -io 

O,00 

7,    -io 

O,OO 

7,    -io 

13,0 

12342 

09137 

17,0 

I2I7I 

08523 

21,0 

12005 

07937 

13,1 

12337 

09122 

17,1 

I2I67 

08518 

21,1 

I20OI 

07922 

13,2 

12333 

09107 

17,2 

I2I63 

08503 

21,2 

II997 

07908 

13,3 

12329 

09092 

17,3 

I2I59 

08488 

21,3 

H993 

07893 

13,4 

12324 

09077 

17,4 

I2I54 

08473 

21,4 

11989 

07878 

13,5 

12320 

09061 

17,5 

I2I50 

08458 

21,5 

11985 

07863 

13,6 

12316 

09046 

17,6 

I2I46 

08443 

21,6 

II98I 

07849 

13,7 

12312 

09031 

17,7 

I2I42 

08428 

21,7 

II977 

07834 

1  13,8 

12307 

09016 

17,8 

I2I38 

07413 

21,8 

H973 

07819 

13,9 

12303 

09001 

17,9 

I2I33 

08398 

21,9 

11969 

07804 

0,00 

7,    —  io 

0,OO 

7,   —io 

0,OO 

7,    —io 

14,0 

12299 

08986 

18,0 

I2I29 

08383 

22,0 

11965 

07789 

14,1 

12294 

08970 

18,1 

I2I25 

08368 

22,1 

II960 

07775 

14,2 

12290 

08955 

18,2 

I2I2I 

08354 

22,2 

II956 

•07760 

14,3 

12286 

08940 

18,3 

I2II7 

08339 

22,3 

II952 

07745 

14,4 

12281 

08925 

18,4 

I2II3 

08324 

22,4 

II948 

07731 

14,5 

12277 

08910 

18,5 

I2IO8 

08309 

22,5 

II944 

07716 

14,6 

12273 

08895 

18,6 

I2IO4 

08294 

22,6 

II94O 

07701 

14,7 

12269 

08880 

18,7 

I2IOO 

08279 

22,7 

II936 

07686 

14,8 

12264 

08865 

18,8 

I2O96 

08264 

22,8 

II932 

07672 

|14,9 

12260 

08849 

18,9 

12092 

08249 

22,9 

II928 

07657 

0,00 

7T  r\ 
i    iu 

0,00 

7,    -io 

O,OO 

7,    -io 

15,0 

12256 

08834 

19,0   12088 

08234 

23,0 

II924 

07642 
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Dichte  der  Luft  bei  760mm  Quecksilberdruck  und  verschiedenen 

Temperaturen. 

(Trockene  Luft  mit  0,04  Vol.-Proz.  Kohlensaure.) 

\l/f>t-b>  ir/in  /$          '     *93  52  /•••   j       y.     o 

e  von  d,)76o-I+0)003670<  « 

t 

^,760 

Log. 

t 

d',76o 

Log. 

t    ^,760 

Log. 

0 

0,00 

7,    -io 

0 

O,00 

7,    -io 

0 

0,00 

7,    -io 

23,0 

11924 

07642 

27,0 

11765 

07058 

31,0 

11610 

06482 

23,1 

11920 

07628 

27,1 

11761 

07044 

31,1 

11606 

06468 

23,2 

11916 

07613 

27,2 

H757 

07029 

31,2 

11602 

06453 

23,3 

11912 

07598 

27,3 

H7.53 

07014 

31,3 

11598 

06439 

23,4 

11908 

07584 

27,4 

II749 

07000 

31,4 

11594 

06425 

1  23,5 

11904 

07569 

27,5 

H745 

06986 

31,5 

11591 

06411 

23,6 

11900 

07554 

27,6 

II74I 

06971 

31,6 

11587 

06396 

23,7 

11896 

07539 

27,7 

H737 

06957 

31,7 

11583 

06382 

23,8 

11892 

07525 

27,8 

H733 

06942 

31,8 

11579 

06368 

23,9 

11888 

07510 

27,9 

II730 

06928 

31,9 

11575 

06353 

0,00 

7,   —io 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,   —io 

24,0 

11884 

07496 

28,0 

11726 

06914 

32,0 

11572 

06339 

24,1 

11880 

07481 

28,1 

11722 

06809 

32,1 

11568 

06325 

24,2 

11876 

07466 

28,2 

11718 

06885 

32,2 

11564 

06311 

24,3 

11872 

07452 

28,3 

11714 

06870 

32,3 

11560 

06296 

24,4 

11868 

07437 

28,4 

11710 

06856 

32,4 

11556 

06282 

24,5 

11864 

07422 

28,5 

11706 

06841 

32,5 

11553 

06268 

24,6 

11860 

07408 

28,6 

11702 

06827 

32,6 

11549 

06254 

24,7 

11856 

07393 

28,7 

11698  06812 

32,7 

11545 

06239 

24,8 

11852 

07378 

28,8 

11694  06798 

32,8 

11541 

06225 

24,9 

11848 

07364 

28,9 

11691  06784 

32,9 

11537 

06211 

0,00 

7,   —io 

0,00 

7,   -io 

0,00 

7;   -io 

25,0 

11844 

07349 

29,0 

11687 

06769 

33,0 

11534 

06197 

25,1 

11840 

07335 

29,1 

11683 

06755 

33,1 

11530 

06183 

25,2 

11836 

07320 

29,2 

11679 

06740 

33,2 

11526 

06168 

25,3 

11832 

07306 

29,3 

11675 

06726 

33,3 

11522 

06154 

26,4 

11828 

07291 

29,4 

11671 

06712 

33,4 

11519 

06140 

25,5 

11824 

07276 

29,5 

11667 

06697 

33,5 

11515 

06126 

25,6 

11820 

07262 

29,6 

11663 

06683 

33,6 

11511 

06112 

25,7 

11816 

07247 

29,7 

11660 

06668 

33,7   11507 

06097 

25,8 

11812 

07233 

29,8 

11656 

06654 

33,8 

11504 

06083 

25,9 

11808 

07218 

29,9 

11652 

06640 

33,9 

11500 

06069  - 

0,00 

7,   —io 

0,00 

7,    -io 

0,00 

7,   —io 

26,0 

11804 

07204 

30,0 

11648 

06625 

34,0 

11496 

06055 

26,1 

11800 

07189 

30,1 

11644 

06611 

34,1 

11492 

06041 

26,2 

11796 

07174 

30,2 

11640 

06597 

34,2 

11489 

06027 

26,3 

11792 

07160 

30,3 

11637 

06582 

34,3 

11485 

06012 

26,4 

11788 

07145 

30,4 

11633 

06568 

34,4 

11481 

05998 

26,5 

11784 

07131 

30,5 

11629 

06554 

34,5 

11477 

05984 

26,6 

11780  07116 

30,6 

11625 

06539 

34,6 

11474 

05970 

26,7 

11777  07102 

30,7 

11621 

06525 

34,7 

11470 

05956 

26,8   11773 

07087 

30,8 

11617  06511 

34,8 

11466 

05942 

26,9   11769 

07073 

30,9 

11614  06496 

34,9 

11462 

05927 

00,0 

7,    -io 

0,00   7,   —  io 

0,00 

7,    -io 

27,0 

11765 

07058 

31,0 

11610  06482 

35,0 

11459 

05913 
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Dichte  der  Luft  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und  verschiedenen 

Temperaturen. 

(Trockene  Luft  mit  0,04  Vol.-Proz.  Kohiensaure.) 

Wcrtc  von  <5     -  O>O01  2Q3  °52  fur  t   oo  his  210' 

l^,76o   i  +  0,003  670  <  " 

t 

*t,  760      Log. 

t  :  <*t,76o 

Log. 
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Log. 

0 
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6,   —  10 
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87540 
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90006 

92 
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98528 
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94005 

172 
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89910 

93 

96402   98409 
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86892 

93898 
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89812 

94 

96139   98290 
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86678!  93791 
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78913 

89715 

95 
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135 

86466)  93684 

175 

78737 

89618 

96 

95617 

98054 

136 

86254 

93578 

176 

78561 

89521 

97 

95359 

97936 

137 

86043 

93472 

177 

78386 

89424 

98 

95101 

97819 

138 

85834 

93366 

178 

78212 

89327 

99 

94845 

97702 
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85625 

93260 
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78039 

89231 

0,000 

6,   —  10 

0,000 

6,   —  10 

0,000 

6,   —  io 

100 

94590 

97585 

140 

85418 

93155 

180  I  77867 

89135 

101 

94337!  97468 

141 

85211 

93050 

181 

77695 

89039 

102 

94085 

97352 

142 

85005 

92945 

182 

77524 

88944 

103 

93835 

97236 

143 

84801 

92840  • 

183 

77354 

88848 

104 

93585 

97121 

144 

84597 

92736 

184 

77184 

88753 

105 

93338 

97006 

145 

84375 

92621 

185 

77016 

88658 

106 

93091 

96891 

146 

84193 

92528 

186 

76848 

88563 

107 

92846 

96776 

147 

83992 

92424 

187 

76680 

88468 

108 

92602 

96662 

148 

83792 

92321 

188 

765H 

88374 

109 

92359 

96548 

149 

83594 

92217 

189 

76348 

88280 

0,000 

6,   —  10 

0,000 

6,    —io 

0,000 

6,   —  io 

110 

92117 

96434 

150 

83396 

92114 

190 

76183 

88186 

111 

91877 

96321 

151 

83199 

92012 

191 

76018 

88092 

112 

91638 

96208 

152 

83003 

91909 

192 

75855 

87998 

113 

91400 

96095 

153 

82808 

91807 

193 

75692 

87005 

114   91164 

95982 

154 

82614 

91705 

194 

75530 

87812 

115   90929 

95870 

155 

82420 

91603 

195 

75368 

87719 

116 

90695 

95758 

156 

82228 

91502 

196 

75207 

87626 

117 

90462 

95647 

157 

82037 

91401 

197 

75047 

87533 

118 

90230 

95535 

158 

81846 

91300 

198 

74887 

87441 

119 

90000 

95424 

159 

81656 

91199 

199 

74729 

87349 

0,000 

6,   —  10 

0,000 

6,   —  io 

0,000 

6,    —io 

120 

89770 

95313 

160 

81467  91098 

200 

74570  87257 

121 

89542 

95203 

161 

81280  90998 

201 

74413!  87165 

122 

89315 

95093 

162 

81092 

90898 

202 

74256 

87073 

123 

89089 

94983 

163 

80906 

90798 

203 

74100 

86982 

124 

88865 

94873 

164 

80721 

90699 

204 

73944 

86891 

125 

88641 

94764 

165 

80536 

90599 

205 

73790 

86800 

126   88419 

94654 

166 

80353 

90500 

206 

73635 

86709 

127 

88197 

94546 

167 

80170 

90401 

207 

73482 

86618 

128 

87977 

94437 

168 

79988 

90302 

208 

73329 

86528 

129 

87758 

94329 

169 

79807  90204 

209 

73177 

86437 

0,000 

6,   —  10 

0,000   6,   —  10 

0,000 

6,    —  io 

130 

87540 

94221 

170   79626  90106 

210 

73025 

86347 

Bernstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

1st  V  das  Volumen  und  d  die  Dichte  eines  (idealen)  Gases  bei  t°  und  h  mm  Quecksilberdruck,  so  ist  bei 

o°  und  760  mm  Quecksilberdruck  (auf  o°  reduziert)  das  Volumen:  F0 

V      h 

9 

i  -f-  0,003  °7°  l  7°° 

760 
und  die  Dichte:  d0  =  d  (i  +  0,003  670  1)  *?-• 

Diese  Tabelle  enthalt  Werte  von  —  -  fur  h  =  i  bis  120  mm. 

760 

h 

A 

h 

h 

h 

A 

h 

Lou  —  — 

h 

Lou  

h 

Los  

760 

K  760 

760 

s  760 

760 

8  760 

mm 

o, 

8,    -io 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

7,   —io 

40 

05263 

72125 

80 

10526 

'02228 

1 

00132 

1I9I9 

41 

05395 

73197 

81 

10658 

02767 

2 

00263 

42022 

42 

05526 

74244 

82 

10789 

03300 

3 

00395 

59631 

43 

05658 

75265 

83 

I092I 

03826 

4 

00526 

72125 

44 

05789 

76264 

84 

H053 

04347 

5 

00658 

8l8l6 

45 

O592I 

77240 

85 

III84 

04861 

6 

00789 

89734 

46 

06053 

78194 

86 

II3I6 

05368 

7 

00921 

96428 

47 

06184 

79128 

87 

II447 

05871 

8 

01053 

8,O2228 

48 

06316 

80043 

88 

H579 

06367 

9 

01184 

07343 

49 

06447 

80938 

89 

II7II 

06858 

o, 

8,    —io 

o, 

8,    —io 

o, 

9,   —io 

10 

01316 

11919 

50 

06579  81816 

90 

11842!  07343 

11 

01447 

16058 

51 

06711 

82676 

91 

11974 

07823 

12 

01579 

19837 

52 

06842 

83519 

92 

12105 

08297 

13 

01711 

23313 

,53 

06974 

84346 

93 

12237 

08767 

14 

01842 

26531 

54 

07105 

85158 

94 

12368 

09231 

15 

01974 

29528 

55 

07237 

85955 

95 

12500 

09691 

16 

02105 

32331 

56 

07368 

86737 

96 

12632 

10146 

17 

12237 

34964 

57 

07500 

87506 

97 

12763 

10596 

18 

02368 

37446 

58 

07632 

88261 

98 

12895 

11041 

19 

02500 

39794 

59 

07763 

89004 

99 

13026 

11482 

o, 

8,    —  io 

o, 

8,    —io 

o,  ~ 

9,    -io 

20 

02632 

42022 

60 

07895 

89734 

100 

13158 

11919 

21 

02763 

44141 

61 

08026 

90452 

101 

13289 

12351 

22 

02895 

46161 

62 

08158)  91158 

102 

13421 

.12779 

23 

03026 

48091 

63 

08289 

91853 

103 

13553 

13202 

24 

03158 

49940 

64 

08421 

92537 

104 

13684 

13622 

25 

03289  51713 

65 

08553 

93210 

105 

13816 

14038 

26 

63421 

534i6 

66 

08684 

93873 

106 

13947 

14449 

27 

03553 

55055 

67 

08816 

94526 

107 

•14079 

H857 

28 

03684 

56634 

68 

08947 

95170 

108 

14211 

15261 

29 

03816 

58158 

69 

09079 

95804 

109 

14342 

15661 

o, 

8,    -io 

o, 

8,    —io 

o, 

9,    -io 

30 

03947 

59631 

70 

09211 

96428 

110 

14474 

16058 

31 

04079 

61055 

71 

09342 

97044 

111 

14605 

16451 

32 

04211 

62434 

72 

09474 

97652 

112 

14737 

16840 

33 

04342 

63770 

73 

09605 

98251 

113 

14868 

17226 

34 

04474 

65067 

74 

09737 

98842 

114 

15000 

17609 

35 

04605 

66325 

75 

09868 

99425 

115 

15132 

17988 

36 

04737 

67549 

76 

IOOOO 

9,00000 

116 

15263 

18364 

37 

04868 

68739 

77 

10132 

00568 

117 

15395 

18737 

38 

05000 

69897 

78 

10263 

01128 

118 

15526 

19107 

39 

05132 

71025 

79 

10395 

01681 

119 

15658 

19473 

o, 

8,    -io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

40 

05263 

72125 

80 

10526 

02228 

120 

15789 

19837 

Bornstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  —  fur  h  =  120  bis  240  mm. 
760 

h 

h 

Log  

it 

h 

Loer  

k 

h 

h 

Log  

760 

8  760 

760 

s  760 

760 

8  760 

mm 

o, 

9,   —io 

mm 

o, 

9T  f\ 
, 

mm 

o, 

9T  C\ 
•    *        L\J 

120 

'15789 

19837 

160 

21053 

32331 

200 

26316 

42O22 

121 

15921 

20197 

161 

21184 

32601 

201 

26447 

42238 

122 

16053 

20555 

162 

21316 

32870 

202 

26579 

42454 

123 

16184 

20909 

163 

21447 

33137 

203 

26710 

42668 

124 

16316 

21261 

164 

21579 

33403 

204 

26842 

42882 

125 

16447 

21611 

165 

21711 

33667 

205 

26974 

43094 

126 

i6579 

21956 

166 

21842 

33929 

206 

27105 

43305 

127 

16711 

22299 

167 

21974 

34190 

207 

27237 

43516 

128 

16842 

22640 

168 

22105 

34450 

208 

27368 

43725 

129 

16974 

22978 

169 

22237 

34707 

209 

27500 

43933 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    —io 

130 

17105 

23313 

170 

22368 

34964 

210 

27632 

44141 

131 

17237 

23646 

171 

22500 

35218 

211 

27763 

44347 

132 

17368 

23976 

172 

22632 

35471 

212 

27895 

44552 

133 

17500 

24304 

173 

22763 

35723 

213 

28026 

44757 

134 

17632 

24629 

174 

22895 

35974 

214 

28158 

44960 

135 

17763 

24952 

175 

23026 

36222 

215 

28289 

45162 

136 

17895 

25273 

176 

23158 

36740 

216 

28421 

45364 

137 

18026 

25591 

177 

23289 

36716 

217   28553 

45565 

138 

18158 

25907 

178 

23421 

36961 

218   28684 

45764 

139 

18289 

26220 

179 

23553 

37204 

219 

28816 

45963 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

140 

18421 

26531 

180 

23684 

37446 

220 

28947 

46161 

141 

18553 

26841 

181 

23816 

37686 

221 

29079 

46358 

142 

18684 

27147 

182 

23947 

37926 

.222 

29211 

46554 

143 

18816 

2745* 

183 

24079 

38164 

223 

29342 

46749 

144 

18947 

27755 

184 

24211 

38400 

224 

29474 

46943 

145 

19079 

28055 

185 

24342 

38636 

225 

29605 

47137 

146 

19211 

28354 

186 

24474 

38870 

226 

29737 

47329 

147 

19342 

28650 

187 

24605 

39128 

227 

298681  47521 

148 

19474 

28945 

188 

24737 

39334 

228 

30000 

<  47712 

149 

19605 

29237 

189 

24868 

39565 

229 

30132 

47902 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    —  io 

o, 

9T  C\ 
) 

150 

19737 

29528 

190 

25000 

39794 

230 

'30263 

48091 

151 

19868 

29816 

191 

25132 

40022 

231 

30395 

48280 

152 

20OOO 

30103 

192 

25263 

40249 

232 

30526 

48467 

153 

20132 

30388 

193 

25395 

40474 

233 

30658 

48654 

154 

2O263 

30671 

194 

25526 

40699 

234 

30789 

48840 

155 

20395 

30952 

195 

25658 

40922 

235 

30921 

49025 

156 

20526 

31231 

196 

25789 

41144 

236 

31053 

492IO 

157 

20658 

31509 

197 

25921 

41365 

237 

31184 

49393 

158 

20789 

31784 

198 

26053 

41585 

238 

31316 

49576 

159 

2O92I 

32058 

199 

26184 

41804 

239 

31447 

49758 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

160 

21053 

32331 

200 

26316 

42022 

240 

31579 

49940 

Bornstein. 
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7b 


Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

h 

Werte  von  —  fur  n  =  240  bis  360  mm. 
700 

h 

h 
760 

Log~; 
0  760 

h 

—     Lo  — 

760      '  760 

h 

h 

760 

h 

760 

mm 

o, 

9,    -io 

mm   0, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,    -io 

240 

31579 

49940 

280 

36842 

56634 

320 

42105 

62434 

241 

31711 

50I2O 

281 

36974 

56789 

321 

42237 

62569 

242 

31842 

50300 

282 

37105 

56944 

322 

42368 

62704 

243 

31974 

50479 

283 

37237 

57097 

323 

42500 

62839 

244 

32105 

50658 

284 

37368 

57250 

324 

42632 

62973 

245 

32237 

50835 

285 

37500 

57403 

325 

42763 

63107 

246 

32368 

5IOI2 

286 

37632 

57555 

326 

42895 

63240 

247 

32500 

5II88 

287 

37763 

57707 

327 

43026 

63373 

248 

32632 

51364 

288 

37895 

57858 

328 

43158 

63506 

249 

32763 

51539 

289 

38026 

58088 

329 

43289 

63638 

o» 

9,   —io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    —io 

250 

32895 

5I7I3 

290 

38158 

58158 

330 

43421 

63770 

251 

33026 

51886 

291 

38289 

58308 

331 

43553 

63901 

262 

33158 

52059 

292 

38421 

58457 

332 

43684 

64032 

253 

33289 

52231 

293 

38553 

58605 

333 

43816 

64163 

254 

33421 

52402 

294 

38684 

58753 

334 

43947 

64293 

255 

33553 

52573 

295 

38816 

58901 

335 

44079 

64423 

256 

33684 

52743 

2% 

38947 

59048 

336 

44211 

64553 

267 

33816 

52912 

297 

39079 

59194 

337 

44342 

64682 

258 

33947 

53o8i 

298 

392II 

59340 

338 

44474 

64810 

259 

34079 

53249 

299 

39342 

59486 

339 

44605 

64939 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    -io 

260 

342ii 

534i6 

300 

39474 

59631 

340 

44737 

65067 

261 

34342 

53583 

301 

39605 

59775 

341 

44868 

65194 

262 

344741  53749 

302 

39737 

59919 

342 

45000 

65321 

263 

34605 

53914 

303 

39868 

60063 

343 

45132 

56448 

264 

34737 

54079 

304 

40000 

60206 

344 

45263 

65574 

265 

34868 

54243 

305 

40132 

60349 

345 

45395 

65701 

266 

35000 

54407 

306 

40263 

60491 

346 

45526  65826 

267 

35132 

54570 

307 

40395 

60632 

347 

45658;  65952 

268 

35263 

54732 

308 

40526 

60774 

348 

45789 

66077 

269 

35395 

54894 

309 

40658 

60914 

349 

45921 

66201 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

270 

35526 

55055 

310 

70789 

61055 

350 

46053 

66325 

271 

356581  55216 

311 

40921 

61195 

351 

46184 

66449 

272 

35789 

55376 

312 

41053 

61334 

352 

46316 

66573 

273 

35921 

55535 

313 

41184 

61473 

353 

46447 

66696 

274 

36053  55694 

314 

41315 

61611 

354 

46579 

66819 

275 

36184  55852 

315 

4H47 

61750 

355 

46711 

66941 

276 

36316)  56010 

316 

41579 

61887   . 

356 

46842 

67064 

277 

36447 

56167 

317 

41711 

62025 

357 

46974 

67185 

278 

36579 

56323 

318 

41842 

62161 

358 

47105 

67307 

279 

36711 

56479 

319 

41974 

62298 

359 

47237 

67428 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    —  io 

o, 

9,    —  io 

280 

36842 

56634 

320 

42105 

62434 

360 

47368 

67549 

Bernstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

h 

Werte  von  ~—  fiir  A  =  360  bis  480  mm. 
700 

h 

h 

h 

Log  — 

k        k 

h             LOP-  — 

h 

;,       h 
Los:  — 

760 

8  760 

760 

c  760 

760      8  760 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,    —io 

360 

47368 

67549 

400 

52632 

72125 

440 

57895 

76264 

361 

47500 

67669 

401 

52763 

72233 

441 

58026 

76362 

362 

47632 

67790 

402 

52895 

72341 

442 

58158 

76461 

363 

47763 

67909 

403 

53026 

72449 

443 

58289 

76559 

364 

47895 

68029 

404 

53158 

72557 

444 

58421 

76657 

365 

48026 

68148 

405 

53289 

72664 

445 

58553 

76755 

366 

48158 

68267 

406 

53421 

72771 

446 

58684 

76852 

367 

48289 

68385 

407 

53553 

72878 

447 

58816)   76949   i 

368 

48421 

68503 

408 

53684 

72985 

448 

58947 

77046 

369 

48553 

68621 

409 

538i6 

73091 

449 

59079 

77143 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    —io 

370 

48684 

68739 

410 

53947 

73197 

450 

59211 

77240 

371 

48816 

68856 

411 

54079 

73303 

451 

59342 

77336 

372 

48947 

68973 

412 

542ii 

73408 

452 

59474 

77432 

373 

49079 

69090 

413 

54342 

735H 

453 

59605 

77528 

374 

49211 

69206 

414 

54474  73619 

454 

59737 

77624 

375 

49342 

69322 

415 

54605 

73723 

455 

59868 

77720 

376 

49474!  69437 

416 

54737 

73828 

456 

60000 

77815 

377   49605  69553 

417 

54868 

73932 

457 

60132 

77910 

378   49737  69668 

418 

55000 

74036 

458 

60263 

78005 

379 

49868  69783 

419 

55132 

74140 

459 

60395 

78100 

o,     9,    -10 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    -io 

380 

50000  69897 

420 

55263 

74244 

460 

60526 

78194. 

381 

50132 

70011 

421 

55395 

74347 

461   60658 

78289 

382 

50263 

70125 

422 

55526 

74450 

462   60789 

78383 

383 

50395 

70239 

423 

55658 

74553 

463   60921 

78477 

384 

50526 

70352 

424   55789 

74655 

464   61053 

78570 

385 

50658 

70465 

425   55921 

74758 

465   61184  78664 

386 

50789 

70577 

426   56053 

74860 

466   61316!  78757 

387 

50921 

70690 

427 

56184 

74961 

467 

61447 

78850 

388 

51053 

70802 

428 

56316 

75063 

468 

61579 

78943 

389 

51184 

70914 

429 

56447 

75164 

469 

61711 

79036 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    -io 

390 

51316 

71025 

430 

56-579 

75265 

470 

61842 

79128 

391 

51447 

71136 

431 

56711 

75366 

471   61974 

79221 

392 

51579 

71247 

432 

56842 

75467 

472   62105 

79313 

393 

51711 

71358 

433 

56974 

75567 

473 

62237 

79405 

394 

51842 

71468 

434 

57105 

75668 

474 

62368 

79496 

395 

51974 

71578 

435 

57237 

75768 

475 

•62500 

79588 

396 

52105 

71688 

436 

57368 

75867 

476   62632 

79679 

397 

52237 

71798 

437 

57500 

75967 

477   62763 

79770 

398   52368 

71907 

438 

57632 

76066 

478  !  62895 

79861 

399   52500 

72016 

439 

57763 

76165 

479  •  63026  79952 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

o,  "   i  9,    —  W 

400   52632 

72125 

440 

57895 

76264 

480   63158)  80043 

Bornstein. 
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7d 


Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

1 

h 

Werte  von  fur  h  =  480  bis  600  mm. 

760 

h 

h 

h 

Los  

h 

h 

Log-—  • 

h 

h 

h 

Log  

760 

8  760 

760 

8  760 

760 

8  760 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,    —io 

480 

63158 

80043 

520 

68421 

83519 

560 

73684 

86737 

481 

63289 

80133 

521 

68553 

83602 

561 

738i6 

86815 

482 

63421 

80223 

522 

68684 

83686 

562 

73947 

86892 

483 

63553 

80313 

523 

68816 

83769 

563 

74079 

86969 

484 

63684 

80403 

524 

68947 

83852 

564 

74211 

87047 

485 

63816 

80493 

525 

69079 

83935 

565 

74342 

87123 

486 

63947 

80582 

526 

69211 

84017 

566 

74474 

87200 

487 

64079 

80672 

527 

69342 

84100 

567 

74605 

87277 

488 

64211 

80761 

528 

69474 

84182 

568 

74737 

87353 

489 

64342 

80850 

529 

69605 

84264 

569 

74868 

87430 

o, 

9,    -io 

o, 

9,   —io 

o, 

9,   —io 

490 

64474 

80938 

530 

69737 

84346 

570 

75000 

87506 

491 

64605 

81027 

531 

69868 

84428 

571 

75132 

87582 

492 

64737 

81115 

532 

70000 

84510 

572 

75263 

87658 

493 

64868 

81203 

533 

70132 

84591 

573 

75395 

87734 

494 

65000 

81291 

534 

70263 

84673 

574 

75526 

87810 

495 

65132 

81379 

535 

70395 

84754 

575 

75658 

87885 

496 

65263 

81467 

536 

70526 

84835 

576 

75789 

87961 

497 

65395 

81554 

537 

70658 

84916 

577 

75921 

88036 

498 

65526 

81642 

538 

70789 

84997 

578 

76053 

88111 

499 

65658 

81729 

539 

70921 

85076 

579 

76184 

88186 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    -io 

500 

65789 

81816 

540 

71053 

85158 

580 

76316 

88261 

501 

65921 

81902 

541 

71184 

85238 

581 

76447 

88336 

502 

66053 

81989 

542 

71316 

85319 

582 

76579 

88411 

503 

66184 

82075 

543 

71447 

85399 

543 

76711 

88486 

504 

66316 

82162 

544 

71579 

85479 

584 

76842 

88560 

505 

66447 

82248 

545 

71711 

85558 

585 

76974 

88634 

506 

66579 

82334 

546 

71842 

85638 

586 

77105 

88708 

507 

66711 

82419 

547 

71974 

85717 

587 

77237 

88782 

508 

66842 

82505 

548 

72105 

85797 

588 

77368 

88856 

509 

66974 

82590 

549 

72237 

85876 

589 

77500 

88930 

o, 

9,    -io 

o, 

9,   —io 

o, 

9,    —io 

510 

67105 

82676 

550 

72368 

85955 

590 

77632 

89004 

511 

67237 

82761 

551 

72500 

86034 

591 

77763 

89077 

612 

67368 

82846 

552 

72632 

86113 

592 

77895 

89151 

513 

67500 

82930 

553 

72763 

86191 

593 

78026 

89224 

514 

67632 

83015 

554 

72895 

86270 

594 

78158 

89297 

515 

67763 

83099 

555 

73026 

86348 

595 

78289 

89370 

516 

67895 

83184 

556 

73158 

86426 

596 

78421 

89443 

517 

68026 

83268 

557 

73289 

86504 

597 

78553 

89516 

518 

68158 

83352 

558 

73421 

86582 

598 

78684 

89589 

519 

68289 

83435 

559 

73553 

86600 

599 

78816 

89661 

o, 

9,    —io 

o, 

9,    —io 

o, 

9,  '  —io 

520 

68421 

83519 

560 

73684 

86737 

600 

78947 

89734 

Bbrnstein. 


27 


Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  -  -  fiir  A  =  600  bis  720  mm. 
760 

/* 

h       h 

Log  —  • 

h 

h 

Log  

h 

h 

Log  

760       *  760 

760 

8  760 

760 

^760 

mm 

o, 

9,   —10 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

o, 

9,     -10 

600 

78947 

89734 

640 

84211 

92537 

680 

89474 

95170 

601 

79079 

89806 

641 

84342 

92604 

681 

89605 

95233 

602 

792II 

89878 

642 

84474 

92672 

682 

89737 

95297 

603 

79342 

89950 

643 

84605 

92740 

683 

89868 

95361 

604 

79474 

90022 

644 

84737 

92807 

684 

90000 

95424 

606 

79605 

90094 

645 

84868 

92875 

685 

90132 

95488 

606 

79737 

90166 

646 

85000 

92942 

686 

90263 

95551 

607 

79868 

90238 

647 

85132 

93009 

687 

90395 

95614 

608 

80000 

90309 

648 

85263 

93076 

688 

90526 

95677 

609 

80132 

90380 

649 

85395 

93143 

689 

90658 

95741 

o, 

9,    -10 

o, 

9,   —io 

o, 

9,    —io 

610 

80263 

90452 

650 

85526 

93210 

690 

90789 

95804 

611 

80395 

90523 

651 

85658 

93277 

691 

90921 

95866 

612 

80526 

90594 

652 

85790 

93343 

692 

91053 

95929 

613 

80658 

90665 

653 

85921 

934io 

693 

91184 

95992 

614 

80789 

90735 

654 

86053 

93476 

694 

91316 

96055 

615 

80921 

90906 

655 

86184 

93543 

695 

91447 

96117 

616 

81053 

90877 

656 

86316 

93609 

696 

91579 

96180 

617 

81184 

90947 

657 

86447 

93675 

697 

91711 

96242 

618 

81316 

91017 

658 

86579 

93741 

698 

91842 

96304 

619 

81447 

91088 

659 

86711 

93807 

699 

91974 

96366 

o, 

9,    -10 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    -io 

620 

81579 

91158 

660 

86842 

93873 

700 

92105 

96428 

621 

81711 

91228 

661 

86974 

93939 

701 

92237 

96490 

622 

81842 

91298 

662 

87105 

94004 

702 

92368 

96552 

623 

81974 

91367 

663 

87237 

94070 

703 

92500 

96614 

624 

82105 

9H37 

664 

87368 

94135 

704 

92632 

96676 

625 

822371  91507 

665 

87500 

94201 

705 

92763 

96738 

626 

82368 

91576 

666 

87632 

94266 

706 

92895 

96799 

627 

82SOO 

91645 

667 

87763 

94331 

707 

93026 

96861 

628 

82632 

91715 

668 

87895 

94396 

708 

93158 

96922 

629 

82763 

91784 

669 

88026 

9446i 

709 

93289 

96983 

o, 

9,    -10 

o, 

9,    -io 

o, 

9,   —io 

630 

82895 

91853 

670 

88158 

94526 

710 

93421 

97044 

631 

83026 

91922 

671 

88289 

94591 

711 

93553 

97106 

632 

83158 

91990 

672 

88421 

94656 

712 

93684 

97167 

633 

83289 

92059 

673 

88553 

94720 

713 

93816 

97228 

634 

83421 

92128 

674 

88684 

94785 

714 

93947 

97288 

635 

83553 

92196 

675 

88816 

94849 

715 

94079 

97349 

636 

83684 

92264 

676 

88947 

94913 

716 

94211 

97410 

637 

83816 

92333 

677 

89079 

94978 

717 

94342 

97471 

638 

83947 

92401 

678 

89211 

95042 

718 

94474 

97531 

639 

84079 

92469 

679 

89342 

95106 

719 

94605 

97592 

o, 

9,   —10 

o, 

9,    -io 

o, 

9,    --io 

640 

84211 

92537 

680 

89474 

95170  . 

720 

94737 

97652 

Bornstein. 
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7f 


Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  —=-  fiir  h  =  720  bis  840  mm. 
760 

/* 

h 

LOST  — 

h 

h 

Log  

h 

h 

LOST  — 

760 

8  760 

760 

S7<5o 

760 

^760 

mm 

o, 

9,    -io 

mm 

'I, 

o, 

mm 

I( 

o, 

720 

94737 

97652 

760 

OOOOO 

OOOOO 

800 

05263 

O2228 

721 

94868 

97712 

761 

00132 

00057 

801 

05395 

O2282 

722 

95000 

97772 

762 

00263 

001  14 

802 

05526 

02336 

723 

95132 

97832 

763 

00395 

OOI7I 

803 

05658 

02390 

724 

95263 

97892 

764 

00526 

OO228 

804 

05789 

02444 

725 

95394 

97952 

765 

00658 

OO285 

805 

05921 

02498 

726 

95526 

98012 

766 

00789 

00342 

806 

06053 

02552 

727 

95658 

98072 

767 

00921 

00398 

807 

06184 

O26O6 

728 

95789 

98132 

768 

01053 

00455 

808 

06316 

02660 

729 

95921 

98191 

769 

01184 

OO5II 

809 

06447 

02713 

o, 

9,    -io 

I, 

o, 

i( 

o, 

730 

96053 

98251 

770 

01316 

00568 

810 

06579 

02767 

731 

96184 

98310 

771 

01447 

00624 

811 

06711 

02821 

732 

96316 

98370 

772 

01579 

00680 

812 

06842 

02874 

733 

96447 

98429 

773 

01710 

00737 

813 

06974 

02928 

734 

96579 

98488 

774 

01842 

00793 

814 

07105 

02981 

735 

96710 

98547 

775 

01974 

00849 

815 

07237 

03034 

736 

96842 

98606 

776 

02105 

00905 

816 

07368 

03088 

737 

96974 

98665 

777   02237 

00961 

817 

07500 

03I4I 

738 

97105 

98724 

778 

02368 

01017 

818 

07632 

03194 

739 

97237 

98783 

779 

02500 

01072 

819 

07763 

03247 

o, 

9,    —io 

•*•  ) 

o, 

i, 

o, 

740 

97368 

98842 

780 

02632 

01128 

820 

07895 

03300 

741 

97500 

98900 

781 

02763 

01184 

821 

08026 

03353 

742 

97632 

98959 

782 

02895 

01239 

822 

08158 

03406 

743 

97763 

99018 

783 

03026 

01295 

823 

08289 

03459 

744 

97895 

99076 

784 

03158 

01350 

824 

08421 

03511 

745 

98026 

99134 

785 

03289 

01406 

825 

08553 

03564 

746 

98158 

99193 

786 

03421 

01461 

826 

08684 

03617 

747 

98289 

99251 

787 

03553 

01516 

827 

08816 

03669 

748 

98421 

99309 

788 

03684 

01571 

828 

08947 

03722 

749 

98553 

99367 

789 

03816 

01626 

829 

09079 

03774 

o, 

9,   —io 

I, 

o, 

i, 

o, 

760 

98684 

99425 

790 

03947 

01681 

830 

09211 

03826 

751 

98816 

99483 

791 

04079 

01736 

831 

09342 

03879 

752 

98947 

99540 

792 

04211 

01791 

832 

09471 

03931 

753 

99079 

99598 

793 

04342 

01846 

833 

09605 

03983 

754 

99211 

99656 

794 

04474 

01901 

834   09737 

04035 

765 

99342 

997'i3 

795 

04605 

01955 

835   09868 

04087 

756 

99474 

99771 

796 

04737 

02OIO 

836   10000 

04139 

767 

99605 

99828 

797 

04868 

02064 

837   10132 

04191 

758 

99737 

99886 

798 

05000 

O2II9 

838   10263 

04243 

759 

99868 

99943 

799 

05132 

02173 

839   10395 

04295 

i, 

o, 

i, 

o, 

I,       0, 

760 

OOOOO 

OOOOO 

800 

05263 

02228 

840 

10526  04347 

Bornstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

1st  V  das  Volumen  und  d  die  Dichte  eines  (idealen)  Gases  bei  t°  und  h  mm  Quecksilberdruck,  so  ist 

V        k. 

bei  o°  und  760  mm  Quecksilberdruck  (auf  o°  reduziert)  das  Volumen:  F0 

-           _  9 

i  -f-  0,003  °7°  *  7°° 

760 
und  die  Dichte  :  d0  =  d  (i  +  0,003  670  l)  ~  • 

Diese  Tabelle  enthalt  Werte  von  i  4-  0,003  67°  *  ftir  t  =  —  2  bis  10°. 

t 

1+0,003670(1 

, 

t 

1+0,003670* 

-      i 

t  1+0,0036701 

z 

°*>i+o,oo3670t 

°^i  +0,0036701 

™I  +0,0036701 

0 

o, 

10,     —10 

0 

I, 

9,    -10 

0 

i, 

9,    -io 

-2,0 

99266 

OO32O 

2,0 

00734 

99682 

6,0 

O22O2 

99054 

-1,9 

99303 

00304 

2,1 

00771 

99667 

6,1 

02239 

99038 

-1,8 

99339 

00288 

2,2 

00807 

99651 

6,2 

O2275 

99023 

-1,7 

99376 

OO272 

2,3 

00844 

99635 

6,3 

O23I2 

99007 

-1,6 

99413 

OO256 

2,4 

00881 

99619 

6,4 

02349 

98992 

-1,5 

99450 

OO240 

2,5 

00918 

99603 

6,5 

02386 

98976 

-M 

99486 

OO224 

2,6 

00954 

99588 

6,6 

O2422 

98961 

-1,3 

99523 

OO208 

2,7 

00991 

99572 

6,7 

02459 

98945 

-1,2 

99560 

00192 

2,8 

01028 

99556 

6,8 

O2496 

98929 

-1,1 

99596 

00176 

2,9 

01064 

99540 

6,9 

02532 

98914 

0. 

10,    —  10 

i, 

9,   —10 

I, 

9,   —io 

-1,0 

99633 

OOI6O 

3,0 

OIIOI 

99524 

7,0 

02569 

98898 

—0,9 

99670 

OOI44 

3,1 

01138 

99509 

7,1 

O2606 

98883 

—0,8 

99706 

00128 

3,2 

01174 

99493 

7,2 

02642 

98867 

-0,7 

99743 

001  1  2 

3,3 

OI2II 

99477 

7,3 

02679 

98852 

—0,6 

99780 

OO097 

3,4 

01248 

99461 

7,4 

O27I6 

98836 

—0,5 

99816 

OOO80 

3,5 

OI284 

99446 

7,5 

02752 

98821 

-0,4 

99853 

00064 

3,6 

OI32I 

99430 

7,6 

02789 

98805 

-0,3 

99890 

OOO48 

3,7 

01358 

99414 

7,7   02826 

98790 

-0,2 

99927 

OOO32 

3,8 

01395 

99399 

7,8   02863 

98774 

-0,1 

99963 

OOOI6 

3,9 

OI43I 

99383 

7,9   02899 

98759 

T 

A  ) 

10,     —10 

I, 

9,   —io 

If 

9,   —io 

0,0 

ooooo 

ooooo 

4,0 

OI468 

99367 

8,0 

02936 

98743 

0,1 

00037 

9,99984 

4,1 

01505 

99351 

8,1 

02973 

98728 

0,2 

00073 

99968 

4,2 

OI54I 

99336 

•8,2 

03009 

98712 

0,3 

001  10 

99952 

4,3 

01578 

99320 

8,3 

03046 

98697 

0,4 

00147 

99936 

4,4 

Ol6l5 

99304 

8,4 

03083 

98681 

0,5 

00184 

99920 

4,5 

01652 

99289 

8,5 

O3I20 

98666 

0,6 

O022O 

99904 

4,6 

01688 

99273 

8,6 

03156 

98650 

0,7 

O0257 

99889 

4,7 

01725 

99257 

8,7 

03193 

98635 

0,8 

00294 

99873 

4,8 

01762 

99242 

8,8 

03230 

98620 

0,9 

00330 

99857 

4,9 

01798 

99226 

8,9 

03266 

98604 

I, 

9,    —10 

I, 

9,    -10 

I, 

9,    -io 

1,0 

00367 

99841 

5,0 

01835 

99210 

9,0 

03303 

98589 

M 

OO404 

99825 

5,1 

01872 

99195 

9,1 

03340 

98573 

1,2 

OO440 

99809 

5,2 

OI908 

99179 

9,2 

03376 

98558 

1,3 

00477 

99793 

5,3 

01945 

99163 

9,3 

03413 

98542 

M 

O05I4 

99777 

5,4 

01982 

99148 

9,4 

03450 

98527 

1,5 

OO550 

99762 

5,5 

02OI8 

99132 

9,5 

03486 

98512 

1,6 

00587 

99746 

5,6 

02O55 

99116 

9,6 

03523 

98496 

1,7  j  00624 

99730 

5,7 

02092 

99101 

9,7 

03560 

98481 

1,8 

OO66I 

99714 

5,8 

O2I29 

99085 

9,8 

03597  i   98465 

1,9 

00697 

99698 

5,9 

O2I65 

99070 

9,9 

03633    98450  ' 

I, 

9,    -10 

I, 

9,    -io 

I, 

9,   —io 

2,0 

00734 

99682 

6,0 

02202 

99054 

10,0 

03670 

98435 

Bornstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  i  +  0,003  670  t  fur  t  ~  io  bis  22°. 

t 

1+0,003670* 

T—  — 

t 

i  +0,003  670  r 

LOP-    r 

t 

1+0,003670* 

x 

^»I+0,003670< 

'  8  1  +0,003670* 

"1+0,0036701 

0 

i, 

9,    -io 

0 

i, 

9,    -io 

0 

I, 

9,    -io 

10,0 

03670 

98435 

14,0 

05138 

97824 

18,0 

06606 

97222 

10,1 

03707 

98419 

14,1 

05175 

97809 

18,1 

06643 

97207 

10,2 

03743 

98404 

14,2 

05211 

97794 

18,2 

06679 

97192 

10,3 

03780 

98388 

14,3 

05248 

97779 

18,3 

06716 

97177 

10,4 

03817 

98373 

14,4 

05285 

97763 

18,4 

06753 

97162 

10,6 

03854 

98358 

14,5 

05322 

97748 

18,5 

06790 

97M7 

10,6 

03890 

98343 

14,6  05358 

97733 

18,6 

06826 

97132 

10,7 

03927 

98327 

14,7 

05395 

97718 

18,7 

06863 

97117 

10,8 

03964 

98312 

14,8 

05432 

97703 

18,8 

06900 

97102 

10,9 

04000 

98297 

14,9 

05468 

97688 

18,9 

06936 

97087 

I, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

i( 

9,   —io 

11,0 

04037 

98281 

15,0 

05505 

97673 

19,0 

06973 

97073 

11,1 

04074 

98266 

15,1 

05542 

97658 

19,1 

07010 

97058 

11,2 

04110 

98251 

15,2 

05578 

97642 

19,2 

07046 

97043 

11,3 

04147 

98235 

15,3 

05615 

97627 

19,3 

07083 

97028 

11,4 

04184 

98220 

15,4 

05652 

97612 

19,4 

07120 

97013 

11,5 

04220 

98205 

15,5 

05688 

97597 

19,5 

07156 

96998 

11,6 

04257 

98189 

15,6 

05725 

97582 

19,6 

07193 

96983 

11,7 

04294 

98174 

15,7 

05762 

97567 

19,7 

07230 

96968 

11,8 

04331 

98159 

16,8 

05799 

97552 

19,8 

07267 

96954 

11,9 

04367 

98144 

15,9 

05835 

97537 

19,9 

07303 

96939 

i, 

9,    —io 

I, 

9,    -io 

i, 

9,   —io 

12,0 

04404 

98128 

16,0 

05872 

97522 

20,0 

07340 

96924 

12,1 

04441 

98113 

16,1  05909 

97507 

20,1 

07377 

96909 

12,2 

04477 

98098 

16,2 

°5945 

97492 

20,2 

07413 

96894 

12,3 

04514 

98083 

16,3 

05982 

97477 

20,3 

07450 

96879 

12,4 

04551 

98067 

16,4 

06019 

97462 

20,4 

07487 

96864 

12,5 

04.588 

98052 

16,5 

06056 

97447 

20,5 

07524 

96850 

12,6 

04624 

98037 

16,6 

06092 

97432 

20,6 

07560 

96835 

12,7 

04661 

98022 

16,7 

06129 

97417 

20,7 

07597 

96820 

12,8 

04698 

98006 

16,8 

06166 

97402 

20,8 

07634 

96805 

12,9 

04734 

97991 

16,9 

06202 

97387 

20,9 

07670 

96790 

i, 

9,   —  io 

i, 

9,    —io 

i, 

9,    -io 

13,0 

04771 

97976 

17,0 

06239 

97372 

21,0 

07707 

96776 

13,1 

04808 

9796i 

17,1 

06276 

97357 

21,1 

07744 

96761 

13,2 

04844 

97945 

17,2 

06312 

97342 

21,2 

07780 

96746 

13,3 

04881 

97930 

17,3 

06349 

97327 

21,3 

07817 

96731 

13,4 

04918 

97915 

17,4 

-06386 

97312 

21,4 

07854 

96716 

13,5 

04954 

97900 

17,5 

06422 

97297 

21,5 

07890 

96702 

13,6 

04991 

97884 

17,6 

06459 

97282 

21,6 

07927 

96687 

13,7 

05028 

97870 

17,7  06496 

97267 

21,7 

07964 

96672 

13,8 

05065 

97854 

17,8 

06533 

97252 

21,8 

08001 

96657 

13,9 

05101 

97839 

17,9 

06569 

97237 

21,9 

08037 

96643 

i, 

9,    -io 

i, 

9,    —10 

i, 

9,    —10 

14,0  05138 

97824 

18,0 

06606   97222 

22,0 

08074 

96628 

Bernstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  i  +  0,003  67°  <  fur  <  =  22  bis  34°. 

t 

1+0003670; 

! 

t 

1+0,003670' 

, 

t 

1+0,003670' 

i 

°I  +0,003670 

1+0,003670 

i  +  0,003670  1 

0 

I, 

9,    —io 

0 

i, 

9,    -io 

0 

i, 

9,    -io 

22,0 

08074 

96628 

26,0i  09542 

96042 

30,0 

IIOIO 

95464 

22,1 

08111 

96613 

26,1 

09579 

96027 

30,1 

11047 

95449 

22,2 

08147 

96598 

26,2 

09615 

96013 

30,2 

11083 

95435 

22,3 

08184 

96584 

26,3 

09652 

95998 

30,3 

III2O 

95421 

22,4 

08221 

96569 

26,4 

09689 

95984 

30,4 

HI57 

95406 

22,5 

08258 

96554 

26,5 

09726 

95969 

30,5 

11194 

95392 

22,6 

08294 

96539 

26,6 

09762 

95955 

30,6 

11230 

95378 

22,7 

08331 

96525 

26,7 

09799 

95940 

30,7 

11267 

95363 

22,8 

08368 

96510 

26,8 

09836 

95926 

30,8 

11304 

95349 

22,9 

08404 

96495 

26,9 

09872 

959H 

30,9 

11340 

95335 

I, 

9,    -JO 

i, 

9,    -io 

i, 

9,    —io 

23,0 

08441 

96481 

27,0 

09909 

95897 

31,0 

H377 

95320 

23,1 

08478 

96466 

27,1 

09946 

9^882 

31,1 

11414 

95306 

23,2 

08514 

96451 

27,2 

09982 

95868 

31,2 

11450 

95292 

23,3 

08551 

96437 

27,3 

10019 

95852 

31,3 

11487 

95278 

23,4 

08588 

96422 

27,4 

10056 

95839 

31,4 

11524 

95263 

23,5 

08624 

96407 

27,5 

10092 

95824 

31,5 

11560 

95249 

23,6 

08661 

96393 

27,6 

10129 

95810 

31,6 

H597 

95235 

23,7 

08698 

96378 

27,7 

10166 

95795 

31,7 

11634 

95220 

23,8 

08735 

96363 

27,8 

10203 

9578i 

31,8 

11671 

95206 

23,9 

08771 

96349 

27,9 

10239 

95766 

31,9 

11707 

95192 

I, 

9,    —io 

i, 

9,    -io 

i, 

9,  t  —io 

24,0 

08808 

96334 

28,0 

10276 

95752 

32,0 

11744 

95178 

24,1 

08845 

96319 

28,1 

10313 

95737 

32,1 

11781 

95163 

24,2 

08881 

96305 

28,2 

10349 

95723 

32,2 

11817 

95H9 

24,3 

08918 

96290 

28,3 

10386 

95709 

32,3 

11854 

95135 

24,4 

08955 

96275 

28,4 

10423 

95694 

32,4 

11891 

95121 

24,5 

08992 

96261 

28,5 

10460 

95680 

32,5 

11928 

95106 

24,6 

09028 

96246 

28,6 

10496 

95665 

32,6 

11964 

95092 

24,7 

09065 

96232 

28,7 

10533 

95651 

32,7 

1  200  1 

95078 

24,8 

09102 

96217 

28,8 

10570 

95636 

32,8 

12038 

95064 

24,9 

09138 

96202 

28,9 

10606 

95622 

32,9 

12074 

95049 

i, 

9,    -io 

i, 

9,   —io 

i, 

9,    -io 

25,0 

09175 

96188 

29,0 

10643 

95608 

33,0 

I2III 

95035 

25,1 

09212 

96173 

29,1 

10680 

95593 

33,1 

I2I48 

95021 

25,2 

09248 

96158 

29,2 

10716 

95579 

33,2 

I2I84 

95007 

25,3 

09285 

96144 

29,3 

10753 

95564 

33,3 

I222I 

94993 

25,4 

09322 

96129 

29,4 

10790 

95550 

33,4 

12258 

94978 

25,5 

09358 

96115 

29,5 

10826 

95536 

33,5 

12294 

94964 

25,6 

09395 

96100 

29,6 

10863 

95521 

33,6 

I233I 

94950 

25,7 

09432 

96086 

29,7 

10900 

95507 

33,7 

12368 

94936 

25,8 

09469 

96071 

29,8 

10937 

95493 

33,8 

I24O5 

94922 

25,9 

09505 

96056 

29,9 

10973 

95478 

33,9 

I244I 

94907 

i, 

9,    -io 

I, 

9,    -io 

I, 

9,    —id 

26,0 

09542 

96042 

30,0 

IIOIO 

95464 

34,0 

12478 

94893 

Bernstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  i  +  0,003  67°  *  fur  t  =  30  bis  150°. 

» 

i  +0,00^  67  ot 

x 

t 

i  +0,003  670  < 

LOP" 

t 

1+0,003670* 

j 

^°I  +O,Op3670  t 

6  1  +0,003670  1 

^1+0,003670' 

0 

I, 

9,    —io 

0 

i, 

9,    —io 

0 

i, 

9,    -io 

30 

IIOIO 

95464 

70 

25690 

90070 

110 

40370 

85273 

31 

H377 

95320 

71 

26057 

89944 

111 

40737 

85159 

32 

11744 

95178 

72 

26424 

89817 

112 

41104 

85046 

33 

12111 

95035 

73 

26791 

89691 

113 

41471 

84933 

34 

12478 

94893 

74 

27158 

89566 

114 

41838 

84821 

35 

12845 

94752 

75 

27525 

89440 

115 

42205 

84709 

36 

I32I2 

94611 

76 

27892  ;  89316 

116 

42572 

84597 

37 

13579 

94470 

77 

28259 

89191 

117 

42939 

84485 

38 

13946 

94330 

78 

28626 

89067 

118 

43306 

84374 

39 

I43I3 

94190 

79 

28993 

88943 

119 

43673 

84262 

I, 

9,   —io 

i, 

9,   —io 

i, 

9,   —io 

40 

14680 

94051 

80 

29360 

88820 

120 

44040 

84152 

41 

15047 

93912 

81 

29727 

88697 

121 

44407 

84041 

42 

I54I4 

93774 

82 

30094 

88574 

122 

44774 

83931 

43 

I578I 

93636 

83 

30461 

88452 

123 

45HI 

83821 

44 

16148 

93499 

84 

30828 

88330 

124 

45508 

83711 

45 

I65I5 

93362 

86 

3H95 

88208 

125 

45875 

83602 

46 

16882 

93225 

86 

31562 

88087 

126 

46242 

83493 

47 

17249 

93089 

87 

31929 

87966 

127 

46609 

83384 

48 

17616 

92953 

88 

32296 

87845 

128 

46976 

83275 

49 

17983 

92818 

89 

32663 

87725 

129 

47343 

83167 

.1, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

60 

18350 

92683 

90 

33030 

87605 

130 

47710 

83059 

51 

18717 

92549 

91 

33397 

87485 

131 

48077 

82951 

52 

19084 

92415 

92 

33764 

87366 

132 

48444 

82844 

53 

I945I 

92281 

93 

34i3i 

87247 

133 

48811 

82736 

54 

19818 

92148 

94 

34498 

87128 

134 

49178 

82630 

55 

20185 

92015 

95   34865 

87010 

135 

49545 

82523 

56 

20552 

91883 

96 

35232 

86892 

136 

49912 

82416 

57 

20919 

9I75I 

97 

35599 

86774 

137 

50279 

82310 

58 

21286 

91619 

98 

35966 

86657 

138 

50646 

82204 

59 

21653 

91488 

99 

36333 

86540 

139 

5IOI3 

82099 

I, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

60 

22020 

91357 

100 

36700 

86423 

140 

51380 

8i993 

61 

22387 

91226 

101 

37067 

86307 

141 

51747 

81888 

62 

22754 

91096 

102 

37434 

86191 

142 

52114 

81783 

63 

23I2I 

90967 

103 

37801 

86075 

143 

52481 

81678 

64 

23488 

90838 

104 

38168 

85959 

144 

52848 

8i574 

65 

23855 

90709 

105 

38535 

85844 

145 

53215 

81470 

66 

24222 

.  90580 

106 

38902 

85729 

146 

53582 

81366 

67 

24589 

90452 

107 

39269 

85615 

147 

53949 

81262 

68 

24956 

90324 

108 

39636 

85500 

148 

54316 

81159 

69 

25323 

90197 

109 

40003 

85386 

149 

54683 

81056 

I, 

9,   —io 

i, 

9,    —io 

i, 

9,    —io 

70 

25690 

90070 

110   40370 

85273 

150 

55050 

80953 

Bornstein. 
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Reduktion  eines  Gasvolumen  auf  0°  und  760  mm  Quecksilberdruck. 

Werte  von  i  +  0,003  670  t  fur  <  =  150  bis  270°. 

t 

1+0,003670' 

Loir    x 

t 

i  +0,003  670  1 

Loe    x 

t 

i  +0,003  670  1 

Loir    x 

~^*  i  +0,003670  • 

"^  i  +0,003670* 

"^*  i  +o.  003670  ( 

0 

1; 

9,   —io 

0 

lf 

9,    -io 

0 

Ii 

9,    —io 

150 

55050 

80953 

190 

69730 

77024 

230 

84410 

73422 

151 

55417 

80850 

191 

70097 

76930 

231 

84777 

73335 

152 

55784 

80748 

192 

70464 

76837 

232 

85M4 

73249 

153 

56151 

80646 

193 

70831 

76743 

233 

85511 

73163 

154 

56518 

80544 

194 

71198 

76650 

234 

85878 

73077 

155 

56885 

80442 

195 

71565 

76557 

235 

86245 

72992 

156 

57252 

80340 

196 

71932 

76464 

236 

86612 

72906 

157 

57619 

80239 

197 

72299 

76372 

237 

86979 

72821 

158 

57986 

80138 

198 

72666 

76279 

238 

87346 

72736 

159 

58353 

80037 

199 

73033 

76187 

239 

87713 

72651 

i, 

9,    —io 

i, 

9,    —io 

i, 

9,   —io 

160 

58720 

79937 

200 

73400 

76095 

240 

88080 

72566 

161 

59087 

79837 

201 

73767 

76003 

241 

88447 

72481 

162 

59454 

79736 

202 

74134 

75912 

242 

88814 

72397 

163 

59821 

79637 

203 

74501 

75820 

243 

89181 

72312 

164 

60188 

79537 

204 

74868 

75729 

244 

89548 

72228 

165 

60555 

79438 

205 

75235 

75638 

245 

89915 

72144 

166 

60922 

79338 

206 

75602 

75547 

246 

90282 

72060  • 

167 

61289 

79240 

207 

75969 

75456 

247 

90649 

71977 

168 

61656 

79141 

208 

76336 

75366 

248 

91016 

71893 

169 

62023 

79042 

209 

76703 

75276 

249 

91383 

71810 

I, 

9,   —10 

i, 

9,   —io 

I, 

9,    -io 

170 

62390 

78944 

210 

77070 

75186 

250 

91750 

71726 

171 

62757 

78846 

211 

77437 

75096 

251 

92117 

71643 

172 

63124 

78748 

212 

77804 

75006 

252 

92484 

71561 

173 

63491 

78651 

213 

78171 

74916 

253 

92851 

71478 

174 

63858 

78553 

214 

78538 

74827 

254 

932i8 

7U95 

175  1  64225 

78456 

215 

78905 

74738 

255 

93585 

7I3I3 

176 

64592 

78359 

216 

79272 

74649 

256 

93952 

71231 

177 

64959 

78262 

217 

79639 

7456o 

257 

94319 

71148 

178 

6.5326 

78166 

218 

80006 

74471 

258 

94686 

71067 

179 

65693 

78070 

219 

80373 

74383 

259 

95053 

70985 

i, 

9,   —io 

i, 

9,    -io 

i, 

9,    -io 

180 

66060 

77974 

220 

80740 

74295 

260 

95420 

70903 

181 

66427 

77878 

221 

81107 

74206 

261 

95787 

70822 

182 

66794 

77782 

222 

81474 

74119 

262 

96154 

70740 

183 

67161 

77686 

223 

81841 

74031 

263 

96521 

70659 

184 

67528 

77591 

224 

82208 

73943 

264 

96888 

70578 

185 

67895 

77496 

225 

82575 

73856 

265 

97255 

70497 

186 

68262 

77401 

226 

82942 

73769 

266 

97622 

70416 

187 

68629 

*  77307 

227 

83309 

73682 

267 

97989 

70336 

188 

68996 

77212 

228 

83676 

73595 

268 

98356 

70255 

189 

69363 

77118 

229 

84043 

73508 

269 

98723 

70175 

I, 

9,   —io 

1, 

9,    —io 

i, 

9,   —io 

190 

69730 

77024 

230 

84410 

73422 

270 

99090 

70095 

! 
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Korrektionswert  des  Meniskus  von  Quecksilber,  Wasser,  Natron- 

lauge  in  Glasrohren. 


Depression  des  Quecksilbers  nach  Beobachtungen  von  Men  dele  jeff 

und  Gutkowski, 

Journ.  d.  phys.-chem.  Ges.  Petersburg,  8,  212;  1877.    Auszug:  Joum.  de  Phys.  6,  197;  1877  u. 

Wied.  Beibl.  1.  455;  1877. 

Interpoliert  von  F.  Kohlrausch,  Lehrbuch  d.  prakt.  Phys.,  707;  1910. 
Die  Zahlen  geben  an,  um  wie  viel  die  Mitte  des  Quecksilbermeniskus  durch  Kapillardruck  der 
Oberflachenspannung  erniedrigt  wird.  


Durchmesser 
der  Rohre 


0,4     |     0,6 


Hohe  des  Meniskus  in 
0,8          1,0          1,2 


mm 
1,4 


1,6 


1,8 


4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 


mm 
0,83 

o,47 
0,27 
0,18 


mm 

1,22 

0,65 

0,41 

0,28 

0,20 

0,15 


mm 

i,54 
0,86 
0,56 
0,40 
0,29 
0,2 1 
0,15 

O,IO 

0,07 
0,04 


mm 
I,98 
1,19 
OJ8 

o,53 
0,38 
0,28 
0,20 
0,14 

O,IO 

0,07 


mm 

2,37 
1,45 
0,98 
0,67 
0,46 

o,33 
0,25 
0,18 

0,13 
0,10 


mm 

1,80 

1,21 
0,82 
0,56 
0,40 
0,29 
O,2I 

0,15 
O,I2 


mm 

i,43 

o,97 
0,65 
0,46 

o,33 
0,24 
0,18 
0,13 


mm 
1,13 

0,77 
0,52 

o,37 
0,27 
0,19 
0,14 


Volumen  des  Quecksilber-Meniskus,  berechnet  nach  J.  C.  Schalkwijk, 

Versl.  Afd.  Natuurk.  Akad.  Amsterdam,  20.  Dez.  1900,  462  u.  26.  Jan.  1901,  512.    Comm.  Phys. 

Lab.  Leiden  (Onnes)  Nr.  67. 


Rohren- 

durch- 

messer 

mm 


Hohe  des  Meniskus  in  mm 
0,1     0,2  I  0,3  j  0,4    0,6  |  0,8 


cmm 
0,04 

0,16 
0,6 


cmm 
0,08 
0,32 

1,3 


o,5 
1,1 


o,7 
2,6 


cmm     cmm 


2,2 

3,9 


5,4 


Rohren- 

durch- 

messer 

mm 


Hohe  des  Meniskus  in  mm 

0,25 1  0,4  |  0,6     1,0     1,2  I  1,4 


cmm 
2.6 


11,0 


cmm 

10,5 


16,6 


18,7 
37,o 


45,4 


Volumen  des  Quecksilbermeniskus,  nach 
K.  Scheel  u.  Wilh.  Heuse, 

Ann.  d.  Phys.  (4)  88,  291;  1910. 


Rohren- 

durchmesser 

mm 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


Hohe  des  Meniskus  in  mm 
1,6      1,8  i    2,0  |   2,2  |   2,4      2,6 


157 
i8q 
214 

245 
280 


356 
398 
444 
492 
541 


181 

211 

244 
281 
320 
362 
407 
455 
507 
560 
616 


206 
240 

278 

319 
362 
409 
460 
513 
57i 
631 
694 


233 
271 

313 
358 
406 

459 

515 
574 
637 
704 
776 


cmm 
262 

303 
350 
4OO 

454 
5n 
573 
639 
708 
781 
859 


291 
338 
388 

444 
503 
565 
633 
706 
782 
862 
948 


Korrektionswert  des  Meniskus 
nach  Bunsen, 

Gasornetr.  Methoden,  38;  1877. 

Diese  Zahlen  geben  an,  um  wie  viel 
die  Mitte  des  Meniskus  bei  Quecksilber 
tiefer,  bei  Wasser  und  Natronlauge  hoher 
stehen  wiirde,  wenn  die  gleiche  Flussig- 
keitsmenge  statt  der  gekrummten  eine 
ebene  und  horizontal  Grenzflache  hatte. 


Durchmesser 
der  Rohre 


mm 

14 
15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 


Wasser 


mm 

1,10 

1,03 

o,97 
0,91 
0,87 
0,84 
0,82 
0,80 


Natronlauge 

mit  7  Proz. 

NaOH 


mm 
0,70 
0,63 

o,57 
0,51 

o,47 
o,44 
0,42 
0,40 


Quecksilber 


mm 

o,57 
o,53 
0,48 
o,44 
0,38 
0,32 
0,26 
0,20 


Bbrnstein. 


10 


35 


Reduktion  eines  feucht  gemessenen  Gasvolumen  auf  0°,  760  mm 

Quecksilberdruck  und  Trockenheit. 

1st  b  der  an  glaserner  Skala  abgelesene,  &0  der  auf  o°  reduzierte  (Tab.  13  u.  14)  Barometerstand,  t  die 

Temperatur,  e  der  zugehorige  Sattigungsdruck  des  Wasserdampfes  und  V  das  abgelesene  Volumen, 

so  ist  das  auf  o°,  760  mm  Quecksilberdruck  und  Trockenheit  redu/ierte  Volumen: 

V  —  v             *°  —  c 

(i  -j-  0,003  67°  0  7°° 

0  e                          t"       />                         V.'          f.                             A    1                  K'                AO 

Werte  von  Log  .—  •                   .      •    lur  o  .  —  730  bis  700  mm  und  '  —  5  bis  i5«o  . 
6  (i  +  0,003  670  1)  760 

Differenz 

Differenz 

Differenz 

Differenz 

t 

6  =  730  mm 

far 

6  =  740  mm 

fur 

b  =  750  mm 

fur 

b  =  760  mm 

fur 

10  mm 

io  mm 

io  mm 

io  mm 

0 

9,        -io 

9,        —  io| 

9,        -io 

9,        -io 

5,0 

97033 

596 

97629 

588 

98217 

580 

98797 

572 

6,0 

96840 

597 

97437 

588 

98025 

581 

98606 

573 

7,0 

96646 

598 

97244 

589 

97833 

581 

98414 

573 

8,0 

96452 

598 

97050 

589 

97639 

58l 

98220 

574 

8,2 

96413 

598 

97011 

589 

97600 

581 

98181 

574 

8,4 

96373 

598 

96971 

589 

9>56o 

•582 

98142 

574 

8,6 

96334 

598 

96932 

589 

97521 

582 

98103 

574 

8,8 

96296 

598 

96894 

589 

97483 

582 

98065 

574 

9,0 

96256 

599 

96855 

589 

97444 

582 

98026 

574 

9,2 

96217 

598 

96815 

590 

97405 

582. 

97987 

574 

9,4 

96177 

598 

96775 

590 

97365 

582 

97947 

575 

9,       —io 

9,       —io 

9,       —io 

9,       —io 

9,6 

96i37 

599 

96736 

589 

97325 

583 

97008 

574 

9,8 

96098 

598 

96696 

590 

97286 

582 

97868 

575 

10,0 

96059 

598 

96657 

590 

97247 

583 

97830 

574 

10,2 

96019 

598 

96617 

590 

97207 

583 

97790 

575 

10,4 

95978 

599 

96577 

590 

97167 

583 

97750 

575 

10,6 

95939 

599 

96538 

590 

97128 

583 

97711 

575 

10,8 

95899 

599 

96498 

590 

97088 

583 

97671 

575 

11,0 

95859 

599 

96458 

590 

97048 

583 

97631 

576 

11,2 

95819 

599 

96418 

591 

97009 

•   583 

97592 

575 

11,4 

95778 

600 

96378 

590 

96968 

583 

97551 

576 

9,       —io 

9,        -io 

9,       —io 

9,       —io 

11,6 

95738 

599 

96337 

591 

96928 

583 

97511 

576 

11,8 

95698 

600 

96298 

590 

96888 

584 

97472 

575 

12,0 

95658 

599 

96257 

591 

96848 

583 

97431 

576 

12,2 

95617 

600 

96217 

591 

96808 

584 

97392 

575 

12,4 

95576 

600 

96176 

591 

96767 

584 

97351 

576 

12,6 

95536 

600 

96136 

591 

96727 

584 

973H 

576 

12,8 

95495 

600 

96095 

590 

96685 

585 

97270 

576 

13,0 

95455 

600 

96055 

591 

96646 

584 

97230 

577 

13,2 

95413 

600 

96013 

592 

96605 

584 

97189 

577 

13,4 

95372 

60  1 

95973 

592 

96565 

584 

97M9 

576 

9,       —io 

9,       —io 

9,       —io 

9,       —io 

13,6 

95331 

600 

95931 

592 

96523 

585 

97108 

576 

13,8 

95290 

600 

95890 

593 

96483 

584 

97067 

576 

14,0 

95250 

600 

95850 

593 

96443 

584 

97027 

577 

14,2 

95208 

60  1 

95809 

593 

96402 

584 

96986 

577 

14,4 

95166 

60  1 

05767 

593 

96360 

584 

96944 

577 

14,6 

95125 

600 

95725 

594 

96319 

584 

96003 

577 

14,8 

95083 

60  1 

95684 

594 

06278 

584 

96862 

578 

15,0 

95042 

60  1 

95643 

594 

96237 

585 

96822 

577 

15,2 

94999 

60  1 

95600 

594 

96194 

585 

96779 

578 

15,4 

94957 

602 

95559 

594 

96153 

585 

96738 

577 

15,6 

94915 

602 

95517 

594 

96111 

586 

96696 

578 

Bernstein.    3* 
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Reduktion  dines  feucht  gemessenen  Gasvolumen  auf  0°,  760  mm 

Quecksilberdruck  und  Trockenheit. 

60  —  e 

g  (i  +  0,003  670  o  76o      IS  7       5>   4>  • 

t 

6  =  730  mm 

Differenz 
fur 

6  =  740  mm 

Differenz 
fur 

b  =  750  mm 

Differenz 
fur 

b  =  760  mm 

Differenz 
fur 

io  mm 

io  mm 

io  mm 

io  mm 

0 

9,   —io 

9,    -io 

9,    -io 

9,    -io 

15,8 

94874 

60  1 

95475 

594 

96069 

586 

96655 

578 

16,0 

94832 

602 

95434 

594 

96028 

586 

96614 

578 

16,2 

94789 

602 

95391 

595 

95986 

586 

96572 

578 

16,4 

94747 

602 

95349 

595 

95944 

586 

96530 

578 

16,6 

94705 

6O2 

95307 

594 

95901 

587 

96488 

578 

16,8 

94662 

603 

95265 

594 

95859 

587 

96446 

579 

17,0 

94620 

603 

95223 

594 

95817 

587 

96404 

578 

17,2 

94577 

602 

95180 

595 

95774 

587 

96361 

579 

17,4 

94534 

603 

95137 

595 

95732 

587 

96319 

579 

17,6 

94491 

603 

95094 

595 

95689 

587 

96276 

579 

17,8 

94447 

604 

95051 

595 

95646 

587 

96233 

580 

9,    -io 

9,   —io 

9,    -io 

9,    -io 

18,0 

94404 

604 

95008 

595 

95603 

588 

96191 

579 

18,2 

9436o 

604 

94964 

596 

9556o 

588 

96148 

579 

18,4 

94317 

604 

94921 

596 

95517 

587 

96104 

580 

18,6 

94273 

604 

94877 

596 

95473 

588 

96061 

580 

18,8 

94229 

605 

94834 

596 

95430 

588 

96018 

580 

19,0 

94186 

605 

94791 

596 

95387 

589 

95976 

579 

19,2 

94142 

605 

94747 

596 

95343 

589 

95932 

580 

19,4 

94097 

605 

94702 

597 

95299 

589 

95888 

580 

19,6 

94053 

605 

94658 

597 

95255 

589 

95844 

580 

19,8 

94009 

605 

94614 

597 

952II 

589 

95800 

580 

91  f\ 
> 

9,   —  I0 

9,   —io 

9,   —io 

20,0 

93965 

605 

94570 

598 

95168 

589 

95757 

581 

20,2 

93920 

605 

94525 

598 

95123 

589 

95712 

58i 

20,4 

93875 

606 

94481 

597 

95078 

590 

95668 

58i 

20,6 

93830 

606 

94436 

598 

95034 

590 

95624 

582 

20,8 

93785 

607 

94392 

597 

94989 

590 

95579 

582 

21,0 

93741 

607 

94348 

597 

94945 

591 

95536 

582 

21,2 

93695 

607 

94302 

598 

94900 

590 

95490 

583 

21,4 

93649 

607 

94256 

598 

94854 

591 

95445 

582 

21,6 

93604 

607 

94211 

599 

94810 

590 

95400 

583 

21,8 

93558 

607 

94165 

599 

94764 

591 

95355 

583 

9,   —io 

9,   —io 

9,   —io 

9,   —  19 

22,0 

93513 

608 

94121 

598 

94719 

591 

95310 

583 

22,2 

93467 

607 

94074 

599 

94673 

591 

95264 

583 

22,4 

93421 

607 

94028 

600 

94628 

591 

95219 

583 

22,6 

93374 

608 

93982 

599 

9458i 

592 

95173 

583 

22,8 

93328 

608 

93936 

600 

94536 

591 

95127 

584 

23,0 

93282 

608 

93890 

600 

94490 

592 

95082 

584 

23,2 

fhO   A 

93234 

609 

93843 

600 

94443 

592 

95035 

584 

23,4 

L\f\    /I 

93188 

609 

93797 

600 

94397 

592 

94989 

585 

23,6 

tlO  O 

93M1 

609    93750 

601 

94351 

592 

94943 

585 

23,8 

f\  A  /\ 

93094 

609 

93703 

601 

94304 

592 

94896 

585 

24,0 

93047 

610 

93657 

600 

94257 

593 

94950 

585 

Bornsteio. 
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Reduktion  eines  feucht  gemessenen  Gasvolumen  auf  0°,  760  mm 

Quecksilberdruck  und  Trockenheit. 

60  —  e       .. 

Wcrtc  von  l~0£f  .              tur  o  —  770  und  7^0  mm.  unu  t  —  5  Dis  ?^  • 
(i  +  0,003  670  1)  760 

t 

b  —  770  mm 

Differenz 
fur 

b  =  780  mm 

t 

6  =  770  mm 

Differenz 
fur 

6  =  780  mm 

io  mm 

io  mm 

0 

9,   —io 

9,   -io 

0 

9,   —io 

9,   —io 

5,0 

99369 

565 

99934 

15,8 

97233 

570 

97803 

6,0 

99179 

566 

99745 

16,0 

97192 

570 

97762 

7,0 

98987 

566 

99553 

16,2 

97150 

570 

97720 

8,0 

98794 

566 

99360 

16,4 

97108 

571 

97679 

8,2 

98755 

567 

99322 

16,6 

97066 

57i 

97637 

8,4 

98716 

567 

99283 

16,8 

97025 

571 

97596 

8,6 

98677 

567 

99244 

17,0 

96982 

572 

97554 

8,8 

98639 

567 

99206 

17,2 

96940 

975H 

9,0 

98600 

567 

99167 

17,4 

96898 

571 

97469 

9,2 

98561 

567 

99128 

17,6 

96855 

571 

97426 

9,4 

98522 

567 

99089 

17,8 

96813 

571 

97384 

9,   -io 

9,   -io 

9,   —io 

9,   —io 

9,6 

98482 

567 

99049 

18,0 

96770 

572 

97342 

9,8 

98443 

567 

99010 

18,2 

96727 

572 

97299 

10,0 

98404 

567 

98971 

18,4 

96684 

572 

97256 

10,2 

98365 

567 

98932 

18,6 

96641 

572 

97213 

10,4 

98325 

567 

98892 

18,8 

96598 

572 

97170 

10,6 

98286 

568 

98854 

19,0 

96555 

573 

97128 

10,8 

98246 

568 

98814 

19,2 

96512 

573 

97085 

11,0 

98207 

568 

98775 

19,4 

96468 

573 

97041 

11,2 

98167 

569 

98736 

19,6 

96424 

573 

96997 

11,4 

98127 

568 

98695 

19,8 

96380 

574 

96954 

9,   —io 

9,   —io 

9,   —io 

9,   —io 

11,6 

98087 

568 

98655 

20,0 

96338 

573 

96911 

11,8 

98047 

569 

98616 

20,2 

96293 

574 

96867 

12,0 

98007 

568 

98575 

20,4 

96249 

574 

96823 

12,2 

97967 

569 

98536 

20,6 

96206 

573 

96779 

12,4 

97927 

568 

98495 

20,8 

96161 

574 

96735 

12,6 

97887 

569 

98456 

21,0 

96118 

574 

96692 

12,8 

97846 

569 

98415 

21,2 

96073 

574 

96647 

13,0 

97807 

569 

98376 

21,4 

96027 

575 

96602 

13,2 

97766 

568 

98334 

21,6 

95983 

575 

96558 

13,4 

97725 

569 

98294 

21,8 

95938 

575 

96513 

9,   —io 

9,   —io 

9,   —io 

9,    ~10 

13,6 

97684 

569 

98253 

22,0 

95893 

576 

96469 

13,8 

97643 

570 

98213 

22,2 

95847 

576 

96423 

14,0 

97604 

569 

98173 

22,4 

95802 

576 

96378 

14,2 

97563 

569 

98132 

22,6 

95756 

576 

96332 

14,4 

97521 

570 

98091 

22,8 

957H 

576 

96287 

14,6 

9748o 

570 

98050 

23,0 

95666 

576 

96242 

14,8 

97440 

569 

98009 

23,2 

95619 

577 

96196 

16,0 

97399 

570 

97969 

23,4 

95574 

576 

96150 

15,2 

97357 

570 

97927 

23,6 

95528 

577 

96105 

15,4 

97315 

571 

97886 

23,8 

9548i 

577    96058 

15,6 

97274 

570 

97844 

24,0 

95435 

577    96012 

Bernstein. 
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Reduktion  von  Wasserdruck  auf  Quecksilberdruck, 

bezogen  auf  Wasser  von  4°  und  der  Dichte  i  und  Quecksilber  von  o°  und  der  Dichte  13,59545 

(Thiesen  u.  Scheel,  Tatigkeitsbericht  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  1897;    Z.S.  f. 

Instrk.  18,  138;  1898). 

Wasser 

Queck- 
silber 

Wasser 

Queck- 
silber 

Wasser 

Queck- 
silber 

Wasser 

Queck- 
silber 

Wasser 

Queck- 
silber 

i 

10 

o,74 

50 

3,68 

90 

6,62 

130 

9,56 

170 

12,50 

11 

0,81 

51 

3,75 

91 

6,69 

131 

9,64 

171 

12,58 

12 

0,88 

52 

3,82 

92 

6,77 

132 

9,71 

172 

12,65 

13 

0,96 

53 

3,90 

93 

6,84 

133 

9,78 

173 

I2J2 

14 

1,03 

54 

3,97 

94 

6,91 

134 

9,86 

174 

1  2,  8O 

15 

1,10 

55 

4,05 

95 

6,99 

135 

9,93 

175 

12,87 

16 

1,18 

56 

4,12 

96 

7,o6 

136 

10,00 

176 

12,95 

17 

1,25 

57 

4,19 

97 

7,13 

137 

1  0,08 

177 

13,02 

18 

i,32 

58 

4,27 

98 

7,21 

138 

10,15 

178 

13,09 

19 

1,40 

59 

4,34 

99 

7,28 

139 

1  0,22 

179 

13,17 

20 

i,47 

60 

4,41 

100 

7,36 

140 

10,30 

180 

13,24 

21 

i,54 

61 

4,49 

101 

7,43 

141 

10,37 

181 

13,31 

22 

1,62 

62 

4,56 

102 

7,50 

142 

10,44 

182 

13,38 

23 

1,69 

63 

4,63 

103 

7,58 

143 

10,52 

183 

13,46 

24 

i,77 

64 

4,71 

104 

7,65 

144 

10,59 

184 

13,53 

25 

1,84 

65 

4,78 

105 

7,72 

145 

10,67 

185 

I3,6i 

26 

i.SM 

66 

4,85 

106 

7,8o 

146 

10,74 

186 

13,68 

27 

1,99 

67 

4,93 

107 

7,87 

147 

10,81 

187 

13,75 

28 

2,06 

68 

5,oo 

108 

7,94 

148 

10,89 

188 

13,83 

29 

2,13 

69 

5,o8 

109 

8,02 

149 

10,96 

189 

13,90 

30 

2,21 

70 

5,i5 

110 

8,09 

150 

11,03 

190 

13,98 

31 

2,28 

71 

5,22 

111 

8,16 

151 

11,  ii 

191 

14,05 

32 

2,35 

72 

5,30 

112 

8,24 

152 

11,  18 

192 

14,12 

33 

2,43 

73 

5,37 

113 

8,31 

153 

n,25 

193 

14,20 

34 

2,50 

74 

5,44 

114 

8,39 

154 

n,33 

194 

14,27 

35 

2,57 

75 

5,52 

115 

8,46 

155 

11,40 

195 

14,34 

36 

2,65 

76 

5,59 

116 

8,53 

156 

n,47 

196 

14,42 

37 

2,72 

77 

5,66 

117 

8,61 

157 

n,55 

197 

!4,49 

38 

2,79 

78 

5,74 

118 

8,68 

158 

11,62 

198 

H,56 

39 

2,87 

79 

5,8i 

119 

8,75 

159 

11,69 

199 

14,64 

40 

2,94 

30 

5,88 

120 

8,83 

160 

",77 

200 

I4,7i 

41 

3,02 

81 

5,96 

121 

8,90 

161 

11,84 

300 

22,07 

42 

3,09 

82 

6,03 

122 

8,97 

162 

11,92 

400 

29,42 

43 

3,i6 

83 

6,10 

123 

9,05 

163 

n,99 

500 

36,78 

44 

3,24 

84 

6,18 

124 

9,12 

164 

12,06 

600 

44,13 

45 

3,3i 

85 

6,25 

125 

9,19 

165 

12,14 

700 

51,49 

46 

3,38 

86 

6,33 

126 

9,27 

166 

12,21 

800 

58,84 

47 

3,46 

87 

6,40 

127 

9,34 

167 

12,28 

900 

66,20 

48 

3,53 

88 

6,47 

128 

9,4i 

168 

12,36 

1000 

73,55, 

49 

3,6o 

89 

6,55 

129 

9,49 

169 

12,43 

50 

3,68 

90 

6,62 

130 

9,56 

170 

12,50 

Bornstein. 
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Reduktion  des  Barometerstandes  auf  Normalschwere. 

Nach  Intern.  Met.  Tab.  Paris  1890. 

Reduktion    des   Quecksilbers    auf  dasjenige   spezifische  Gewicht,    welches  es 
unter  der  Breite  von  45°  und  im  Meeresniveau  haben  wiirde. 

Die  zugehorige  Formel  ist  auf  Tab.  3,  S.  10  angegeben. 


A.  Reduktion  auf  45°  Breite. 

Von  o  bis  45  °  ist  die  Korrektion  negativ,  von  45  bis  go  °  positiv  dem  auf  o  °  C  reduzierten 

Barometerstand  hinzuzufiigen. 


Geo- 
graphi- 

sche 
Breite 


Barometerstand,  auf  o°C  reduziert,  in  mm 
640  650J  660|  670|  680J  690[  700  710|  720{  730|  740|  750J  760J  770|  780 


Geo- 
graphi- 

sche 
Breite 


0 
5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 


mm 

1,66 

63 

56 

44 

27 

1,07 

0,83 

57 
29 
o 


1,68 

66 

58 

46 

29 
1,08 
0,840,85 


68 
61 
48 
31 

I.IO 


mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  |  mm  mm  mm  mm 

1,74  1,76  1,79  1,81  1,84  1,86  1,89  1,92  1,94  1,97  1,99  2,02 
71  73  76  79  81  84  86  89  91  94  961,99 
63  65  68  70  73  75  78  80  83  85  87  90 
50  53  55  57  59  61  64  66  68  70  73  75 

33  35  37  39  4i  43  45  47  49  5*  53  55 
1,121,131,151,171,181,201,221,231,251,27  28  30 
0,87  0,88  0,89  0,91  0,92  0,93  o,95lo,96  0,97  0,98  1,00  1,01 
58  58  59  60  61  62  63  64  65  66  66  670,680,69 
29  30  30  31  31  31  32  32  33  33  34  34  35  35 
oo  o,oojo,oo  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 

B.  Reduktion  auf  Meeresniveau. 

Vom  Barometerstand  abzuziehen. 


90 
85 
80 
75 
70 
65 
60 
55 
50 
45 


Seeholie 


Barometerstand,  auf  o°C  reduziert,  in  mm 
620        640    I    660    !    680    I    700    I    720       740       760       770 


Seehohe 


m 
100 

200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 


2000 


•O,I2 

J3 

15 
16 

17 

18 

19 

21 

22 
0,23 

0,24 


0,05 
06 
08 
09 
10 

0,12 

0,13 

14 
16 

17 

18 

19 
21 
22 

23 
0,25 


0,25 


0,03 
04 

05 
07 
08 
09 
II 
0,12 

0,13 

15 

16 

17 
19 

20 

21 

0,23 


mm 
0,01 

03 
04 

05 
07 
08 
10 
II 
O,I2 

0,14 
15 

16 

18 
0,19 


mm 
O,OI 

03 
04 
06 
07 
08 
10 
II 
0,13 

0,14 

0,16 


mm 
O,OI 

•03 
04 
06 
07 
09 
10 
O.I  2 


mm 
0,O2 
0,03 


1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 

2000 


Bornstein. 
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Reduktion  der  an  Glasskala  abgelesenen  Quecksilberhohen  auf  0°. 

1st  A  die  abgelesene  Quecksilberhohe,  t  die  Temperatur,  ft  =  0,000  181  8  der  mittlere  kubische 

Ausdehnungskoeffizient  des  Quecksilbers  zwischen  o  und  35°  (Tab.  19),  Pi  —  0,000008  5  der  lineare 
Ausdehnungskoeffizient  des  Glases,  so  ist  die  auf  o°  reduzierte  QuecksilberhShe  : 

•*.- 

'  Pl    h 

'(I  — 

p  —  P 

LO*. 

r-l-ai 

i  -4-  8 

Die  in  der  Tabelle  enthaltenen  Werte  der  Korrektionsgrofle  7-7-7^  '  *  sind  fUr  Temperaturen 

i  •+•  p  t 

iiber  o°  von  der  beobachteten  Quecksilberhohe  abzuziehen;   liegt  die  Temperatur  unter  o°,  so  ist 

die  Korrektion  positiv  und  hat  einen  etwas  groCeren  absoluten  Wert,  als  bei  der  gleichnamigen  positiven 
Temperatur,  doch  betragt  dieser  Unterschied  bis  zu  —  10°  weniger  als  0,01  mm. 

Tem- 

Abgelesene Quecksilberhohe  in  mm 

pera- 
tur 

100 

200 

300  400  500  600  700  800  900  1000 

740 

750  760  770J 

780 

0 

mm 

mm 

mm 

mm      mm      mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

O,OO 

0,00 

0,OO 

O,OO 

0,OO  0,00 

0,00 

0,OO 

0,OO 

0,00 

0,OO 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1 

02 

03 

05 

07 

09 

IO 

12 

14 

16 

17 

13 

13 

13 

13 

H 

2 

03 

07 

10 

14 

17 

21 

24 

28 

31 

35 

26 

26 

26 

27 

27 

3 

05 

10 

16 

21 

26 

31 

36 

42 

47 

52 

38 

39 

39 

40 

41 

4 

07 

14 

21 

28 

35 

42 

48 

55 

62 

69 

51 

52 

53 

53 

54 

5 

0,09 

0,17 

0,26 

o,35 

0,43 

0,52 

0,61 

0,69 

0,78 

0,87 

0,64 

0,65 

0,66 

0,67 

0,68 

6 

IO 

21 

31 

42 

52 

62 

73 

83 

0,93 

1,04 

77 

78 

79 

80 

81 

7 

12 

24 

36 

48 

61 

73 

85 

97 

1,09 

21 

0,90 

0,91 

0,92 

o,93 

o,95 

8 

14 

28 

42 

55 

69 

83 

97 

i,  ii 

25 

38 

1,02 

1,04 

1,05 

1,07 

i,  08 

9 

16 

31 

47 

62 

78 

o,93 

1,09 

25 

40 

56 

15 

17 

18 

20 

21 

10 

0,17 

o,35 

0,52 

0,69 

0,86 

1,04 

1,21 

i,38 

i,56 

i,73 

1,28 

i,30 

i,3i 

i,33 

1,35 

11 

19 

38 

57 

76 

95 

14 

33 

52 

71 

1,90 

41 

'43 

45 

46 

48 

12 

21 

42 

62 

83 

1,04 

25 

45 

66 

1,87 

2,08 

53 

56 

58 

60 

62 

13 

22 

45 

67 

90 

12 

35 

57 

80 

2,02 

25 

66 

69 

71 

73 

75 

14 

24 

48 

73 

97 

21 

45 

69 

1,94 

18 

42 

79 

81 

84 

1,86 

1,89 

15 

O,26 

0,52 

0,78 

1,04 

1,30 

1,56 

1,81 

2,07 

2,33 

2,59 

1,92 

1,94 

i,97 

2,00 

2,02 

16 

28 

55 

83 

ii 

38 

66 

i,94 

21 

49 

76 

2,05 

2,07 

2,10 

13 

16 

17 

29 

59 

88 

17 

47 

76 

2,06 

35 

64 

2,94 

17 

20 

23 

26 

29 

18 

31 

62 

93 

24 

55 

87 

18 

49 

80 

3,11 

30 

33 

36 

39 

43 

19 

33 

66 

98 

3i 

64 

i,97 

30 

62 

2,95 

28 

43 

46 

49 

53 

56 

20 

o,35 

0,69 

1,04 

1,38 

i,73 

2,07 

2,42 

2,76 

3,n 

3,45 

2,56 

2,59 

2,62 

2,66 

2,69 

21 

36 

73 

09 

'45 

Si 

18 

54 

2,90 

'26 

63 

'68 

72 

76 

79 

83 

22 

38 

76 

14 

52 

90 

28 

66 

3,04 

42 

3,8o 

81 

85 

2,89 

2,92 

2,96 

23 

40 

79 

19 

59 

1,98 

38 

78 

18 

57 

3,97 

94 

2,98 

3,02 

3,o6 

3,io 

24 

4i 

83 

24 

66 

2,07 

48 

2,90 

31 

73 

4,14 

3,o6 

3,n 

15 

19 

23 

25 

o,43 

0,86 

1,29 

i,73 

2,16 

2,59 

3,02 

3,45 

3,88 

43I 

3,19 

3,23 

3,28 

3,32 

3,36 

26 

45 

90 

35 

79 

24 

69 

14 

59 

4,04 

48 

32 

36 

41 

45 

50 

27 

47 

93 

40 

86 

33 

79 

26 

72 

19 

66 

45 

49 

54 

59 

63 

28 

48 

o,97 

45 

i,93 

2,90 

38 

3,86 

35 

4,83 

57 

62 

67 

72 

77 

29 

50 

i  ,00 

50 

2,00 

50 

3,oo 

50 

4,00 

50 

5,00 

70 

75 

80 

85 

3,90 

30 

0,52 

1,03 

i,55 

2,07 

2,59 

3,io 

3,62 

4,14 

4,65 

5,17 

3,83 

3,88 

3,93 

3,98 

4,03 

31 

53 

07 

60 

14 

67 

21 

74 

27 

81 

34 

95 

4,oi 

4,06 

4,4i 

17 

32 

55 

10 

65 

21 

76 

31 

86 

4,96 

4,o8 

14 

19 

25 

30 

33 

57 

14 

70 

27 

-  84 

41 

3,98 

55 

5,12 

68 

21 

26 

32 

38 

43 

34 

59 

17 

76 

34 

93 

51 

4,10 

68 

27 

5,86 

33 

39 

45 

57 

35 

0,60 

1,21 

1,81 

2,41 

3,oi 

3,62 

4,22 

4,82 

5,42 

6,03 

4,46 

4,52 

4,58 

4,65 

4,7i 

Bornstein. 
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Reduktion  der  an  Messingskala  abgelesenen  Barometerstande  auf  0°. 

1st  b  der  abgelesene  Barometerstand,  t  die  Temperatur  des  Barometers,  /?  =  0,000  181  8  der 

mittlere  kubische  Ausdehnungskoeffizient  des  Quecksilbers  zwischen  o  und  35°  (Tab.  19),  /?x  =  0,000018  4 

der  lineare  Ausdehnungskoeffizient  des  Messings,  so  ist  der  auf  o°  reduzierte  Barometerstand: 

6°  =  1 

-f-  0i  *  i      /       ft  —  Pi 

ft)b. 

lot                  \              v     J     o 

"T"  P  t               *           I  "T  P 

a           ft 

Die  in  der  Tabelle  enthaltenen  Werte  der  KorrektionsgroBe      _r  #    '  b  sm<*  aus  den  Inter- 

nationalen  Meteorologischen  Tabellen  (Paris  1890)  entnommen.     Bei  Temperaturen  iiber  o°  ist  die 

Korrektion  vom  abgelesenen  Barometerstand  abzuziehen;   liegt  die  Temperatur  unter  o°,  so  ist  die 

Korrektion  positiv  und  hat  einen  etwas  groBeren  absoluten  Wert  als  bei  der  gleichnamigen  positiven 

Temperatur,  doch  betragt  dieser  Unterschied  bis  zu  —  10°  weniger  als  0,01  mm. 

Hat  die  Ablesung  an  einem  glasernen  MaBstab  stattgefunden,  so  sind  die  Zahlen  der  Tabelle 

um  0,00001  t  b  zu  vergro'Bern,  sofern  sie  nicht  in  Tab.  13  (vor.  S.)  gegeben  sind. 

Tern- 

Abgelesener  Barometerstand  in  mm 

per«i* 
tur 

640 

650  660  670  680] 

690  700  710  720  730  740  1  750  760  770)780 

0 

mm 

mm 

mm 

mm      mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

0,00 

0,00 

O,OO 

0,00 

0,00 

0,00 

0,OO 

0,00 

O,OO 

0,00 

O,00 

0,OO 

0,OO 

O,00 

0,00 

1 

10 

II 

II 

II 

ii 

II 

II 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

13 

2 

21 

21 

22 

22 

22 

23 

23 

23 

24 

24 

24 

25 

25 

25 

25 

3 

31 

32 

32 

33 

33 

34 

34 

35 

35 

36 

36 

37 

37 

38 

38 

4 

42 

42 

43 

44 

44 

45 

46 

46 

47 

48 

48 

49 

50 

50 

51 

5 

0,52 

o,53 

0,54 

o,55 

0,56 

0,56 

o,57 

0,58 

o,59 

O,60 

O,60 

0,61 

0,62 

0,63 

0,64 

6 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

7 

73 

74 

75 

77 

.  78 

79 

80 

81 

82 

83 

85 

86 

87 

0,88 

0,89 

8 

84 

85 

86 

87 

0,89 

0,90 

0,91 

o,93 

o,94 

o,95 

o,97 

0,98 

o,99 

1,01 

1,02 

9 

o,94 

o,95 

o,97 

0,98 

1,00 

1,01 

1,03 

1,04 

i,  06 

1,07 

1,09 

1,10 

1,12 

13 

15 

10 

1,04 

i,  06 

1,08 

1,09 

I,  II 

1,13 

1,14 

1,16 

M7 

1,19 

1,21 

1,22 

1,24 

1,26 

1,27 

11 

15 

17 

18 

20 

22 

24 

26 

27 

'29 

31 

33 

35 

36 

38 

40 

12 

25 

27 

29 

31 

33 

35 

37 

39 

41 

43 

45 

47 

49 

51 

53 

13 

36 

38 

40 

42 

44 

46 

48 

50 

53 

55 

57 

59 

61 

63 

65 

14 

46 

48 

5i 

53 

55 

57 

60 

62 

64 

67 

69 

73 

76 

78 

15 

i  56 

i,59 

1,61 

1,64 

1,66 

1,69 

ij7i 

i,74 

1,76 

i,78 

1,81 

1,83 

1,86 

1,88 

1,91 

16 

'67 

69 

72 

75 

77 

80 

'82 

85 

88 

1,90 

i,93 

1,96 

1,98 

2,01 

2,0.3 

17 

77 

80 

83 

86 

88 

1,91 

i,94 

i,97 

1,99 

2,02 

2,05 

2,08 

2,IO 

13 

16 

18 

88 

1,91 

i,93 

1,96 

1,99 

2,02 

2,05 

2,08 

ii 

14 

17 

20 

23 

26 

29 

19 

1,98 

2,OI 

2,04 

2,07 

2,10 

13 

17 

20 

23 

26 

29 

32 

35 

38 

4i 

20 

2,08 

2,12 

2,15 

2,18 

2,21 

2,25 

2,28 

2,31 

2,34 

2,38 

2,41 

2,44 

2,47 

2,51 

2,54 

21 

19 

22 

26 

29 

32 

36 

39 

43 

46 

50 

53 

56 

60 

63 

67 

22 

29 

33 

36 

40 

43 

47 

54 

58 

61 

65 

69 

72 

76 

79 

23 

40 

43 

47 

51 

54 

58 

62 

66 

69 

73 

77 

81 

84 

2,88 

2,92 

24 

50 

54 

58 

62 

66 

69 

73 

77 

81 

85 

2,89 

2,93 

2,97 

3,oi 

3,05 

25 

2,60 

2,64 

2,68 

2,72 

2,77 

2,81 

2,85 

2,89 

2,93 

2,97 

3,oi 

3,05 

3,09 

3,13 

3,17 

26 

71 

75 

79 

83 

88 

2,92 

2,96 

3,oo 

3,04 

3,09 

13 

17 

21 

26 

30 

27 

81 

85 

2,90 

2,94 

2,99 

3,03 

3,07 

12 

16 

20 

25 

29 

34 

38 

42 

28 

2,91 

2,96 

3,oo 

3,05 

14 

19 

23 

28 

32 

37 

41 

46 

51 

55 

29 

3,02 

3,o6 

ii 

16 

21 

25 

30 

35 

39 

44 

49 

54 

58 

63 

68 

30 

3,12 

3,17 

3,22 

3,27, 

3,32 

3,36 

3,4i 

3,46 

3  5i 

3,56 

3,6i 

3,66 

3,71 

3,75 

3,8o 

31 

22 

27 

32 

37 

43 

48 

53 

58 

'63 

68 

73 

78 

83 

3,88 

3,93 

32 

33 

38 

43 

48 

54 

59 

64 

69 

74 

79 

85 

3,90 

3,95 

4,oo 

4,05 

33 

43 

48 

54 

59 

64 

70 

75 

81 

86 

3,9i 

3,97 

4,02 

4,07 

13 

18 

34 

53 

59 

64 

70 

75 

81 

87 

3,92 

3,98 

4,03 

4,09 

14 

20 

25 

3i 

35 

3,64 

3,69 

3,75 

3,8i 

3,86 

3,92 

3,98 

4,03 

4,09 

4,15 

4,21 

4,26 

4,32 

4,38 

4,43 
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Dichte  des  Wassers. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Thiesen,  Scheel  und  Dieflelhorst,  Wiss.  Abh.  P.-T.  R.  3,  68;  1900. 

[Die  Zahlen  der  Tabelle  stimmen  rait  den  Resultaten  von  Chappuis,  Trav.  Bur.  int.  18,  40  S.;  1904 

(1907)  (vgl.  die  Formeln  unter  ,,Ausdehnung")  bis  auf  wenige  Einheiten  der  letzten  Dezimale  in  hoheren 

Temperaturen  iiberein.] 

Wasserstoffskala. 

Ein  horizontaler  Strich  iiber  der  sechsten  Dezimale  bedeutet,  dafl  diese  durch  Aufrundung  aus  einer  5 

in  der  siebenten  Dezimale  entstanden  ist 

Grad 

Zehntelgrade 

O 

i 

2 

3456 

7     !      8 

9 

i 

0 

0,999  868 

874 

88  1 

887 

893 

809 

905 

911 

916 

922 

1 

927 

932 

936 

941 

945 

950 

95?      957 

961 

965 

1 

968 

971 

974 

977 

980 

982      985 

987 

989 

991 

3 

992 

994 

995 

996 

997 

998 

999 

999 

*ooo 

*ooo 

4 

1,000000 

ooo 

000 

*999 

*999 

*998 

*997 

*996 

*995 

*993 

5 

0,999  992 

900 

988 

986 

984 

982 

979 

977 

974 

971 

6 

968 

965 

962 

958 

.954 

951 

947 

943 

938 

934 

7 

929 

925 

920 

915 

910 

004 

899 

893 

888 

882 

8 

876 

870 

864 

857 

851 

844 

837 

830 

823 

816 

9 

808 

80  1 

793 

785 

778 

769 

761 

753 

744 

736 

10 

727 

718 

709 

700 

691 

68  1 

672 

662 

652 

642 

11 

632 

622 

612 

601 

591 

580 

569 

558 

547 

536 

12 

525 

513 

502 

490 

478 

466 

454 

442 

429 

417 

13 

404 

391 

379 

366 

355 

339 

326 

312 

299 

285 

14 

271 

257 

243 

229 

215 

200 

1  86 

171 

156 

141 

15 

126 

III 

096 

08  1 

065 

050 

034 

018 

002 

*986 

16 

0,998  970 

953 

937 

920 

904 

887 

870 

853 

836 

819 

17 

80  1 

784 

766 

749 

731 

713 

695 

677 

659 

640 

18 

622 

603 

.585 

566 

547 

528 

509 

490 

47* 

45i 

19 

432 

412 

392 

372 

352 

332 

312 

292 

271 

251 

20 

230 

210 

189 

1  68 

H7 

126 

105 

083 

062 

040 

21 

019 

*997 

*975 

*953 

*93i 

*009 

*887 

*864 

*842 

*8i9 

22 

0,997  797 

774 

75i 

728 

705 

682 

659 

635 

612 

588 

23 

565 

54i 

517 

493 

469 

445 

42T 

396 

372 

347 

24 

323 

298 

273 

248 

223 

198 

173 

147 

122 

096 

25 

071 

045 

019 

*994 

*968 

*94J 

*9i5 

*889 

*863 

*836 

26 

0,996  810 

783 

756 

730 

703 

676 

648 

621 

594 

567 

27 

539 

512 

484 

456 

428 

400 

372 

344 

3i6 

288 

28 

259 

231 

202 

174 

145 

116 

087 

058 

029 

ooo 

29 

0,995  97i 

941 

912 

882 

853 

823 

793 

763 

733 

703 

30 

ffc^ 

673 

643 

613 

582 

552 

52i 

491 

460 

429 

398 

31 

367 

336 

305 

273 

242 

211 

179 

148 

116 

084 

32 

OO 

052 

020 

*988 

*956 

*924 

*892 

*859 

*827 

*794 

'762 

oo 

0,994  729 

696 

663 

630 

597 

564 

53i 

498 

464 

43i 

34 

398 

364 

330 

296 

263 

229 

195 

161 

126 

092 

35 

058 

023 

'989 

*954 

*920 

*885 

*8so 

*8i5 

*78o 

*745 

Scheel. 
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Volumen  des  Wassers. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Thiesen,  Scheel  und  DieOelhorst,  Wiss.  Abh.  P.-T.  R.  3,  69;  1900. 

[Die  Zahlen  der  Tabelle  stimmen  mit  den  Resultaten  von  Chappuis,  Trav.  Bur.  int  18,  40  S.;  1904 

(1907)  (vgl.  die  Formeln  unter,,Ausdehnung")  bis  auf  wenige  Einheiten  der  letzten  Dezimale  in  hoheren 

Temperaturen  uberein. 

Wasserstoffskala. 

Ein  horizontaler  Strich  iiber  der  sechsten  Dezimale  bedeutet,  daB  diese  durch  Aufrundung  aus  einer  5 

in  der  siebenten  Dezimale  entstanden  ist. 

Zehntelgr  ade 

Grad 

0           |       I            2            3            4 

5     1      6 

7 

8 

9 

0 

i  ,000  132 

126 

119 

H3 

107 

IOI 

095 

089 

084 

07^ 

1 

073 

069 

064 

059 

055 

05  f 

047 

043 

039 

035 

2 

032 

029 

026 

023 

020 

018 

016 

013 

Oil 

009 

3 

008 

006 

005 

004 

003 

002 

OOI 

OOI 

ooo 

ooo 

4 

ooo 

ooo 

000 

OOI 

OOI 

002 

003 

004 

005 

007 

5 

008 

OIO 

012 

014 

016 

018 

021 

023 

026 

029 

6 

032 

035 

039 

042 

046 

050 

054 

058 

062 

066 

7 

071 

075 

080 

085 

090 

096 

IOI 

107 

112 

118 

8 

124 

130 

137 

143 

149 

156 

163 

170 

177 

184 

9 

192 

199 

207 

215 

223 

231 

239 

247 

256 

264 

10 

273 

282 

291 

300 

309 

319 

328 

338 

348 

358 

11 

368 

378 

388 

399 

409 

420 

431 

442 

453 

464 

12 

476 

487 

499 

5ii 

522 

534 

547 

559 

571 

584 

13 

596 

609 

622 

635 

648 

661 

675 

688 

702 

715 

14 

729 

743 

757 

772 

786 

800 

815 

830 

844 

859 

15 

874 

890 

905 

920 

936 

951 

967 

983 

999 

*ois 

16 

1,001  031 

048 

064 

08  1 

098 

114 

131 

148 

165 

183 

17 

20O 

218 

235 

253 

271 

289 

307 

325 

343 

36i 

18 

380 

399 

417 

436 

455 

474 

493 

513 

532 

551 

19 

571 

591 

610 

630 

650 

67! 

691 

711 

732 

752 

20 

773 

794 

815 

836 

857 

878 

899 

92? 

942 

964 

21 

895 

*oo7 

*029 

"051 

*073 

"096 

*ii8 

*I4O 

*i63 

*I86 

22 

1,002  208 

231 

254 

277 

300 

324 

347 

370 

394 

418 

23 

441 

465 

489 

513 

538 

562 

586 

611 

635 

660 

24 

685 

710 

735 

760 

785 

810 

835 

861 

886 

912 

25 

938 

964 

990 

*oi6 

*042 

*o68 

*094 

*I2I 

*I47 

*I74 

26 

I,OO3  2OI 

227 

254 

281 

308 

336 

363 

390 

418 

445 

27 

473 

501 

529 

556 

585 

613 

641 

669 

698 

726 

28 

755 

783 

812 

841 

870 

899 

928 

957 

987 

*oi6 

29 

1,004  046 

075 

105 

135 

165 

194 

22J) 

255 

285 

315 

30 

346 

376 

407 

437 

468 

499 

530 

561 

592 

623 

31 

655 

686 

717 

749 

781 

812 

844 

876 

908 

940 

32 

972 

*005 

*037 

"070 

*IO2 

*I35 

"167 

*2OO 

*233 

*266 

33 

1,005  299 

332 

365 

399 

432 

465 

499 

533 

566 

600 

34 

634 

668 

702 

736 

771 

805 

839 

874 

908 

943 

35 

978 

*oij 

*047 

*082 

*ii8 

*I53 

*i88 

*223 

*259 

*294 

Scbeel. 
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a)  Dichte 

und  Volumen 

des  Wassers 

zwischen  30  und  102°. 

Nach  M.  Thiesen.    Wiss.  Abh.  P.-T.  R.  4, 

i;  1904. 

Wasserstoffskala. 

Literatur  s. 

unter  ,,Ausdehnung". 

Dichte 

des   Wassers. 

Grad 

E  i  n  e  r 

Zehner 

o         1      i 

2 

3           4 

5 

6 

7 

8 

9 

30 

0,99  567 

537 

505 

473 

440      406 

371 

336 

299 

262 

40 

224 

1  86 

147 

107 

066      025 

'982 

*c 

HO 

*896 

'852 

50 

0,98  807 

762 

715 

669 

621       573 

525 

475 

425 

375 

60 

324 

272 

22O 

167 

113      059 

005 

*( 

>50 

*894 

*838 

70 

0,97  781 

723 

666 

607 

548      489 

429 

368 

307 

245 

80 

183 

121 

057 

*994 

*93o     *865 

*8oo 

*734 

*668 

*6oi 

90 

0,96  534 

467 

399 

330 

261       192 

122 

051 

*98i 

*9°9 

100 

o,95  838 

765 

693 

Volumen    des    Wassers. 

30 

i 

,00435 

466 

497 

530 

563       598 

633 

669 

706 

743 

40 

782 

821 

861 

901 

943       985 

*028 

*c 

)72 

*ii6 

•162 

50 

i 

,01  207 

254 

301 

349 

398       448 

498 

548 

600 

652 

60 

705 

758 

813 

867 

923       979 

'036 

*c 

>93 

*I5I 

*2IO 

70 

i 

,02  27O 

330 

390 

452 

5H       576 

639 

703 

768 

833 

80 

899 

965 

* 

032 

*099 

*i68     *: 

1  'J  *7 

'306 

•376 

*447 

*5i8 

90 

1,03  590 

663 

736 

810 

884      959 

'035 

*iii 

*i88 

*265 

100 

1,04343 

422 

501 

b)  Unterschied  der 
Dichte  d'  des  luft- 

c)  Dichte  und  Volu- 
men   des   Wassers 

d)  Dichte  des  Wassers  zwischen 
100  und  320°. 

haltigen 

und   der 

unter  0°. 

Dichte  d  des  luft- 
freien  Wassers. 

Nach    den    Beobachtungen 
von  Pierre,  Weidner  und 

Nach  den  Beobachtungen  von  W.  Ramsay 
und  S.  Young,   J.  J.  Waterston  und 
G.  A.  Him  (2)  (Mittelwerte). 

K  osetti. 

(Mittelwerte.) 

Grad 

Dichte    Volumen 

Grad 

Dichte1 

Volumen 

3rad 

io'(<i'    d) 

Grad 

ioT(d'     <*) 

Grad 

Dichte 

Volumen 

0 

—25 

10 

—  3 

2 

100 

0,958 

5  i,0433 

210 

0,850 

1,177 

i 

27 

11 

3 

I 

—10 

0,99815 

1,00186 

110 

0,951 

01,0515 

220 

0,837 

1,195 

2 

29 

12 

29 

g 

843 

J57 

120 

0,943 

4  i,  0601 

230 

0,823 

1,215 

3 

31 

13 

27 

—  8 

869 

131 

130 

0,935 

2  1,0693 

240 

0,8O9 

1,236 

4 

32 

14 

25 

—  7 

892 

108 

140 

0,926 

4  1,0794 

5 

-33 

•3  t 

15 

—  22 

-  6 

912 

088 

150 

0,917 

3  1,0902 

250 
260 

o,794 
o,779 

•1,259 
1,283 

7 
8 
9 

33 
34 
34 
33 

17 

18 
19 

I9 

16 

12 

8 

E| 

0,99930 

945 
958 
970 

1,00070 

055 
042 

031 

160 
170 
180 
190 

0,907 
0,897 
0,886 
0,875 

51,1019 
3  1,1145 
6  1,1279 
01,1429 

270 

280 
290 

0,765 

o,75 
0,72 

1,308 

1,34 

10 

—  32 

20 

— 

4 

-  1 

979 

02  1 

300 

0,70 

1,42 

Nach  Chappuis  (Trav.  Bur. 

200 

0,862 

81,1590 

310 

0,68 

1,46 

int.  14  D,  1910)  ist  zwischen 
5  und  8°  io7  (d'—  d)  =  —30. 

0 

0,99987 

1,00013 

210 

0,850 

320 

0,66 
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Dichte  und  Volumen   des  Quecksilbers 
fur  die  Temperaturen  von  — 20  bis  100°, 

berechnet  aus  der  Dichte  bei  o°:  13,59545  (Thiesen  und  Scheel,  Tatigkeitsber.  der  Phys.-Techn. 

Reichsanstalt  in  der  Zeit  vom  i.  Febr.  1897  bis  31.  Jan.  1898;  Z.S.  Instrk.  18,  138;  1898) 
und  der  beobachteten  Ausdehnung 

uoter  0°  nach  Chappuis  (Trav.  Bur.  int.  13;  1903). 
vt  =  vc  (i  +  1,815  405.10-**  +  0,195  130.  io-8  tz  +  1,009  17.  io-10  t3 —  203862 .  io- 13 1*) 

fiber  0°  Mittel  aus  «t  =  "0  (i  +  1,816  904  i  .10  *  t  —  2,951  266.10-°  t*  -f  1,14562 .  io-10 t*) 

(nach  Chappuis,  wie  oben) 
t  I  t  \*] 

und  vt  =  t'A    (i  +  0,018  161 h  0,000  078  I 

0  I  100  \ioo/  J 

(nach  Thiesen,  Scheel  und  Sell,  Wiss.  Abh.  P.-T.  R.  2,  184;  1895). 

Wasserstoffskala. 


Dichte  des  Quecksilbers. 


Grade 
Zehner 


E  i  n  e  r 


O 


—20 
—10 
—  0 


10 
20 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

100 


13,64499 
2017 

13,5  9545 

9545 
7079 
4622 
2171 
13,49728 

7290 
4859 
2433 

OOI2 

13,37595 

5183 


2265 
9792 

9298 

6833 
4376 
1927 
9484 

7047 
4616 
2191 

*9770 
7354 


9051 

6587 


1682 
9240 

6804 

4373 

1949 

*9528 

7H3 


2761 
*0286 

8804 

6341 
3886 

1437 
8996 

6561 

4131 
1706 


6871 


3009 
*0533 

8558 
6095 
3641 
1193 
8752 

6317 
3888 
1464 

*9045 
6630 


3257 
"0780 

8311 
5849 
3396 
0949 
8508 

6074 
3646 

1222 

*88o3 

6389 


3505 

"1027 

8065 
5604 

3151 
0704 
8265 

5831 
3403 

0980 

'8562 
6148 


3754 


7818 
5358 
2906 
0460 
8021 

5588 
3160 
0738 


5906 


4002 
"1522 

7572 

5H3 
2661 
0216 

7778 


7326 
4867 
2416 
*9972 
7534 


umen    des    Quecksilbers. 


—20 
—10 
_  0 

+  o 

+10 
20 
30 
40 

50 
60 
70 

80 
90 

100 


0,073  2870 
4205 
5540 

5540 
6877 
8213 

955i 
0,074  0890 

2230 
3572 
4916 
6262 
7611 

8961 


4071 
5407 

5674 
7010 

8347 
9685 
1024 

2364 
3707 
5051 
6397 
7745 


3938 
5273 

5807 
7H4 
8481 
9819 
1158 

2499 
3841 


6531 

7880 


3804 


5941 
7278 
8615 

9953 
1292 

2633 

3975 
5320 
6666 
8015 


3671 
5006 

6075 
7411 
8748 
*oo87 
1426 

2767 
4110 

5454 
6801 
8150 


3537 
4873 

6208 

7545 
8882 

*O22I 
1560 


3404 

4739 

6342 
7679 
9016 

*0354 
1694 

3035 
4378 

5723 
7071 
8420 


3270 
4606 

6476, 
7812 
9150 
*0488 
1828 

3170 

4531 
5858 
7205 
8556 


3137 
4472 

6609 
7946 
9284 

*0622 
1962 

3304 
4647 

5993 
7340 
8691 


3003 
4338 

6743 
8080 

9417 


2096 

3438 
4782 
6127 

7475 
8826 
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Dichte  und  Volumen  des  Quecksilbers 

fur  die  Temperaturen  0  bis  360°, 

berechnet  aus  der  Dichte  bei  o°:   13,59545  (Thiesen  und  Scheel,  Tatigkeitsber.  der  Phys.-Techn. 

Reichsanstalt  in  der  Zeit  vom  i.  Febr.  1897  bis  31.  Jan.  1898.    Z.S.  Instrk.  18,  138;  1898) 

und  seinem  mittleren  Ausdehnungs-Koeffizienten  zwischen  o  und  <°: 

y  =  io-9  (181  792  +  0,175  t  +  0,035  116  «*) 

(aus  Regnaults  Messungen  abgeleitet  von  Broch,  Trav.  Bur.  int.  2,  II,  i  —  27;  1883). 

Mittlerer 

Zuwachs  der 

Temperatur 

Ausdehnungs- 

Volumeneinheit  : 

Dichte 

Volumen 

Koeffizient  y 

i-fyl 

0 

0,OOO 

o, 

13, 

0,0 

0 

181-79 

5955 

735  540 

10 

l8l  80 

ooi  8180 

5708 

736  877 

20 

181  8l 

003  6362 

5462 

738215 

30 

18183 

005  4549 

5217 

739  552 

40 

181  86 

007  2742 

4973 

740  891 

50 

181  89 

009  0944 

4729 

742  229 

60 

18193 

0109157 

4486 

743  569 

70 

181  98 

012  7383 

4244 

744910 

80 

18203 

014  5625 

4003 

746  252 

90 

182  09 

0163883 

3762 

747  594 

O,OOO 

o, 

13, 

0,0 

100 

182  16 

018  2161 

3522 

748939 

110 

182  24 

020  0460 

3283 

750285 

120 

182  32 

021  8783 

3044 

75i  633 

130 

182  41 

0237130 

2805 

752  982 

140 

182  50 

025  5507 

2567 

754  334 

150 

18261 

027  3912 

2330 

755  688 

160 

182  72 

O29  235O 

2093 

757044 

170 

18284 

031  0823 

1856 

758  402 

180 

182  96 

032  9330 

1620 

759  764 

190 

18309 

0347877     ' 

1384 

761  128 

0,000 

o, 

13, 

0,0 

200 

183  23 

036  6464 

1148 

762  495 

210 

18338 

038  5092 

0913 

763  865 

220 

18353 

040  3766 

0678 

765  239 

230 

18369 

042  2487 

0443 

766  616 

240 

18386 

044  1257 

0209 

767  996 

250 

18403 

046  0075 

12,    9975 

769  38i 

260 

184  21 

047  8949 

9741 

770  769 

270 

18440 

049  7877 

9507 

772  161 

280 

18459 

051  6863 

9273 

773  558 

290 

18480 

053  5908 

9039 

774  958 

0,OOO 

o, 

12, 

0,0 

300 

185  oo 

0555015 

8806 

776  364 

310    . 

185  22 

0574185 

8572 

777  774 

320 

18544 

059  342i 

8339 

779  189 

330 

18567 

061  2724 

8105 

780  609 

340 

I859I 

063  2097 

7872 

782  033 

350 

I86I6 

065  1542 

7638 

783  464 

360 

18641 

067  1062 

7405 

784  900 

Scheel. 
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Volumen  eines  GlasgefaBes  von  gewogenem  Wasser-  oder 

Quecksilberinhalt. 

FaBt  ein  GlasgefaB  bei  t°,  mit  Messinggewichten  in  Luft  von  760  mm  Druck  gewogen,  P  g 

Wasser  oder  Quecksilber,  so  ist  sein  Volumen  in  ccm 

bei  derselben  Temperatur  <:             V  =  PR  —  P~r, 

bei  einer  anderen  Temperatur  <t  :     V  =  PJBj  =  P—  (T.  -f-  y  (<i  —  Oj- 

Darin  ist  p  das  auf  leeren  Raum  reduzierte  Gewicht  (Tab.  5)  derjenigen  Wasser-  oder  Quecksilber- 

menge,  welche  mit  Messinggewichten  gewogen  einem  Gramm  gleichkommt;    d  ist  die  Dichte  des 

Wassers  oder  Quecksilbers  bei  f°  (Tab.  15,  17,  18,  19)  und  y  =  0,000025  der  kubische  Ausdehnungs- 

koeffizient  des  Glases. 

Die  Tabelle  enthalt  Werte  von  R  und  von  R^  fiir  <t  =  10  und  20  °. 

Temperatur 

Wasser 

Quecksilber 

t 

R 

^furt^io" 

fi1fur«1  =  2o» 

R 

B,  fur  fj  =  10° 

RI  fur  <!  =  20° 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

0 

1,00 

I,OO 

I,OO 

0,0 

0,0 

0,0 

0 

1192 

1443 

1693 

735  499 

735  683 

735  867 

1 

H33 

1358 

1609 

735  633 

735  798 

735  982 

2 

1092 

1292 

1542 

735  766 

735  9H 

736  098 

3 

1068 

1243 

1493 

735  900 

736  029 

736213 

4 

IO60 

1210 

1460 

736  033 

736  144 

736  328 

5 

1068 

H93 

1443 

736  167 

736  259 

736  443 

6 

IO92 

1192 

1442 

736  301 

736  374 

736  558 

7 

II3I 

I2O6 

1456 

736  434 

736  490 

736  674 

8 

1184 

1234 

1485 

736  568 

736  605 

736  789 

9 

1252 

1277 

1527 

736  702 

736  720 

736  904 

10 

1333 

1333 

1584 

736  835 

736835 

737  020 

1,00 

1,00 

I,OO 

0,0 

0,0 

0,0 

11 

1428 

1403 

1653 

736  969 

736951 

737  135 

12 

1536 

1486 

1736 

737  103 

737  066 

737  250 

13 

1657 

1582 

1832 

737  236- 

737  181 

737  365 

14 

1790 

1690 

1940 

737  370 

737  297 

737  48i 

15 

1935 

1810 

2060 

737  504 

737412 

737  596 

16 

2092 

1942 

2193 

737  637 

737  527 

737711 

17 

2261 

2086 

2337 

737771 

737  642 

737  826 

18 

2441 

2241 

2491 

737  905 

737  757 

737  941 

19 

2633 

2407 

2658 

738  039 

737  872 

738  057 

20 

2835 

2584 

2835 

738  172 

737  988 

738  172 

1,00 

I,OO 

I,OO 

0,0 

0,0 

0,0 

21 

3048 

2772 

3023 

738  306 

738  103 

738  288 

22 

3271 

2970 

3220 

738  440 

738218 

738  403 

23 

3504 

3178 

3429 

738  573 

738333 

738518 

24 

3748 

3396 

3647 

738  707 

738  449 

738  633 

25 

4001 

3624 

3875 

738  841 

738  564 

738  748 

26 

4264 

3862 

4113 

738  974 

738  679 

738  864 

27 

4537 

4110 

4361 

739  108 

738  794 

738  979 

28 

4818 

4366 

4616 

738  242 

738910 

739  094 

29 

5110 

4632 

4884 

739  376 

739  025 

739210 

30 

54io 

4908 

5159 

739  5io   i      739  MO 

739  325 

Bornstein. 
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Elastiziiatsmodul 


Elastizitatskonstanten  der  Metalle. 

/     P_      kg-Gew. 

"T" 


mm 


wenn    die   Belastung  P  kg-Gew.    an    einem    Kreis- 

mm  hervorruft. 


zylinder  von  9  mm2  Querschnitt  und  I  mm  Lange  eine  Verlangerung 

Torsionsraodul  F—--—-  — r.A.P — - — ^— -.  wenn  ein  Drehmoment  von   P  kg-Gew.   am 

y       n     r*  mm 

Hebelarm  h  mm  am  einen  Ende  eines  Kreiszylinders  von   I  mm  Lange  und  r  mm  Radius 
einen  Drehungswinkel  von  y  Bogengraden  bewirkt 

Poisson'sche  Zahl  u  —  ~r/-r,  wenn  -r  die  relative  Verkurzung  des  Durchmessers  d  eines  Kreis- 

(A   I      I  & 


zylihders  ist,  die  mit  einer  relativen  Dehnung  -y-  verbunden  ist. 


cm 


-,  wenn  eine  allseitige  Druckzunahme  von  p 


kg-Gew. 


cm' 


das 


kompressibilitat   x  =  -^  .  r 

Volumen  v  um  <p  verkleinert. 
A  E,  A  F  sind  die  Anderungen  von  E  bezw.  F  in  Prozent,  die  eine  Temperaturerhohung  von  o° 

auf  100°  hervorbringt. 

Die  elastischen  Eigenschaften  von  Metallen  hangen  in  hohem  Grade  von  der  Reinheit  und 
der  mechanischen  Vorbehandlung  des  Materials  ab.  Die  grSBeren  E  und  F  in  der  folgenden  Tabelle 
gelten  im  allgemeinen  fur  reines,  moglichst  dichtes  Material  bei  kleiner  Deformation. 

Lit.  Tab.  24,  S.  52. 


Metall 


E 


AE 


AF 


Aluminium ')  .    .    . 

Blei') 

Bronze3)     .    .    .    . 
Cadmium4)     .    .    . 

(  Schmiede-  . 

Stahl-    .    . 

Eisen'K  GuB- (grau) 

GuB-(weiB) 

(  FluB- 

Gold6) 

Iridium7)  .  .  .  . 
Konstantan8) .  .  . 
Kupfer9)  .  .  .  . 
Magnesium10)-.  .  . 
Manganin11)  .  .  . 
Messing12)  .... 
Neusilber13)  .  .  . 
Nickel14)  .  .  .  . 
Nickelstahl5°/oNi15) 
25%Ni18) 
„  (Invar) 36 %Ni17) 
Palladium18)  .  .  . 
Platin19)  .  .  .  . 

Quecksilber20)     .    . 

Rhodium81)     . 
Selen22)      .    .    .    . 
Silber23)     .    .    .    . 

Tantal 

Wismut24)  .  .  .  . 
Woodsches  Metall26) 

Zink26) 

Zinn27) 


Jcg^Gew.^ 
mm2 

6  300 — 7  500 
i  500 — i  700 

10  500 

5  ooo — 7  ooo 
20  ooo — 22  ooo 

2O  OOO — 22  OOO 

7  500 — 13  ooo 

i<3  ooo 

22  000 

7  ooo — 9  500 

53000 

16600 

10  ooo — 13  ooo 
4  ooo 

12  600 

8  ooo — 10  ooo 

11  OOO 

2O  OOO — 22  OOO 

20  ooo 

22  OOO 

15  ooo 
10  ooo — 1 1  500 
16  ooo — 17  500 


30  ooo 

6  ooo — 8  ooo 

19  ooo 

3200 

8  ooo — 13  ooo 
4  ooo — 5  500 


kg-Gew. 


cm 


-  4 


—  2  bis  4 


+  5 
- 1  bis  2 


—  4 


2300 — 2700 

550 

4050 

i ooo — 2500 
7000 — 8300 
8000 — 8300 

5000 


2600 — 3900  ? 

6200 

3900 — 4800 
I I 80 — 1700 

4700 

2700 — 3700 
4000 
7800 


574° 

4000 — 5000 
6000 — 7000 


2500 — 2900 

12OO — 1400 

4000 

1700 


—25 
—80 

—50 

-2  bis  5 
-  2  bis  5 


—  3 

—  4 

-  4  bis  6 
—30 

, C 

—  4 

—  3 


•f  5 

—  3 

—  2 


—  3,7 
-  7  bis  8 


—  5,0 
—80 


o,33 

o,4 

0,36 

0,28 
0,28 
0,25 


0,42 

o,33 
o,34 

o,33 

o,3-o,4 
o,37 
0,30 
o,33 


°,39 
0,38 


o,45 
o,37 

o,33 

o,49 

°)2~  °>: 


kg-Gew. 

2,5 

1,1 

2 

0,6 

0,6 


o,7 

0,6 
0,8 

3 

0,8 

1,0 

0,6 


0,6 

0,4 

3,8 

3,99 

3,7 


1,0 
3,o 

i,5—°: 
i,9 


x)  Bridgrnan,  Buchanan,  Cardani,  Gruneisen,  Katzenelsohn,  G.  S.  Meyer,  Cl.  Schaefer,  Slotte, 
Voigt  (9),  WaBmuth.  2)  Amagat  (i)  (2),  Katzenelsohn,  Mallock,  Cl.  Schaefer.  3)  Benton,  Stromeyer, 
Voigt  (9).  *)  Cl.  Schaefer,  Voigt  (9).  6)  Benton,  Bridgrnan,  Cardani,  Gray,  Katzenelsohn,  Kohlrausch 
und  Loomis,  Mallock,  MeiBner,  Morrow,  Cl.  Schaefer,  Schulze,  Slotte,  Thomas,  Voigt  (9),  WaBmuth. 
•)  Buchanan,  Gruneisen,  Katzenelsohn,  G.  S.  Meyer,  Cl.  Schaefer,  Voigt  (9),  WaBmuth,  Wertheim. 
7)  Gruneisen.  8)  Gruneisen.  »)  Amagat  (i),  Benton,  Blyth  und  Dunlop,  Buchanan,  Cardani,  Gray, 
Gruneisen,  Katzenelsohn,  Kohlrausch  und  Loomis,  Mallock,  Morrow,  Slotte,  Stromeyer,  Voigt  (9), 
WaBmuth.  10)  Buchanan,  Cl.  Schaefer,  Voigt.  u)  Gruneisen.  ")  Amagat  (i),  Blyth  und  Dunlop, 
Cardani,  Gray,  Kohlrausch  und  Loomis,  Mallock,  Morrow,  Schulze,  Voigt.  13)  Katzenelsohn.  14)  Ben- 
ton,  Gruneisen,  MeiBner,  CL  Schaefer,  Slotte,  Voigt  (9),  WaBmuth.  l5) 16)  Mercadier.  (4)  17)  Guye 
und  Woelfle,  Guilleaume.  18)  Gruneisen,  Cl.  Schaefer,  WaBmuth,  Wertheim.  19)  Buchanan,  Grun- 
eisen, Katzenelsohn,  Cl.  Schaefer,  Slotte,  WaBmuth,  Winkelmann.  *°)  Richards,  Buchanan,  Bridgman. 
n)  Griineisen,  Cl.  Schaefer.  22)  CL  Schaefer.  a)  Gruneisen,  Katzenelsohn,  MeiBner,  Cl.  Schaefer, 
Slotte,  Voigt  (9),  WaBmuth.  2*)  Schulze,  Voigt  (9).  »)  Cl.  Schaefer.  M)  Gruneisen,  Katzenelsohn, 
Kiewit,  Mallock,  Cl.  Schaefer,  Voigt  (9),  WaBmuth.  ")  Gruneisen,  HeB,  Cl.  Schaefer,  Voigt  (9). 

Rente. 
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Elastizitatskonstanten  von  Glas  und  anderen  Korpern. 


Jenaer  Glflser 

nach  Winkelmann  (i),  Schott,  Straubel  und  Bridgman. 

(Die  genaue  Zusammensetzung  der  Glaser  ist  a.  a.  0.  nachzusehen.) 
Lit.  Tab.  24,  S.  52. 


Nr. 


Charakter 


1000  U 


665 
1299 

627 

1973 


1450 

S  219 


Barytborosilikat  .  . 
N  at  ronkaliboros  i  li  k  a  t 
Kalibarytzinksilikat  . 
N  atronkalkzinksilikat 
Natronborosilikat  .  . 
Kalitonerdephosphat  . 


709 

7M 

270 

2154 

37° 

500 

658 

S  208 

S  196 

3880  a 

3883 


Natronzinksilikat 

Natronkalikalksilikat 

Barytphosphat  mit  Tonerde    .    .    . 

Kalibleisilikat 

Kalizinksilikat 

Sehr  schweres  Bleisilikat    .    .     . 

Bleitonerdeboratsilikat 

Schwerstes  Bleisilikat  (80%)  .    .    . 
Tonerdeborat  mit  Natron  und  Baryt 


8170 
7970 

797° 
7420 
7400 
7300 
6780 
6640 
6630 
6570 

6330 
6100 
5850 
5490 

5470 
5090 
4700 


3100 
3140 
3290 
2960 
3010 


2750 
2750 
2700 
2690 
2530 
2500 
2320 

2220 
2190 
2O2O 

1840 


1,72 

2,16 

2,00 
2,21 

2,48 

2,34 
2,64 
2,48 
2,55 
2,34 
2,73 
2,45 
2,84 

2,74 
2,82 
2,88 
2,17 

2.23 


319 
271 
213 
252 
228 
197 

235 
208 
226 
221 

253 
222 
26l 

239 
250 
26l 
274 


Elastizit&tsmodul  K  verschiedener  Stoffe. 

Angenaherte  Werte.     Lit  Tab.  24,  S.  52. 


Borsaure  .    . 
Ebonit     .    . 
Eis      .    .    . 
Elfenbein 
Feuerstein    . 
Fischbein 
Gelatine  .     , 
Gips    .    .    , 
Holz  (axial) 
Kalkstein 


2000  (Auerbach) 
2090  (Schulze) 

280  (HeB) 

900 
7600 

600 
o,o2(Bjerke"n) 

360 

ca.  1000 
1900 


Kautschuk 

Knochen 

Kohle 

Marmor   ....... 

Quarz      . 

Quarzglas 

Sandstein 

Schiefer 

Seidenfaden 

Solnhofer  Lithographenstein 


0,02 — 0,8 

1600 
1500 — 2600 

2600 

6900 

6239  (Schulze) 
630 

IOOOO 

650 
6000 


Anderung  des  Elastizitatsmoduls  von  Jenaer  Gl&sern  mit  der  Temperatur 

nach  Winkelmann  d).    Lit.  Tab.  24,  S.  52. 


Nr. 


bei 


200° 


300" 


400° 


500° 


1299 

627 

1973 


1450 
709 
7i4 
270 

2154 
37° 
500 
658 

S  196 


49 
142 

5i 
50 

i 

132 

332 

45 

9 

"5 

27 

o 

225 


134 
319 
167 
191 
ii 
338 

747 
194 

122 
28l 
206 

8 
506 


232 
496 
320 

417 

38 

566 

1162 

431 
492 

437 

627 

76 

787 


339 
673 
501 
682 

85 
807 

1576 
746 

593 


433 


195 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Elastizitatskonstanten  von  Kristallen 

cu  usw.  Elastizitatskonstanten,  .EDehnungsmodul,  TTorsionsmodul,  eDehnungs- 
koeffizifcnt,  r  Torsionskoeffizient,  x  Kompressibilitat,  a,  /?,  y  Richtungskosinus. 

Die  Indices  bedeuten  entweder  Neigung  gegen  die  Hauptachse  Oder  bestimmte  Flachen:  «•  =  Wiirfel-, 
o  =  Oktaeder-,  g  =  Granatoederflache.    [Naheres  in  der  Literatur  nachzulesen.] 

Alle  Zahlen  in  kg  und  qmm.    Alphabetische  Reihenfolge. 
Lit.  Tab.  24,  S.  52. 


Adular 

E  (J_  Basis)  8120 


Auerbach 


Alaun 

Kalialaun :      Ew=  1806,  Et  =  1987 
Chromalaun:  Ew=  1608,  Ey  =  1771 


Eisenalaun : 


#0=i832 
1861 


Becken- 
kamp 


Apatit 


0  =  13800 Auerbach 


Baryt 

EI       Es       EH        Et        E5        Et 
6199    5403    9594     3764     7025     7400 

/T?  /TT  /JT 

•*•*»          -'SI  -Ml 

1215    2927    2828 
E.  io5  —  16,13  a*  4- 18,51  ft*  +  10,42  y4 

-f-  2  (38,79  /92y2  +  15,21  j/V  -f  8,88  aV2), 

r.  io6=69,52a*-j-ii7,66i84-4-n6,4674 
+  2  (20,16 /?y-f85,29y2a2  -f  127,350V2), 
x  =  0,000193 

Cll  "22  C88  C44  C55  <V6 

QOJO       8OOO     10740     I22O      2930        2830 


2730      2750       4680 
Eo  Eb  Ee       \ 

6497  5409  8488  / Niedmann 


Beryll 


21650  17960   23120 

rwi  nn 

6666       8830 

1  • Io5  =  4»325  sin4  <p  -\-  4,619  cos4  (p 
-f  1 3,328  sin2  y  cos2  y 
x  =  0,0000747 

27460    24090      6660 

cn        c13 
9800     6740 

}   ...... 


Voigt  (2) 


2IIOO        232OO 


Auerbach 


Chlorsaures  Natron 

Ea        Eg         Tu  \ 
4047     3190  ) 

4140   2580    1210 
Cu      C44       Cj2 

6330      1218  — 2140 


.   K.  R.  Koch  (2) 


Voigt  (8) 


Dolomit 

EQ      EM      #-2,15     #+81,5 
14600    8330      14400      I87OO 

(q>  =  Winkelm.  d.  Nebenachsex) 

2<p.  ioB=6,85— 6,87  sinzqp  + 12,02  sin4 
-f- 1,76  sin  <f  cos  <f  (5  sin2  gp  —  2 


Voigt  (6) 


Dehnungsmodul  von  Eis 

nach  H.  Hefl. 

Aus  Biegungsversuchen;  /  Lange,  6  Breite, 
d  Dicke,  t  Temperatur. 


—  o  bis' — i 

—5 
— i 

5 
—3 


Charakter 


Hauptachse  III 

»  n 

lib 

>t  » 

Hd 
GroBe  Korner    . 

Kleine      „ 
Mittelwert     .    . 


E 


182 

59 

383 

418 

254 
285 
226 
276 


FluBspat 

x!«io  Eg  EQ  Tip 

14730   10080    9100     3446 


cu         eit        ctj 
16700     3450    4570 

X  =  0,000120 

9110      ........  Auerbach 


Gips 


Coromilas 


Glimmer 

jE'o(max.)=  22133, 


15543  Coromilas 
Heuse. 
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Elastizitatskonstanten  von  Kristallen. 

(Fortsetzung.) 
Lit  Tab.  24,  S.  52. 

Ktlkspat 

z-Achse     =  Hauptachse, 
yz-  Ebene  =  symm.  Ebene 

5837     5756     11167     8977 
e.  io5=  11,14  0*+  17,13  3/*+|l,050y 

*.  io6  =  69,13  —  1,21  72  +  n,i2  74 
+  71,86  py  (3  a8—/?2) 

x  =  0,0001511 

C«i  —  I397O      Cj3~~8l2O      <-44^349O 

Voigt  (5) 
Auerbach 

Steinsalz 

Ew        Eg         E0        Tie 
4187     3490      3026     1294 
«-io6=  33,48-9,66(^+^+7*) 
v.  io5=  154,58  -77,28(/sy4-72a2  f  «V2) 
x  =  0,00042 
^11=4770     644=1294     Cu==i32o 
E»  =  4033     Eg  mm  3395    .     .     .   K.  R 
x  =  0,00050  .                               (    R6" 

Voigt  (4) 

Koch(i) 
tgen  und 
:hneider 

I        S( 

Cu«=    4650      €13  =  4600      614=  —  2I2O 

Sylvia 

Ew  =  3724,  Eg  =  1960,  Tw  =  655 
e  .  io5  =  75,  i  —  48,2  (a*  +  /?*  +  y*) 

Voigt  (4) 

Koch  (2) 
Schneider 

E  (J_  Spaltungsfl.)  =  8440      .    .    . 

Korand 

E0  =  52000  

Auerbach 

x  -  0,000745 

Cll  =  3750        «44  =  655        Cjj  =  198 

Ew  =  4010     Eg  =  2088  .     .     .   K.  R. 

Kapler  , 

Voigt  (4) 

x  =  0,00056  .    .                 Rontgen  u 

E  «=  12260,  TI  —  4616,  TI  —  393°  \ 

C,,=  13420,    644=  5590,    Ci,  =  6575  I 

Topas 

"fO 

Pyrit 

J£<r=353°°  Ea=*  25300  3?*=  10750 
x  =  0,000114 
cu=  36800  644=10750  6^  =  4830 

Voigt  (4) 

EI        E2        Ea        Et        E&        E6 
23040  28900  26520  26700  28920  31860 

11040     13530      13360 

*.  io5=4,34ia4  +  3,46o04  +  2,77i74 
+  2  (3,879  PY  +  2,856  7  V+  2,390  a2/?2 

Qoarz  (Bergkristall) 

E0             E—u          E+46          EM 

10304     13050     8505     7853 
5085                       3481 

+  9,705  y*  —  8,460  Py  (3  «2  -  P3) 
x  =  0,0002675 

CM  =  8682        CW  =  10745        ^  =  5823 

cu  =    709     cls  =    1438     cu  =  1715 
E0  =  10300  

Voigt  (2) 

i  .  ios=  14,88  a4  +  16,54  P*  +  16,45  74 
+  30,89  PY  +  40,89  y  V  +  43,5i  aV2 

x  =  0,000061 
28700    35600    30000    nooo    13500    13600 

^23              C8j                C]  j 
9OOO        86OO         I28OO 

Brasil.  Topas:  E  (J_  Basis)  30200  i  Anprha 
Sachs.        „      J?         „        28100  /  Aue 

'o 
ch 

Auerbach 

Turmalin 

z-Achse    =  Hauptachse, 
yz-  Ebene  =  symm.  Ebene 
E0         E4&        E-t5       E9o 
16330    17160     15560     25570 
£.  io5=3,9ii(i  —  72)24-i4,5i7(i-y2)y2 

Voigt  (4) 

Sanidin 

E  (J_  Basis)  =  7710       Auerbach 

Schlefer 

(Achse  bei  i  J_  Streifen,  bei  2  in  seiner  J 
Lings-,  bei  3  in  seiner  Querrichtung)  jGamba 
El  =  8700    E%  =  8700    E9  =  3850    ] 

+6,124  7*+  1,144/77(30^    p2) 
r.io8=24,68  —  i2,9A72  +  17,937* 

Cn  =  27540    CM  =  16380     c44  =  6800 

C12  =      7°4°       C18  =         9°°       C14  *"  —79° 

Heuse.    4* 
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Festigkeit. 

Festigkeit  ist  die  durch  Zug  bezw.  Druck  oder  Biegung  hervorgerufene,  zum  Querschnitt  normale 
(oder  durch  Schub  in  der  Querschnittsrichtung  erzeugte)  Spannung,  bei  welcher  der  Zusammen- 
hang  der  Teile  aufzuhoren  beginnt    Literatur  auf  folgender  Seite. 

Festigkeit  einiger  Stoffe  gegen  Zug  (Z\ 

Festigkeit  von  Steinsalz 

Druck  (D),  Biegung  (J?)  und  Schub  (S) 

nach  W.  Voigt. 

(kg/qmm;  meist  rohe  Mittel). 

(g/qmm) 

a)  Gegen  Zerreiflung. 

Stoff 

Z 

D 

B 

S 

i)  Langs-  und  Querrichtung  i.  e. 

Wurfelflache 

(q>  =  Winkel  m.  e. 

Hauptachse) 

Blei,  gez.  .    .    . 

2,1 

5 

— 

— 

V  ==     o          15 

30 

45 

„    angel.     .    . 

1,8 

— 

— 

— 

57i  1  (553) 

737 

1150 

Basalt  .... 

.  — 

12 

— 

— 

2)  Langs-  und  Querrichtung  i.  e. 

Granatoeder- 

Eisen,  gez.     .    . 

61 

25 

30 

28 

flache 

i 

Af 

9—  °     1     32     1  541 

/3    |       72       |       90 

„       FluG-  .     . 

4/ 
45 

_ 

_ 

917  |  1870  |  2150  |  2240      1840 

„      SchweiC-  . 

38 





3)  Langsrichtung  i.  e.  Hauptachse 

6O 

("X.—  Winkel  d.  Querdimensionen  gegen 

die 

"        vjuu-    .      . 

•j 

beiden  anderen  Achsen) 

Glas  (s.  bes.  Tab.) 

3—9 

60  —  126 

~— 

— 

X=    o  '|  22%       45 

Gneis     .... 

571  |    714       917 

Gold,  gez.  .    .    . 

27 

~" 

— 

4)  Langsrichtung  in  der  Halb.-Linie  des  Winkels 

„     angel.  .    . 

10 

~~ 

— 

zweier  Hauptachsen 

Granit  .... 

°,5 

8 

0,8 

0,8 

(ta  =  Winkel  e.  Querdim.  g.  d.  Eb.  d.  b.  Achsen) 

Holz  |l  d.  Faser 

6)=      0        |       19 

38 

45 

„     Buche   .    . 

8 

— 

— 

— 

1150  |  1620 

1730 

1840 

„    Eiche    .    . 

7 

7 

7 

o,5 

„    Esche    .    . 

12 

— 

— 

b)  Gegen  Biegung. 

„    Tanne   .    . 

8,5 

— 

— 

i,5 

J_  W.-F1.  3180,  J_  Gr.-Fl.  3070 

Invar  (36  °/oNi). 

66 

— 

— 

— 

Kalkstein  .    .    . 

— 

5 

— 

4 

c)  Gegen  Drillung. 

Kupfer,  gez.  .    . 

40 

60 

— 

— 

Seitenflachen 

„       angel.    . 

31 

— 

— 

— 

||  W.-F1.  2740    ||  Gr.-Fl. 

2830 

Lederriemen  .    . 

3 

— 

— 

— 

Messing      .    .    . 
Platin,  gez.    .    . 

60 
34 

no 

— 

— 

Zug-  u.  Druckfestigkeit  Jenaer  Glaser 

„      angel.  .    . 

24 







(kg/qmm) 

Porphyr     .    .    . 

24 

— 

— 

nach  Winkelmann  u.  Schott. 

Quarzjl  I    nach 

1        1         \ff\irt4- 

16,3 

TX>    A 

182 

— 

— 

Glas 

Z 

D 

D:Z 

„     _L  J     VOlgt 

12,  0 

160 

„      amorph 

— 

— 

6,9 

— 

Natron-  Tonerde-Borosilikat 

6,76 

126,4 

18,7 

Sandstein  .    .    . 

— 

7 

0,6 

— 

Schwerstes  Bleisilikat  .    . 

3,28 

60,6 

18,5 

Seil,  Hanf      .    . 

5,0 

— 

— 

— 

Tonerde-Blei-Borosilikat   . 

5,66 

i°5,7 

18,7 

„    Draht     .    . 

3 

— 

— 

— 

Natron-Tonerde-Borat  .    . 

4,93 

81,2 

16,5 

Silber,  gez.    .    . 

29 

— 

— 

— 

Baryt-Zink-Borosilikat  .    . 

7,21 

84,0 

11,7 

„      angel.  .    . 

16 

— 

— 

— 

Schweres  Kali-  Bleisilikat  . 

6,01 

77,5 

12,9 

Stahl,  Draht  .    . 

80 

bis  430 

80 

bis  60 

Natron-Zink-Silikat  .    .    . 

7,84 

97,8 

12,5 

„      angel.  .    . 

66 

— 

— 

— 

Kali-Tonerde-Phosphat     . 

5,46 

71,7 

13,1 

„      Bessemer- 

70 

— 

— 

— 

Kali-Baryt-Natron-Silikat  . 

6,09 

91,6 

15,0 

„      Flufi-  .    . 

130 

— 

— 

— 

Natron-Blei-Zink-Silikat    . 

6,42 

99,0 

15,4 

ZementmSrtel 

— 

1,5 

— 

— 

Kali-Kalk-Silikat     .    .    . 

7,52 

68,3 

9,1 

Ziegelstein      .    . 

0,6 

0,6 

— 

— 

Baryt-Tonerde-Phosphat   . 

7,42 

75,o 

10,1 

Zink      .... 

13 

— 

— 

— 

Kali-Zink-Silikat      .    .    . 

8,09 

73,9 

9,1 

Zinn,  gez.  ... 

2,5 

— 

— 

— 

Schweres  Blei-Silikat   .    . 

4,97 

67,3 

13,5 

„     angel.    .    . 

i,7 

— 

— 

— 

Natron-  Kalk-Zink-Silikat  . 

7,46 

112,9 

I5,i 
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Festigkeit. 
Festigkeit  von  Bessemerstahl  bei  verschiedenem  Kohlenstoffgehalt 

nach  Bauschinger.    (Lit.  unten.) 


°/o  Kohlenstoff 


Zug 


Druck 


Biegung 


Schub 


Torsion 


0,14 
0,19 
0,46 
0,51 
o,54 
o,55 
o,57 
0,66 
0,78 
0,80 
0,87 
0,96 


44 
48 

53 
56 
56 
56 
56 
63 
65 
72 

74 
83 


48 
54 
63 
?o 
61 
62 
66 
66 
73 
97 
89 

99 


83 
93 
86 
88 
96 
86 
88 
76 
77 
85 


34 
37 
36 
40 

39 
40 
36 
43 
4i 
48 

50 
58 


15 
15 

15 

16 

17 

18 

20 
20 

27 


Dehnungsgrenze  einiger  Stoffe 

(usuelle  Zahlen  in  kg/qmm). 


Blei,  gez.  .    . 

Bronze  .     .    . 

Eisen,  gez.     . 

„      angel,  . 

„      SchweiB- 

„      FluB-  . 

GuB-    . 


0,25 
25 
32 

5 
15 
20 
12 


Gold,  gez. 
Holzer  .  .  . 
Invar  .  .  . 
Kupfer,  gez.  . 
,,  angel. 
Messing,  gez. . 
Palladium .  . 


14 

1,5—3 
48 

12 

3 
24 

27 


Platin,  gez.    . 
„      angel. 
Silber,  gez.    .    , 

„      angel. 
Stahl,  SchweiB-  , 
„      GuB-   . 
Bessemer- 


26 

14 
ii 

3 

22 
36 
40 


Stahl,  FluB-  .    . 

„      Hart-  .    . 

„      Feder-,  bis 

Stahldraht,  gez.. 

„         angel. 

Zink,  gez. .    .    . 

Zinn     .    .    .    . 


50 
60 
80 
43 
15 
10 

4 
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„      Wied.  Ann.  67,  452;  1899. 
Warburg,  Ber.  Nat.  Ges.  Freiburg  1880. 
Wertheim,  Ann.  Chim.  Phys.  (3)  12,  385;  1844. 
Wertheim  u.  Chevandier,  C.  R.  28,  1846. 
Wijkander,  Bih.  Tekn.  Samf.  Afh.  1897. 
Winkelmann  u.  Schott,  Wied.  Ann.  51,  697; 

1894. 


26 

Harte. 

Lit  Tab.  3°,  S.  67. 


Hartenummern  der  Elemente  nach  dem  System  von  Rydberg. 


c 

B 

Cr 

Os 

Si 

Jr 

Ru 


10,0 

9,5 
9,0 


6,5 
6,5 


Mn 
Pd 
Fe 
Pt 
As 
Cu 
Sb 


5,o 
4,8 
4,5 
4,3 
3,5 
3,o 
3,o 


Al 
Ag 
Bi 
Zn 
Au 
Te 
Cd 


2,9 
2,7 
2,5 
2,5 
2,5 
2,3 
2,0 


S 

Se 

Mg 

Sn 

Sr 

Ca 

Ga 


2,0 
2,0 
2,0 
1,8 
1,8 
i,5 
1,5 


Pb 

In 

Li 

P 

K 

Na 

Rb 

Cs 

Hease. 


1,5 

1,2 

0,6 
o,5 
o,5 
0,4 
o,3 
0,2 
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26  a 


Harte. 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 


H&rteskala 

z.  T.  nach  der  Zusammenstellung  Auerbachs  in  Winkelmann,  Handb.  d.  Phys.  I,  i.  860.  Leipzig  1908. 
Substanz        Harte       Substanz         Harte  Substanz 


Harte 


Substanz 


Harte 


Achat  .  .  . 
Adular .  .  . 
Alabaster  .  . 
Alaun,  Kali-  - 
Aluminium  . 
Andalusit  -  . 
Anthrazit .  . 
Antimon  .  . 
Antimonblute 
Antimonglanz 
Apatit  .  .  . 
Aragonit  .  . 
Arsen  .  .  . 
Asbest  .  .  . 
Asphalt  .  . 
Augit  .  .  . 
Bernstein  .  . 
Beryll  .  .  . 
Bittersalz  .  . 


7 
6 

1,7 

2  —  2,5 
2 

7,5 

2,2 

3,3 

2,6 

2 

5 

3,5 
3,5 
5 

I — 2 

6 
2—2,5 

7,8 
2,3 


Blei  .  .  . 
Bleiglanz 
Borsaure .  . 
Chlorsilber  . 
Diamant .  . 
Dolomit  .  . 
Eisen  .  .  . 
Eisenglanz  . 
Eisenkies 
Eisen  vitriol  . 
Feldspat .  . 
Feuerstein  . 
FluBspat.  . 
Galmei  .  . 
Gips  .  .  . 
Glas  .  .  . 
Glaubersalz . 
Glimmer .  . 
GlockenguB . 


2,5 

3 

i,3 

10 

3,5—4 
4—5 
6 

6,3 

2 

6 
7 
4 
5 
1,6 — 2 

4,5-6,5 

1,7 
2,8 

4 


Gold  .... 
Granat  .  .  . 
Graphit  .  .  . 
Hornblende .  . 
Iridium  .  .  . 
Iridosmium .  . 
Kalkspat  .  . 
Kaolin  .  .  . 
Korund  .  .  . 
Kupfer  .  .  . 
Kupfervitriol  . 
Lehm  (o°)  .  . 
Magneteisenerz 
Marmor  .  .  . 
Meerschaum 
Messing  .  .  . 
Opal  .  .  .  . 
Palladium  .  . 
Phosphorbronze 


2,5—3 

7 
o,5—i 

5,5 

6 

7 
3 

i 

9 

2,5—3 
2,5 
°,3 
6 

3—4 
2—3 
3—4 
4-6 

4,8 

4 


Platin    .     .     .  . 

Platiniridium .  . 

Quarz   .    .    .  . 

Roses  Metall  .  . 

Salpeter     .     .  . 

Schwefel    .    .  . 

Schwerspat     .  . 

Serpentin  .    .  . 

Silber    .     .    .  . 

Stahl     .    .    .  . 

Steinkohle .    .  . 

Steinsalz    .    .  . 

Talk     .    .    .  . 

Topas    .    .    .  . 

Turmalin   .     .  . 

Wachs  (o°)    .  . 

Wismut     .    .  . 
Woodsches  Metall 

Zinn      .    .    .  . 


4,3 
6.5 
7 
2,5—3,5 

2 

1,5-2,5 

3,3 

3—4 

2,5-3 

5—8,5 

2—2,5 
2 

I 

8 

7,3 
0,2 

2,5 

2,5—3,5 


Absolute  H8rte, 

d.  i.  Eindringungsfestigkeit  fur  eine  Linse  von  i  mm  Radios  und  eine  ebene  Flache  des  gleichen  Stoffes; 

in  kg  pro  qmm  der  durch  die  Deformation  entstandenen  Druckflache; 

naher  bezeichnet:  derjenige  Grenzdruck,  bei  welchem  in  sproden  K6rpem  der  erste  Sprung  auftritt, 

resp.  an  den  sich  plastische  Korper  anpassen. 

Nach  F.  Auerbach. 


Stoff 


H 


Stoff 


H 


Stoff 


H 


Stoff 


H 


Adular  .    .    .    . 

Aluminium     .    . 

Apatit  .    .     .    . 

Blei 

Borsaure    .     .    . 

Bronze  .    .    .    . 

Diamant  (nach 
rohen  Versuchen 
geschatzt)  .  . 

FluBspat,  Okt.    . 


253 
52 

237 
10 
62 

127 


2500 
1 06 


Glaser: 

Bariumborosilikat  j  316 
Kalisilikat  ...  289 
Natronborosiiikat .  274 
Natronzinksilikat .  272 
Gerateglas  .  .  .  267 
Jenaer  Normalglas  266 
Bleiborosilikat .  .  244 
Natronborat  .  .219 
Bariumphosphat  .  1  217 
Starkes  Bleisilikat  I  210 
Starkstes  „  i  183 
Kali-  „  j  173 


Gold  .  .  .  . 
Gips  .  .  .  . 
Kalkspat,  Sp.  Fl. 
Korund  .  .  . 
Kupfer .... 
„  gehartet  . 
Messing  .  .  . 
Opal  .  .  .  . 
Quarz,  _L  Achse 

»  ;!  ,, 

„       amorph. 


97 

14 

96 

1150 

95 

143 
107 

"3 
308 
230 
223 


Silber  .  .  .  . 
Stahl,  hart  .  . 

„      mittel  .    . 

„  weich  .  . 
Steinsalz,  W.  Fl. 
Talk  .  .  .  . 
Tppas  .  .  .  . 
Zinn  (nach  Foppl) 


91 
500 
360 
280 

20 

5 

525 

II 


Relativzahlen  der  Harte  (Korund  =  1000),  nach  verschiedenen  Methoden, 


Stoff 


Franz 
(1850) 


Pfaff 

(1884) 


Auerbach 
|(  1891)  (—1896) 


Rosiwal 
(1892) 


Jaggar 
(1897) 


Korund   . 

Topas 

Quarz 

Adular     , 

Apatit 

FluBspat 

Kalkspat 

Steinsalz 

Gips    . 


1000 

843 
667 

392 
235 

54 
13,5 


IOOO 

7°5 

390 

310 

141 

56 

23 

20 


IOOO 

456 

268 

210 

197 
96 
80 
2O 
12 


IOOO 

194 
175 
59 
8,0 

6,4 
5,6 

2,0 

o,3 


IOOO 

152 
40 

25 
1,23 

0,75 
0,26 


0,04 


Heuse. 
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Reibungskoeffizienten  fester  Korper. 

Koeffizient   der   gleitenden   Reibung  Q   ist   der  Bruchteil 

von   Last,    der  zur 

Uberwindung  der  Reibung  verbraucht  wird. 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

a)  nach  Morin,  Nouvelles  experiences  sur  le  frottement,  faites  a  Metz  en  1831  —  34. 

Substanzen 

Beschaffen- 

Q 

£. 

Substanzen 

Beschaffen- 

9 

b(P. 

heit  der 

bei 

Be- 

heit der 

bei 

Be- 

Oberflachen 

Ruhe 

we- 

Oberflachen 

Ruhe 

we- 

gung 

gung 

GuCeisen  auf  GuCeisen  .    .     . 

wenig  fettig 

0,16 

0,15 

Eiche  auf  Eiche2)     .... 

mit  Wasser 

0,71 

0,25 

„ 

„ 

mit  Wasser 

0,31 

„ 

,,     3)      • 

.    .    . 

trocken 

o,43 

0,19 

Schmiedeeisen  auf  GuCeisen  . 

trocken 

0,19 

0,18 

Holz  auf  Eiche1)      .... 

trocken 

o,53 

0,38 

Schmiedeeisen  auf  Schmiedeeisen 

trocken 

o,44 

Rindsleder 

auf  Eiche  *)  .     .     . 

trocken 

0,61 

„ 

, 

, 

wenig  fettig 

0,13 

„ 

i 
»» 

).    .    . 

trocken 

o,43 

o,33 

Bronze  auf 

GuOeisen 

trocken 

0,22 

M 

5\ 
»         1  •       •       • 

mit  Wasser 

o,79 

0,29 

Bronze  auf  Schmiedeeisen  .    . 

etwas  fettig 

0,16 

Lederriemen  a.  Eichentrommel2) 

trocken 

o,47 

0,27 

Bronze  auf 

Bronze    . 

.     .     . 

trocken 

0,20 

Hanfseil  auf  Eiche  *)>.«.• 

trocken 

0,80 

0,52 

GuCeisen  auf  Eiche  ')    .    .    . 

trocken 

0,49 

Lederriemen  auf  GuGeisen4)  . 

trocken 

0,28 

„ 

„     ') 

mit  Wasser 

0,65 

0,22 

„ 

, 

,      *)  • 

mit  Wasser 

0,38 

0,36 

„ 

„     ') 

.     .     . 

m.trocknerSeife 

0,19 

Rindsleder  auf  Kolbenliderung4) 

mit  Wasser 

0,62 

Schmiedeeisen  auf  Eiche1) 

mit  Wasser 

0,65 

0,26 

„ 

„ 

4) 

mit  01,  Seife 

0,12 

„ 

„ 

•)      . 

mit  Talg 

0,11 

0,08 

Schmiedeeisen  auf  Muschelkalk 

trocken 

0,42 

0,24 

Messing  auf 

Eiche  ') 

trocken 

0,62 

Eiche  auf  Muschelkalk  .     .    . 

trocken 

0,64 

0,38 

Eiche  auf  Eiche1)     .... 

trocken 

0,62 

0,48 

Muschelkalk  auf  Muschelkalk. 

trocken 

0,70 

0,69 

„ 

,,     J)     • 

.     .     . 

m.trocknerSeife 

o,44 

0,16 

Muschelkalk  auf  Rogenstein   . 

trocken 

o,75 

0,67 

» 

,,    2)     • 

trocken 

o,54 

o,34 

Rogenstein 

auf  Rogenstein 

mit  Mortel  0,74 

Anm. 

1)  Die  Bewegung  erfolgt  in  der  Richtung  der  Fasern  beider  Korper. 

2)  Die  Bewegung  erfolgt  normal  gegen  die  Fasern  des 

gleitenden 

Korpers. 

3)  Hirnholz  reibt  auf  Langholz  in  der  Richtung  des  letzteren. 

*)  Leder  flach. 

5)  Leder  auf  hoher  Kante. 

b)  Reibungskoeffizienten  der  Bewegung  nach  Rennie,  Hann. 

Archit.  1861,  346. 

0  fur 

0  fiir 

Druck 
in 
kg  pro  qcm 

Schmiede- 
eisen auf 
Schmiede- 

GuCeisen 
auf 
Schmiede- 

Stahl 
auf 
GuCeisen 

Messing 
auf 
GuCeisen 

Druck 
in 
kg  pro  qcm 

Schmiede- 
eisen auf 
Schmiede- 

GuCeisen      c+0ui 

,,      C                       wltUl! 

au*             auf 
!lm<!«       GuCeisen 

Messing 
auf 
GuCeisen 

eisen 

eisen 

eisen 

eisen 

8,7885 

0,140 

0,174 

0,1  66 

o,i57 

34.0994 

0,403 

0,366          0,356 

0,221 

1  3,0773 

0,250 

0,275 

0,300 

0,225 

36,77" 

0,409 

0,366          0,357 

0,223 

i5,749o 

0,271 

0,292 

o,333 

0,219 

39,3725 

Flachen 

0,367          o,358 

0,233 

18,2801 

0,285 

0,321 

o,34° 

0,214 

42,1848 

an- 

0,367          0,359 

0,234 

20,9518 

0,297 

0,329 

o,344 

0,211 

44,5753 

gegriffen 

0,367          0,367 

0,235 

23,6235 

0,312 

o,333 

o,347 

0,215 

47,2470 

o,376          0,403 

0,233 

26,2249 

0,350 

o,35i 

o,35i 

0,206 

49,9187 

0,434       Flachen 

0,234 

27,4201 

o,376 

0,363 

o,353 

0,205 

55,1215 

Flachen  an-       an- 

0,232 

31,4980 

o,395 

0,365 

o,354 

0,208 

57,6526 

gegriffen     gegriffen 

0,273 

Heuse. 
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Kompressibilitatskoeffizienten  von  Fliissigkeiten. 

1st  Vl  das  Volumen  einer  Flussigkeit  unter  dem  Drucke  von  pl  Atmospharen  bei  t°  Celsius,  Vz  dasjenige 

unter  p2  Atmospharen  und  bei  derselben  Temperatur,  so  bezeichnet  man 

ft'  ==  ~y~ 

r  j  —  Kg 

P-i—Pl 

als  den  Kompressibilitatskoeffizienten  der  Flussigkeit  bei  t°. 

In  absolutem  MaBe  (bezogen  auf  Megadynen)  findet  man  hieraus  den  entsprechenden  Wert  mittels 

Division  durch  1,0137. 

Fur  die  mit  *  bezeichneten  Stoffe  finden  sich  noch  besondere  Angaben  in  den  folgenden  Tabellen. 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

Tem- 

Tem- 

Substanz 

pera- 
tur 

Druck-         o        g 
grenzen      ]  "'  ' 

Beobachter 

Substanz 

pera- 
tur 

Druck- 
grenzen 

/?<  .  io6 

Beobachter 

0 

Atm. 

0 

Atm. 

Aceton  .... 

14,2 

8,90  bis  36,51 

112 

Amagat  (i) 

Athylvalerat    . 

10 

96 

de  Heen 

„ 

99,5 

8,94  „  36,47 

276 

„ 

„ 

62,5 

139 

M 

„ 

0 

100    „     500 

82 

Amagat  (18) 

„ 

97 

138 

„ 

„ 

0 

500    „    1000 

59 

„ 

Alkohol*   .   .  . 

20,18 

101 

Quincke 

„ 

0 

1000    „    1500 

47 

„ 

„ 

10 

i  bis  2 

95 

Colladon  u. 

i, 

0 

1500     „     20OO 

40 

„ 

Sturm 

„ 

0 

2000     „     2500 

35 

.„ 

„ 

10 

9  „  10 

92 

f> 

Ather*  .... 

13,5 

8,43  „  25,4 

169 

„ 

„ 

10 

21    „   22 

88 

M 

„ 

25,4 

8,46  „  34,22 

190 

n 

„ 

9,7 

93 

Dupre"   u. 

„ 

63,0 

8,57  ,,  22,29 

300 

„ 

Page 

„ 

99,0 

8,60  „  25,25 

539 

M  

„ 

12 

o  „  45° 

73 

Tait  (i) 

„ 

78,5 

8,63  „  22,34 

367 

„ 

„ 

14,0 

8,5°  ,,  37,12 

101 

Amagat  (i) 

„ 

19,2 

183 

Bogaski 

„ 

99,4 

8,68  „  37,32 

202 

,, 

8,1 

8 

163,8 

RSntgen 

„ 

28 

150  „  200 

86 

Barus 

Athylazetat 

13,3 

8,12  „  37,45 

104 

Amagat  (i) 

„ 

28 

150  „  300 

85 

H 

„ 

99,6 

8,13  ,,  37,15 

250 

„ 

„ 

28 

150  „  400 

81 

ff 

Athylbromid    . 

99,3 

8,50  „  31,46 

294 

„ 

„ 

65 

150    „    200 

no 

n 

„ 

10,1 

i  ,,  50° 

90 

Amagat  (18) 

,, 

65 

150    ,,    3°0 

109 

tf 

„ 

10,1 

500  „  1000 

63 

„ 

„ 

65 

150    „    400 

100 

N 

„ 

10,1 

1000  „  1500 

5° 

„ 

)f 

100 

I5O    „    200 

1  68 

n 

„ 

10,1 

1500  „  2000 

42 

„ 

„ 

100 

150    ,,    300 

144 

?> 

„ 

10,1 

2000    „    25OO 

36 

„ 

„ 

100 

I50    „    400 

132 

n 

Athylbutyrat   . 

10 

93 

de  Heen 

„ 

185 

150    „    200 

320 

fi 

„ 

62,5 

136 

„ 

„ 

185 

150    „    300 

274 

„ 

99 

185 

f 

tt 

185 

150    „    400 

245 

,, 

Athylchlorid.   . 

11,0 

8,48  „  34,24 

138 

Amagat  (i) 

„ 

310 

150   „    200 

4200 

n 

15,2 

8,7<>  „  37,22 

153 

»> 

„ 

310 

15°   ,,    300 

2220 

„ 

„ 

61,5 

12,65  „  34,36 

256 

„ 

„ 

310 

150   „   400 

1530 

„ 

80,1 

19,48  „  34,42 

351 

„ 

Alkohol  99,8% 

1,85 

8 

IOO 

Rontgen 

„ 

99,0 

12,77  ,,  34,47 

495 

„ 

n 

17,6 

8 

no 

„ 

0 

i  ,,  500 

103 

Amagat(i8) 

Allylalkohol  .   . 

9,6 

i  ,,  500 

69 

Amagat  (18) 

„ 

0 

500  „  1000 

69 

„ 

„ 

9,6 

500  „  1000 

51 

M 

„ 

0 

looo  „  1500 

55 

„ 

»» 

9,6 

1000  „  1500 

43 

„ 

0 

1500   „    2000 

44 

„ 

„ 

9,6 

1500    „    2000 

36 

„ 

0 

2000    „   2500 

39 

„ 

„ 

9,6 

2000   „   2500 

32 

Athylenbromid 

10 

55,8 

de  Heen 

Amylalkohol    . 

3,65 

8 

83,5 

Rontgen 

„ 

64 

77 

t) 

„ 

17,75 

8 

90,5 

,, 

„ 

100 

98 

„ 

„ 

13,8 

8,50  bis  37,12 

88,2 

Amagat  (i) 

Athylenchlorid. 

10 

68 

„ 

„ 

99,0 

8,68  „  37,12 

154 

>t 

„ 

75 

in 

„ 

Amylbenzoat   . 

10 

57 

de  Heen 

Athylnitrat  .   . 

0 

I      „     24 

7° 

Colladon  u. 

„ 

65 

77 

„ 

Sturm 

" 

100 

92 

" 

Heuse. 
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Kompressibilitatskoeffizienten  von  Fliissigkeiten. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

Substanz 

Tem- 
pera- 
tur 

Druck- 
grenzen 

fie  .  10* 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
pera- 
tur 

Druck- 
grenzen 

fit  .  io« 

Beobachter 

0 

Atm. 

0 

Atm. 

Amylbutyrat    . 

10 

86 

de  Heen 

Chlorcalcium- 

H 

63,5 

122 

„ 

16sung35,4% 

20 

23,2 

Drecker 

,, 

97,5 

157 

„ 

„     4°,9% 

20 

21,7 

„ 

Amylen 

13,1 

8,74  bis  37,01 

I72 

Amagat  (i) 

Chlorkalium- 

„ 

,, 

99,4 

8,81  „  37,3° 

529 

„ 

16sung2,49% 

20 

42,6 

Amylvalerat.    . 

10 

88 

de  Heen 

„     4,4°% 

20 

41,2 

„ 

M 

62,7 

122 

„ 

„     8,28% 

20 

38,9 

„ 

M 

98 

156 

V 

„    13,02% 

20 

35,4 

„ 

Benzol   . 

16 

82 

Jelenew 

,,    16,75% 

20 

34,i 

„ 

M 

14,77 

74,7 

de  Metz  (i) 

„    19,97% 

20 

31,7 

„ 

,, 

16 

8,12  bis  37,20 

90 

Amagat  (i) 

„   24,31% 

20 

30,1 

„ 

„ 

99,3 

8,15  ,,  37,25 

187 

,, 

Ghlorkohlen- 

„ 

5,95 

8 

83 

Rontgen 

stoff,  Tetra-. 

28,5 

i  bis  15 

99,8 

Protz 

„ 

17,90 

8 

92 

„ 

„ 

10 

70 

de  Heen 

„ 

15,4 

i  bis  4 

87 

Pagliani  u. 

„ 

58,5 

94 

H 

Palazzo  (2) 

„ 

98 

125 

» 

„ 

50,1 

i  ,,  4 

in 

„ 

Chloroform   .  . 

9,0 

3,423 

63,5 

Grassi 

„ 

78,8 

1  „  4 

126 

„ 

„ 

100 

8  bis  9 

211 

Amagat  (i) 

„ 

12 

i  „  15 

85,22 

Protz 

„ 

100 

19  ,,  34 

206 

„ 

Butylalkohol    . 

3,05 

8 

83 

Rontgen 

„ 

0 

IOI 

Grimaldi(2) 

„ 

17,40 

8 

90 

„ 

„ 

20 

128 

„ 

Butylbenzoat  . 

10 

59 

de  Heen 

„ 

40 

162 

„ 

„ 

64 

80 

„ 

„ 

60 

204 

„ 

„ 

100 

99 

M 

Collodium  dupl. 

i  bis  10 

97,4 

Butylbutyrat   . 

10 

90 

„ 

sp.Gew.o,8o7 

14,8 

„ 

63 

130 

,, 

Essigsaure    .  . 

0 

i  bis  16 

4°,7 

Colladon  u. 

„ 

100 

170 

„ 

Sturm 

Candabalsarh    . 

14,8 

i  bis  10 

de  Metz  (i] 

Glyzerin    .  .  . 

20,53 

25,1 

Quincke 

in  Benzol  spz. 

„ 

14,8 

i  bis  xo 

22,1 

deMetz  (i) 

Gew.  0,950  . 

57,2 

„ 

Gummi   ar.    in 

C6H14     | 

23 

o  bis  i 

159 

Bartoli 

Wasser,  spez. 

C7Hi(i 

23 

»» 

134 

„ 

Gew.  1,041  . 

14,8 

I    „    10 

44,6 

C8H,8 

£ 

23 

n 

121 

„ 

Heptylen  .   .  . 

13,8 

8,04  bis  37,51 

122 

Amagat  (i) 

C9H2o 

32 

23 

"3 

„ 

„ 

99,5 

8,47  „  37,2i 

270 

„ 

C10H22 

e 

H 

23 

u 

105 

„ 

Hexylen  .  .  . 

13,1 

8,82  „  37,42 

143 

„ 

CaH,,4 

i 

23 

t) 

97 

„ 

„ 

99,0 

8,50  „  37,54 

356 

„ 

C12H.,« 

g 

23 

H 

92 

,, 

Isobutylalkohol 

4,15 

8 

91 

Rontgen 

Ci3H28 

23 

87 

„ 

„ 

17,95 

8 

98 

„ 

CuHso 

£ 

23 

w 

83 

„ 

Isopropylalkohol 

5,65 

8 

95 

„ 

Ci»H8j 

23 

» 

79 

„ 

„ 

17,85 

8 

103 

„ 

Ci6H34 

23 

75 

„ 

Jodathyl  .  .   . 

10,6 

i  bis  500 

74 

Amagat  (18) 

Chlorcalcium- 

„ 

10,6 

500  „  looo 

56 

„ 

losung 

5,8% 

20 

39,7 

Drecker 

n 

10,6 

looo  „  1500 

46 

„ 

„ 

9,9% 

20 

37,1 

„ 

„ 

10,6 

1500   „   2000 

38 

„ 

„ 

17,8% 

20 

3i,3 

„ 

„ 

10,6 

2000    „    250O 

34 

„ 

„ 

24,i% 

20 

27,6 

„ 

„ 

10,6 

2500  „  3000 

31 

„ 

„     30,20/0 

20 

25,6 

„ 

Leinol    .   .   .   . 

14,8 

I    „    10 

51,8 

de  Metz  (i) 

1 

Heuse. 
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Kompressibilitatskoeffizienten  von  Fliissigkeiten. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

Substanz 

Tem- 
pera- 
tur 

Druck- 
grenzen 

§t  .  io6 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
pera- 
tur 

Druck- 
grenzen 

/?<  .  I06 

Beobachter 

0 

Atm. 

0 

Atm. 

Mandelol  .   .  . 

17,0 

55,2 

Quincke 

Phosphor- 

M 

14,8 

i  bis  10 

53,5 

de  Metz  (i) 

trichlqrid     . 

10,1 

2500  bis  3000 

29 

Amagat  (18) 

Methylalkohol  . 

14,7 

8,50  „  S?," 

104 

Amagat  (i) 

Propylalkohol 

5,60 

8 

89,5 

Rontgen 

»» 

100 

8,68  „  37,32 

221 

»» 

,, 

17,70 

8 

97,° 

,, 

>? 

13,5 

7,513 

9I,I 

Grassi 

»» 

0 

i  bis  500 

69 

Amagat(TS) 

»» 

2,75 

8 

108 

Rontgen 

„ 

0 

500    „    1000 

52 

„ 

>» 

18,10 

8 

120 

,, 

,, 

0 

looo  „  1500 

42 

„ 

,» 

0 

i  bis  500 

79 

Amagat  (  1  8) 

,» 

0 

1500    „    2000 

36 

,, 

»» 

0 

500  „  1000 

58 

a 

>, 

0 

2000    „    2500 

31 

», 

»» 

0 

looo  ,,  1500 

47 

>, 

,1 

0 

2500    „    3000 

27 

i, 

>» 

0 

1500    „    2000 

40 

» 

Quecksilber  .    . 

0 

3,92 

Amagat(i5' 

>» 

0 

2OOO  „  25OO 

35 

„ 

H 

0 

3,74 

de  Metz  (2) 

>» 

0 

2500  „  3000 

29 

,, 

,. 

0 

3,90 

Aim6 

Methylazetat   . 

14,8 

8,10  bis  37,53 

97 

Amagat  (i) 

Rizinusol  .    .   . 

14,8 

i  bis  io 

47,2 

de  Metz  (i) 

,» 

99,7 

8,35  ,,  37,04 

250 

„ 

Rubol    .... 

20,3 

59,6 

Quincke 

Methylbutyrat 

10 

89 

de  Heen 

Salpetersaure  . 

0 

i  bis  32 

32 

Colladon  u. 

»» 

62 

i3t 

,, 

Sturm 

Methylvalerat  . 

10 

9i 

», 

Schwefelkohlen- 

>» 

63 

135 

», 

stoff  .... 

0 

78,0 

,, 

M 

100 

183 

,, 

,, 

15,6 

8  bis  35 

87 

Amagat  (i) 

Natronwasser- 

,, 

100 

8  „  35 

174 

» 

glas  spez.  G. 

», 

3,3 

8 

80 

Rontgen 

i,345  .... 

14,8 

i  bis  10 

25,5 

de  Metz  (i) 

,, 

18,05 

8 

89 

,, 

Olivenol    .   .  . 

20,5 

63,3 

Quincke 

M 

0 

i  „  500 

66 

Amagat(i8 

„ 

14,8 

i  bis  10 

56,3 

de  Metz  (i) 

n 

0 

500  „  looo 

53 

»» 

Paraffin  (fluss.) 

14,84 

62,7 

,, 

•n 

0 

looo  „   1500 

43 

» 

Butylvalerat    . 

10 

92 

de  Heen 

»» 

0 

1500    „    2000 

37 

>, 

it 

63,5 

130 

», 

» 

0 

2OOO    „    2500 

33 

n 

a 

100 

173 

,, 

>» 

0 

2500    „    3000 

29 

>t 

Pentan  .... 

0 

229 

Grimaldi  (2 

>» 

50 

1000  „  1500 

51 

a 

» 

20 

3i8 

a 

,, 

50 

1500    „    2000 

44 

,, 

» 

40 

416 

,, 

„ 

50 

2000  „  2500 

38 

n 

n 

60 

486 

a 

Schweflig.Saure 

0 

I  „   16 

302,5 

Colladon  u. 

»» 

80 

610 

„ 

Sturm 

n 

100 

7H 

., 

SteinSl  .... 

19,4 

74»58 

Quincke 

Petroleum.  .  . 

16,5 

69,6 

Martini 

Terpentinol  .   . 

19,7 

79,14 

,, 

»» 

1 

i  bis  15 

67,91 

Protz 

Toluol    .... 

10 

79 

de  Heen 

»» 

16,1 

,1 

76,77 

n 

» 

66 

144 

,, 

»» 

36,1 

» 

82,83 

>t 

M 

100 

150 

,, 

»» 

52,2 

,, 

92,21 

a 

Xyld     .   .   .   . 

10 

74 

Protz 

>» 

72,1 

,» 

100,16 

» 

„ 

65 

75 

,, 

» 

94,0 

„ 

108,80 

»> 

„ 

100 

132 

,, 

Phosphor- 

Zucker- 

trichlorid  .   . 

10,1 

i  bis  500 

72 

Amagat  (18; 

ISsung  o%    . 

12,4 

o  „  450 

45,3 

Tait  (5) 

M 

10,1 

500    „    1000 

54 

,, 

».    5%    • 

12,4 

43,2 

M 

» 

10,1 

looo  „  1500 

45 

,, 

»  ''  I0%    • 

12,4 

41,7 

II 

», 

10,1 

1500    „   2000 

38 

»» 

„      15%    - 

12,4 

40,1 

II 

M 

10,1 

2OOO    „    2500 

33 

»» 

»       200/0      . 

12,4 

38,8 

II 

Heuse. 
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Kompressibilitat  von  Fliissigkeiten. 

Interpolationsforrneln  fur  die  Abhangigkeit  des  Kompressibilitats- 
koeffizienten  einiger  Fliissigkeiten  von  der  Temperatur. 


1st 


Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

Nach  Pagliani  und  Palazzo,  Mem.  R.  Ace.  dei  Lincei  (3)  19,  279;  1883/84. 
der  Kompressibilitatskoeffizient  bei  o°,  so  ist  derselbe  bei  t°:  (lt=  00  (*  +  at  + 


Substanz 


a 


Gtiltigkeitsgrenzen  der 
Formel 


Toluol      .    .  . 

Xylol  .     .     .  . 

Cymol      .     .  . 

Methylalkohol  . 

Aethylalkohol  . 

Propylalkohol  . 
Isobutylalkohol 
Amylalkohol 


0,04770 
o,04734 
0,04725 

0,O3IOI 

0,04970 
0,04858 

0,04882 
0,048165 


0,0465701 

0,022204 
0,022531 
0,0^6225 
0,023177 

0,023245 
0,022983 
0,022913 


o,  04174 

0,04644 
0,0452  1 

0,041007 

0,04550 

0,0*530 


0,04590 


o  bis  99,0 

o  99,2 

o  99,2 

0  57,6 

o  68,5 

99,3 
98,9 
99,o 
[Druckgrenzen  i  bis  4  Atm.] 


Brunnen-  und  Seewasser.    Nach  Tait  (4). 

a)  Frisches  Brunnenwasser. 

Extrapoliert  fur  niedrige  Drucke  /?  =  520.10-'  —  355.10-'  <  +  3.io~9<2 

fur    150  Atm.               504              360  4 

„     300      „                  490               365  5 

,,     450      „                   478                37°  6 

b)  Seewasser. 

Extrapoliert  fur  niedrige  Drucke  /?  =  481.10  7  —  34o.io-»  7  +  3.10  9  <2 

fur    150  Atm.               462               320  4 

„     300     „                   448               305  5 

„     450      „                    438                295  5 


Athylalkohol.    Nach  Amagat  (18). 
fur  verschiedene  Druckgrenzen  und  Temperaturen. 


Atm. 


40° 


60° 


80° 


1—50 

50 — 100 

1 00—200 

2OO  —300 
3OO — 400 

400 500 

500—  6OO 
600—700 

7OO 800 

8OO  —  900 
9OO  —  IOOO 


96 
90 
85 

77 
73 
68 
64 
60 
56 
55 
52 


112 
102 

95 
86 

78 

73 
69 
66 
62 
58 
55 


125 
118 
1 06 
96 
87 
81 
76 
7i 
65 
63 
59 


136 

121 

1 08 
96 
89 

81 

77 
72 
67 
63 


138 

121 

109 

98 

89 

83 
78 

74 
68 


1*8 
138 

122 
109 
IOO 

93 

84 

79 
73 


337 
262 
218 
1 86 
156 
141 
130 

120 


Athylather.    Nach  Amagat  (18). 
/?.io6  fur  verschiedene  Druckgrenzen  und  Temperaturen. 


Atm. 


40" 


60° 


80° 


1—50 
50  —  100 

IOO  — 2OO 

200—300 
300—400 
400 — 500 
500 — 600 
600 — 700 
700 — 800 
800 — 900 
900 — looo 


176 

158 

145 
125 
114 

IOO 

93 
86 
80 

74 
71 


208 
203 
170 
148 
129 

"5 

104 

96 
89 
80 

77 


252 
205 

T74 
150 

131 
118 

105 
97 
89 
84 


315 
254 
204 
172 
149 
138 
116 
107 

99 
90 


393 
308 
241 
194 

174 
146 
130 

I2O 

106 
97 


571 
397 
3°2 
246 
207 
1 80 
164 
145 


Heuse. 
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Kompressibilitatskoeffizienten  von  Fliissigkeiten. 


Lit.  Tab.  30,  S.  67. 


Kompressibilitatskoeffizienten  ft  des  Wassers. 

ft.  io7  fur  Wasser.    Nach  Amagat  (18). 


Atmosph. 


1-25 

25-50 

50—75 

75—100 

100 — 125 

125—150 

150—175 

175—200 


525 
516 

509 
502 

494 
491 

491 

488 


512 
496 

485 
481 

477 
475 
475 
472 


500 
492 

473 
470 
466 
463 
463 
460 


495 
480 

465 
457 
454 
454 
451 
447 


491 
476 
456 
453 
449 
446 
442 
438 


Atmosph. 


30" 


4o« 


•^0 


60° 


70° 


80° 


100°       200° 


I— 100 

100 200 

2OO—3OO 

3OO 400 

400 — 5OO 
500  —  600 
6OO — 7OO 

7OO 8OO 

8OO — OXX) 
900  —  IOOO 


5" 

492 
480 
466 

455 
438 
429 
418 
406 


493 
475 
462 

449 
444 
430 
409 
407 
393 


483 
461 

453 
441 

43° 
418 

4°5 
398 
389 


473 
451 
443 
433 
422 
411 
398 
390 
380 
368 


468 
442 

434 
424 

4J5 

404 

394 
388 

373 
365 


460 
436 
422 

413 
406 
392 
387 
375 
368 
360 


449 
429 
414 
407 
404 
390 
382 

374 
362 

353 


449 
425 
413 
402 

399 
390 
377 
37i 
362 

353 


455 
427 
415 
406 

394 

388 

383 
369 
363 
360 


462 
439 
425 
411 

398 
391 
380 

374 
366 
361 


436 
422 
408 
399 
387 
378 
368 
362 


478 
468 

459 
446 

434 
416 
407 
389 
382 

371 


807 
769 

731 
682 
660 
627 
613 
589 
565 


Atmosph. 


50" 


i — 500 
500—1000 
1000—1500 

1500 — 2000 
2000 — 2500 
25OO 3OOO 


475 
416 

358 

324 

292 
261 


458 

406 
355 
3i8 
289 

264 


447 
395 
348 
313 

289 

259 


438 
39i 
344 
312 
280 
261 


434 
380 

338 
3°9 

278 

257 


416 
366 

325 
300 

275 
254 


Kompressibilitatskoeffizienten  p .  IO7  fur  p-prozentigen  Athylalkohol 

nach  Pagliani  (2). 


Gehalt  p  % 


I0°/0 


20% 


25°/o 


30% 


35% 


4o°/o 


Spez.  Gew. 


0,9855 


0,9815 


0,977° 


0,9718 


0,9655 


0,9578 


o,9495 


451 


419 


395 


394 


406 


43° 


454 


437 


411 


399 


399 


409 


434 


461 


424 


4°3 


401 


406 


417 


442 


470 


30° 


414 


40° 


406 


50" 


401 


Heuse. 
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Kompressibilitat  von 

Gasen. 

Lit  Tab.  30,  S.  67. 

Kompressibilitat  von  Helium 

P 

v  (fur  o°  und 

i  Atm.  =  i)  nach  Kamerlingh-Onnes. 

Einheit  der  Dichte  d  1st  die  Normaldichte  bei  o° 

und  i  Atm. 

t 

P 

pv 

d 

t 

p 

pv 

d 

0 

+  100,3 

5        42,574 

1,38725 

30,689 

0 

—  182,75 

13,751 

0,33787 

40,699 

54,459 

i 

,393M 

39,091 

16,019 

0,33898 

47,257 

66,590 

i 

,39929 

47,589 

18,189 

0,34025 

53,457 

+  20,0 

0         27,539 

1,08664 

25,343 

—  216,56 

9,564 

0,21132 

45,259 

36,303 

1,09028 

33,297 

10,502 

0,21171 

49,606 

53,708 

1,09918 

48,862 

11,448 

0,21219 

53,951 

0° 

26,634 

i 

,01392 

26,268 

—  252,72 

53,948 

0,09120 

59i,53 

38,565 

1,01851 

37,864 

60,716 

0,09533 

636,92 

50,240 

1,02521 

49,004 

65,997 

0,09867 

668,87 

—  103,5 

7        20,580 

0,63135 

32,597 

—  258,82 

40,012 

0,06150 

650,65 

24, 

IOO 

0,63296 

38,075 

46,222 

0,06559 

704,71 

29,185 

0,63597 

45,891 

53,326 

0,07063 

754,97 

33,383 

0,63845 

52,288 

52,797 

0,07531 

794,00 

Kompressibilitat  von  Wasserstoff 

pv  (fur  o 

0  und  i  Atm.  =  i)  nach  Witkowski. 

Atm. 

Temperatur 

+  100° 

0° 

-77° 

—  104° 

-147°       - 

-183° 

—  190° 

-205° 

j     —  212° 

i 

1,3661 

,0000 

0,7180 

0,6189 

0,4611 

0,3283 

0,3023 

0,2470 

0,2207 

5    . 

1,3688 

,0024 

0,7201 

0,6208 

0,4622 

0,3284 

0,3020 

0,2452 

0,2180 

10 

1,3721 

,0055 

0,7228 

0,6232 

0,4635 

0,3284 

0,3015 

0,2427 

0,2145 

15 

i,3755 

,0086 

o,7255 

0,6255 

0,4648 

0,3279 

0,3004 

0,2401 

0,2106 

20 

1,3789 

,01  18 

0,7282 

0,6279 

0,4661 

0,3272 

0,2991 

o,2373 

0,2065 

25 

1,3823 

,0150 

o,7309 

0,6303 

0,4674 

0,3270 

0,2984 

0,2345 

0,2029 

30 

1,3858 

,0181 

o,7336 

0,6327 

0,4689 

0,3270 

0,2977 

0,2321 

0,1997 

35 

1,3892 

,0213 

0,7364 

0,6352 

0,4705 

0,3270 

0,2973 

0,2301 

0,1968 

40 

1,3927 

,0245 

o,739i 

0,6376 

0,4721 

0,3270 

0,2970 

0,2288 

0,1946 

45 

1,3961 

,0277 

0,7418 

0,6402 

o,4739 

0,3273 

0,2970 

0,2280 

o,i933 

50 

i,3996 

1,0309 

o,7445 

0,6427 

o,4758 

0,3278 

0,2972 

0,2275 

0,1928 

55 

1,4030 

1,0341 

o,7473 

0,6452 

o,4779 

0,3286 

0,2977 

0,2273 

0,1926 

60 

1,4064 

^,03 

73 

o,750i 

0,6478 

0,4801 

0,3296 

0,2984 

0,2275 

0,1928 

pv  (fur  o°  und 

i  Atm.  =  i)  nach  Amagat  (16)  (18). 

Atm. 

0° 

15,4° 

99,3° 

200,5° 

200 

1,138 

1,513 

1,884 

300 

1,204 

1,586 

I 

.956 

400 

1,283 

1,659 

2,030 

500 

1,357 

i 

731 

2,105 

6OO 

1,432 

1,804 

2,176 

7OO 

1,504 

1,876 

2,248 

800 

1,578 

i,955 

2,320 

900 

1,649 

2,020 

2,391 

IOOO 

1,720 

1,893                          2,093 

1500 

2,240 

2OOO 

2,562 

2500 

2,876 

3000 

3,162 

Heuse. 
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Kompressibilitat  von  Gasen. 

Lit.  Tab.  30,  S.  67. 

Kompressibilitat  von  Sauerstoff. 

pv  (fur  o°  und  i  Atm.  =  i] 

nach  Kamerlingh-Onnes  und  Hyndman. 

0° 

15,6° 

20° 

P 

Atm. 

pv 

P 
Atm. 

pv 

P 

Atm. 

pv 

22,401 

0,9762 

36,208 

1,0303 

23,713 

1,0549 

27,746 

0,9731 

36,643 

1,0298 

26,701 

1,0533 

34,498 

0,9672 

38,635 

1,0286 

29,901 

1,0519 

38,144 

0,9656 

39,749 

1,0283 

45,9" 

1,0431 

43,686 

0,9623 

42,910 

1,0266 

48,023 

1,0419 

43,756 

0,9608 

47,683 

1,0244 

48,165 

1,0419 

45,238 

0,9612 

49,385 

1,0231 

48,174 

1,0417 

48,691 

0,9584 

51,464 

1,0224 

50,882 

1,0410 

5. 

),O 

17 

0,9533 

50,919 

1,0409 

60,301 

0,9508 

54,142 

1,0402 

66,787 

o,9477 

56,927 

1,0395 

65,396 

1,0362 

pv  (fur  o°  und  i  Atm.  =  i)  nach  Amagat  (16)  (18). 

Kompressibilitat  von  Stickstoff. 

Relatives  Volumen  nach  Amagat  (16)  u.  (18). 

Atm. 

0° 

15,6° 

Das  Volumen  bei  o°  und  i  Atm.  =  i  ooo  ooo  gesetzt.  j 

o 

r> 

.6 

t 

on  e° 

Atm. 

0° 

1  6° 

99,5° 

199,6° 

IOO 

0.026  s 

2OO 

0,9140 

— 

1,400 

1,819 

300 

0,9624 

— 

1,453 

1,885 

9910 

400 

1,052 

— 

1,532 

1,960 

200 

5195 

— 

7445 

9532 

500 

1,156 

— 

1,622 

2,050 

3°° 

3786 

— 

5301 

6715 

OOO 
700 
800 

1,269 
1,385 
1,503 

— 

1,720 
1,827 
*,934 

2,142 
2,241 

2,343 

400 
500 

2780 

— 

4265 
3655 

5331 
4515 

9OO 

1,620 

— 

2,041 

2,446 

600 

2543 

— 

3258 

3973 

IOOO 

1,735 

i,  800 

2,151 

— 

700 

2374 

— 

2980 

3589 

1500 

— 

2,357 

— 

800 

2240 

— 

2775 

3300 

2500 



2,888 
3,375 



900 

2149 

— 

2616 

3085 

3000 

— 

3,888 

— 

IOOO 

2068 

2134 

— 

— 

1500 

-  — 

1933 

— 

— 

2  OOO 

— 

1699 

— 

Kompressibilitat 

von 

Methan. 

2500 

— 

1596 

— 

— 

pv  (relativ)  nach  Amagat  (7). 

3000 

1523 

Nach  R 
mm  Hg 

egnault. 

Kompressibilitatskoeffizient 
nach  Amagat  (14). 

m  Hg 

14,7° 

29,5° 

40,6° 

60,  i  ° 

79,8°    100,1* 

(Pi  =  2p0 

)     PI  vi 

A  v      i 

30 

2580 

2745 

2880 

3100 

/?.  10 

— 

—  •  T-FI-  I0 

V         J  f 

4o 

2515 

2685 

2830 

3°6o 

3290 

3505 

754,o 

I,OOIOI2 

60 

2400 

2590 

2735 

2995 

323° 

3460 

"59,3 

I,OOIO74 

80 

2315 

2515 

2675 

2950 

3195 

344° 

2159,4 

I,OOIO97 

Atm. 

IOO 

2275 

2480 

2640 

2935 

3180 

3435 

3030,2 

1,001950 

750  —  1000 

4°7 

I2O 

2245 

2465 

2635 

2925 

3180 

344° 

4953,9 

1,002952 

1000- 

-I5OO 

265 

140 
1  60 

2260 
2300 

2480 
2510 

2655 
2685 

2940 
2975 

3190 
3220 

3460 
3490 

5958,0      1,003271 
7294,5      1,003770 

1500—2000 

170 

1  80 

2360 

2560 

2730 

30i! 

3260 

3525 

8628,5      1,004768 

2000—2500 

122 

2OO 

2425 

2615 

2780 

3065 

3305 

3575 

9767,4      1,005147 

2500  —  3000 

91 

22O 

2510 

2690 

2840 

3125 

336o 

3625 

10981,4 

1,006456 

Heuse. 
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Kompressibilitat  von  Gasen. 

Lit  Tab.  30,  S.  67. 


Kompressibilitat  der  Luft. 


mm  Hg 

Pi  "t 
nach  Regnauit 


Relatives  Volumen  nach 
Amagat  (16)  (18) 

Das  Volumen  bei  o°  und  x  Atm. 
=  i  ooo  ooo  g«setzt. 


Atm. 


15,7" 


99,4   20°,4 


Kompressibilitatskoeffizient  nach  Amagat  (14) 

A  V  T 


Atm. 


Po  = 


738,7    I 
1476,3    ( 

2112,5    \ 

4209,5      / 

4219,1    \ 

8494,1   i 

6770,2  1 

13483,5  1 

9336,41 

18551,1  / 

1  1472,0  > 

20969,4  i 


IOO 
2OO 

300 
400 
500 
600 
700 

800 

900 

1000 

1500 

2000 
2500 
3000 


9730 
5050 
3658 
3036 
2680 

2450 
2288 
2168 
2070 
1992 


2062 
1794 


7360 

5170 
4170 

3565 
3180 
2904 
2099 
2544 
2415 


943° 
6622 

524° 
4422 
3883 
3502 
3219 
3000 
2828 


750 — 1000 
i ooo — 1500 

1500 — 2000 

2000 2500 

2500 — 3OOO 


268 
I67 
123 

93 


Druck  und  Temperatur,  bei   denen  p »  ein 
Minimum  wird. 


C  — 135 — 103.5 — 78.5 — 35  o  16  loo 


1542 
1466 


Atm.   75   139 


162 


125  104 


Kompressibilitat  der  Kohlens&ure. 

P  v  (fur  o°  und  i  Atm.  =  i  gesetzt),    Nach  Amagat  (16  u.  18). 


Atm. 


50 

IOO 

150 

2OO 
300 
400 
500 
7OO 
[OOO 


0,105 

0,202 

0,295 
0,385 

0,559 
0,728 
0,891 
1,206 
1,656 


0,114 
0,213 

0,309 
0,401 


0,748 


1,232 
1,685 


0,680 
0,229 
0,326 
0,419 

o,599 
0,771 

o,938 
1,259 
1,716 


o,775 
0,255 
o,346 
0,440 
0,623 
o,795 
0,963 
1,289 
1,748 


40° 


0,850 
0,309 
0,377 
0,468 
0,649 
0,823 
0,990 

i,3i9 
1,780 


60° 


80° 


1,096 
0,873 
0,68 1 
0,660 
0,790 
o,956 
1,124 

1,454 
1,921 


1,206 
1,030 
0,878 
0,815 
0,890 
1,039 

1,201 
1,529 

1,999 


137" 


1,380 
1,259 
1,159 
1,096 
1,108 
1,218 
1,362 
1,676 


198° 


1,582 
1,530 
1,496 
i,493 
1,563 
1,678 
1,956 


258' 


1,847 
1,818 
1,804 
1,820 
1,883 


mm  Hg 

(Pi  =  2  p0) 


764,0 
1414,8 
2164,8 
3186,1 
4879,8 
6820,2 

8393,7 
9620,1 


Po^o 

Plt'l 

nach 

Regnauit 


1,007597 
1,012313 
1,018973 

1,028494 
1,045625 
1,066137 
1,084278 
1,099830 


Erganzungen  fur  die  Umgebung  des  kritischen 
Punktes.    Nach  Amagat  (16)  u.  (18). 


Atm. 


30° 


32" 


35" 


Druck  und  Temperatur,  bei  denen  p  v  ein  Mini- 
mum ist.    Nach  Amagat  (17). 


70 

71 
72 

73 
74 
75 


0,470 
0,230 
0,223 


o,54° 

0,491 
0,460 

0,405 
0,268 


0,602 


Atm. 


35,i 


40,2  i  50,0 


105 


129 


60,0 


70,0 


171 


80,0 


184 


0,510 


pv 


*  nach  Natterer  (3). 


Kompressibiiitat  von  Kohlenoxyd. 

pv  nach  Amagat  (6) 


Temp.  18—22°. 
p  in  m  Ug,  pv  in  Relativzahlen. 


Atm. 


Atm. 


Atm. 


pv 


pv 


77 
138 
171 
204 
248 
295 
355 


408 
443 
465 
515 
570 
629 

695 


0,900 

0,873 
0,854 
0,810 
0,767 

0,727 
0,686 


814 
911 

"33 
1416 
1716 
2209 
2790 


0,623 

o,578 
0,500 
0,428 
0,366 

o,3" 
0,261 


24,1 
34,9 
45,3 
55,5 
64,9 
72,2 

84,2 


27147 
27102 
27007 
27025 
27060 
27071 
27158 


101,5 
133,9 
177,6 

214,5 
250,5 
304,1 


27420 
28092 
29217 


31722 
33919 
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Kompressibilitat  von  Gasen. 


Lit.  Tab.  30,  S.  67. 


Kompressibilitat  des  Athylendampfes, 


pv 


nach  Winkelmann. 


.100° 


mm  Hg 


mm  Hg 


mm  Hg 


mm  Hg 


731,9 
1407,0 

748,7 
1424 

1481,' 


1,00545 
£[1,00538 

1,00589 


1,00265 
'£}  I,0028l 

1456;?  I1-00285 


2o67;i}1'01390 

affigUoorfS 


746,7  I  T 
083,9  I1' 


1,00428 


Relativzahlen  fur  pv  nach  Amagat  (7). 


mm  Hg 


16,2° 


30,1" 


50,0° 


1 00,0° 


30 

70 

100 

130 

200 
320 


1950 

880 

1150 

1415 
2030 

3035 


2220 
IIIO 

1275 
1525 
2115 

3125 


2580 
1675 
1535 
1725 
229O 

3285 


2865 
2150 
1895 
2000 
2490 
3470 


3225 
2740 

2515 
2480 

2835 
3710 


(fur  o°  u.  i  Atm.  =  i  gesetzt)  nach  Amagat  (16  u.  18). 


Atm. 


30° 


4o« 


60° 


80° 


137,5° 


198,5° 


50 
100 

150 

200 
300 
4OO 
500 
700 
1000 


0,176 
0,310 

o,44i 
0,565 
0,806 


1,256 
1,684 
2,289 


0,420 
o,33i 
o,459 
0,585 
0,827 

i,059 
1,280 
1,709 
2,321 


0,629 
0,360 

0,485 
0,610 
0,852 
1,084 
1,308 
1,738 
2,354 


o,73i 
0,403 
o,5i5 
0,638 
0,878 

1,112 

i,337 
1,768 

2,387 


0,814 
o,47i 
o,55i 
0,669 
0,908 
1,141 

1,367 
i,  800 
2,422 


o,954 
0,668 
0,649 

o,744 
0,972 

1,202 

1,431 
1,867 

2,493 


1,077 
0,847 
0,776 
0,838 

1,048  : 

1,273  j 
1,500 

1,937 
2,566| 


1,192 
1,005 
0,924 
0,946 

1,133 
1,356 
1,578 

2,012 
2,643 


1,652 
1,580 
1,540 

i,537 
1,628 
1,790 


2,399 


Erganzungen  fur  die  Umgebung  des  kritischen  Punktes. 


Atm. 


«   cO 

7»5 


46 
48 
50 
52 

54 
56 


0,189 
0,1 86 
0,190 
0,195 

0,205 


0,510 
o,330 
0,208 
0,206 
0,209 
0,213 


0,562 
0,508 
0,420 
0,240 
0,229 
0,227 


0,684 

0,629 
o,598 
0,561 
0,524 


Druck  und  Temperatur,  bei  denen  pv  ein  Minimum  ist.    Nach  Amagat  (7). 


Atm. 


16,3 

72 


79 


92 


105 


116 


60,0 
125 


80,0 
~ 


158 


Heuse. 
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Zahigkeit  verschiedener  Flussigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Der  innere  Reibungswiderstand  einer  Fliissigkeit  ist  proportional:  i.  der  GroBe  der  reibenden  Flache; 

2.  der  Verschiebungsgeschwindigkeit  d.  h.  der  Anderung  der  Geschwindigkeit  v  in  der  zur  Reibungsflache 

dv 

senkrechten  Richtung  x,  also  der  GroBe  -7—,  und  3.  einer  von  der  Temperatur  und  der  Beschaffenheit  der 

d  x 

Fliissigkeit  abhangigen  Konstanten  i],  welche  man  als  Zahigkeit  bezeichnet,  und  die  somit  den  inneren 

Reibungswiderstand  bei  Einheit  der  reibenden  Flache  und  Einheit  der  Verschiebungsgeschwindigkeit  darstellt. 

Andere  Ausdriicke  fur  diese  Konstanten  sind:    Koeffizient  der  inneren  Reibung,  Viskositat;  -  wirdalsFlui- 

ditit  oder  Fluiditsltskoeffizient  definiert.    Der  absolute  Wert  der  Zahigkeit  kann  aus  der  durch  Kapillar- 

rohren  ausgeflossenen  Menge  bestimmt  werden  nach  d 

Ttpr*  t 

PY     fmrmt*}  •    *?  —  —                          \I/PT 

n  p  den  zur  Oberwindung 

cr    runnel  •  TJ  —    o  /  T/  '  wci 

des  Widerstandes  notigen  Druck,  I  und  r  die  Lange  und  den  Radius  der  Kapillarrohre,  V  das  ausgeflossene 

Fliissigkeitsvolumen  und  t  die  AusfluBzeit  bedeutet. 

Die  Zahigkeit  hat  dann  die  Dimension:  [cm-1  g  sec-1].  (Vorstehende  Einleitung  schrieb  Herr  Ed.  Hagen- 

bach-Bischoff  1903. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

* 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*it 

Beobachter 

Acetaldehyd  .... 

0,88 

0,002  744 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

Aethyl-aethylpropyl- 

0 

„ 

5,85 

0,002  622 

') 

essigsaures   .  .   . 

20 

0,010  08 

Gartenmeister 

„ 

9,56 

O,OO2  529 

„ 

Aethylalkohol    .   .  . 

0 

0,01  8  43 

Paglianiu.Bateili(i) 

», 

19,17 

O,OO2  326 

» 

M 

7,16 

0,015  347 

Thorpe  u.  Rodger  (i] 

Acetamid   

105 

O.OI3  2 

Dunstan  u.  Mussell 

10 

0,015  25 

Paglianiu.Batelli(l] 

„ 

120 

r    *•  o  ~ 

0,010  6 

>» 

18,28 

0,013  594 

Thorpe  u.  Rodger  (l] 

Acetanilid  

120 

O,O22  2 

19,22 

0,012  117 

Acetessigester    .   .   . 

20 

0,01  6  83 

Gartenmeister  2) 

If 
», 

25,24 

0,010  818 

1) 

Aceton  siehe    Dime- 

» 

26,8 

0,010  95 

Vollmer  " 

thylketon 

„ 

40 

0,008  32 

Gartenmeister 

Acetylenbromid    .  . 

0,86 

0,012  240 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

1, 

50 

0,007  15 

Wijkander 

„ 

10,95 

0,010  778 

»» 

55,57 

0,006  396 

Thorpe  u.Rodger  (1) 

H 

19,98 

0,009686 

M 

78,57 

0,004  819 

M 

H 

80,14 

0,008  686 

Aethylbenzoat  .   .   . 

20 

0,022  42 

Gartenmeister 

» 

57,96 

0,006  710 

Aethylbenzol     .   .   . 

0,28 

0,008  732 

Thorpe  u.Rodger  (2] 

H 

76,72 

0,005  787 

,, 

11,41 

0,007  474 

„          (i] 

„ 

97,10 

0,004  985 

» 

M 

20 

0,006  73 

Gartenmeister 

11 

105,72 

0,004  7°3 

n 

N 

25,00 

0,006  294 

Thorpe  u.  Rodger  (2] 

Aether  s.    Diaethyl- 

»» 

47,11 

0,004  960 

(i] 

aether. 

,, 

77,67 

0,003  715 

(2) 

Aethylacetat  .... 

0,25 

0,005  808 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

,f 

107,97 

0,002  948 

(I) 

,» 

8,90 

0,005  194 

„ 

,, 

181,98 

0,002  479 

(2) 

»» 

20 

0,004  51 

Gartenmeister 

Aethylbromid    .   .   . 

0,84 

0,004  845 

(1) 

M 

21,88 

0,004  476 

Thorpe  u.  Rodger  (2i 

„ 

5,18 

0,004  614 

M 

£5 

0,004  *93 

Dunstan  (1) 

„ 

15,46 

0,004  l84 

H 

44,12 

0,003  S2^ 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

H 

19,2 

0,003  973 

Heydweiller  (2) 

» 

46,2 

0,003  375 

Heydweiller  (2) 

,, 

25,28 

0,003  838 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

,» 

74,60 

0,002  683 

Thorpe  u.  Rodger  (2) 

„ 

86,15 

0,003  5°6 

„ 

„ 

128,0 

0,001  678 

Heydweiller  (2) 

„ 

46,0 

0,003  037 

Heydweiller  (2) 

M 

188,0 

0,001  063 

„ 

H 

77,8 

0,002  336 

» 

Aethyl-acetessigsaur. 

20 

0,016  84 

Gartenmeister 

»» 

100,5 

0,001  982 

i» 

Aethyl-aethylacet- 

» 

180,0 

0,001  613 

»i 

essigsaures   .  .  . 

20 

0,019  16 

» 

l, 

160,3 

0,001  253 

»» 

Aethyl-aethylpropyl- 

Aethylbutyrat  .   .   . 

20 

0,006  68 

Gartenmeister 

acetessigsaures    . 

20 

0,037  95 

» 

l)  Thorpe  und  Rodger  haben  an  ihren  Werten  die  Hagenbachsche  Korrektion  angebracht.   Bei  ihrer 

Anordnung  str6mt  die  Fliissigkeit  nach  dem  DurchflieBen  der  Kapillare  nicht  frei  aus,  sondern  gelangt  in 

ein  weiteres  GefaB;  deshalb  wurden  die  Werte  fur  »?,  —  im  EinverstJlndnis  mit  Herrn  Thorpe  —  unter  Be- 

nutzung  der  von  jenen  Forschern  in  jedem  Falle  angegebenen  KorrektionsgroBe  auf  Veranlassung  von  Herrn 

Prof.  Dr.  G-aetz  von  mir  zuriickgerechnet.    Die  in   dieser  Tabelle   und    in    folgender  Tabelle  gegebenen 

Zahlen  stellen  also  die  direkt  beobachteten  Werte  ohne  das  Hagenbachsche  Korrektionsglied  dar.    (S.  Graetz, 

Winkelmanns  Handbuch  der  Physik  I,  S.  1382;  1908.) 

J*)Die  Werte  von  Gartenmeister  sind  in  die  Einheiten  des  C.-G.-S.-Systems  umgerechnet. 
,    ... 
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Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

* 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

ft 

Beobachter 

Aethyl-diaethylacet 

0 

Aethylpropionat   . 

89,88 

0,004  28? 

Thorpe  u.Rodger  (2 

essigsaures   .   . 

20 

0,034  38 

Gartenmeister 

M 

59,14 

°,o°3  546 

ff 

Aethyl-  diaethylessig 

„ 

89,69 

0,002  712 

B 

sauces   .... 
Aethyi-dimethylacet 
essigsaures   .  . 
Aethyl-dipropylacet- 
essigsaures   .   . 
Aethyl-dipropylessig 
saures   .... 
Aethylenbromid    . 

20 
20 
20 

20 
9,49 

0,008  42 
0,018  86 

o,047  43 

0,61426 
0,020  56$ 

Thorpe  u.  Rodger  (l 

Aethylpropylaceton 
Aethylpropylaether 

20 
0,35 
15,66 
20,33 
35,08 
46,63 
60,18 

0,008  49 
0,004  007 
0,003  389 
0,003  231 
0,002  801 

0,002  546 
O,OO2  248 

Gartenmeister 
Thorpe  u.Rodger  (2) 

„ 

20,63 

0,017  O26 

„ 

Aethylpropylessig- 

„ 

31,21 

0,014  5°3 

,, 

saure     .... 

20 

0,045  55 

Gartenmeister 

„ 

61,81 

0,011  058 

„ 

Aethylsulfid  .   .   . 

0,21 

0,005  619 

Thorpe  u.  Rodger  (l) 

„ 

73,48 

0,008  705 

„ 

„ 

15,85 

0,004  696 

,; 

105,71 

0,006  450 

,, 

„ 

24,64 

0,004  292 

n 

„ 

126,71 

0,005  447 

„ 

,, 

47,75 

0,003  447 

1  Aethylenchlorid    . 

0,31 

0,011  253 

„ 

87,99 

0,002  492 

14,73 
21,84 

36,88 

0,009  °12 
0,008  185 
0,006  761 

. 

Aethylvalerat    .   . 
Allylalkohol  .   .   . 

20 
7,41 

1  K  O-l 

0,008  47 
0,018  117 

Gartenmeister 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 

58,53 
81,07 

0,005  321 
0,004  3*6 

" 

lo,o] 
22,81 

O" 

0,015  I0° 
0,012  853 

M 

1  Aethylformiat   .   .   . 

0,46 
16,58 
20 

0,005  077 
0,004  235 
0,004  °3 

Gartenmeister 

» 

2o 
54,10 
84,50 

0,012  32 
0,007  I21 
0,004  4°3 

Dunstan  (2) 
Thorpe  u.  Rodger  (1 

38,09 

0,003  4J9 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

»» 

95,24 

0,003  864 

„ 

52,03 

0,003  025 

Allylbromid   .   .   .   . 

0,30 

0,006  236 

„ 

1  Aethylidenchlorid  .   . 

7,06 

o,o°5  759 

(i) 

,, 

18,34 

0,005  127 

,, 

„ 

11,24 

0,005  490 

M 

„ 

24,73 

0,004  813 

„ 

,, 

15,34 

0,005  23^ 

•~ 

„ 

47,86 

0,003  907 

„ 

„ 

23,22 

0,004  822 

n 

„ 

68,67 

0,003  3IG 

„ 

„ 

35,61 

0,004  256 

,, 

Allylchlorid    .     .     . 

0,53 

0,004  IO2 

,, 

54,54 

0,003  586 

n 

16,66 

0,003  485 

1  Aethylisobutylaether 

0,36 

0,004  850 

(2) 

i 

21,93 

0,003  3XO 

15,10 

0,004  057 

„ 

, 

42,10 

0,002  772 

„ 

Aethylisobutyrat  .    . 
Aethyljodid   .... 

Aethyl  -  methylacet- 

21,71 
35,40 
63,17 

77,48 
20 
0,28 
7,70 
13,18 
20,2 
20,8 
38,74 
69,38 

0,003  766 
0,003  264 

0,002  520 
0,002  236 

0,005  9° 
0,007  246 
0,006  690 

0,006  324 
0,005  96 
0,005  878 
0,005  °oi 
0,003  926 

Gartenmeister 
Thorpe  u.Rodger  (i) 

Guye  u.   Friedrich 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 

Allyljodid  .... 
Ameisensaure      .    . 

0,33 
16,77 
35,77 
55,16 
71,14 
98,46 
7,69 
10 
15,96 
20 
24,16 
30 

0,009  319 
0,007  611 
0,006  225 
0,005  J99 
0,004541 
0,003  711 
0,023  868 
0,022  62 

°,OI9  531 
0,018  04 
0,016  376 
0,014  65 

Gartenmeister 
Thorpe  u.Rodger(i) 
Gartenmeister 
'horpe  u.  Rodger  (1) 
Gartenmeister 

essigsaures   .  .  . 

20 

0,016  48 

Gartenmeister 

H 

40,36 

0,012  115 

'horpe  u.Rodger  (l) 

Aethyl-methylaethyl- 
acetessigsaures    . 

20 

0,023  I6 

w 

50 
56,30 

0,010  25 
0,009  414 

Gartenmeister 
'horpe  u.  Rodger  (1) 

Aethyl-methylaethyl- 

n 

80,22 

0,006  869 

„ 

essigsaures   .  .  . 

20 

0,007  24 

n 

97,23 

0,005  651 

„ 

Aethyl-methylpro- 

Amylacetat    .... 

25 

0,008  055 

'hole 

pylessigsaures  .  . 
Aethyl-phenylpro- 

20 

0,008  78 

» 

Amylalkohol  (optisch 
aktiv)   

040 

O  TOO  67<? 

horpe  u.  Rodger  (  1  ) 

pionsaures    .   .   . 
Aethyl-methylpro- 
pylacetessigsaures 
Aethylpropionat   .   . 

20 

20 
0,39 

0,033  II 

0,026  72 
0,006  928 

horpe  u.Rodger  (2) 

23,30 
34,75 
66,94 
00,03 

,  *     V       /»? 

°,°45  379 
0,030  798 
0,015  974 
0,006  079 

" 

20,09 

0,005  364 

» 

„ 

24,36 

0,004  °74 

• 
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Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*i 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*t 

Beobachter 

Amylalkohol  (optisch 

0 

Buttersaure    .    .    . 

0 

50 

0,010  06 

Gartenmeister 

inaktiv)    (Siede- 

59,39 

0,008  638 

Thorpe  u.  Rodger  (l] 

punkt  131,44°). 

101,65 

0,005  428 

» 

Dampfdichte44,i8 

0,24 

0,084  614 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

156,76 

0,003  357 

»> 

23,83 

0,038  641 

„ 

Buty  alkohol     ... 

0,27 

0,051  545 

„ 

84,25 

0,028  314 

„ 

10,69 

0,037  965 

„ 

58,74 

0,014  867 

„ 

21,83 

0,028  026 

„ 

104,67 

0,005  842 

n 

62,17 

0,013  459 

,, 

128,10 

0,004  040 

M 

72,24 

0,008  891 

„ 

Amylalkohol  (optisch 

114,11 

0,004  320 

,, 

inaktiv)  (Siede- 

Butylformiat     .  .   . 

20 

0,006  91 

Gartenmeister 

punkt    131,29°, 

Capronsaure  .... 

20 

0,032  01 

„ 

Dampfdichte 

Chloroform    .... 

0,83 

0,007  °39 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

42,17;  42,31) 

0,89 

0,086  406 

» 

12 

0,006  17 

Wijkander 

23,70 

°,°39  230 

„ 

15,92 

0,005  946 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

34,67 

0,028  249 

„ 

20 

0,005  68 

Wijkander 

57,72 

0,015  322 

„ 

30 

0,005  13 

»» 

102,97 

0,005  988 

» 

86,82 

0,004  870 

Thorpe  u.  Rodger  (\] 

125,66 

0,004  1  68 

„ 

40 

0,004  67 

Wijkander 

Amylalkohol  .... 

0 

0,089  22 

Pagliani  u.  Batelli 

56,94 

0,004  I02 

Thorpe  u.  Rodger  (i) 

» 

10 

0,062  34 

Chlorphenol  -  p  .'  .   . 

45 

0,060  1  8 

Thole  • 

»» 

23 

0,040  04 

Kahlbaum  u.  Ra'ber 

„           m    .   . 

45 

0,047  22 

M 

\nilin     

12 

0,060  23 

Vijkander 

o  .   . 

45 

O.O22  SO 

20 

O  OAA  67 

,, 
Dekan  

223 

j           j 

O  OO7  7'S 

3artoli  u.Stracciati 

,, 

,, 

60 

"j'-^TT  "/ 

0,015  55 

» 

Diacetylaether  .   .   . 

«*•»*» 
20 

,        /   tJ 

0,009  3° 

Gartenmeister 

Anisol  (Phenolme- 

Diaethylaceton  .   .   . 

20 

0,006  99 

M 

thylaether     .  .   . 

20 

0,010  89 

Gartenmeister 

Diaethylaether  .   .   . 

2,4 

0,002  871 

ieydweiller  (2) 

,, 

45 

0,007  4°9 

Thole 

,, 

6,69 

0,002  762 

Thorpe  u.  Rodger  (l) 

Benzol    

6,78 

0.007  072 

Vollmer 

11,31 

0,002  629 

», 

7,67 

,       /   wi  m 

O,OO7  930 

Thorpe  u.  Rodger  (l) 

,, 

15 

0,002  56 

W.  Konig 

10 

O,OO7  4^ 

Wijkander 

,, 

20 

0,002  258 

Wijkander 

„ 

14,8 

0,007  °38 

Heydweiller  (2) 

>> 

21,82 

0,002  416 

Thorpe  u.  Rodger  (1 

„      (schweres) 

16,5 

0,006  88 

W.  Konig  (1) 

,, 

25,45 

0,002  340 

„ 

„      (leichtes) 

19,3 

0,005  23 

„ 

,, 

SO 

0,002  33 

Wijkander 

M 

19,39 

0,006  591 

Thorpe  u.Rodger  (1) 

,, 

5>>04 

0,002  208 

Thorpe  u.Rodger(i) 

H 

20 

0,006  42 

Gartenmeister 

,, 

47,02 

0,001  870 

Heydweiller  (2) 

t 

80,8 

0,005  522 

Heydweiller  (2) 

,, 

63,5 

0,00  1  626 

» 

, 

32,07 

0,005  525 

Thorpe  u.Rodger  (1) 

» 

78,7 

0,001  413 

„ 

, 

46,9 

0,004  435 

Heydweiller  (2) 

», 

100,4 

0,001  177 

M 

, 

51,66 

0,004  354 

Thorpe  u.  Rodger  (l! 

Diaethylessigsaure    . 

20 

0,031  59 

Gartenmeister 

, 

60 

0,003  89 

Wijkander 

Diaethylketon  .  .   . 

0,46 

0,005  954 

Thorpe  u.Rodger(l) 

, 

75,36 

0,003  414 

Thorpe  u.  Rodger  (i 

» 

18,70 

0,004  797 

„ 

, 

78,8 

0,003  177 

Heydweiller  (2) 

>» 

20 

0,004  °9 

Gartenmeister 

> 

99,8 

0,002  632 

„ 

,, 

27,07 

0,004  3^1 

Thorpe  u.  Rodger  (i 

> 

131,5 

0,001  978 

„ 

H 

53,44 

0,003  405 

,i 

, 

161,4 

0,001.  546 

» 

„ 

98,82 

0,002  367 

» 

, 

186,7 

0,001  254 

„ 

Diallyl  (Hexin).   .   . 

0,87 

0,003  415 

M 

Benzylacetat     .  .   . 

45 

0,013  99 

Thole 

,» 

15,46 

0,002  935 

,» 

Benzylalkohol   .   .   . 

20 

0,055  82 

Gartenmeister 

„ 

20 

0,002  75 

Gartenmeister 

,, 

45 

0,030  08 

Thole 

,» 

36,06 

0,002  436 

Thorpe  u.  Rodger  (1 

Benzylmethylaether. 

45 

0,010  28 

„ 

», 

56,20 

0,002  059 

»> 

Brom  

0 

0,014  268 

Kann 

Dichlorkohlenstoff  s 

0,56 

0,012  541 

Thorpe  u.Rodger(l) 

Perchloraethylen 

10,45 

O,OII  142 

, 

Dichlormethan  siehe 

16,16 

0,010  466 

, 

Methylenchlorid. 

25,99 

0,009  460 

, 

aB-Dihydroxyprop  an 

20 

0,44  79 

Applebey 

35,86 

0,008  616 

, 

Diisobutylaether  .  . 

20 

0,00  748 

Gartenmeister 

46,19 

0,007  862 

, 

Diisopropylaether.   . 

20 

0,00  322 

N 

56,41 

0,007  211 

, 

Dimethylaceton    .   . 

20 

0,00  481 

>, 

Buttersaure   .... 

3,21 

0,021  296 

, 

Dimethylaethylcarbi 

10 

O.OIQ  21 

Gartenmeister 

nol    

0,49 

0,1^7  971 

Thorpe  u.  Rodger  (  1 

>, 

20 

,7  ** 

0,015  98 

» 

VJ    m.V 

18,48 

,    j  i  y  / 
0,049  984 

„ 

Stock!. 
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1  

Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

nt 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*l 

Beobachter 

Dimethylaelhylcarbi- 

0 

36,42 

0,023  335 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

Hexan  

0 

23,7 
47,42 

0,003  27 
0,002  54.1 

Bartoli  u.Stracciati 
Thorpe  u.  Rodger  (1  ] 

» 

71,91 

0,007  966 

n 

63,59 

,        j^ 

0,002  222 

it 
Dimethylessigsaure  . 
Dimethylketon  (Ace- 

96,70 
20 

0,004  7°° 
0,013  °6 

» 
Gartenmeister 

Isoamylalkohol     .  . 
Isobuttersaure  .   .   . 

20 
3,69 
20 

o,°45  79 
0,017  629 
0,013  26 

Traube 
Thorpe  u.  Rodger  (li 
Traube 

ton)  . 

0 
15,24 

0,004  29 
0,003  458 

Harry,  Jones,  Mehin 
Thorpe  u.  Rodger  (i) 

», 
,, 

42,53 

98,94 

0,009  485 

0,005  051 

Thorpe  u.  Rodger  (l] 

Dipropylaceton     .   . 
Dipropylaether  .   .   . 

19,02 
25 
36,00 
53,86 
20 
0,59 
20 

0,003  343 
0,003  46 
0,002  868 
0,002  485 
0,012  83 
0,005  400 
0,004  25 

» 
Harry,  Jones,  Mehin 
Thorpe  u.Rodger  (1) 

j> 
Gartenmeister 
Thorpe  u.Rodger  (2. 
Gartenmeister 

„ 
Isobutylacetat  .  .  . 

147,47 
19,9 
20 

78,1 
99,4 
180,9 

°,°03  3J7 
0,007  243 
0,007  04 
0,003  662 

0,002  872 
O,OO2  163 

Heydweiller  (2) 
Gartenmeister 
Heydweiller  (2) 

» 

32,46 
56,15 

0,003  7*3 
0,002  947 

Thorpe  u.Rodger  (2, 

159,5 

188,8 

0,001  731 
0,001  426 

» 

i 

72,69 

0,002  547 

tt 

Isobutylalkohol.   .   . 

0 

0,082  75 

Pagliani  u.  Batelli 

, 

88,02 

0,002  241 

,, 

0,45 

0,079  115 

Thorpe  u.  Rodger  (1 

Dipropylessigsaure   . 

20 

0,076  42 

Gartenmeister 

» 

10 

0,056  87 

Gartenraeister 

Dipropylketon  .   .   . 

20 

0,007  36 

»> 

» 

20 

0,040  34 

„ 

Dodekan  '  

23,3 

O.OI2  57 

Bartoli  u.Stracciati 

,, 

50 

0,016  72 

Eis  (Schweizer  Glet- 

,      *•  j  / 

„ 

56,59 

0,013  523 

Thorpe  u.  Rodger  (1 

scher)    

zw.  3  •  10 
u.  302  .  10*' 

_    i 

„ 

105,07 

0,004  823 

Eis  

zw.  3,3  .  io« 

ueeiey 

\A  s*      /^/^»-^\al    l\ 

Isobutylbromid     .   . 

0,34 

0,008  242 

fj 

u.i34,a.iow 

Me  Cornel  ) 

M 

16,08 

0,006  740 

>f 

20 

O.OI2  ^2 

Gartenmeister 

32  17 

o  oos  620 

(99,6%) 

20 

•y»«  3* 
0,014  55 

Traube 

, 
, 

t»  «Jj  .1,  fl 

72,57 

0,003  813 

»> 

25 

0,011  94 

Dunstan  (2) 

, 

87,93 

0,003  323 

„ 

30,86 

K.  fl    A£* 

0,010  286 

Thorpe  u.  Rodger  (i! 

Isobutylchlorid     .  . 

0,35 

0,005  859 

n 

oi,4o 

Q  A    CO 

0,007  259 

»» 

» 

18,69 

0,004  688 

M 

84,53 

4  -i  £\    *  m 

0,005  4°4 

» 

, 

29,46 

0,004  J6° 

112,57 

0,004  I4I 

» 

, 

48,71 

0,003  427 

B 

Essigsaureanhydrid  . 

0,18 

0,012  413 

»> 

i 

65,80 

0,002  955 

„ 

>» 
»> 

35,40 
71,04 

AC  AO 

0,007  394 
0,005  OI6 

>» 
» 

Isobutylenbromid     . 
„ 

0,39 
26,94 

0,032  920 
0,019  193 

» 

,» 
M 

96,09 
133,89 

0,004  °33 
0,003  °°6 

>» 

» 

40,80 
66,90 

0,015  321 
0,010  707 

' 

Formamid  

105 

0,007  68 

Dunstan  u.  Mussell 

107  15 

o  006  886 

» 

120 

0,006  59 

„ 

»i 
>, 

*"'  9  j  A*» 

142,44 

0,005  °53 

| 

120 

o  016  5 

Isobutylformiat 

20 

o  006  67 

G&rtdimcistcr 

Gletscher  s.  Eis. 
Glycerin     

2,8 
18,28 
20,9 

V,VXV    J 

42,20 
10,69 
7,776 

Schottner 
Jones 
Schottner 

Isobutyljodid    .   .   . 
», 
» 
» 

0,45 
22,44 
33,84 
77,33 

o,on  580 
0,008  494 
0,007  451 
0,004  888 

Thorpe  u.  Rodger  (i) 

»> 
» 

Glycerol     

20 

10,69 

Applebey 

„ 

116,07 

0,003  604 

„ 

Glycol  

25 

0,17  33 

Dunstan             (2] 

Isohexan  (Dimethyl- 

Heptan  

6,43 

0,004  848 

Thorpe  u.  Rodger  (il 

propylmethan)    . 

0,61 

0,003  74° 

„ 

21,74 

0,004  °86 

M 

», 

15,26 

0,003  2°6 

„ 

24,0 

0,004  49 

Bartoli  u.Stracciati 

„ 

20,51 

0,003  048 

„ 

55,08 

0,002  968 

Thorpe  u.Rodger(i) 

„ 

36,63 

0,002  620 

„ 

70,09 

0,002  613 

M 

„ 

55,43 

0,002  230 

„ 

92,21 

0,002  196 

N 

Isoheptan  (Dimethyl- 

Heptylalkohol   .   .   . 

20 

0,070  14 

Gartenmeister 

butylmethan)  .   . 

0,42 

0,004  786 

„ 

Heptylsaure  .... 

20 

0,043  56 

„ 

15,88 

0,004  009 

,, 

Hexadekan    .... 

22,2 

0,035  91 

Bartoli  u.  Stracciati 

40,05 

0,003  154 

„ 

Hexan     .... 

0,80 

0,003  979 

Thorpe  u.  Rodger  (i) 

56,46 

0,002  720 

n 

»» 

14,76 

0.003  433 

N 

71,84 

0,002  393 

„ 

» 

19,98 

0,003  260 

»» 

88,41 

0,002  098 

" 

')  Berechnet  von  Deeley. 

Stdckl 
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Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*l 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

% 

Beobachter 

Isopentan  (Dimethyl- 

0 

o-Kresolmethyl- 

0 

aethylmethan) 

aether  

20 

O  OI3  17 

Gartenmeister 

Siedepunkt  30,4° 

0,71 

0,002  769 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

o-  Kresolpropyl- 

V^,V>i  J     1  / 

15,82 

O,OO2  396 

aether  

20 

O.OIQ  OS 

26,38 

0,002  182 

„ 

Luft  (fliissig)    ... 

W|V*y  yj 

0,003  3 

Forch 

!)  Sdp.  27,90° 

0,45 

O.OO2  843 

„            '(2) 

Marineleim  

25 

200  .  io8 

Barus  (2) 

/  w™^«  ~  j  jyy 

V7 

15,34 

^  *j 
0,002  460 

Menthol  (fliissig)  .   . 

84,9 

0,068  9 

Heydweiller  (3) 

25,16 

0,002  249 

,, 

M 

37,8 

0,136  8 

z)  Sdp.  28,04° 

0,36 

0,002  824 

» 

,» 

43,4 

0,203  6 

15,66 

0,002  430 

» 

M 

56,9 

0,250  5 

28,89 

0,002  250 

„ 

Menthol  (fest)  .    .   . 

38,7 

0,290  .  io10 

3)  Sdp.  28,04" 

0,33 

0,O02  831 

» 

>, 

14,9 

209  .  io10 

16,00 

0,002  432 

„ 

Merkaptan     .   .   .   . 

25 

0,002  091 

Dunstan  (l) 

23,47 

O,OO2  267 

> 

Methylacetanilid  .   . 

120 

0,008  1  8 

Dunstan  u.  Mussel 

Isopren  (Pentin)  .   . 

0,35 

i  e?  oo 

0,002  664 

(I) 

Methylacetat     .   .   . 

0,84 

0,004  819 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

» 

15,33 

ffe/"k    J  1 

0,002  333 

r 

,, 

16,71 

0,004  OI(> 

» 

>» 

20,41 

0,002  234 

, 

M 

20 

0,003  84 

Gartenmeister 

n 

Isopropylacetat.   .   . 
Isopropylalkohol  .  . 
o 

82,02 
20 
0,36 
14,41 

0,002  037 
0,005  26 
0,045  024 
0,028  167 

Gartenmeister 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 
» 

M 
N 

Methyl-acetessig- 
saures   

38,86 
54,83 

20 

0,003  382 
0,002  818 

0,016  72 

Thorpe  u.Rodger(2) 
i, 

Gartenmeister 

»> 
» 

20 
22,22 

rf\  nf\ 

0,024  3° 

0,022  217 

Gartenmeister 
Thorpe  u.  Rodger  (l) 

Methyl-aethylacet- 
essigsaures   .  .  . 

20 

0,019  06 

,, 

M 

59,89 

F7C   Afi 

0,008  190 

N 

Methylaethylaceton  . 

20 

0,005  8  1 

» 

1, 

Isopropylbromid  .   . 

7o,u» 

0,33 

0,005  455 
0,006  082 

> 

Methylaethylessig- 
saure    

20 

0.020  s6 

„ 

» 

15,80 

20,28 
35,90 

0,005  139 

0,004  877 
0,004  '80 

, 
f 
1 

Methylaethylketon  . 

0,82 
14,10 
20 

>  *w  */w 
0,005  4°5 
o,o°4  573 
0,004  41 

,, 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 

N 

Gartenmeister 

M 

46,36 

£  f*    r?/4 

0,003  796 

» 

35,42 

0,003  648 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

N 

Isopropylchlorid   .   . 

56,76 
0,27 

~t  ft     jt  U 

0,003  47° 
0,004  °°o 

1 

> 

55,92 
76,25 

0,003  017 

0,002  550 

n 

»» 
»» 

M 

Isopropylformiat  .   . 
Isopropyljodid  .   .   . 

Isovaleriansaure    .   . 
Kohlensaure  (fliissig) 

> 

16,47 
22,60 
83,02 
20 
0,80 
15,92 
32,69 
57,01 
71,49 
88,72 
20 
5 
10 
15 
20 

0,003  411 
0,003  211 
0,002  909 
0,005  I2 
0,008  807 
0,007  288 
0,006  089 
0,004  848 
0,004  288 
0,003  732 
0,024  J  l 
0,000  925 
0,000  852 
0,000  784 

, 
> 
» 

Gartenmeister 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 

M 

Traube 
Warburg  u.  v.  Babo 

» 

M 

Methyl-aethylpropyl- 
acetessigsaures    . 
Methyl-aethylpropyl- 
essigsaures   .  .   . 
Methylalkohol  •  .  .   . 

20 

20 
0 
8,77 
10 
14,58 
20 
25,42 
85,72 
52,29 
55,9 
68,26 

0,047  83 

0,009  21 

0,007  34 
0,007  648 
0,007  I5 
0,006  455 
0,006  n 
0,005  541 
0,004  828 
0,003  920 
0,003  7J4 
0,003  439 

Gartenmeister 

» 
Pagliani  u.  Batelli 
Thorpe  u.  Rodger  (i) 
Gartenmeister 
Thorpe  u.Rodgerd) 
Gartenmeister 
Thorpe  u.  Rodger  (l) 

Vollmer  " 
Thorpe  u.  Rodger  (1) 

> 
i 

••V 

25 

OjOOO  712 

0,000  625 

" 

68,7 

0,003  376 

Vollmer 

> 
Kolophonium    .   .   . 

29 
7,1 

0,000  539 

1,0  .  IO18 

Glaser 

Methylbenzoat  .  .  . 
Methylbutylketon  .  . 

20 
20 

0,020  59 
0,006  25 

Gartenmeister 
» 

»» 

16 

3.  io19 

Reiger  (l) 

Methylbutyrat  .  .  . 

0,26 

0,007  593 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

PI 

20 

6  .  io15 

„ 

20,88 

0,005  773 

,, 

Kopallack  ... 

222 

A  8O 

G.  de  Metz 

40,58 

0,004  558 

Kresol,  meta-    .   .   . 

mttfti 

20 

4,ou 

0,184  23 

Gartenmeister 

,, 

71,60 

0,003  366 

„ 

»          i. 

45 

0,050  57 

Thole 

n 

98,28 

0,002  678 

>, 

„     ortho-  .... 

45 

0,035  °6 

„ 

Methyl-diaethylacet- 

„     para-    .... 

45 

0,056  07 

» 

essigsaures   .  .  . 

20 

0,04037 

Gartenmeister 

o-  Kresolaethylaether 

20 

0,014  46 

Gartenmeister 

Methyl-diaethylessig- 

p-  Kresolaethylather  . 

20 

O  OIA  63 

saures   ..... 

20 

O  OO7  7O 

l)  Aus  englische 

m  Amy 

^t**"-t  "0 

lalkohol.  — 

if 

2)  Aus  schottischei 

n  Amylalkohol.  —  8)  / 

ius  irijc 

"»****/  /v 

lem  Amylal 

If 

kohol. 

Stockl. 
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Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

« 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

J 

Beobachter 

0 

0 

Methyl-dimethylacet- 

Methylvalerat    .   .   . 

20 

0,007  13 

Gartenmeister 

essigsaures   .   .   . 

20 

0,020  35 

Gartenmeister 

Milchsaure     .... 

25 

0,403  3 

Dunstan  (2) 

Methyl-dipropylacet- 

Nitrobenzol    .... 

25 

0,01  8  34 

Linebarger 

essigsaures   .   .  . 

20 

0,063  °7 

„ 

Nitrophenol-ortho    . 

45 

0,023  43 

Thole 

Methyl-dipropylessig- 

Nonan        .... 

22,3 

0,006  19 

Bartoli  u.Stracciati 

saures   

20 

0,012  06 

Nonylsaure    .... 

20 

0,083  X9 

Gartenmeister 

Methylenchlorid    .   . 

0,46 

0,005  400 

Thorpe  u.Rodger(i) 

Oktan     

0,25 

0,007  °3° 

Thorpe  u  Rodger(i] 

,, 

15,45 

0,004  D26 

,, 

„ 

22,92 

0,005  24° 

. 

20,53 

0,004  414 

„ 

„ 

54,73 

0,003  724 

, 

37,51 

0,003  802 

, 

„ 

98,62 

0,002  544 

Methylformiat  .   .   . 

0,58 

0,004  330 

(2) 

„ 

122,07 

0,002  126 

, 

„ 

15,64 

0,003  701 

, 

Oktylalkohol     .   .   . 

20 

0,089  47 

Gartenmeister 

,i 

20,15 

0,003  545 

i 

Oktylsaure     .... 

20 

0,057  49 

M 

Methylisobutylaether 
„ 

H 

29,26 
0,37 
14,51 
21,36 

0,003  273 
0.003  854 
0,003311 
0,003  O9J 

• 

Olivenol     

15 
22 
0,74 

0,989  o 
0,028  14 
0,002  869 

Brodmann 
Bartoli  u.Stracciati 
Thorpe  u.Rodger(l 

Pentadekan   .... 
Pentan    

n 

55,23 

0,002  281 

„ 

>, 

18,91 

0,002  425 

Methylisobutyrat  .   . 

0,22 

0,006  735 

„ 

„ 

32,66 

0,002  151 

M 

20 

0,005  17 

Gartenmeister 

Perchloraethylen 

„ 

36,81 

0,004  374 

Thorpe  u.Rodger(2) 

(  Tetrachloraethy  len) 

0,43 

0,011  384 

n 

62,73 

0,003  361 

,, 

22,30 

0,008  759 

„ 

88,85 

0,002  676 

„ 

52,68 

0,006  539 

Methyljodid  .... 

0,42 

0,006  025 

(0 

74,67 

0,005  4^4 

„ 

15,81 

0,005  I9I 

„ 

95,60 

0,004  669 

„ 

20 

0,004  9° 

Gartenmeister 

117,09 

0,004  034 

„ 

39,96 

0,004  24° 

Thorpe  u.Rodger(i) 

Phenetol       (Phenol- 

Methyl-methylacet- 

aethylaether)  .  . 

20 

0,012  62 

Gartenmeister 

essigsaures   .  .   . 

20 

0,015  73 

Gartenmeister 

n 

45 

0,008  249 

Thole 

Methyl-  methylaethyl- 

Phenol    

18,30 

O.I27  44 

Scarpa  (1) 

acetessigsaures    . 

20 

0,024  49 

29,30 

,*•**/  T^ 
°,°73  DI 

Methyl-methyl- 

45 

0,040  36 

Thole" 

aethylessigsaures 

20 

0,006  48 

„ 

55,45 

0,029  °6 

Scarpa  (3) 

Methyl-methylpro- 

60,25 

0,025  37 

pylacetessigsaures 

20 

0,028  25 

>t 

66,36 

0,021  64 

Methyl-methylpro- 

70 

0,019  86 

(2) 

pylessigsaures  .   . 

20 

0,007  69 

„ 

76 

0,017  72 

Methyl-phenylpro- 

80 

0,015  71 

pionsaures    .  .  . 

20 

0,031  87 

„ 

85 

0,014  *6 

Methylpropionat  .   . 

0,88 

0,005  834 

Thorpe  u.Rodger(2) 

90 

0,012  55 

(3) 

N 

16,79 

0,004  78° 

N 

Phenolaethylaether  s. 

J» 

20 

0,004  61 

Gartenmeister 

Phenetol. 

28,70 

0,004  422 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

Phenolmethylaether 

„ 

52,66 

0,003  330 

„ 

s.  Anisol. 

„ 

75,86 

0,002  727 

„ 

Phenolpropylaether  . 

20 

0,015  73 

Gartenmeister 

Methyl-propylacet- 

Phenylacetat     .   .  . 

45 

0,017  99 

Thole 

essigsaures   .  .  . 

20 

0,022  98 

Gartenmeister 

Propionamid  .... 

105 

0,012  7 

Dunstan  u.  Mussell 

Methylpropylaceton 

20 

O,OO8  40 

H 

120 

0,010  3 

_ 

Methylpropylaether  . 

0,30 

0,003  134 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

Propionsaure     .   .   . 

4,70 

0,014  066 

Thorpe  u.Rodger(l 

,> 

20,10 

0,002  595 

„ 

,, 

16,87 

0,011  541 

„ 

„ 

35,28 

0,002  277 

M 

„  (aus  Propyl- 

Methylpropylessig- 

alkohol)    .... 

20 

0,011  07 

Gartenmeister 

saure     

20 

0,028  68 

Gartenmeister 

/OHO        /"Nv?lTl 

Methylpropylketon  . 

0,38 

0,006  441 

Thorpe  u.  Rodger  (  l  ) 

aethyl)  

20 

0,011  04 

20 

0,004  99 

Gartenmeister 

,, 

20 

0,011  56 

Traube 

, 

27,77 

0,004  641 

Thorpe  u.Rodger(l) 

40,04 

0,008  431 

Thorpe  u.  Rodger  (l 

, 

53,94 

0,003  587 

„ 

„ 

63,63 

0,006  472 

, 

72,74 

0,003  051 

„ 

„ 

101,01 

0,004  551 

i 

98,77 

0,002  484 

„ 

M 

137,05 

0,003  381 

Methylsulfid  .... 

0,27 

0,003  599 

„ 

Propionsaurean- 

H 

20,19 

0,003  °°8 

hydrid  

0,47 

O.OIS  Q41; 

35,81 

0,002  649 

» 

14,70 

,          J    J7TJ 

0,012  232 

Stock!. 
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Zahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*lt 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

9< 

Beobachter 

Propionsaurean- 

0 

Quecksilber   .... 

0 

—21,4 

0,018  68 

S.  Koch  (1) 

hydrid  (Forts.)   . 

44,86 

0,007  847 

Thorpe  u.Rodger(l) 

—18,1 

0,01  8  36 

„ 

99 

74,87 

0,005  555 

,, 

0 

0,016  88 

„ 

9) 

104,52 

0,004-  203 

,, 

0 

0,0  1  6  84 

v.  Schweidler 

ff 

164,56 

0,002  661 

„ 

10 

0,015  77 

Umani 

Propylacetat  .... 

0,39 

0,007  696 

(2) 

10,1 

0,0  1  6  20 

S.  Koch  (1) 

99 

20,59 

0,005  807 

» 

20 

0,015  89 

v.  Schweidler 

99 

69,90 

0,003  402 

40 

0,014  83 

» 

99 

96,91 

0,002  688 

n 

99 

0,012  27 

S.   Koch  (1) 

Propyl,  aethylpropyl- 

124 

0,011  71 

essigsaures   .   .   . 

20 

0,014  61 

Gartenmeister 

154 

0,010  92 

Propylalkohol    .   .   . 

0 

0,041  70 

Pagliani  u.  Batelli 

196,7 

0,010  1  8 

If 

10 

0,028  78 

Gartenmeister 

237,8 

0,009  86 

9) 

16,06 

0,025  565 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

262,6 

0,009  615 

99 

20 

0,022  30 

Gartenmeister 

282 

0,009  499 

J9 

40 

0,013  89 

» 

314,7 

0,009  183 

99 

54,33 

0,010  323 

Thorpe  u.Rodger(i) 

340,1 

0,008  975 

95,59 

o  004  825 

Ricinusdl    .    .   .   .   . 

6,5 

32.  OS 

Kahlbaum  u.Raber 

99 

Propylbromid    .   .    . 

0,45 

0,006  473 

8,7 

j~>  7  j 
27,H 

'f 

,, 

13,66 

0,005  59i 

n 

9,9 

24,46 

N 

19 

19,17 

0,005  280 

»» 

12,8 

18,64 

„ 

» 

31,88 

0,004  667 

» 

13,6 

i7,!5 

,» 

»» 

67,86 

0,003  431 

» 

16,1 

i3,704 

>, 

Propylbutyrat  .   .   . 

20 

0,008  31 

Gartenmeister 

19,6 

10,272 

,, 

Propylchlorid    .   .   . 

0,45 

0,004  384 

Thorpe  u.  Rodger  (1) 

22,6 

7,908 

„ 

» 

14,65 

0,003  774 

„ 

24,8 

6,592 

,, 

» 

20,71 

0,003  564 

»> 

26,4 

6,003 

,» 

35,38 

0,003  115 

», 

28,4 

5,026 

), 

» 

44,68 

0,002  866 

i> 

29,8 

4,505 

» 

Propyl-diaethylessig- 

31,9 

3,94° 

„ 

saures   

20 

o.ou  8"> 

Gartenmeister 

38,0 

3,686 

Propyl-dipropyl- 

i  *•  *    j 

Wf  V 

35,8 

•Jr 

3,010 

»> 

essigsaures   .   .   . 

20 

0,017  92 

>f 

36,5 

2,862 

n 

Propylenbromid    .   . 

0,36 

0,022  88  1 

Thorpe  u.Rodger(l) 

38,3 

2,549 

'„ 

» 

25,27 

0,014  986 

»i 

40,6 

2,245 

» 

a 

63,19 

0,009  252 

N 

Salpetersaure    .   .  . 

0 

0,022  75 

Pagliani  u.  Oddone 

» 

101,18 

0,006  380 

»» 

u 

10 

0,017  7° 

N 

>» 

136,67 

0,004  807 

»> 

Salicylaldehyd  .   .   . 

45 

0,016  69 

Thole 

Propylenglycol  .    .   . 

20 

0,447  9 

Gartenmeister 

Schwefelkohlenstoff 

0,40 

0,004  362 

Thorpe  u.  Rodger  (1 

Propylformiat   .   .   . 

0,35 

0,006  688 

Thorpe  u.Rodger  (2) 

» 

14,91 

0,003  901 

„ 

> 

15,54 

0,005  506 

• 

n 

19,94 

0,003  763 

H 

i 

20 

0,005  63 

Gartenmeister 

tt 

25,34 

0,003  656 

» 

, 

23,16 

0,005  °27 

Thorpe  u.  Rodger(2) 

tt 

45,96 

0,003  I67 

» 

, 

54,15 

0,003  633 

M 

Schwefelsaure   .  .   . 

11,2 

0,3^  53 

Poiseuille  (2) 

, 

77,65 

0,002  943 

M 

» 

20 

0,219  29 

Graham  (2) 

Propylisobutyrat  .   . 

20 

0,007  41 

Gartenmeister 

„    (99,924%) 

25 

1,061  60 

Dunstan  u.  Wilson 

Propyljodid   .... 

0,30 

0,009  395 

Thorpe  u.Rodger(l] 

Stickstoffdioxyd  .   . 

0,72 

0,005  298 

Thorpe  u.Rodger  (1 

», 

20,81 

0,007  368 

M 

» 

15,36 

0,004  49  * 

„ 

»> 

38,83 

0,006  131 

.                  " 

Terpentinol    .... 

0 

0,022  48 

Glaser 

»» 

65,46 

0,004  839 

»> 

5 

0,019  8  1 

„ 

»»                  • 

98,89 

0,003  743 

M 

10 

0,017  83 

„ 

Propyl-methylaethyl- 

15 

0,016  26 

» 

acetat  

20 

0,008  44 

Gartenmeister 

2  i  nun  or  - 

0.014  6 

Reiger  (2) 

Propyl-methylpro- 

temper. 

,        ^ 

pylacetat  .... 

20 

0,011  45 

. 

20 

0,014  87 

Glaser 

Propyl-phenylpro- 

25 

0,013  64 

pionat  

20 

O  O3O  58 

80 

O.OI2  72 

Propylpropionat  .   . 

20 

fu,jy  ju 
0,006  73 

» 

9) 

40 

VS,V*4»      f  •• 

0,010  71 

Propylvalerat    .  .  . 

20 

0,010  53 

„ 

50 

0,00926 

Pyridin  ...... 

25 

O  OO8  T1Z 

Dunst.  Thole,  Hunt 

60 

O,OO8  2  1 

M 

25,08 

\Jt\JW    /  fj 

0,008  85 

Hartley,  Thomas, 

70 

O,OO7  28 

Applebey 

80 

O,OO6  71 

Stockl. 
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Izahigkeit  verschiedener  Fliissigkeiten  in  C.-G.-S.-Einheiten. 
Lit  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe 
ratur 

* 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

n, 

Beobachter 

Tetrachlorkohlenstof 

0 

0,60 

0,013  3^7 

Thorpe  u.  Rodger  (  i 

Wasser          .   . 

13°,5 

0,011  838 

Thorpe  u.Rodger(l 

„ 

14,89 

0,010  532 

„ 

„ 

15 

0,011  439 

Bruckner 

„ 

21,2 

0,009  578 

„ 

tt 

15 

0,011  24 

Sachs 

», 

35,2 

0,007  92* 

„ 

„ 

17 

0,011  05 

W.  Konig  (3) 

N 

74,16 

O,OO5  12; 

„ 

„ 

17 

0,011  06 

Grotrian  (3) 

M 

99,6 

0,O04  056 

Heydweiller  (2) 

„ 

17 

0,010  89 

Poiseuille 

Tetradekan    .  .  . 

21,9 

0,021  31 

Bartoli  u.  Stracciat 

„ 

17,6 

0,010  65 

Ladenburg 

Thiophen    .... 
„ 

0,24 
16,61 
22,50 

0,O08  712 
0,006921 
O,006  432 

Thorpe  u.Rodger(i 

»• 

19,1 
19,2 
19,7 

0,010  31 
0,010  32 
0,010  oo 

Schwedoff 
Ladenburg 
Hagenbach 

H 

Thymolaethylaether 

82,58 
20 

0,003  528 
0,025  17 

» 
Gartenmeister 

» 

20 
20 
20 

O,OIO  12 

0,0  i  o  086 
0,010  141 

Gartenmeister 
Bruckner 
Mutzel 

Thymolmethylaether 

20 

O,O22  92 

„ 

20 

0,010  I 

Drew 

Thymolpropylaether 

20 

0,035  26 

n 

„ 

20 

0,010  09 

Slotte 

Toluol(Methylbenzol 
, 

i 

„ 

0,26 
20,6 
25 
30,25 
69,18 
78,2 
100,0 
107,08 
131,5 
168,8 

0,007  689 
0,005  830 
0,005  41 
0,005  233 
0,003  571 
0,003  235 
O,002  721 
0,O02  64! 
0,002  Il6 

0,001  709 

Thorpe  u.  Rodger  (i) 
Heydweiller  (2) 
Linebarger 
Thorpe  u.Rodger(l) 

Heydweiller  (2) 
tt 
"horpe  u.  Rodger(t 
Heydweiller  (2) 

tt 

20 
20,18 
20,7 
20,72 
22,02 
24,7 
25 
80,78 
89,82 
47,08 

0,010  32 
0,010  241 
0,010  45 
0,009  91 

0,009  587 

0,009  12 

0,00895 
0,007  905 
0,006  675 
0,005  821 

Traube 
Stephan 
Garvanoff 
flosking  (1) 
Thorpe  u.Rodger(i) 
Arrhenius 
Goodwin  u.  Mailey 
Thorpe  u.Rodger(l 

M 

182,5 

0,001  477 

If 

>» 

55,54 

A  j  /YA 

0,005  079 

„ 

Tolylmethylaether-rn 

ii                  -0 

»            -P 
Tridekan    

45 
45 
45 

23,3 

0,008  753 
0,008  491 
0,008  064 
0,015  5° 

Thole 

tt 
Bartoli  u.Stracciati 

„ 

64,02 
72,54 
80,75 
89,91 
90,10 

0,004  492 

0,004  O°2 

0,003  620 
0,003  271 
0,003  20 

tt 
Hosking  (i) 

Trimethylaethylen 

, 

98,09 

0,003  003 

Thorpe  u.  Rodger  (i) 

(0-Isoamylen)    .   . 

0,20 

0,002606 

Thorpe  u.  Rodger  (  1} 

, 

99,74 

0,002  967 

n 

n 

82,59 

0,001999 

, 

124 

0,002  23 

de  Haas 

Trimethylkarbinol 

.    , 

42 

0,001  93 

M 

(tert.  Butylalkohol) 

22,41 

0,058  881 

> 

158 

0,001  81 

tt 

„ 

87,22 

0,023  688 

Xylol  (Meta)  (Meta- 

„ 

57,94 

0,01.1  001 

M 

dimethylbenzol)  . 

0,24 

0,008  029 

Thorpe  u.Rodger(l) 

„ 

77,06 

0,006  488 

„ 

28,86 

0,006001 

,, 

Undekan    

22,7 

O  OOQ  J.7 

•artoli  u.  Stracciati 

„ 

48,71 

0,004  565 

Urethan      

—  »t  • 

05 

0,009  1  6 

Dunstan  u.  Mussell 

„ 

71,20 
98,68 

0,003  721 
0,003  004 

» 

„ 

Valeriansaure    .   .   . 
Wasser  

20 
0 

0,007  15 
O,022  36 

n 

Gartenmeister 

^Dtylii  ni    11     R^f  pHi 

„ 
Xylol  (Ortho)(Ortho- 

85,28 

0,002  340 

" 

t      /  75 

A  it,  1  Jill  11      U.    JD41C111 

dimethylbenzol)    . 

Uy4v 

0,010  954 

,, 

N 

0 

0,017  796 

lagenbach 

„ 

26,54 

0,007  415 

„ 

0 

0,017928 

losking  (2) 

„ 

61,94 

0,005  486 

M 

tt 

0,017  97 

Goodwin  u.  Mailey 

M 

78,78 

0,004218 

N 

0,87 

0,017  590 

'horpeu.  Rodger  (1] 

,, 

01,78 

0,003  468 

M 

,, 

,, 

0,60 
1,86 
2,41 
3,09 
884 

0,017  524 
0,016  723 
0,016  417 
0,016  101 

~»  ni  c  TOT 

'acher 
horpeu.  Rodger(i) 
n 

„ 

Xylol  (Para)  (Para- 
dimethylbenzol)  . 

41,14 

8,28 
20,58 

0,002  607 

0,007  554 
0,006  430 

M 

,, 

>» 
,, 

VfW 

4,47 
5,19 
6,67 
7,41 
8,01 

\jj\ji.^  yUi 

0,015  374 
0,015  029 
0,014  356 
0,014  032 
0,013  792 

„ 

tt 

41,85 

64,87 
88,87 
11,88 
85,21 

0,005  °3° 
0,004  °21 
0,003  273 
0,002  754 
0,002  346 

tl 

tt 

10 

0,013  09 

xraette 

L 

12 

0,012  88 

" 

Stdckl. 
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Anderung  der  absoluten  Zahigkeit  der  Flussigkeiten  mit  der 
Temperatur. 

Nach  Thorpe  und  Rodger,  soweit  nicht  andere  Beobachter  genannt  sind;  vgl.  Anm.  l)  auf  S.  69. 
ZShigkeit  ausgedriickt  in  Dynen  pro  qcm.    Lit  Tab.  42,  S.  104. 

Wasser. 

Tem- 
pera- 
'tur 

1846 
Poiseuille 

1876 
Sprung 

1883 
Slotte 

1894 
Thorpe 
und 
Rodger 

1909 
Hosking 

Tem- 
pera- 
tur 

1883 
Slotte 

1894 
Thorpe 
und 
Rodger 

1909 
Hosking  (2 

0 

0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

0,017  *6 
0,015  15 
0,013  °9 
0,011  46 
0,010  08 
0,008  97 
0,008  03 
0,00721 
0,00653 
0,005  95 

0,017  78 
0,015  10 
0,013  OI 
0,011  35 
0,010  03 
0,008  96 
0,00802 
0,007  23 
0,006  57 
0,006  02 
0,005  53 

0,018  08 
0,015  24 
0,013  14 
0,01144 
0,010  08 
0,00896 
0,008  03 
0,007  24 
0,00657 
0,00602 
0,005  53 

0,017  800 
0,015  118 
0,013  053 
0,011  366 
0,010  051 
0,008  949 
0,008  019 
0,007  248 
0,006  588 
0,006  029 
0,005  537 

0,017928 
0,015  22 
0,013  I05 
0,011  42 
0,010  06 
0,008  926 
0,00800 
0,007  24 
0,00657 
0,00600 
0,005  5°° 

0 

55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 

0,005  1°    0,005  124 
0,004  72    0,004  752 
0,004  38    0,004  432 
0,004  °8     0,004  J44 
0,003  82     0,003  885 
0,003  58     0,003  655 
0,003  37     0,003  45 
0,003  J8     0,003  260 
0,003  OI     0,003  095 
0,002  85     0,002  945 

0,00508 
0,00469 
0,00436 
0,004  °6 
0,00380 
0,003  56 
0,003  35 
0,003  J6 
0,00300 
0,002  84 

Verschiedene  Aether. 

Unges&ttigte 
Kohlenwasserstoffe. 

Tem- 
pera- 
tur 

Diaethyl- 
aether 

Methyl- 
propyl- 
aether 

Aethyl- 
propyl- 
aether 

Dipropyl- 
aether 

Methyl- 
isobutyl- 
aether 

Aethyl- 
isobutyl- 
aether 

Isopren 

Di°w  LiS, 

0 

0 
10 
20 
80 
40 
50 
60 
70 
80 

0,002  950 
0,002  681 
0,002  448 
0,002  230 

0,003  i39 
0,002  846 
0,002  597 
0,002  367 

0,004  OI9 
0,003  °°o 
0,003  240 
0,002  937 
0,002  677 
0,002  453 
0,002  254 

0,005  441 
0,004  786 
0,004  25  J 
0,003  807 
0,003  437 
0,003  in 

0,002  842 

0,002  597 

0,002  392 

0,003  867 
0,003  463 
0,003  133 
0,002  842 
0,002599 

0,002  385 

0,004  866 
0,004  3°° 
0,003  840 
0,003  451 
0,003  in 

0,002  838 
0,002588 

0,002  374 
0,002  194 

0,002  674 
0,002  440 

0,O02  202 

0,002  072 

0,003  450  0,002  616 
0,003  Io1   0,002  39; 
0,002  812  0,002  204 
0,002  567   0,002  O3« 
0,002  354 
0,002  164 

Aldehyde  und  Ketone. 

Schwefelverbindungen. 

Tem- 
pera- 
tur 

Acet- 
aldehyd 

Dimethyl- 
keton. 

Methyl- 
aethyl- 
keton 

Diaethyl- 
keton 

Methyl- 
propyl- 
keton 

Thiophen 

Aethyl- 
sulfid 

Methyl- 
sulfid 

Schwefel- 
kohlen- 
stoff 

0 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

0,002  751 
0,002  521 
0,002  307 

0,004013 
0,003  639 
0,003311 
0,003  023 
0,002  779 

0,002  561 

0,005  429 
0,004  799 
0,004  284 
0,003  855 
0,003  490 
0,003  1  80 
0,002  921 
0,002  681 
0,002  482 

0,005  990 
0,005  295 
0,004  705 
0,004  249 
0,003  854 
0,003  509 
0,003  219 
0,002  964 
0,002  734 
0,002  534 
0,002  349 

0,006  477 
0,005  °9* 
0,005  056 
0,004  535 
0,004096 
0,003  720 
0,003  4°° 
0,003  I2° 
0,002  875 
0,002660 

0,008  746 
0,007  5°2 
0,006  637 
0,005  822 
0,005  258 
0,004  743 
0,004  3°9 
0,003  929 
0,003  580 

0,005  634 
0,005  o°8 
0,004  498 
0,004068 
0,003  693 
0,003  377 
0,003  107 
0,002  867 

0,002  652 

0,002  457 

0,003  6i< 
0,003  28( 
0,003  °13 
0,002  775 

>  0,004377 
>  0,004048 
c  0,003763 

!   0,003519 
0,003  295 

o  002,465 

Temperatur 

Stickstoffdioxyd 

0° 
10 
20 

0,005  349 
0,004  7°6 
0,004  275 

Stock!. 
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Anderung    der    absoluten   Zahigkeit    der   Fliissigkeiten    mit    der 

Temperatur. 

Lit.  Tab. 

42,  S.  104 

Paraffine. 

Iso- 

Iso- 

Iso- 

Tern- 

pentan1). 

pentan  *). 

pentan  l). 

pe- 
ratur 

Pentan 

Hexan 

Heptan 

Octan 

Siedep. 
27,99° 

Siedep. 
28,04" 

Siedep. 
28,04° 

Iso- 
hexan 

1  so- 
hep  tan 

(aus  engl. 

(aus  schott. 

aus  irland. 

Amylalkoh.) 

Amylalkoh.) 

Amylalkoh.) 

0° 

0,002  894 

0,004  012 

0,005  236 

0,007  °6o 

0,002  861 

0,002  833 

O,OO2  841 

0,003  760 

0,004  8n 

10 

0,002  624 

0,003  602 

0,004  653 

0,006  159 

O,OO2  590 

O,OO2  564 

6,OO2  565 

0,003  381 

0,004  278 

20 

0,002  395 

0,003  258 

0,004  *63 

0,005  419 

0,002  358 

0,002  331 

O,OO2  340 

0,003  °6i 

0,003  842 

30 

0,002  200 

0,002  963 

0,003  754 

0,004  828 

0,002  791 

0,003  472 

40 

0,002  708 

0,003  410 

0,004  328 

0,002  541 

0,003  X52 

50 

0,002  483 

0,003  105 

0,003  907 

0,002  331 

0,002  88  1 

60 

0,002  288 

0,002  84! 

0,003  551 

0,002  l6l 

0,002  642 

70 

O,OO2  617 

0,003  241 

0,002  426 

80 

0,002  413 

0,002  971 

0,002  242 

90 

0,OO2  239 

O,OO2  730 

0,002  087 

100 

O,OO2  52O 

110 

0,002  335 

120 

. 

0,002  i  60 

i 

Aus  Teil 

II.  Phil.  Trans.  189  (A),  88;  1897. 

Chlorderivate. 

B 
O 

D. 

Propyl- 
chlorid 

Isopro- 

pyi- 

chlorid 

Isobutyl- 
chlorid 

Allyl- 
chlorid 

Aethylen- 
chlorid 

Aethy- 
liden- 
chlorid 

Methy- 
lendi- 
chlorid 

Chloro- 
form 

Tetra- 
chlor- 
kohlen- 

Perchlor- 
aethylen. 
Tetra- 

H 

stoff 

chlorath. 

0 

0,004  4l& 

0,004  °8o 

0,005  878 

0,004  I27 

o,on 

322 

0,006  282 

0,005  43i 

0,007  °6o 

0,013  509 

0,011444 

10 

0,003  963 

0,003  646 

0,005  1  88 

0,003  7*8 

0,009  658 

0,005  566 

0,004  882 

0,006  326 

0,011  382 

0,0  10  095 

20 

0,003  589 

0,003  292 

0,004  617 

0,003  374 

0,008  385 

0,004  983 

0,004  439 

0,005  712 

0,009  750 

0,008  992 

80 

0,003  264 

0,002  993 

0,004  *38 

0,003  074 

0,007  362 

0,004  49^ 

0,004  °5 

6 

0,005  *88 

0,008  483 

0,008  103 

40 

0,002  990 

0,003  729 

0,002  825 

0,006  523 

0,004  084 

0,003  727 

0,004  740 

0,007  456 

0,007  345 

50 

0,003  389 

0,005  841 

o,o°3  73  l 

0,004  351 

0,006  619 

0,006  697 

60 

0,003  090 

0,005  273 

0,003  997 

0,005  928 

0,006  144 

70 

0,004  790 

0,005  342 

6,005  666 

80 

0,004  357 

0,005  248 

90 

0,004  865 

100 

0,004  532 

110 

0,004  234 

120 

0,003  96l 

Bromderivate. 

ex 

3 

H 

Aethyl- 
bromid 

Propyl- 
bromid 

Iso- 
propyl- 
bromid 

Iso- 
butyl- 
bromid 

Allyl- 
bromid 

Ace- 
tylen- 
bromid 

Pro- 
pylen- 
bromid 

Iso- 
butylen- 
bromid 

Aethy- 
len- 
bromid 

Brom 

0° 

0,004  866 

0,006  509 

0,006  1  06 

0,008  277 

0,006  258 

0,012  369 

0,023  026 

0,033  180 

0,024  380 

0,012  668 

10 

0,004  4°7 

0,005  815 

0,005  448 

0,007  257 

0,005  595 

0,010  907 

0,019  138 

0,026  555 

0,020  388 

0,011  195 

20 

0,004  O2° 

0,005  241 

0,004  894 

0,006  433 

0,005  037 

0,009  681 

0,016  232 

0,021  720 

0,017  206 

0,010  050 

30 

0,003  678 

0,004  748 

0,004  43i 

0,005  749 

0,004  581 

0,008  696 

0,013  98 

8 

0,018  215 

0,014  752 

0,009  no 

40 

0,004  334 

o,oo/ 

^28 

0,005  179 

0,004 

192 

0,007  885 

0,012  210 

0,015  496 

0,012  860 

0,008  305 

50 

0,003  966 

0,003  680 

0,004  695 

0,003  844 

0,007  1  88 

0,010  792 

0,013  357 

0,011  307 

0,007  607 

60 

0,003  653 

0,004  265 

0,003  545 

0,006  602 

0,009  595 

0,011  683 

0,010  059 

70 

0,003  379 

0,003  9°2 

0,003  279 

0,006  090 

0,008  607 

0,010  309 

0,009  032 

80 

0,oo3  573 

0,005  640 

o,o°7  773 

0,009  156 

0,008  170 

90 

0,003  260 

0,005  244 

0,007  °6o 

0,008  204 

0,007  427 

100 

0,004  893 

0,006  449 

0,007  396 

0,006  785 

110 

~t  CYA 

0,005  922 

0,006  708 

0,006  223 

180 

1  O  A 

0,005  460 

0,006  116 

0,005  742 

ISO 

•*  4  A 

0,005  057 

0,005  604 

0,005  309 

140 

0,004  ^9°  0,005  *6i 

Stock). 
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Anderung  der  absoluten  Zahigkeit  der 

Fliissigkeiten 

mit  der 

Temperatur. 

Lit.  Tab.  42, 

S.  104. 

Jodderivate. 

Tempe- 
ratur 

Methyljodid 

Aethyljodid 

Propyljodid 

Isopropyljodid 

'Isobutyljodid 

Allyljodid 

0° 

0,006  055 

0,007  269 

0,009  435 

0,008  841 

0,011  664 

0,009  358 

10 

0,005  481 

0,006  537 

0,008  332 

0,007  814 

0,010  006 

0,008  255 

20 

0,005  ooi 

0,005  925 

0,007  438 

0,006  971 

0,008  753 

0,007  338 

80 

0,004  60  1 

0,005  4°3 

0,006  689 

0,006  268 

0,007  774 

0,006  596 

40 

0,004  240 

0,004  951 

0,006  067 

0,005  676 

0,006  970 

0,005  972 

50 

0,004  558 

0,005  523 

0,005  I02 

0,006  291 

0,005  44° 

60 

0,004  217 

0,005  065 

0,004  73i 

0,005  712 

0,004  987 

70 

0,003  9M 

0,004  °°2 

0,004347 

0,005  218 

0,004  585 

80 

0,004  304 

0,004  °°5 

0,004  785 

0,004  237 

90 

0,003  987 

0,004  397 

0,003  936 

100 

0,003  714 

0,004  064 

0,003  652 

110 

0,003  770 

120 

0,003  496 

Atkohole. 

Tempe- 
ratur 

Methylalkohol 

Aethylalkohol 

Propylalkohol 

Butylalkohol 

Allylalkohol 

Isopropyl- 
alkohol 

0° 

0,008  1  66 

0,017  716 

0,038  827 

0,051  856 

0,021  453 

0,045  646 

10 

0,006  901 

0,014  5ID 

0,029  1  80 

0,038  728 

0,017  048 

0,032  458 

20 

0,005  957 

0,011  943 

0,022  563 

0,029  480 

0,013  632 

0,023  7°2 

80 

0,005  204 

0,009  923 

0,017  79i 

0,022  672 

0,011  677 

0,017  566 

40 

0,004  565 

0,008  309 

0,014  °5° 

0,017  816 

0,009  142 

0,013311 

50 

0,004  028 

0,007013 

0,011  305 

0,014  II0 

0,007634 

0,010287 

60 

0,003  571 

0,005  96o 

0,009  220 

0,011  390 

0,006  465 

0,008  073 

70 

0,005  098 

0,007  605 

0,009  295 

0,005  527 

0,006  461 

80 

0,006  323 

0,007  656 

0,004  760 

°,' 

305249 

90 

0,005  310 

0,006  377 

0,004  137 

100 

0,005  395 

110 

0,004602 

Tempe- 
ratur 

Isobutylalkohol 

Trimethyl- 
karbinol 

Amylalkohol 
opt.  inakt. 

Sdp.  131,39°           Sdp.  131,44° 

Amylalkohol 
opt  akt 

Dimethyl- 
aethylkarbinol 

0° 

0,080  384 

fest 

0,087  624 

0,085  324 

o,in  293 

0,141  792 

10 

0,055  475 

fest 

0,061  075 

0,060  005 

0,074  254 

0,078  604 

20 

0,039  068 

fest 

0,043  007 

0,043  417 

0,050  916 

0,046  426 

80 

0,028  640 

0,033  498 

0,032  349 

0,032  070 

0,035  939 

0,030  oio 

40 

0,021  223 

0,021  043 

0,024  342 

0,024  153 

0,026  072 

0,020  455 

50 

0,016  107 

0,014  374 

0,018  636 

0,018  506 

0,019  37° 

0,014  590 

60 

0,012  412 

0,010  322 

0,014  5JO 

0,014  450 

0,014  74° 

0,010  801 

70 

0,009  758 

0,007  755 

0,011  520 

0,011  496 

0,011  495 

0,008  333 

80 

0,007  825 

0,006  039 

0,009  270 

0,009  266 

0,OO9  121 

0,006  617 

90 

0,006  373 

0,007  607 

0,007  613 

0,007  38 

i 

0,005  35i 

100 

0,005  270 

0,006  304 

0,006  319 

0,006096 

0,004  400 

110 

0,005  317 

0,005  341 

0,005  103 

120 

0,004  535 

0,004  564 

0,004  352 

180 

0,003  903 

0,003  927 

Ester. 

Tempe- 

Methyl- 

Aethyl-       Propyl- 

Methyl- 

Aethyl- 

Propyl- 

Methyl- 

Aethyl- 

Methyl- 

Methyl- 

ratur 

formiat 

formiat 

formiat 

acetat 

acetat 

acetat 

propionat 

propionat 

butyrat 

isobutyrat 

0° 

0,004  355 

0,005  I0; 

$  0,006*720 

0,004  837 

0,005  825 

0,007  734 

0,005  86< 

>  0,006  967 

0,007  625 

0,006  764 

10 

0,003  912 

0,004  53< 

>  0,005  885 

0,004  313 

OfOO5  I2O 

0,006694 

0,005  17 

t  0,006082 

0,006  610 

0.005  913 

20 

0,003  548 

0,004  °8j 

>  0,005210 

0,003  880 

0,004  546 

0,005  854 

0,004  59' 

7  0,005  367 

0,005  795 

0,005  228 

80 

0,003  253 

0,003  693 

t  0,004646 

0,003  5J6 

O,OO4  072 

0,005  159 

0,004  I4i 

5  0,004  771 

0,005  X3° 

0,004  664 

40 

0,003  35< 

>  0,004  J7J 

0,003  202 

0,003  °68 

0,004  604 

0,003  74* 

t  0,004  282 

0,004  585 

0,004  190 

50 

0,003  07^ 

r  0,003  777 

0,002  929 

0,003  334 

0,004  I4° 

0,003  41, 

[  0,003  867 

0,004  J3° 

0,003  74s 

60 

0,003  437 

0,003  045 

0,003  740 

0,003  I2< 

>  0,003  5J8 

0,003  740 

0,003  445 

70 

0,003  144 

0,002  786 

0,003  406 

0,002  86: 

c  0,003  209 

0,003  410 

0,003  H5 

80 

0,002  883 

0,003  in 

0,002  939 

0,003  116 

0,002  882 

90 

0,002  842 

0,002  705 

0,002  862 

0,002  648 

100 

O,OO2  587 

0,002  647 

Stockl. 
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Anderung  der  absoluten  Zahigkeit  der  Flussigkeiten  mit  der 

Temperatur. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Aromatische  Kohlenwasserstoffe. 

Aethyl- 

Aethyl- 

Tempe- 
ratur 

Benzol 

Toluol 

benzol  1) 
Siedepunkt 

benzol2) 
Siedepunkt 

Orthoxylol 

Metaxylol 

Paraxylol 

135,9° 

135,86° 

0° 

0,009060 

0,007  719 

0,008  769 

0,008  769 

0,011  049 

0,008  059 

fest 

10 

0,007  631 

0,006  714 

0,007  613 

0,007  608 

0,009  368 

0,007  OI9 

0,007  385 

20 

0,006  537 

0,005  903 

0,006  703 

0,006  687 

0,008  102 

0,006  200 

0,006  475 

80 

0,005  674 

0,005  249 

0,005961 

0,005  941 

0,007  °9I 

0,005  525 

0,005  739 

40 

0,004  98* 

0,004  713 

0,005  337 

00,05  3" 

0,006  270 

0,004  97° 

0,005  134 

60 

0,004  437 

0,004  256 

0,004  821 

0,004  791 

0,005  599 

0,004511 

0,004  628 

60 

0,003  980 

0,003  874 

0,004  376 

0,004  347 

0,005  044 

0,004  IO4 

0,004  Z78 

70 

0,003  591 

0,003  543 

0,004000 

0,003  97° 

0,004  579 

0,003  751 

0,003  834 

SO 

0,003  358 

0,003  254 

0,003  665 

0,003  639 

0,004  J°8 

0,003  455 

0,003  5r9 

90 

0,002  993 

0,003  375 

0,003  354 

0,003  823 

0,003  199 

0,003  244 

100 

0,002  779 

0,OO3  I2O 

0,003  104 

0,003  522 

0,002  965 

0,002  999 

110 

0,002  588 

O,OO2  894 

0,002  883 

0,003  252 

0,002  769 

0,002  783 

120 

0,002  704 

0,002692 

0,003  OI6 

0,002  583 

0,002  593 

180 

0,002  524 

0,OO2  512 

0,002  812 

0,002  418 

0,002  424 

140 

0,002  626 

')  Aus  Teil  I.    Phil.  Trans.  186  (A),  523;  1894. 

*)  Aus  Teil  II.     Phil.  Trans.  189  (A),  90;  1897. 

Anhydride. 

Fettsauren. 

Tempe- 
ratur 

Essigsaure- 

anhydrid 

Propion- 
saure- 
anhydrid 

Ameisen- 
saure 

Essigsaure 

Propionsaure 

Butter- 
saure 

Isobutter- 
saure 

0° 

0,012  448 

0,016  104 

fest 

fest 

0,015  214 

0,022  855 

0,01  8  868 

10 

0,010  529 

0,013  299 

0,022  469 

fest 

0,012  888 

0,018508 

0,015  68  1 

20 

0,009065 

0,011  194 

0,017  844 

0,012  22O 

0,011  022 

0,015  4°2 

0,013  175 

80 

0,007  920 

0,009609 

0,014  599 

0,010  396 

0,009  597 

0,013  036 

0,011  289 

40 

O,OO699I 

0,008  359 

0,012  190 

0,009  051 

0,008  451 

0,011  205 

0,009  804 

60 

O,OO6  227 

0,007  350 

0,010  355 

0,007  956 

0,007  5i6 

0,009  749 

0,008  618 

60 

0,005  599 

0,006  526 

0,008  916 

0,007  050 

0,006  736 

0,008  573 

0,007  642 

70 

0,005  065 

0,005  842 

0,007  802 

0,006306 

0,006  070 

0,007  6°3 

0,006  827 

80 

0,004  6l2 

0,005  278 

0,006  879 

0,005662 

0,005  505 

0,006  787 

0,006  141 

90 

0,004  214 

0,004  789 

0,006  125 

0,005  117 

0,005  ol6 

0,006096 

0,005  535 

100 

0,003  865 

0,004  375 

0,005  492 

0,004  649 

0,004  591 

0,005  507 

0,005011 

110 

0,003  5?i 

0,004  077 

0,004  244 

0,004*11 

0,005  °°2 

0,004  556 

120 

0,003  3°8 

0,003  687 

0,003  876 

0,004  56i 

0,004  J72 

180 

0,003  °79 

0,003  4°9 

0,003  582 

0,004  102 

0,003  832 

140 

0,003  165 

0,003  308 

0,003  818 

0,003  533 

160 

0,002  952 

0,003  514 

0,003  258 

160 

0,002  753 

0,003  230 

Stockl. 
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Innere  Reibung  verschiedener  Fliissigkeiten  und  geschmolzener 
Korper.     Abhangigkeit  von  Temperatur  und  Druck. 


Lit.  Tab.  42,  S.  104. 


Innere  Reibung  des  Seewassers.  o.  Kriunmei  und  e.  Ruppin. 

I.  Relativzahlen. 
(Wasser  von  o°  gleich  100  gesetzt) 


Tempe- 
ratur 


Gesamt-Salzgehalt  in  Promille 


15° 


25* 


30° 


35° 


40° 


0 
1 

z 

3 

4 

5 

10 

20 

25 

30 


100,0 

96,0 
92,6 
89,7 
84,7 

73,0 
63,6 
56,2 
49,9 
44,9 


100,9 
96,8 

93,5 
90,6 

85,5 
73,8 
64,3 
56,8 

50,4 
45,4 


101,7 
97,6 
94,3 
91,4 
86,3 
74,5 
64,9 
57,4 
5i,o 
46,0 


102,5 
98,3 
95,1 
92,2 
87,0 
75,2 
65,6 
58,o 
5i,6 
46,5 


103,2 
99,o 
95,9 
92,9 
87,7 
75,8 
66,2 
58,6 
52,1 
47,o 


103,9 
99,7 
96,6 

93,6 
88,4 

76,5 
66,9 
59,3 
52,7 
47,5 


104,5 
100,4 
97,3 
94,3 
89,1 
77,2 
67,5 
59,9 
53,3 
48,1 


105,2 
101,1 
98,0 
95,o 
89,8 
77,8 
68,2 
60,5 
53,9 
48,6 


105,9 
101,8 
98,7 
95,7 
90,5 
78,5 
68,8 
61,1 
54,5 
49,1 


2.  Absolute  Werte  fur  35  Promille  Salzgehalt. 


Temp. 


15" 


25" 


0,0189 


0,0162 


0,014  ° 


0,012  3 


0,0109 


0,009  7 


0,008  8 


Abhangigkeit  der  Reibung  des  Wassers  vom  Drucke  bei  verschiedenen 

Temperaturen.     Beobachter:  Hauser. 

Die  Tabelle  enthalt  die  prozentische  Anderung  der  Viskositat  bei  einem  Oberdrucke  von 
400  Atmospharen.  In  der  Nahe  von  32°  wird  der  Reibungskoeffizient  durch  eine  Drucksteigerung 
von  400  Atm.  nicht  geandert ;  unterhalb  dieser  Temperatur  wird  er  durch  eine  solche  verkleinert, 
oberhalb  dieser  Temperatur  wird  er  vergroBert. 


Temperatur 


.  IOO 


Temperatur 


.  IOO 


98 
5)0 
80 
70 
56 
51 


+  3,6 
+  3,4 
+  2,6 

+-2,5 

+  2,1 

+  1,6 


40 
30 
33 
31 
20 
18 


+  0,7 
+  0,0 
±  0,0 
-±  0,0 
-0,3 
—  1,6 


Innere  Reibung  17  von  Maschinenolen  und  deren  Anderung  mit  der  Temperatur. 


Konstanten  der  Graetzschen  Formel  tjt  =  A 


_    . 


Beobachter:  Alexis  Krusche. 


Maschinenol 
Deutz 

Nr.  o 


Valvolol 
Nr.  i 


Vacuumol 

Nr.  2 


Championul 
Nr.  3 


Championol 
(extra) 

Nr.  4 


Helles 
Maschinenol 

Nr.  5 


Helles  diinn- 

fliissiges 
Maschinenol 

Nr.  6 


10° 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
44 
A 

a 

b 


6,755 
4,788 

3,453 
2,534 
1,925 
1,470 

1,234 
0,890 
0,710 


3,29 
2,43 
1,842 

1,463 
1,110 

0,890 
0,701 
0,58 
0,472 


3,09 
2,245 

1,740 

1,350 
1,071 

0,861 
0,691 
o,570 
0,470 


2,055 
1,540 
1,195 
o,945 
o,744 
0,600 

0,485 
0,410 

o,345 


3,382 
2,480 
i, 880 
1,452 
1,130 
0,905 
0,719 
0,580 
o,479 


6,275 

4,3i8 

3,154 

2,352 

1,76 

1,342 

1,049 

0,823 

0,650 


1,61 
1,199 
0,915 
0,710 

o,556 
o,445 
0,360 
0,300 
0,250 


1,268 

65,85 
—0,41 


0,778 
69,8 
—4,04 


0,882 

69,49 
—7,02 


0,552 
71,75 

—8,6 


0,722 
70,8 
— 2,62 


1,189 
64,5 
-0,31 


67,5 
—  6,52 
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Innere  Reibung  verschiedener   Fliissigkeiten  und  geschmolzener 

Korper. 


Lit.  Tab.  42,  S.  104. 


Zahigkeitsanderung  des  fliissigen  Schwefels. 

2  bezogen  auf  Wasser  von  17°.    Beobachter:  Rotinjanz. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


120 
150 
170 
180 


30  ooo 
51  ooo 


187 
200 
210 
220 


52  ooo 
46  ooo 
33000 
24  ooo 


230 
240 
250 
260 


18  ooo 

13300 

9  600 

6  700 


280 
300 
320 
340 


3700 

2  2OO 

I  OAO 

580 


860 
380 
400 
420 


350 
230 

150 
105 


440 

448 


80 
74 


Innere  Reibung  geschmolzener  Salze. 

Beobachter:  R.  Lorenz  und  T.  H.  Kalmus. 


Natriumnitrat 


Kaliumnitrat 


Kaliumbichromat 


Bleichlorid 


Bleibromid 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


308 
328 
348 
368 
398 
418 


0,02  919 

0,02  661 
0,02  439 

0,02  237 

0,01  917 
0,01  828 


353 
873 
898 
408 
413 


0,02  970 
0,02  693 
0,O2  442 
0,02  216 
O,O2  IO9 
O,O2  007 


397 
417 
437 
457 

487 
507 


0,13  39 
0,11  87 
0,10  59 
0,0938 
0,07  68 
0,06  64 


498 
518 
588 
558 

588 
608 


0,05  532 
0,04  660 
0,04  020 
0,03  588 
0,03  165 

0,02  956 


372 
392 
412 
432 
462 
492 


0,10  19 
0,08  060 
0,06  970 
0,06  133 
0,05  035 
0,04  07^ 


Fluiditat  (=  l/>?)  geschmolzener  Salze. 

Beobachter:  Goodwin  und  Mailey. 


Natriumnitrat 


Kaliumnitrat 


Lithiumnitrat 


Silbernitrat 


Temp. 


Fluiditat 


Temp. 


Fluiditat 


Temp. 


Fluiditat 


Temp. 


Fluiditat 


337 
356 
406 
495 


39,4 
43,8 
56,2 

75,7 


347 
877 
418 

506 


35,8 
43,5 
52,9 
74,4 


259 
284 
317,6 
344 


17,9 

22,2 

28,6 

34,o 


244 
276 
309 
342 


26,5 
32,8 
38,3 
43,5 


Zahigkeit  n  wasseriger  NormaHosungen  bei  20°. 

Beobachter:  Miitzel.     Grammolekiile  auf  1000  g  Losung. 


l/i  normal 


V*  normal 


V*  normal 


1  s  normal 


'/i«  normal 


Baryumchlorid  . 
Baryumnitrat  . 
Calciumchlorid  . 
Calciumnitrat  . 
Kaliumchlorid  . 
Kaliumnitrat  . 
Magnesiumchlorid 
Magnesiumnitrat 
Natriumchlorid 
Natriumnitrat  . 
Strontiumchlorid 
Strontiumnitrat 


0,013  I5^> 

0,013  320 
0,013  °°2 
0,010  095 
0,010  056 
0,013  503 
0,013  896 
0,011  225 

O,OI  I  2OO 
0,013  3°° 
0,012  876 


0,011530 

0,01 1  660 
O,OII  536 

0,010  116 
0,010  104 
0,011  785 
0,011  910 

0,010  620 

0,010  583 
0,011  628 
0,011  389 


0,010  800 
0,010  661 
0,010  843 
0,010  786 
0,010  135 
0,010  127 
0,010  925 
0,011  016 
0,010  385 
0,010  334 
0,010831 
0,010  740 


0,010  467 
0,010  388 
0,010  500 
0,010  402 
0,010  138 
0,010  130 
0,010  530 
0,010  588 
0,010  261 

0,010  226 

0,010  481 
0,010  400 


0,010310 


0,010  140 
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Innere  Reibung  verschiedener  Fliissigkeiten  und  geschmolzener 

Korper. 


Zahigkeit  verdiinnter  Mineralsauren. 

Nach  Graham,  Q.  Wiedemann,  Pagliani  und  Oddone. 
Lit.  Tab.  42,  S.  104. 


Salzsaure 


Prozent 
Saure 


#20 

(Wasser  bei  20°  =  100) 


Schwefelsaure 


Saure- 
gehalt1) 


(Wasser  bei  20°  =  100) 


Salpetersaure 


Prozent 
Saure 


bei  0° 


bei  10° 


80,77 

28,68 


25,64 
25,26 
25,00 
24,40 
20,80 
20,03 
19,61 


173,56 
163,36 

i54,°4 
152,87 
152,87 
149,42 
148,27 
139,65 
137,64 
134,76 


88,7 

59,0 

114,2 

228,8 

458,4 

748,8 

922,6 

1240,4 

1889,6 


1 06,0 
109,7 
120,7 

150,0 
231,4 

397,5 

606,4 

1414,0 

2164,0 


100 
72,85 
71,24 
67,82 
66,60 
64,30 
61,66 
58,10 
63,90 


0,022  75 
0,032  76 
0,032  88 

0,034  22 

0,034  75 
0,035  60 
0,034  59 
0,032  95 
0,029  45 


0,017  70 
0,024  56 
0,024  65 
6,025  79 
0,025  84 
0,026  76 
0,026  04 
0,024  70 
0,023  24 


')  Gramm  Saure  in  1000  ccm  Losung. 


£ahigkeit  von  wasserigen  Schwefelsaurelosungen  bei  25°;  Auftreten  ernes 

Maximum.     Beobachter:  Dunstan  und  Wilson. 


H2SO4 


% 

H2SO4 


% 

H2S04 


o/o 
H2SO4 


% 

H2SO4 


H2SO4 


99,924 
97,513 
95,723 
92,300 


1,061  60 
0,857  61 
0,832  55 
0,850  88 


90,437 
88,733 
88,001 
86,865 


0,885  08 
0,915  88 
0,925  68 
o,933  66 


85,070 
84,970 
84,280 
83,401 


o,947  94 
0,929  66 
0,925  29 
0,908  66 


80,243 
74,746 
69,205 

64,643 


0,780  99 
o,536  03 
0,364  50 
0,280  42 


58,356 
51,640 
49,858 
43,234 


0,205  68 

o,i53  70 
0,147  06 
0,11293 


36,427 
26,492 

15,699 


0,092  35 
0,071  i  $ 
0,058  51 


o      |O,oo8  91 


Zatiigkeit  von  Caesiumnitrat-Losungen. 

Grammaquivalente  in  1000  g  Losung.    Beobachter:  Alerton. 


18° 


25' 


0,025  13 

0,051  20 
0,076  09 
0,099  58 

0,198  4 
0,286  3 
o,396  5 


0,017  7°9 
0,017  603 
0,017497 
0,017411 
0,017063 
0,016  786 
0,016  436 


0,029  2 

0,053  2 

0,1609 
0,278  3 
0,419  o 
0,522  7 
0,642  3 


0,012  986 
0,012  936 
O,OI2  746 
0,012  536 
0,012  314 
0,OI2  125 

0,011  997 


0,023  J4 
0,051  i 
0,107  6 
o,i55  7 
0,247  5 


0,452  o 
0,565  2 
0,732  i 


0,010  495 
0,010  468 
0,010  404 
0,010  346 
0,010  249 
0,010  175 
0,010  049 
0,009  953 
0,009  336 


0,023 
0,051  i 
0,107  6 


0,247  5 


0,452  o 
0,565  2 


0,008  899 
0,008  883 
0,008  844 
0,008  804 
0,008  742 
0,008  697 
0,008617 
0,008  557 
0,008  480 


Essigsaure.     Beobachter:  Wijkander. 


Prozentgehalt 
an  Essigsaure 


bei  13' 


bei  20° 


bei  30  < 


bei  40° 


bei  50° 


2,1 
6,7 
10,8 
15,3 
19,6 
28,3 
24,4 
27,7 


0,019  °6 
0,026  71 
0,031  06 
0,033  03 
0,033  54 
0,033  88 
0,033  55 
0,033  14 


0,01 6  40 

0,022  22 

0,025  49 
0,026  82 
0,027  26 
0,027  39 
0,027  °8 
0,026  64 


0,013  53 
0,017  52 
0,019  81 

0,020  69 

0,020  93 
0,020  91 
0,020  73 
0,020  28 


0,011  28 
0,014  21 
0,015  75 
0,016  26 
0,016  35 
0,016  43 
0,016  23 
0,01 6  03 


0,009  67 

0,012  87 
0,013  27 
0,013  27 
0,013  16 
0,012  87 
0,012  97 
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Innere  Reibung  verschiedener  Fliissigkeiten  und  geschmolzener  Korper. 


Zahigkeit  rj  von  wasserigen  Alkohollosungen  bei  verschiedener  Temperatur  und 
Konzentration.    Auftreten  von  Maxima. 

Beobachter:  Dunstan  und  Thole. 
Lit.  Tab.  42,  S.  104. 


:H,  OH 


Methylalkohol  —  Wasser 


V. 

C2H,  -  OH 


Aethylalkohol  —  Wasser 


C,H,    OH 


n-Propylalkohol  —  Wasser 


1  00,0 


58,61 
37.82 

19,74 
0,00 


0,005  852 
0,011  15 
0,015  93 
0,018  16 
0,015  87 
0,010  02 


0,005  525  0.005 


0,010  03 
0,013  99 
0,015  67 
0,013  78 
0,008  91 


99,20 
78,09 
61,85 

45,57 

39,65 

20,71 

0,00 


0,012  41 

0,020  04 
0,025  I0 

0,027  97 
0,027  89 
0,021  62 
0,010  02 


0,011  15 
0,018  04 
0,021  73 
0,023  5i 

0,023  43 
0,01 8  29 
0,008  91 


0,009  9°5 
0,015  30 
0,018  34 
0,019  87 
0,019  36 
0,015  °5 
0,007  98 


100,00 

73,13 
59,38 
28,62 
17,40 

0,00 


0,021  80 
0,029  38 
0,031  48 
0,025  48 

0,020  10 

0.010  O2 


0,019  36 
0,025  09 
0,026  52 

0,021  1 8 

0,016  97 
0,008  91 


0,017  36 

0,021  69 

0,023  06 
0,01 8  12 
0,014  4° 
0,007  98 


Zahigkeit  von  Losungen  in  Amylacetat  bei  25°. 

Aquimolekulare  Losungen:  l/wo  Grammolekiil  ist  gelost  in  6  can  Amylacetat. 


Geloste  Substanz 


Geloste  Substanz  | 


Geloste  Substanz  | 


Geloste  Substanz 


Aethyl  m-Hydroxy- 

benzoat 
Aethylsalicylat 
Anisol 
Benzhydrol 
Benzyl  acetat 
Benzylalkohol 
Benzylmethylather 


0,015  87 
0,010  45 
0,008  265 
0,014  96 
0,009  738 
0,010  35 
0,008  479 


Chlorphenol-m 
•o 

„         -P 
Kresol-m 

„    -o 
„    -P 


0,012  44 
0,012  02 
0,012  70 
0,011  67 
0,011  65 
0,011  69 


Naphthol-a 

„      -ft 
Nitrophenol-m 

»        -° 
-P 
Phenetol 


Phenol 
Phenylacetat 
Tolylmethyla'ther-m 
„  -o 

-P 


o,on  05 
0.009  3*9 
0,008  784 
0,008  650 
0,008  602 


Zahigkeit  der  Losungen  von  Allylalkohol  in  Wasser.    Beobachter:  Dunstan. 


°/o  Allylalkohol 


%  Allylalkohol 


°/o  Allylalkohol 


%  Allylalkohol 


IOO 

83,20 
69,56 

65,00 


0,012  32 

0,015  37 
0,017  50 
0,017  96 


56,63 
48,56 
47,82 

47,3i 


0,01 8  91 
0,018  92 
0,01 8  91 
0,018  87 


46,88 
45,21 
36,53 
35,53 


0,018  95 
0,018  88 
0,01846 
0,018  34 


33,70 

25,98 

14,06 

o 


0,017  89 
0,016  82 
0,013  49 
0,008  91 


Zahigkeit  von  binaren  Oemischen  bei  ihren  Siedepunkten.  Beobachter:  Findiay. 


Benzol  und  Tetrachlorkohlenstoff 


Benzol  und  Aethylalkohol 


Aceton  und  Chloroform 


Benzol  und  Methylalkohol 


Gewichtsproz. 
Tetrachlor- 
kohlenstoff 


Temp. 


Gewichts- 
proz. 
Alkohol 


Temp. 


Gewichts- 
proz. 
Aceton 


Temp. 


n 


Gewichts- 
proz. 
benzol 


Temp. 


o 

26,6 
46,2 
53,9 

77,2 
89,1 

IOO 


79,3° 

77»6 

76,7 

76,4 

75,8 

75,5 

75,4 


0,003  r7 
0,003  46 
0,003  75 
0,003  86 
0,004  26 
0,004  61 
0,004  97 


o 

1,30 
4,30 
6,90 
15,20 
22,4 
37,3 
47,4 
70,3 
88,0 

IOO 


79,3° 

74,8 

70,6 

69,2 

67,4 

66,9 

66,8 

67,1 

69,1 

72,7 


0,003  17 
0,003  27 
0,003  34 
0,003  36 
0,003  41 
0,003  44 
0,003  61 
0,003  77 
0,004  *6 
0,004  38 
0,004  42 


o 
6,79 

12,20 

27,4 
36,1 

53,5 
59,6 
68,7 
80,4 

IOO 


60,2° 

62,0 

62,8 
63,0 

62,1 
60,0 
59,2 
58,2 
57,1 
55,4 


0,003  898 
0,003  80 
0,003  67 
0,003  37 
0,003  20 

0,002  89 

0,002  8 1 
0,002  66 

0,002  58 

0,002  38 


o 

18,14 

31,60 

41,60 

50,1 

63,3 

70,4 

78,5 

90,4 
91,9 

IOO 


63,7° 

59,9 
58,2 
57,6 
57,4 
57,2 
57,3 
57,6 
59,o 
59,6 
79,3 


0,003  26 
0,003  47 
0,003  54 
0,003  59 
0,003  59 
0,003  61 
0,003  60 
0,003  62 
0,003  62 
0,003  59 
0,003  J7 


Chloroform  und  Aethylalkohol 


Gewichtsproz. 
Alkohol 


o 

5,78 
10,05 
10,91 
24,02 
35,28 

44,7 
56,1 
68,8 
83,6 

IOO 


Temp. 


60,2° 

58,5 

58,4 

58,5 

59,8 

6i,5 

63,5 
66,4 

69,8 
73,4 
77,i 


0,00399 
0,004  °° 
0,004  °4 
0,004  06 
0,004  40 
0,004  46 
0,004  62 
0,004  68 
0,004  67 
0,004  57 
0,004  4* 


Tetrachlorkohlenstoff  und  Aethylalkohol 


Gewichtsproz. 
Alkohol 


O 

4,58 
6,71 
9,65 
20,96 
30,2 
36,6 
58,8 
73,o 

IOO 


Temp. 


75,6° 
65,1 

64,5 
64,0 
63,8 
64,2 
64,8 
67,7 
70,5 
77,i 


Mischung  von  Terpentinol 
und  Kolophonium  bei  7,1°. 

Beobachter:  QIaser. 


Vo  Gehalt  an 
Kolophonium 


3° 
60 
70 
80 
90 
loo  (berechnet) 


0,019 
0,15 
3,4 '  K> 

2,2  •  I0 
9,2   •  I0 

4,7  • 

1,0      10 


18 
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Abhangigkeit  der  absoluten  Zahigkeit  wasseriger  Losungen 
von  der  Konzentration. 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 


Rohrzuckerlosungen. 

Beobachter:   Hoskinf. 


40  Proz. 


Temp. 


20  Proz. 


Temp. 


10  Proz. 


Temp. 


5  Proz. 


Temp. 


i  Proz. 


Temp. 


0,00 
8,87 
12,79 
20,23 
29,98 
40,44 
5031 
60,51 
70,06 
80,32 
90,11 


0,00 
5,43 
18,02 
20,04 
30,44 
40,31 
50,30 
60,20 
70,06 
80,21 
90,21 


0,037  2O 
0,030  02 
0,023  5i 
0,019  10 
0,014  4° 
0,011  71 
0,00952 
0,007  97 
0,006  75 
0,005  83 
0,005  °9 


0,00 
5,10 
10,42 
20,17 
29,89 
40,80 
50,35 
60,27 
7036 
8031 
89,78 


0,024  36 

0,020  42 
0,01722 
0,013  22 

0,010  44 
0,008  38 
0,006  96 
0,005  90 
0,005  09 
0,004  4*> 
0,003  9° 


0,10 
5,26 
12,58 
20,29 
30,43 
40,40 
50,46 
60,84 
70,25 
80,00 
89,84 


0,020  38 

0,017  J6 
0,013  81 
0,011  27 
0,008  89 
0,007  25 
0,00605 
0,005  17 
0,004  49 
0,003  99 
0,003  5°5 


0,10 
7,10 
18,82 
20,00 
30,48 
40,18 
50,13 
60,54 
70,04 
80,06 
90,00 


0,0x8  01 
0,014  37 
O,OI2  1  8 
0,010  31 
0,00804 
0,00667 


0,004  70 
0,004  I0 
0,003  615 
0,00320 


Kochsalzlosungen. 

Beobachter:  Hosking. 


20  Proz, 


10  Proz. 


5  Proz. 


i  Proz. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


Temp. 


0,72 
1,24 
5,46 
5,95 

12,48 
21,20 
80,69 
40,57 
51,65 
60,05 
70,62 
80,88 
90,60 


0,025  91 
0,025  47 

0,022  40 
0,O22  03 

0,018  47 
0,014  99 

O,OI2  22 

0,010  13 

0,008  425 
0,007  36 
0,006  42 
0,005  65 
0,005  °4 


0,06 
4,99 
11,80 
80,46 
80,72 
4030 
50,72 
60,67 
70,72 
80,27 
9130 


0,020  35 
0,017  38 
0,014  5° 
0,011  8 1 
0,00947 
0,007  97 
0,006  71 
0,005  84 
0,005  I2 
0,004  52 
0,003  96 


0,00 
4,90 
10,89 
20,22 
80,12 
4036 
50,19 
6034 
70,10 
80,25 
90,60 


0,00 
639 
11,76 
20,26 
30,08 
40,15 
50,42 
60,89 
70,10 
80,82 
90,24 


0,017  98 
0,014  6° 
0,012  54 
0,010  09 
0,008  09 
0,006  64 

0,005  565 

0,004  86 
0,004  l6 
0,00366 
0,003  24 


Andere  Losungen. 

Beobachter:  Get  man. 


17  bei  18° 


Konzentr. 


NaCl 


NaBr 


NaNO, 


KCl 


KBr 


KJ 


KNOs 


10 
20 
80 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 


0,012  59 
0,015  59 

0,020  30 


0,011  49 

0,012  31 

0,013  47 
0,015  56 
0,018  05 
0,020  97 
0,025  91 


0,011  46 
0,012  99 
0,015  49 
0,017*9 


0,010  56 
0,010  89 

0,01 1  20 


0,010  32 
0,010  24 

0,OIO  12 

0,010  09 
0,010  32 


0,010  27 

0,010  OO 

0,009  75 
0,00963 
0,00966 

0,00985 

0,010  05 
0,010  46 
0,010  85 
0,0x1  64 


0,010  44 
0,010  53 
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Normallosungen.     Anderung  mit 
zentration. 

Versuchstemperatur  =  i  gesetzt. 
42,  S.  104. 

Spezifische  Zahigkeit  wasseriger 
der  Kon 

Zahigkeit  des  Wassers  bei  der 
Lit.  Tab. 

Substanz 

pISu,   V"™1 

—  normal 

2 

—  normal 
4 

—  normal 

c 

Beobachter 

Athylaminchlorhydrat  .   .   . 
Aluminiumsulfat  

0 

25 
25 
25 
25 
25 
17,6 
25 
25 
25 
17,6 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
20 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
17,6 
25 
17,6 
25 
25 
25 
25 
25 
17,6 
17,6 
25 

V*  nor 

1,1667 
1,4064 
1,0312 
1,0245 
0,9884 

o,977 
0,9722 
1,1114 
1,2707 
1,107 
1,1228 
1,0893* 
1,3600 

1,1010 

1,0320 
1,2803 
1,2728 

1,1342 
1,1648 

r,3476 
o,9775 
1,1563 
1,2880 
1,1172 
1,0520 

i,3297 
1,2649 

!,3044 
1,1058 
1,2816 

if«3i 
1,258 

0,978 
0,9872 

i,"33 
1,0610 
1,1124 
1,1294 
0,912 
1,142 
1,1667 

m.  Losung 

1,0793 
1,1782 
1,0169 
1,0105 
0,9976 

0,9862 

1,0552 
1,1291 

1,0572 

1,0437 
1,1620 
1,0418 
1,0164 

1,1317 
1,1287 
1,0631 
1,0742 
1,1574 

1,0764 

1,0553 
,0255 

,1540 
,1318 
,1440 
,0530 
i,i334 
1,0596 

i,  0061 

0,9874 
1,0528 

I,O2II 

1,0514 
1,0637 

1,0784 

Wagner  (. 

1,0386 
1,0825 
1,0092 
i,oor,3 
0,9990 

0,9908 
1,0302 
i,o595 

1,0263 
1,0214 

1,0749 
1,0174 
1,0095 

1,0637 
i,  0661 
1,0310 

1,0385 
1,0780 

1,0362 

i,  0218 

1,0145 
1,0746 
1,0640 
1,0632 

1,0257 
1,0602 
1,0304 

1,0034 

0,9903 
1,0224 
1,0108 
1,0228 
1,0313 

1,0391 
>)• 

1,0190 

1,0381 
1,0049 
1,0030 

0,0999 

o,9958 
1,0148 
1,0309 

1,0128 
1,0084 
1,0151 
i,  0066 
1,  0068 
1,0308 
1,0322 
1,0202 
1,0177 
1,0335 

1,0172 

1,0076 
1,0059 

1,0307 
1,0287 
1,0300 
1,0132 
1,0302 
1,0171 

0,9999 

0,9928 
1,01  16 
1,0182 
1,0116 
1,0130 

1,0192. 

Kanitz 
Wagner  (2) 
Reyher 
Kanitz 

», 
Arrhenius 
Kanitz 

„ 
Reyher 
Arrhenius 
Wagner  (2) 

» 
„ 
Reyher 

Mutzel 
Wagner  (2) 
„ 

,, 
,, 

Mutzel 
Wagner  (2) 
Reyher 
Kanitz 
„ 
» 
„ 
„ 
Reyher 
Arrhenius 
Kanitz 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
,, 
» 
» 
Kanitz 
Arrhenius 

M 

Kanitz 

Ameisensiure     .   .   . 

Ammonuik     ...              . 

Ammoniumchlorid    .... 
n 
Ammonium  nitr  at  

Ammoniumsulfit  

Arsensaure-ortho  .    .   .  '  .   . 

Baryumchlorid  

» 
Baryumnitrat       

Berylliumsulfat     

Bleinitrat    

Bromwasserstoff  ... 

Buttersaure,  normale  .   .   . 
-iso 

Cadmiumchlorid    

Cadmiumnitrat     

Caumiumsulfat  

Caesiumchlorid  .   .       ... 

Calciumchlorid  

Calciumnitrac        .   .   .   .   . 

»» 
Chlorsaure  

Diaethylaminchlorhydrat    . 
Dichloressigsaure  

Dimethylamin   

Dimethylaminchlorhydrat  . 
Eisenchlorid  

Essigsaure  .   

Kaliumacetat    

Kaliumbichromat     .... 
Kaliumchlorid   

fi 

Kaliumchromat  

Kaliumferricyanid    .... 
Kaliumferrocyanid    .... 
Kaliumhydroxyd  

Kaliumjodid  

Kaliumkarbonat   

fi 

*  Extrapoliert  aus  der 
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Normallosungen.     Anderung  mit 
zentration. 

Versuchstemperatur  =  i  gesetzt. 
etzung.) 
42,  S.  104. 

Spezifische  Zahigkeit  wasseriger 
der  Kon; 

Zahigkeit  des  Wassers  bei  der 
(Forts 
Lit.  Tab. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

—  normal 

i 

normal 

2 

—  normal 
4 

—  normal 

o 

Beobachter 

Kaliumnitrat     

0 

17,6 
25 
17,6 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
17,6 
25 
17,6 
25 
17,6 
25 
25 
17,6 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

26  * 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

25 
25 
25 

26 

o,959      j 
o,9753    1 

I,IOI 

1,1051 
1,2041 
i,3543 
i,i657 
1,2050 
1,1792 
1,368 
i,358o 
i,M7 
1,1423 
1,299 
1,2905 
1,2015 

i,379 
1,1706 

i,3673 
1,2089 
1,1831 
1,364° 
1,1554 
1,0607 

i,2499 

i,5539 
1,2069 

1,8037 
1,3769 
1,6498 
1,3899 
1,3870 
1,4775 

1,0639 
1,6773 

0,9822 

1,0486 
1,0975 
1,1598 
1,0754 

1,0977 
I,  0802 

I,l603 
1,0665 

1,1372 
1,0940 

1,0824 
1,1639 
1,0982 
1,0867 
1,1600 
1,0821 
1,0285 
1,1192 

1,2365 
1,0947 
1,3227 
1,4272 
1,1657 
1,2788 

1,1792 
1,1784 
1,2126 

i,3"4 
1,3099 
1,0299 

1,2933 

0,9870 

1,0206 
1,0482 
1,0766 
1,0318 
1,0470 
1,0400 

1,0802 

1,0314 

1,0655 
1,0445 

1,0396 
1,0784 
1,0481 
1,0426 
1,0761 
1,0340 
1,0142 
1,0585 

i,H38 
1,1123 
1,0447 
1,1462 
1,2105 
i,  0800 

1,1303 
1,0849 
1,0928 
1,1104 

1,1615 
1,1446 
1,0148 

1,1363 

0,9921 

1,0078 
1,0232 
1,0402 
1,0180 
1,0268 
1,0179 

1,0384 
1,0116 

1,0320 
1,0206 

1,0198 
1,0320 
1,0230 
1,0235 
1,0366 
1,0170 
i,  0068 
1,0319 

1,1046 

i,0575 
1,0231 
1,0721 
1,1668 
1,0381 
1,0633 
1,0448 
1,0472 
1,0580 

1,0680 
1,0750 
1,0078 

1,0659 

Arrhenius 
Wagner  (2) 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
i, 
>, 
» 
*, 
„ 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
Wagner  (2) 
Arrhenius 
Wagner  (2) 
» 
,, 
,, 
» 
Kanitz 

,, 
Reyher 

Lauenstein 

» 
Reyher 
Lauenstein 
» 
» 
Reyher 
Lauenstein 
„ 
,, 

,, 
» 
Reyher 

j, 

n 

Kaliumsulfat     

» 

Kobaltchlorid    

Kobaltsulfat  

Kobaltnitrat  

Kupferchlorid           .... 

Kupfersulfat  

n 

LithiuiTichlorid  

»» 

Lithiumsulfat    

M 

Magnesiumchlorid  

»» 

Magnesiumsulfat   

Manganchlorid  

Mangannitrat    

Mangansulf  at  .   ...... 

Methylamin   

Methylaminchlorhydrat  .   . 

Natrium,  acetylendicarbon- 
saures   

Natrium,  adipinsaures     .   . 
,,        ameisensaures  .   . 
„        anissaures     .  .   . 
,,        azelainsaures    .   . 
,,        apfelsaures    .  .  . 
„        benzoesaures    .   . 
„        bemsteinsaures    . 
„        iso-bernsteinsaur. 
„       brenzweinsaures  . 
„        m-brombenzoe- 
saures    ..... 

»•        P-           »» 
„        -bromid     .... 
„        normal-butter- 
saures    

Stock!. 


88 


35  b 


Spezifische  Zahigkeit  wasseriger  Normallosungen.     Anderung  mit 

der  Konzentration. 

Zahigkeit  des  Wassers  bei  der  Versuchstemperatur  =  i  gesetzt. 

(Fortsetzung.) 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 

T*prr» 

i 

i 

I 

I 

Substanz 

i  cm- 

—  normal 

—  normal 

—  normal 

-  normal 

Beobachter 

peratur 

i 

2 

4 

8 

0 

Natrium,  iso-buttersaures  . 

25 

1,6845 

1,2997 

1,1428 

1,0707 

Reyher 

„        iso-capronsaures  . 

25 

— 

i,377o 

I,I7I3 

1,0819 

„ 

„        chlorid       .... 

17,6 

1,093 

— 

— 

— 

Arrhenius 

,,             „ 

20 

1,1069 

— 

— 

— 

Mutzel 

,,             „ 

25 

1,0973 

1,0471 

1,0239 

1,0126 

Reyher 

„       m-chlorbenzoe- 

saures       .... 

25 

1,7275 

1,3019 

1,1396 

1,0705 

Lauenstein 

„       chlorsaures   .   .   . 

25 

1,0901 

1,0421 

1,0219 

1,0117 

Reyher 

„        uberchlorsaures    . 

25 

1,0462 

1,0183 

1,0096 

1,0028 

„ 

„          -cyanbenzoe- 

saures    

25 



1,2840 

1,1300 

1,0653 

Lauenstein 

„        essigsaures    .   .   . 

25 

i,39i5 

1,1806 

1,0889 

Reyher 

„        fumarsaures     .   . 

25 

1,3126 

1,1564 

1,1099 

1,0234 

Lauenstein 

„        glykolsaures     .   . 

25 

1,341° 

1,1585 

1,0797 

1,0453 

„ 

„        -hydroxyd    .   .   . 

25 

i,2355 

1,1087 

1,0560 

1,0302 

Kanitz 

„        hydrozimtsaures  . 

25 

i,9H3 

1,3611 

1,1694 

1,0857 

Lauenstein 

,,        itakonsaures    .   - 

25 

!,377i 

i,  2018 

1,1215 

1,0693 

M 

„        -karbonat     .   .   . 

25 

1,2847 

1,1367 

i,  0610 

1,0310 

Kanitz 

„        korksaures    .    -   . 

25 

— 

i,295P 

1,1368 

1,0664 

Lauenstein 

„        maleinsaures     .   . 

25 

1,2803 

1,1114 

1,0399 

1,0101 

„ 

„        malonsaures     -   . 

25 

1,2592 

1,1117 

1,0403 

1,0089 

„ 

„        mesakonsaures  .    . 

25 

1,4222 

1,1876 

1,0929 

1,0436 

„ 

„       milchsaures  .  .  . 

25 

1,4988 

1,2232 

1,1043 

1,0512 

Reyher 

„      -monoorthoarseniat 

25 

1,5108 

1,2225 

1,1061 

1,0509 

„ 

„       -mono-orthophos- 

phat  

25 

M877 

1,2120 

1,1037 

1,0508 

n 

„        m-nitrobenzoe- 

saures    

25 

1,7058 

1,2855 

I»I345 

1,0652 

„ 

,,       o-             „ 

25 

i,7i35 

1,3016 

1,1400 

1,0685 

Lauenstein 

P- 

25 

— 

1,2369 

1,0889 

1,0210 

„ 

„        oxalsaures.   .   .   . 

25 

— 

'      — 

i,0573 

I,O282 

,, 

„        m-oxybenzoe- 

saures    

25 

1,7027 

1,2359 

1,0883 

1,0278 

>t 

n       P-        ,» 

25 

i,7388 

1,1326 

1,0640 

,i 

„       phenoxylessig- 

saures    

25 

1,7505 

1,3126 

1,1478 

1,0727 

n 

„       phenylglykolsaures 

25 

i,7774 

1,3063 

1,1469 

1,0713 

it 

„        phtalsaures  .  .  . 

25 

1,4905 

1,2246 

i,mi 

1,0614 

n 

„        iso-phtalsaures     . 

25 

1,4821 

1,2124 

1,1026 

1,0514 

„ 

„        propionsaures  .  . 

25 

I,538o 

1,2352 

1,1122 

1,0548 

Reyher 

„       salizylsaures     .  . 

25 

*»53°2 

1,2231 

1,1052 

1,0544 

„ 

„        salpetersaures  .   . 

17,6 

1,051 



— 



Arrhenius 

„        salpetersaures     . 

25 

1,0655 

1,0259 

1,0122 

1,0069 

Reyher 
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Spezifische  Zahigkeit  wasseriger  Normallosungen.     Anderung  mit 
der  Konzentration. 

Zahigkeit  des  Wassets  bei  der  Versuchstemperatur  =  i  gesetzt. 
(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

—  normal 

i 

—  normal 

2 

—  normal 
4 

—  normal 
o 

Beobachter 

Natrium,  schwefelsaures  .   . 

»>                »> 
„        terephtalsaures    . 
„        a-toluylsaures 
>»        m-       „ 
»»        o-        „ 
„        P-        >» 
„        iso-valeriansaures 
„        weinsaures    .   .   . 
„        zimtsaures    .   .   . 
„        zitrakonsaures  .   . 
„        zitronensaures  .   . 
Nickelchlorid     

0 

17,6 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

25 
25 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
17,6 
25 
25 
17,6 
25 

1,230 
1,2291 

1,7638 
1,7024 

1,7918 

1,3365 

1,4261 
1,3856 

i,2<>55 
1,1800 

1,3615 
1,2871 
1,1968 
1,0460* 
0,9846 
1,0266 
1,0671 
1,0808 
1,1150 
1,0576 
1,1411 
1,1150 

1,554° 
1,1634 

1,3160 
0,9471* 
1,4862 
1,6838 

1,4929 

1,01  18 

1,189 
1,1890 
1,1642 
1,362 
1,3671 

1,1058 
1,2067 
1,3205 
1,2639 

1,3261 

i,333i 
1,1502 

i,3554 
1,1891 

i,i730 
1,0968 
1,0840 
1,1615 

i,i33i 
1,0991 

1,0115 
1,0338 
1,0433 
1,0491 

1,0674 
1,0491 

1,2390 
1,0777 

1,1463 

1,2140 
1,2992 
1,2117 
1,0032 

i,0959 
1.0857 

1,1726 

1,0522 
1,0984 
1,1489 
1,1007 
1,1617 
1,1488 
1,1572 
1,0724 
i,i59i 
1,0978 
1,0847 

1,0443 
1,0422 

1,0751 
1,0656 
1,0471 
i,on6 

1,0052 
1,0166 
1,0216 
1,0240 

1,0338 
1,0240 

I,IIIO 

1,0381 

1,0720 
0,9865 
1,1030 
1,143° 

1,1012 
0,9998 
1,0750 

1,0526 
1,0390 

1,0824 

1,0235 
1,0538 
1,0710 
1,0310 
1,0786 
1,0713 
i,0773 
1,0300 
1,0702  • 
1,0532 
1,0470 

1,0210 
1,0195 
*,0323 
1,0312 
1,0264 
I,OO42 

1,0027 
1,0095 
I,O082 
1,0114 

1,0141 

1,0114 
1,0520 
1,0187 

1,0352 
0,9932 

1,0495 
1,0677 
1,0500 
0,9992 
1,0375 

1,0238 

1,0186 
1,0358 

Arrhenius 
Wagner  (2) 
Lauenstein 
,i 
„ 
,, 
», 
Reyher 
Lauenstein 
,, 

M 
M 

Wagner  (2) 
„ 
i> 
Reyher 

„ 
Wagner  (2) 

„ 
Reyher 

,, 
Wagner  (2) 

„ 
Wagner  (3) 

„       (2) 
» 

Kanitz 
,, 

» 
Wagner  (2) 
Kanitz 
„ 

M 

Reyher 

M 

Arrhenius 
Wagner  (2) 

„ 
Arrhenius 
Wagner  (2) 

Nickelnitrat   

Nickelsulfat    

Phosphorsaure-Ortho-  .   .   . 
Propionsaure     

Quecksilberchlorid    .... 
Rubidiumchlorid  

Salpetersaure  

Salzsaure    ........ 

Schwefelsaure    

Silbernitrat    

M 

Strontiumchlorid  

Strontiumnitrat    

Tetraaethylammonium- 
chlorid  

Tetramethylammonium- 
chlorid  

Tetramethylammonium- 
hydroxyd     

Thallonitrat   

Triaethylaminchlorhydrat  . 
Trimethylarnin  

Trimethylaminchlorhydrat  . 
UberchlorsJiure     

Valeriansaure,  Iso-  .... 
Zinkchlorid    

M 

Zinknitrat  

Zinksulfat  

19 

*  Extrapoliert  aus  der  'A*  norm.  Losung.    Wagner  (3). 
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Spezifische  Zahigkeit  wasseriger  Normallosungen.     Anderung  mit 
der  Konzentration. 

Zahigkeit  des  Wassers  bei  18°  =  i  gesetzt. 
Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Temp. 

Grammolekiile  im  Liter 

Beobachter 

0,25        0,5           i           2 

3 

4 

Bernsteinsaure  

0 

18 
0 

15 
26 
0 
15 
25 
0 
15 
25 
0 
15 
25 
18 
0 
15 
25 
18 
18 
18 
1& 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 

1,052 

1,025 

1,059 
1,031 

1,112 
1,049 
1,126 
1,095 
1,057 
1,052 

1,  080 

1,059 

1,120 

1,057 
1  ,22O 
1,189 
1,076 

1,059 
I,I48 
1,094 

1,045 
1,064 

(i,no)i) 

1,051 

1,138 
1,065 

1,252 
1,103 
1,298 

1,  206 

1,146 

1,106 
1,075 
1,195 
1,108 

1,274 

1,121 
1,504 
1,427 
I,l82 
1,100 

1,335 
(1,198)!) 
1,072 
1,143 

1,  100 

0,987 

0,650 
0,514 

1,020 
0,667 

0,529 
0,911 

0,601 
0,483 
o,93i 
0,622 
0,502 

1,110 

0,854 
0,583 
0,467 

i,34! 

1,121 
1,679 
1,232 

1,759 
1,542 
1,306 

1,149 
1,489 

1,234 
1,667 
1,260 

1,409 
1,260 
1,823 

(I.I99)1) 
1,3" 
1,412 

0,970 

0,657 
o,529 
1,041 
0,695 
o,557 
0,837 
0,585 
o,477 
0,886 
0,615 
0,507 
i,237 
0,778 

P,552 
0,458 
i,950 
1,290 

2,309 

i,352 

i,537 
3,"8 

2,313 
1,622 

i,739 

0,962 

0,671 
0,544 
1,059 
o,725 
0,585 
0,815 
0,582 
0,486 
0,880 
0,625 
0,517 

0,748 

o,544 
o,459 

1,578 

2,837 
2,874 

Moore 
Taylor  und 
Ranken 
,, 
,, 
» 
»» 
» 
,, 

M 
» 
» 
„ 

M 

Moore 
Taylor  und 
Ranken 
,, 
,, 
,» 
» 
,, 
„ 
„ 
,, 
„ 
„ 
„ 
„ 
„ 
„ 
» 
„ 
„ 
„ 
» 
„ 
„ 
„ 
,t 

Bromwasserstoff   

>» 
»» 
Chlorwasserstoff    

M 

M 

Kaliumbromid  ..*.... 

M 

»> 

Kaliumchlorid   

11 

»» 

Kaliumhydroxyd  

Kaliumjodid  

n 

t> 
Kaliumkarbonat    

„             saures  .  . 
Kaliumnatriumtartrat     .  . 
Kaliumoxalat    

Kaliumphosphat,  normales 
„    einfach  saures 
„    zweifach    „ 
Kaliumsulfat     

„            saures    .  .  . 
Kaliumtartrat   

Natriumhydroxyd    .... 
Natriumkarbonat  

„               saures    . 
Natriumphosphat,  normales 
„    einfach  saures  . 
„    zweifach  saures 
Natriumsulfat,  saures  .   .   . 
Natriumtartrat     

„             saures    .  . 
Oxalsaure  

Phosphorsaure,  Ortho-    .   . 
Weinsaure  

])  Extrapoliert. 
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Spezifische  Zahigkeit  z  wasseriger  Losungen  bis  zu   groBen  Ver- 
diinnungen. 

m  —  Anzahl  von  Grammaquivalenten  im  Liter  Losung. 
Gr  —  Griineisen.    A  =  Applebey.    Lit  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Temp. 

m 

Z 

Beob. 

Substanz 

Temp. 

m 

Z 

Beob. 

0 

0 

Bleinitrat     .   .   . 

18 

0,9926 

1,0991 

Gr. 

Lithiumnitrat  .  . 

18 

3,120 

1,490  6 

A. 

„ 

18 

0,4962 

1,043  65 

„ 

„ 

18 

2,528 

i,349  85 

„ 

„ 

18 

0,19864 

1,016  51 

„ 

M 

18 

i,1 

1,1023 

Gr. 

,, 

18 

0,0993 

1,008  59 

„ 

„ 

18 

o,5 

1,05032 

„ 

Calciumchlorid    . 

18 

i 

1,150  i 

„ 

„ 

18 

0,2653 

1,0278 

A. 

,, 

18 

°,5 

i,°75  13 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,011  23 

Gr. 

„ 

18 

0,1 

1,016  74 

„ 

„ 

18 

0,05 

1,006  22 

„ 

Calciumchromat 

18 

i 

1,274  3 

„ 

„ 

18 

0,025 

1,003  64 

„ 

„ 

18 

°,5 

1,129  50 

„ 

„ 

18 

0,0131 

I,OO2  OO 

A. 

,, 

18 

0,1 

1,026  42 

„ 

„ 

18 

0,00724 

1,001  24 

„ 

,, 

18 

0,05 

1,014  I0 

„ 

„ 

25,01 

0,0567 

1,006  7 

„ 

Kaliumchlorid.   . 

18 

i 

0,982  o 

„ 

„ 

25,01 

0,0174 

1,002  6 

„ 

,, 

18 

o,5 

0,989  75 

„ 

„ 

25,02 

5,849 

3,0255 

„ 

,, 

18 

0,2 

o,995  94 

„ 

„ 

25,02 

4,578 

2,057  7 

„ 

„ 

18 

0,1 

0,998  23 

„ 

„ 

25,02 

3,854! 

J,74°  75 

„ 

Kaliumjodid    .   . 

18 

5,6 

1,013 

„ 

„ 

25,02 

2,2719 

*,y-5  I 

„ 

„ 

18 

i 

0,920  i 

„ 

25,02 

0,9663 

I,  III  2 

„ 

„ 

18 

°,5 

o,955  09 

„ 

„ 

25,02 

o,5385 

1,059  75 

„ 

„ 

18 

0,2 

0,981  13 

„ 

.     »> 

25,02 

0,2333 

1,026  7 

„ 

„ 

18 

0,1 

0,990  79 

„ 

„ 

25,02 

0,1071 

1,012  5 

„ 

„ 

18 

0,05 

o,995  9i 

„ 

„ 

25,02 

0,0825 

1,0099 

„ 

Kaliumjodat    .   . 

18 

0,2 

1,027  ° 

„ 

Lithiumsulfat  .   . 

18 

i 

1*303  o 

Gr 

Kaliumnitrat  .   . 

18 

I 

0,9624 

„ 

„ 

18 

o,5 

1,142  8 

„ 

„ 

18 

o,5            0,974  51 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,057  2 

„ 

„ 

18 

0,2 

0,988  28 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,029  4 

„ 

„ 

18 

0,1 

o,994  I0 

„ 

„ 

18 

0,05 

1,015  6 

„ 

N 

18 

0*05 

o,997  18 

„ 

„ 

18 

0,025 

i,  008  i 

„ 

Kaliumoxalat  .   . 

18 

i 

1.  112  9 

„ 

Magnesiumchlorid 

18 

I 

1,212  6 

„ 

„ 

18 

o,5 

1,055  3 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,042  32 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,023  6 

„ 

„ 

18 

0,025 

I,00637 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,012  7 

„ 

Magnesiumsulfat 

18 

1,0002 

I,38l  I 

„ 

Kaliumsulfat  .   . 

18 

I 

1,101  2 

„ 

„ 

18 

o,5 

i,i73  3 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,011  13 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,0673 

„ 

„ 

18 

0,025 

1,003  34 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,033  9 

„ 

Lithiumchlorid    . 

18  i  i 

1,149  8 

„ 

„ 

18 

0,025 

1,00767 

„ 

» 

18 

0,1 

1,016  12 

„ 

Natriumchlorid  . 

18 

I 

1,085  8 

„ 

Lithiumjodat  .   . 

18 

3 

3,272 

„ 

„ 

18 

o,5 

1,040  99 

„ 

„ 

18 

i 

1,388  2 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,016  72 

„ 

„ 

18 

0,2 

1,062  4 

„ 

„ 

18 

0,1 

i,  008  63 

„ 

,, 

18 

0,05 

1,015  8 

„ 

„ 

18 

0,05 

1,004  62 

„ 

,, 

18 

0,025 

i,  008  61 

„ 

Natriumnitrat     . 

18 

I 

1,054  3 

„ 

Lithiumnitrat  .   . 

0 

2,508 

1,277  o 

A. 

„ 

18 

0,5 

1,021  9 

„ 

„ 

0 

2,009 

1,206  7 

„ 

,, 

18 

0,2 

1,008  18 

„ 

„ 

0 

1,134 

1,087  5 

„ 

„ 

18 

0,1 

1,004  41 

„ 

„ 

0 

0,4818 

1,032  5 

„ 

„ 

18 

0,05 

1,002  34 

„ 

,. 

0 

0,2294 

1,015  45 

„ 

Natriumjodat  .   . 

18 

0,2 

1,049  6 

„ 

„ 

0 

0,1026 

1,007  6 

„ 

Rohrzucker  .   .   . 

18 

0,2               1,  208  2 

„ 

,, 

0 

0,0401 

1,003  2 

„ 

„ 

18 

0,05 

1,046  3 

„ 

,, 

18 

4,363 

1,934  6 

« 

» 

18 

0,02 

1,017  95 

" 
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Spezifische  Zahigkeit  organischer  Fliissigkeiten 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

1st  T  die  DurchfluBzeit  einer  Fliissigkeitsmenge  durch  ein  Kapillarrohr  bei  t°,  7W  die  Durch- 

fluBzeit  des  gleichen  Volumens  Wasser  durch  das  gleiche  Kapillarrohr  und  unter  gleichem  Druck 

bei  o°,  so  ist  die  spezifische  Zahigkeit  zt  der  Fliissigkeit 

T 

*t  =  ioo  — 

T 

1  w 

Dabei  ist  die  Zahigkeit  des  Wassers  bei  o°  gleich  ioo  gesetzt. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

£10 

215 

220 

225 

?30 

Z40 

£50 

Beobachter 

Aceton    

2A. 

2^ 

22 

21 

2O 

18 

16 

Pfibram  u.  Handl  (3) 

H 

^ 
22 

***> 
21,5 

21,1 

20,7 

20,3 

19,4 

18,6 

Rellstab 

Athylacetat   .... 

28,8 

26,7 

25,0 

23,6 

22,2 

19,9 

17,9 

Pfibram  u.  Handl  (i) 

»» 

29,9 

28,5 

27,8 

26,2 

25,0 

22,6 

20,3 

Rellstab 

Athylaether  .... 

14,5 

13,8 

13,1 

12,4 

«,7 

Pfibram  u.  Handl  (2) 

M 

19,3 

19,2 

19,1 

19,0 

18,9 

Rellstab 

If 

16,0 

15,2 

14,5 

13,8 

I3,i 

Wijkander 

Athylbenzoat    .  .  . 

148,8 

135,5 

122,1 

108,7 

98,0 

82,2 

69,6 

Rellstab 

M 

144,7 

89,8 

66,4 

de  Heen 

Athylbromid  .... 

24 

22,5 

21 

20 

19,5 

Pfibram  u.  Handl  (2) 

Athylbutyrat    .  .  . 

42,9 

4°,4 

37,9 

35,4 

32,9 

28,9 

25,7 

(i) 

»» 

38,2 

36,4 

34,6 

32,8 

3i,o 

27,4 

23,8 

Rellstab 

>t 

39,6 

3i,7 

26,9 

de  Heen 

Athylenbromid  .   .   . 

103,4 

95,2 

89,0 

83,5 

Pfibram  u.  Handl  (i) 

Athylenchlorid  .  .   . 

49,8 

46,5 

43,5 

40,5 

35,6 

3i,7 

„            ,,        (i) 

Athylformiat  .... 

25,5 

24,0 

22,6 

21,3 

20,1 

18,0 

16,1 

,,            ,,        (i) 

»> 

27,8 

26,5 

25,3 

24,0 

22,7 

20,3 

17,7 

Rellstab 

Athylidenchlorid  .   . 

32 

30,5 

29 

27,5 

26 

24 

22 

Pfibram  u.  Handl  (3) 

Athylisobutyrat    .   . 

4i 

38 

35 

33 

31 

27 

25 

,,        (3) 

Athyljodid  

*6 

^4. 

^2 

^o 

29 

27 

25 

(2) 

Athylmercaptan    .   . 

J 

24 

O*T 

22,5 

•j 
21 

*J 

20 

19,5 

77                                     77                       \       / 

(2) 

Athylmonochlor- 

acetat  

84.15 

78 

72 

66 

61 

53 

46 

~ 

(7) 

Athylpropionat     .   . 

*"?  ij 
36,5 

/ 

34 

/  — 

32 

30 

28 

26 

24 

,,                   ,,           \<j  i 

11              ,i        (3) 

Athylsulfid    .... 

27 

25,5 

24 

23 

22 

20 

18 

,,                    ,,            (2) 

Athylvalerat  .... 

50,2 

46,7 

43,4 

40,2 

37,2 

32,2 

28,5 

,,                    ,,            (I) 

a 

48,0 

45,6 

43,2 

40,8 

38,4 

33,6 

29,9 

Rellstab 

Aldehyd     ..... 

2O.7 

2O.7 

2O.7 

Allylacetat    .... 

*     9/ 

38,5 

*   ,  / 
36 

*"   i  / 

34 

32 

30,5 

27,5 

25 

99 

Pfibram  u.  Handl  (3) 

Allylalkohol  .... 

116 

104 

92 

80 

72 

58 

47 

,,             ,,        (3) 

Allylbromid  .... 

34 

31,5 

30 

28,5 

27 

24,5 

23 

„        (3) 

Allylchlorid    .... 

22 

21 

20 

19 

18,5 

(3) 

Allyljodid  

4S 

42.5 

40,  "5 

38,5 

36,5 

33 

3° 

„              „         (3) 

Ameisensaure    .   .   . 

^J 
122,5 

*T**,J 
109,7 

~  i*j 
99,2 

*J     r+J 

89,7 

81,7 

68,2 

57,o 

Rellstab 

»» 

107,6 

70,9 

Traube 

a 

"7,5 

101,8 

82,6 

69,0 

57,8 

Gartenmeister 
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Spezifische  Zahigkeit  organischer  Fliissigkeiten 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

*10 

215 

220 

225 

230 

240 

250 

Beobachter 

Amylacetat    .... 

59,4 

54,7 

50,0 

46,3 

43,o 

36,4 

32,7 

Pfibram  u.  Handl  (i) 

M 

89,4 

81,9 

74,4 

68,7 

63,o 

52,9 

44,  ! 

Rellstab 

Amylalkohol1)  .   .   . 

366 

3<>9 

264 

225 

193 

143 

no 

Pfibram  u.  Handl  (3) 

» 

271,2 

243,8 

215,6 

188,2 

133,7 

103,5 

Rellstab 

Amylbenzoat     .   .   . 

266,4 

153,2 

99,2 

de  Heen 

Amylbutyrat     .   .   . 

73,9 

54,2 

43,2 

» 

Amylformiat  .... 

51,4 

48,8 

46,1 

43,4 

4°,7 

35,4 

3l,l 

Rellstab 

Amylvalerat  .... 

92,8 

64,2 

49,2 

de  Heen 

»> 

94,1 

85,1 

77,9 

71,3 

65,4 

55,9 

48,4 

Rellstab 

Anilin     

247.0 

179.4 

H5.5 

I  O6.4 

Wijkander 

Benzoylaldehyd 

96,1 

90,1 

^  i  , 
84,0 

78,0 

/  i'JT 
71,9 

•JlJtlJ 

62,9 

*      v|^ 

53,8 

Rellstab 

Benzol    

42.4. 

30,  » 

36.  5 

^,6 

31.5 

27,8 

24.4 

Pribramu.  Handl  (i) 

N 

^mn 
41,2 

Jytj 

j  i*j 
35,7 

iJJr^ 

j  t*j 
31,0 

/  9 

27,2 

*><j>}*t> 

23,9 

Wijkander 

Benzylchlorid    .   .   . 

84,7 

77,4 

70,6 

65,5 

56,8 

49,5 

Pf  ibram  u.  Handl  (i) 

Bromaethyl   .... 

24 

22,5 

21 

20 

19,5 

v             »        (2) 

Brombenzol  .... 

78 

73 

68 

63 

59 

53 

48 

„             „        (3) 

Buttersaure2).   .   .   . 

114 

103 

94,5 

86 

79 

66,5 

57 

»             „        (i) 

j> 

IIO,2 

101,3 

92,4 

83,5 

77,4 

66,2 

57,6 

Rellstab 

N 

108,3 

90,1 

75,5 

65,4 

57,8 

Gartenmeister 

Butylacetat   .... 

45,5 

42,0 

39,o 

36,5 

34,1 

30,0 

26,3 

Pfibram  u.  Handl  (i) 

„           (norm.) 

52 

49 

46 

43 

40 

35 

3°,5 

>,             ,,        (3) 

Butylaldehyd(norm.) 

45 

4i 

37 

34 

3i 

27 

23 

,,             „        (3) 

Butylalkohol  (norm.) 

238 

208 

182 

159 

139 

107 

84 

„             ,,        (3) 

M 

213,1 

189,7 

166,8 

144,3 

125,0 

94,i 

78,o 

Rellstab 

Butylbenzoat    .   .   . 

228,4 

- 

126,1 

85,7 

de  Heen 

Butylbutyrat.   .   .   . 

62,5 

47,3 

38,9 

„ 

Butylformiat  (norm-) 

46 

42,5 

39 

36,5 

34,5 

30,5 

27,5 

Pribramu.  Handl  (3) 

Butyljodid     .   . 

58 

54,5 

5i,5 

48,5 

46 

4i 

38 

„            „        (3) 

Capronsaure  .... 

222,2 

200,4 

I79,i 

158,0 

139,7 

117,1 

97,8 

Rellstab 

Chloroform    .... 

36 

34 

32 

30,5 

29 

26 

24 

Pfibram  u.  Handl  (2) 

» 

3i,4 

29,8 

28,4 

25,8 

Wijkander 

Chlorpikrin    .... 

76 

71 

66 

61 

57 

50 

45 

Pribramu.  Handl  (2) 

Chlortoluol    .... 

62,8 

58,5 

54,6 

50,7 

47,5 

4r»9 

37,i 

„       (i) 

Essigsaure  (99,8%)  . 

81,9 

75,8 

70,1 

64,9 

60,2 

5i,9 

44,9 

Noack  (2) 

„         (99,6%)  . 

79,9 

56,9 

Traube 

')  Garungsamyl 

alkohol. 

*)  GJlrungsbuttersaure. 
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Spezifische  Zahigkeit  organischer  Fliissigkeiten 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

210 

215 

220 

225 

230 

240 

250 

Beobachter 

Essigsaure  (Forts.)  . 

84,4 

77,2 

71,7 

65,5 

61,4 

53,6 

46,3 

Rellstab 

>» 

84 

77 

71 

66 

61 

53 

46 

Pribram  u.  Hand!  (3) 

Isoamylalkohol     .  . 

251,6 

1  86,8 

139,4 

106,6 

Traube 

Isoamylbromid     .   . 

80 

72 

65 

60 

55,5 

46,5 

4°,5 

Pribram  u.  Handl  (3) 

Isoamylchloriir     .   . 

35 

32,5 

30 

29 

27,5 

25 

22 

,,            „        (2) 

Isoamylformiat     .   . 

5M 

48,8 

46,1 

43,4 

4°,7 

35,4 

31,1 

Rellstab 

Isoamyljodur.  .  .   . 

67 

62 

58 

55 

51 

45 

40 

Pribram  u.  Handl  ^2) 

Isobuttersaure  .   .   . 

82,7 

76,4 

70,6 

65,i 

56,o 

48,5 

,,       (i) 

Isobutylaldehyd    .   . 

36,5 

33,5 

30,5 

28 

26 

23 

21 

(3) 

Isobutylalkohol(pr.  )  . 

325 

275 

233 

198 

169 

125' 

94 

»,            „ 

»> 

32<>,5 

227,4 

166,3 

123,3 

94,2 

Gartenmeister 

»» 

22O,2 

163,8 

120,1 

91,4 

Traube 

Isobutylbromid     .  . 

39 

36,5 

34,5 

32,5 

31 

28 

25,5 

Pribram  u.  Handl  (2) 

Isobutylchlorid     .  . 

30 

28 

26,5 

25 

23,5 

21 

19 

„            ,, 

Isobutylformiat    .   . 

44 

41 

38 

35,5 

33 

29 

26 

„            „ 

Isobutyljodid    .  .  . 

55,5 

51,5 

48 

45,5 

43 

38 

34,5 

»,            „ 

Isobutylnitrit    .   .   . 

47,5 

44 

41 

38 

35,5 

30,5 

26 

,,        (3) 

Isobutylpropionat    . 

55,5 

5i,5 

47,5 

44,5 

4i,5 

36,5 

32 

„             ,, 

Isonitrobutan    .   .   . 

72 

67 

62 

58 

54 

47 

4i 

»,             » 

Isonitropropan  .  .  . 

47 

44 

41 

39 

36,5 

32 

28 

,,             „ 

Isopropylacetat.  .  . 

36 

34 

32 

3° 

28 

24,5 

22 

„             n 

Isopropylalkohol  .   . 

184 

159 

135 

119 

103 

79 

60 

„             » 

»» 

187,0 

137,1 

102,1 

77,6 

59,9 

Gartenmeister 

n 

139,7 

103,2 

78,4 

60,7 

Traube 

Isopropylbromid  .  . 

32 

3i 

29,5 

28 

27 

24,5 

22 

Pribram  u.  Handl  (3) 

Isopropylbutyrat  .  . 

52 

48 

44 

4i 

38,5 

34,5 

30 

,,             ,» 

Isopropylchlorid   .  . 

22 

21 

20 

19 

18 

„             ,, 

Isopropylformiat  .  . 

32 

30 

28 

26,5 

25 

22,5 

2O 

„             „ 

Isopropylisobutyrat 

47,5 

43 

40 

38 

36 

32 

28 

»             „ 

Isopropyljodid  .   .   . 

47 

44 

41 

39 

37 

32 

29 

,,             „ 

Isopropylnormal- 

butyrat  

<2 

48 

44. 

41 

38,5 

34,  •» 

•3Q 

Isopropylpropionat  . 

j~ 

4* 

T1 

39 

*TT 

37 

T 

35 

O    >J 

33 

•JTJ*/ 
29 

o 

26 

,,             » 
"             ?' 

Isovalerat  

39i5 

361  5 

34 

32 

30,5 

27,5 

24,  •» 

Methylacetat     .   .   . 

&w9tf 

26 

<J     J+J 

24,5 

*/~ 
23 

•J 

21,5 

J     J*/ 

20 

18 

~^jJ 

17 

,,             ,, 

,,                   ,,            (2) 

» 

26,3 

25,0 

23,8 

22,6 

21,4 

18,9 

16,4 

Rellstab 

Methylalkohol  .   .   . 

39 

37 

35,2 

33,5 

31,7 

27,8 

23,8 

,, 

» 

4°,3 

34,4 

29,9 

26,2 

22,9 

Gartenmeister 

»» 

33,3 

29,7 

25,4 

22,3 

Traube 

Methylbenzoat  .  .  . 

I3«>,3 

120,3 

110,2 

100,2 

90,1 

75,2 

64,8 

Rellstab 

M 

131,2 

86,2 

62,5 

de  Heen 

Methylbutyrat  .   .  . 

35,5 

33,8 

32,0 

30,3 

28,6 

25,1 

21,7 

Rellstab 

» 

42,1 

35,i 

30,4 

de  Heen 

Stdckl. 
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Spezifische  Zahigkeit  organischer  Flussigkeiten 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

1 

Substanz 

310 

«15 

Z20 

325      i     330 

240 

250 

Beobachter 

i 

Methylisobutyrat  .   . 

35 

33 

31 

29 

27,5 

25 

23 

Pf  ibram  u.  Handl  (3) 

Methyljodid  .... 

3i,5 

3<>,5 

29 

28 

27 

24,5 

»        (3) 

Methylpropionat  .   . 

3i 

29 

27 

26 

24,5 

22 

20 

,,         (3) 

Methylsalizylsaure    . 

192,1 

I74,1 

156,0 

137,9 

119,8 

96,7 

80,5 

Rellstab 

Methylvalerat   .  .   . 

40,8 

39,o 

37,3 

35,5 

33,7 

30,2 

26,7 

n 

Monobrombenzol  .   . 

78 

73 

68 

63 

59 

53 

48 

Pribram  u.  Handl  (3) 

Monochlorbenzol  .   . 

53,i 

49,7 

46,5 

43,8 

41,2 

36,9 

33,2 

,,             ,,        (i) 

Nitroaethan  .... 

45 

42 

40 

38 

36 

32 

29 

>,              „        (3) 

Nitrobenzol    .... 

124,3 

114,0 

103,8 

95,3 

80,7 

69,8 

,,         (i) 

Nitrobutan  (norm.) 

67 

62,5 

58 

54 

50 

44 

39 

„         (3) 

Nitropropan  (norm.) 

55,5 

52 

49 

46 

43 

38 

34,5 

,,               ,, 

Nitrotoluol1)  .... 

144,0 

130,9 

"7,9 

107,0 

89,4 

76,5 

„         (i) 

Propionsaure     .   .   . 

78 

72 

66,5 

6i,5 

57 

5i 

45 

„         (3) 

u 

7°,3 

65,2 

60,3 

55,7 

51,5 

45,3 

40,9 

Rellstab 

»» 

63,5 

49,5 

Traube 

Propylacetat  (norm.) 

37 

35 

33 

3i 

29 

25 

22 

Pribram  u.  Handl  (2) 

Propylaldehyd  (nrm.) 

26,5 

24,5 

23 

21,5 

20,5 

18,5 

»        (3) 

Propy  lalkohol  (  norm.  ) 

170 

149 

131 

115 

100 

79 

63 

,,        (2) 

ii 

i?5 

156 

137 

121 

105 

83 

68 

(3) 

a 

111,8 

103,3 

94,0 

85,6 

76,8 

62,6 

50,6 

Rellstab 

» 

162,2 

125,7 

99,0 

78,3 

63,5 

Gartenmeister 

,» 

127,9 

99,9 

78,8 

64,1 

Traube 

Propylbenzoat(nrm.) 

206 

181 

158 

I42 

126 

104 

88 

Pribram  u.  Handl  (3) 

Propylbromid    .  .   . 

3i,3 

3°,° 

28,7 

27,5 

26,2 

23,6 

»            „        (i) 

Propylbuty  rat(nrm.  ) 

58 

53 

49 

46 

43 

37 

33 

„        (2) 

Propylchlorid    .   .   . 

21,5 

20,6 

19,6 

18,6 

17,7 

15,7 

(i) 

Propylformiat(norm.) 

33,5 

31 

29 

27,5 

26 

23 

21 

(2) 

Propylisobutyrat 

(norm.)     .... 

53 

49 

45,5 

42,5 

40 

35 

31,5 

(3) 

Propyljodid   .... 

47,2 

44,8 

42,4 

40,0 

37,7 

32,9 

28,1 

„        (i) 

Propylnitrit   .... 

25 

24 

23 

22 

21 

19 

17 

(3) 

Propylpropionat 

(norm.)     .... 

48 

44 

4i 

38 

36 

32 

29 

»             » 

Salpetrigsaureiso- 

butylester    .   .   . 

47,5 

44 

41 

38 

35,5 

30,5 

26 

»>             >» 

Salpetrigsaurenor- 

malpropylester 

25 

24 

23 

22 

21 

19 

17 

»                   n 

Salizylige  Saure   .   . 

179,8 

166,1 

152,4 

138,7 

125,1 

101,7 

84,2 

Rellstab 

Schwefelkohlenstoff 

20,5 

19,7 

19,0 

Wijkander 

Tetrachlorkohlenstoff 

65 

60 

56 

52 

48 

42 

37 

Pribram  u.  Handl  (2) 

Toluol     

38,2 

35,4 

33,1 

31,1 

29,3 

26,2 

23,8 

„            „        (J) 

»» 

*j     t 

38,3 

vJ%^J~ 

32,4 

de  Keen 

Trichlornitromethan 

76 

71 

66 

61 

57 

50 

45 

Pribram  u.  Handl  (2) 

Valerat  

on  7 

37.Q 

^6,1 

34,3 

32.4 

28,8 

25,1 

Rellstab 

Valeriansaure    .   .   . 

JyJI 

152,4 

*>/  ," 
138,1 

*J      7 

I24,I 

*VTJ»/ 

"3,7 

j^tt 
103,3 

™      7 

86,8 

»/7 

71,5 

„ 

Xylol2)    

A.2,  A. 

•20,-* 

56.Q 

34,7 

32.7 

2O.I 

26,4 

Pribram  u.  Handl  (i) 

» 

T..A.JT- 

42,4 

jyj  j 

•j    >y 

•j~,  / 

•j  ,/ 
30,8 

_7j_ 

7~ 

de  Heen 

')  Orthonitrotoluol.        '-)  Metaxylol. 

Stockl. 
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Spezifische  Zahigkeit  von  Blut  und  Serum. 


Lit.  Tab.  42,  S.  104. 


Spezifische  Zahigkeit  von  lebendem  Blut 

(z  Wasser  38°=!). 


Substanz 


Menschenblut 

Hundeblut 

Hundeblut  nach  Fleischf  iitterung 

Katzenblut 

Kaninchenblut   . 


4,7 
7,3 
4,2 
3,3 


Beobachter 


Hirsch  u.  BeckU) 
Hurthle  d) 


')  Mittelwert  aus  jenen  Versuchen,  bei  denen  das 
spezifische  Gewicht  des  Blutes  zwischen  1,045  und  1,055 
lag  und  das  Blut  keine  wesentliche  Erkrankung  zeigte. 
Der  niedrigste  erhaltene  Wert  war  1,39  (spezifisches 
Gewicht  1,032,  Hydramie);  der  hochste  Wert  war  9,21 
(spezifisches  Gewicht  1,045). 


Vergleich  der  spezifischen  Zahigkeit  des 
normalen  Blutes  mit  der  des  Oxalatblutes 
und  des  defibrinierten  Blutes  (Hundeblut). 

Beobachter:  Russell  Burton-Opitz  (2). 


Tier 


Lebendes 
Blut 


8,6 
7,2 
5,2 


Oxaiat- 
blut 


8,1 


Defibriniertes  Blut 


2  Stunden  nach 
der  Entnahme 
aus  dem  Korper 


7,2 
6,2 
4,6 


24Stunden  nach 
der  Entnahme 
aus  dem  Korper 


8,1 
6,5 
5,o 


Spezifische  Zahigkeit  von  lebendem  Blut 

unterverschiedenenVersuchsbedingungen. 

Nach  Russell  Burton-Opitz  (i)1). 

(z  -Wasser  38°  =  !). 


Tier 


Kaninchen 

„ 
Hund  i 


Hund. 


Kaninchen 


Versuchsbedingung 


z 
fur  Blut 


narkotisiert 
nicht  narkotisiert 

x  S  •-  ( vor  Blutentziehung 

S2  !)  nach 

IH?   vor 

•S|  "I  nach 
\  Fleisch-  i  vor 
/futterungl  nach 
Nahrungsentziehung  (3  Tage) 
Ernahrung  mit  Kohlehydraten 

„     Fett 

„  ,,     Fleisch 

N  ahrungsentziehung 
Mohrrubenfiitterung 
Haferfiitterung 


3,7 
3,7 
4,4 
4,3 
4,6 

4,3 
5,9 
5,5 
4,3 
5,1 
5,2 
6,6 

3,7 
3,2 
3,8 


Blut- 

serum 


1,5 
1,6 
18 


*)  Die  Zahlen  von  Russel  Burton-Opitz  wurden 
unter  Zugrundelegung  des  Wertes  von  Hurthle  k  =  4788 
fur  Wasser  bei  38°  auf  spezifische  Werte  (z  fur  Wasser  bei 
38°  =  i)  umgerechnet. 

R.  Burton-Opitz  benutzte  genau  denselben  Apparat 
wie  Hurthle. 


Vergleich  der  Zahigkeit  des  defibrinierten  Blutes  und  des  Blutserums  bei  ver- 

schiedenen  Temperaturen  (Hundeblut). 

Spezifische  Zahigkeit  des  lebenden  Blutes  =  7,9  bei  Korpertemperatur. 
Beobachter:  Russel  Burton-Opitz  (2). 


Temperatur 


Defibriniertes  Blut 


Blutserum 


Temperatur 


Defibriniertes  Blut 


Blutserum 


17,8 

20,0 
25,0 


io,5 
9,5 
8,3 


2,7 
2,4 

2,2 


30,0° 

35,o 
40,0 


7,3 
6,5 
5,8 


1,9 

1,7 
1,6 


Innere  Reibung  von  Blut  und  Blutserum,  bezogen  auf  Wasser  von  38°. 

Beobachter:  Beck. 


Innere  Reibung  z 
des  lebenden  Blutes 


Innere  Reibung 
des  Serums 


Anzahl  der  roten 
Blutkorperchen 
in  i  ccm  Blut 


Anzahl  der  weifien 
Blutkorperchen 
in  i  ccm  Blut 


Differenz 
Blut  und  2  Serum 


5,676 

5,5i 

4,87 

4,4i 

4.409 


i,74 
1,72 

i,77 
1,66 

1,778 


6  121  900 
5  700  ooo 
5  150  ooo 
4  750  ooo 
4  290  ooo 


9300 

10200 

7  600 
9700 

8  ooo 


3,93 
3,79 
3,io 
2,75 
2,63 


Stock!. 
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Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 

Die  von  Graham  (i)  beobachteten  Werte  von  ijt  sind  durch  von  Obermayer  (2),  die  von  i?,0  durch  0.  E.  Meyer 

berechnet 

Substanz 

Tempe- 

i?4  .  io7 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 

«.  .  IO7 

Beobachter 

ratur 

ratur 

•  f 

Aceton    

0 

0 

725 

Pului  (d) 

Athylformiat     .   .   . 

0 

58,7 

i*\6o 

L.  Meyer  u.  Sch. 

»» 

18,0 

/  ~  D 
780 

M.    UIUJ     \f/ 
99 

Athylidenchlorid 

59,9 

*  JW 

1665 

Steudel 

>» 

100 

942,7 

Rappenecker 

Athyljodid     .   .  .   . 

72,8 

2160 

99 

» 

212,5 

1257 

>» 

Athylisobutyrat    .   . 

110,2 

1510 

L.  Meyer  u.  Sch. 

Athylacetat   .... 

77,1 

1520 

L.  Meyer  u.  Schu- 

Athylisopropyl- 

mann 

100,2 

qos.l 

Pedersen 

>» 

100 

954,6 

Rappenecker 

Athylpropionat     .  . 

16,1 

^f^jj 
75<> 

Schumann 

»t 

212,5 

1280 

99 

» 

68,6 

1054 

99 

Athylather  

0 

680 

Pului  (4) 

99.9 

1161 

» 

7,2 

w-y 

712 

A     UIMJ       \fj 
» 

,, 
Athylpropylaether    . 

wv,v 

100 

863,6 

99 

Pedersen 

» 

10,0 

716 

» 

Athylvalerat     .  .  . 

184,0 

1650 

L.  Meyer  u.  Sch. 

„ 

18,9 

735 

„ 

Ameisensaure    .  .  . 

99,9 

1130 

„ 

>» 

25,8 

755 

» 

Ameisensauremethyl- 

81,4 

771 

ester   

20 

923 

Schumann 

,, 

36,5 

/  / 

793 

,, 

M 

»» 

100 

-*  j 
1352 

„ 

» 

100 

942 

Pedersen 

Ammoniak     .  .  .  . 

0 

957 

Graham  (i) 

» 

100 

967,1 

Rappenecker 

» 

20 

1080 

„ 

„ 

212,5 

"34 

„ 

Amylbutyrat     .  .  . 

178,7 

I55<> 

L.  Meyer  u.  Sch. 

Athylalkohol  .... 

0 

827 

Puluj  (4) 

Amylformiat  .... 

122,7 

1600 

V 

»> 

16,8 

885 

,, 

Amylisobutyrat    .   . 

169,0 

i55<> 

, 

N 

78,4 

1420 

Steudel 

Amylpropionat  .   .   . 

160,2 

1580 

„ 

M 

100 

1088 

Pedersen 

Argon     

-188,2 

735,6 

Kopsch 

M 

100 

1090 

Rappenecker 

», 

-182,8 

1  1  06 

„ 

>» 

212,5 

1417 

n 

» 

-104,4 

1379 

.,, 

Athylbromid  .... 

88,4 

1865 

Steudel 

>, 

-783 

1575 

„ 

Athylbutyrat    .  .  . 

119,8 

1600 

L.  Meyer  u.  Sch. 

» 

-60,2 

1697 

„ 

Athylchlorid  .... 

0 

935 

Graham  (i) 

„ 

-40,2 

1854 

99 

»> 

16,4 

941 

v.  Obermayer  (i) 

n 

-20,8 

1987 

99 

,, 

20 

1050 

Graham  (i) 

» 

-0,21 

2116 

99 

„ 

58,5 

1058 

v.  Obermayer  (i) 

•a 

0 

2104 

Schultze  (2) 

» 

157,8 

1440 

» 

it 

0 

2102 

Rankkie  (2) 

M 

240,6 

1714 

n 

tt 

12,8 

2168 

„     (i) 

—21,6 

851 

12,7 

22O3 

Schierloch 

» 

•v^yv 

—21,2 

891 

n 

Breitenbach  (3) 

99 
99 

Awy* 

14,7 

*J 

2208 

Schultze  (2) 

PI 

0 

966 

Graham  (i) 

99 

16,0 

22O4 

Rankine  (2) 

>» 

15,0 

1016 

Breitenbach  (3) 

99 

17,9 

2241 

Schultze  (2) 

»» 

20 

1090 

Graham  (i) 

99 

99,6 

2702 

Rankine  (2) 

»» 

20,6 

989 

v.  Obermayer  (i) 

99 

188,8 

3243 

Schierloch 

» 

58,5 

1096 

M 

99 

188,7 

3221 

Schultze  (2) 

99,25 

1278 

Breitenbach  (3) 

Benzol    

0 

689 

Schumann 

>» 

182,4 

/ 

1530 

„ 

„ 

0 

709 

Puluj  (4) 

>» 

802,6 

1826 

„ 

» 

16,8 

759 

99 

Athylenbromid  .  .   . 

181,6 

2210 

Steudel 

„ 

19 

792 

Schumann 

Athylenchlorid  .  .  . 

88,5 

1680 

„ 

» 

70,1 

1007 

„ 

Athylenchloro-. 

99 

76,9 

1440 

L.  Meyer 

bromid    

104,5 

2000 

» 

99 

81.0 

1510 

99 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

r}t  .  io7 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

«?»  •  I0? 

Beobachter 

Benzol  (  Fortsetzung) 

0 

88,7 

560 

L.  Meyer 

Isobutylformiat    .   . 

0 

17,7 

830 

Schumann 

n 

100 

1176 

Schumann 

u 

68,6 

972 

a 

a 

100 

93°,2 

Rappenecker 

„ 

97,9 

1720 

L.  Meyer  u.  Sch. 

a 

212,6 

1247 

,, 

i> 

99,9 

1142 

Schumann 

Bromoform    .... 

161,2 

2530 

Steudel 

Isobutyljodid    .   .   . 

120 

2047 

Steudel 

Bunsenflamme  .   .   . 

1100 

444° 

Becker 

Isobutylisobutyrat   . 

146,6 

1580 

L.  Meyer  u.  Sch. 

a 

1200 

5000 

H 

Isobutylpropionat    . 

186,8 

1640 

» 

Buttersaure   .... 

161,7 

1300 

L.  Meyer  u.  Sch. 

Isobutylvalerat     .   . 

168,7 

1540 

a 

Butylalkohol,  normal 

116,9 

1430 

Steudel 

Isopentan  

100 

88<5,i 

Rappenecker 

Butylalkohol,  tertiar 

82,9 

~  j 
1600 

a 

212,6 

v*/>* 

1164 

a 

Butylchlorid,  normal 

78 

1495 

» 

Isopropylalkohol  .    . 

82,8 

1620 

Steudel 

Butylchlorid,  tertiar 

62 

M95 

a 

Isopropylbromid  .   . 

60 

1760 

a 

Butyljodid     .... 

130 

2O2O 

a 

Isopropylchlorid   .   . 

37 

M85 

a 

Chlor  

0 

1287 

Graham  (  i  ) 

Isopropyljodid  ... 

89,3 

2015 

a 

20 

m**f 

1470 

a 

Kohlenoxyd  .   .   .   . 

0 

1630 

a 
Graham  (i) 

Chloraethylchlorid    . 

118,6 

1810 

Steudel 

a 

20 

1840 

a 

Chloroform    .... 

0 

959 

Puluj  (4) 

Kohlensaure  .   .   .   . 

-21,6 

1278 

v.  Obermayer  (i) 

M 

17,4 

1029 

a 

a 

-20,7 

1294 

Breitenbach  (3) 

II 

61,2 

1890 

Steudel 

a 

0 

1414 

Graham  (i) 

U 

100 

130? 

Rappenecker 

a 

12,8 

1422 

Schumann 

II 

212,6 

1660 

a 

16 

1520 

Kundt  u.Warburg 

Chlorwasserstoff   .   . 

0 

1379 

Graham  (i) 

a 

16 

1457 

Breitenbach  (3) 

M 

20 

1560 

a 

a 

19,9 

1528 

Puluj  (3) 

Cyan   

0 

Q48 

20 

1568 

v.  Lang 

a 

20 

y^w 

IO7O 

a 
a 

a 
a 

20 

1600 

Graham  (i) 

Diisopropylaether     . 

100,2 

842,4 

Pedersen 

a 

20 

1600 

O.  E.  Meyer  und 

Dipropylaether  .   .   . 

100,1 

788,9 

a 

Springmiihl 

Dimethylaether.   .   . 

100 

1121,0 

a 

>i 

20 

1614 

Maxwell 

Essisjsiiure  .    .   .    .   . 

119,1 

IO7O 

L.  Meyer  u.  Sch. 

68,6 

16^8 

v.  Obermayer  (i) 

Helium  

—198,2 

l.\SJU 

8Q4.  7 

K.  Schmitt 

a 

99,1 

**%y 
1861 

Breitenbach  (3) 

a 

—78,6 

w="t>/ 
1506 

a 

a 
a 

100 

1972 

Schumann 

II 

—60,9 

1587 

a 

a 

162,4 

*I43 

v.  Obermayer  (i) 

II 

0 

1891 

Schultze  (3) 

a 

182,4 

2221 

Breitenbach  (3) 

M 

0 

1879 

Rankine  (2) 

a 

222,0 

2385 

v.  Obermayer  (i) 

It 

9,8 

1914 

(i) 

a 

240,8 

2458 

a 

» 

17,6 

1967 

K.  Schmitt 

a 

802,0 

2682 

Breitenbach  (3) 

66,6 

2^48 

Schultze  (3) 

Krypton     

0 

2334 

Rankine  (2) 

II 
» 

99,7 

•g^w 

2322 

Rankine  (2) 

a 

10,6 

J  JT^ 
2405 

(i) 

>» 

99,8 

2337 

Schierloch 

a 

16,8 

2459 

(2) 

»> 

188,7 

268l 

a 

it 

100,0 

3063 

(2) 

184,6 

2600 

Schultze  (3) 

Luft    ...       ... 

—146 

2  4O 

Chella 

Isobuttersaure  .  .  . 

162^0 

Ai/yy 
1220 

L.  Meyer  u.  Sch. 

»» 

—140 

T^** 

280 

a 

Isobutylacetat  .  .   . 

16,1 

764 

Schumann 

» 

-180 

5OO 

a 

>» 

100 

1  120 

a 

»»    -., 

—116 

590 

a 

>» 

116,4 

1550 

L.  Meyer  u.  Sch. 

» 

-98 

870 

» 

Isobutylalkohol.   .   . 

108,4 

1445 

Steudel 

N 

-96,9 

I2OO 

K.  Schmitt 

Isobutylbromid     .   . 

92,8 

1795 

M 

» 

-82 

IO6O 

Chella 

Isobutylbutyrat    .  . 

166,9 

1670 

L.  Meyer  u.  Sch. 

>•> 

-78,9 

1314 

K.  Schmitt 

Isobutylchlorid     .  . 

68,6 

1500 

Steudel 

>» 

-74 

1170 

Chella 

Stockl. 
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Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

*?i  •  I0? 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
rs tur 

It  •  I0? 

Beobachter 

0 

0 

Luft  (  Fortsetzung) 

—70 

1220 

Chella 

Methylacetat     .   .   . 

57,8 

1520 

L.  Meyer  u.  Sch. 

a 

—49,7 

1470 

K.  Schmitt 

tt 

100 

1015 

Rappenecker 

ii 

—88 

1570 

Chella 

tt 

212,5 

1359 

,i 

ii 

—21,4 

1639 

Breitenbach  (3) 

Methylaether    .  .  . 

0 

905 

Graham  (i) 

a 

—11 

1840 

Chella 

a 

20 

1  020 

ii  .            , 

a 

0 

I878 

Maxwell 

tt 

99,85 

1092 

Pedersen 

n 

0 

1880 

Chella 

Methylaethylaether  . 

100 

1029 

»> 

it 

0 

1724 

Rankine  (2) 

Methylalkohol   .   .   . 

66,8 

135° 

Steudel 

ii 

0 

1707 

Schneebeli 

Methylbutyrat  .   .   . 

102,4 

1590 

L.  Meyer  u.  Sch. 

» 

0 

1679 

Schumann 

Methylchlorid    .   .   . 

—15,8 

936 

Breitenbach  (3) 

>» 

0 

1680 

Hoi  man  (i) 

a 

0 

1025 

Graham  (i) 

»» 

0 

1713 

Hogg 

a 

15,0 

1052 

Breitenbach  (3) 

» 

0 

1715,5 

Tomlinson  (2) 

it 

20 

1160 

Graham  (i) 

M 

0 

1733 

Breitenbach  (3) 

a 

99,1 

1384 

Breitenbach  (3) 

» 

0 

1750 

Puluj  (4) 

tt 

182,4 

1706 

ii 

» 

10 

1724 

Schumann 

a 

802,0 

2139 

ii 

II 

10 

I843,8 

Pedersen 

Methylformiat  .  .  . 

82,8 

173<> 

L.  Meyer  u.  Sch. 

» 

16 

1807 

Breitenbach  (3) 

Methylisobutyrat  .  . 

24,0 

754 

Schumann 

II 

15,6 

1786 

Hogg 

ii 

65,5 

999 

ii 

» 

15,9 

1803 

Rankine  (2) 

i» 

92,0 

1520 

L.  Meyer  u.  Sch. 

„      (trocken)  .  .  . 

18,0 

I9II 

Gyozo  Zemplln. 

ii 

100 

1  122 

Schumann 

„      (feucht)    .   .  . 

18,0 

2OI2 

M 

Methylisopropyl- 

i 

20 

1780 

Schumann 

aether     

100,12 

om.6 

Pedersen 

» 

20 

/ 

1794 

Couette  (2) 

Methylpropionat  .  . 

78,8 

yvoi 
1500 

L.  Meyer  u.  Sch. 

w 

20 

1880 

O.  E.  Meyer  und 

Methylpropylaether  . 

100 

946,0 

Pedersen 

Springmuhl 

Methylvalerat   .  .  . 

116,7 

1630 

L.  Meyer  u.  Sch. 

20 

I9OO 

Graham  (i) 

Neon  

0 

2081 

Rankine  (2) 

» 

20 

1917 

Puluj  (3) 

ii 

10,1 

vyw* 

3<>36 

(i) 

II 

20 

1980 

Maxwell 

ii 

18,8 

3080 

(2) 

n 

20 

1980 

L.  Meyer  u.  Sch. 

ii 

100,0 

3652 

(2) 

»» 

20,2 

1980 

Holman  (i) 

Propionsaure     .   .    . 

189,8 

1180 

Schumann 

» 

20,72 

1869,7 

Reynolds 

Propylacetat  .... 

15,0 

743 

i 
n 

it 

26,7 

1829 

Fisher 

ii 

77,8 

954 

it 

ii 

80 

1836 

Schumann 

ii      _« 

100 

1096 

it 

ii 

40 

1896 

M 

ii 

100,9 

1600 

L.  Meyer  u.  Sch. 

n 

60 

2022 

M 

Propylalkohol   .   .  . 

97,4 

1420 

Steudel 

!» 

80 

2153 

II 

Propylbromid    .  .   . 

70,8 

1845 

ii 

II 

91,2 

2134 

PulUJ   (2) 

Propylbutyrat  .  .  . 

142,7 

1640 

L.  Meyer,  u.  Sch. 

M 

99,62 

2212 

Markowski 

Propylformiat   .  .  . 

80,2 

1590 

ii 

tt 

99,9 

2218 

Schierloch 

Propylisobutyrat  .  . 

185,0 

1530 

ii 

n 

100 

229O 

Schumann 

Propylisopropyl- 

146,8 

1812 

Tomlinson  (2) 

aether     

100,1 

822.7 

Pedersen 

a 

182,4 

2559 

Breitenbach  (3) 

Propyljodid   .... 

102 

'.**>/ 

2100 

Steudel 

'•    a 

197,8 

2538 

v.  Obermayer  (i) 

Propylpropionat   .  . 

122,2 

1530 

L.  Meyer  u.  Sch. 

n 

802,0 

2993 

Breitenbach  (3) 

Propylvalerat    .  .  . 

155,9 

1670 

a 

» 

481,7 

3519 

Fisher 

Quecksilber  .... 

800 

5320 

S.  Koch  (2) 

a 

501,2 

3606 

n 

a 

880 

6560 

ii 

i  Methan   

0 

IO4O 

Graham  (i) 

Sauerstoff  

—152,5 

IOSO 

Volker 

l» 

20 

•*   t 
1201 

n 

ii 

—129,8 

*\jyj 
1128 

Stftckl.    7* 
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Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  in  C.-G.-S.-Einheiten. 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

,,..-' 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

<fc  •  I0? 

Beobachter 

Sauerstoff  (Forts.) 

-76,12 

1474 

VSlker 

Stickstoff  (chem.  N.) 

99,5 

2125 

Kleint 

„ 

-«9,48 

1693 

„ 

„    (chem.  N.)    . 

100,08 

2123 

Markowski 

ii 

0 

1931 

n 

„    (atmosph.  N.) 

101,1 

2134 

„ 

ii 

0 

1926 

Markowski 

„    (chem.  N.)    . 

182,7 

2460 

Kleint 

ii 

14,85 

2042 

V61ker 

„    (atmosph.  N.) 

188,0 

2464 

Markowski 

„ 

20 

2060 

O.  E.  Meyer  und 

Tetrachlorkohlenstoff 

76,7 

195° 

Steudel 

Springmuhl 

Trichloraethan  .  .  . 

74,2 

1900 

„ 

ii 

58,5 

2159 

v.  Obermayer  (i) 

Valeriansaure    .   .   . 

174,5 

1360 

L.  Meyer  u.  Sen. 

ii 

99,74 

2485 

Markowski 

Wasserdampf    .  .   . 

0 

904 

Puluj  (4) 

ii 

185,8 

2885 

„ 

„ 

16 

975 

Kundt  u.  Warburg 

Schwefelkohlenstoff 

0 

924 

Puluj  (4) 

„ 

16,7 

967 

Puluj  (4) 

Schwefelwasserstoff  . 

0 

"54 

Graham  (i) 

„ 

20,6 

975 

Kundt  u.  Warburg 

„ 

20 

1300 

„ 

„ 

99,95 

1320 

L.  Meyer  u.  Sch. 

Schweflige  Saure  .    . 

0 

1225 

„ 

Wasserstoff    .   .   .   . 

-194,9 

374,2 

Kopsch 

„ 

20 

1380 

„ 

„ 

-194,86 

367,88 

Volker 

Stickoxyd  

o 

tftAK 

—78,7 

67O 

Kopsch 

20        1860 

H 
II 

Jf 

—77,0 

VJ^W 

678,69 

Volker 

Stickoxydul  .... 

-21,5 

1249 

v  Obermayer  (i) 

„ 

-60,2 

710 

Kopsch 

„ 

0 

1408 

Graham  (i) 

„ 

-89,9 

760 

„ 

„ 

20 

1600 

„ 

„ 

-20,6 

819 

Breitenbach  (3) 

„ 

25,0 

1498 

Fisher 

„ 

—17,8 

802 

Kopsch 

„ 

58,6 

1606 

v.  Obermayer 

„ 

—11,9 

821 

„ 

„ 

75,8 

1739 

Fisher 

„ 

-0,1 

837 

„ 

„ 

100,8 

1829 

v.  Obermayer 

„ 

0 

822 

Graham  (i) 

„ 

141,6 

1970 

Fisher 

„ 

0 

870 

Puluj  (4) 

„ 

188,1 

2161 

„ 

„ 

0 

841 

Markowski 

ii 

224,4 

2348 

„ 

„ 

0 

850,0 

Volker 

„ 

289,9 

2610 

„ 

„ 

11,4 

869 

Kleint 

„ 

418,6 

3073 

„ 

ii 

16,0 

889 

Breitenbach  (3) 

Stickstoff  

—21,6 

_-£_ 

v.  Obermayer  (i' 

20 

O7O 

Maxwell 

0 

1635 

Graham  (i) 

it 

58,4 

Tff 

976 

v.  Obermayer  (i) 

„    (chem.  N.)    . 

0 

1674 

Markowski 

„ 

99,2 

1059 

Breitenbach  (3) 

„    (atmosph.  N.) 

0 

1695 

„ 

„ 

182,4 

1215 

„ 

„    (chem.  N.)    . 

18,9 

1737 

Kleint 

„ 

802,0 

1392 

„ 

,,    (atmosph.  N.) 

14,0 

17*8 

Markowski 

Xenon    

o 

2IO7 

Rankine  (2) 

„    (chem.  N.)    . 

15,4 

•*/  Ju 

1747 

10,9 

2180 

(i) 

„ 

20 

1840 

Graham  (i) 

„ 

16,8 

2222 

(2) 

" 

53,5 

1894 

v.  Obermayer  (i) 

" 

100,1 

2827 

(2) 

A.  Bestelmeyers  Beobachtungen  fiber  —  fur  Stickstoff. 

i 
t                   4-300,4°               +98,41°               —78,66°               -190,63° 

1,6279                  1,2064                  0,7207                  0,3204 

Stockl. 
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10) 


Anderung  der  Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  mit  der  Temperatur. 

Bezeichnet  man  mit  yt  die  Zahigkeit  eines  Gases  bei  t°,  mit  170  diejenige  bei  o°,  mit  a  den  Aus- 

dehnungskoeffizienten  des  Gases,  mit  C,  /?,  y  und  n  von  der  Temperatur  unabhangige  Zahlen,  so  laBt 

sich  die  Abhangigkeit  der  Zahigkeit  durch  eine  der  folgenden  Formeln  geben: 

I.  rjt  =  rj0  (x-f-aQBfO.  E.  Meyer,  v.  Obermayer,  Puluj,  Breitenbach); 

H.  17,  =  ifo  (*+00(O.  E.  Meyer,  v.  Obermayer); 

III.  <7<  =  ifo  Vz-j-o*  (i-j-yO*  (Schumann); 

1  ~Hn^      /  r~ 

IV.  » 

?    —  41i                 *  /  5        1  /  _      I         * 

-  (Sutherland). 

a       «°          n     M  z-r-  __ 

!    1     "       f           Z73 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 

G 

Gultigkeits- 

Substanz 

i/o  .  i°7 

a 

ft.  10* 

y.  io6 

n 

Suther- 

grenzen 

Beobachter 

land 

der  Formel 

Aceton    

670 

0 

Rappenecker 

Ather  

689 

0,004158 

0,94 

/ 

o  bis   36,5 

Puluj  (4) 

9               9        +* 

— 

— 

325 

Rappenecker 

Athylacetat  .... 

— 



— 

— 

— 

650 

— 

„ 

Athylalkohol.    .  .   . 

— 



— 

— 

— 

525 

— 

„ 

Athylchlorid  .... 

889,03 

O,OO39OO 

381 

— 

o,9772 

— 

15,6  bis  157,3 

v.  Obermayer)  (2 

Athylen  

Q22.2 

o.oo^66s 

350 



o  958 

__ 

—  21,5  „  53,5 

v.  Obermayer  (2 

^ywfw 

—  j-—j—  ••—  ^ 

J*/^ 

— 

— 

272 

Sutherland 

M 

961,3 

— 

— 

— 

— 

225,9 

— 

Breitenbach  (3) 

Athylpropionat.   .   . 

707,9 

0,004 

— 

225 

— 

— 

Z6,i    bis    68,6 

Schumann 

Argon    ...... 

__ 

.  

. 

__ 

0,815 

150,2 

15       „  100 

Rayleigh 

2104 



— 

— 

0,8227 

169,9 

Z4,7    „    99,7 

Schultze  (2) 

, 

2104 

— 

— 

— 

0,8119 

— 

99,7    „  183,7 

M 

2102 

— 

— 

— 

— 

142 

Rankine  (2) 

, 

2114 

— 

— 

— 

— 

174,6 

— 

Schierloch 

2119 

— 

— 

— 

— 

164,1 

— 

Tanzler 

689,4 

0.004 

__ 

185 



--_.- 

z8,7  bis  zoo 

Schumann 

„ 

W«p,«f 

*VT^ 

— 

— 

700 

Rappenecker 

Chloroform    .... 

— 



'  — 

— 

— 

292 

— 

„ 







o,68z 

72,2 

o  bis  15 

Rayleigh 

„ 

1891 



— 

— 

0,6852 

/       I 

80,3 

15,3    »    99,6 

Schultze  (3) 

„ 

1891 



— 

— 

o,677Z 

99,6    „  z84,6 

„ 

Z879 



— 

— 

TO 

— 

Rankine  (2) 

» 

1887 

— 

— 

— 

— 

78^ 

— 

Schierloch 

Isobutylacetat  .  .  . 

701,0 

0,004 

— 

160 

— 

•    —  ' 

16,1  bis  zoo 

Schumann 

Isobutylformiat    .  . 

713,9 

0,004 

— 

zog 

— 

— 

17,7    „  ioo 

„ 

Isopentan  



m 



^_^ 

_ 

500 

- 

Rappenecker 

Kohlenoxyd  .... 

1625,2 

0,003665 

269 

— 

o,738 

^ 

17,5  bis  53,5 

v.  Obermayer  (2 

„ 

— 



— 

— 

— 

Z02 

— 

Fisher  (z) 

Kohlensaure  .... 

1432 

0,003706 

339 

— 

0,91654 

— 

z,33  bis  29,07 

Puluj  (3) 

Z382,z 

o,oo37oz 

348 

— 

o,94i 

— 

—  2Z,s  „    53,5 

v.  Obermayer  (2 

1497,2 

o,oo37oz 

88,9 

— 

12,8     „  ZOO 

Schumann 

— 

_  _ 

— 

— 

277 

.  — 

Sutherland 

1387,9 

—, 

— 

—  . 

— 

239,7 

— 

Breitenbach  (3) 

— 

-~ 

— 

— 

274 

— 

Fisher  (z) 

Krypton     

23^4 





. 

1...__ 

188 

. 

Rankine  (2) 

Luft 

**JJ^ 
I72O 

0,06366  "i 

27^ 

20     bis  zoo 

0.  E.  Meyer  '(6) 

/* 

•—  -jwwjw^ 

0,003665 

**/  J 

— 

0,78 

— 

24,5    ,,  100,2 

Warburg  (2) 

Stockl. 
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Anderung  der  Zahigkeit  von  Gasen  und  Dampfen  mit   der  Temperatur. 

Lit  Tab.  42,  S.  104. 

C 

GOltigkeits- 

Substanz 

*?o    i°7 

a 

0.I05 

y  .  io8 

n 

Suther- 

grenzen 

Beobachter 

land 

der  Formel 

Luft  (  Fortsetzung) 

0,003665 

_ 

_ 

o,77 

_ 

0 

o  bis  loo 

Holman  (i) 

— 

— 

_ 

— 

o,7675 

— 

I5,o    „    99,7 

Schultze  (2) 

— 

— 

— 

— 

o,7544 

— 

99,7    „  182,9 

» 

1679 

0,003665 

— 

80,2 

— 

0      „    100 

Schumann 

— 

— 

— 

— 

— 

"3 

— 

Sutherland 

— 

— 

— 

— 

o,754 

i",3 

— 

Rayleigh 

i733,i 

0,003665 

,  — 

— 

119,4 

— 

Breitenbach  (3) 

1724 

— 

— 

— 

— 

116 

— 

Rankine  (2) 

— 

— 

— 

— 

124 

— 

Fisher  (2) 

— 

— 

— 

— 

— 

107 

— 

Pedersen 

— 

— 

-  — 

— 

— 

119 

— 

Rappenecker 

Methylacetat     .   .   . 

— 

— 

— 

— 

— 

660 

—  ' 

,, 

Methylchlorid    .   .   . 

988,6 

0,00367 

— 

— 

— 

454,o 

— 

Breitenbach  (3) 

Methylformiat  .   .   . 

838 

0,004 

— 

i?4 

— 

— 

19    bis  loo 

Schumann 

Methylisobutyrat  ,   . 

701,1 

0,004 

— 

167 

— 

— 

24       „  100 

,, 

Neon  

2981 







^_ 

56 



Rankine  (2) 

Propylacetat  .... 

685,5 

0,004 

— 

151 

— 

15    bis  ioo 

Schumann 

Quecksilber   .... 

1620 

0,003665 

— 

— 

1,6 

— 

273      ,,  380 

S.  Koch  (2) 

Sauerstoff  

1878 

0.00366  "5 

283 



0,787 

__ 

15,4    „    53,5 

v.  Obermayer  (2) 

?? 

*.  W  ^   V 

,     j^^/ 

•J 



/  /       / 

127 

Sutherland 

jt 

— 

— 

— 

— 

0,782 

128,2 

— 

Rayleigh  (3) 

»                  • 

1926 

— 

— 

_ 

138 

— 

Markowski 

> 

— 

— 

— 

— 

0,8143 

— 

16,75  bis  99,74 

M 

> 

— 

— 

— 

— 

o,7i74 

— 

99,74  »  l85,8 

,, 

> 

1931 

— 

— 

— 

— 

136 

— 

Kleint 

» 

I931 

— 

— 

— 

0,8182 

— 

16,75  bis  99,74 

,, 

i 

I931 

— 

— 

— 

0,7217 

— 

99,74  ,,  I85,8 

» 

Stickoxydul  .... 

1353,3 

0,003719 

345 

— 

0,929 

312* 

—21,5  „  100,3 

v.  Obermayer  (2) 

n 

— 

— 

— 

— 

— 

314 

— 

Fisher  (2) 

Stickstoff   ..'... 

1658,6 

0.00366  s 

269 



0,738 

L  __, 

—  21,5  bis  53,5 

v.  Obermayer 

tr 

**-'  J'-'j'-' 

v,w^vyvj 



7  /  J 

109 

Sutherland 

„ 

— 

— 

— 

— 



110,3 

+3°o,4 

Bestelmeyer  (2) 

» 

— 

— 

— 

— 



114,4 

+98,41 

,, 

»» 

— 

— 

— 

— 



110,6 

—78,66 

,, 

rt 

— 

— 

— 

— 



103,6 

—  190,63 

,» 

„    (atmosph.)    . 

1675 

— 

— 

— 



"5 

— 

Markowski  (2) 

„    (chem.).  .  . 

1674 

— 

— 

— 



"3 

— 

„    (atmosph.)    . 

1675 

— 

— 

— 

o,7733 

— 

14,00  bis  101,1 

»           » 

1675 

'  — 

— 

— 

o,7253 

— 

101,1    „  183,0 

„    (chem.)  .  .  . 

1674 

— 

— 

— 

0,7564 

— 

15,4    ,,  I00,08 

91                      If 

1674 

— 

— 

— 

o,73i8 

— 

100,08  „  182,7 

99 

1671 

— 

— 

— 

— 

118 

— 

Kleint' 

ft 

1671 

— 

— 

— 

0,7647 

•  — 

14,6   bis  99,8 

» 

n 

1671 

— 

— 

— 

0,7260 

— 

99,8    „  182,7 

,, 

Wasserstoff    .... 

8?5 

.0,003665 

.  — 

— 

0,63 

— 

20       „    99,5 

Warburg 

— 

— 

— 

— 

79 

— 

Sutherland 

__ 

— 

— 

— 

0,681 

72,2 

— 

Rayleigh 

857,4 

0,00366 

— 

— 

— 

71,7 

— 

Breitenbach  (2) 

841 

— 

— 

— 

— 

83 

— 

Markowski  (2) 

841 

0,00367 

— 

— 

0,6733 

— 

14,5  bis  100,5 

„ 

84! 

0,00367 

— 

— 

o,7275 

— 

100,5    „    184,2 

,, 

841 

— 

— 

— 

— 

9i 

— 

Kleint 

841 

— 

— 

— 

0,6924 

— 

13,0  bis  100,4 

,, 

841 

— 

— 

— 

0,7118 

— 

100,4    „  I83,8 

» 

Xenon     

2IO7 







252 



Rankine  (2) 

/ 

*)  Berechnet  von  Fisher  (2). 

Stdckl. 


41 


103 


Absolute  Zahigkeit  von  Gasgemischen. 

Lit.  Tab.  42,  S.  104. 

Gemische  von  Wasserstoff  und  Kohlen- 

Gemische  von  Athylen  und  Luft. 

saure.    lo7-^. 

(Breitenbach.)     io7  •  yt- 

Prozent 

Puluj  bei 

Breitenbach  Breitenbach 

Gehalt  an 

Wasserstoff 

M,7° 

bei  15°        bei  99,2° 

Athylen  in  %> 

99,2"            99,3° 

0,00 

1468 

1464             1869 

90,31 

1078 

1 
—               1367 

9,97 

1477 

—                — 

69,0 

1236 

—                 — 

12,98 

— 

1484 

54,6i 

1345 

1674 

i4,99 

— 

1880 

30,0 

1548 

—                 — 

15,56 

— 

1897 

13,65 

1692 

2069 

19,85 

1491 

—                — 

27,75 
48,44 

1499 

1485             1805 

Gemische  von  Wasserstoff  und  Kohlen- 

56,54 
73,59 

1475 
1399 

—                — 

saure.     (Breitenbach.)     lO7-^. 

82,20 

— 

1289             1624 

Prozent 

83,92 

1307 

—                — 

Wasserstoff 

15° 

99,2°            99,3° 

90,16 

1215 

—                —— 

93,58 

inr 

—                — 

96,12 

1031 

—                — 

97,24 

991 

"95 

97,24 

— 

0991             1195 

82,2 

1289 

1624 

97,60 

0991 

—                — 

48,44 

M85 

1805 

98,32 

0958 

—                — 

15,27 

— 

1888 

100,00 

0893 

0893             1064 

12,98 

1484 

_—                                   — 

Gemische  von  Wasserstoff-Sauerstoff. 

Gemische  von  Stickstoff-  Wasserstoff  . 

Beobachter:  Kleint 

Beobachter:  Kleint 

c 

n  in 

n  in 

%0 

O/-      IT 

/o  n 

Temp. 

Vt  '  I0* 

i?o  •  io7 

Suther- 

Formel I 

%H 

%N 

Temp. 

17,  •  io7 

Ifo    IO7 

C 

Formel  I 

land 

S.  101 

S.    10! 

0 

0 

0,00 

100,00 

13,0 
100,4 

183,8 

873 
1050 

1212 

841 

91 

0,6924 
0,7118 

0,00 

100,00 

14,6 
99,8 

182,7 

1742 
2125 
2459 

1671 

118 

0,7647 
0,7260 

14,7 

1091 

15,7 

1714 

5,21 

94,79 

99,6 
18&,1 

I308 
1500 

1049 

85 

0,6754 

19,97 

80,03 

99,6 
188,1 

2077 
2405 

1639 

114 

0)7241 

** 

8,78 

91,22 

14,0 
100,1 

1188 
1430 

1145 

84 

0,7054 

36,20 

63,80 

14,2 
99,7 

1659 

201  1 

1595 

104 

o,7372 

12,8 

188,4 

2321 

0,7067 

15,61 

84,39 

99,3 
183,3 

1650 
1890 

1307 

99 

o,7549 
0,6667 

53,55 

46,45 

14,6 
99,8 

1585 
1921 

1522 

104 

o,7399 

18,5 

1690 

188,4 

2216 

0,7050 

33,33 
56,78 
81,26 

66,67 

43,22 

18,74 

99,4 
182,6 

14,2 
100,2 

19,6 

99,8 

2033 
2340 

1873 
2284 

2017 
2432 

1607 
1800 
1908 

107 
112 
X2I 

o,7532 
0,6966 

0,7562 
0,7711 

82,61 
93,62 

17,39 

6,38 

17,0 
99,9 
188,2 

16,7 
99,9 
188,7 

1328 

1593 
1829 

1116 
1329 
1529 

1269 
1067 

94 
86 

0,7225 
0,6842 

0,6907 
0,6908 

95,55 

4,45 

188,4 

14,7 

100,0 

2817 

2012 
2484 

1927 

142 

0,7253 
0,8103 

100,00 

0,00 

18,0 
100,4 

188,8 

873 
1050 
I2T2 

841 

9. 

0,6924 
0,7118 

188,6 

289! 

0,7494 

16,75 

2024 

100,00 

0,00 

99,74 

2488 

1931 

136 

185,80 

2891 

0,7217 

StockJ. 
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Absolute  Zahigkeit  von  Gasgemischen. 

Lit.  Tab.  42,  hierunter. 


GemiSChe  VOn  Argon  Und  Helium  (Auftreten  eines  Maximums). 

Beobachter:  TInzler. 


°/o  He 


Temp. 


1],  .  I07 


C 

Suther- 
land 


°/o  He 


°/o  A 


Temp. 


1],  .  IO7 


•  I0 


C 

Suther- 
land 


0,000 

4,926 

9,070 

14,285 

19,256 
22,945 


100,000 

95,074 
90,930 

85,715 
80,744 
77,055 


12,0 

99,6 

188,0 


22OO 
2746 
3231 
2219 

2745 
3218 

2217 
2768 
3244 

2244 
2784 
3254 

2294 
2790 

3250 


2119 


2132 


2143 


2153 


21-66 


2165 


164,1 


150,8 


150,2 


150,4 


143,7 


38,807 

46,626 
70,853 
80,785 


68,458 


53,374 
29,147 

19,215 


22,1 

99,5 

183,1 

21,6 

99,4 

188,6 

20,9 
99,5 

19,1 
99,9 

18,9 

99,8 

188,0 

15,8 

99,6 

184,6 


2316 

2777 
3253 

2341 
2807 

3244 

2334 
2785 

2303 
2752 

2246 
2658 
3039 
1969 
2348 
2699 


2166 

2207 

2205 
2189 

2142 
1891 


142,8 

116,6 

1 06,0 
96,5 
78,2 

80,3 


Gemische  von  Sauerstoff  und  Stickstoff. 

Beobachter:  Klein t. 


°/o  O 


Temp. 


(J 

Suther- 
land 


n  m 
Formel  I 
S.  ic 


%  N 


Temp. 


tjt  .  10 


C 

Suther- 
land 


n  m 
Formel  1 
S.  ioi 


0,00  loo.oo 


30,76 


49,2i 


69,24 


50,79 


16,75 
99,74 

185,80 

13,4 

98,8 
182,7 

13,5 

99,6 
183,2 


2024 
2488 
2891 

1939 
2364 
2776 

1882 
2298 

2677 


I931 
1857 

1807 


136 


135 


124 


0,8182 
0,7217 

o,7582 
0,7885 


74,42  25,58 


14,7 
100,0 
188,6 

14,6 
99,8 

182,7 


1812 
2213 
2569 

1742 
2125 
2459 


1736 


1671 


124 


118 


0,7686 
0,7375 

0,7647 
0,7260 
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Kapillaritatskonstanten  des  Wassers,  von  Grad  zu  Grad. 

Spezifische  Kohasion  rA  =  a*  (SteighShe  in  einer  Kapillaren  von  i  mm  Radius)  und  Ober- 

flachenspannung  «  (wobei  g  =  981,4  cm/sec.)  von  o°  bis  40°  gegen  feuchte  Luft  bei  750  mm  Druck 

nach  Vorkmann,  von  40°  bis  80°  gegen  feuchte  Luft  nach  Brunner. 

Methode:  Steighdhen  in  Kapillaren. 

a  =  —          -  ,  a  u.  »'  =  spez.  Gew.  des  Wassers  und  der  feuchten  Luft 

Lit  Tab.  53,  S.  132. 

o 

a 

a 

a 

a 

t 

o2 
mm* 

mg 

dynen 

t 

a8 

mg 

dynen 

nun 

nun 

cm 

mm 

mm 

an 

0 

0 

0 

15,406 

7,692 

75,49 

41 

14,26 

7,o6 

69,3 

1 

15,375 

7,677 

75,34 

42 

14,23 

7,05 

69,2 

2 

15,344 

7,662 

75,20 

48 

14,20 

7,03 

69,0 

8 

15,314 

7,647 

75,05 

44 

M,i7 

7,01 

68,8 

4 

15,283 

7,632 

74,90 

45 

14,14 

6,99 

68,6 

5 

15,251 

7,617 

74,75 

46 

14,11 

6,98 

68,5 

6 

15,221 

7,601       i       74,60 

47 

14,08 

6,96 

68,3 

7 

15,192 

7,586 

74,45 

48 

14,05 

6,94 
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8 

15,163 

7,57i 

74,30 

49 

14,02 

6,92 

68,0 
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50 
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6,91 
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10 
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15 
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56 

13,81 
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14,933 
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73," 

57 
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14,904 
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18 
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7,420 

72,82 

59 

13,73 

6,75 

66,2 

19 

14,849 

7,404 

72,66 
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13,70 
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66,0 

20 

T4,82I 

7,389 

72,53 

61 

13,66 

6,71 

65,8 

21 

14,795 

7,374 

72,37 

62 

13,63 

6,69 

65,6 

22 

14,768 

7,359 

72,22 

68 

13,60 

6,67 

65,5 

28 

M,74I 

7,344 

72,08 

64 

13,57 

6,65 

65,3 

24 

I4,7H 

7,329 

7i,93 

65 

13,54 

6,63 

65,1 

25 

14,686 

7,313 

71,78 

66 

I3,5i 

6,61 

64,9 

26 

14,659 

7,298 

71,63 

67 

13,47 

6,60 
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14,633 

7,283 

71,48 

68 

13,44 

6,58 
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28 

14,607 

7,268 

71,33 

69 

I3,4i 

6,56 

64,4 

29 

I4,58l 

7,253 

71,18 

70 

13,39 

6,54 

64,2 

80 

14,556 

7,237 

71,03 

71 

13,35 

6,52 

64,0 

81 

14,527 

7,222 

70,88 

72 

13,31 

6,50 

63,8 

82 

14,504 

7,208 

70,74 

78 

13,28 

6,48 

63,6 

88 

14,476 

7,192 

70,58 

74 

,13,26 

6,46 

63,4 

84 

14,447 

7,177 

70,44 

75 

13,26 

6,45 

63,3 

85 

14,424 

7,162 

70,29 

76 

13,21 

6,43 

63,1 

86 

H,398 

7,147 

70,14 

77 

13,17 

6,41 

62,9 

87 

14,373 

7,132 

69,99 

78 

I3,M 

6,39               62,7 

88 

14,348 

7,"  7 

69,85 

79 

I3,n 

6,37               62,5 

89 

14,3*3 

7,102 

69,70 

80 

13,08 

6,35               62,3 

40 

14,295 

7,086 

69,54 
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Kapillaritatskonstanten  des  Wassers. 

Nach  verschiedenen  Methoden  bestimmt. 

2  Ct 

Spezifische  Kohasion  a1  =  -  —  ;    s  —  spez.  Gew.  des  Wassers;  a  =  Oberflachenspannung;    g  =  98i. 

S 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Oberflachen- 

Methode 

tO    tfYWl^ 
t*   i  rim 

mgr 

dynen 

Beobachter 

spannung  gegen 

mm    **    cm 

gesattigten  Wasser- 

0 

dampf 

Steighohe  in  Kapillaren            0 

i4,93 

7,46 

73,21 

Ramsay  und 

10 

14,67 

7,33         7T,94 

Shields 

20 

14,41 

7,20 

70,60 

. 

30 

7,04 

69,10 

40 

13^90 

6,88 

67,50 

50 

6,73 

65,98 

60 

13,32 

6,55 

64,27 

70 

13,04 

6,38 

62,55 

80 

12,76 

6,20 

60,84 

90 

12,44 

6,01 

58,92 

100 

12,15 

5,83 

57,15 

110 

11,84 

5,63 

55,25 

120 

11,51 

5,43 

53,3° 

130 

1  1,  20 

5,24 

5i,44 

140 

10,85 

5,04 

49,42 

feuchte  Luft 

Steighohe  in  Kapillaren 

0 

14,989 

7,492 

73,52 

Weinstein  (i) 

10 

14,769 

7,384 

72,46 

20 

14,528 

7,252 

71,15 

30 

14,258 

7,102 

69,70 

40 

14,001 

6,945 

68,  16 

50 

13,727 

6,782 

66,54 

60 

13,445 

6,610 

64,83 

70 

13,162 

6,454 

80 

12,877 

6,256 

6i,'39 

90 

12,567  I  6,066 

59,53 

feuchte  Luft 

Steighohe  in  Kapillaren 

18,2 

14,920 

7,447 

72,98 

Domke  (i) 

feuchte  Luft 

Steighohe  in  Kapillaren         10,0 

15,106 

7,55i 

74,11 

Grabowsky 

30,0 

14,556 

7,247 

71,11 

feuchte  Luft 

AbreiCen  eines  Ringes1)           0 

16,30 

8,16 

80,1 

Weinberg 

10 

15,98 

7,99 

78,4 

20 

15,66 

7,82 

76,8 

30 

15,33 

7,64 

75,o 

40 

7,45 

73,i 

50 

14,69 

7,26 

60 

14,37 

7,07 

69,4 

70 

14,05 

6,88 

67,6 

feuchte  Luft 

Spannung  einer 

0,1 

15,4" 

7,695 

75,47 

Proctor  Hall 

Wasserlamelle 

12,6 

15,059 

7,517 

73,73 

13,8 

15,020 

7,496 

73,52 

16,2 

15,946 

7,456 

73,13 

19,6 

14,853 

7,405 

72,63 

feuchte  Luft 

liegende  Tropfen 

20,0 

14,62 

7,29 

74,3 

Sieg 

feuchte  Luft 

Kriimmungsradius 

19,26 

14,453 

7,215 

70,80 

Magie  (i) 

feuchte  Luft 

flache  Luftblasen  von 

100  mm  Durchmesser  2) 

15°-20° 

15,33 

7,47 

73,3 

Quincke  (i) 

feuchte  Luft 

hangende  Tropfen 

0 

15,542 

7,76o 

76,09 

Sentis  (i) 

10 

15,229 

7,603 

74,55 

20 

14,934 

7,445 

73,oi 

30 

14,657 

7,288 

7i,47 

feuchte  Luft 

Maximaldruck  in  Luftblasen 

17,0 

15,603 

7,792 

76,43 

Forch 

feuchte  Luft 

fortschreitende  Kapillarwellen 

18,0 

15,10 

7,54 

74,o 

Rayleigh 

feuchte  Luft 

fortschreitende  Kapillarwellen 

18,0 

14,95 

7,46 

73,24 

Dorsey 

feuchte  Luft 

fortschreitende  Kapillarwellen 

13,2 

15,440 

7,716 

75,6o 

Watson 

feuchte  Luft 

stehende  Kapillarwellen 

als  Beugungsgitter 

18,0 

15,08 

7,520 

73,77 

Kalahne 

feuchte  Luft 

stehende  Kapillarwellen 

auf  ruhender  Oberflache 

16,9 

15,94 

7,960 

78,02 

Grunmach  (i) 

feuchte  Luft 

stehende  Kapillarwell.,  Obfl. 

durch  OberflieQen  gereinigt 

19,9 

15,36 

7,67 

75,26 

Grunmach  (i) 

feuchte  Luft 

schwingende   Strahlen 

12,0 

14,96 

7,465 

73,23 

Bohr 

Luft  mit  Wasser- 

dampf  gesattigt 

schwingende  Tropfen 

16,0 

14,535 

7,250 

71,12 

Lenard 

*)  Oberflache  durch  Abstreichen  gereinigt.   Genauigkeit  i  %.    2)  Berechnet  von  Lohnstein. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  verschiedene  Gase. 
Anorganische  Korper. 
Lit.  Tab.  53,  S.  132.    L  bedeutet:  gegen  Luft,  D:  gegen  gesattigten  Dampf. 

Substanz 

Formel 

gegen: 

t 

a*  mm2 

dynen 

Methode 

Beobachter 

cm 

Antimon  

Sb 
BaCl2 
Pb 

B203 
Br 

Cd 

CaCl2 
Fe 

Au 
K 

KBr 
K2C03 
KC1 
KJ 
KNO3 
K2S04 
Cu 

Li2C03 
LiCl 

Na 

Na(NH4)HPO4 
NaaBA 
NaBr 
NaaCOa 
NaCl 
NaNO3 
NaaS04 
P 

C02 
L 
CO2 
C02 

C02 
L 

L 

L 
L 

C04 
CO2 

L 
L 

L 
C02 

L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
C02 

L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
C02 

0 

432 

geschm. 
330 
325 

335 
1700 
13,0 

13,0 
—21 

geschm. 
312 

geschm. 

ri 

1070 
62 

geschm. 

H 

»> 
It 

» 
»> 
it 

160 

geschm. 

80 

geschm. 
1000 

geschm. 
»> 
,» 
»> 
»» 
geschm. 

9,90 
8,29 
9,98 
9,778 

9,060 
9,865 
2,88 

2,85 
3,90 

19,8 
21,25 

9,49 
25,81  bis 

27,14 
6,90 

101,1 

4,49 
i6,33 
8,76 

4,84 
8,35 
17,25 
14,44 
6,97 
17,39 
8,53 
64,4 

i6,79 
17,28 
4,08 
17,88 
8,41 
8,55 
17,64 
6,07 

317,2 
150,5 
535,9 
509,5 

473 
847 

44,1 

44,4 
62,1 

815,2 
832,4 

98,7 
949,7  bis 
997 
612,2 

4",5 

48,4 
160,2 

>69,3 
59,3 
69,8 
177,7 
58i 
327,7 
152,5 
63,4 
293,6 

201,8 
211,9 
49,o 
179,0 
66,5 
78,8 
182,0 

52,3 

Tropfengew. 
Tropfenhohe 
Tropfengew. 
Krummungsrad.i. 
Tropfenscheitel 
Kapillarwellen 
Tropfengew. 
Steighohe  in  Ka- 
pillaren 
Tropfengew. 
Steighohe  in  Ka- 
pillaren 
Tropfengew. 
Krummung  i. 
Tropfenscheitel 
TropfenhShe 
,, 

Krummung  i. 
Tropfenscheitel 
Tropfengew. 

,, 
Tropfenhohe 

,, 
» 
,, 
,, 
„ 
Kapillarwellen 
Tropfenhohe 

,, 
Tropfengew. 

Tropfenhohe 
Tropfengew. 
Tropfenhohe 
,, 
,, 
,, 
,, 
Tropfengew. 

Quincke  (3)1) 
Quincke  (2) 
Quincke  (3)1) 
Siedentopf 

Grunmach  (2) 
Quincke  (2) 
Quincke  (3) 

Quincke  (3)1) 
Quincke  (3) 

Quincke  (3)1) 
Siedentopf 

Quincke  (2) 
,, 

Heydweiller  (i) 
Quincke  (3)1) 

Quincke  (3) 
Quincke  (2) 
,, 
,i 
,, 
„ 
,, 
Grunmach  (2) 
Quincke  (2) 
„ 
Quincke  (3)1) 

Quincke  (2) 
Quincke  (3) 
Quincke  (2) 
>» 
,, 
,i 
» 
Quincke  (3) 

Baryumchlorid  .   .    . 
Blei     . 

Borsaure  

Brom  

Cadmium   

Calciumchlorid  .   .   . 
Eisen  (GuB-).   .   .   . 

Gold    

Kaliuni  ...... 

s62  =  0,8298 
Kaliumbromid  .   .   . 
Kaliumkarbonat  .   . 
Kaliumchlorid   ... 
Kaliumjodid  .... 
Kaliumnitrat     .   .   . 
Kaliumsulfat     .   .   . 
Kupfer   

Lipowitz-Legierung  . 
Lithiumkarbonat  .   . 
Lithiumchlorid  .   .   . 
Natrium     

SBO  =  0,9287 
N  atriumammonium- 
phosphat    .... 
Natriumborat    .   .   . 
Natriumbromid.   .   . 
Natriumkarbonat     . 
Natriumchlorid     .  . 
Natriumnitrat  .   .   . 
Natriumsulfat  .   .   . 
Phosphor   

S44-2  =  ^7555 

*)  Ausgerechnet  nach  den  Formeln  von  Lohnstein  (2). 

G.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  verschiedene  Gase. 

Anorganische  Korper. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dynen 

Substanz 

Formel 

t 

.  o*  mm2 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Phosphorchlorur  .  . 

PC18 

D 

16,4 

3,49 

28,71 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

pillaren 

46,2 

3,32 

24,91 

Phosphoroxychlorid 

POC13 

D 

18,0 

3,88 

3i,9i 

„ 

,, 

46,1 

3,55 

28,37 

Platin     

Pt 

(2000) 

10.62 

1810 

Tropfengew. 

Ouincke  (i)  }  ' 

Quecksilber  .... 

Hg 

Darnpf 
imV»- 

15 

yt 
6,548 

v*.-y 

435,6 

Kriimmang  i. 

>fM*»BN»AV         \J/         J 

Stockle 

kuum 

Tropfenscheitel 

L 

17,5 

8,234 

547,2 

SteighShe  in  Ka- 

Quincke 

pillaren 

L 

ca.  18 

7,60 

5<>5 

Schwingende 

G.  Meyer  (i) 

Strahlen 

O 

it 

7,58 

504 

» 

,, 

N 

yr 

7,45 

495 

CO, 

tt 

7,33 

487 

H 

8,33 

554 

» 

L 

17,6  bis 

7,39 

491,2 

Kapillarwellen  auf 

Grunmach  (3) 

19,5 

frischerOberflache 

6,09 

405,o 

Oberfl.3o  Min.  alt 

„ 

Roses  Legierung  .   . 

L 

145 

7,49 

343,5 

Kapillarwellen 

Grunmach  (2) 

Schwefel  

s 

L 

141 

58.H 

Maximaldruck  in 

Zickendraht 

168 

*/w>«7 

56,o 

Luftblasen    bei 

191 

57,6 

steigend.Temp. 

Selen  

Se 

L 

217 

4.41 

Q2.  <> 

Tropfengew. 

Ouincke  Ml) 

Silber  

Ag 

L 

1000 

T>T 

I5.Q4 

y**1J 
782,4 

Tropfenhohe 

N^**»*"V-«*^         \  J/        / 

(2) 

„     .  .     s=  10,59 

**o 

L 

*  J*;**r 

i4,5 

/  V<*,T 
751 

Tropfen 

9t                \      / 

Gradenwitz 

Silberbromid     .   .   . 

AgBr 

L 

geschm. 

4 

121,4 

,» 

„ 

Silberchlorid  .... 

AgCl 

L 

n 

8,18 

212,7 

Stickstoffperoxyd     . 

N,04 

D 

1,6 

4,04 

29,52 

SteighShe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

19,8 

3,74 

.       26,56 

pillaren 

Strontiumchlorid  .   . 

SrClj 

L 

geschm. 

8,18 

III,I 

TropfenhShe 

Ouincke  (2) 

Bi 

CO., 

265 

0.76 

464,0 

Tropfengew. 

(2)1) 

V*Vj| 

COa 

264 

^,  / 
8,755 

«fV«f,^ 

429,5 

Krummung  i. 

M                \-r/      J 

Siedentopf 

Tropfenscheitel 

Woods  Legierung     . 

L 

145 

7,25 

338,5 

Kapillarwellen 

Grunmach  (2) 

Zink    

Zn 

L 

360 

28,6 

067.4 

Tropfengew. 

Quincke  (3)1) 

C02 

360 

*F*TT* 

30,6 

=7V/  >*T 

i°3,7 

,, 

» 

Sn 

L 

230 

10.42 

681,2 

C02 

226 

",TO 

17,87 

612,4 

,, 
Krummung  i. 

)f 
Siedentopf 

Tropfenscheitel 

L 

240 

10,27 

352 

Kapillarwellen 

Grunmach  (2) 

i)  Ausgerechnet  nach  den  Formeln  von  Lohnstein  (2). 

G.  Meyer.    8* 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,    und  Temperaturkoeffizient  k  der   molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper. 

D  bedeutet  Oberflachenspannung  gegen  gesattigten  Dampf 

L       „                     „                     „       Luft 

dt 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t 

«2mm 

dynen 
a—  — 

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Acenaphthen 

P«HIO 

D 

128,6 

6,38 

31,36 

Steighohe  in  Ka- 

Dutoit  u.  Friede- 

178,7 

5,64 

26,60 

2,3! 

pillaren 

rich 

Aceton    

(CH3)2GO 

D 

16,8 

e  g  . 

23  35 

1,818 

46,4 

5,24 

19,68 

1,818 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

78,3 

4,45 

15,90 

L 

17,6 

6,18 

24,33 

Blasen  aus  Kapil- 

G.  Jaeger 

larrohren 

Acetonitril     .... 

CHj.CN 

L 

13,8 

7,53 

29,18 

I  44 

Renard  u.  Guye 

42,8 

6,84 

25,43 

Steighohe  in  Ka- 

73,5 

6,10 

21,58 

r44 

pillaren 

Acetylchlorid  .... 

CHjCOCl 

D 

14,8 

4,67 

25,79 

46,2 

4,14 

21,20 

2,040 

Athylacetat  .... 

CHjCOOCgHj 

D 

20 

5,34 

23,6o 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

80 

4,°4 

16,32 

„ 

„ 

100 

3,57 

13,98 

2,2256 

150 

2,41 

8,52 

200 

1,19 

3,64 

Athylather    .... 

(CzHg^O 

D 

20 

4,72 

16,49 

30 

4,45 

15,27 

„ 

n 

40 

4,18 

I4»°5 

50 

3,93 

12,94 

60     |  3,65 

ii,80 

2,1716 

70 

3,39 

10,72 

80 

3,14 

9,67 

90 

2,88 

8,63 

100 

2,63 

7,63 

150 

1,27 

2,88 

„ 

L 

0 

5,35 

19,3 

5 

5,19 

18,6 

» 

B  runner 

10 

5,09 

18,1 

15 

5,oo 

17,6 

20 

4,8o 

16,8 

25 

4,61 

16,0 

30 

4,51 

15,52 

• 

35 

4,37 

14,9 

L 

16,0 

4,97 

17,7 

» 

L 

16,5 

5,28 

18,6 

„ 

Domke 

Blasen  aus  Kapil- 

G.  Jaeger 

Athylalkohol     .  .  . 

CaH5OH 

D 

20 

5,89 

22,03 

1,083 

larrohren 

$20  =  0,7926 

40 

5,31 

20,20 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

60 

4,97 

18,43 

1,172 

pillaren 

G.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dvnen 

Substanz 

Formel 

t 

a2  mm2 

a  J 

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Athylalkohol    .    .    . 

C^HgOH 

80 

4,60 

16,61 

Steighdhe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

s8o  =  °»7926 

100 

4,19 

14,67 

i,352 

piliaren 

(  Fortsetzung) 

150 

3,06 

9,52 

200 

1,07 

3,99 

S22,8  =  °»7888 

L 

22,8 

4,894 

18,94 

StehendeKapillar- 

Grunmach  (i) 

wellen,Oberflach. 

! 

durchOberfliefien 

gereinigt 

S2o  =  °»793 

L 

20 

5,084 

19,78 

Luftblasen 

Sieg. 

s184  =  0,7985 

L 

18,4 

5,926 

23,21 

Luftblasen 

G.  Jaeger 

S15,9  =  °>8°32 

L 

10 

5,896 

23,35 

Luftblasen 

G.  Jaeger 

20 

5,773 

22,61 

30 

5,583 

21,63 

40 

5,4°2 

20,70 

50 

5,252 

19,82 

60 

5,070 

i8,93 

70 

4,886 

18,05 

Athylanilin    .... 

C^NHCiH, 

D 

7,4 

7,80 

37,26 

n   ^Qf. 

Steighohe  in  Ka- 

Dutoit  u.  Friede- 

107,8 

5,25 

22,89 

2,2OO 

2  160 

pillaren 

rich 

210,0 

2,91 

16,76 

Athyl,  chlorameisen- 

ClCOO.CjsHj 

D 

15,1 

4,72 

26,53 

,, 

Ramsay  u.  Shields 

saures 

46,5 

4,25 

22,72 

2,045 

Athylendibromid  .   . 

CaH4Br2 

D 

12,2 

3,63 

38,91 

Ramsay  und 

44,9 

3,33 

34,57 

2,140 

», 

Aston  (i) 

77,2 

3,02 

30,37 

2,170 

181,3 

2,51 

23,74 

2,133 

Athylformiat     . 

HCOO.C^H5 

D 

46,5 

19,60 

Ramsay  und 

80,0 

15,50 

Aston  (i) 

181,6 

9,51 

2,020 

,, 

185,0 

3,86 

210,0 

i,75 

Athyljodid     .... 

C2H6J 

D 

19,1 

3,i6 

30,00 

,, 

Ramsay  u.  Shields 

46,2 

2,86 

26,34 

2,103 

. 

78,2 

2,49 

22,11 

2,188 

Athylpropionat     .   . 

C2H6.COO.C1H6 

D 

10,0 

24,62 

Ramsay    und 

46,2 

20,60 

Aston  (2) 

182,2 

",77 

2,240 

,, 

210,0 

4,4J 

Athyl,  sulfocyan- 

QHg.SCN 

D 

17,6 

7,°9 

35,52 

,, 

Ramsay  u.  Shields 

saures 

46,4 

6,60 

3i,79 

1,923 

78,4 

6,03 

27,99 

1,924 

Athylsenfol    .... 

CsjHg.NCS 

D 

18,4 

7,13 

35,02 

_    _*-o 

,» 

» 

46,0 

6,61 

3i,49 

2,000 

Athylurethan    .   .   . 

/NH8 

D    '    65,1 

5,94 

30,26 

Guye  u.  Baud 

C0<( 

107,6 

5,36 

26,30 

1,500 

OCssHg 

152,6 

4,72 

22,00 

1,537 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Flussigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,    und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dyncn 

Substanz 

Formel 

t 

a2  mm2 

k 

Methode 

Beobachter 

ct 

cm 

0 

AUylalkuhol   .... 

CH,=CH.CH2OH 

D 

14,8 

6,17 

25,99 

Iltiy 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

46,4      5,62 

22,82 

,393 

pillaren 

78,4 

5,03 

19,70 

M01 

Allylsenfdl  

G,H*.NCS 

D 

18,4 

6.4.0 

^1.51 

w-j  i  »j  •  i  *  vj  *_» 

-»-*~  )  ••• 

46,0 

^fr 
5,90 

j  t*j*j 
28,36 

2,004 

,, 

Ameisensaure     .   .   . 

HCOOH 

D        61,8       6,33 

37,47 

», 

„ 

46,4      6,00     34,42 

0,902 

79,8      5,56 

30,80 

0,991 

Atnylacetat    .... 

CrHuO, 

L 

11,8 

5,75 

24,86 

j 

,, 

Renard  u.  Guye 

55,0 

5,oi 

20,63 

108,9 

4,07 

15,66 

12,23 

180,0 

3,74 

14,02 

J 

Amylalkohol,  -iso.  . 

(CH8),CH. 

D 

16,4 

5,95 

23,72 

» 

Ramsay  u.  Shields 

(CH,)8OH 

46,8 

5,56 

21,54 

I,351 

78,8 

5,09 

19,04 

M94 

182,2 

4,22 

14,75 

I,57° 

L 

81 

5,8? 

23,35 

Maximaldruck  in 

Cantor 

OTH. 

75 

5,19 

19,61 

Luftblasen 

<VAjn  j 

L 

8,8 

7,4i 

36,71 

Steighohe  in  Ka- 

Renard  u.  Guye 

CH^CHCHg 

55,2 

6,70 

31,89 

pillaren 

108,9 

5,93 

26,86 

2,18 

165,0 

5,i6 

22,16 

224,2 

4,27 

17,26 

Anitin     

G.H..NH, 

L 

12,6 

8,87 

44.7 

Volkmann  (3) 

vjg  115.  11  iij 

*•*•!" 

17,6 

9     / 

8,78 

^T,  / 

44,1 

,, 

D 

19,5 

8,x8 

40,84 

„ 

Dutoit  u.  Friede- 

44,4 

7,83 

38,36 

J,49 

_     £—. 

rich 

77,7 

7,37 

35,o6 

1,  60 

D 

182,1 

6,69 

30,23 

M 

Ramsay  u.  Shields 

D 

184,5 

5,68 

24,36 

2,053 

L 

20,0 

45,9 

Maximaldruck  in 

Feustel 

80,0 

44,6 

Luftblasen 

40,0 

43,5 

50,0 

42,2 

CgHj.OCHs 

D 

9,0 

7.22 

35.48 

Steighohe  in  Ka- 

Guye  u.  Baud 

54,6 

f9mm 

6,44 

OJj'r" 
30,36 

2,358 

pillaren 

98,8 

5,51 

24,80 

2,315 

152,9 

4,56 

19,28 

2,229 

L 

16—20 

14.61 

71.7 

Quincke  (i) 

L 

16-20 

~, 
16,52 

/    ,/ 
80,9 

n 

Benzaldehyd  .... 

G,HB.CHO 

D 

16,4 

7,62 

39,19 

2  l6«! 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

78,8 

6,5* 

31,72 

*,*vj 

C.H, 

D 

11,2 

6.71 

2Q.2I 

Ramsay  und 

v-^»«g 

•*••"•>•• 

46,0 

**9I  * 

5,92 

y, 
24,71 

2,104 
2  l62 

Aston  (2) 

78,0 

5,l8 

2O,7O 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 
Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  K  or  per. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t 

a*  mm2 

dynen 

k 

Methode 

Beobachter 

«   cm 

Benzol    

C«H6 

D 

0 

80 
90 

5,i" 
4,88 

20,28 
19,16 

Steighohe  in  Ka- 
pillaren 

Ramsay  u.  Shields 

100 
150 

4,66 
3,52 

18,02 
12,36 

2,104 

200 

2,34 

7,17 

250 

1,10 

2,56 

L 

12,5 

6,864 

29,86 

„ 

Volkmann  (3) 

17,5 

6,739 

29,16 

L 

20 

30,2 

Maximaldruck  in 

Feustel 

80 

28,8 

Luftblasen 

40 

27,5 

50 

26,0 

L 

11,4 

6,62 

28,83 

Steighohe  in  Ka- 

Renard  u.  Guye. 

31,2 

6,28 

26,68 

pillaren 

55,1 

5,70 

23,53 

2,12 

68,5 

5,35 

21,70 

Benzonitril  

CeH5.CN 

D 

78,3 
8,0 
54,9 
99,1 
152,4 

5,13 

7,09 
6,36 
5,42 

20,51 

33,82 
29,3° 
23,53 

1,98 

» 

Guye  u.   Baud 

D 

18,1 

7,34 

36,22 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

46,3 

78,3 

6,83 
6,26 

32,88 
29,29 

2,094 

Benzophenon.   .  .   . 
Buttersaure-n-  .   .   . 

CH3(CH2)2GOOH 

D 
D 

33,5 
89,4 
178,9 
15,0 

7,87 
7,05 
5,79 
5,6o 

42,38 
36,50 
28,05 
26,74 

2,62 
2,63 

Dutoit  u.  Friede- 
rich 

Ramsay  u.  Shields 

46,5 

78,6 

5,14 

4,70 

23,75 
20,97 

1,47 

• 

. 

132,3 

3,93 

16,44 

i,5° 

Buttersaure-iso-    .   . 

(CH3),CH.COOH 

D 

16,0 
46,4 

78,4 
132,2 

5,34 
4,86 

4,43 
3,63 

24,99 
22,07 

19,53 
15,39 

1,66 

1,42 
1,47 

Butylalkohol-n-    .   . 

(CH,)(CH2)2. 
CH2OH 

D 

17,4 
45,7 
77,9 
131,4 

6,13 
5,69 
5,17 
4,27 

24,42 
22,14 
19,36 
M,97 

1,364 
i,475 
M54 

Butylalkohol-iso-  .   . 

(CH8)2.CH. 

D 

16,2 

5,77 

22»78      T  _A, 

„ 

„ 

CH2.OH 

46,4 

78,4 
132,25 

5,30 
4,81 
3,86 

20,36 

17,77 
13,20 

i,  4°3 
i,529 

Butylisosulfocyanat 

C4H,CNS 

L 

11,2 
55,2 
106,6 

6,68 
5,99 

26^83 
2i,57 

2,06 
2,08 

f 

Bolle  u.  Guye 

G.  Meyer. 
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46  d 


Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizienten  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  K  or  per. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t       a'2  mm2 

dynen 
a  - 

h 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Butyronitril  .... 

CgHj.CN 

D 

9,1 

6,97 

27,42 

Steighohe  in  Ka- 

Renard  u.  Guye 

54,0 

6,05 

22,79 

I,67 

pillaren 

107,0 

5,12 

17,77 

Capronsaure-iso-   .   . 

(CH8),.CH 

D 

17,0 

5,73 

25,97 

8 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

(CH2)jCOOH 

46,5 

5,34 

23,63 

*; 

1,612 

78,2 

4,94 

21,17 

, 

182,8 

4,24 

17,16 

1,025 

Chinolin  

CgH?N 

D' 

154 

Q    __ 

,i  e  TO 

(MPyBE 

78,4 

7,31 

45,  13 
37,44 

2,433 

" 

Chloral   

GC1,.CHO 

D 

19,4 

3,30 

24,48 

2rxc\9. 

„ 

„ 

46,8     2,98 

21,43 

,090 

Chlorbenzol   .... 

CeH8.Cl 

D 

9,5     6,14 

33,71 

M 

Ramsay  und 

45,6     5,53 

29,30 

2,225 

Aston  (2) 

1 

77,8 

5,01       25,66 

2,104 

181,3 

4,i3 

19,93 

2,079 

D 

150 

3,77 

17,67 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

200 

2,95    !  12,72 

250 

2,09 

8,04 

2,077 

300 

1,20 

3,79 

} 

Chloroform    .... 

CHC13 

D 

10,2 

3,73 

27,62 

Ramsay  und 

45,5 

3,26 

23,03 

2,Ol6 

Aston  (2) 

77,6 

2,96 

19,98 

2,OIO 

5^=1,485 

L 

20        3,755 

25,88 

Tropfen 

Magie 

Sto=I,485 

L 

20        3,668 

26,72 

L 

25        6,466 

26,9 

Steighohe  in  Ka- 

Frankenheim 

5^=0,8197 

pillaren 

Cymol     

CM  KM 

L 

11,9 

6,62    |  27,98 

„ 

Renard  u.  Guye 

81,7 

6,20      26,19 

54,8 

5,90      23,95 

2,22 

108,9 

4,99       19,18 

172,8 

3,91       13,92 

Diathylanilin    .  .   . 

CgHg.N-CCjHgJj 

D 

107,7 

5,58       23,65 

Dutoit  u.  Friede- 

210,0 

3,85       14,62 

2,337 

rich 

Dibenzyl    ... 

CgryCHj^CeHg 

D 

108,3 

6,16 

27,86 

M 

210,2 

4,62 

i  2,49 
19,"   , 

Dimethylanilin  .   .   . 

CjHj.N.fCHg), 

D 

22,7 

7,54 

35,31    } 

„ 

„ 

43,5 

7,13 

32,81 

76,7 

6,55 

29,24    f  '39 

99,0 

6,13 

26,80  ) 

Dimethyl-o-Tolui  iia 

C6H4.CH,.N. 

D 

16,5 

6,93 

31,72 

„ 

M 

(CH,), 

151,1 

4,48 

17,84  2'49 

Diphenyl    

//"•    U    \ 

D 

129,2 

6  1/1 

28  6/1 

179,7 

5,42 

'   4       2,22 
24,04 

„ 

Diphenylamin   .  .   . 

(C»H5)NH 

D 

77,2 

7,17 

36,66       n  _ 

„ 

„ 

180,7 

5,59 

26,30 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 
Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k   der    molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  K  or  per. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t 

•       O                           A 

or  mm 

dynen 
a  — 
cm 

k 

Methode 

Beobachter 

0 

Diphenylmethan  .   . 
Durol  

Q,H,.(CH,)4 
1.2  .  4.5. 

D 

D 

107,9 
210,4 
108,5 
210,2 

5,96 
4,63 
5,25 
3,57 

32,93 
23,06 
21,14 
19,88 

2,25 
2,14 

Steighohe  in  Ka- 
pillaren 

Dutoit  u.  Friede- 
rich 

EiweiQ  (Huhner-).   . 
Essigsaure  

CH3COOH 

L 
L 

16—20 
20 
30 

10,40 

52,69 
28,55 
27,37 

Luftblasen 
Maximaldruck  in 
Luftblasen 

Quincke  (i) 
Feustel 

40 

26,29 

D 

20 

5,02 

23,46 

16-46° 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

180    ' 

3,59 

16,18 

0,900 

pillaren 

150         3,32 

14,46 

46-78° 

200          2,54 

10,05 

o,953 

250 

1,61 

5,4° 

78-132° 

• 

300 

o,5i 

1,16 

1,074 

Essigsaureanhydrid  . 
Gerbsaure  

(Crf,CO),0 

D 

L 
L 

L 

14,9 
46,5 
16—20 
18,0 

15,5 

6,10 
5,56 
14,01 
10,71 

10,68 

32,32 
28,41 

64,53 
64,35 

2,129 

•' 

Quincke  (i) 

Domke 

Weinstein 

Glycerin     

s16=  1,2280 

52,1 

10,51 

62,76 

76,5 

10,26 

60,70 

112,5      9,84 

56,99 

147,9      9,32 

52,72 

168,9      9,12 

51,08 

S  =  1,22 

L 

ca.  18 

10,9 

65,24 

AbreiOen  eines 

Cantor 

Glykol     

(CHa.OH), 

C,H4<OH) 
(OCH.) 

C,HU 

D 

D 
D 

16,8 
46,1 

78,2 
181,9 
19,6 
46,0 
78,0 
8,2 
62,5 

8,44 
8,18 
7,79 
6,98 
7,51 
6,42 
5,90 
5,63 
4,36 

46,38 
43,90 
40,81 

35,32 
37,35 
3445 
30,82 

18,54 
13,34 

1,036 

V59 
1,286 

2,oii 
2,156 

2,11 

Ringes 
SteighOhe  in  Ka- 
pillaren 

Ramsay  u.  Shields 

Dutoit  u.  Frieda- 
rich 

Guajakol    

Hexan    

Kreso),  -o-  

C,H4.OH.CH8 

I    .    2 

L 
L 

68,1 
11,6 

27,7 

4,51 

13,6 
39,7 

lunter- 
Jkiihlt 

„ 
Maximaldruck  in 
Luftblasen 

Schiff 
Feustel 

Schmelzpunkt  29,50° 

80,8 
41,8 

39,2 
38,2 

• 

60,3 

37,2 

L 

12,6 

7,39 

38,21 

L    i 

Steighdhe  in  Ka- 

Renard  u.  Guye 

36,2 

7,05 

35,74 

pillaren 

56,0 

6,79 

1 

33,87 

J',91 

G.  Meyer. 
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46  f 


Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 
Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t 

a*  mm* 

_dynen 

k 

Methode 

Beobachter 

(t 

cm 

Kresol-o-    

C,H4.CH,.OH 

1.2 

G,H4.CH,.OH 
1*3 

L 
L 

0 

41,4 
56,0 
107,6 
160,0 
18,9 
21,4 

6,95 
5,78 
5,42 

36,21 

34,66 
29,18 
24,70 
39,8 
39,o 

2,10 

1,93 
2,06 

Steighohe  in  Ka- 
pillaren 

Maximaldruck  in 
Luftblasen 

Bolle  u.  Guye 
Feustel 

(Fortsetzung) 

Siedepunkt  200,8° 

84,9 

37,6 

48,8 

36,7 

48,4 

36,2 

Kresol-m-  ..... 
Kresol-p-    ..... 

G«H4.CH,.OH 
1.4 

L 
L 

9,0 
66,4 
98,7 
158,1 
82,2 
40,5 

7,39 
6,69 
6,16 
5,32 

'  37,78 
33,oi 

24,01 

37,8 
36,8 

1,88 

1,55 
1,89 

Steighohe  in  Ka- 
pillaren 

Maximaldruck  in 
Luftblasen 

Bolle  u.  Guye 
Feustel 

Schmelzpunkt  34,8° 

C,H6.SH 
i  .3-5 

D 
D 

58,1 
2,0 
16,7 

7,4 
108,4 

5,62 
5,23 
6,54 
4,79 

35,5 
23,63 
21,62 
27,92 
18,74 

2,061 
2,15 

Steighohe  in  Ka- 
pillaren 

Ramsay  u.  Shields 

Dutoit  u.  Friede- 
rich 

L 

11,4 

6,66 

28,30 

Renard  u.  Guye 

25,1 

6,38 

26,70 

86,8 
64,8 

6,24 
5,79 

25,84 
23,29 

2,16 

108,9 

4,95 

19,03 

156,2 

4,12 

15,02 

Methylacctat     ... 

CH,COO.CH8 

D 

10,0 

25,14 

,, 

Ramsay  und 

46,2 

20,40 

Aston  (2) 

^ 

78,2 

16,31 

2,109 

182,4 

9,8i 

200,0 

2,51 

Methylathylketon.  . 

/+** 

D 

4,6 
41,6 
74,6 

6,29      25,46 
5,57     21,40 
4,85      17,58 

1,89 
1,82 

" 

„ 

Methylathylketoxin  . 

/"*  u       r* 
O  Oft     \j 

\NOH 

D 

13,8 
150,4 

6,45     29,30 
4,11      16,05 

1,746 

Guye  u.  Baud 

Methylalkohol   .  .  . 

CH.OH 

D 

20 

5,94     23,02 

16—46° 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

70 

4,83 

17,64 

o,933 

100 

4,5i 

15,72 

46-78° 

, 

150 

3,47 

10,79 

0,969 

200 

2,12 

5,23 

78-132° 

Methylanilin  .... 

GeHj.NH.CHg 

D 

9,9 

8,03 

39,19 

„ 

Dutoit  u.  Friede- 

108,5 
210,8 

5,89 

4,59 

26,37 
18,54 

2,077 

rich 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Orgahische  K  or  per. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dyncn 

Substanz 

Formel 

t 

a2  mm" 

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Methylbenzoat  .   .  . 

C8H6CO2CH8 

L 

10,5 

6,96 

37,26 

\ 

Steighohe  in  Ka- 

Renard  u.  Guye 

57,6 

6,28 

32,22 

pillaren 

108,5 

5,41 

26,31 

232 
1  ' 

180,5 

4,24 

19,04 

) 

Methylbutyrat  .   .  . 

CjHjCOO.CHg 

D 

10,0 

25,56 

it 

Ramsay  und  As- 

46,2 

21,44 

ton  (i) 

182,5 

12,49 

2,220 

210,0 

5,09 

Methylformiat  .   .   . 

HGOO.CHj 

D 

20 

5,16 

24,62 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

80 

4,91 

23,09 

40 

4,67 

21,56 

50 

4,42 

20,05 

2,0419 

>t 

100 

3,18 

12,90 

150 

1,85 

6,30 

200 

°,43 

0,87 

Methylisobutyrat  .   . 

CgHjCOOCHs 

D 

10,0 

24,09 

1 

„ 

Ramsay  und  As- 

46,2 

20,16 

_    M  Q 

ton  (i) 

182,2 

11,10 

>2,248 

210,0 

3,90 

) 

Methylpropionat  .   . 

CH8.CHaGOO.CH8 

D 

10,0 

25,37 

\ 

„ 

Ramsay  und 

46,2 

20,91 

Aston  (2) 

182,6 

11,09 

2,182 

237,7 

1,14 

1 

Methylpropylketon  . 

CH8.CO.C,H7 

D 

16,7 

6,18 

25,39 

„ 

n 

CH8 

46,4 

5,6i 

22,16 

I»9°3 

78,4 

4,94 

18,75 

2,044 

Methylpropylketoxim 

C     =  NOH 

L 

11,8 

6,48 

29,00 

„ 

Renard  u.  Guye 

i 

55,0 

5,8o 

24,90 

GjH7 

109,0 

4,96 

20,11 

J>77 

144,2 

4,4° 

17,06 

* 

Methylurethan  .  .   . 

/NH2 

D 

55,9 

6,73 

37,49 

_    -/:  . 

,, 

Guye  u.  Baud 

CO<^ 

101,2 

6,04 

32,20 

I»564 

XOCH, 

150,9 

5,27 

26,70 

i,557 

Naphthalin    .... 

CioH8 

D 

127,0 

6,07 

27,98 

U- 

>t 

Dutoit  u.  Friede- 

177,2 

5,19 

22,86 

>2,29 

rich 

Nickelcarbonyl  .  .   . 

Ni(CO)4 

D 

19,8 

2,19 

14,20 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

(nicht  destilliert) 

45,9 

1,85 

",37 

2,3°7 

Nitroathan  

QjHs.NOjj 

D 

16,6 

6,16 

31.06 

46,4 

5,70 

J    ,:7V 
28,48 

1,647 

_    y-o 

„ 

• 

79,6 

5,13 

24,63 

1,684 

NHrobenzol    .... 

C6H5.N02 

D 

13,6 

7,34 

42,75 

„ 

„ 

78,4 

6,32 

34,89 

2,230 

156,2 

5,48 

26,94 

1,956 

L 

20 

45,8i 

Maximaldruck  in 

Feustel 

30 

44,54 

Luftblasen 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dynen 

Substanz 

Formel 

i. 

a2  mm1 

a  

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Nitrobenzol   .... 

CflHB.NOa 

L 

40 

43,26 

Maximaldruck  in 

Feustel 

(Fortsetzung) 

50 

41,89 

Luftblasen 

Octan-n-  

Qrlw 

D 

15,5 

6,14 

21,31 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

46,3 

5,56 

18,56 

2,217 

pillaren 

78,8 

4,91 

15,74 

2,259 

01. 

. 

. 

Amerikanisches 

Mineral81 

S15/4=  0,760 

L 

18,0 

6,33 

23,6 

„ 

Domke 

%  •4/4=0»7559 

L 

15,4 

7,70 

28,56 

Stehende  Kapil- 

Grunmach 

larwellen 

Russisches  Leuchtol 

L 

14,92 

7,66 

30,91 

» 

Grunmach 

%/4=°»82 

L 

18,0 

6,62 

26,6 

Steighohe  in  Ka- 

Domke 

pillaren 

Olivenol  

L 

15 

6 

RmrttiMT 

20 

7,31 

35,4 

„ 

LJl  UllllVl 

25 

7,25 

34,9 

30 

7,16 

34,4 

Sjo  =  0,910 

L 

20 

7," 

3i,74 

Krummungs- 

Magie 

radius 

s«,  =  o,9i7 

L 

20 

7,68 

34,5 

Tropfenkriim- 

Sieg 

mung 

Paraffin  (geschmolz.) 

L 

54 

8,14 

30,56 

Tropfen 

Quincke  (2) 

Paraldehyd    .... 

C,HU0, 

D       16,0 

5,4° 

26,47 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

46,5 

4,83 

23,42 

2,371 

pillaren 

Pentamethylbenzol  . 

CeH(CH8)5 

D 

108,1 

8,29 

23,6i 

_    _  >r  _ 

M 

Dutoit  u.  Friede- 

207,4 

4,12 

15,63 

2,165 

rich 

Petroleum  

L 

0            6ne 

28  Q 

Frankenheim 

s  =  0,8467 

25 

6,52 

AU,y 

26,4 

50 

6,1! 

24,2 

s  =  0,773 

L 

20 

6,32 

23,96 

Kriimmungs- 

Magie 

radius 

Phenetol.       .... 

CgHg.O.CaHj 

D 

19,2 

6,87 

32,60 

Steighohe  in  Ka- 

Guye  u.  Baud 

68,6 

6,01 

27,25 

2,563 

pillaren 

j 

108,7 

5,09 

22,00 

2,376 

152,4 

4,43 

18,22 

2,370 

Phenol    

G,H6.OH        j    I 

54,8 

7.13 

36  S3 

' 

Bolle  u.  Guye 

Schmelzpunkt  40° 

108,2 

/  ,  .  j 
6,33 

30,93 

i,73    . 

150,0 

5,64 

27,34 

1,70 

Schmelzpunkt  40,8° 

L 

36,5 

41,3 

lunter- 

Maximaldruck  in 

Feustel 

88,4 

4I,I 

jktthlt 

Luftblasen 

40,8 

4°,9 

55,8 

39,2 

t»- 

62,4 

38,3 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische    K  or  per. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dvnen 

Substanz 

Formel 

t 

a3  mm2 

UJflltll 

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Phenylisosulfocyanat 

CeHj.CNS 

L 

18,2 

7,42 

41,51 

Steigh6he  in  Ka- 

Bolle  u.  Guye 

88,8 

7,04 

38,47 

2,32 

pillaren 

54,8 

6,78 

36,58 

2,39 

109,2 

5,97 

30,74 

2,20 
2,18 

152,2 

5,33 

26,35 

Phenylmethylketon  . 

C^HJ.CO.CH, 

D 

24,5 

7,52 

37,85 

] 

,, 

Dutoit  u.  Friede- 

74,9 

6,72 

32,35 

[2,14 

rich 

NH. 

171,5 

5,i8 

22,49 

) 

Phenylurethan  .   .   . 

/         a 

CO/ 
XOC,H6 

D 

68,8 
108,8 

6,46 

6,02 

34,17 
30,68 

1,382 

I  810 

» 

Guye  u.  Baud 

152,8 

5,34 

26,17 

Piperidin    ..... 

CnH   NH 

D 

16,5 

7  O2 

29.89 

Ramsay  u.  Shields 

46,4 

6^46 

yy    y 

26,43 

2,017 

**   jt4£s« 

„ 

78,4 

5,76 

22,75 

2,002 

Propionitril    .... 

CjHj.CN 

D 

16,8 

6,95 

26,68 

„ 

„ 

46,4 

6,34 

23,55 

1,450 
,    _^;_ 

78,8 

5,64 

20,18 

^567 

Propionsiure     .  .  . 

CH,.CH,.COOH 

D 

16,6 

5,37 

26,57 

—     .   .f 

„ 

„ 

46,4 

4,93 

23,54 

1,446 

79,6 

4,43 

20,36 

I»443 

182,5 

3,67 

15,46 

1,390 

Propylacetat  .... 

CH8COO.C,H7 

D 

10,0 

24,84 

„ 

Ramsay  und  As- 

46,2 

20,85 

ton  (i) 

182,6 

11,78 

2,227 

210,0 

4,57 

Propylalkohol-n-  .  . 

CH8(CH,)2OH 

D 

16,4 

6,01 

23,82 

M 

Ramsay  u.  Shields 

46,8 

5,54 

21,29 

I,234 

78,8 

5,04 

18,67 

1,213 

Propylalkohol-iso-    . 

(CH,),CH.OH 

D 

16,8 

5,51 

21,34 

t> 

n 

46,8 

5,12 

19,17 

*>°53 

Ir&ft 

78,8 

4,68 

16,8-3 

j\j\t  j 

Propylformiat   .   .  . 

HCOO.CaH, 

D 

10,0 

25,04 

\ 

„ 

Ramsay  und  As- 

46,2 

20,69 

1 

ton  (i) 

181,4 

«,53 

2,  HO 

NH 

210,0 

3,86 

Propyl(-iso-)urethan 

CO/ 

D 

65,5 

5,67 

27,67 

1488 

„ 

Guye  u.  Baud 

OCjH, 

107,8 

5,16 

24,18 

•*,T-"W 

152,4 

4,6i 

20,56 

M94 

Pyftdin  

C.H..N 

D 

17,0 

7  97 

38  4.0 

Ramsay  u.Shields 

VJgllj.  11 

46,2 

7,31 

34,17 

2,226 

. 

D 

17,5 

7,60 

36,69 

n 

Dutoit  u.  Friede- 

56,8 

6,65 

30,86 

2,14 

rich 

78,6 

6,30 

28,53 

2,20 

91,0 

5,94 

26,54 

Schwefelkohlenstoff 

cs, 

D 

19,4 

5,40 

33,58 

tt 

Ramsay  u.  Shields 

46,1 

4,90 

29,41 

2,O22 

0.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Damp!  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische   Korper. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dynen 

Substanz 

Formel 

t 

aamm2 

k 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

Schwefelkohlenstoff  ^ 

csa 

L 

0 

5,io 

32,2 

Steighohe  in  Ka- 

Frankenheim 

(  Fortsetzung) 

25 

4,84 

29,8 

pillaren 

L 

20 

5,071 

3i,74 

Kriimmungsradius 

Magie 

L 

25 

4,?i 

29,33 

Luftblasen 

Worthington 

Sulfurylchlorid  .  .  . 

SO,C12 

D 

15,9 

3,5i 

29,01 

2  161 

Steighohe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

46,3 

3,H 

24,84 

pillaren 

TerpentinSl 

s  =  0,8867 

L 

21,7 

6,234 

27,13 

Luftblasen 

Quincke  (4) 

„     s  =  0,8867 

L 

ca.  20 

6,362 

27,67 

,, 

Quincke,berechnet 

v.  Worthington 

„     s  =  0,8867 

L 

25,1 

6,83 

29,76 

„ 

Quincke 

„     s  =  0,894 

L 

20 

6,10 

26,73 

IKriimmungs- 

Magie 

„     s  =  0,933 

L 

20 

5,83 

26,76 

[    radius 

Tetrachlorkohlenstoff 

ecu 

D 

20 

3,29 

25,68 

SteighShe  in  Ka- 

Ramsay  u.  Shields 

80 

2,59 

18,71 

pillaren 

100 

2,36 

16,48 

150 

i,77 

11,21 

2,1052 

200 

1,16 

6,34 

250 

0,48 

i,93 

TetrachlorsiHcium    . 

SiCl4 

D 

18,9 

2,24 

16,31 

„ 

„ 

45,5 

i,95 

13,66 

2,°33 

C,H,S 

L 

0 

6.78 

^6  2 

Schiff  to) 

^4  *  **" 

20 

*/  *"* 

6,34 

JV/J*' 

33,1 

,, 

ociiiii     Vj/ 

40 

5,89 

3°,i 

60 

5,44 

27,1 

80 

4,99 

24,3 

Thionylchlorid  .   .   . 

SOC1, 

D 

19,8 

3,83 

30,80 

»» 

Ramsay  u.  Shields 

45,9 

3,5° 

27,22 

2,007 

Lte  iio  •  Cj  ri«  •  Cjo  i  IH  . 

L 

15,6 

•3  A   6 

\\axiniitldruck   in 

Feustel 

Schmelzpunkt  44,0 

^Jg  1  lj  *  v^  113  •  v-*j  i  17  . 

OH.i.4.3 

AV)V 

27 

OT-," 

33,4 

lunter- 

Luftblasen 

40,1 

32,2 

|  kiihlt 

44,5 

3i,8 

48,9 

3i,4 

58,1 

30,6 

o-Tohiidin  

C.H*(CH,)NH* 

D 

8,1 

7.QI 

on  OQ 

Steighdhe  in  Ka- 

Dutoit  u.  Friede- 

v-o**4\%^     8*        *B 
1.2 

108,4 

/  )y 
6,22 

yyj^y 

28,33 

2,04 

pillaren 

rich 

208,5 

4,46 

18,33 

2,06 

Toluidin-o-  .  .... 

CaH4.CH,.NH, 

L 

17,5 

4.7,1 

Maximaldruck  in 

Feustel 

Siedepunkt  198,9° 

1.2 

28,8 

TJ> 

4J,9 

Luftblasen 

47,8 

39,6 

Toluidin-m-   .... 

CgH^.CHj.  N  Hj 

L 

18,5 

40,1 

» 

», 

Siedepunkt  202° 

i-3 

87,9 

38,5 

49,8 

37,2 

Toluidin-p-    .... 

C,H4.CH,.NHa 

L. 

40,2 

37,i 

unter- 

» 

» 

Schmelzpunkt  44° 

1.4 

44,6 

36,6 

ktihlt 

50,9 

36,0 

G.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  eiriiger  Fliissigkeiten  gegen  den  eigenen  Dampf  oder 

Luft,  und  Temperaturkoeffizient  k  der  molekularen  Oberflachenenergie. 

Organische  Korper.. 

(  Fortsetzung.) 

Werte  von  a2  und  deren  Temperaturkoeffizienten  bestimmt  aus  der  Differenz  der  Steighohen  in  verschieden 

weiten  Kapillaren  fur  90  organische  Korper  finden  sich  bei  Schiff,  Atti  dell'  Accademia  dei  Lincei. 

Mem.  (3)  18,  388—449;  1884.    Lieb.  Ann.  228,  47—106;  1884. 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

dvnen 

Substanz 

Formel 

t 

a2  mm2 

Wjriivil 

i 

Methode 

Beobachter 

cm 

0 

p-Toluidin     .... 

CeH4(CH,)NHa 

D 

107,0 

6,04 

27,12 

SteighShe  in  Ka- 

Dutoit u.  Friede- 

(  Fortsetzung) 

1.4 

210,6 

4,53 

18,35 

1,721 

pillaren 

rich 

p-Tolunitril    .... 

C6H4(CH8)NC 

D 

55,0 

6,82 

31,94 

„ 

1.4 

126,0 

5,68 

24,93 

2,05 

T  H8 

178,8 

4,89 

20,36 

1,00 

. 

Toluol    ...... 

QjHgCHa 

L 

12,5 

6,813 

29,07 

„ 

Volkmann  (3) 

17,5 

6,719 

28,52 

L 

18,1 

6,61 

28,21 

M 

Renard  u.  Guye 

29,1 

6,30 

26,33 

48,0 

5,90 

24,15 

59,0 

5,70 

23,10 

2,10 

79,0 

5,29 

20,92 

91,5 

5,01 

i9,55 

H 

108,9 

4,69 

17,89 

Valeraldoxim.   .  .  . 

C4H9G^ 

D 

16,2 

6,21 

27,28 

IR-7C 

„ 

Guye  u.  Baud 

NOH 

55,4 

5,59- 

23,58 

»OO 

106,4 

4,86 

19,40 

1,709 

152,2 

4,12 

15,58 

1,727 

Valeriansaure-iso-     . 

(CH,)aCH.CHa 

D 

17,0 

5,54 

25,64 

„ 

Ramsay  u.  Shields 

COOH 

46,5 

5," 

22,86 

J,73 

78,2 

4,65 

20,64 

1,72 

132,3 

3,92 

15,92 

1,49 

184,9 

3,13 

11,87 

1,64 

Wachs    ...... 

L 

68 

7,o6 

33,4 

Tropfen 

Quincke  (3) 

Wallrath    

L 

44 

7,89 

32,6. 

„ 

(2) 

o-Xylol  

C  H  ^CH  ) 

L 

18,8 

32  2 

Maximaldruck  in 

Femtel 

Siedepunkt  143,4° 

1.2 

19,2 

31,5 

Luftblasen 

A  VUOkVl 

m-Xylol  

C  H  ICH  \ 

L 

18,6 

-Q     Q 

Feustel 

Vjg  1  l^y  VJ  1  137  a 

1.3 

19,2 

30,2 

i» 

A  WUOVvi 

D 

15,7 

6,80 

28,97 

_     _Q 

Steighohe  in  Ka- 

Dutoit u.  Friede- 

74,9 

5,68 

22^1 

2,18 

pillaren 

rich 

186,7 

4,44 

16,56 

2,22. 

p-Xylol  

C6H4(CH,)a 

L 

14,0 

3°,2 

Maximaldruck  in 

Feustel 

1.4 

19,3 

29,7 

Luftblasen 

Zucker  geschmolzen 

Rohrzucker    .   .  . 

C^HjgOu 

L 

160 

8,53 

66,9 

Tropfen 

Quincke 

Traubenzucker  .  . 

C8H1206 

L 

— 

9»° 

56,4 

„ 

„ 

Pektin    

L 

160 

9,18 

H 

Q.  Meyer. 
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Kapillaritatskonstanten  einiger  Amalgame. 
Oberflachenspannung  gegen  Damp!  itn  Vakuum  bei  ca.  18°. 

a3         g 
Schwingende   Strahlen.     Hg:  a2  =  6,548;    0  =  435,6;    a  =  — s -5- ;    s  =  spezifisches    Gewicht 

des  Amalgams.     Beobachter:  F.  Schmidt.    Lit.  Tab.  53,  S.  132. 


Amalgame 


von 


9  o| 

ormnr  a 


dynen 


cm 


Amalgame 


von 


dynen 


cm 


von 


I   -       2;    dynen 
ia'mnro— - — 
cm 


Au 


Ba 


Pb 


Ca 


Cd 


0,0153 
0,0838 

0,122 

0,00045 

0,OO22 

0,0074 

0,226 
0,936 
I,4IO 

0,00020 
0,00100 
O,OOI54 
0,00274 
0,00851 


6,56 

6,39 
6,39 

6,94 
7,28 

7,42 

6,39 
6,26 

6,25 

6,59 
6,89 
7,09 
7,r3 
7,33 

6,64 

6,75 
6,80 


435,5 
424,7 
424,7 

461,0 
483,5 
492,3 


Cs 


436,5 
458,o 
471,8 

473,7 
490,4 

440,4 

446,3 
447,2 


Li 


Na 


0,00083 
0,00097 
0,00160 
0,00280 
0,01310 

0,00071 
0,00184 
0,00680 
0,01350 
0,01500 


0,00015 
0,00067 

0,00222 
0,0490 
0,0670 
O,I24O 


427,6 
418,8 

4°3,r 
383/5 
335,4 
436,o 
4°5,  i 
392,3 
388,4 
382,5 

436,o 

441,4 
450,2 
450,2 

435,5 
424,2 
418,8 

393,3 
39i,3 

386,4 


Rb 


Sn 


Sr 


Tl 


Zn 


0,00157 
0,00200 
0,00313 
0,00778 
0,04660 

0,176 
0,412 
0,868 

0,00027 
0,00162 
0,00372 
0,0153 

0,0238 
0,0986 
0,490 

0,661 
1,221 

1,750 


6,54 
6,56 
6,51 
5,55 
5,04 

6,56 
6,42 
6,44 

6,80 
7,13 
7,25 
7,53 

6,60 
6,80 
6,83 

6,60 
6,69 
6,71 


434,5 
435,5 
432,5 
368,8 

334,5 

435,5 
425,7 
425,7 

452,2 
470,8 
481,6 
500,2 

438,i 
451,2 
453,1 

437,1 
440,4 

44°-4 


48 

Kapillaritatskonstanten  einiger  wasserigen  Losungen. 
Oberflachenspannungen  gegen  feuchte  Luft. 

o2         g 
a=  —  s  -~i  s  =  spezif.  Gewicht  der  Losung.     Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

2  IOO 


H.S& 

Grunmach  (i);  Kapillarwellen 
auf  frischer  Oberflache. 


NH3  (Forts.)  t=18° 
Domke;  Steighohen  inKapillaren. 


EssigsSure  t  =  20° 

Grunmach  (3);  Kapillarwellen  auf 
frischer  Oberfla'che. 


o 

IO 
20 
30 
40 
50 


t 


19,1 
19,0 
21,8 

21,9 

19,4 

20,7 


15,36 
14,46 

13,74 
13,00 
12,30 

11,94 


o 

5 
10 

15 
20 

25 


14,89 
13,85 


13,26 
13,07 
12,93 


73,o 
66,5 
63,6 
6i,3 
59,3 
57,7 


Rohrz  ticker 

Grunmach  (2);  Kapillarwellen 
auf  ruhender  Oberfla'che. 


HC1  t  =  20° 

Volkmann  (2);  Steighohen  in 
Kapillaren;  interpoliert. 


o 

10,6 
20,3 
43,9 
50,22 
67,80 
78,03 
87,6 

97,5 
99,7 


15,33 

n,54 

9,84 


6,41 
5,76 
5,50 
5,°9 
4,7i 


75,i 
57,4 
49,6 

37,i 
37,o 
33,6 

30,3 
28,8 
26,4 
24,3 


5,3 
10,0 
24,8 
29,85 


t 


16,9  0 

19,17 
18,82 

19,58 
19,44 


15,94 
12,71 
11,18 

9,39 
10,70 


78,02 
63,59 


50,83 
59,17 


o 

5 
10 

15 
20 

25 


14,90 
14,43 
14,05 
13,68 

13,27 
12,82 


73,03 
72,46 
72,25 
71,96 

7i,44 
7°,  74 


Athylalkohol 


Weinstein;  Steig- 
hohe in  Kapillaren 


NH8  t  =  15° 

Loewenfeld;  Kapillarwellen 
auf  frischer  Oberfla'che. 


NaOH  t  =  20° 
Domke ;  Steighohe  in  Kapillaren. 


o 

4,3 

9,7 

15,4 

20,9 

25,0 


M,93 
14,39 
12,46 
12,79 
13,66 
13,98 


74,6 
70,6 
59,8 
60,  i 

63,0 
63,7 


5 
10 

15 
20 

25 
30 
35 


14,84 
14,41 


14,45 
M,55 
14,67 


72,8 
74,6 
77,3 
80,8 

85,8 
90,6 
95,i 
99,7 


o 
10 

20 
30 

4° 

50 
60 
70 
80 
90 

IOO 


J  dynen 
a'  mm  a— — 


10,59 
8,51 
7,38 
6,76 
6,46 

6,31 
6,20 
6,H 
5,96 
5,78 


72,2 
5i,2 
40,6 
34,7 
3i,2 
29,1 

27,7 
26,6 

25,4 
24,1 

22,5 


Pedersen; 

Schwingende 
Strahlen. 


o 

5,79 

9,50 

25,63 

37,88 

46,11 

50,99 

74,93 

81,02 

90,97 
98,04 


15,15  74,3 

11,67  56,7 

10,40!  50,2 

7,4°;  35,o 


6,60 

6,17 
6,11 


30,5 
28,1 

27,5 


6,04!  25,5 
5,98!  24,6 
5,90  23,8 
5,8ij  22,8 


G   Meyer. 
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129 


Kapillarkonstanten  von  Salzlosungen. 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Steighohen  in  Kapillaren. 

Beobachter:  Chloride 

:  Grabowsky;  Sulfate, 

Nitrate,  Karbonate:  Panii. 

t    =    10° 

t  =  30° 

t 

=     10° 

t  =  30° 

Q  *                   O  9 

dynen 

<t  , 

,       dynen 

dynen 

dynen 

a-  mm 

tt 

a  i 

nm     a 

°/o       o 

mm 

ct  

a.  i 

nm 

C 

s  - 

cm 

cm 

cm 

cm 

H2O 

15,11         74,12 

14,56 

71,12 

CuSO4 

6,43 

14,24 

74,8 

13,75          7i,9 

MgCl« 

7,96 
14.96 

14,66 
14,40 

77,05 
79,97 

14,22 

74,18 
77,07 

12,33  ! 
14,67 

13,55 
13,28 

75,7 
76,1 

13 

,10 

72,7 

21,46 

M,25 

83,39 

13^82 

80,15 

25,4 

*"~~ 

12,34 

74,1 

NH4C1 

9,11 
18,47 
24,71 

15,25 
15,68 

76,32 
79,02 

81,13 

14,61 

14,82 
14,94 

73,27 
76,28 
78,12 

ZnS04 

10,00 

16,17 
27,63 

13,86 
13,18 
12,05 

75,4 
76,4 
79,7 

12,73 
11,66 

73,4 
76,6 

Cad, 

3>56 

14,92 

75,28 

14,41 

72,35 

45,9 

II 

,19 

82,8 

6,05 

14,75 

76,18 

14,26 

73,25 

",34 

14,44 

78,63 

14,00 

75,72 

K2SO4 

3,8i 

14,87 

74,7 



22,57 

14,14 

83,83 

13,66 

80,38 

i 

1,14 

14,76 

74,9 

14,21 

71  9 

25,90 

14,05 

85,74 

13,67 

82,76 

8,04 

14,40 

75,4 

13,89 

72,3 

3i,90 

13,94 

89,60 

13,57 

86,44 

14,1 

— 

13,57 

72,5 

NaCl 

10,24 

M,55 

77,27 

14,16 

74,22 

18,71 

14,32 

80,26 

13,95 

77,55 

NaN03 

5,39 

14,76 

75,2 

— 

26,24 

14,18 

83,96 

13,81 

80,95 

* 

5,35 

14,51 

75,4 

— 

KG 

9,47 
18,27 

14,16 

75,97 
78,14 

14,08 
13,72 

73,05 
75,13 

20,24 
35,57 

13,73 

12,87 

77,6 
80,8 

13,37 
12,61 

74,8 
78,4 

23,32 

13,97 

79,63 

13,56 

76,75 

50,87 

•    ~ 

12 

»*4 

82,8 

SrCl, 

8,49 
16,02 
22,75 

14,34 
13,74 
13,02 

76,03 
77,86 
78,96 

13,75 
13,25 
12,65 

73,03 
74,87 
76,08 

KNOj 

5,92 
12,31 
16,39 

14,69 
14,22 
13,99 

74,9 
75,5 
76,1 

13,77 

72,3 

Bad, 

10,23 

I4,°5 

75,73 

13,57 

72,65 

20,80 

13,19 

73,7 

18,32 

13,20 

77,05 

12,81 

74,20 

28,12 

— 

— 

12 

,77 

74,7 

24,62 

12,62 

78,45 

12,23 

75,6o 

H,0 

15," 

74,1 

14,56 

74,1 

NaaCOs 

5,oo 

14,60 

75,5 

•  — 

MgS04 

10,63 

13,94 

76,2 

13,45 

73,° 

6,60 

14,41 

75,7 

— 

18,83 

13,21 

78,4 

12,79 

75,5 

10,50 

14,16 

77,° 

J3 

,62 

73,9 

21,35 

13,05 

79,3 

— 

24,40 

— 

~— 

13,07 

76,5 

33,6 

12,45 

79,2 

63,1 

"~" 

_- 

12,81 

80,6 

Na2  S04 

4,01 

14,83 

74,8 

K2C03 

23,74 

13,42 

81,2 

13 

,05 

72,3 

5»°7 
6,53 
n,  18 
24,8 

14,61 
14,29 

75,  J 
75,6 

!3»64 
12,97 

73,6 
76,0 

51,15 
53,6 

13,29 
14,16 

92,2 
108,6 

13,00 
13,93 

76,5 
107,2 

39,8          —              — 

12,48 

79,4 

Kapillarwellen  auf  frischer  Oberflache. 

beobachter:  Sulfate:  Brummer;  Nitrate,  Chlorate, 

Bromide:  Lowenfeld. 

t  =  T5°. 

%    a2  mm 

1    dynen 

o/o 

a2  mm7 

dynen 

°'o 

a2  mm2 

dynen 

°'o 

a2  mm* 

dynen 
ff 

lot 

8 

ct 

cm 

cm 

cm 

cm 

MgS04 

o      14,95  |  74,73 

K2  SO4     o 

M,99 

74,9 

NiS04 

0 

14,62 

72,8 

NaClO3     o 

15,04 

75,1 

5      M,48     74,6 

5 

14,17 

73,7 

IO 

13,50 

73,7 

5,2 

13,88 

72,0 

10      14,05     74,5 

10 

13,44 

72,7 

20 

12,73 

76,1 

10,0 

13,18 

70,6 

15      13,64  !  74,4 

Cu  SO4     o 

I5»43 

77,  x 

25 

12,32 

77,o 

18,7 

12,07 

68,7 

20      14,33 

80,4 

5 

14,50 

75,i 

FeS04 

o 

14,63 

73,i 

26,6 

",37 

68,5 

(NH4)2 
S04 

25      14,63 

0        15,44 

10      14,77 

84,5 

77,2 
78,2 

CO 

12,5 

15 

20 

12,77 
13,22 
13,84 

71,8 
70,8 
75,9 
81,1 

5 

10 

15 

20 

13,26 

12,57 
12,38 
12,85 

68,7 
67,4 
69,3 
76,6 

KClOg 

o 

2 

6 

15,17 
14,72 
14,20 

75,8 
74,7 
74,4 

2O           14^2^ 

30      13,66 

79,3 
79,9 
83,0 

Zn  SO4    o 

!  5 

14,76 

75,9 
76,o 

NaNO3 

O 

9,4 

14,33 

75,6 
76,2 

NaBr 

o 
9,7 

14,90 
14,49 

74,4 
78,0 

' 

JJ 

IO 

72,3 

17,2 

13,81 

77,6 

17,0 

13,70 

79,2 

CaSO4 

o      15,23     76,i 

15 

14,24 

77,7 

23,1 

13,59 

79,6 

24,9 

12,31 

75,4 

0,1  15,08  |  75,5 

20 

14,78 

83,0 

28,7 

12,99 

79,2 

31,1 

12,08 

78,2 

0,2  14,65     73,4 

25 

87,8 

KNO8 

o 

14,86 

74,2 

KBr 

o 

15,25 

76,2 

Naa  SO4 

0      14,67     73,3 

Mn  SO4     o 

14,80 

74,° 

5 

14,28 

73,6 

10,9 

13,50 

73,2 

5      13,92     72,8 

15 

13,17 

76,0 

9,3 

14,05 

74,7 

20,5 

12,20 

7M 

10      13,45     73,4 

25 

",73 

74,9 

13,7 

13,89 

75,6 

28,7 

12,13 

75,6 

15      12,76 

72,6 

135 

11,12 

78,4 

18,1 

13,43 

74,8 

36,3 

11,62 

77,o 
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Kapillaritatskonstanten 

Lit.  Tab.  53 

kondensierter  Case. 

,  S.  132. 

Substanz 

Formel 

t 

-a2  mm2 

dynen  ' 
a 
cm 

Methode 

Beobachter 

Schweflige  Sau 
Ammoniak 

[•£    

S02 
NH3 
Cl, 
O, 

N, 

A 

H, 
CO 

CO, 
N,0 

CO2  +  SO, 

0 

-   26 
-   29 
-    72 
-208 
—  193 
-183 
—  182,7 
—  203 
—  193 
-188 
-  196,9 
-189 
-183 
—  263 
-203 
-198 
—  188 
20,9 
16,2 
8,9 
-   24,8 
19,8 
14,4 
—   24,0 
-   89,8 

—  190,8 
-190,8 
-190,8 
-190,8 
-  83 
-   60 

4,519 
1,270 
4,176 
3,018 
2,695 
2,354 
2,304 
2,54! 

2,  IIO 
1,663 

2,153 
1,641 

1,550 

3,088 
2,824 

2,494 
o,375 
0,585 
0,821 

1,950 
0,582   , 
o,759 
2,51° 
4,296 

2,406 
2,376 
2,312 

^,376 
4,753 
4,990 

33,29 
41,78 

33,65 
18,35    ; 
15,73 
13,23 
13,07 

io,53    !! 
8,27 
6,16 

8,51 
11,46 

io,53 
C-  2,3 
12,84    , 
n,  16 
9,36 
1  ,00 
1,82 
2,90 
9,21 
1,74 

2,5° 

9,92 
26,32 

11,61 
12,05 
11,91 
12,51 
35,o6 
38,21 

Kapillarwellen 

Steighohe  in 
Kapillaren 

Kapillarwellen 
Jteighohe  in 
Kapillaren 

Kapillanvellen 
Steighohe  in 
Kapillaren 

Kapillarwellen 
Kapillarwellen 

Kapillarwellen 

Grunmach  (4) 
Baly  u.  Donnan 

Grunmach  (7) 
Baly  u.  Donnan 

Grunmach  (7) 
Baly  u.  Donnan 

Dewar 
Verschaffelt 

Grunmach  (6) 
Grunmach  (5) 

Grunmach  (4) 

Chlor  .... 

Sauerstoft  .   . 

Stickstoff    .    . 

Argon  .   .    .    ; 

1  W  ass  ers  toff    . 

Kohlenoxyd   • 

Kohlensaure  . 

Stickstoffoxydt 

Luft  vom  Sau< 
49, 

65, 

76,' 
Pictetsche  Plus 

ll       

:rstoffgehalt 
9  Vol.-Proz. 
3 
,, 
45        ,, 
sigkeit  .    .    . 

51 

Grenzflachenspannungen  und  Randwinkel. 

Lit.  Tab.  53,  S.  132. 

Randwinkel. 

Oberflachenspannur 
Quecksilber  g 

ig  an  der  Grenze  von 
egen  Lb'sungen  von: 

In  Kapillaren 

von  Jenaer  Normalglas 

Hg 

52°  40' 
8P—  9" 

Quincke 

t 

dynen 
a  
cm 

Beobachter 

» 

H, 

O 

0 

20,0 
19  —  20 

0« 
19  20 
19  2O 
19  20 

19  —  20 
19  20 
19  —  2O 

19  2O 
19  20 
19  20 

)illarwellei 

372,4 

374,o  *) 
357,8  ') 
36i,7  ) 
364,7  l) 
359,2  ') 
358,o  ') 
36i,i  ') 

369,7  ') 
368,8  ') 

366,9  ') 
i.     3)  Ausge 

Quincke  (4)  3) 
Lenkewitz 
Watson 
Lenkewitz 

rechnet   nach   den 

An  ebenen  Flachen 

von 

Wasser 

Olivenol 

Platin   ... 
Gold     .    .    . 
Silber    .    .    . 
Kupfer  ... 
Blei       .    .    . 
Eisen    .    .    . 
Cadmium  .    . 
Zink      .    .    . 
Aluminium    . 
Spiegelglas 

10"  43' 
4°i6' 
11°  32' 
6°  41' 
.    2°  36' 
5°io' 
7°  15' 
5°  52' 
8°ii' 
4°  40' 

29°  43' 
33°  47' 
25°  59' 

23°  15' 

29°  56' 
27°  33' 
29°  37' 
33°  28' 

23°  56' 

35°  48' 
*)   Aus   fc 

KC1      »  =  1,012 
KC1        »  =  1,080 
KC1        »  =  1,164 
Na  Q     8  =  1,020 
Na  Cl     *  =  1,093 
NaCl    8  =  1,199 

K2  SO4  s  =  1,008 
K2  SO4  «  =  1,038 
K*  SO4  s  =  1,072 

rtschreitenden    Ka 

')   Aus   Tropfenhohe. 
Formeln  von  Heydweiller  (2). 
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Grenzflachenspannung  und  Randwinkel. 


Lit.  Tab.  53,  S.  132. 


Oberflachenspannung  an  der  Grenze  von   Quecksilbef  gegen  Lb'sungen  von 


dynen 


Beobachter 


dynen 


Beobachter 


Na2SO4  * 
Na2SO4  * 
Na2SO4  » 
H2S04  8 
H2SO4  s 
H,SO4  s 
HC1  » 
HC1  * 
HC1  « 
HC1  * 
HC1  « 


K2Gi>O4 

CuSO4 
CuSO4 
CuSO4 

ZnCU 

ZnCl2 

ZnClj 

NaOH 

NaOH 

NaOH 


I,OIO 

:  1,057 

1,098 
.015 

:  1,0559 

1,004 

1,032 

:l,o69 
1,122 
:  1,190 
:l,029 

:  1,012 
1,067 
:  1,103 

:  1,094 

:  1,426 

:I,006 
:  1,079 
:  1,296 


19-20 
19—20 
19—20 
19—20 
19-20 
20 

19-20 
19-20 
19—80 
19-20 
19  20 
19  20 
19—20 
19—20 
19  20 
19—20 
19-20 
19-20 
19-20 
19-20 
19-20 
19-20 


377,3  ') 
337,5  !) 


362,80 

356.1  i) 
347,9  ') 
342.41) 
335,7*) 

352,3') 
353,6  l) 

343.2  ') 
334,9  *) 
33I.71) 

359.0  ') 
328,7') 
304.71) 

407.1  ') 
423,o  ') 
429,4  ') 


Lenkewitz 


G.  Meyer 
Lenkewitz 


20,0 


19—20 


CH3COOH  8=1,006 
CH8COONa«=i,oi4  19—20 
CHaCQONa  8=1,071 
Aethylalkohol     .    . 

*=  o,79599% 

s  =  0,927  45  °/o 

S  =-0,969  20% 

5  =  0,825  89%.  3 
Amylalkohol  .  .  . 
Benzol  . 


Olivenol 


19—20 
19—20 
19-20 

0° 

25,0 
20,0 
72,0 


344  3) 
379,o  4) 
380,5*) 

364,0") 
36i,i4) 
363,24) 
366,6s) 
26i,65) 

34I.75) 
279,0') 
301,8') 


G.  Meyer 
Lenkewitz 


Watson 
Cantor 


Quincke(4)fl 


Oberflachenspannung  an  der  Grenze 
von  Wasser  gegen: 


Schwefelkohlenstoff 
Chloroform  .  .  . 
Olivenol  .  .  .  . 

Benzol 

Benzin 

Petroleum . 


20° 

20 

20 

20 

20 

20 


38,8*) 
25,8*) 


33,6 
48,3 
48,3 


Quincke 


A.  Pockels 


')  Aus  Tropfenhohe.  *)  Aus  fortschreitenden  Kapillarwellen.  8)  Aus  Kriimmung  im  Tropfen 
scheitel.  *)  Aus  Tropfendimensionen.  5)  Aus  Maximaldruck  im  Tropfen.  8)  Ausgerechnet  nach  den 
Formeln  von  Heydweiller  (2). 


52 

Abhangigkeit  der  Kapillaritatskonstanten  von  der  Temperatur. 

Spezifische  Kohasion  a*  in  mm1 
Oberflachenspannung  in— —  —  0  =  0,  (i  —  vi)  gegen  Luft. 


cm 


=  Temperatur  in  G'°.    -7-  bei   Zimmertemperatur;   s  =-spezif.  Gewicht.     Lit.    Tab.  53,    S.   132. 


Substtnz 


Formel 


Aethylather  .  . 
Aethylalkohol  . 

Amylalkohol  -iso- 
Anilin  .... 
Benzol  .... 
Essigsaure  .  . 

Glyzerin    .     .    . 


da 
-rr 


—  —  0,11  ;  Domke. 


Kresol  .... 
Nitrobenzol  .  . 
Phenol .... 
Thymol  .  .  . 
Toluidin  .  .  . 

Toluol  .... 
Wasser. 


(CH3)2CH 
(CH8)»OH 
QrU.NH, 


CH,COOH 

G,H6(OH8) 

C«H4.OH.CH3 


CsHs.OH 
ioHis  .  OH 
.  NH*.CH8 


H2O 


a*  =  5,988  (i  —  0,00254  0;  -37  —  —  °,°8  Weinstein,  Domke 

v  =  0,0029;  Cantor. 
v  =  0,0027;  Feustel. 
v  =  0,0046;  -IT  =  —  0,12;  Feustel,  Domke. 

v  =  0,0040;  Feustel. 

{a*  =  10,7650—0,00342  t  —  0,0000416 1*;  Weinstein. 
d(a?) 
,      =  —  0,0034  —  0,000083 1-  Domke. 

v  =  0,0027;  Feustel. 

v  =  0,0027;  Feustel. 

v  =  0,0026 ;  Feustel. 

v  =  0,002  7;  Feustel. 

v  =  0,0027;  Feustel. 
d  a 
—rr  =  —  0,1 1 ;    Domke. 

a*  =  14,987  (i  —  0,001458  <)  «,  gultig  zwischen   o    und  95° 

Weinstein. 

a  =  76,09  (i—  0,002026);  Sentis  (2). 
a,  =  a0  (i  —  0,00190179  t  —  0,00000  24991  i2};  Porch. 

da 

-jr  =  —  0,151 ;  Domke. 

Q.  Meyer.    9* 


132 


53 


Literatur,  betreffend  Kapillarkonstanten. 


Baly  u.  Donnan,  Trans.  Chem.  Soc.  81,  907; 

1902. 

Bohr,  Phil.  Trans.  Ser.  A  207,  341;  1905- 
Bolle  u.  Quye,  Journ.  chim.  phys.  8,  38;  1905. 
Alfr.  Briimmer,  Diss.  Rostock,  1902. 
Brunner,  Pogg.  Ann.  70,  481;  1847. 
Cantor,  Wied.  Ann.  47,  399;  1892. 
Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  68,  360;  1901. 
Domke  (i),  Abh.  Eich-Komm.,  Heft  III,  i;  1902. 
Dorsey,  Phil.  Mag.  (3)  44,  369;  1897. 
Dutoit  u.  Friederich,  Arch.  sc.  phys.  (4)  9, 

105;  1900. 

Feustel,  Ann.  Phys.  16,  61;  1905. 
Porch,  Ann.  Phys.  17,  744;  1905. 
Frankeaheim,  Pogg.  Ann.  72,  177;  1847. 
„  »          75,  229;  1848. 

Qrabowsky,  Diss.  Konigsberg  1904. 
Qradenwitz,  Wied.  Ann.  67,  467;  1899. 
Grunraach  (i),  Abh.   Eich.-Komm.   Ill,   103; 

1902. 

„          (2),  Ann.  Phys.  [4]  3,  660;  1900. 
(3),          »         28,  247;  1909. 
(4),          „  4,  367;  1901. 

.,          (5),          „  6,  559;  1901. 

„          (6),          „         16,  401;  1904. 
»          (?)»          »         22,  107;  1907. 
Guye  u.  Baud,  Arch.  sc.  phys.  (4)  11,  449;  1901. 
Proctor  Hall,  Phil.  Mag.  (5)  36,  385;  1893. 
Heydweiller  (i),  Wied.  Ann.  62,  694,  700;  1897. 

(2),  „         65,  311;  1898. 

Q.  Jaeger,  Wien.  Ber.  101  [2 a],  158,  954;  1892. 
Kalahne,  Ann.  Phys.  7,  440;  1902. 
Lenard,  Heidelberger  Ber.,  18.  Abh.;  1910. 
Lenkewitz,  Diss.  Minister  1904. 
Lowenfeld,  Diss.  Rostock  1905. 
Th.  Lohnstein  (i),  Wied.  Ann.  58,  1062;  1894. 
„  (2),  Ann.  Phys.  20,   606;   1906. 

Magie.  Diss.  Berlin. 
„        (i)  Wied.  Ann.  25,  421;  1885. 
„        (2)  Phil.  Mag.  (5)  26,  162;  1888. 


Q.  Meyer  (i),  Wied.  Ann.  66,  523;  1898. 
Q.  Meyer  (2),  Wied.  Ann.  66,  699;  1895. 
Pann,  Diss.  Konigsberg  1906. 
Pedersen,  Phil.  Trans.  A  207,  341;  1905. 
A.  Pockels,  Wied.  Ann.  67,  668;  1899. 
Quincke  (i),  Pogg.  Ann.  160,  337;  1877. 

(2),          „  188,  141;  1869. 

(3),         »  186,  642;  1868. 

(4),         „  189,      i;  1870. 

(5),         »  106,      i;  1858. 

(6),         „  184,  356;  1868. 

,.        (7),  Wied.  Ann.      2,  145;  1877. 

(8),         „  27,  219;  1886. 

(9),  „  62,  i ;  1894. 
„  (10),  „  61,  267;  1897- 
„  (li),  „  64,  618;  1898. 

Ramsay  u.  Aston  (i),  ZS.  ph.  Ch.  15,  98;  1894. 

M  (2)f  »  15»      89;      I894- 

Ramsay  u.  Shields,  ZS.  ph.  Ch.  12,  433;  1893. 
Rayleigh,  Phil.  Mag.  (5)  80,.  386;  1890. 
Reoard  u.  Quye,  Journ.  chim.  phys.  6,  81 ;  1907. 
Schiff  (i),  Mem.  Line.  .(3)  18,  449;  1883. 

„       (2),          „  (3),  1»,  388;  1884. 

„       (3),  Ber.  chem.  Ges.  18,1,  1601 ;  1885. 
F.  Schmidt,  Diss.  Freiburg  i.  B.  19". 
Sentis  (i),  Annales  de  I'Universitd  de  Grenoble 
9,  i;  1897. 

„      (2),  Journ.  phys.  (3)  6,  183;  1897. 
Siedentopf,  Wied.  Ann.  61,  235;  1897. 
Sieg,  Diss.  Berlin  1887. 
Stockle,  Wied.  Ann.  66,  499;  1898. 
Volkmann  (i),  Wied.  Ann.  11,  177;  1880. 
(2),         „  17,  353;  1882. 

„         (3),         »  66,  457;  1895. 

Watson,  Phys.  Rev.  12,  257;  1901. 
Weinberg,  ZS.  ph.  Ch.  10,  34;  1892. 
Weinstein  (i),  Metronomische  Beitrage  No.  6, 

Norm.-  Eich.-  Komm.,  1 889. 
Worthington,  Phil.  Mag.  (5)  20,  66;  1885. 
Zickendrabt,  Ann.  Phys.  21,  141;  1906. 


G.  Meyer. 


54 


133 


Koeffizienteri  k  der  Diffussion  wasseriger  Losungen 

in  reines  Wasser  oder  zweier  nahe  gleich  konzentrierter  Losungen  ineinander. 

Die  Bedeutung  von  k  ergibt  sich  aus  der  Formel: 

[Cl  o  —  —  ••       K  Q  —  -  —  CL  I* 
u  X 

worin  d  S  die  Substanzmenge  bedeutet,  welche  an  dem  Punkte  x  in  der  Zeit  d  t  dutch  den  Querschnitt  q  (cm2) 

eines  Diffussionszylinders  unter  dem  Einflusse  des  Konzentrationsgefalles  dcjdx  wandert.   k  ist  abhangig  von  der 

Temperatur  (#)  und  der  Konzentration  (c).    Diese  ist  in  Molen  pro  Liter  (aquiv.  normal)  gegeben. 

Lit.  Tab.  57,  S.  138. 

c 

* 

ft 

Beobachter 

c 

* 

k 

Beobachter 

c 

* 

k 

Beobachter 

Mol./Lit. 

°C 

cm*/Tag 

Mol  /Lit. 

°C 

cm'/Tag 

Mol  /Lit.    °C 

cm'/  Tag 

Athyl'alkohol 

Calciumchlorid  (  Fortsetzung) 

Jod 

0,05 

ii 

0,735 

Thovert 

0,61 

10 

0,68 

Scheffer 

0,1        12      0,5       Euler 

0,25 

0,69 

„ 

0,86 

8,5 

0,70 

„ 

Kaliumbromid 

o,75 

0,62 

» 

1,22 

9 

0,72 

1,0        10      1,13      Schuhmeister 

3,75 

0,45 

2,0 

IO 

0,68 

Schuhmeister 

TQ 

Kaliumkarbonat 

0,25  /o 

10          i,n     i         „ 

Caramel 

3,0      !  10      0,60     Schuhmeister 

Albumin 

10%    10       0,047    Graham-  Stefan 

10%  1  13    1  0,063    Graham-Stefan 

Chlor 

Kaliumchlorid 

/  v    |        m 

A 

1,0             12 

meisens 
o,97 

aure 
Arrhenius 

0,1 

12           1,22 

16,3     1,10 

Euler 
Hufner 

1,26 
4,0 

«,5 

10 
IO 

1,41    ;  Graham-  Stefan 
1,10     Schuhmeister 
1,27 

Ammoniak 

Chloralhydrat 

TT 

0,02 

/     / 

1,36     Thovert 

0,686 

4 

1,06 

Scheffer 

12       0,59      Euler 

0,1 

„ 

1,38 

„ 

3,55 

4,5 

1,06 

„ 

Dextrin 

o,9            ,, 

i,52 

1,0 

12 

1,42 

Arrhenius 

0,1 

9,5 

0,077 

Oholm 

2,95          ,, 

1,60 

„ 

1,0 

15,2 

i,54 

Abegg 

1,0 

IO,0 

0,068 

„ 

0,01         6 

1,048 

Oholm   ; 

17 

i,59 

Hagenbach 

0,1      119,8 

0,102 

,, 

0,10         , 

o,997 

„ 

8 

o,94 

Hufner 

1,0 

19,6 

0,092 

»» 

1,0          ',, 

o,955 

„ 

10,8 

1,00 

„ 

Essigsaure 

3,6 

,, 

0,961 

,, 

13 

1,05 

„ 

0,08 

13,3 

0,78 

Scheffer 

0,01 

18 

1,460 

„ 

15 

Ml 

„ 

o,43 

8 

0,66 

„ 

0,1          „ 

1,389 

,, 

Amylalkohol 

o,43 

14,5 

0,78 

„ 

1,0 

1,33° 

» 

0,25% 

18       0,88 

Thovert 

0,25 

12 

0,76 

Arrhenius 

3,6          „ 

i,338 

» 

Arabinose 

1,0 

„ 

o,74 

Kaliumhydroxyd 

0,1 

8,5 

0,390    Oholm 

4,0 

„ 

0,66 

,, 

0375 

12 

1,70 

Arrhenius 

0,25 

9,4 

o,39i         „ 

1,0 

15,3 

o,79 

Abegg  • 

0,98 

„ 

1,72 

,, 

o,5 

9,4 

0,365 

0,OI 

12,5 

0,787 

Oholm 

3,o 

„ 

1,89 

Baryumchlorid 

0,IO 

„ 

o,748 

„ 

0,1 

13,5 

1,72     Thovert 

0,201           8 

0,66 

Scheffer 

1,0 

" 

0,704 

" 

o,9 

„ 

1,86 

„ 

0,028       8 

0.6* 

O,OI 

18 

0,930 

» 

3,9 

„ 

2,43 

„ 

" 

0,10 

„ 

0,884 

„ 

0,OI 

18 

i  903 

Oholm 

o,°44 

Biemitrat 
12      0,66     Scheffer 

1,0 

» 

0,833 
Glycer 

in 

0,10 
,1,0 

» 

1,854 
1,855 

» 

0,012 

12       i  O,7I                „ 

0,125 

10,14 

o,356 

Heimbrodt 

Kaliumjodid 

Brom 

0,875 

0,342 

„ 

0,6 

10          1,12 

Schuhmeister 

©,i 

12      0,8       Euler 

1,75 

10,14 

0,300 

„ 

1.2  "5 

Cadmiumsulfat 

0,25% 

18 

o,79 

Thovert 

5,4 

i,45 

2,0 

19,0    0,246    Seitz 

Hamstoff 

O,OI 

M 

1,117 

Oholm 

Calciumchlorid 

0,125 

14,83 

0,973 

Heimbrodt 

0,10 

„ 

1,064 

„ 

0,047      9      0,68     Scheffer 

0,875 

0,926 

„ 

1,0 

„ 

1,045 

„ 

0,060        9       0,64            „ 

i,75 

0,869 

» 

5,5 

,» 

.1,185 

tt 

v.  Steinwehr. 
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Koeffizienten  A-  der  Diffussion  wasseriger  Losungen 
in  reines  Wasser  oder  zweier  nahe  gleich  konzentrierter  Losungen  ineinander. 
(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  57,  S.  138. 

* 

k 

Beobachter 

c 

* 

A- 

Beobachter 

C         i      V 

k 

Beobachter 

Mol./Lit. 

°C    em'/Tag 

Mol./Lit. 

°C    cm1  /Tag 

Mol./Lit.     °C 

cmVTag 

Kaliumjodid   (  Fortsetzung) 

Lithiumchlorid  (  Fortsetzung) 

Natriumchlorid  (Fortsetzung) 

0,01 

18 

1,460 

Oholm 

0,01 

18 

1,000 

Oholm 

0,02 

15,0 

0,94 

Thovert 

O,IO 

„ 

I»39i 

„ 

0,10 

„ 

0,951 

„ 

0,1 

„ 

0,94 

„ 

1,0 

„ 

1,366 

„ 

1,0 

„ 

0,920 

„ 

o,9 

„ 

o,97 

„ 

5,5 

„ 

i,549 

„ 

4,2 

0,956 

„ 

3,9 

,,    i  i,°2 

„ 

Kaliumnitrat 

Lithiumjodid 

1,0 

12           0,90 

Arrhenius 

0,091 

7        0,92 

Scheffer 

1,3       10       0,80      Schuhmeister 

Natriumformiat 

0,295 

7 

0,85 

,, 

Magnesiumsulfat 

0,108 

8 

0,69      Scheffer 

i,5 

10 

0,80 

Schuhmeister 

o,54 

5,5 

0,32 

Scheffer 

0,225 

9,5 

o,73 

H 

0,02 

17,6 

1,28 

Thovert 

2,18 

0,28 

„ 

Natriumhydroxyd 

°,3 

,, 

1,26 

„ 

0,40     iio 

0,34 

,, 

0,02 

12 

1,12      Thovert 

i,4 

„ 

1,10 

,, 

3,23 

„ 

0,27 

» 

0,10 

,, 

*>*i    \        ,, 

3,9 

» 

0,89 

» 

1,7 

„ 

0,28 

Schuhmeister 

0,90 

I,045 

Kaliumsulfat 

Maltose 

3,9 

,,           0,985 

i,5 

10 

o,75 

Schuhmeister 

0,25% 

18 

0,41 

Thovert 

0,50 

*2             1,15 

Arrhenius 

0,02 

19,6 

1,01 

Thovert 

0,25 

9,7 

0,266 

Oholm 

2,16 

» 

1,03 

»' 

°,°5 

„ 

o,97 

,i 

0,5 

9,6 

0,247 

0,01 

15 

i,333     Oholm 

0,28 

H 

0,86 

„ 

0,25      19,6 

o,348 

M 

0,10 

» 

I,27o          » 

o,95 

„ 

o,79 

„ 

o,5        19,4 

0,326 

• 

1,0 

» 

J^Oj    :          „ 

Kobaftchlorid 

Mannit 

O,OI 

18 

i,432           „ 

1,5        10       0,46      Schuhmeister 

12 

0,40 

Euler 

O,IO 

" 

1,364  i 

Kohler 

isaure 
10,25 
15,2 

(geiat 

1,26 
1,38 

nierte  Losung) 
Hiifner 

0,25% 

0,1 

18 
/ 
9,3 

o,55 

Ailchzu< 
0,272 

Thovert 
:ker 
Oholm 

Nat 
0,046    10,5 
0,226       „ 

riumhyposulfit 
0,64      Scheffer 
o,54 

20,4 
o 

i,54 
o,77 

_    O 

Hagenbach 

0,2 
Oft 

9,5 
19,6 

0,271 

,, 

1,0 

Natriumjodid 
10       0.80      Schuhmeister 

15 

0,84 

" 

°,2 

„ 

o,355 

,, 

2,0 

O.QO 

Kupferchlorid 

Natriumacetat 

Natriumnitrat 

1,5        10 

0,43      bcnunmeister 

0,047 

4,5 

o,52 

Scheffer 

0,22       2,5 

0,62 

Scheffer 

Kupfersulfat 

0,203 

12 

0,67 

Kawalki 

1,26 

„ 

o,57 

1,25       10 

0,21 

Schuhmeister 

Natriumbromid 

0,12 

10,5 

0,83 

O,IO 

17 

o,39 

Thovert 

2,9       10       0,86 

Schuhmeister 

0,60 

10,5 

0,76 

,, 

0,50 

„ 

0,29 

H 

Natriumcarbonat 

0,12 

13 

0,90 

„ 

1,95       17 

0,23 

» 

2,4       I0      |  °,39 

Schuhmeister 

1,38 

„ 

o,77 

„ 

Laktose 

Natriumchlofid 

7,1 

10 

0,60 

Schuhmeister 

0,25%  18       0,41      Thovert 

i,7 

10 

0584 

Schuhmeister 

Natriumsulfat 

Lithiumbromid 

5,1 

0,92 

„ 

1,29 

10,4 

o,49 

Graham-  Stefan 

2,3        10 

0,80 

Schuhmeister 

1,59 

5 

0,76 

Graham-  Stefan 

M 

10        0,66 

Schuhmeister 

4,4        I0 

0,90 

„ 

„ 

10,4 

0,96 

„ 

Nikotin 

Lithiumchlorid 

0,29 

5,5 

0,76 

Scheffer 

0,1 

9,3 

0,387    Oholm 

3,3 

IO 

0,70 

Schuhmeister 

i,35 

„ 

o,73 

„ 

1,0 

9,4 

0,236 

0,01 

9 

o,757 

Oholm 

i,33 

8 

0,82 

„ 

Oxalsaure 

0,10 

„ 

0,720 

,, 

0,125 

14,33 

1,020 

Heimbrodt 

0,32. 

3,5 

0,61 

Scheffer 

1,0 

„ 

0,697 

,, 

0,875 

„ 

0,972 

H 

0,32 

5 

0,66 

„ 

4,2 

» 

0,724 

" 

i,75 

» 

0,917 

» 

o,74 

7,5 

0,71 

" 

v.  Steinwehr. 
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Koeffizienten  k  der  Diffussion  wasseriger  Losungen 
in  reines  Wasser  oder  zweier  nahe  gleich  konzentrierter  Losungen  ineinander. 
(  Fortsetzung). 
Lit  Tab.  57,  S.  138. 

c 

* 

k 

Beobachter 

c 

* 

k 

Beobachter 

c 

» 

k 

Beobachter 

MOI./LH. 

°C 

cm'  /Tag 

Mol./Lit.     °C     cm*  /Tag 

Mol./Lit.'   °C     cm'/  Taj 

I 

Oxalsaure  (  Fortsetzung) 

Salpetersaure  (  Fortsetzung) 

Schwefelsaure  (  Fortsetzung) 

0,15 

9,5 

o,8l 

Scheffer 

0,10 

19,5 

2,07      Thovert 

4,85 

18 

i,  go 

Thovert 

0,008 

13,5 

1,05 

„ 

0,90 

„ 

2,26 

9,85 

„ 

2,36 

„ 

o,m  5 

14 

1,01 

„ 

3,9o 

„ 

2,46 

Schwefelwasserstoff 

o,75 

12 

o,77 

Arrhenius 

Salzsaure 

15,5     1,24      Hagenbach 

1,5 

» 

0,62 

M 

0,21           0 

1,39      Scheffer 

Silbernitrat 

Phenol 

0,96 

1,52 

ft 

0,014 

3,5 

0,81 

Scheffer 

0,25%  |i8        0,80      Thovert 

2,43 

M 

1,86 

„ 

0,030 

7,2 

0,90 

„ 

Pyrogallol 

4,23 

,, 

2,31 

,, 

0,433 

,, 

0,65 

„ 

0,25%  18        0,66      Thovert 

0,60 

3,5 

1,62 

M 

0,02 

12 

1,035 

Thovert 

Raffinose 

2,89 

,, 

2,01 

„ 

0,10 

» 

0,985 

,, 

18        0,355    Thovert 

0,25 

ii 

1,84 

„ 

0,90 

» 

0,88            „ 

0,05 

9,6 

o,234 

Oholm 

o,95 

„ 

2,12 

j, 

3,9 

» 

0,53s           ,, 

0,10 

11,0 

0,240 

tt 

3,i6 

„ 

2,67 

„ 

Stickoxydul 

0,25 

10,9 

0,232 

I,I7 

15,5 

2,56 

„ 

14 

0,63 

Hagenbach 

0,05 

19,6 

0,306 

n 

0,125 

10,14 

0,356 

Heimbrodt 

1  6,2 

i,35 

Hufner 

0,1 

19,6 

0,308 

o,5o 

„ 

0,350 

„ 

Stickstoff;  gegen  O2 

0,25 

i9,7 

0,286 

o,875 

n 

0,342 

M 

21,7 

1,73 

Hufner 

Resorcin 

0,02 

19,2 

2,12 

Thovert 

Traubensaure 

0,25%  18        0,75      Thovert 

O,IO 

„ 

2,21 

„ 

0,016 

2 

°,34 

Scheffer 

Rohrzucker 

0,90 

,, 

2,63 

,, 

0,014 

1,8 

0,38 

„ 

9 

o,34 

Graham-  Stefan 

3,20 

» 

3,89 

» 

o,°43 

5 

o,37 

„ 

0,5           '12 

0,284 

Arrhenius 

0,50 

12 

2,07 

Arrhenius 

9,°43 

9 

o,45 

„ 

I,O 

2,OO 

„ 

2,21 

„ 

Wasserstoff 

0,O05 

18,5 

o,33. 

Thovert 

0,01        12 

2,059 

Oholm 

.10 

3,75.      Hufner 

0  30 

0,3i 

O,IO 

» 

I,97s 

» 

16 

4,09           „  geg.  CO* 

0,97 

99 

0,24 

I,OO 

» 

!,966 

» 

J2I,0 

4,45            ,,     geg.  Luft 

0,01 

18 

2,324 

„ 

Weinsaure 

0,25 

t) 

11,2 

0,285 

Oholm 

O,IO 

18 

2,229 

» 

12       0,43      Euler 

0,50 

o,275 

1,00 

,» 

2,2  1  7 

" 

Zinkacetat 

2,0 

11,1 

0,213 

tt 

Sauerstoff;  gegen  N2- 

2,0       0,035 

0,1  195  Seitz 

0,25 

20,0 

0,368 

„ 

21,7     J,62      Hufner 

2,0           l8,05 

0,2095       „ 

°,5o 

19,9 

o,353 

„ 

Schwefelsaure 

Zinkformiat 

2,0 

19,7       0,272              „ 

0,030 

7,5 

I,04 

Scheffer 

o,5 

19,04   0,465^ 

Seitz 

Salpetersaure 

0,24 

8 

1,02 

„ 

Zinksulfat 

0,24 

5,5 

1,50 

Scheffer 

1,0 

8 

I,07 

„ 

1,25 

10 

0,20 

Schuhmeister 

0,88 

6 

1,54 

„ 

0,28 

">3 

1,12 

„ 

1,0 

14,77 

0,2355 

Seitz 

4,52 

7 

2,08 

„ 

0,56 

13 

I,24 

„ 

3,86 

-O,IO 

0,116,, 

„ 

2,42 

8 

2,05 

,, 

8,62 

„ 

1,3° 

„ 

3,86 

17,91 

0,2082 

„ 

0,18 

8,5 

1,66 

„ 

1,0 

12 

1,12 

Arrhenius 

0,025 

19,5 

0,50 

Thovert 

o,54 

„ 

1,74 

„ 

2,0 

„ 

1,16 

11 

0,050 

„ 

0,47 

„ 

0,04 

9 

i,73 

„ 

0,005 

18 

i,3<> 

Thovert 

o,55 

„ 

0,36 

„ 

°,44 

„ 

1,78 

„ 

o,35 

„ 

1,32 

„ 

2,95 

„ 

o,33 

„ 

3,56 

„ 

i,94 

„ 

0,85 

„ 

1,34 

„ 

Zitronensaure 

o,55 

12 

1,91 

Arrhenius 

2,85 

„ 

i,  60 

„ 

0,030 

3,5      0,32  1  Scheffer 

0,02 

19,5 

2,12 

Thovert 

i 

0,10 

9        0,41    1 

v.  Steinwebr. 
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Diffusion  von  Metallen  in  Metalle. 

Lit.  Tab.  57,  S.  138. 

Substanz                •# 

k 

Beobachter 

Substanz 

* 

k 

Beobachter 

0 

cm*  Tag 

0 

cm2/Tag 

Baryum1)  in  Quecksilber     7,8 

O.S2 

v.  Wogau 

Gold  in  Zinn  

soo 

fie 

Roberts-  Austen 

Blei1)  in  Quecksilber    .    15,6 

,fc/ 

1,37 

G.  Meyer 

Kalium1)  inQuecksilber. 

10,5 

0,53 

v.  Wogau 

,,     )  »             ,,             •      9,4 

1,50 

v.  Wogau 

Lithium1)  „         „ 

8,2 

0,66 

„ 

„    l)»            ,,      .      •    99,2 

1,92 

„ 

Natrium1)  „        „ 

9,6 

0,64 

„ 

„       „  Zinn    ....  500 

3,i8 

Roberts-  Austen 

Platin  in  Blei     .   .   .   . 

490 

1,69 

Roberts-Austen 

Cadmium1)!.  Quecksilber   15,0 

i,56 

G.  Meyer 

Rhodium  in  Blei    .   .   . 

500 

3,04 

,, 

,,      *)  ,,         ,,             8,7 

M5 

v.  Wogau 

Rubidium1)  inQuecksilb. 

7,3 

0,46 

v.  Wogau 

,,      *),,         ,,           99,i 

2,96 

„ 

Silber  in  Zinn     .   .   .   . 

500 

4,14- 

Roberts-Austen 

Caesium1)  inQuecksilber     7,3 

o,45 

„ 

Strontium1)  i.  Quecksilb. 

9,4 

o,47 

v.  Wogau 

Calcium1)  „         „            10,2 

o,54 

„ 

Thallium1)  inQuecksilber 

11,5 

0,87 

„ 

Gold  in  Quecksilber.   .    ii 

0,72 

Roberts-Austen 

Zink1)  in  Quecksilber    . 

15,0 

2,09 

G.  Meyer 

.J        Q_ 

i) 

TT   < 

2  l8 

Vtt/nor; 

ill 

•  500 

3^9 

i\ 
»    /  »          ,,             • 

99,2 

2,90 

•       TV  U£< 

D 

„     in  Wismuth     .   .  500 

4,52 

• 

Zinn1)  in         „ 

10,7 

1,53 

" 

')  Aus  0,1  prozentigem  Amalgam. 

56 

Diffusionskoeffizienten  der  Gase  und  Dampfe 

bei  76  cm  Druck  und  #°  C.  in  qcm/sec. 

Lit.  Tab.  57,  S.  138. 

Wenn  ein  Gas  in   einer  vertikalen 

Rohre  in  ein  anderes  Gas  von  gleichem  Druck  und  gleicher 

Temperatur  diffundiert,  so  besteht  zwischem  seinem  Partialdruck  p  und  seiner  Hohe  x  iiber  dem  tiefsten 

d  »            d*  v 

Punkte  der  Rohre  zur  Zeit  t  die  Differentialgleichung:  d'l  =  k&  d~x2'  wo  *»  eine  Konstante  ist»  welche  der 

Diffusionskoeffizient  des  Gases  heifit. 

Dampfe  in  Luft,  Kohlensaure  und  Wasserstoff  nach  Winkelmann. 

k    in 

kn  in 

kn  in 

k    in 

kn  in 

u 

ka  in 

ff" 

Dampf 

# 

V 

I  lift 

Kohlen- 

Wasser- 

Dampf 

& 

tt 

T  tif+ 

Kohlen- 

Wasser- 

Lull 

saure 

stoff 

LUIt 

saure 

stoff 

0 

qcm/sec 

qcm/sec 

qcm/soc 

0 

qcm/sec 

qcm/aec 

qcm/.sec 

Ather  (Athyl-)     .   .  . 

0 

0,0775      0,0552 

0,296 

Athylpropionat    .  .  . 

0 

0,0631 

0,0450 

0,2373 

„ 

10,4 

0,0835      O,O596 

0,320 

„ 

66,8 

0,0998 

0,0690 

0,3811 

„ 

19,9 

0,0893      0,0636 

0,341 

„ 

90,3 

0,1092  |   0,0806 

0,4019 

Athylacetat  

0 

o  0709     0,0487 

O  2727 

Athylvalerat     .... 

o 

o  osos     o  0366 

O  2O<5O 

46,1 

0,0970  ,   0,0666 

0,3729 

97,6 

0^0932     0^0676 

0,3784 

Athylbutyrat    ..... 

0 

o,0574 

0,0407 

0,2239 

Alkohol  (Athyl-)     .   . 

0 

0,1016     0,0685 

0,378 

„ 

66,65 

0,0878 

0,0620 

0,3458 

„ 

0 

0,0994     0,0693 

0,3806 

„ 

96,5 

0,1064 

0,0756 

0,4112 

„ 

40,4 

0,1372     0,0898 

0,503 

Athylformiat    .... 

0 

0,0852 

0,0572 

o,3357 

» 

49,4 

0,1413     0,0986 

0,5410 

„ 

20,4 

0,0997 

0,0653 

0,3868 

„ 

63,6 

0,1490     0,1034 

0,5676 

„ 

46,2 

0,1108 

0,0751 

0,4383 

„ 

66,9 

0,1475     0,1026 

0,543 

Athylisobutyrat   .   .   . 

0 

0,0552 

0,0400 

0,2237 

Ameisensaure  .... 

0 

0,1315     0,0879 

°,5I3I 

„ 

66,65 

0,088  1 

0,0633 

o,3552 

„ 

65,4 

0,2035     0,1343 

o,7873 

„ 

96,1 

0,1121 

0,0784 

0,4267 

„ 

84,9 

0,2244     °,I5I9 

0,8830 

v.  Steinwehr. 
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Diffusionskoeffizienten  der  Case  und  Dampfe 

bei  76  cm  Druck  und  #°  C.  in  qcm/sec. 

(  Fortsetzung.) 

* 

Lit  Tab.  57,  S.  138. 

ki\  in- 

kn  in 

*A  in 

A'a  in 

JCft  in 

A^in 

Dampf 

& 

\t 

T  *,[i 

Kohlen- 

Wasser- 

Dampf 

# 

tt 

Kohlen- 

Wasser- 

Lutt 

saure 

stoff 

Luft 

saure 

stoff 

0 

qcro/deo 

qcm/sec 

qcm/*ec 

0 

qcm/sec 

qi.-in/sec 

<J<  in/sec 

Amylalkohol  (normal) 

0 

0,0589 

0,0422 

0,2351 

Methylacetat    .... 

0 

0,0840 

0,0557 

0,3277 

»                »» 

99,1 

0,1094 

0,0784 

0,4362 

» 

20,35 

0,1013 

0,0679 

0,3928 

Amy  lalkohol  (  Garungs-  ) 

0 

0,0585 

0,0419 

0,2340 

,» 

46,2 

0,1126 

0,0760 

°,453I 

»i                  » 

98,8 

0,1084 

0,0777 

0,4340 

Methylalkohol  .... 

0 

0,1325 

O,o88o 

0,5001 

Amylisobutyrat    .   .   . 

0 

0,0423 

0,0308 

0,1694 

,, 

25,6 

0,1620 

0,1046 

0,6015 

», 

97,7 

0,0786 

0,0564 

0,3182 

,, 

49,6 

0,1809 

0,1234 

0,6738 

Amylpropionat.   .   .   . 

0 

0,0466 

0,0341 

0,1891 

Methylbutyrat  .... 

0 

0,0641 

0,0439 

0,2422 

»» 

97,9 

0,0815 

0,0589 

0,3314 

,, 

66,8 

0,0994 

0,0673 

0,3764 

Benzol    

0 

o  07  si 

O.O527 

O  2O/1 

92,1 

O  II7O 

o  0800 

o  4308 

»» 

19,9 

f    /  J  x 

0,0877 

•*ir*3*  / 

0,0609 

*T*3^ 

0,3406 

,, 
Methylisobutyrat     .   . 

0 

v'»*ij=' 
0,0642 

W,VWVJ 

0,0450 

JTJ 
0,2568 

„ 

45 

0,1011 

0,0715 

o,3993 

it 

49,4 

0,0898 

0,0630 

0,3640 

Buttersaure  

0 

0.0128 

O  O372 

0,2012 

66,65 

O  OQQI 

(3.0606 

O  ^01^ 

0 

v,VJ^,»_f 

0,0680 

>   j  /  * 

0,0476 

0,2639 

„ 
Methylpropionat  .   .   . 

0 

^I^'W- 
0,0745 

v,v._f»7V 
0,0529 

WO"XO 

0,2949 

n 

98,6 

0,1263 

0,0884 

0,4905 

,, 

46,2 

0,1026 

O,O72I 

0,4036 

j» 

99,2 

0,0981 

0,0691 

o,3740 

i, 

66,8 

0,1146 

O,O82O 

0,4564 

Butylalkohol  (normal) 

0 

0,068  1 

0,0476 

0,2716 

Propionsaure    .... 

0 

0,0818 

0,0576 

0,3261 

>»                i> 

99,05 

0,1265 

0,0884 

o,5045 

,» 

0 

0,0847 

0,0595 

o,3333 

Essigsaure     

0 

0,1061 

O  O7I7 

O  A.OAO 

o 

0,0862 

O  OSOI 

O  ^2Q7 

0 

0,1065 

"l"/*  J 
0,0717 

*TV^* 

0,4244 

H 

„ 

92,8 

0,1469 

^I^JV-*- 

0,1035 

O*;*/ 

0,5856 

» 

65,5 

0,1578 

0,1048 

0,6211 

,, 

98,86 

0,1570 

0,1104 

0,6182 

,» 

93,4 

0,1993 

0,1356 

0,8011 

,» 

98,85 

0,1  600 

0,1097 

0,6116 

n 

98,5 

0,1965 

0,1321    1    0,7481 

Propylalkohol  .... 

0 

0,0803 

0,0577 

0,3153 

Hexylalkohol  (normal) 

0 

0,0499 

0,0351 

0,1998 

ii 

66,9 

0,1237 

0,0901 

0,4832 

,»                », 

99,0 

0,0927 

0,0651 

0,3712 

,, 

83,5 

o,i379 

0,0976 

o,5434 

Isobuttersaure  .... 

0 

0,0704     0,0472 

0,2713 

Propylbutyrat  .... 

0 

0,0523 

0,0364 

0,2059 

»> 

98,15 

0,1301     0,0872 

0,5015 

,, 

97,9 

0,0965 

0,0673 

0,3801 

Isobutylacetat  .... 

0 

0,0592 

0,0419 

0,2312 

Propylformiat  .... 

0 

0,0714 

0,0490 

02811 

>» 

66,7 

0,0857 

0,06l5 

o,3446 

ii  • 

46,1 

0,1010 

0,0688 

o,3946 

„ 

97,9 

0,1055 

0,0745 

0,4155 

» 

66,8 

0,1065 

0,0738 

0,4234 

Isobutylalkohol    .  .   . 

0 

0,0688 

0,0483 

0,2771 

Propylisobutyrat     .   . 

0 

0,0539 

0,0388 

0,2120 

» 

66,9 

0,1058 

0,0741 

o,4239 

ii 

97,1 

0,0991 

0,0714 

0,3897 

it 

83,6 

0,1181 

°,°»33 

0,4790 

Propylpropionat  .   .   . 

0 

0,0554 

0,0396 

0,2121 

Isobutylbutyrat  .   .   . 

0 

0,0474 

0,0332 

0,1850 

i, 

96,5 

0,IOIO 

0,0721 

0,3864 

»» 

97,9 

0,0876 

0,0612 

o,34i5 

Propylvalerat  .... 

0 

0,0466 

0,0341 

0,1891 

Isobutylisobutyrat  .   . 

0 

0,0468 

0,0366 

0,1889 

n 

97,6 

0,0859 

0,0629 

0,3490 

n 

97,6 

0,0863 

0,0619 

0,3488 

Schwefelkohlenstoff    . 

0 

0,0883 

0,0630 

0,369 

Isobutylpropionat   .   . 

0 

0,0539 

0,0388 

0,2120 

19,9 

0,1015 

0,6726 

0,4255 

»> 

97,9 

0,0815     0,0589 

o,33i4 

,, 

32,8 

0,1120 

0,0789 

0,4626 

Isobutylvalerat    .   .   . 

0 

0.04.26  '  0.0305 

O.I  724. 

Wasser  

0 

0,198 

0,132 

0,687 

ii 

97,8 

,v*f~^           ,VOVJ 

0,0782  |  0,0568 

,      /      T" 
0,3177 

,, 

49,5 

0,2827 

0,1811 

I,OOOO 

Isovaleriansaure  .   .   . 

0 

0,0555     0,0375 

0,2118 

M 

92,4 

0,34s1     0,2384 

1,1794 

» 

98,05 

0,1031      0,0696 

0,3934 
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56  b 


Diffusionskoeffizienten  fur  verschiedene  Gase  und  Dampfe. 

(  Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  57,  S.  hierunter. 

Kombination 

P 

& 

k 

Beobachter 

Kombination 

P 

&           k 

Beobachter 

\ 

mm 

°C 

cm'/sek. 

mm 

°C 

cm'/sek. 

Athy  lather-  Luft    .   . 

— 

o 

0,0827 

Stefan 

Luft-Wasserstoff  .   . 

— 

17 

0,661 

Schulze 

-Wasserstoff 

— 

,, 

0,305 

,, 

„  -Wasserdampf   . 

— 

8 

0,239 

Guglielmo 

(durch  Ver- 

,,             ,, 

— 

15 

0,246 

,, 

dampfung 

763,7 

1  6,0 

0,0828 

Griboiedow 

,,             » 

— 

1  8      |  0,248 

,, 

»> 

742,0 

17,35 

0,0829 

,, 

,,             ,, 

— 

o        0,203 

Houdaille 

753,o 

18,6 

0,0817 

,, 

Methylacetat  (durch 

1 

»> 

753,2 

19,5 

0,0830 

,, 

Verdampfung) 

756,o 

26,8 

0,0926 

Griboiedow 

»> 

748,0 

4I,°3 

0,0853 

,, 

,,             ,, 

75i,o 

34,7 

0,0953 

,, 

Argon-  Helium   .   .    . 

754,8 

15 

0,706 

Schmidt 

,,             ,, 

772,1 

43,6 

0,08  1 

,, 

»»            ,, 

75i,o 

15 

0,703 

Lonius 

Methylformiat  (durch 

Benzol-  Sauerstoff     . 

— 

o 

0,1  80 

Loschmidt 

Verdampfung) 

724,0 

1  6,0 

0,IOIg 

,, 

„  (d.Verdampfg.) 

744,2 

53,i 

0,0877 

Griboiedow 

>,             »> 

755,2 

18,2 

o,iQ32 

,, 

»               » 

739,7 

56,o 

0,0891 

„ 

,,             ,, 

734,5 

21,8 

o,io4o 

,, 

»              »» 

75o,i 

65,i 

0,0907 

,, 

Methylpropionat  (d. 

Kohlenoxyd-Athylen 

— 

o 

0,101     v.  Obermayer 

Verdampfung) 

74i,5 

43,0 

0,0869 

,, 

Kohlensaure-  Kohlen- 

,,             ,, 

758,2 

59,4 

0,0923 

,, 

oxyd    



o 

O.I3I 

Sauerstoff-Stickstoff 



o 

O.I7I 

v.  Obermayer 

»>            >» 

— 

o 

,  A  -JA 

0,141 

,, 
Loschmidt 

,,             ,, 

755,6 

12,5 

,*/-*• 
0,203 

Jackmann 

Kohlensaure-  Luft     . 

— 

o 

0,142 

,, 

Wasserstoff-  Athylen 

— 

o 

0,483 

v.  Obermayer 

,,        • 

— 

o 

0,136 

Weitz 

-  Kohlenoxyd 

— 

o 

0,649 

,, 

-Methan 

— 

o 

0,146 

v.  Obermayer 

,, 

— 

o 

0,642 

Loschmidt 

,, 

— 

o 

0,159 

Loschmidt 

-  Kohlensaure 

— 

o 

0,538 

v.  Obermayer 

-Sauerstoff 

— 

o 

0,1  80 

,, 

-Methan 

— 

o 

0,625 

,, 

-Stickoxydul 

— 

o 

0,098 

,, 

-Sauerstoff 

— 

o 

0,677 

,, 

» 

— 

o 

0,148 

v.  Obermayer 

,, 

— 

o 

0,68  1 

,, 

-Wasserdampf 

— 

18 

0,155 

Guglielmo 

,, 

— 

o 

0,722 

Loschmidt 

-Wasserstoff 

— 

o 

0,544 

v.  Obermayer 

,, 

749,4 

12,5 

o,758 

Jackmann 

,» 

— 

o 

o,556 

Loschmidt 

,, 

753,o 

14 

0,778 

Deutsch 

,, 

748,8 

18 

0,606 

Deutsch 

schwefl.Saure 

— 

o 

0,483 

Loschmidt 

Luft-  Sauerstoff     .   . 

— 

o 

0,178     v.  Obermayer 

-Stickoxydul 

— 

o 

o,535 

v.  Obermayer 

„  -Schwefelkohlen- 

-Stickstoff 

755,4 

12,5 

0,739 

Jackmann 

stoff    .    .   . 

'•  — 

o 

0,0995 

Stefan 

-Wasserdampf 

— 

18 

0,871 

Guglielmo 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekiile. 

Lit.  Tab.  61,  S.  147. 
Q  =  Molekulargeschwindigkeit  bei  o°  C  in  cm/sec,  nach  Maxwell,  neu  berechnet  mit  Benutzung  der 

intern.  Atomgewichte  fiir  19"  nach  der   Formel:  Q2  =  A — ,  worin  m  das  Molekulargewicht 

der  Substanz  und  A  =  —  R  273  ist. 
n 

£t  —  Molekulare  Weglange  bei  t°  C  und  dem  Druck  von  i  Atmosphare  in  cm,  d.  i  der  mittlere  Weg, 
den  ein  Gasteilchen  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Zusammenstossen  mit  anderen  Teilchen 
durchlauft,  neu  berechnet,  abgesehen  von  den  Winkelmann  schen  Werten  (W),  aus  den  Werten 
der  Koeffizienten  der  inneren  Reibung  nach  der  Formel  :Lt  =  BQt  vjlt  worin  Qt  die  Molekular- 
geschwindigkeit bei  i9,  ijt  den  Koeffizienten  der  inneren  Reibung  bei  <°  und  -B  =  — 

8    0,31 

— *—  ist. 
1013250 

Qt  =  Gesamtquerschnitt  aller  in  i  ccm  Gas  bei  t°.  C  und  dem  Druck  von  i  Atmosphare  vorhandenen 

Molekule.  in  qcm,  neu  berechnet  nach  der  Formel  Qt  =  — —^ — ,  abgesehen  von  den  nicht  neu 

41/2  Lt 

berechneten  Werten  von  Winkelmann.  Beziiglich  des  Faktors  1,31  vergl.  Jeans,  The  dynamical 
theory  of  gases. 

Q,  corr.  =  /r  V^vt  worin  T=^273-H  und  C' die  Sutherland  sche  Konstante  der  Temperaturab- 
hangigkeit  des  Reibungskoeffizienten  ist. 

a  =  Molekulardurchmesser  in  cm,  berechnet  nach  der  Formel:  Q  corr.  —  —  a*N,  worin .?.  =  2,77  x  io19 

0  4 

die  Anzahl  der  Molekule  in  i  ccm  bei  o"  und  einem  Druck  von  i  Atmosphare  bedeutet. 

Welche  Werte  der  Koeffizienten  der  inneren  Reibung  bei  der  Rechnung  benutzt  worden  sind, 
geht  aus  Spalte  9  dieser  Tabelle  hervor,  in  welcher  die  Beobachter  der  Reibungskoeffizienten  ange- 
geben  sind  {vergl.  hierzu  Tabelle  42).  Fur  die  Substanzen,  bei  denen  nur  unsichere  oder  gar  keine 
Bestimmungen  des  Reibungskoeffizienten  fiir  die  Temperatur  o°  vorliegen,  wi?rde  der  Wert  dieses 
Koeffizienten  aus  den  Versuchen  bei  hoherer  Temperatur  entweder  auf  Grund  bekannter  Temperatur- 

abhangigkeit  (Kenntnis  der  Sutherland  schen  Konstante)  oder  mittelst  der  Formel  «70  =  »?  I^Pl 


fur  die  Temperatur  o°  extrapoliert.  In  Spalte  io  sind  die  Temperaturen  te  angegeben,  fur  die  der 
Reibungskoeff  izient ,  der  als  Ausgangspunkt  der  Rechnung  diente,  von  dem  genannten  Beobachter 
bestimmt  oder  berechnet  wurde.  Die  Versuche  von  Rappenecker  (Ra.)  und  von  Pederaen  (P.)  be- 
ziehen  sich  auf  100°;  da  diese  Versuche  als  sehr  zuverlassig  gelten  diirfen,  sind  fur  die  von  ihnen 
untersuchten  Substanzen  auch  Lt  und  Qt  fiir  100°  berechnet  worden. 

Die  Werte  Lt  und  Qt  von  Winkelmann  sind  nicht  neu  berechnet  worden,  sondem  aus  Winkel- 
manns  Arbeit  iiber  Diffusion  von  Gasen  entnommen.  Sie  sind  nicht  mit  den  aus  den  Reibungs- 
versuchen  vom  Unterzeichneten  neu  berechneten  Werten  vergleichbar,  weil  erstens  den  Winkelmann 
schen  Rechnungen  zum  Teil  unzuverlassige  Werte  der  Reibungskoeffizienten  zugrunde  liegen,  und 
zweitens  bei  den  Neuberechnungen  die  neuen  Theorien  von  Jeans  und  von  Sutherland  benutzt 
worden  sind. 

In  Spalte  8  sind  auOer  den  nach  oben  genannter  Formel  berechneten,  mit  *  versehenen 
a- Werten  noch  die  Werte  mitgeteilt,  die  von  Jifer  (J.)  aus  kinetischer  Energie  der  Molekule  und 
Kapillardruck ,  oder  von  Exner  (E.)  aus  den  Brechungsexponenten,  oder  von  Dorn  (D.)  aus  den 
Dielektrizitatskonstanten,  oder  von  Sutherland  (S.)  nach  der  auch  vom  Unterzeichneten  angewandten 
Methode,  oder  endlich  von  The  Svedberg  (T.  S.)  aus  Diffusionskoeffizienten  fur  wasserige  Losungen1) 
berechnet  worden  sind. 

Beziiglich  der  Abkiirzungen  der  Namen  vergl.  das  Literaturverzeichnis. 


Substanz 

Formel 

t 

Q 

,,X,o. 

% 

I 

Qt  corr.    i  (7XI09 

Beob. 

<* 

o 

o 

Aceton    

GjHgO 

o 

_  jcfio 

2s8 

89800 

26000           ^s* 

Ra 

IOO 

100 

*Jr 

435 

533oo 

IOOOC 

1\A< 

Ra. 

IOO 

71 

J. 

Athylacetat   .... 

C4H802 

0 

25630 

212 

104000 

32200    j  38,5* 

Ra. 

IOO 

100 

357 

64800 

23600 

Ra. 

IOO 

0 

173 

102000 

W. 

l)  Die  nicht  eingeklammerten  Zahlen  sind  nach  der  Formel  von  Einstein,  die  eingeklammei  ten 
nach  der  von  v.  Smoluchowski  berechnet  worden. 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekule. 

Lit.  Tab.  61,  S.  147. 

Substanz 

Formel 

t 

Q 

L  ,  x  io8 

% 

*fy  corr. 

«X-o. 

Beob. 

t. 

Athylather     .... 

C4H100 

0 

0 

27940 

247 

93700 

42800 

44* 

Ra. 

0 
IOO 

100 

395 

58700 

31300 

Ra. 

IOO 

0 

197 

89700 

W. 

76 

J. 

Athylalkohol     .   .   . 

C-jHgO 

0 

35440     341 

67900 

23200 

33* 

Ra. 

IOO 

100 

564 

4IOOO           I7OOO 

Ra. 

IOO 

0 

260 

68200 

W. 

52 

J. 

Athylbromid  .... 

CaH6Br 

0 

23040 

441 

52500 

St. 

38,4 

Athylbutyrat.   .   .   . 

QHjjOa 

0 

22320 

259 

89500 

M.  u.  Sch. 

119,8 

Athyl-i-butyrat.   .   . 

CgHuOg 

0 

22320 

253 

91400 

M.  u.  Sch. 

IIO,2 

0 

144 

122800 

W. 

Athylchlorid  .... 

CjHjCi 

0 

29940 

333 

69600 

v.  O. 

o 

Athylen  

C,rL 

o 

4S42O 

•546 

424OO 

23200 

33* 

Br. 

o 

VJ114 

*TJT 

*/*Tv' 

T^     T 

*J<J 

33 

S. 

21 

D. 

Athylenbromid  .   .   . 

C,H4Br, 

0 

17550 

268 

86200 

St. 

131,6 

Athylenchlorid  .  .   . 

CaH4Cla 

0 

24180 

34° 

68100 

St. 

83,5 

Athylidenchlorid 

Garcia 

0 

24180 

361 

64IOO 

St. 

59,9 

Athylenchlorobromid 

Gjjr^ClBr 

0 

20080 

3°9 

75000 

St. 

104,5 

Athylformiat     .   .   . 

CaHgOg 

0 

27950 

416 

55600 

M.  u.  Sch. 

53,7 

0 

217 

81500 

W. 

Athyljodid     .... 

QHgJ 

0 

18820 

357 

64800 

St. 

72,3 

Athylpropionat     .   . 

C5H10O2 

0 

23800 

211 

IIOOOO 

Sch. 

0 

0 

152 

118000 

W. 

Athylpropylather  .   . 

CBHUO 

0 

26520 

173 

133700 

P. 

IOO 

100 

323 

71600 

P. 

IOO 

Athyl-i-propylather  . 

QjHjjO 

0 

25620  !     181 

127700 

P. 

100,2 

100 

339 

68300 

P. 

100,2 

Athylvalerat  .... 

C,HMO2 

0 

21080 

239 

98640 

M.  u.  Sch. 

134,0 

0 

119 

148600 

W. 

Ameisensaure    .   .   . 

CH2O2 

0 

35450 

314 

73800 

M.  u.  Sch. 

99,9 

0 

403 

43900 

W. 

Ammoniak     .... 

NH8 

0 

58270 

697 

33200 

G. 

o 

j 

16 

E. 

Amylalkohol  (gew.)  . 

CfH^O 

0 

25620 

139 

127000 

W. 

„    (Garungs-)  . 

0 

25620 

137 

129000 

W. 

Amylbutyrat     .  .   . 

C*HW°2 

0 

19120 

174 

133000 

M.  u.  Sch. 

178,7 

0 

161 

109000 

W. 

Amyl-i-butyrat     .   . 

CjH^O, 

0 

19120 

196 

118000 

M.  u.  Sch. 

169,0 

0 

95,2 

186000 

W. 

Amylformiat  .... 

QHuOa 

0 

22320 

256 

90500 

M.  u.  Sch. 

122,7 

Amylpropionat  .   .   . 

QsH16O2 

0 

20030 

2OI 

115400 

M.  u.  Sch. 

160,2 

0 

IOO 

177000 

W. 

Argon     .... 

Ar 

o 

38080 

IOO6 

23OOO 

j   ___ 

25* 

Schi. 

o 

27 

S. 

Benzol    

CL.H 

o 

27220         219 

105900 

2O7OO 

37* 

Ra. 

IOO 

100 

370 

62600 

2I8OO 

jl 

Ra. 

IOO 

0 

190 

93000 

W. 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekiile. 

Lit.  Tab.  61,  S.  147. 

Substanz 

Formel 

t 

fi 

L,Xio« 

0, 

Qt   corr. 

a  X  10" 

Beob. 

*j 

Brom  .   .    . 

Br2 

0 

0 

19090 





_ 

32  (76) 

T.  S. 

0 

Bromoform    .... 

CHBr3 

0 

15130 

247 

93800 

St. 

I5M 

Buttersaure    .... 

C4H802 

0 

25630 

207 

111700 

M.  u.  Sch 

161,7 

0 

166 

106000 

W. 

i-  Buttersaure     .    .    . 

C4H8O2 

0 

25630 

2OI 

115100 

M.  u.  Sch 

152,0 

0 

i  171 

103000 

W. 

i-Butylacetat     .   .   . 

C6H12O2 

0 

22320 

196 

118400 

Sch. 

o 

0 

132 

134000 

W. 

Butylalkohol  normal 

C4H100 

0 

27940 

293 

79100 

St. 

1  1  6,9 

0 

164 

108000 

W. 

Butylalkohol  tertiar. 

C4H100 

0 

27940 

375 

61700 

St. 

82,9 

i-  Butylalkohol  .   .   . 

C4H100 

0 

27940 

306 

75700 

St. 

108,4 

0 

168 

105000 

W. 

i-Butylbromid   .   .   . 

C4H9Br 

0 

20550 

298 

77700 

St. 

9^,3 

i-Butylbutyrat  .   .   . 

C8H1602 

0 

20030 

212 

109400 

M.  u.  Sch. 

150,9 

0 

107 

165000 

W. 

i-  Butyl-  i-butyrat  .   . 

C8H1802 

0 

20030 

208 

111500 

M.  u.  Sch 

146,5 

Butylchlorid  normal. 

C4H9C1 

0 

25000 

320 

72300 

St. 

78 

„         tertiar  . 

C4H9C1 

0 

25000 

360 

64400 

St. 

52 

i-  Butylchlorid    .   .   . 

C4H9C1 

0 

25000 

335 

69100 

St. 

68,5 

i-Butylformiat  .   .   . 

C5H1002 

0 

23800 

212 

109000 

Sch. 

0 

Butyljodid     .... 

C4H9J 

0 

17730 

250 

92800 

St. 

130 

i-Butyljodid  .... 

C4H9J 

0 

17730 

263 

88200 

St. 

120 

i-Butylpropionat  .   . 

C^A 

0 

21080 

235 

98500 

M.  u.  Sch. 

J36,8 

0 

116 

152000 

W. 

i-  Butyl  valerat   .   .   . 

QH^A 

0 

19120 

179 

129400 

M.  u.  Sch. 

168,7 

0 

94,8 

186000 

W. 

Chlor  

C12 

0 

28560 

460 

50400 

G. 

o 

19 

E. 

0 

38 

S. 

20    (50) 

T.  S. 

Chlorathylchlorid  .    . 

Garcia 

0 

24300 

326 

71000 

St. 

113,6 

Chloroform    .... 

CHC1, 

0 

22OIO 

265 

87400 

42200 

44* 

Ra. 

100 

100 

420 

55100 

24500 

Ra. 

IOO 

80 

J. 

Chlorwasserstoff   .   . 

HC1 

0 

39820 

687 

33700 

G. 

o 

18 

E. 

Cyan   

G.N. 

o 

333.10 

3O5 

58600 

(-, 

o 

vjgi'2 

JJJI-" 

oyo 

19 

VJ. 

E. 

Dimethy  lather  .   .   . 

C2H60 

0 

3544° 

3" 

74400 

P. 

IOO 

100 

580 

39900 

P. 

IOO 

Dipropylather   .   .   . 

CeH140 

0 

23800 

147 

157600 

P. 

IOO,I 

100 

272 

84400 

P. 

100,1 

Di-i-propylather    .   . 

C,,H140 

0 

23800 

157 

147700 

P. 

IOO,2 

100 

293 

79000 

P. 

IOO,  2 

Essigsaure  

G>H,,Oo 

o 

31040 

2AI 

87500 

Mil     ^r*h 

119,1 

\j%  i  «4v^2 

0 

•*4* 
297 

59500 

•     U.      OL  11. 

W. 

Helium   

He 

0 

120400 

2850 

8140 

6330 

17* 

Schu. 

o 

19 

S. 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekiile. 

Lit.  Tab.  61,  S.  147. 

Substanz 

Form  el 

t 

£ 

Lt  X  io8 

ft 

Qt  corr.      OX  io9 

Beob. 

** 

Hexylalkohol.   .   .   . 

Q,HMO 

0 

0 

23800 

III        159000 

W. 

jod        

j. 

o 

I  "51  SO 

s.1  (\in\ 

T.  S. 

Kohlendioxyd   .   .   - 

°2 

CO2 

0 

*  J*  J 

36250 

629 

36800 

I84001) 

»/—  \  / 
29* 

Br. 

o 

18 

D: 

29 

S. 

Kohlenoxyd  .... 

CO 

0 

45450 

926          25000 

18200  ') 

29* 

G. 

o 

19 

D. 

27 

S. 

Krypton     

Kr 

0 

26410 

771             ^OOOO 

17800 

29* 

R. 

o 

LUft        

(X.  N, 

0 

4.4.600 

It                        Jvv 

063        1     24000 

16900 

T*! 
28* 

R. 

o 

v-'2>  "2 

fr^V^ 

_fv     ^                               ***f"*-' 

19 

D. 

29 

S. 

Methaii   

CH4 

0 

60060 

781 

297OO 

G. 

o 

/ 

;*/ 

23 

D. 

Methylacetat     .   .   . 

C3H602 

0 

27950 

252 

92000 

26900 

35* 

Ra. 

IOO 

100 

415 

55900 

29200 

Ra. 

100 

0 

224 

78900 

W. 

Methylather  .... 

C2H60 

0 

35440 

401 

57800 

G. 

o 

0 

303 

76400 

P. 

99,85 

100 

565 

41000 

P. 

99,85 

Methylathylather  .    . 

CgHgO 

0 

31030 

250 

92600 

P. 

IOO 

100 

467          49600 

P. 

IOO 

Methylalkohol   .   .   . 

CH40 

0 

42490 

517       44800 

St. 

66,8 

0 

361 

49000 

W. 

40 

J. 

Methylbutyrat  .   .   . 

C5H1002 

0 

23800 

293 

78900 

M.  u.  Sch 

102,4 

0 

153 

116000 

W. 

Methyl-i-butyrat  .   . 

CsHjoOa 

0 

23800 

209 

IIIOOO 

Sch. 

o 

0 

159 

IIIOOO 

W. 

Methylchlorid    .   .   . 

CH8C1 

0 

33850 

418 

55400 

2O8OO 

31* 

Br. 

o 

Methylformiat  .   .   . 

C,H4d, 

0 

31040 

325 

71200 

Sch. 

o 

Methyljodid  .... 

CH3J 

0 

20180 

464 

49900 

St. 

44,° 

Methylpropionat   .    . 

C4H8O2 

0 

25630 

329 

70500 

M.  u.  Sch 

78,8 

0 

191 

92600 

W. 

Methyl-i-propy  lather 

C4H100 

0 

27950 

217 

106600 

P. 

100,12 

100 

406 

57100 

P. 

IOO,I2 

Methylvalerat    .   .   . 

C,H1802 

0 

22320 

267 

86800 

M.  u.  Sch 

116,7 

Neon  

Ne 

0 

eacro 

IOQ4. 

11610 

064.0 

21* 

R. 

o 

i-Pentan     

0 

3  JJ*V 
28320 

*-yy*t 
222 

I  O4,  SOO 

yv^p-f 

•^6000 

41* 

Ra. 

IOO 

^5  "12 

100 

366 

AW^JV/V 

63200 

jvy*^~' 
27000 

T 

Ra. 

IOO 

Propionsaure     .   .   . 

CsHgO 

0 

31560 

250 

92500 

Sch. 

139,8 

0 

227 

77900 

W. 

Propylacetat  .... 

C5HioOz 

0 

23800 

204 

113500 

Sch. 

0 

')  Die  Sutherlandsche  Konstante   von  Fisher  bestimmt. 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekule. 

Lit.  Tab.  61.  S.  147. 

i 
Substanz 

Formel 

t 

£ 

Lt  X  io8 

Qt 

Qt  corr.      a  X  IO8 

Beob. 

tfl 

0 

0 

Propylalkohol    .   .   . 

G,H80 

0 

31030 

349 

66400 

St. 

97,4 

0 

203 

87100 

W. 

i-Propylalkohol     .   . 

C3H80 

0 

31030 

422 

54800 

St. 

82,8 

Propylbromid    .   .   . 

C3H7Br 

0 

21690 

354 

65400 

St. 

70,8 

i-Propylbromid     .   . 

P,H7Br 

0 

21690       354 

65400 

St. 

60 

Propylbutyrat  .  .   . 

C7HM02 

0 

21080 

230 

100700 

M.  u.  Sch 

142,7 

0 

122 

145000 

W. 

Propyl-i-butyrat  .   . 

CjHuO, 

0 

21080 

221 

104900 

M.  u.  Sch 

I35,o 

0 

128 

138000 

W. 

Propylchlorid    .   .    . 

CgHjCl 

0 

27140 

389 

59600 

St. 

46,4 

i-Propylchlorid  .   .   . 

QHjCl 

0 

27140 

416 

55600 

St. 

37,o 

Propylformiat   .   .   . 

C4H8Oa 

0 

25630 

346 

66900 

M.  u.  Sch 

80,2 

0 

179 

98800 

W. 

Propyljodid     .... 

C3H7J 

0 

18450 

3OI 

77000 

St. 

102,0 

i-Propyljodid     .  .   . 

C3H7J 

0 

18450 

304 

76200 

St. 

89,3 

Propylpropionat   .   . 

QH^Oa 

0 

22330 

245 

94400 

M.  u.  Sch 

122,2 

0 

I30 

136000 

W. 

Propy  1-  i-propy  lather 

CeH140 

0 

23800 

153 

151000 

P. 

100,1 

100 

286 

81000 

P. 

100,1 

Propylvalerat    .  .   . 

C8H1802 

0 

20030 

212 

109000 

M.  u.  Sch. 

155,9 

0 

108 

164000 

W. 

Quecksilber   .... 

Hg 

0 

17000       344 

67200 

K. 

O 

300 

1640 

14130 

K. 

300 

Sauerstoff  

oa 

0 

42510     1026 

22600 

I5IOO 

26* 

Kl. 

o 

I 

16 

E. 

« 

27 

S. 

20    (46) 

T.  S. 

Schwefelkohlenstoff 

CS2 

0 

27560 

318 

72700 

Pu. 

o 

0 

255 

69300 

W. 

73 

J. 

Schwefelwasserstoff 

HaS 

0 

41190 

594 

39000 

G. 

o 

22 

E. 

Schweflige  Saure  .   . 

SO, 

0 

30040 

460 

50300 

G. 

o 

17 

E. 

Stickoxyd  

NO 

o 

•JOQOO 

OO3 

OC'TOO 

G 

Q 

10  y-' 

y-\5 

*57«|W 

16 

\J» 

E. 

26 

S. 

Stickoxydul  .... 

N20 

0 

36250 

613 

37800 

17600 

28,5* 

v.  0. 

o 

18 

D. 

33 

S. 

Stickstoff  .... 

N» 

0 

45430 

949 

24400 

17000 

28* 

Kl. 

o 

17 

E. 

30 

S. 
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Geschwindigkeit,  Weglange  und  Dimensionen  der  Gasmolekiile. 

Lit.  Tab.  61,  S.  147. 

Substanz 

FontiPl 

t 

Q      LtX  io8 

Q< 

*ct   corr. 

ax  io9 

Beob. 

*» 

Tetrachlorkohlenstoff 

CC14 

0 

6 

19390       326 

71000 

St. 

0 

76,7 

Trichlorathan    .   .   . 

C,H3Cl3 

0 

20820       345 

67200 

St. 

74,2 

Valeriansaure    .   .   . 

C5H1008 

0 

23800       193 

I20IOO 

M.  u.  Sch. 

174,5 

i-Valeriansaure  .   .   . 

C6H1002 

0 

23800       124 

143000 

W. 

Wasserdampf    .   .   . 

H8O 

0 

56650  ;      640 

36200 

Pu. 

0 

0 

562 

31500 

W. 

9 

E. 

7,9 

SI1) 

Wasserstoff    .... 

H2 

0 

169200     1780 

I3O2O 

9760 

21* 

Kl. 

o 

M 

D. 

22 

S. 

6  (16) 

T.  S. 

Xenon     ...... 

x 

o 

21080       sss 

4.I7OO 

21700 

02     * 

R 

c 

i 
Zur  Berechnun 

g  der  Kan 

te  /*  de 

s  Molekularwiirfe 

,1s  fester 

und  fliissig 

er  Subst 

inzen  gibt 

Slotte 

i 

-o  /  u\  3 

die  Formel  an  A  =  3,02  X  10      |  "  \  cm,  wenn  u   das  Molekulargewicht,   s  das  spezifische  Gewicht 

w 

bezeichnet,  und  leitet  daraus  die  Werte  ab: 

9                                                                           9 

fiir  Aluminium    ^  •  10    =  6,6  cm    fur  Kobalt        ^  •  10   =  5,7  cm    fur  Rhodium 

o 

^  .  io   =  6,2  cm 

Antimon                       7,9                 Kupfer                        5,8                 Ruthenium 

6,1 

Blei                              7,9                 Magnesium                  7,3                 Silber 

6,6 

Cadmium                       7,1                  Natrium                       8,7                  Tellur 

8,3 

Eisen                            5,8                 Nickel  .                      5,7                 Thallium 

7,8 

Gold                             6,6                 Osmium                      6,2                 Wasser 

7,9 

Indium                         7,6                 Palladium                   6,4                 Wismuth 

8,4 

Iridium                         6,2                 Platin                         6,3                 Zink 

6,3 

Kalium                        10,7                Quecksilber                  7,3                 Zinn 

7,7 

')  Slotte,  s.  u. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Tabelle  minimaler  Schichtdicken. 

(Nach  J.  Koenigsberger  und  W.  J.  Mailer.) 
Lit.  Tab.  61,  S.  147. 


Beobachter 


Dicke  in  cm 
X  io9 


Beobachtungsmethode 


Faraday 
Quincke 


Warburg  u.  Jhmori  .    . 
Oberbeck 


Wiener 
Rayleigh 

Rfintgen 
Sohncke 
Drude     . 
Oberbeck 


Reinhold  u.  Riicker. 
Drude 


Fischer 
Tafel  . 


Weber    ...... 

Siedentopf  u.  Zsigmondy 
Bredig  u.  Weinmayr  . 
Devaux  . 


Koenigsberger  u.  Miiller 


185? 
1869 

1886 
1887 

1887 
1890 

1890 
1890 
1891 
1893 

1893 
1894 

1899 
1900 

1901 
1903 
1904 
1904 

1905 


7000—10000 

500 — 1000 

6000 

300 
300—100 


160 
50 — 1 80 

IOOOO 

1700 
30 — 180 

1200 

22OO 

800 

IOO—3OO 
20 

IOOOO 
6OO 

3° 

100 — 2OO 
120  —  170 
40 
84 


Wagung  von  Goldblatt. 

Goldblatt  in  Cyankali  abgeatzt,  Schatzung  a.  d.  Farbe. 

Molekulare  Wirkungssphare  einer  Silberschicht  Dicke 

durch  Jodieren. 
Wagung  einer  Wasserhaut. 
Kleinste  elektromotorisch  wirksame  Metallschichten, 

Menge  aus  dem  Faradayschen  Gesetz. 
Kathodisch    zerstaubtes    Silber,     indirekt     durch 

Interferenz. 
Olivenolschicht,  welche  die  Bewegung  von  Kampfer 

auf  Wasser  hemmt;  Wagung. 
Klauenol  auf  Wasser.    Atherprobe.    Wagung. 
Ol  auf  Wasser  vor  dem  Zerfall  in  Tropfen.   Wagung. 
Seifenblase.     Dicke  aus  optischer  Formel. 
Ol   auf  Wasser.     Verhalten  gegen   Luftstromung. 

Wagung. 

Seifenlosung  mit  3%  Salpeter.     Optisch  ermittelt. 
Seifenlosung  ohne  Salz.    Optisch  ermittelt. 
Oberflachenschicht   als    Ursache    des    Elliptizitats- 

koeffizienten  des  Diamants. 
Olhaute  auf  Quecksilber.    Wagung. 
Platin   auf   Bleikathode,   schiitzt  vor   elektr 

Reduktionen.    Wagung. 
Ol  auf  Wasser,   durch   Extrapolation.     Molekulare 

Wirkungssphare. 
Grofie  von  fein  verteiltem  Gold  in  Goldrubinglas; 

optisch  aus  Beugung  durch  Zahlung  und  Wagung. 
Quecksilber   auf  Gold;   katalytische  Wirkung   auf 

Wasserstoffsuperoxyd;  Wagung. 
Ol  auf  Wasser;  Wagung. 
Festes  Paraffin  auf  Wasser;  Wagung. 
Kupfersulfat  und  Bleisulfat. 
Bleisuperoxyd.  Menge  aus  dem  Faradayschen  Gesetz. 


60 

Neuere  Bestimmungen  der  Zahl  N  der  Molekiile, 

die  bei  O°  und  dem  Druck  von  I  Atm.  in  I   ccm  enthalten  sind. 

(Loschmidtsche  Zahl.) 
Lit  Tab.  61,  S.  147. 


Beobachter 


N .  io  -18 


Methode 


Jager  .  . 
Planck  .  . 
Lord  Kelvin 


Einstein 


Lattey    ...... 

Perrin 

Regener  .    .    . ,  .    .    . 
Reinganum   u.  Rappen- 

ecker  

Rutherford  u.  Geiger    . 

»  • 
Millikan  u.  Fletcher.  . 
Regener  


1891 
1900 
1902 

1906 

1909 
1909 
1909 

1909 
1909 
1909 
1911 
1911 


21 

27,6 
24.7 

19 

27,7 
31,5 
27,0 


27,8 
28,7 
26,4 
26,4 


Aus  der  Kapillarkonstante  des  Wassers. 

Aus  der  Strahlungstheorie  des  schwarzen  Korpers. 

Aus  der  Zerstreuungskonstante  des  Lichtes  durch  Luft- 

molekiile. 
Mittels  Diffusionstheorie  aus  Konstanten  der  Zucker- 

losungen. 

Aus  Messungen  des  elektrischen  Elementarquantums. 
Brownsche  Bewegung. 
Zahlung  der  a-Teilchen;  Scintillation. 

Aus  der  kinetischen  Gastheorie;  innere  Reibung. 
Zahlung  der  a-Teilchen;  elektrische  Methode. 
Aus  der  Umwandlungsperiode  des  Radiums. 
Aus  Messungen  des  elektrischen  Elementarquantums. 
Aus  Messungen  des  elektrischen  Elementarquantums. 
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Berechnete  und    beobachtete-  Dichte    der   Case    und   Gewicht  von  1   Liter 

derselben  bei  0°  und  760  mm  Druck  fur  Meeresniveau  und  45°  Breite. 

Die  Molekulargewichte  sind  bezogen  auf  O2  =  32. 

Die  benutzten  Atomgewichte  sind  die  in  Tab.  i   und  ia  angegebenen   (Internationale   Atomgewichts- 

Kommission  1911). 

i  Liter  Sauerstoff  wiegt  bei  o°  und  760  mm  Druck: 

1,4296  g    Regnault 

1847 

1,4290  g    Morley 

1896. 

1,4292  g     Lord  Rayleigh  1897 

1,4292  g     Leduc 

1898 

1,4288  g     Gray 

1905 

1,4292  g    Guye  u.  Pintza  1908 

im  Mittel  1,4292  g 

Um  das  an  irgend   einem  Ort  unter  der  Breite  <p  und  in  H  m  Seehohe  beobachtete  Gewicht  auf  45° 

Breite  und  das  Meeresniveau  zu  reduzieren,  muB  es  durch  den  Faktor: 

/  =  (i  —  0,002  644  cos  2  <p  -f-  0,000007  cos2  2  y)  —  0,000  308  6  H  dividiert  werden. 

Die  Gewichte  der  iibrigen  Case  bei  o°  und  760  mm  Druck  unter  45°  Br.  im  Meeresniveau  wurden  durch 

Multiplikation  ihres  halben  Molekulargewichts  mit  -fa  .  1,4292   erhalten.     In  mehreren  Fallen  sind   aufier  den 

berechneten  auch  noch  unmittelbar  beobachtete   Gewichte 

angegeben,  die  dann  zur  Berechnung  der  Dichte 

benutzt  wurden.     In  diesen  Fallen  ist  fur  die  beobachtete  und  berechnete  Dichte  nur  ein  Wert  eingesetzt  worden. 

Die  Gewichte  von   i  Liter  der  Gase  an  irgend  einem  Orte  erhalt  man  aus  den  fur  q>  =  45°,  H  —  o 

geltenden  durch  Multiplikation  mit  dem  Faktor  /  (s.  oben). 

Die  berechneten  Dichten  der  Gase  wurden  durch  Division  der  Gewichte  von   i  Liter  derselben  durch 

das  Gewicht  von  i  Liter  Luft  (1,2928,  vergl.  Tab.  6,  S.  16) 

ermittelt. 

Die  den  Beobachtern  beigefiigten  Jahreszahlen  beziehen  sich  auf  den  ,,Jahresbericht  iiber  die  Fortschritte 

der  Chemie".     Einige  Angaben  wurden   aus  Gmelin,  ,,Handbuch  der  organischen  Chemie",  und  Gmelin-  Kraut, 

,,Handbuch  der  anorganischen  Chemie"  entnommen. 

Die  fur  Krypton  und  Xenon   angegebenen  Gewichte 

von  i  Liter  (nach  Moore)  sind  aus  den  von  ihm 

bestimmten  Dichten  bezogen  auf  O8  =  32  berechnet  worden. 

Mnl  - 

Gew.  v.  l  Liter 

Dichte, 

Luft  =  i 

Substanz 

Formel 

IVtQJ* 

(^i^M/ipTrf 

in  g  unter  45°  im 

Berech- 

Beob- 

Beobachter 

VJt  W  id  1  1 

Meeresniveau 

net 

achtet 

Acetylen  .    .     . 

CtH* 

26,02 

1,1621 

0,8989 

0,9056 

Leduc,  Ann.  Chim.  Phys.  [7]  15,  36;  1898. 

Athan  .... 

CjH6 

30,05 

^3567  (beob.) 

1,0494 

Baume  u.  Perrot,  Journ.  Chim.  Phys  6, 

610;  1908. 

Athylen    . 

QH4 

28,03 

1,2519 

0,9683 

0,9852 

Saussure,  Gm.  Hdb. 

Athylfluorid 

C2H5F 

48,0 

2,144 

1,658 

1,70 

Moissan,  C.  R.  107,  260;  1888. 

Ammoniak    .    . 

NH3 

17,03 

0,7606 

0,5883 

o,597i 

Leduc,  C.  R.  126,  571;  1897. 

»> 

NH8 

I7,03 

0,7708  (beob.) 

0,5962 

Guye  u.  Pintza,  Mem.  Soc.  Phys.  et  Hist. 

nat.  de  Geneve  86,  580;  1908. 

Gas     .... 

(N2+3HZ) 

17,03 

0,37989  (beob.) 

0,2039 

Guye  u  Pintza,  M6m.  Soc.  Phys.  et  Hist 

nat.  de  Geneve  36,  609;  1908. 

Argon  .... 

A 

39,88 

1,781 

i,378 

i,379 

Ramsay  u.  Travers,  Proc.  Roy.  Soc.  67, 

329;  1900. 

H 

A 

39,88 

1,7809  (beob.) 

1,3775 

Watson,  Joum.  Chem.  Soc.  97,  833;  1910. 

Arsenwasserstoff 

AsH3 

77,98 

3,483 

2,694 

2,695 

Dumas  1828. 

Borfluorid     .    . 

BF3 

68,0 

3,037 

2,349 

2,3124 

Dumas,  Gm.  Kr.  Hdb. 

Brom  .... 

Br2 

159,84 

7,1388 

5,5220 

5,5343  bei 

237.93* 

Jahn  1882. 

Bromwasserstoff 

HBr 

80,93 

3,6i45 

2,7959 

2,71 

LOwig,  Gm.  Kr.  Hdb. 

Butan      .    .    , 

CtHi0 

58,08 

2,5940 

2,0065 

2,01 

Frankland,  Ann.  Chem.  Pharm.  71,  171; 

1849. 

Butylfluorid 

QHeF 

76,1 

3,399 

2,629 

2,58 

Moissan,  C  R.  107,  1155;  1888. 

Wiebe  u.  Scheel. 
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Berechnete  und   beobachtete   Dichte   der   Case   und   Gewicht   von    1   Liter 
derselben  bei  0°  und  760  mm  Druck  flir  Meeresniveau  und  45°  Breite. 

Substanz 

Form  el 

Mol.- 
Gewicht 

Gew.  v.  l  Liter 
in  g  unter  45°  im 
Meeresniveau 

Dichte,  Luft=i 
Berech-    Beob- 
net      achtet 

Beobachter 

Chlor.  .... 

0, 

70,92 

3,1674 

2,4501 

2,491 

Leduc,  C.  R.  125,  571;  1897. 

„ 

Cl, 

70,92 

3,1674 

2,4501 

2,490 

Moissan  u.  Binet  du  Jassoneix,  C.   R.  137, 

1198;  1903. 

Chlormonoxyd  . 

C12O 

86,92 

3,8820 

3,0028 

3,0072 

Garzarolli-Thurnlakh    u.    Schacherl,     Liebig 

Ann.  230,  273;  1885. 

Chlordioxyd 

ClO-2 

67,46 

3,0129 

2,3306    2,330 

Pebal  1875. 

Chlorkohlenoxyd 

coci. 

98,92 

4,4*79 

3,4174 

3,505 

Emmerling  u.  Lengyel  1869. 

Chlorwasserstoff 

HCI 

36,47 

1,6289 

*,2599 

1,2692 

Leduc,  C.  R.  126,  571;  1897. 

„ 

HCi 

36,47 

1,6394  (beob.) 

1,2681 

Scheuer,  ZS.  f.  phys.  Chem.  68,  575;  1910. 

,, 

HCI 

36,47 

1,63915  (beob.) 

1,2679 

Gray  u.  Burt,  Journ.  Chem.  Soc.  95,   1633; 

1909. 

„ 

HCI 

36,47 

1,6398  (beob.) 

1,2684 

Guye  u.  Ter  Gazarian,  Mem.  Soc.  Phys.  et 

Hist.  nat.  de  Geneve  35,  656,  1908. 

Cyan  •  .    .    .    . 

C^N, 

52,01 

2,3229 

1,7908 

i  8064 

Gay-Lussac,  Gm.  Hdb. 

Fluor  .... 

F, 

38,0 

1,607 

1,3*3 

1,26 

Moissan,  C.  R.  109,  861;  1889. 

,  

F, 

38,0 

1,697 

i,3i3 

1,3* 

Moissan,  C.  R.  138,  728,  1904. 

Fluorwasserstoff 

HF 

20,0 

0,893 

0,691 

0,7126 

Thorpe  u'.  Hamblv,  J.  Chem.  Soc.  53,  765: 

1888. 

Helium     .     .     . 

He 

3,99 

0,1787 

0,1378 

0,1368 

Ramsay   u.   Travers,    Proc.    Roy.    Soc.   67, 

329;  1900. 

„ 

He 

3,99 

0,1782   (beob.) 

0,1378 

Watson,  Journ.  Chem.  Soc.  97,  833;  1910. 

Jodwasserstoff  . 

HJ 

"7,93 

5,7136 

4,4*96  !  4,3757 

Thomson,  Gm.  Kr.  Hdb. 

Kohlenoxyd  .     . 

CO 

28,00 

1,2505 

o,9673 

0,96716 

Lord  Rayleigh,   Proc.    Roy.    Soc.   62,  204: 

1897. 

„ 

CO 

28,00 

1,2505 

0,9673    0,96702 

Leduc,  C.  R.  126,  413;  1898. 

Kohlenoxysulfid 

COS 

60,07 

2,6829 

2,0752    2,1046 

v.  Than  1867. 

Kohlensaure 

CO, 

44,00 

1,9651 

1,5201    1,52909 

Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  62,  204;  1897. 

„ 

CO2 

44,00 

1,9651 

1,5201    1,52874 

Leduc,  C.  R.  126,  413;  1898. 

„ 

CO, 

44,00 

1,9768  (beob.) 

1,52908 

Guye  u.  Pintza,  Mem.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nat. 

i 

de  Geneve  35,  569;  1908. 

Krypton  .     .     . 

Kr 

82,9 

3,702 

2,864      2,825 

Ramsay  u.Travers,Proc.  Roy.  Soc.67,  329,  -1900. 

„ 

Kr 

82,9 

3,707     (beob.) 

2,867 

Moore,    Journ.  Chem.  Soc.  93,    2181;    1908. 

„ 

Kr 

82,9 

3,708     (beob.) 

2,868 

Watson,   Joum.  Chem.  Soc.  97,  833;   1910. 

Methan     .     .     . 

CH4 

16,03 

0,7159 

o,5538    0,5576 

Thomson,  Gm.  Hdb. 

„ 

CH, 

16,03 

0,7168  (beob.) 

o,5545 

Baume  u.  Perrot,  Journ.  chim.  phys.6,6ro  ;  1908. 

Methylather 

C2H8O 

46,05 

2,1096  (beob.) 

1,6318 

Baume,  Journ.  chim.  phys.  6,  i;  1908. 

Methylchlorid    . 

CH3C1 

50,48 

2,2545 

1,7439    i,73i 

Dumas  u.  Peligot,  Ann.  chim.  phys.  [2]  58, 

5;  1835. 

„ 

CH3C1 

50,48 

2,3045   (beob.) 

1,7826 

Baume,  Journ.  chim.  phys.  6,  i  ;  1908. 

Methylenfluorid 

CH2F2 

52,o 

2,322 

1,796      1,81 

Chabrie,  C.  R.  110,  1202;  1890. 

Methylfluorid    . 

CH»F 

34,o 

1,5*9 

1,175      1,22 

Moissan,  C.  R.  107,  1155;  1888. 

Neon    .... 

Ne 

20,2 

0,9022 

0,6979    0,6889 

Ramsay  u.  Travers,  Proc.  Roy.  Soc.67,  329;  1900. 

,, 

Ne 

2O,2 

0,9002   (beob.) 

0,6963 

Watson,  Journ.  Chem.  Soc.  97,   833;   1910. 

Nickeltetra- 

Ni(CO)4 

170,68 

7,623 

5,897 

6,01 

L.  Mond,  C.  Langer  u.  Fr.  Ouincke,  Journ. 

karbonyl 

Chem.  Soc.  67    749;  1890. 

Nitrosylchlorid 

NOC1 

65,47 

2,9240 

2,2618 

2,31 

Tilden,  Journ.  Chem.  Soc.  [2]  12,  632;  1874. 

Phosphorfluorid 

PF8 

I26,O 

5,627 

4,353 

4,49 

Moissan,  C.  R.  101,  1490;  J885. 

Phosphorfluoriir 

PF3 

88,0 

3,930 

3,040 

3,022 

Moissan,  C.  R.  99,  970;  1884. 

Phosphoroxy- 

fluorid  .     .    . 

POF3 

104,0 

4,645 

3,593 

3,68 

Moissan,  C.   R.  102,  1245;  1886. 

Wiebe  u.  Scheel. 
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Berechnete  und  beobachtete  Dichte  der  Case  und  Gewicht  von  1   Liter 

derselben  bei  0°  und  760  mm  Druck  fur  Meeresniveau  und  45°  Breite! 
= 

Substanz 

Formel 

Mol.- 
Gewicht 

Gew.  v.  i.  Liter 
ingunter45°im 
Meeresniveau 

Dichte,  Luft=i 
Berech-    Beob- 
net      achtet 

Beobachter 

Phosphorpenta- 
fluorchlorid    . 

PC12F8 

i59,o 

7,101 

5,493       5,4° 

Poulenc,  C.  R.  113,  75;  1891. 

Phosphorwasser- 
stoff     .    .    . 

PH3 

34,1 

1,523 

1,178       1,214 

Dumas  1828. 

>» 

PH3 

34,i 

1,5293  (beob.) 

1,1829 

Ter  Gazarian,  C.  R.  148,  1397;  1909. 

Propylen  .    .    . 

CsH6 

42,05 

1,8780 

1,4527     1,498 

Berthelot  1854. 

Sauerstoff     .    . 

os 

32,00 

1,4296  (beob.) 

1,1058 

Regnault,  M6m.  de  1'Acad. 

21,  158;  1847. 

ri 

02 

32,00 

1,4290 

1,1053     1,1053 

Morley,  ZS.  f.  phys.  Ch.  20,  130;  1896. 

H 

0, 

3200 

1,4292 

1,1055 

1,10535 

Lord  Raylejgh,  Proc.  Roy.  Soc.  62,  204;  1897. 

» 

02 

32,00 

1,4292 

1,1055     1,10523 

Leduc,  C.  R.  126,  413;  1898. 

;> 

o» 

32,00 

1,4288  (beob.) 

1,1052 

Gray,  Journ.  Chem.  Soc.  87,  1601;  1905. 

It 

pi 

32,00 

1,4292   (beob.) 

1,1055 

Guye  und  Pintza,  M£m.  Soc.  Gen.  85,  592  ;  1908. 

Schwefeldioxyd 

S02 

64,07 

2,8615 

2,2134 

2,2639 

Leduc,  C.  R.  117,  219;  1893. 

M 

Schwefelwasser- 

so. 

64,07 

2,9266  (beob.) 

2,2638 

Jaquerod  u.  Pintza,  Mem.  Soc.  Phys.  et  Hist, 
nat.  de  Geneve  86,  592;  1908. 

stoff     .    .    . 

H2S 

34»°9 

1,5226 

1,1777     1,1895 

Leduc,  C.  R.  125,  571;  1897. 

H 

H2S 

34,°9 

i,5392  (beob.) 

1,1906 

Baumeu.Perrot,Journ.Chim.Phys.6,6io;ioo9. 

Selenwasserstoff 

H2Se 

81,2 

3,627 

2,805      2,795 

Bineau  1840. 

Siliciumchlorid 

SiCU 

170,1 

7,5989 

5,878 

5,86 

Regnault,  C  R.  36,  686;  1853. 

Siliciumfluorid  . 

SiF4 

i<>4»3 

4,658 

3,603 

3,6o 

Dumas,  Gm.  Kr.  Hdb. 

Stickoxyd     .     . 

NO 

30,01 

i,3403 

1,0368 

1,0372 

Daccomo  u.  V.  Meyer  1887. 

M 

NO 

30,01 

i,3403 

1,0368 

1,0387 

Leduc,  G  R.  116,  322;  1893. 

»» 

NO 

30,01 

i,3399  (beob.) 

1,0364 

Gray,  Journ.  Chem.  Soc.  87,  1601;  1905. 

»» 

NO 

30,01 

1,3402   (beob.) 

1,0 

367 

Guye  u.  Davila,   Mem.  Soc.  Phys.  et  Hist 
nat.  de  Geneve  85,  648;  1908. 

Stickoxydul  .     . 

N2O 

44,02 

1,9660 

1,5208 

i,53oi 

Leduc,  C  R.  126,  571;  1897. 

»» 

N2O 

44,02 

1,9660 

1,5208  j  1,5297 

Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  74,  181  ;  1904. 

» 

Nj-O 

44,02 

i,9777  (beob.) 

i,5 

298 

Guye  u.  Pintza,  M£m.   Soc.  Phys.  et  Hist, 
nat.  de  Geneve  86,  584;  1908. 

Stickstoff     .    . 

N2 

28,02 

1,2514 

0,9680 

o,96737 

Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  62,  204,  1897. 

>t 

N2 

28,02 

1,2514 

0,9680 

0,96717 

Leduc,  C.  R.  126,  413;  1898. 

Stickstoffdioxyd 
,» 

NO* 
N204 

46,01 
92,02 

2,0549 
4,1098 

i,5895 
3,1790 

JBeobachter  und  Dichte  siehe  unten. 

Tellurwasserstoff 

H2Te 

129,5 

5,784 

4,474       4,489 

Bineau  1840. 

»» 

H2Te 

129,5 

5,784 

4,474       4,49 

Edm.  Ernyei,  Z.  anorg.  Chem.  26,  317;  1900. 

Wasserstoff  .    . 

Ha 

2,0  1  6 

0,09004 

0,06965  0,06926 

Regnault  1847. 

» 

H2 

2,016 

0,09004 

0,06965!  0,06960 

Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  63,  134;  1893. 

»» 

H2 

2,0  1  6 

0,089873 
(beob.) 

0,06952 

Morley,  ZS.  f.  Phys.  Chem.  20,  271;  1896. 

Xenon      .    .    . 

X 

130,2 

5,815 

4,498       4,422 

Ramsay  u.Travers,  Proc.  Roy.  Soc.67,329;  rooo. 

»» 

X 

130,2 

5,837     (beob.) 

4,515 

Moore,   Journ.  Chem.  Soc. 

98,  2181;   1908. 

M 

X 

130,2 

5,851     (beob.) 

4,526 

Watson,  Journ.  Chem.  Soc.  97,  833;    1910. 

Stickstoffdioxyd  (Deville  u.  Troost,  C.  R.  64,  237;  1867). 

Temperatur                 Dichte                 Temperatur 

Dichte                 Temperatur 

Dichte 

26,7°                       2,65                        60,2° 
35,4°                        2,53                        ,70,0°. 
39,8°                         2,46                          80,6° 
46,6°                         2,27                          90,0° 

100,1  ° 

2,08                        iii,3° 
1,92                         121,5° 
1,80                        135,0° 
1,72                         154,0° 
1,68                        183,2° 

1,65 
1,62 
i,  60 
1,58 
i,57 

Wiebe  a.  Sen  eel. 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und    m  gesattigt- 
dampffdrmigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  S.  161. 

(In   diese  Tabelle  sind  nur    diejenigen   Stoffe  aufgenommen,   von  denen  sich   Daten  vorfinden, 
welche   sich   uber  ein   weiteres  Temperaturgebiet   erstrecken.     Hinsichtlich   der   iibrigen   Dichten 

siehe  Tab.  64,  65,  70 — 80.) 

Die  eingeklammerten  Zahlen  sind  berechnet.  AuDer  den  in  diese  Tabelle  aufgenommenen  Dichten 
reiner  Substanzen  sind  eine  Reihe  Dampfdichten  von  Mischungen  im  fliissigen  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  Zustande  in  der  Nahe  der  kritischen  Temperatur  gemessen  worden  (vergl.  hierzu 
Lit.  zu  den  kritischen  Daten  von  Mischungen  und  Losungen). 


Acetylen  C2H2. 

Nach  Mathias.    1909. 


—28,76 

+  6,08 

6,18 

12,04 

17,08 

20,32 

23,43 

24,13 

29,02 

29,11 

31,48 

82,14 

+32,93 


0,5185 
0,4474 
0,4478 


0,4120 


0,3814 
o,3559 
o,3556 
o,3379 
0,3315 
0,3282 


0,02168 

0,9528 

0,0529 

0,0632 

0,0740 

0,0831 

0,0925 

0,0958 

0,1160 

0,1163 

0,1305 
0,1361 

o,i393 


—  0,00064  <  1 


Athylacetat  C4H80,. 

Nach  Young.    1910. 


0 
+  20 

40 

60 

70 

80 

90 
100 
110 
120 
130 
140 
160 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
280 
240 
247 
249 
+250,1 


0,92436 


(0,0003) 
(o,ooo8) 
(0,0018) 
0,002561 
0,003495 
0,004677 
0,006158 
0,008006 
0,01030 
0,01314 
0,01650 
0,02070 
0,02577 
0,03165 
0,03883 
0,04751 

0,05797 
0,07128 
0,08905 
0,1131 
0,1499 
0,1996 
0,2288 
krit.)  (0,3077) 

=  0,4634  —  0,000  5993  < 
-  0,000000764 «') 


0,9005 
0,8762 
0,8508 
0,8376 
0,8245 
0,8112 

0,7972 

0,7831 
0,7683 

0,7533 
o,7378 
0,7210 

0,7033 
0,6848 
0,6653 
0,6441 
0,6210 

o,5944 
0,5648 
0,5281 
0,4778 
0,4195 


(0,000  ) 


Athyiather  C,H100. 

Wiillner  u.  Qrotrian.  1880. 


+  32,53 
33,25 

42,82 
53,25 
68,04 

+  68,45 


0,002793 
0,002877 
0,003951 

0,005397 
0,008170 
0,008264 


Nach  Batelli  (3).   1892. 


—  28,41 

—  21,22 

—  12,66 

—  5,34 
+     2,92 

10,68 

26,53 

57,22 

78,94 

99,38 
130,20 
168,20 
176,40 
188,25 
192,25 
+197,0  (krit.) 


0,0001797 

0,0002694 

0,0004362 

0,0006324 

0,0009289 

0,0012746 

0,002345 

0,006236 

0,011272 

0,018178 

0,034804 

0,06322 

0,08153 

°,"435 
0,17034 
(0,2075) 


Nach  Young.  1910. 


0,7362 
0,7248 


0,7019 
0,6894 
0,6764 
0,6658 
0,6532 
0,6402 
0,6250 
0,6105 
0,5942 
0,5764 
0,5580 

0,5385 
0,5179 
0,4947 
0,4658 


0,000827 
0,001264 
0,001870 
0,002677 
0,003731 
0,005079 
0,006771 
0,00892 

0,01155 
0,01477 
0,01867 
0,02349 

0,02934 
0,03638 
0,04488 
0,05551 
0,06911 
0,08731 


(Fortsetnmg.) 


o 

+180  0,4268  0,1135 

186  0,4018  0,1320 

190  0,3663  0,1620 

193  0,3300  0,2012 

+  198,8  (krit.)  (0,2625) 

/»  4-  d 

I — - —  =  0,3685  -  0,0005377  t 


—  0,000000047 


Athylalkohol  C2H,0. 

Nach  Batelli  (2).   1893. 


—  16,24 

—  12,06 

-  8,54 

-  1,55 
+     6,40 

8,75 

16,22 

20,41 

24,88 

58,46 

79,10 

99,83 
184,86 
150,05 
178,41 
198,22 
215,64 
281,46 
239,52 
+241,4  (krit.) 


d 


0,00001159 
0,00001518 
0,00001927 
0,00003241 
0,00004728 
0,00005950 
0,000091 i i 
0,00011535 
0,00014304 
0,00075965 
0,0017158 
o  0035316 
0,009911 
0,010267 
0,011855 
0,044318 
0,06707 
0,09854 
0,12835 
(0,2283) 


Nach  Young.  1910. 


0 

0 

+  10 
20 
80 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
+  100 


0,8065 
0,7979 
0,7894 
0,7810 
0,7722 
0,7633 
0,754! 
0,7446 

o,7348 
0,7251 


0,000033 
0,000062 

0,000111 

0,000191 
0,000315 
0,000506 
0,000790 
0,00119 

0,00174 

0,00250 

0,00351 


Valentiner. 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.   S.   161. 

Athylalkohol.      (Fortsetzung) 

Athylpropionat.  (Fortsetzung.) 

Ammoniak.   (Fortsetzung) 

Nach  Dieterici.    1904. 

t 

s 

d 

t 

8 

d 

t 

S                             (I 

mo 

120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
241 
242 
242,5 
f248,l  (1 
/«  +  <* 

0,7057 
0,6925 
0,6789 
0,6631 
0,6489 
0,6329    i 
0,6165 
0,5984 

0,5782     ! 
0,5568 
0,5291 
0,4958 
0,4550 
0,3825 
0,3705 
o,3546 
o,34i9 
crit.)  (0,27. 

0,00486 
0,00658 
0,00877 
0,01152 
0,01488 
0,01916 
0,02446 
0,03115 

0,0397 
0,0508 
0,0655 
0,0854 
o,"35 
0,1715 
0,1835 
0,1990 
0,2164 
>5> 
0003827  t  -• 

ooo  ooo  065  1  »* 

+  100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
265 
268 
270 
+  272,9 

/»  4-  d 

0,7951 
0,7823 
0,7692 
0,754s 
0,74*3 
0,7267 

o,7"5 
0,6958 

0,6795 
0,6625 
0,6443 
0,6243 
0,6027 
0,5784 

0^5181 
o,4744 
0,4459 
0,4227 
0,4018 
(krit.)    0,2 

0,003580 
0,004748 
0,00620 
0,00800 
0,01024 
0,01292 
0,01615 
0,02004 
0,02469 
0,03012 
0,03676 
0,04464 
0,05435 
0,06667 
0,08230 
0,1030 

0 

0 
+  10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
+  100 

0,6387         0,003402 
0,0256          0,004854 
0,6119         0,006756 
0,5965     !      0,009215 
0,5805           0,012360 
0,5644           0,016050 
0,5480           0,020580 
0,5298           0,026450 
0,5103           0,033110 
0,4904           0,040980 
0,4646           0,052080 

Argon  A. 

Nach  Baly  u.  Donnan.    1902. 

o,i337 
0,1562 

t 

s             t             s 

o,i75i 
o,i957 
965) 

0,000  5644  < 
84'") 

—189,0 

—188,5 
—188,0 
—187,5 
—187,0 
—186,5 
—186,0 

(   =  1,42 

0 

1,4233    —  186,0  1,4039 
1,4201    —185,5  1,4007 
1,4169    —186,0  i,3975 
1,4136    —  184,6  1,3942 
1,4104    —184,0  1,3910! 
1,4072    —183,5  1,3878; 

\   a 

0,000  ooo  5940  1-  +  0,000 

Athylen  £,#4 

Nach  Cailletet  u.  Mathias  (i). 
1886. 

-  0,00000007 

Ammoniak 

Nach  Lange  (3 

NHt. 

).   1808. 

M°39    —183,0  1,3845 
333  —  0,006467  (<  +  189)  j 

t 

s 

d 

0 

30  0 

0,414 

0,383 
o,332 
0,310 

0,0329 
0,0357 
0,0389 

0,0501 
0.0632 
0,0727 

0,0860 
0,0923 

0,1127 
0,1233 

0,1400 
1      0,1500 

t 

a 

t             « 

Nach  Crommelin.    1910. 

25,0 

t                   *                  d 

23,0 

0 

—  50 
—  45 
—  40 
—  35 
—  30 
—  25 
—  20 
—  15 
10  ! 

0,6954 
0,6895 
0,6835 
0,6775 
0,6715 
0,6654 
0,6593 
0,6532 
0,6469 
0,6405 
0,6341 
0,6275 
0,6207 
0,6138 
0,6067 
o,5993 

- 
+ 

0 

-  25   0,5993 
30  0,5918 
35  0,5839 
40  0,5756 
46  0,5671 
60  0,5584 
65  0,5495 
60  0,5404 
65  0,5310 
70  0,5213 
76  0,5111 
80  o  5004 

-  21,0 
—  16,0 
—   9,5 
—   5,0 
-   3,7 
—   0,5 
+    2,8 
4,3 
4,5 
6,1 
6,2 
8,0 
+    8,9 

0 

—  140,80      1,0268         0,1073 
—  134,72      0,9339         0,1621 
—  129,83      0,8581         0,2079 
—  125,49      0,7557         0,2843 
—  122,44  (krit.)  (0,509) 
/'  +  *                                   \ 

i    ^     —0,1365      0,003  043  1\ 

—    6 

0 

+    5 
10 
15 
20 

+  25 

Benzol  C6H6. 

Nach  Young.   1910. 

85  0,4892 

90    O.4774. 

t 

«                     d 

Athylpropionat 

Nach  Young. 

a     IT     f\ 
5  -"10  ^2 
1910. 

96  0,4652 
100  0,4522 

0 

0 
+  20 
40 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
+  130 

0,90006       (0,00012) 
0,8790         (0,0004) 
0,8576         (0,0008) 
0,8357         (0,0015) 
0,8248          0,002040 
0,8145           0,002732 
0,8041           0,003610 
0,7927          0,004704 
0,7809          0,006042 
0,7692          0,007675 
0,7568          0,009551    1 

t 

s 

d 

Nach  Andrgeft.    1859. 

0 

0 
+  20 
40 
60 
80 
+  90 

0,9124 

0,8901 

0,8672 

0,8440 
0,8201 
0,8077 

(0,00005) 
(0,0002) 
(0,0004) 
(0,0009) 
(0,0019) 
0,002674 

t                      S 

t                   8 

0 

—10 
—  5 

0 

+  5 

0,6492 
0,6429 
0,6364 
0,6298 

0 

+  5     0,6298 
10  j  0,6231 
15      0,6160 

+  20     0,6089 

Valentiner 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 


Lit.  S.  161. 


(Fortsetzung.) 


+  140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
286,1 
288,0 


0,7440 
0,7310 
0,7185 

o,7043 
0,6906 
0,6758 
0,6605 
0,6432 
0,6255 
0,6065 

0,5851 
0,5609 
0,5328 
0,4984 


0,4078 
0,3856 


0,01176 
0,01437 
0,01734 
0,02087 
0,02487 
0,02977 
0,03546 
0,04207 
0,05015 

0,05977 
0,07138 
0,08554 

o,i°34 
0,1287 
0,1 660 


4-288,5  (krit.)  (0,3045) 
[—  —  •=  0,4501  —  0,0005348* 

+  0,000  ooo  0693  t 2 1 


Brombenzol  C6H5Br. 

Nach  Young.    1910. 


0 

-  20 
40 
60 
80 
100 
120 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 


1,52182 

1,4948 

1,4682 

1,4411 

1,4142 

1,3864 

1,3583 

1,3293 


(0,0001) 
(0,0002) 
(0,0005) 
(0,0010) 
(0,0019) 
(0,0031) 


1,2994 
1,2847 
1,2697 


0,00524! 
0,006562 
0,008117 


1,2385  '  0,01209 

1,2210  |  0,01458 
1,2037  !  0,01745 
1,1876  i  O,O2O79 

1,1689  !  0,02482 
1,1510  i  0,02927 
1,1310  |  0,03427 

1,1099     !     0,04016 
+397  (krit.)  (0,4853) 

— -  =  0,7609  -  0,0006655  < 
8  \ 

—  0,000  ooo  0735 ( *  I 


w-Buttersaure  CtH802. 

Nach  von  Hirsch.   1899. 


+  190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 

+  280 


0,790 

o,774 
o,758 

o,743 
0,728 

o,7i3 
0,699 
0,685 
0,671 
0,657 


0,0033 

0,006 

0,009 

0,012 

0,016 

0,020 

0,024 

0,028 

0,032 

0,036 


+  d 


=  o,4953 


\ 
-  0,000  5a8  •  j 


*-Buttersaure  C4H80 

Nach  von  Hirsch.    1899. 


+190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 

+280 


0,762 
0,750 
o,738 
0,724 
0,708 
0,692 
0,673 
0,654 
0,636 
0,618 


0,013 
0,014 
0,015 
0,01 8 
0,022 
0,027 
0,033 
0,040 
0,048 
0,057 


Is  +  d  .  \ 

( — —  =  0,4965  -  0,000573  <  I 


Chlor  C 

Nach  Knietsch. 


1890. 


-80 

75 
-70 

65 

60 

55 

50 

45 

40 

35 

33,6 

30 

25 

20 

16 

10 
5 
0 


1,6602 
1,6490 
1,6382 
1,6273 
1,6167 
1,6055 

i,5945 
1,5830 
1,5720 

1,5589 
(Siedep.)i,5575 

1,5485 
1,5358 
1,5230 
1,5100 

1,4965 
1,4830 
1,4690 


o 
0 

+  5 
10 1 
15 
201 
26 
30 
35 
40 
50 
60 
70 

+80 


1,4690 
1,4548 
4,4405 
i,4273 
1,4118 

1,3984 
1,3815 
1,3683 


1,317° 
1,2830 

1,2430 
1,2000 


(Fortsetzung.) 

Nach  Lange  (2).    1900. 


—  60 

—  46 

—  40 

—  35 

—  30 

—  26 

—  20 

—  15 

—  10 

—  5 
0 

+    6 
10 ! 
15 
20 

+  25 


i,595o 
1,5829 
1,57°9 
1,5589 
1,5468 


1,5216 
1,5088 
1,4957 
1,4823 
1,4685 

i,4545 
1,4402 


1,4108 
1,3955 


+25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

flOO 


1,3955 
1,3799 
1,3640 

1,3477 
i,33" 


1,2967 

1,2789 

1,2607 

1,2421 

1,2228 

1,2028 

1,1821 

i,  1602  ' 

1,1374 


Chlorbenzol  C6H&Cl 

Nach  Young.    1910. 


1,12786  (0,00002) 

1,1062  (0,0001 ) 

1,0846  (0,0002) 

1,0636  (0,0004) 

1,0419  (0,0008) 

1,0193  (0,0014) 

0,9960  (0,0026) 

0,9836  0,003384 

0,9723  0,004316 

0,9599  0,005432 

0,9480  0,006784 

o,9354  o,oo8375 

0,9224  0,01023 

0,9091  0,01247 

0,8955  0,01506 

0,8815  0,01808 

0,8672  0,02145 

0,8518  0,02544 

0,8356  0,03000 

0,8196  0,03540 

0,8016  0,04172 

0,7834  0,04921 
0,6411 
0,5530 
0,4400 

(krit.)  (0,3654) 


=  0,5640  -  0,000  533  /  t 
0,000  0000509  «2 1 

Valentiner. 
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63. 


Dichte  reiner  Substanzen  im  flussigen  (s)  und  im  gesattigt- 

dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  S.  161. 

Chloroform  CHCl*. 

Di'i-blltyl.      (Fortsetzung.) 

ESSigS&Ure.    (Fortsetzung.) 

Nach  Wiillner  u.  Qrotrian.  1880. 

t 

g 

d 

t 

s                     A 

« 

0 

0 

+  270 

0,4125 

o,i433 

+  30 

1,0392 

0,0001264 

+-58,18               0,004122 
68,81               0,005700 
79,27               0,007579 
86,96               0,009025 

274 

277 
279 
+280  (k 

0,3891 
0,3642 

o,3393 
rit.)  (0,273 

0,1634 
0,1855 
0,2105 

5) 

40 
50 
60 
70 

1,0284 

1,0175 
i,  0060 
0,9948 

O,OOO2OI2 
0,0003100 
0,0004621 
0,000673 

87,87               0,009351 

/*  +  •* 

80 

0,9835 

0,000959 

98,46               0,012405 
+99,14               0,012604 

—  =  o«355°  —  0,000  4115' 
—  0,000  ooo  0593  t*  ) 

90 
100 
110 

o,9599 
0,9483 

0,001338 
0,001833 
0,002468 

Chlorwasserstoff  HCl. 

Nach  Ansdell.   1880. 

120 
180 
140 
150 

0,9362 

o,9235 
0,9091 
o  806^ 

0,003271 
0,004275 
0,005515 

O  OO7O7 

Di-i-propyl  C6HU. 

Nach  Young.    1910. 

Dichte  in  Vielfachen 

160 

0,8829 

0,00887 

t 

der  Dichte  bei  atmosph. 

Firiirlr 

t 

8 

d 

170 

0,8694 

0,01084 

0 

180 

0,8555 

O,OI37O 

0 

+  4 
9,25 
13,8 
18,1 

proportional 
38,89 
45,75 
53,19 
61,17 

0 
+  10 
20 
80 
40 

0,67948 
0,6707 
0,6617 
0,6525 
0,6432 

(0,0004) 
(0,0006) 
(0,0009) 
(0,0013) 
(0,0018) 

190 
200 
210 
220 
230 

njA 

0,8413 
0,8265 

0,8109 

0,794! 
0,7764 

0,01681 
0,02052 
0,02488 
0,03021 
0,03626 

22,0 
26,72 
33,4 
39,4 

44,8 
48,0 
+49,4 

70,06 

82,94 
105,98 

134,33 
168,67 
197,60 
•      224,96 

50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
180 
140 
150 

0,6338 
0,6243 
0,6144 
0,6039 

0,5931 
0,5821 
0,5708 
0,5589 
0,5464 

o,5334 

0,002571 
0,003479 
0,004619 
0,006024 
0,007782 
0,009921 
0,01248 

0,01555 
0,01927 
0,02364 
0,02825 

250 
260 
270 
280 
290 
800 
810 
820 
+821,6 

0,7364 
0,7136 

0,6900 
0,6629 

0,6334 
0,5950 

0,5423 
0,4615 

krit.)  (0,3; 

—  0,5355  -  c 

0,05163 

0,06165 

0,07365 
0,0883 
0,1073 

0,1331 
0,1718 

»o6) 
,000  5366  t 

Di-i-butyl  C8Hia. 

Nach  Young.   1910. 

160 

0,5049 

0,03521 

8                           \ 

t 

8 

170 

ton 

0,4885 

0,04292 

—  0,000  ooo  1191  i*j 

0 

0 
+   20 
40 
60 
80 
90 
100 
110 
120 

0,79675 

0,7779 

o,759i 
0,7400 
0,7206 
0,7106 
0,7003 
0,6898 
0,6791 

(0,00014) 
(0,0003) 
(0,0007) 

(0,0016) 
0,002898 
0,003811 
0,004938 
0,006301 
0,007962 

190 
200 
210 
216 
220 
228 
225 
226,5 
+227,36 

o»4705 
0,4508 
0,4274 
0,3988 
o,3758 
0,3565 
o,3372 
0,3198 
0,2967 

(krit)  (0,2 

0,06361 
0,07831 
0,09862 
0,1163 
0,1321 
0,1488 
0,1649 
0,1849 

5411) 

Fluorbenzol  C6HbF. 
Nach  Young.   1910. 

t 

8 

d 

0 

0 
+  20 
40 

1,04653 
1,0225 
0,9986 

(0,00012) 

(0,0003) 
(0,0007) 

180 
140 

0,6680 
0,6565 

0,009950 
0,01227 

It  +  d 
(  ~  a  —  =  0'340i  -  0,000  4445  1 

60 

80 

0,9744 
o,9496 

(0,0015) 

0,002884 

150 

0,6448 

0,01505 

-\-  0,000  ooo  0413  'l 

90 

0,9366 

0,003846 

160 

0,6325 

0,01818 

/ 

100 

0,9233 

0,005035 

170 
180 

0,6200 
0,6067 

0,02193 
0,02625 

Essigsaure  C2H40Z. 

110 
120 

0,9096 
o,8955 

0,006532 
0,008347 

190 
200 

0,5926 

0,03140 

Nach  Young.   1910. 

180 
140 

0,8811 
n  Kftfti 

0,01053 

210 

»57°° 
0,5626 

°»°373° 
0,04437 

t 

s 

d 

150 

0,8519 

0,01629 

220 

0,5456 

0,05249 

160 

0,8363 

0,01992 

230 

0,5271 

0,06250 

0 

170 

0,8203 

0,02413 

240 

0,5063  • 

0,07496 

0 

'  1,06970 

— 

180 

0,8037 

0,02911 

250 

0,4820 

0,09058 

+10 

1,0593 

— 

190 

0,7857 

0,03496 

+  260 

o,4533 

+20 

1,0491 

0,0000764 

+200 

0,7671 

1   0,04184 

Yalentiner. 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  S.  161. 

FlllOrbenZOl.   (Fortsetzung.) 

wHexan  CSHU. 

Nach  Young.   1910. 

Kohlendioxyd  C02. 

Nach  Cailletet  u.  Mathias  (i).  1886. 

t 

S 

t 

8 

d 

t 

8 

d 

+  210 
220 
280 
240 
250 
260 
270 
280 

+286,56 
/•-i-rf 

! 
0,7480 
0,7265 
0,7036 
0,6789 
0,6504 
0,6163 
0,5739 
o,5i33 

(krit.)  (o,. 

0,04968 

0,05907 
0,07037 
0,08403 

0,1  008 
0,1226 

0,1535 
0,2034 

J54*) 
,000  6000 
<«<•) 

0 

0 

+  10 
20 
30 
40 
60 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
160 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
+  280 
t*±i 

0,6769 
0,6683 
0,6595 
0,6505 
0,6412 
0,6318 
0,6221 
0,6122 
O,6022 
0,5918 
0,5814 

0,5703 
0,5588 

0,5407 

o,5343 
0,5207 

0,5063 
0,4913 
o,475i 
0,457° 
0,4365 

0,4124 
0,3810 

0,3329 
=  0,3388  -  o 

(0,0002) 

(0,0004) 

(0,0006) 

(0,0009) 
(0,0013) 

(0,0018) 
0,002488 
0,003367 
0,00446 
0,00585 
0,00754 
0,00956 
0,01202 
0,01504 
0,01866 
0,02299 
0,02833 
0,03472 
0,04228 

0,05155 
0,06329 
0,07899 

0,1011 

0,1405 

ooo  4445  «j 

-84°,0 
-29,8 
-23,0 
—21,8 
—12,0 
—11,6 
-  1,6 

+  2,2 
6,8 
13,6 
15,9 
19,7 
22,0 
25,0 
27,0 
28,1 
28,9 
+30,2 

1,057 
0,998 

0,966 
0,910 

0,868 

0,796 
0,770 
0,726 

+  0,0035  H 
—  0,00426'  - 

0,0352 

0,0526 
0,0692 

0,1040    . 

0,1585 
0,2014 

o,2543 
0,2864 

0,3044 
0,3118 

o,3507 

+  0,000  ooo  02 

n-Heptan  C77-H",6. 

Nach  Young.   1910. 

t 

8 

d 

(«  -  0,350 
(d  =  0,5668 

-0,101^31  -«) 
-  0,084  Vs*  --*) 

0 

0 
+  10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
265 
266,5 

+266,85 
/•  +  «* 

0,70048 
0,6920 
0,6836 
0,6751 
0,6665 
0,6579 
0,6491 
0,6402 
0,6311 
O,62l8 
0,6l24 
O,6O27 
0,5926 
0,5821 

o,57" 
o,5598 
0^481 

o,5359 
0,5232 
0,5096 
o,4952 
o,4793 
0,4616 
0,4414 
o,4i77 
0,3877 
0.3457 
0,3059 
0,2819 

(krit.)  (o/ 
=  0*3504  - 

0,000000  ot 

(0,00007) 

(0,0001  ) 

(0,0002) 
(0.0003) 

Nach  Amagat.   1892. 

t 

8 

d 

I    a 

(0,0005) 
(0,0007) 

(0,001  1) 

Jodbenzol  C6B&J. 

Nach  Young.   1910. 

0 

0 
+  1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

+26 

0,914 
0,910 
0,906 
0,900 
0,894 

0,888 

0,882 
0,876 
0,869 
0,863 
0,856 

0,848 
0,841 
0,831 
0,822 
0,814 

0,804 
0,796 
0,786 
0,776 
0,766 

o,755 
o,743 
o,73i 
0,717 

o,7°3 

0,096 
0,099 
0,103 
0,106 

0,110 

0,114 
0,117 

0,121 
0,125 

0,129 

0,133 

0,137, 
0,142 
0,147 
0,152 
0,158 

0,164 
0,170 
0,176 
0,183 
0,190 

0,199 
0,208 
0,217 
0,228 
0,240 

0,002000 
0,002703 

t 

« 

d 

0,003597 

0,004706 

0,006075 
0,007764 

0,009785 
0,01222 
0,01511 
0,01848 
0,02242 

0,02717 
0,03304 
0,04005 

0,04892 
0,06002 

0,07446 

0,09461 
0,1287 

0,1631 
0,1895 

2341) 

0,0004  X9a  * 

ffll.») 

0 

0 

+  20 
40 
60 
80 
100 
120 
140 
160 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
+448  (k 
/•  +  <* 

1,86059 
1,8308 

1,7989 
1,7702 

1,7391 
1,7079 
1,6767 
1,6453 
1,6134 
1,5803 
1,5627 
1,547° 
i,53i6 

i,5"5 
i,494i 
i,4764 
i,458i 
i,4384 
1,4172 
rit.)  0,5814 

—  0,9303  — 

0,OOO  OOO  Of 

(0,0001  ) 

(0,0003) 
(0,0005) 
(0,0009) 
(0,0017) 
(0,0029) 
0,004733 
0,005903 

0,007278 
0,008889 
0,01076 

0,01295 
0,01555 

0,01852 
0,02200 
0,02604 

\ 

0,0007556  1 
,i9'f) 

I    a 

\  * 

Valentioer. 


156 


63 . 


1 
Dichte  reiner  Sub'stanzen  im  fliissigen  (*)  und  irn  gesattigt- 
dampfformigen  ((/)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4'J. 

Lit.  S.  .161. 

Kohlendioxyd. 

(Fortsetzung. 

Fliiss 

\Jo/-h     Rt 

»ige  Luft. 

hn  u.  Kiebitz 

aturen    liegen    di 
alys     zu    grunde 
1903. 

Methylacetat. 

(Fortsetzunp.) 

t                   s 

d 

[den    Tempei 
Messungen    B 

t 

s. 

d 

0 

+  26               0,688 
27              0,671 
28              0,653 
29              0,630 
30              0,598 

30,50        0,574 
31,00        0,536 
31,25         0,497 
+31,35         0,464 

0,252 
0,266 
0,282 
0,303 
o,334 

o,392 
0,422 
0,464 

+200 

0,6100 

o,574l 
0,5281 
0,4818 

0,4226 
o,3995 
7  (krit.)  (0,32 

-  d 
---.  0,4799       c 

—  0,000  ooo  1  4 

0,08658 
0,1091 
0,1416 
0,1776 
0,2028 
0,2288 
0,2525 

52) 

>,oooba8o: 

*..) 

t 

8           • 

210 
220 

0 

—  195,7 
—•195,5 
—  195,0 
—  194,5 
—  194,0 
—  193,5 

1QO  A 

0,791  (Stickstoff) 
0,801 
0,826 
0,851 

«,«75 
0,898 
0,919 
0,940 
0,960 
0,978 
o,995 

I,OIO 

1,025 
1,038 
1,050 

280 
232 
233 

+  233, 

H 

Nach  Behn. 

1900. 

-  192,6 
—  192,0 

t            s 

t                  S 

—  191^0 

Methylalkohol 

Nach  Young. 

CH,(i 

1910. 

0 

+20      0,772 
+  10      0,860 
0      0,925 
—10      0,981 
—20      1,031 

Dichte  der  fest 
bei  —  1\ 

0 

20      1,031 
30   |  1,075 
40      1,116 
50      1,154 
60      1,191 

[ohlensaure 
i,53- 

—  iyo,o 
—  190,0 
—  189,5 

—  188^5 
-  188,0 

I>J7  \ 

en  * 
>>: 

1,  06 

1,07 
1,  08 

1,09 

1,10 
1,10 

I,  II 
I,  II 

1,12 
1,12 
1,12 
1,13 
1,13 

2 

3 
3 

2 
0 

7 
3 

8 

2 

5 

8 

0 

i(Sauerstoff) 

t 

i 
S 

d 

-187,0 
-186,5 
-  186,0 
—  185,5 
—  185,0 
—  184,5 
—  184,0 
183  5 

0 
+   10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
225 
230 
232 
234 
236 
238 
239 

+240  ( 
l<±* 

0,8100 
0,8008 
0,7915 
0,7825      \ 

0,774° 
0,7650 

o,7555 
0,7460 

o,7355 
0,7250 
0,7140 
0,7020 
0,6900 
0,6770 
0,6640 

0,6495 
0,6340 
0,6160 
0,5980 
0,577° 

0,4900 

°,4675 
0,4410 

°,4295 
o,4M5 
o,3955 
o,3705 

krit.)  (0,2722) 

0,0000562 
0,0000996 
0,0001695 
0,0002772    1 
0,0004394 
0,0006739 
0,001006 
0,001465 
0,002084 
0,002907 
0,003984 
0,005376 
0,007142 
0,009370 
0,01216 
0,01562 
0,01994 
0,02526 
0,03186 
0,04010 

0,05075 
0,0652  i 
0,08635 
0,1003 
0,1187 
0,1277 
0,1381 
0,1505 
0,1681 
0,1878 

>o  4479  1  -f- 
x>  0023760**) 

Kohlenoxyd  CO. 

Nach  Baly  u.  Donnan.   1902. 

t                   8 

t 

8 

—  188,0 
—  182,4 

0 
—  205,010,8558 

-204,5  0,8537 
—  204,0  0,8516 

£(Ml  £»  o  S^nc 

—  1 
—  1 

—  1 
i 

94,0|o,8o96 
93,5  0,8075 
93,0  0,8054 

QO  K  n  Q^-,- 

Methylacetat 

Nach  Young. 

1910. 

—  203,0  0,8474 
—  202,5  0,8453 
—  202,0  0,8432 
—  201,5  0,8411 
—  201,0  0,8390 
—  200,5  0,8369 
—  200,0  0,8348 
—  199,5;  0,8327 
—  199,0  0,8306 
—  198,5  0,8285 
—  198,0  0,8264 
—  197,5  0,8243 
—  197,0j  0,8222 
—  196,5  0,8201 
—  196,0  0,8  1  80 
—  195,5  0,8159 
—  195,0  0,8138 
—  194,6  0,8117 

1  94  0  o  flrw-ifi 

lva,tt  vyjuujj 

—  192,0  0,8012 
—  191,5  0,7991 
—  191,0  0,7970 
—  190,5  0,7949 
—  190,0o,7928 
—  189,5  0,7907 
—  189,0  0,7886 
-  188,5  0,7865 
—  188,0  0,7844 
—  187,5o,7823 
—  187,0  0,7802 
—  186,60,7781 
—  186,00,7760 
—  185,5o,7739 
—  185,0  0,7718 
—  184,6  0,7697 
—  184,0  0,7676 

t                  s 

d 

0 

0      0,95932 
+  20      0,9338 
40      0,9075 
50      0,8939 
60      0,8800 
70      0,8662 
80      0,8519 
90      0,8374 
100      0,8221 
110      0,8060 
120      0,7893 
180      0,7715 
140      0,7532 
160       0,7339 
160       0,7133 
170      0,6907 
180      0,6671 
+  190      0,6410 

(0,0003) 
(0,0007) 
J    (0,0015) 
0,002212 
0,003076 
0,004193 
0,005618 
0,007440 
0,009671 
0,01239 
0,01570 
0,01970 
0,02454 
0,03026 

0,04598 
0,05682 
0,06093 

(*  =  0,8558  -  0,0043  (<  +  305)  J 

\         a         «>t"O«           "I*"- 

ooo  ooo  1330  1*  —  0,000  o< 

Valentiner. 
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-       -                                                         I 

Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (.<?)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  S.  161. 

Methylbutyrat 

Nach  Young. 

1910. 

Methyl-i-butyrat. 

(Fortsetzung.) 

w-Oktan  C8#J8. 

Nach  Young.   1910. 

t 

a                       d 

t 

.s 

tl 

t 

s 

d 

0 

0 
+  20 
40 
60 
80 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
275 
278 
280 
+  281,! 

0,92006 
0,8984 
0,8760 
0,8535 
0,8308 
0,8068 

o,7945 
0,7816 
0,7685 
o,755i 

0,7270 
0,7122 
0,6964 
0,6800 
0,6633 
0,6448 
0,6251 
0,60  1  8 
o,5773 
o,5505 
0,5166 

o,472i 
0,4^86 
0,4100 
0,3812 
J  (kt...)  (0,3 
d 

(0,00004) 
(0,0001  ) 

(0,0003) 
(0,0008) 

(0,0017) 

0,003300 

0,004374 

0,005708 

0,007353 

0,009294 
0,01168 
0,01459 
_  0,01  807 
"0,02215 
0,02699 
0,03268 
0,03968 
0,04831 
0,05848 
0,07143 
0,08696 
0,1091 
0,1416 
0,1691 
0,1948 
0,2201 

002) 
0,000  5430 

0 

0 
+   20 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 

+296,2 

(-*: 

0,71848 

0,7022 

0,6860  • 

0,6778 

0,6694 
0,661  1 
0,6525 
0,6438 
0,6351 
0,6260 
0,6168 
0,6071 
o,5973 
0,5875 
o,5772 
0,5667 
o,5556 
0,544* 

0,5189 
o,5053 
0,4901 

o,4732 
0,4554 
0,4364 

0,4123 
0,3818 

o,3365 
(krit.)  (0,2 

—  °.359a  - 

(0,0001) 
(0,0002) 

(0,0003) 
(0,0004) 
(0,0006) 

(0,0009) 
(0,0013) 
(0,0017) 
(0,0023) 

0,003247 
0,004219 

0,005405 

0,006863 
0,008591 
0,01071 
0,01316 
0,01613 
0,01965 
0,02364 

0,02874 

0,03484 
0,04237 

0,05118 
0,06223 

0,07716 
0,09833 
0,1346 

327) 

3,000  3986  < 

+  220 
230 
240 
250 
260 
263 
265 
266,5 

+26755 

0,5961 
0,5690 
o,5386 
0,5021 

0,4495 
0,4258 
0,4036 

(krit.)    (o, 

0,06289 

0,07722 
0,09615 

0,1218 

0,1623 
0,18-38 
0,2033 

0,2268 

3012) 

0,000  5593  t 
689  -') 

{    a          "'"o- 
—  0,0000000 

Methylpropionat  C^HB02. 

Nach  Young.   1910. 

•  t 

s                     d 

0 

0 
+   20 
40 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
253 
255 
256 

+  257,4 

r~i~ 

0,93871 
0,915! 
0,8912 
0,8665 

o,8537 
0,8408 
0,8273 
0,8137    • 
0,7996 
0,7852 

o,7553 
o,7390 
0,7221 

0^6856 
0,6657 

0,6207 
o,5938 

0,5220 

0,4655 
0,4401 

0,3982 
(krit.)  (0,3 

=  0,4696  -  < 

0,000  ooo  07 

(0,0001) 

(0,0003) 
(0,0007) 
(0,0016) 
0,002331 
0,003199 
0,004301 
0,005714 
0,007446 
0,009569 
0,01214 
0,01529 
0,01905 
0,02356 
0,02907 
0,03552 
0,04320 
0,05236 
0,06390 
0,07812 
0,09662 
0,1236 
0,1675 
0,1890 

0,21  1  8 

0,2294 

124) 

3,0005931  ( 
»9<2) 

—  0,000  ooooc 

Methyl-i-butyrat  C6HloOr 

Nach  Young.   1910. 

—  0,000  ooooc 

w-Pentan  C5H^. 

Nach  Young.   1910. 

t 

8 

d 

t 

A 

(i 

0 

0 
+  20 
40 
60 
80 
90 
100 
110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
+210 

0,91131 
0,8890 
0,8662 
0,8431 
0,8l92 
0,8069 

o,7945 
0,7815 
0,7680 

o,7539 
0,7396 
0,7248 

0,6933 

0,6767 

0,6593 
0,6411 
0,6200 

(0,00007) 
(O,OOO2J 
(0,0006) 
(0,0013) 
(0,0025) 
0,00336! 
0,004472 
0,005882 
0,007628 
0,009718 
0,01224 
0,01533 
0,01903 

0,02345 
0,02869 
0,03490 
0,04228 
0,65141 

0 

0 
+  10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
+  160 

0,64539 
0,6360 
0,6263 
O,6l65 
O,6o62 

o,5957 
0,5850 
o,5739 
0,5624 
0,5503 
o,5377 
0,5248 
0,5107 

o,4957 
0,4787 
0,4604 
o,4394 

(0,0008) 
(0,0012) 

(0,0017) 
0,002451 
0,003361 

0,004545 

0,006020 
0,007862 

0,01012 
0.01289 
0,01626 
O,02O24 
O,O25O 

0,0386 
0,0476 
0,0591 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  S.  161. 

fl-Pcntflfl.    (Fortsetzung.) 

Propions&ure.  (Fortsetzung.) 

PrOpylalkohol.  (Fortsetzung.) 

t 

8 

d 

t 

g 

d 

t 

s 

d 

+  170 
180 

186 
190 
193 
195 
196 
196,5 
197 
197,15 
+  197,2  ( 
(•±* 

o!3867 
0,3643 

o,3445 
o,3253 
0,3065 
0,2915 
0,2809 
0,2640 
0,2472 
krit.)  (0,2; 

0,0735 

0,0935 
0,1109 
0,1269 
0,1440 
0,1609 
0,1746 
0,1841 
0,2005 
0,2168 

+220 
230 
240 
250 
260 
270 
+280 

o,756 
0,740 
0,722 

o,7°3 
0,682 
0,662 
0,642 

=  0,5312  -  c 

0,019 
0,023 
0,029 
0,036 
0,044 
0,052 
0,060 

1,000605  ') 

0 

+  60 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
263,15 
263,5 
+268,7 

/.»  +  d 
0,000  ooo  3 

0,7700 
0,7520 
o,7425 

0,7220 
0,7110 

0,6995 
0,6875 
0,6740 
0,6600 
0,6450 
0,6285 
0.6110 
0,5920 
0,5715 
0,5485 
0,5230 
0,4920 

o,4525 
o,3905 
o,345° 

krit.)  0,27. 
=  0,4095  -  o,< 
/Sot*  —  0,000 

(0,0004) 
0,00104 
0,00156 
0,00226 
0,00320 
0,00443 
0,00605 
0,00805 
0,01060 
0,01380 
0,01  770 
0,0225 
0,0282 

0,0353 
0,0442 
0,0556 
0,0704 
0,0904 

0,1  180 
0,1610 

J4        • 
soo  3790*  — 

ooo  ooo  5533  I1] 

123) 
,0004610(1 

Propyiacetat  <7B  #,0  02. 

Nach  Young.   1910. 

\    3           "*»-•»-      - 

«-Pentan  C 

Nach  Young. 

TT 

I9IO. 

t 

8 

d 

t 

s 

rf 

0 
+   20 
40 
60 
80 
90 
100 
110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
278 
275 
+  276,2 
/•  +  * 

0,91016 
0,8884 

0,8663 
0,8435 

0,8201 
0,8079 

0,7957 
0,7830 
0,7702 
o,757i 
o,7435 
0,7297 

o,7M9 
0,6997 
0,6835 
0,6667 
0,6488 
0,6301 
0,6087 
0,5855 
o,5586 
0,5289 
0,4908 

0,4333 
0,4063 

0,3769 
(krit.)  (0,2 

(0,00004) 
(0,0002) 
(0,0004) 
(0,0009) 
(0,0017) 
0,002457 
0,003328 
0,004405 
0,005760 
0.007440 

0 

0 
+  10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
176 
180 
183 
186 
187,4 
+187,8  ( 
f»  +  d 

0,63930 
0,6295 

0,6196 
0,6092 

0,5988 

0,5881 
0,5769 
0,5656 

0,554° 

0)5278 
0,5140 
0,4991 
0,4826 
0,4642 

o,4445 
0,4206 

0)3694 
o,3498 

0,3028 
0,2761 
krit.)  (0,25 

(0,001  1  ) 

0,001650 
0,002  344 
0,003266 
0,004456 
0,005956 
0,007837 
0,01013 
0,01287 
0,01621 
0,02020 
0,02513 
0,03106 
0,03831 
0,04728 
0,05834 
0,07289 
0,09337 

0,1101 

0,1258 
0,1418 
0,1676 

0,1951 

143) 
0,0004658  1 

63'*) 

0,009497 
0,01195 
0,01489 

*-PropyH-butyrat  c,Hltot. 

Nach  Young  u.  Fortey.  1902. 

0,01848 
0,02268 

t 

8 

d 

0,03390 
0,04115 
0,05025 
0,06154 
0,07576 
0,09390 
0,1205 
0,1661 
0,1912 
0,2169 
957) 
0,0005469* 

0 

0 
+  30 
60 
90 
120 
150 
180 
210 
+280 

0,8687 

0,8376 

0,8058 
0,7738 
0,7385 
0,7015 

0,6612 
0,6146 
o,577l 

0,04751 

Propylformiat  C^HS02. 

Nach  Young.   1910. 

\    a          "id-"-    • 
+  0,00000004 

\   * 

0,00000011 

H*f) 

t 

s 

d 

Propions&ure  CaHt03. 

Nach  von  Hlrsch.   1899. 

Propylalkohol  C9HB0. 

Nach  Young.   1910. 

0 

0 

4-    20 

0,92868 
0,9058 
0,8827 
0,8588 
0,8466 
0,8341 

0,8214 
0,8080 

(0,0001  ) 

(0,0003) 

(0,0008) 
(0,0016) 
0,002227 
0,003040 
0,004107 
0,005432 

t 

s 

d 

t 

s 

d 

40 
60 
70 
80 
90 
+100 

+  190 
200 
+  210 

0,800 
0,786 
0,772 

0,0103 
0,013 
;      0,016 

0 

0 

+20 
+40 

0,81930 

0,8035 
0,7875 

(0,0001) 

(0,0002) 

Valentiaer. 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (rf)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 


Lit.  S.  161. 


Propylformiat. 


+110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 

+264,85 


o,7947 
0,7811 
0,7670 


0,7369 
0,7209 


o,6873 
0,6691 
0,6487 
0,6259 
0,6024 

o,5757 
0,5438 
0,5025 
0,4404 

(krit.)  0,3093 


0,007047 

0,009033 

0,01140 

0,01422 

0,01770 

0,02179 

0,02667 

0,03236 

0,03891 

0,04717 

0,05698 

0,06897 

0,08403 

0,1045 

0,134° 
0.1848 


+  <* 


=  0,4647  —  0,0005748 1 
—  0,000  ooo  0459  C  I 


Sauerstoff  02. 

Nach  Baly  u.  Donnan.    1902. 


-205,0 
-204,6 
-204,0 
-208,5 
-208,0 
-202,5 
-202,0 
-201,5 
-201,0 
-200,5 
-200,0 
-199,5 
-199,0 
-198,5 
-198,0 
-197,6 
-197,0 
-196,6 
-196,0 
-195,5 
-196,0 
-194,5 
-194,0 


1,2489 

1,2465 
1,2441 
1,2417 


1,2368 

1,2344 
1,2320 
1,2296 
1,2272 
1,2248 
1,2224 

1,2200 
1,2176 
1,2152 
1,2128 
I,2I04 
1,  2080 
1,2056 
1,2032 
1,  2008 
1,1984 
I,I959 


194,0 
193,5 
193,0 
192,6 
182,0 
191,6 
191,0 
190,6 
190,0 
189,5 
189,0 
-188,6 
-188,0 
187,5 
187,0 
186,6 
186,0 
185,5 
185,0 
184,5 
184,0 


1,1911 
1,1887 
1,1863 


1,1815 
1,1791 
1,1767 


1,1719 

1,1695 
1,1671 
1,1647 
1,1623 
i,i599 


1,1551 
1,1527 
1,1503 


(*  =  1,2-18874  -  0,00481  ('  +  20 


5)) 


(Fortsetzung.) 

Nach  Dewar  (i).   1902. 


-196,5 
191,5 
191,4 
-191,2 
-190,3 
182,5 


0,000907 
0,001588 
0,001607 
0,001688 
0,001776 
0,00442 


p  (mm) 


Die  Temperaturen  sind  aus  den 
von  Dewar  angegebenen  Satti- 
gungsdrucken  p  nach  den  Be- 
obachtungen  vonTravers.Senter 
u.  Jaquerod  berechnet  worden. 


Nach  Dewar  (2).   1904. 


252,5 
-210,5 
-195,5 

-182,5 


1,4256  (fest) 
1,2386 
1,1700 
1,1181 


(•  =  I>5154  -  0,004430  (i  +  273) 


Nach  Mathias  u.  Kamerlingh 
Onnes.   1911. 


—210,4 
-182,0 

—  164,51 
—140,2 

—  129,9 
—128,3 

—  120,4 

+  d 


1,2746 


o,9758 
0,8742 
0,7781 
0,6779 
0,6032 


0,000 i 
0,0051 
0,0385 
0,0805 
0,1320 
0,2022 
0,2701 


I  -.    —  =  0,1608  —  0,0022651  j 


Schwefeldioxyd  SO* 

Nach  Aodr^eff.    1859. 


—  10 

—  5 
0 

+    6 

10 

+  15 


1,4616 
1,4476 
i,4336 


1,4055 


+15 
20 
25 
30 
35 

+40 


i,3774 
i,3633 
i,3492 
i,335i 
1,3210 


Schwefeldioxyd. 

(Fortsetzung.) 

Nach  Cailletet  u.  Mathias  (2). 
1887. 


0 

0,0 

+  7,8 

16,5 

21,7 

24,7 

35,2 

87,6 

46,4 

55,0 

68,2 

62,0 

78,7 

82,4 

91,0 

100,6 

102,4 

120,45 

123,0 

130,0 

180,8 

135,0 

140,8 

144,0 

146,6 

151,75 

152,5 

154,3 

164,9 

+  155,05 


i,4338 

i,3757 
i,3374 

1)2872 

1,2523 
1,1845 


1,1041 
i, 01 66 


o,956o 
0,8690 
0,8065 


0,6706 
0,6370 


0,00624 
0,00858 


0,0169 
0,0218 

0,0310 
0,0464 

0,0626 
0,0786 

0,1340 
0,1607 

0,1888 
0,2496 

P,3426 
0,4017 


Nach  Lange  (i).    1899. 


—  50 

—  45 

—  40 

—  36 

—  80 

—  25 

—  20 

—  15 

—  10 
-  5 

0 

+  6 

10 

15 

20 

+  25 


i,5452 


1,5211 
1,5090 
1,4968 
1,4846 

1,4724 
1,4601 

1,4476 


1,4223 


1,3964 
1,3831 
1,3695 


+25 
30 
85 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
76 
80 
85 
90 
95 
+100 


i,3695 
i,3556 
1,34" 
1,3264 


1,2957 
1,3797 
1,2033 
1,2464 
1,2289 
1,2108 
1,1920 
1,1726 
1,1524 


1,1100 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 
dampfformigen  (d)  Zustande,  bezogen  auf  Wasser  von  4° 


Lit.  S.  161. 


Schwefelkohlenstoff 

NachWiillner  u.  Grotrian. 


1880. 


+45,38!  0,002934 
52,17!  0,003559 
53,53  0,003709 


59,94 
-1-64,24 


0,004452 
0,005000 


+66,96 
70,10 
75,55 

+  85,03 


0,005376 
0,005797 
0,006658 
0,008361 


Nach  Batelli  d).   1891. 


-  29,34 

-  23,41 
—  14,01 

-  3,06 

+  8,26 
16,37 
22,44 
57,08 
78,82 
99,24 

+  130,48 


d 


0,00004882 

0,00014639 

0,00030710 

0,0005103 

0,0007992 

0,0010964 

0,0013642 

0,0040642 

0,007288 

0,011671 

0,02166 


+159,10 
171,62 
183,40 
193,05 
209,32 
217,35; 
229,46 
262,8 
271,6 
273,0 

+273,05 


0,03484 
0,04185 
0,05846 
0,07309 
0,09907 
0,11627 
0,14205 
0,25700 
0,3215 


Stickoxydul  NZ0. 

Nach  Cailietet   u.  Mathias  (i). 
1886. 


-28,0 
—28,5 
—20,6 
—18,0 
—12,2 
-7,3 
-1,5 

+  M 

9,0 
9,2 
14,1 
14,5 
19,8 
20,7 
23,7 
25,4 
28,0 
30,7 
32,8 
+33,9 


1,0003 
0,981 

0,953 

0,866 
0,846 


0,800 
o,758 

0,698 


0,0378 


0,0566 
0,0785 


0,1 066 
0,1284 


0,1532 


0,1782 
0,2023 
0,2266 
0,2500 
0,2650 
0,342  -f-  0,00166 1  -f-  0,0922 

^36,4  - «) 
0.5099  —  0,00361 1  —  0,0714 

V36.4  -  ' 


(Fortsetzung.) 

Nach  Villard.    1894. 


0 

+    5 
10 
17,5 
2«,5 
32,9 
34,9 

-j-30,3 


0,9105 

0,885 

0,856 

0,804 

0,720 

0,640 

0,605 

o,572 


0,087 
0,099 
0,114 
0,146 
0,207 
0,274 
0,305 
0,338 


Stickstoff  Nt. 

Nach  Baly  u.  Donnan. 


1902. 


—205,0 
—204,5 
—204,0 
—203,5 
—203,0 
—202,5 
-202,0 
—201,5 
—201,0 
—200,5 
—200,0 
-199,5 
—199,0 
—198,5 
— 1»8,0 
—197,5 
—197,0 
—196,6 
—196,0 
—196,5 
—195,0 
-194,5 
—194,0 


I 


0,8537 
0,8514 
0,8492 
0,8469 
0,8446 
0,8423 
0,8400 
0,8377 

0,8354 
0,8331 


0,8286 
0,8263 
824^0 
0,8217 
0,8194 
0,8171 
0,8148 
0,8126 
0,8103 
0,8080 
0,8057 
0,8034 


-194,0 
-193,5 
-193,0 
-192,5 
-192,0 
-191,5 
-191,0 

190,5 
-190,0 
-189,5 
-189,0 
-188,6 
-188,0 

187,5 
-187,0 
-186,5 
-186,0 

185,5 
-185.0 


— 184,5  i  0,7599 


-184,0 


0,8034 
0,80  1  1 
0,7988 

0,7965 
0,7942 
0,7920 
0,7897 
0,7874 

0,7851 
0,7828 
0,7805 
0,7782 
0,7759 
o,7737 


0,7691 
0,7668 

0,7645 
0,7622 


o,7576 


(  a  =  0,853  73°  -  0,004  76  (t  -f-  305)  J 


Nach  Dewar  (2).    1904. 


-252,5 
-210,5 
-195,5 


1,0265 
0,8792 
0,8042 


Tetrachlorkohlenstoff 

CCl,. 
Nach  Young.   1910. 


0 

+  20 
+40 


1,63255 

1,5939 

1,5557 


d 


(0,0003) 
(0,0008) 
(0,0017) 


Tetrachlorkohlenstoff. 

(Fortsetzung.) 


+  60 

70 

80 

90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
+  283,16 

4-  d 


1,5165 
1,4963 
1,4765 

1,4554 
1,4343 
1,4124 
1,3902 
1,3680 


1,3215 
1,2982 


1,2470 
1,2192 
i,  1888 
1,1566 
1,1227 
1,0857 
1,0444 
0,9980 
0,9409 
0,8666 


(krit.)  o 


(0,0033) 
0,004570 
0,006083 
0,007955 
0,01027 
0,01307 
0,01639 
0,02037 
0,02500 
0,03040 
0,03650 
0,04367 
0,05249 
0,06250 
0,07418 
0,08787 
0,1040 
0,1232 
0,1464 

o,i754 
0,2146 
0,2710 

o,3597 
5576 


=  0,8165  --  0,0009564' 
0,0000001480  '-\ 


Toluol  C,HS. 

Nach  von  Hirsch.    1899. 


+  190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 

+  280 


0,687 
0,672 
0,658 
0,644 
0,630 
0,614 
o,594 
o,574 
o,554 
o,534 


0,022 
0,O26 
0,030 
0,035 
0,040 
0,048 

0,057 
O,O66 
0,076 
0,085 


It  4-  d 

I =  0,4464  —  0,000  483 1  I 


Wasserstoff  H2. 

Nach  Dewar  (2).   1904. 


259,9 
-258,29 
252,5 
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Dichte  reiner  Substanzen  im  fliissigen  (s)  und  im  gesattigt- 

dampfformigen  (d) 

Zustande, 

bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Lit.  hierunter. 

o-Xylol. 

p-Xylol 

m-Xylol.    CgJTjo- 

Zinnchlorid  SnCl^. 
Nach  Young.   1910. 

Nach  von  Hirsch.    1899. 

t 

8 

d 

8 

u 

t 

s 

d 

1 

d 

d 

0 

2,27875 

(0,00009) 

+  20 

2,2262 

(0,0002) 

0 

40 

2,1749 

(0,0007) 

+190 

0,716 

0,014 

O,620 

0,028 

0,690 

0,020 

60 

2,1231 

(0,0015) 

200 

0,705 

0,016 

0,612 

0,030 

0,678 

0,023 

80 

2,0717 

(0,0031) 

210 

0,694 

0,019 

0,603 

0,032 

0,666 

0,026 

100 

2,0186 

0,005747 

220 

0,682 

0,021 

0,594 

0,035 

0,654 

0,030 

110 

1,9916 

0,007616 

230 

0,670 

0,024 

0,585 

0,038 

0,642 

0,034 

120 

1,9639 

0,009921 

240 

0,656 

0,028 

o,575 

0,041 

0,629 

0,038 

130 

1,9357 

0,01274 

250 

0,641 

0,034 

0,562 

0,045 

0,615 

o,°43 

140 

1,9073 

0,01618 

260 

0,625 

0,040 

0,548 

0,051 

0,600 

0,048 

150 

1,8772 

0,02033 

270 

0,609 

0,046 

o,534 

0,057 

0,585 

0,054 

160 

1,8481 

0,02513 

+  280 

0,593 

0,052 

0,520 

0,062 

0,570 

0,060 

170 

1,8182 

0,03077 

180 

1,7873 

0,03738 

/•  + 

r\  A  enR 

(•  +  *  _ 

/' 

+  «f 

0 

190 

I»7556 

0,04535 

\     a 

—  °>457° 

\    a 

1  o,39°* 

I 

a 

=  0,4305 

200 

1,7224 

o,05459 

- 

0,000481  1  \ 

-  0,000  344  <j 

-  0,000  438  n 

210 
220 

1,6866 
1,6488 

0,06515 
0,07728 

230 

1,6090 

0,09149 

240 

1,5667 

0,1083 

250 

1,5221 

0,1280 

260 

i,4747 

0,1520 

270 

1,4219 

0,1812 

280 

:,3628 

0,2  1  6O 

+318,7  (Krit.)  0,7419 

(*  +  ^ 

0,0013760 

2 

+  0,000  000097  7  <*  I 
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im  gesattigt-dampfformigen  Zustande. 

Amagat,  C.  r. 

114,  1093;  1892. 

Dieterici,  ZS.  ges.  Kalte-Ind.  11,  21  u.  47;  1904 

Andrleff,  Lieb. 

Ann.  110,  i;  1859. 

v-  Hirsch,  Wied.  Ann.  69,  456;  1899. 

Ansdell,  Chem. 

News.  41,  75;  1880. 

Knietsch,  Lieb.  Ann.  259,  100;  1890. 

Baly  u.  Donnan,  Joum.  chem.  Soc.  81,  911; 

Lange  (i),  ZS.  angew.  Ch.  1899,  275. 

1902 

. 

„ 

(2),             „              1900,  683. 

Battellid),  Mem.  Tor.  (2)  41,  i;  1890,  42,  i; 

H 

(3),  ZS.  ges.  Kalte-Ind.  5,  39;  1898. 

1891. 

Mathias,  C.  r.  148,  1102;  1909. 

H 

(2), 

„           44,  i  ;  1893. 

Mathias  u.  Kamerlingh  Onnes,  Comm.   Phys. 

n 

(3),  Ann.  chim.  phys.  (6) 

25,  38;  1892. 

Lab.  Leiden,  No.  117;  1911. 

Behn, 

Ann.  Phys.  (4)  8,  733;  1900. 

Olszewski,  Krak.  Anz.  1901,  No.  9,  4535  Pnu>- 

Behn  u.  Kiebitz,  Ann.  Phys.  (4)  12,  421;  1903. 

Mag.  (6)  8,  535;  1902. 

Cailletet  u.  Mathias  d),   Joum. 

phys.  (2)  5, 

Travers,  Senter,  Jacquerod,  Proc.  Roy.  Soc. 

549;  1886. 

70,  484;  1902. 

„ 

(2),   Cr.  104,  1563;  1887. 

Yillard,  C.  r.  118,  1096;  1894- 

Crommelin,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden,  No.  115 

Wfillner  u.  Qrolrian,  Wied  Ann.  11,  556;  1880. 

u.  118;  1910. 

Young,  Dublin  Proc.  12,  374;  1910. 

Dewar  (i),  Proc.  Roy.  Soc.  69, 

360;  1902. 

Young  u.  Fortey,   Joum.  chem.  Soc.  81,  783; 

" 

(2), 

78, 

251;  1904. 

1902. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


Valentiner.    n 


162 


64 


Spezifische  Gewichte  der  chemischen  Elemente. 

Aufgenommen  sind  die  Grenzen  der  zuverlassigen  Bestimmungen,  ferner  einzelne  genaue 

Beobachtune;en  und  endlich   in  der  zweiten  Spalte  ein  Mittelwert  oder  auch  eine  Einzelangabe. 

(Literatur  s.  Tab.  65,    S.  169.)     Wo  neben  dem  Autornamen  die  direkte  Quellenangabe  fehlt,  ist 

zunachst  die  Literaturtabelle  S.  169  zu  beriicksichtigen.     Im  iibrigen  beziehen  sich  die  den 

Beobachtern  beigefiigten  Jahreszahlen  auf  den  ,,Jahresbericht  iiber  die  Fortschritte  der  Chemie". 

s  m/4  bedeutet  spez.  Gew.  des  Stoffes  bei  mittl.  Temp.,  bez.  auf  Wasser  von  4°  =  i 

8  12/4        „          „        „        „        „        „                    12°,     „      „        ,,          „     4°  —  r 

usw.     Die  Angaben  ohne  Bezeichnung  gelten  fiir  mittlere  Temperaturen. 

T  bedeutet  die  absolute  Temperatur,  t  die  Temperatur  in  Celsiusgraden. 

Abkiirzungen  des  Zitats  (wie  z.  B.  [K.  $.41]  beziehen  sich  auf  die  Zusammenstellung  S.  169. 

Aluminium. 

2,70 

Arsen.   (Fortsetzung.) 

Kaufliches  Blech:  s2o°/4°  (vac.)  =  2,713 

b)  Schwarz(grau),  Arsenspiegel  [rhomboe- 

[K.  S.  41.] 

•  drisch,  Erdmann,  Reppert,  Lieb.  Ann. 

Rein:  a  4/4  =  2,583           [Mallet  1882.] 

361,   i;   1908;    monoklin,    Linck,  ZS. 

Draht  (frei  von  SiO4),  kalt  gezogen,  hart 

anorg.  Ch.  56,  393;  1908.] 

s  2o°/4°  (vac.)=  2,699 

s  14/4  =  4,71.          [Bettendorff,  1.  c.] 

„         „      „       „  bei  470°  angelassen, 

s  20°  =  4,64.  [Erdmann,  Reppert,  1.  c.] 

weich  a  2o°/4°  (vac.) 

c)  Braun,  amorph 

=  2,703      [K.  S.4i] 

«  15°  =  3,70.  [Geuther,  Lieb.  Ann.  240, 

s  20°  =  2,70                     \      [Toepler, 

208;  1887.] 

s  beim  Sm.  (720°)             >  Ann.  Phys.  (3) 

s  20°  =  3,67  —  3,69.  [  Erdmann,  Reppert, 

flussig  =  2,426  )  53,343:1894.] 
Handelsaluminium:       j[  Richards,  Journ. 
8  =  2,66                      i  Frankl.  I  nst.  138, 

1.  c.] 
d)  Gelb,  regular 
s  —  50°  =  2,35  1  [Erdmann,  Reppert, 

Geschmolzen:  s=  2,54)      51;  1894.] 
Antimon. 

6,62 

[  Nach  Linck,  I.e.  sind  diese  Zahlen  falsch.] 

s  i7,5°/4°  =  6,67  Maey  [M.  42.] 

Baryum. 

3,8 

s  20°  =  6,62.  [Toepler,  Ann.  Phys.  [3]  53, 

so0  =3,8.    [Guntz,  Bull.  Soc.  chim.  (3) 

343;  1894.] 

29,  483;  1903.] 

Im  Vakuum  destill. 

Rein,  sublimiert,  8  =  3,78. 

a)  ungepreBt  :  a  20/4  = 

[Guntz,  C.  r.  141,  1240;  1905.] 

6,6178,  MK.R.S.34.] 

Beryllium.               1,73—2,13 

1,93 

b)  auf  10000  Atm.  gepreBt: 

2,0-2,13.    [Reynolds  1880.] 

s  20/4  =  6,6909. 

8  20°  =  1,85.    [Humpidge  1886.] 

Flussig:  s  Sm  =  6,410.       [Toepler,  1.  c.] 

Krystallisiert  :  s  15°=  1,73.       [Lebeau, 

s  698°  =  6,55  \  [Chretien,   Guin- 
8  1  156°=  6,45  (chant,  C.  r.  142, 

Ann.  chim.  phys.   (7)  16,  498;   1899.] 

TT\1  *.i 

709;  1906.] 

Blei. 

",34 

Argon. 

Gegossen:    s  24/4  =  11,341,  8  0/4  = 

Gasformig:  Siehe  Tab.  62,  S.  148. 

",352. 

Flussig:  8  Kp.  =  1,212  [Ramsay,  Travers: 

Gewalzt:  s  24/4  =  11,346—11,353. 

ZS.  ph.  Ch.  38,  686;  1901.] 

„        80/4  =  11,358—  11,365.  [Reich 

_  Q  ~n     1 

8T=  1,42333-              j8-i83° 

1,3845 

1859.] 
„          8  16/4:  11,335 

0,006467  (T—  84°)  Is  —  185° 

J,3975 

Unter  hohem  Druck  zu  Draht 

„     [Baly,  Donnan,   Journ.  j  8  —  187° 

1,4104 

gepreBt  a  16  =  11,335                 [Sp.43.] 

chem.Soc.  81,914;  1902  ]J  5  —  189° 

1,4233 

Zu  Draht  gepreBt  u.  angelassen 

Arsen. 

5,72 

s  16°  =  11,341 

a)  Grau-metallisch,  rhomboedrisch 

Im  Vakuum  destilliert: 

8  14/4  =  5,723. 

a)  ungepreBt  8  20/4  = 

[Bettendorff,  Lieb.  Ann.  144,  112  ;  1867.] 

11,3415,  HK.R.S.  34-] 

nach  d.  Schmelzen:  819/4  =  5>701- 

b)  auf  10  ooo  Atm.  gepreBt 

[Mallet,  Chem.  News  26,  97;  1872.] 

820/4  =  ",347° 

Koppel. 
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Blei.     (Fortsetzung.) 

Calcium.    (Fortsetzung.) 

8  325°:  fest  =  11,005;  flussig  =  10,645. 

s  29,2°  =  1,5446.  [Goodwin,  Proc.  Amer. 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

Phil.  Soc.  43,  381;  1904.] 

Flussig  :  10,37.  [Roberts  u.Wrightson  1  881.] 

99,3—99,6%  Ca:    8  =  1,548. 

[Moissan, 

Bor.      Krystallisiert. 

2,5? 

Chavanne.  C.  r.  140,  122;  1905.] 

Als  „  Krystallisiertes  Bor"  sind  schwarze 

Dest.  Metall:  a  =  1,52.  [Arndt,  Ber.  chem. 

rhombische    und     gelbe    quadratische 

Ges.  37,  4733;  1904.] 

Krystalle  beschrieben,  deren  Zusammen- 

Cer.                               6,628—7,04. 

6,8 

setzung   A1B12    (s  18/4  =  2,554)    und 
CzAlsBM  (s  18/4  =  2,590)  ist.  [Hampe 
1876;    H.   Biltz,   Ber.  chem.  Ges.  41, 

[Hillebrand  u.  Norton  1875.] 
Elektrolyt.  Metall  mit  99,92°/oCe  :  3=6,786. 
[Muthmann,  Hofer  u.  WeiB,  Lieb.  Ann. 

2634;  1908;  43,  297;  1910.] 
Amorph  (rein)  :  a  =  2,45.   [Moissan,  Ann. 
chim.  phys.  (7)  6,  311;  1895.] 

820,  231;  1902.] 
Rein:    8  =  7,04.     [Muthmann   u.   WeiB, 

Lieb.  Ann.  881, 

i;  1904.] 

Brom.      Flussig.                       8  tn/4 

3,M 

Chlor. 

a  0/4  =  3,186.  [Pierre  1848,  Quincke  1868, 
J.  D.  van  der  Plaats  1886.] 

Gasformig.     Siehe  Tab.  623,  S 

.  149. 

8  20/4  =  3,120.     [Pierre  1848.] 

Flussig:  8  beim  Kp.   (  —  33,6°) 

=  1,5071- 

8  25/4  =  3,1023.  [Andrews,  Cailton,  Journ. 

[D.  R.  33-] 

Amer.  chem.  Soc.  29,  688;  1907.] 

sb.  Kp.  (—33,7°)  =  i,568l[Johnson,Mc.In- 

8  bei  d.  Siedepunkte  =  2,9483. 
[Ramsay,  Ber.  chem.  Ges.  13;  1880.] 

Cadmium.                8,54—8,69 

Gewalzt  :  8  16°  =  8,6603 

8,64 

8<  =  1,725  —  0,00243      itosh,  Jour.  Amer. 

(IOO-ft)Jchem  «Soc'  **' 
1138;  1909.] 

8  bei  verschiedenen  Temp,  vergl.  Tab.  63. 

GepreBter  Draht  :  1  16°  =  8,6558    r-        , 

Chrom. 

6,7 

L  op.  43  J 
„           „    b.Sm.angelassen 

8  1  6°  =  6,737;  6,7179. 

8  1  6°  =  8,6633 

[Glatzel,  Ber.  chem. 

Ges.  28, 

Im  Vakuum  destilliert: 

3127;  1890.] 

a)  ungepreBt  :  a  20/4  = 

Rein,  im  elektr.  Ofen  geschmolzen: 

8,6482   ,  t  K.  R.  S. 

8  20°  =  6,92.  [Moissan,  C  r. 

116,  349; 

b)  gepreBt:  (10000  Atm.) 

1893.] 

8  20/4  =  8,64766 

Eisen. 

7,86 

c)  Draht,  kalt  gezogen: 

Reines  Eisen          7,85  —  7,88 

n    ** 

8  20/4  =  8,6379 

Schmiedeeisen  :        7,79  -  7,85 

§•  "    2; 

d)      „      kalt  gezogen  und    [  K.  S.  41.] 

Stahl:                     7,60—7,80 

*    I*  « 

bei  270°  angelassen.- 

WeiBes  GuBeisen:   7,58—7,73 

ff  §    ^ 

s  20/4  =  8,6434 

Graues  GuBeisen:    7,03  —  7,13 

3      <T> 

8  318°:   fest  =  8,366;    flussig  =  7,989.] 

Klaviersaitendraht  (0,2  —  0,4  %  C)  ^  r  v  c 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

ungegliiht  :  a  20/4  =  7,78 

1          AT     1 

Flussig,  s  beim  Smp.  =»  7,975 

gegliiht  :       8  20/4  =  7,80 

j    41.] 

[Toepler,  Ann.  Phys.  (3)  58,  343;  1894.] 

Fliissiges  Eisen:  6,88. 

Casium.                        a  15/4 

1,88 

[Roberts,  Wrightson  1881.] 

[Setterberg  1882.] 

Erbium. 

8  20/4  (vac.):  1,87.     [R.  B.  44.] 
Fest:      s  26°  =  1,886  \  [  Eckardt,  Graefe, 
Flussig:  8  27°=  1,836  i  ZS.  anorg.  Ch.  23, 

Handelsprap.  a  —  4,77. 
[St.  Meyer,  ZS.  ph.  Ch.  87,  237;  1901.] 

>,       s  40°  =  1,827  '       379;  1900.] 

Fluor. 

Calcium. 

1,55 

Gasformig.     Siehe  Tab.  623,  S. 

149. 

Elektrolyt.  m.  99,2%  Ca: 

Flussig:  8  (—200°)  =  1,14. 

[Moissan, 

8  18°=  1,5540      [v.  Lengyel,  Chem. 

Dewar,  Bull.  Soc.chim.  (3)  17,  931  5  1897.] 

Zbl.  1908,  11,  262.] 

8  beim  Kp.  (—187°)  =  1,108. 

5        =i,59         [Ruff,    Plato,     Ber. 

[D.   K.  33-  J 

chem.  Ges.  86,  3617;  1902.] 

Gadolinium. 

Koppel. 
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Gallium. 

5,92 

Kalium.    (Fortsetzung.) 

«  23/4  =  5,921  ;  a  24,5/4  =  5,930 

820/4  (vac.)  =  0,8621.           [R.  B.  44.] 

[Lecoq  de  Boisbaudran  1876.] 

862,1°  fest:  0,851;  flussig  :  0,8298. 

Germanium.                  *  20/4 

5,459 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

[Winkler  1886.] 

Kobalt.                                  8,3—8,8 

8,6 

Gold 

19,3 

Durch  H2  red.,  geschmolzen  :  8  15°  =  8,8. 

V*4  VJLV&* 

Gegossen:  a  17,5/4  =  19,28—19,31. 

[Copaux,  C.  r.  140,  657;  1905.] 
Geschmolzen:  s  21/4  =  8,718. 

GepreBt:    «  17,5/4  =  19,31—19,32. 

[Tilden,  Chem.  News.  78,  16;  1898.] 

[G.  Rose  1848.] 
Geschmolzen  :  a  18/4  =  19,20, 

f 

Kohlenstoff. 

[Tilden  1898.] 

a)  Diamant: 

3,5i 

Draht,  ausgegliiht,  weich, 
8  20/4  =  19,2601    r  ., 

s  m/4<>  =  3,4701   bis   3,5585,   je   nach 
Material.        [Liversidge,  Amer.  chem. 

[K.  S.  41.] 
„      kalt  gezogen,  hart, 

Soc.  J.  16,  205;  1904.] 

8  20/4  =  19,2504 

8  —  163,6/4=  3,519;  8—38,4°  =  3,510; 

Krystallisiert  aus  L6s.  gefallt:  s  =  19,431. 
[Averkieff,  ZS.  anorg.  Chem.  86, 

s  +  18/4  =  3,514.     [Cohen,   Olie,   ZS. 
phys.  Ch.  71,  385;  1910.] 

329;  1903.] 

b)  Graphit:  2,17  —  2,32. 

2,3 

Im  Vakuum  destilliert: 

[Rammelsberg  1873.] 

a)  ungepreflt:  8  20/4  =  18,8840, 

Kunstl.  Graphit,  je  nach  Darstellung: 

b)  gepreBt  (10000  Atm.):  820/4  = 

2,10  —  2,25.             [Moissan,  C.  r.  119, 

2,17 

19,2685. 

980;  1894.] 

[K.  R.  S.  34] 

Alle  natiirl.   u.  kiinstl.  Graphite  nach 

Helium. 

Relnigung  u.  Pressung  :  8  15°/4°  =  2,255. 

Gasformig.    Siehe  Tab.  62  a,  S.  149. 

[Le  Chatelier,  Wologdine  C.  r.  146,  49; 

1008.1 

|  [Kamerlingh  Onnes, 

+.-yw*  j 

Flussig:  8KP  =  0,122  Iversl.  Akad.Weten- 

8  17°  =  2,099        i  [D        , 

8  —  1880  =  2,130  /   L 

8—271,53°  =  0,146  j  schap.    Amsterdam 
)       1911,  1187. 

s  +  18/4  =  2,216;       8  —  38/4  =  2,217  ; 
8  —  163,6/4  =  2,223.  [Cohen,  Olie  1.  c.] 

Indium. 

7,2 

c)  Gaskohle:  1,885.             [Mene  1867.] 

816,8/4  =  7,413   [Winkler  1867.] 

Kokoskohle  :  8  =  1,860.  [Titoff.  ZS.  phys. 

«  13/4  =  7,12 

Ch.  74,  647;  1910.] 

[Thiel,  Ber.  chem.  Ges.  87,  175;  1904.] 

„          8  =  1,67.     [Homfray,    ZS. 

Iridium. 

phys.  Ch.  74,  152;  1910.] 

8  17,5/4  =  22,395. 

<J-2    A 

RuB,   Zuckerkohle,    Holzkohle,    Gluh- 

[Deville,  Debray  1875.] 

zz,4 

faden,  m.  Chlor  und  durch  Evakuieren 

Gegossen  und  gehammert:  (99,7%  I*  u. 

und  Pressen  behandelt: 

0,15  °/o  Pt)  8  =  22,4.    [Mylius  u.  Dietz, 

8  =  1,70  —  1,80.    [Le  Chatelier,  Wolog- 

Ber. chem.  Ges.  81,  3188;  1899.] 

dine,  C.  r.  148,  1715;  1909.] 

Acetylenkohle  :  «  =  1,919.  [Mixter,  Sill. 

Jod.                                 Fest:  s  17/4 

4,942 

Joum.  (4)  19,  434;  1905.] 

[Gay-Lussac  1814.] 

Krypton. 

s  4/4  =  4,933.     [Ladenburg,   Ber.  chem. 

GasfSrmig.    Siehe  Tab.  623,  S.  149. 

Ges.  86,  1256;  1902.] 

Flussig:  8  =  2,155  bei  ca.  —  146°. 

8  —  1  88  0  =  4,8943.                        [D.  35.] 
Flussig:  «  beim  Kp.  u.  i  Atm.  (+  184,35°) 

[Ramsay  u.  Travers,  ZS.  phys.  Ch.  88, 
688;  1901.] 

=  3,706.                                [D.  R.  330 

Kupfer. 

8,933 

Kalium.              s  i5/4  =  0,866. 

0,86 

Gegossen:         8,30  —8,921  1       w  g.  2 

[Gay-Lussac  u.  Thdnard  1811.] 

Draht:              8,930—8,949  I  S"  §•  g  § 

813/4  =  o,874,  *  1  8/4  =  0,8754. 

Gehammert:     8,919—8,959  j  ?  i  !  %  < 

>j     n>     *^ 

[H.  Baumhauer  1873.] 

Elektrolytisch:  8,884—8,952  ) 

Koppel. 
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Kupfer.    (Fortsetzung.) 
Elektrolytisch:  s  01/4  =  8,952. 

[Schroder  1859  u.  neuere  Zahlen.] 
Im  Vakuum  destilliert; 

a)  ungepreflt :  s  20/4  =  8,93258 

b)  gepreBt  (6oooAtm.) :    „    =  8,93391 

c)  „     (looooAtm.):    „     =8,93764 
[K.  R.  S.  34,  siehe  auch  K.  S.  41.] 

Fliissig  =  8,217. 

[Roberts  u.  Wrightson  1882.] 


Lanthan. 


6,05 — 6, 1 6 


[Hillebrand  u.  Norton  1875.] 
[Muthmann  u.  WeiB,   Lieb.  Ann.  881, 

i;  1904.] 
Lithium. 

Metall    m.   0,27  °/o    Al    u.    0,14  %>    Fe: 

8  20/4  (vac.)  =  0,537. 

Reines  Metall:        «  20/4  (vac.)  =  0,534. 

[R.  B.  44.] 

Magnesium.  1,69—1,75 

*  5/4  =  1,743.  [Bunsen  1852.] 

1,75.  [Deville  u.  Caron  1857.] 

Mangan.  7,10—8,03 

7,14—7,21.  [Brunner  1857.] 

a  22/4  =  7,376. 

[Glatzel,  Ber.  chem.  Ges. 
22,  2857;  1889.] 

7,231.  [Bullock,  Chem.  News  60, 

20;  1889.] 

Pulverig  (aus  Amalgam) :  « >n/4  =  7,4212. 
[Prelinger,  Mon.  Chem.  14,  370;  1893.] 

Molybdan. 

Kohlenstofftultig:  8,60.     [I»ebray  1858.] 
Kohlenstofffrei,  elektr.  gesciimolzen : 
8  =  9,01. 

[Moissan,  C.  r.  120,  1322;  1895.] 

Natrium. 

820/4  (vac.)  =  0,9712.  [R.  B.  44.] 

8  0/4  =  0,9721. 

[Hagen,  Ann.  Phys.  (3)  19;  436; 
1883.1 

8  —  188  °  =  1,0066.  [D.  35.] 

897,6°:  fest  =  0,9519;  fliissig  =  0,9287. 
[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 
s  bei  d.  Siedepunkte  =  0,7414. 

[Ramsay,  Ber.  chem.  Ges.  18;  1880.] 

Neodym. 

[Muthmann  u.  WeiB,   Lieb.  Ann.  881, 

i;  1904.] 

Neon. 

Gasformig.     Siehe  Tab.  623,  S.  249. 


6,1 


6,15 
o,534 


7,39 


9,o 


o,97 


6,96 


Nickel.  8,57—8,93 

Gegossen:  s  m/4  =  8,90.  [Schroder  1859.] 
Geschmolzen:  8  21/4  =  8,790. 

[Tilden,  Chem.  News.  78,  16;  1898.] 

8  15  0  =  8,8. 

[Copaux,  C.  r.  140,  657;  1905.] 
Draht,   kalt  gezogen,  hart 
s  20/4  =  8,7599 


Draht,  kalt  gezogen,  ange- 


[K.  S.  41.] 


lassen,  weich,  8  20/4  = 
8,8439. 

Anderung  von  s  m.  Temp,  siehe  Schlett, 
Ann.  Phys.  (4)  26,  201;  1908. 

Niob. 

*  15/4  =  7,05.  [Roscoe  1878.] 

Gegluht:  7,37.  [Marignac  1868.] 

M.  Mischmetall  hergestellt:   8150  =  8,40 

bis  8,43.  [Muthmann,  WeiB,  Lieb.  Ann. 

855,  58;  1907.] 

Reines  Metall,  geschmolzen:  s  =  12,7 
[v.  Bolton,  ZS.  Elch.  18,  145;  1907.] 

Osmium. 

Kryst.  22,477.    [Deville  1876.] 

Palladium.  10,9—12,1 

Gegossen:  8  22,5°  =  11,4. 

[Deville  u.  Debray  1859.] 
Gegossen  u.  gehammert  (99,9%  Pd.): 
s  =  i  1,9.    [Mylius  u.  Dietz,  Ber.  chem. 
Ges.  81,  3188;  1899.] 

Phosphor. 

(Ober  dieModifikationens.Tab.  66,  S.igSf.) 

a)  WeiB:  s  0/4  =  1,8365. 

[Pisati  u.  de  Franchis  1875.] 
s  18°  =  1,831. 

[Boeseken,  Rec.  P.-B.  26,  289;  1907.] 

a  24,2/4  =  1,828.  [Damien  1881.] 

•  44,5/4=  fest  =  1,814,  fliissig =1,7555. 

[Damien  1881.] 

s  44,5°:  fest  =  1,805,   fliissig  =  1,745. 
[Hess,  Phys.  ZS.  6,  186,  1905.] 
s  b.  d.  Siedepunkte  =  1,485. 
[Ramsay  u.  Masson,  Ber.  cher...  r-es.  1880.] 

b)  Rot: 

800  =  2,15—2,34. 

[T.-cxt  u.  Hautefi  uiile  1874.] 
Gereinigte   Handelspritrarz'e:   «  18/4: 
2,18—2,23.    «  ist   ab  an; 
Darst°llungsart   un-i  km     '         r&/  ; 
=  2,34  bteigen.   [C-'h- 


8,8 


22,48 


1,83 


2,20 


.  J 
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Phosphor.    (  Fortsetzung.  ) 

Samarium. 

7,7  7,8 

c)  Metallisch:  8  15,5°  =  2,33.     [Hittorf.] 

2,33 

[Muthmann  u.  WeiB,  Lieb.  Ann.  331,  i, 

„           bleifrei:  8  =  2,31—  2,33. 
[Stock,  Gomolka,  Ber.  chem.  Ges.  42, 

1904.] 

Sauerstoff. 

4510;  1909.] 

Gasformig:  Siehe  Tab.  62  und  63. 

Platin 

21 

Fliissig:   Siehe  auch  Tab.  63, 

A  JLC&VII..I* 

,4 

8  b.  Kp.  =  1,134.    [Ladenburg  u.  Kriigel, 

Gegossen  u.  gehammert  (sehr  rein): 

Ber.  chem.  Ges.  32,  1416;  1899.] 

8=21,4.  [Mylius  u.  Dietz,  Ber.  chem. 

8—183,6°  =-1,1321.               [D.  R.  33.] 

Ges.  31,  3188;  1899.] 

8  —  182,5°  (Kp)  =  1,1181]  [Dewar,  Chem. 

Geschmolzen:  s  18/4  =  21,294. 

s  —  195,5°          —  1,1700    News  84,  295; 

[Tilden,  Chem.  News  78,  16;  1898.] 

8  —  210,5°          =1,2386  '1901    u.   Proc. 

Rein,  nach  Ausgliihen: 

8  —  227°     (Sm)  =  1,27        Roy.Soc.Lond. 

820/4  =  21,4403 

[   N.     d.     41.  1 

8T=  1,5154  —  0,60442  T  j  73,251;  1904.] 

Draht,  kalt  gezogen: 
s  20/4  =  21,4133 

»  —  198,33  °  =  I,223HIn?liS   U-    C0^   J" 

Abhangigkeit  v.  s  \.  Temp,  siehe  Schlett, 

8  -  193,96°=-  1,  203  JC          '•     j^Q6]    ' 

Ann.  Phys.  [4]  26,  201;  1908. 

87'=  1,248874  —  0,00481  (T—  68°). 

Platinschwamm  :  16,32  —  21,24. 

[Baly  u.  Donnan,  Chem.  Soc.  J.  81,  911  ; 

„                 &  24/4  =  21,  16. 

1902.] 

[Archibald,  ZS.  anorg.  Ch.  66,  169;  1910.] 

Fest:  *  —  252,5°  =  1,4256.  [Dewar,  1.  c.] 

Praseodym. 

o,47 

Schwefel. 

[Muthmann    u.   WeiB,   Lieb.    Ann.  331, 
I  ;  1904.] 

a)  Rhombisch.     (a-S.) 
Natiirl.  :  8  0/4  =  2,0748.  [Pisati  1874.] 

„      801/4  =  2,070.  [Deville  1848.] 

2,07 

Quecksilber. 

Aus  CS2  kryst.  :  s  m/^  =  2,063. 

8  —  20°  bis  s  360°  >>.  Tab.  18  u.  19. 

[Deville  1848.] 

«  —  38,85/4  :  fest  =  14,193-  [Mallet  1877.] 

8  17°  =  2,0522        1 

a  —  38,85°:  fliissig  =  13,6902. 

,_I88°=  2,0989) 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

b)  Monoklin.  (/J-S.)   Frfech:  «tn/4=  1,958. 

1,96 

Fest:  s  —  1  88°  =  14,383              [D.  35.] 

c)  Amorph. 

Radium. 

Frisch,  weich:  8  nt/4  =  1,919  —  1,928. 
[Deville  1848.] 

1,92 

Radiumemanation. 

Fliissig:  8  113°  =  1,8114. 

Fliissig  :  8      Kp  :  5,7.  [Gray,  Ramsay,  Jour. 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

chem.  Soc.  95,  1073;  1909.] 

Selen  nach 

Rhodium.                 11,0—12,1 

12,1 

Saunders,  J.  phys.  Ch.  4,  491  ;  1900  [S.] 

12,1.                  [Deville  u.  Debray  1859.] 

u.  Coste  C.  r.  149,  674;  1909  [C.] 

Gegossen  und  gehammert:   (98,4  °/o  Rh.; 

a)  ,,Met."  kryst.  grau.  (in  CS«  unl.)  8  25  ° 

4,8o 

1,5%  Ir;  0,1  °'o  Ru;  Spur  Pt)  8  =  12,6. 

[S.]                      s  17°  4,80-4,82  [C.] 

[Mylius  u.  Dietz,  Ber.  chem.  Ges.  31, 

b)  Kryst.  rot  (aus  CS»)  [S.]             8  25° 

4,47 

3189;  1899.] 

[C.]  «  1  7°  =  4.455- 

Rubidium.             [Bunsen  1863.] 

1,52 

{  a)  glasig  (losl.  in  CSa)  :  [C.] 

5170=4,302          [S.]    825° 

4,28 

Aus   d.   SchmelzfluB   erstarrt,   nicht   ge- 

c),,FJussig'  ,  0)amorph>rot  (iosl.inCS2): 

preBt:   s  15°  =  1,5220.     [Erdmann  u. 

1        [S.]                                          825° 

4,26 

Kothner     Lieb.  Ann.  294,   62;  1896.] 

Vgl.  Kruyt,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  309;  1909. 

Metall  m.  o,i6°/o  Mg  u.  0,02  °/o  Fe: 
s  20/4  (vac.)  1,532.              [R.  B.  44.] 

Silber.                    10,25—10,57 

10,50!) 

Ruthenium. 

8  0/4  =  12,259.                   [Deville  1876.] 

12,26 

Gegossen:  10,424—10,511. 
s  13,2/4  =  10,467.       [Matthiessen  1860.] 

Geschmolzen:  8  0/4  =  12,063. 

l)  a  wird  stark  durch  aufgenommene  Case 

[Joly,  C.  r.  116,  430;  1893.] 

beeinfluBt.     [K.  S.  41.] 

Koppel. 
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Spezifische  Gewichte  der  chemischen  Elemente. 

Silber.    (Fortsetzung.) 

Tellur. 

Im  Vakuum  destilliert;                       ) 

a)  Krystallisiert.    a)  aus  der  Schmelze: 

a)  ungeprefit:              *  20/4  =  10,4923  1 

*  (18°—  22°)  =  6,338  ±  0,025. 

b)  auf  10  ooo  Aim.  gepreBt: 

[Beljankin,  Ch.  Zbl.  1902,  I,  171.] 

a  20/4  =  10,5034  j 

*  18,2°  —  6,2459. 

6,25 

[K.  R.  S.  34-1 

[Pfiwoznik,  Chem.  Zbl.  1892,  II,  962.] 

Reines  Handelsmetall:  s  20/4  =  10,364. 

K  =  6,243.    [Fay   u.    Gillson,    Amer. 

[K.  S.  41.] 

chem.  Jour.  27,  81  ;  1902.] 

Elektrolytisch  :  10,53. 

/?)  destilliertes  Te: 

Flussig:  3  =  9,51. 

s  20°  =  6,1993.  [Lenher,  Morgan,  Jour. 

[Roberts  u.  Wrightson  1881.] 

Amer.  chem.  Soc.  22,  28;  1900.] 

820/4  =  6,235.               [K.  R.  S.  34-1 

Silicium. 

b)  Krystallinisches  Te  (aus  alkalischer  Los.] 

a)  Kryst.:  s  =  2,19  —  2,49.  [Winkler  1864, 

2,34 

sm  —  6,157  i  °»°35-     [Beljankin,  1.  c.] 

Wohler  1856  u.  a.  Aut] 

c)  Amorphes  Te  :  »  =  5,93. 

„     Metall  m.  98,6  °/o  Si.:  »  =  2,30. 

[Rammelsberg  1875.] 

[WeiB,  Engelhardt,  ZS.  anorg.  Ch.  65, 

8  20°  =  6,015  ^j-  0,031. 

38;  1910.] 

[Beljankin,  1.  c.] 

b)  Graphitartig:  2,004.    [Winkler  1864.] 
c)  Amorph  (kastanienbraun)  :          «  15  °. 

2,00 
2,35 

Thallium. 

",85 

[Vigouroux,  C.  r.  120,  367;  1895.] 

«  1  1/4  =  11,849.          [de  la  Rive  1863.] 

Stickstoff. 

11,78—11,90.                    [Werther  1864.] 

Gasformig.    Siehe  Tab.  62  und  63. 

Thorium. 

«  Sm  =  0,8792.               [Dewar  s.  u.] 

Pulver:  8  17°  =  11,00.        [Nilson  1882.] 

II,OO 

*  Kp  =  0,7914.                  [D.  R.  33.] 

^  s  Kp  =  0,8042.                [Dewar  s.  u.] 

Titan. 

4,5 

|-  s  -  146,60(38,45  Atm.)=o,4522  1  [Wrob- 

Geschmolzen  (2°/o  C):  8  =  4,87. 

C  «-i53,7°(20>7  Atm.)  =0,5842  1  lewski 

[Moissan,  C.  r.  120,  293;  1895.] 

5-193°  (i  Atm.)       =0,83     fOr. 

Ti  mit  1,56%  H  u.  0,3  °/o  C:   8  19°  = 

8-202°  (0,105  Atm.)  =0,866  j  1W8J 

5,174.    [WeiO,  Kaiser,   ZS.  anorg.  Ch. 

«—  198,30°  =  0,8297  Klnglis  u.  Coates,  J. 

65,  345;  1910.] 

«—  193,93°  =  0,8084  Jchem-  Soc-  89,886; 

M.  Na  red.;   rein:   8  =  4,50.     [Hunter, 

1906.] 
Flussig:  »T=  0,853736—0,00476  (T—  68°). 

Jour.  Amer.  chem.  Soc.  82,  330;  1910.] 

[Baly  u.  Donnan,  Chem.  Soc.  J.  81,  912; 
1902.] 

Uran.              [Zimmermann  1882.] 

18,7 

Vgl.  auch  Tab.  63. 

Geschmolzen:  B  13/4  =  18,685. 

Fest  :  «  —  252,5°  =  1,0265. 

[Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  78,  251;  1904.] 

Vanadium. 

Strontium. 

Pulver:  s  15°  =  5,5.           [Roscoe  1869.] 

5,5 

Geschmolzen  (5°/o  C)  :  8  20°  =  5,8. 

2,504;  2,580.               [Mathiessen  1855.] 

2,54 

[Moissan,  C.  r.  122,  1299;  1896.] 

Prap.  m.  98,5%  Sr:  8  =  2,55.  [Glascock, 

M.  Mischmetall  red.  :  8  15°  =  6,02. 

Jour.  Amer.  chem.  Soc.  82,  1222;  1910.] 

[Muthmann,  WeiB,  Lieb.  Ann.  856,  58; 

Tantal. 

16,6 

1907.] 

Geschmolzen  mit  0,5%  C.         «  =  12,79 

Wasserstoff. 

[Moissan,  C.  r.  184,  211;  1902.] 

Gasformig.    Siehe  62  b,  S.  15°- 

Rein:  *=  16,64. 

Fest:      8—259,9°  =0,07631    [Dewar, 

[v.  Bolton,  ZS.  Elch.  11,  45;  1905.] 

Flussig  :  8  —  258,29°=  0,0754  1  Proc.    Roy. 

t  16°  =  14,5.    [Muthmann,    WeiB,    Lieb. 

f  Soc.  78, 

Ann.  855,  58;  1907.] 

„       8-252,5°  =°,o7ooJ25l;  I904.] 
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Spezifische  Gewichte  der  chemischen  Elemente. 

Wismut. 

9,80 

Zink.    (  Fortsetzung.  ) 

s  m/4  =  9,759.                 [Schroder  1859.] 

Flussig:  6,48. 

Elektrolytisch  :  «  =  9,7474- 

[Roberts  u.  Wrightson  1881.] 

[Classen,  Ber.  chem.  Ges.  23;  1890.] 

Zinn. 

7,28 

Im  Vakuum  destilliert:  820/4  =  9,7814. 

a)  Rhombisch: 

[K.  R.  S.  34-] 

»  1  5,8  "  =  6,56.      [Trechmann,    Journ. 

GepreBter  Draht:  «  16°  =  9,8522. 

min.  Soc.  8,  186;  1880.] 

„            „    angelassen:8i6°=9,8354 

b)  Gewohnliches,  tetragonal 

[Spring,  Bull.  Acad.  Belg.  1908,  io65.] 

Gegossen:  *  15°  =  7,2984. 

4271°  fest:  9,673;  fliissig:  10,004. 

[Stockmeier,  Verh.  Ges.  dtsch. 

[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 

Naturf.  u.  Arzte,  1898,  II,  i;  97.] 

Flussig:  10,039. 

8  18°  =  7,28. 

[Roberts  u.  Wrightson  1882.] 

[Jaeger,  Diesselhorst,  Abh.  Phys.-techn. 

Wolfram. 

IQ.I 

Reichsanst.  8,  266;  1900.] 

Pulver,  aus  W0«  durch  ttt  reduziert. 
s  tn/4  =  19,129.                      [ROSCOC  1872.] 

*  ;?>* 

Geschmolzen,  m.  Ha  red.  :  8  15°  =  7,287. 
[Cohen,  Goldschmidt,  ZS.  phys.  Chem. 
50,  225;  1905.] 

8  0/4  =  18,64.      [Pennington   u.    Smith, 
ZS.  anorg.  Chem.  8,  198;  1895.] 
Elektr.  geschmolzen  (kohlefrei):  «  =  18,7. 
[Moissan,  G.r.  128,  13;  1896.] 

»—  163,3"  =  7,35o.   [Cohen,  Olie,  ZS. 
phys.  Chem.  71,  385;  1910.] 
Siehe  auch  Spring  [Sp.  43]  und  Kahl- 
baum  u.  Sturm  [K.  S.  41]. 

Im.  Vac.  geschtn.  :  19,1.    [v.  Wartenberg, 
Ber.  chem.  Ges.  40,  3287;  1907.] 
Im  Vac.  geschm.:   *  20°  =  18,72.    WeiB, 
ZS.  anorg.  Chem.  66,  279;  1910.] 

s  226,3°  fest:  7,1835;   flOssig:  6,988. 
[Vicentini  u.  Omodei  1888.] 
Flussig:  7,025. 
[Roberts  u.  Wrightson  1883.] 

Xenon. 

c)  Graue  Modif  ikation  : 

5,7 

Gasformig:  Siehe  Tab.  62  b,  S.  150. 

«  18°  =  5,751.  [Cohen,  Olie,  ZS.  phys. 
Ch.  71,  385;  1910.] 

Flussig:   «  —  102°  =  3,52.      [Ramsay  u. 

«  15°  =  5,8466. 

Travers,  ZS.  phys.  Chem.  88,  688;  1901.] 

[Stockmeier,  1.  c.] 

Ytterbium. 

«  —  163,3°  =  5,768.  [Cohen,  Olie,  1.  c.] 

Flussig:  [Day  u.  Sosmann  1911,  Privat- 

Yttrium. 

mitteilung] 

Handelsprap.  :  «  15°  =  3,80.    [St.  Meyer, 
ZS.  phys.  Chem.  87,  237;  1901.] 

8  250°  =  6,982        1  000°  =  6,5  1  8 
<  300°  =  6,943         1  100°  =  6,459 

s  400°  =  6,875         1200°  =  6,399 

Zink.                              6,86-7,24 

"7,i 

8    5O00  =  6,814             I3000  =  6,340 

Gegossen.   Langs,  abgekuhlt:  7,10—7,16. 

8  600°  =  6,75  5         1  400°  =  6,2  80 

Gegossen.    Rasch  abgekQhlt:  7,04—7,14. 

«  700°  =  6,695         1500°  =  6,221 

[Rtunr'Slsberg  1880.] 

8   800°  =  6,637             I600°  =  6,l62 

Gewalzt:  7,19. 

8    900°  =  6,578. 

Im  Vakuum  destilliert:                       j 

Zirkonium. 

a)  ungep  relit:  «  20/4  =  6,0  225. 

Geschmolzen,  rein: 

6,4 

b)  gepre8t:(ioooo/tm.)-     >o,  ,  =  -,1272] 

s  1.8/4  =  6,400.     [WeiB,  Neumann,  ZS. 

[K.  R.  S.  34-] 

anorg.  Ch.  66,  248;  1910.] 

• 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 

Verbindungen. 

Die  erste  Spalte  enthalt  neben  der  chemischen  Formel  der  Substanz  in  eckiger  Klammer 
den  Beobachter  oder  den  Autor,  welchem  die  Zusammenstellung  der  vorhandenen  Bestimmungen 
entnommen  ist,  wie  Clarke  [Ck],  Rammelsberg  [Rg],  Schroder  [Sch].  Die  benutzte  Literatur  ist 
in  nachstehendem  Verzeichnis  angegeben. 

Von  mehreren  fur  eine  Substanz  vorliegenden  Beobachtungen  ist  der  kleinste  und  grQBte 
Wert  aufgenommen;  daneben  finden  sich  zuverlassige  neuere  Bestimmungen;  zweifelhafte  Zahlen 
wurden  ausgeschlossen.  Sind  nur  zwei  Bestimmungen  vorhanden,  so  finden  sich  dieselben  durch 
ein  Semikolon  getrennt  angefiihrt. 

Die  spezifischen  Gewichte  beziehen  sich  auf  mittlere  Temperatur.  Enthalt  die  Original- 
abhandlung  eine  bestimmte  Angabe,  so- ist  diese  in  der  iiblichen  Weise  angefuhrt;  bei  alien 
genaueren  Zahlen,  die  im  Original  nicht  auf  Wasser  von  4°  bezogen  sind,  wurden  die  urspriing- 
lichen  Werte  auf  diese  Einheit  umgerechnet.  Bei  weniger  genauen  Zahlen  ist  die  Umrechnung 
als  zwecklos  unterblieben.  Es  bedeutet  «  wi/4  oder  nur  m/^  spez.  Gew.  der  Substanz  bei  mittl. 
Temp,  bezogen  auf  Wasser  von  4°. 

Die  zweite  Spalte  enthalt  entweder  das  Mittel  der  vorhandenen  Beobachtungen  oder 
eine  einzelne  zuverlassige  Bestimmung. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittcl- 

wert 

wert 

Aluminium. 

Antimon.    (  Fortsetzung.  ) 

Bromid.    AlBrs.  [Deville  u.  Troost  1859.] 

2,54 

Tribromid.  SbBr3.  [Cooke  1837.]  Fest:  23° 

4,148 

Jodid.    A1J8.    [Deville  u.  Troost  1859.] 

2,63 

Geschmolzen:  90°.   [Kopp  1855.] 

3,641 

Fluorid.    A1F8.       [Ck.  1  8]  3,065;  3,13. 

3,i° 

[Isbekow,  Plotnikow,  ZS.  anorg.  Chem. 

Kryollth.  Al  Nas  F6.  [Ck.  18]  2,69—3,08. 

2,90 

71,  328;  1911].       99,5  4 

3,845 

Carbid.  A14Q.  [Moissan,C.  r.  119;  1894.] 

2,36 

Trijodid.    SbJ8.                  [Sch.  3.]  m/4 

4,676 

Oxyd.    A1»O3. 

„        [Cooke  1877.]  Hexagonal.  826° 

4,848 

Amorph,  gegluht  [Rg.  17]  3,73—3,99- 

3,85 

„          „      Monoklin.    a  22° 

4,768 

Korund,  Rubin,  Sapphir. 

Pentafluorid.    SbF5.   [Ruff  u.  Plato,  Ber. 

[Sch.   I.   Rg.  17]  3,95—4,02. 

4,00 

chem.  Ges.  37,  673;  1904.]    »22,8° 

2,990 

Rubin,  Sapphir  [L.  29]  ml  4. 

3,95 

Trioxyd.    SbsO3. 

Oxydhydrat.     A1(OH)3,  kryst.    (kiinstl. 
Hydrargyllit).          [de  Schulten  1896.] 
Sulfid.  A12  Sa,  kryst.  [Mourlot,  Ann.  chim. 
phys.  [7]  17,  510;  1899.] 
Sulfat.  A12(SO4)8.  Wasserfrei.  [N.  P.  27.] 

2,423 

2,37 
2,71 

[Rg.  17.]    Regular.  5,"—  5,3Q. 
[Rg.  17.]    Rhombisch.  5,56—5,78. 
Tetroxyd.    Sb2O4.                  [P.  J.  24.] 
Pentoxyd.    SbzO8.                  [P.  J.  24.] 
Saure-Hydrat.    Sb*O5-f5H2O.    [Ck.i8.] 

5,20 

5,67 
4,07 
3,78 

6,6 

„        A1»(SO4)3  +  18  HtO. 

[Ck.  18]  1,57—1,67, 

1,62 

Trisulfid.    Sb»S8. 

[Dewar35.]   Bei  17°  1,691;  bei—  188°: 

1,719 

a)Gefallt,roteMod.  [Guinchant,  Chretien, 

Kalium-Alaun.    A1K(SO4),  +  12  H2O. 

C.  r.  139,  51;  1904;  Zani,  Chem.  Zbl. 

[Km  31.1  20/4  1,757    [Rt.36.]  Bei  17° 

I»75I 

1910,  I;  1486.]  «o° 

4,120 

[Spring  1882.]     Bei  o° 

I,7546 

b)  Lila  (graue)  Mod.[Guinchant,  Chretien, 

Natrium-  Alaun.    AlNa(SO4)2  +  12  H2O. 

I.e.]  so0  =  4,2  78,  [Zani,  I.e.]  8  =  4,291. 

[Km.  31]  20/4 

1,675 

c)  Schwarze  Mod.  [Guinchant,  Chretien, 

Ammonium-  Alaun.    A1(NH4)  (SO4)2  + 

1.  c.]  8o°  =  4,652. 

12  H,O.    [Spring,  1882.]    Beio° 

1,6357 

Geschm.  kryst.  [Rose  i853.J4,6i4  —  4,641. 

4,63 

[Km.  31.]  20/4 

1,645 

Naturl.   Kryst.  [Ck.  18]  4,52—4,75 

4,62 

Rubidium  Alaun.  AlRb(SO4)i  -f  12  H2O. 

[Ditte  a  r.  102]  4,6—4,7 

4,64 

„               [Spring,  1882].     Bei  o° 

1,8667 

[Zani,  1.  c.]  4,6353 

Thallium-Alaun.     AlTl(SO4),-|-i2  H»O 

Natriumsulfantimoniat.             [Sch.  3-] 

i,  806 

[Woulf,  C.  r.  116,  1401;  1903.] 

2,32 

NaaSbS4  H-  9  H»O.    [Soret  1886.] 

1,864 

[Rt.  36.]     Bei  18° 

2,318 

Orthophosphat.    A1PO4. 

Arsen. 

[de  Schulten,  C.  r.  98;  1884.] 

2,59 

Tricblorid.    AsCl3.    [Thorpe  1880.]    0/4 

2,2050 

Me  taphosphat.    Al  (  PO3)3. 

„                 „       [Haagen  1  867.]  20/4 

2,1630 

[Johnsson,  Ber.  chem.  Ges.  22;  1889.] 

2,779 

Tribromid.    AsBr8.         [Bd.  20.]    15/4 

3,66 

Silikat.  Al2SiO5.  Sillimanit,  kryst. 

Flussig:  [Retgers,ZS.  phys.Ch.  11,  338; 

[Shepherd,  Rankin,  ZS.  anorg.  Ch.  68, 

1893]  25/4 

3,540 

380;  1910.]                                     s  m 

3,022 

Trijodid.    AsJ3.                [Bd.  20.]  13/4 

4,39 

Ammoniumsalze. 

[Sch.  3.]    m/4 

4,374 

Siehe  unter  Stickstoff. 

Pentajodid.    AsJs. 

Antimon. 

[Sloan,  Chem.  News  46.]  ca. 

3,93 

Antimonwasserstoff.  SbH3.  3—25°:  2,26, 

Trifluorid.    AsF8.       [Thorpe  1880]  0/4 

2,6659 

s  —  50°  =  2,34  [Stock,  Guttmann,   Ber. 

„     [Ck.  18;  19]  2,66;  2,73. 

2,7° 

chem.  Ges.  37,  885;  1904.] 

„     [Moissan,C.r.99;i884.] 

2,734 

Trichlorid.  SbCls.  [Cooke  1877.]  Fest:.26° 

3,064 

Trioxyd.    Arsenige  Saure.   As2O3. 

[Kopp  1855.]    Geschmolzen:  73,2/4. 

2,675 

Amorph.          [Ck.  18]  3,698—3,739. 

3,7i8 

»  75°  =  2,681,  *  97°  =  2,647.    [Klemen- 

„    „  [Winkler,  Ber.  18.]  3,6815—3,7165. 

3,7° 

siewicz,   Anz.    Akad.  Wiss.    Krakau 

Krystall.  [Winkler,  Ber.  18.]    Bei  12,5° 

3,646 

1908,  485  ;  Chem.  Zbl.  1908,  1  1  ;  1850.] 

[Rg.  17]  Regular:  3,72—3,88. 

3,8o 

Pentachlorid.  SbCl5.  [Haagen  1867.]  20° 

2,346 

[Rg.  17]  Rhombisch:  3,85—4,15. 

4,° 

Koppel. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  flussiger  anorganischer 

Verbindungen. 


Mittel- 
wert 

4,086 


3,55 

3,506 
3,254 

3,43 


1,881 


Arsen.     (Fortsetzung.) 
Pentoxyd.  As2O».  [Ck.  18.]  3,985-4,250 
Disulfid.    As2S2.    [Ck.  18.] 

Realgar.  3,24^-3,60. 

[Borodowski,  Chem.  Zbl.  1906,  II.  297] 

a- Form,  rot  «i9° 

0-Form,  schwarz  819° 

Trisulfid.    AssSs.    [Ck.  18.] 

Auripigment.  3,40 — 3,46. 
Trisulfidhydrat.    AsjS,  +  6  H2O. 

[Spring,  ZS.  anorg.  Ch.  10,  186;  1895.] 
Bei  25,6°. 

fetraarsentrisulfid.    As4S3. 
[Schuller,  ZS.  Kryst.  27,  97;  1897.]  19/4    3,59 

Baryum. 

Hydriir.    BaH2  [Guntz,  C.  r.  132.]  Bei  o°  4,21 
Chlorid.     Wasserfrei.     BaCl2.    [Richards, 

ZS.  anorg.  Ch.  6,  91;  1894.]  24/4    3,856 
Flussig,   v.   522°— 740°,  «*/4  = 
5,627  —  o,ooi  44  I  [L.F.J.  46] 
Kryst.     BaCl2-4-2H,O. 

[Rt  37.]     Bei  22°   3,104 
[  Richards,  ZS.  anorg.  Ch.  6,  91 ; 

1894.]  24/4   3,097 
Brotnid.     Wasserfrei.     BaBr2. 

[  Richards,  ZS.  anorg.  Ch.  3,  441 ; 

1893.]  24/4   4,781 

,.     Kryst.  BaBr2  +  2H2O.  [Rt.  37.]  20°   3,827 
[Richards,  ZS.  anorg.  Ch.  8,  441 

.  1893.]  24/4   3,852 

Jodid.  Wasserfrei.  BaJ2.  [B.  B.  45.]  825/4   5,i5° 
Pluorid.  BaFj.  [Sch.  i3b.]  4,824 — 4,833 

[Sch.  3.]  m/4   4,8*8 

Silicofluorid.  BaSiF6.  [Stolba  1865.]  15°  4,279 
Oxyd.     BaO.  [Ck.  18.]  4,73—5,46.   5,0 

„     Kryst.  i.  Wurfeln  a.  d.  Nitrat 
[  Briigelmann,  Ber.  chem.  Ges. 

23;  1890.]    5,72 
„  „     Hexagonal  a.  d.  Hydrat. 

[Briigelmann,  1.  c.]   5,32 
Hydroxyd.    Ba(OH)2  +  8H2O  [Fh.  21.]   1,656 
Soperoxyd.    BaO2.  [P.  J.  24.]  4,958 

Sulfid.     BaS.  Kryst 

[Mourlot,  C.  r.  126,  643;  1898.]  Bei  15° 
Carbid.  BaC».  Kryst  [Moissan,  C.  r.  118]   3,75 
Arsenid.    Ba3As2.     Kryst. 

[Lebeau,  C.  r.  129,  47;  1899.]  Bei  15° 
Nitrat.  Ba(NO3)2.  [Ck.  18.]  3,208 — 3,241.   3,230 
[Rt  37-1     Bei  23°   3,244 
Nitrit.  Ba(NO2)2.  [Riy,  Journ.  chem.  Soc. 

95,  66;  1009.]     s  23°  |  3,230 


Baryum.  (Fortsetzung.) 
itrit.  Ba(NO2)2  +  H2O 

[Ray  1.  c.]  829° 
hlorat.  Ba(ClO3)2-f  H2O.  [Sch.  3-]  m/4 
Jromat.  Ba(Br03)24- H2O.  [Tp.  22.] 
odat.  Ba(JO3)4.  Wasserfrei. 

[Ck.  28.]    5,185-5,286. 
arbonat.     BaCO3. 

Gefallt    [Sch.  i,  13  b.]  4,22—4,37. 
Witherit    [Sch.  i.]  4,3°— 4,57- 
iulfat.     BaS04. 

Gefallt    [Ck.  18.]  4,022—4,527. 
Schwerspat  [Sch.  6.  c.]   4,470 — 4,487. 

17,5/4 

Kunstl.  Kryst.  [de  Schulten,  C.  r.  186, 

1444;  1903.]  Bei  15° 

Hyposulfat.    BaSaO«-(-4  H»O.  [Tp.  22.] 

Hyposulfit.      BaSaO.-fHjO.     [Ck.  28.] 

Selenat.     BaSeO*.      [Michel,  C  r.  106.] 

ihroraat.     BaCrO4.    [de  Schulten,  Bull. 

Soc.  min.  27,  129;  1904.]    «  15° 

'yrophosphat.     Ba2P2O7. 

[Ouvrard.  C.  R.  106;  1888.]     Bei  16°. 
Hypophosphit.     BafHaPOOs- 

[Sch.  13  b.]    2,839—2,911 
Metasilicat.   BaSiO8.   Kryst  [Stein,  ZS. 
anorg.  Ch.  68,  i ;  1909.]  «  m 
Wolframat.     BaWO4.    [Zambonini,  ZS. 
Kryst  41,  53;  1905.]  «  ™ 

Beryllium. 

Jodid.    Wasserfrei.    BeJ2.    [Lebeau,  C.  r. 


126,  1272;  1898.].     Bei  15" 
Ftuorid.    Wasserfrei.    BeF2.    [Lebeau,  C. 
r.  128,  1418;  1898.]     Bei  15 
Oxyd.     BeO.    [Ck.   18.  —  Lebeau,  C.  r. 
128,  819;  1896.]    3,01—3,09 
Kryst  [Lebeau,  Ann.   chim.  phys.  (7) 
16,  474;  1899.]     Bei  o° 
Carbid.   BeaC  [ Lebeau,  C.  r.  121.]  Bei  15° 
Snlfat    BeSO4.  [N.  P.  27.] 

„          BeSO4-f  12  HaO.      [N.  P.  27.] 
„         BeSO4  -f  4  HS0. 
[KruO,  Moraht,  Lieb.  Ann.  262.]  Bei  10,5° 
Orthosilikat.     Be2SiO4.     Kryst.   [Stein, 
ZS.  anorg.  Ch.  68,  i;  1909.]  «»» 

Blei. 

Dichlorid.    PbQ2. 

[Sch.  2.    Ck.  18.]    5,78—5,805 
Tetracblorid.    PbCU  (Flussig). 

[Friedrich,  Ber.  chem.  Ges.  26.]  of, 

Koppel. 


Mittel- 
wert 


3,173 
3,i79 
3,820 

5,23 

4,30 
4,43 

4,25 
4,48 

4,499 
3,142 
3,447 
4,75 

4,498 


2,87. 

3,77 

6,35 

4,20 

2,1 

3,o6 

3,oi5 
i,9 
2,443 
1,713 

1,7125 
2,46 

5,8o 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Blei.    (Fortsetzung.) 

wert 

Cadmium. 

wert 

Bromid.    PbBr2.             [Kremers  1852.] 

6,6ll 

Chlorid.   CdCl2.   [Baxter  u.  Mines,  Amer. 

„          Gefallt.  [Keck  1883.]   b.  19,2° 

6,572 

chem.  Jour.  81,  220;  1904.]  25/4 

4,049 

„            Flussig:    v.    600°  -800°  :«*/4 

„    Flussig,  v.  600—800°  .-         s  </4  = 

=  6,175-  0,00145  1  [L.  F.  J.  46] 

3,731—0,000  685  1  [L.  F.  J.  46.] 

Jodid.    PbJ2.           [Ck.  18.]  6,07—6,38 

6,16 

„      „    [Aten,  ZS.  phys.  Ch.  78,  590; 

Fluorid.  PbF2.  [Sch.  13.  a.]  8,224-8,258 

1910.]  s  600°  =  3,297. 

[Sch.  3.]  m/4 

8,241 

CdCl2  +  2H2O.  [Clarke  1878.] 

Oxyd.    PbO. 

3,339;  3,3r4 

3,327 

„    Pulver:  [Sch.  i,  Ck.  18.]  9,21—9,28 

9,25 

Bromid.  CdBr,.  [Baxter  u.  Hines,  Amer. 

„    Glatte:  [Sch.  i,  Ck.  18.]  9,36—9,50 

9,41 

chem.  Jour.  81,  220;  1904.]  25/4 

5,192 

„     Rot  1  [Ruer,  ZS.  anorg.              f«20/4 

9,28 

Jodid.   CdJ2.  [Snell,  Jour.  Amer.  ch.  Soc. 

„     GelbJ  Ch.  60,  265;  1906]            \    „ 

9,52 

29,  1288;  1907.] 

5,6 

„     Kryst.  in  Wiirfeln.    [Ditte,  C.  r.  94] 
Mennige.    Pb8O4.    [Ck.  18.]    8,94—9,19 
Superoxyd.    PbO2.    [Ck.  18.]  8,90—8,93 

9,375 
9,07 
8,91 

[Clarke  u.  Kebler  1883.] 
Pluorid.    CdF2.    [Kebler  1883.]  Bei  22° 
[Poulenc,  C.  r.  116,  582;  1893.] 

5,644 
5,994 
6,64 

Sulfid.    PbS.     Kiinstl. 

Oxyd.    CdO.             [Ck.  18.]  8,18;  8,u 

8,15 

[Ck.  1  8,  19.]  6,77—7,51. 
[Hannay,  Chem.  News  67,  291;  1893.] 
Kiinstl.  Kryst. 

7,13 

7,766 

Hydroxyd.    Cd(OH)2. 
[de  Schulten,  C.  r.  101.]     Bei  15° 
Quadrantoxyd.    Cd2O. 

4,79 

[Mourlot,  C.  r.  128,  55;  1896.] 

7,48 

[Tanatar,  ZS.  anorg.  Ch.  27,  432;  1901.] 

Bleiglanz.         [Ck.  18,  19.]  7,51  —  7,76 
Selenid.    PbSe.    Kryst.    [Fonzes-Diacon, 
C.  r.  180,  1131;  1900].    Bei  15° 

7,65 
8,10 

Bei  19° 
Sulfid.    CdS.     Kiinstl.               [Ck.  18.] 
„        Zitronengelb.    [Klobukow,  Jour. 

8,192 
4,5 

Nitrat.    Pb(NO8)2.    [Ck.  18.]  4,34-4,58 
[Rt.  37.]    Bei  24° 

4,41 
4,531 

prakt.Chem.  (2)89;  1889]  Bei  17° 
,.        Hochrot.  [  Klobukow  a.  a.  O.]  17° 

3,906 
4.513 

Carbonat.    PbCO3.     Gefallt.     [Sch.   i.] 
WeiObleierz.  [Sch.  i,  7.  b.]  6,47—6,72 
Sulfat.    PbSO4. 
Gefallt.              [Sch.  7.  b.]  6,17—6,30 
Anglesit.            [Sch.  7.  b.]  6,30  —  6,39 
Chromat.  PbCrO,.  [de  Schulten,  Bull.  Soc. 

6,43 
6,57 

6,23 
6,34 

„        Kryst.  [Mourlot,  Ann.  chim.  phys. 
(7)  17,  510;  1899.] 
„        Greenockit.       [Ck.  18.]  4,8;  4,9 
Selenid.    CdSe.    Kryst.   [Fonzes-Diacon, 
C.  r.  181,  895;  1901.]    Bei  15° 
Nitrat.    Cd(NO3)2  +  4H2O.        [Ck.  28.] 
Carbonat.    CdCO3.              [Sch.  3.]  m/4 

4,8 
4,85 

5,8i 
2,455 

min.  27,  129;  1904.]    315° 

TT> 

6,123 

Sulfat.    3CdSO4  +  8  H2O.               24/4 

3,090 

Bor. 

„        Wasserfrei.                           24/4 

4,691 

Tricfilorid.  BC13.  [Ghira,  Gazz.  chim.  28, 

[Perdue  u.  Hulett,    Journ.  phys.  chem. 

II,  8;  1893.]  0/4 

1,434 

16,  160;  1911.] 

Tribromid.    BBr3.    [Ghira,  Gazz.  chim. 

Dihydropfiosphat.     H*Cd(PO,)2  -f  2  H2O- 

28,  II,  8;  1893.]  0/4 

2,650 

[de  Schulten  Bull.  Soc.  chim.  (3)  1.] 

2.741 

Trijodid.  BJ3.  [Moissan,  C.  r.  112;  1891.] 

Dihydroarsenat.    H4Cd(AsOJ2  -f  2  H2O. 

fliissig  b.  50° 

3,3 

[de  Schulten,   Bull.  Soc.  chim.  (3)  1.] 

3,241 

Trioxyd.    B2O3.      [Ck.  18.]    1,75-1,83 

i,79 

Pyroarsenat.    Cd2As2O7. 

BorsMure.  H3BO3.  [Ck.  18.]  1,479;  1,435 

1,46 

[de  Schulten,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  1.] 

5,474 

Carbid.    B6C  Kryst  [Moissan,  C.  r.  118, 

Caesium. 

sso:  1804.1 

2.51 

JJy)    J-V:7TJ 

Silicide  vgl.  Siliciumborid. 

,  *J 

Hydrid.   CsH.    [Moissan,  C.  r.  186,  587-] 

2,7 

Chlorid.  CsCl.  Geschmolz.  [Richards,  Archi- 

Brom. 

bald,  ZS.  anorg.  Ch.  84,  353  ;  1903.]  20/4 

3,969 

Bromwasserstoff.      HBr.     [Me    Intosh, 

„        [Buchanan,  Proc.  chem.  Soc.  21> 
122;  1905.]  823,1° 

3,982 

Steele,    Archibald,     ZS.   ph.    Ch.   66, 

Bromid.    CsBr. 

129;  1906.]  tXp  (—68,7°) 

2,157 

[Richards,  Archibald,  a.  a.  O.]  20/4 

4*377 

*  7,=  2,157  [i  -(-0,0041  (TKp—  T)] 

[Buchanan,  a.  a.  O.]  21,4° 

4,455 

Koppel. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Caesium.    (  Fortsetzung.  ) 

wert 

Calcium.    (  Fortsetzung.  ) 

wert 

Jodld.    CsJ.                    [Belcetoff  1894.] 

4,523 

Silicofluorid.    CaSiFl8. 

„            [Buchanan,  a.  a.  O.]  b.  22,8° 

4,508 

[Stolba  1879.]   Bei  17,5°  2,649—2,675 

2,662 

„                              [B.  B.  45]    «  25/4 

4,510 

Oxyd.    CaO.            [Sch.  4.]  3,08—3,18 

3,15 

Silicofluorid.   Cs2SiF6.  [Preis  1868.]  17/4 

3,372 

„    [Briigelmann,  Ber.  28.]  3,25—3,26 

3,255 

Oxyd.    Cs2O. 

„    [Day,  Shepherd,  Sill.  Journ.  (4)  22, 

[Rengade,  C.  r.  144,  753;  1907.]  Bei  o° 

4,36 

265;  1906]    25/4 

3,306 

Superoxyde.                       [  CsaOj:  15° 

4,47 

„    bei  1500°  gegluht: 

[Rengade,     Ann.     chim.  |  CsaO3:    o° 

4,25 

[Moissan,  C.  r.  184,  136;  1902.] 

3,3<> 

phys.  (8)  11,  348;  1907.]  (  CSgO*:     o° 

3,68 

,,    kubische  Kryst  [Moissan,  a.  a.  O.] 

3,4° 

Hydroxyd.    CsOH  [v.  Hevesy,  ZS.  phys. 

Hydroxyd.    Ca(OH)2.               [Fh.  21.] 

2,078 

Ch.  73,  667;  1910.]     s  n° 

3,675 

Sulfid.    CaS.  Kryst. 

Pentasulfid.    CssS5.    [Biltz,   Wilke-D6r- 

[Mourlot,  C.  r.  127,  408;  1898.]  Bei  15° 

2,8 

furt,  Ber.  chem.  Ges.  88,  123;  1905.]  s  16° 

2,806 

Carbid.    CaCz.  Kryst. 

Perraanganat.    CsMnO*.           Bei  10,3° 

3,597 

[Moissan,  G  r.  118,  501;  1894.]  Bei  18° 

2,22 

[Muthmann,  ZS.  Kryst.  22,  533;  1894.] 

Silicid.    CaSi2.  Kryst.  [Moissan,  Dilthey, 

Nitrat.    CsNO3. 

C.  r.  184,  503;  1902.] 

2,5 

[Richards,  Archibald,  a.  a.  O.]  20/4 

3,684 

Nitrid.   Ca3N2.  Kryst.  [Moissan,  C.r.  127, 

[Bellati,  Finazzi.  Atti  R.  1st.  Yen.  69, 

4975  1898.]  «  17° 

2,63 

2,'  1  151;  1909/10]      15,15/4 

3,6415 

Phosphid.    CaaP2.     Kryst. 

Jodat.  CsJO3.  [Barker,  Proc.  chem.  Soc. 

[Moissan,  C.  r.  128,  128;  1899.]  Bei  15° 

2,51 

28,  305;  1908.]     s  16/4 

4,831 

Arsenid.    CajAsj.    Kryst.    [Lebeau,  C.  r. 

Perjodat.    CsJ04.    Ebenda.          *  15/4 

4,259 

128,  95;  1899-]    Bei  15° 

2,5 

Sulfat.    CSaSCv     8  60/4  =  4,2218;  20/4 

4,2434 

Nitrat.  Ca(NO8)2.   [Ck.  18.]  2,24—2,472 

2,36 

[Tutton,  ZS.  Kryst.  24,  22;  1894.] 

Ca(NO8)2+4H2O.  [Ck.  18.]  1,78-1,90 

!,82 

Selenat.    Cs2SeO4. 

Nitrit.  Ca(NO2)2.  [Ray,  Jour.  chem.  Soc. 

[Tutton,  ZS.  Kryst.  29,  83;  1897.]  20/4 

4,4528 

96,  66;  1909.]     34° 

2,294 

Calcium. 

Ca(NO2)2  .  H2O.   [Ray,  a.  a.  O.]  34° 

2,231 

Hydriir.    CaH2. 

Carbonat.    CaCO3. 

[Moissan,  C.  r.  127,  29;  1898.] 

1,7 

Gefallt  i.  d.  Kalte.    [G.  Rose  1837.] 

2,719 

Chlorid.    CaCl2.        [Sch.  8.]  2,20—2,24 

2,22 

„      i.  d.  Hitze.    [G.  Rose  1837.] 

2,949 

[Ruff  u.  Plato,  Ber.  chem.  Ges.  86.] 

Kalkspat.                                [Rt.  40.] 

2,712 

Bei  20° 

2,26 

„      [Sch.  6.  b;  Ck.  18.]  2,702  —  2,723 

2,715 

Geschmolz.    [Richards,    Honigschmid, 
Journ.  Amer.  chem.  Soc.  88,  32;  1911.] 

Arragonit.           „              2,930—2,947 
Ktypeit(?)  [Vater,  Z.  Kryst  86.]  2,58— 

2,934 
2,70 

*  20/4 

2|I52 

KUnstl/kryst  CaCO8  (Instabil)  ebenda 

2,54 

CaCl2+6H2O.    [Ck.  18.]   1,61-1,68. 

Perlen.        [L.  29]  m/4  2,6784  —  2,7237 

2,701 

[D.  35.]  Bei—  188°:  1,7187.  [Sch.  3.]  m/4 

1,654 

Sulfat.    CaSO«. 

Subchlorid.  Ca2Cl2.  [Wohler,  Rodewald, 

Gegliihter  Gips.  [Sch.  6.  c.]  2,88  —  3,10 

2,97 

ZS.  anorg.  Ch.  61,  54;  1909.]      «  20° 

2,08 

Anhydrit            [Sch.  6.  c.]  2,92  —  2,98 

2,96 

Bromid.    CaBr2.                        [Bd.  20.] 

3,32 

CaSO*  +  2  H2O.  [Ck.  18.]  2,306—2,331 

2,32 

[Ruff  u.  Plato,     Ber.  chem.  Ges.  85.] 

Selenat.    CaSeO4.     [Michel,  C.  r.  106.] 

2,93 

Bei  20° 

3,4 

Metasilikat.    CaSi03.     Kunstl.  Kryst 

Geschmolz.    [Richards,    Honigschmid, 

[Stein,   ZS.  anorg.  Ch.  55,  159;  1907; 

Jour.  Amer.  chem.  Soc.  82,  1586;  1910.] 

Ginsberg,  das.               59,  346;  1908.] 

2,92 

820/4 

3,354 

o-Wollastonit  [Day,  Shepherd  Sill.  25/4 

2,904 

Jodid.    CaJ2.    [B.  B.  45.]             825/4 

3,956 

/9-         „     Journ.  (4)  22,  265;  1906.]  21° 

2,906 

Fluorid.    CaF2.    Gefallt    [Sch.  3.]  m/4 

3,150 

Aluminat.   CaAl2O4.  Kryst. 

FIuBspat    [Kg.  23.]    3,i55-3,i99 

3,i83 

[Dufau,  C,  r.  181,  541;  1900.]  Bei  20° 

3,671 

„      [Merwin,  Privatmittg.]     20° 

3,180 

Wolframat.    CaWO4. 

Subfluor  id.  [Wohler,  Rodewald,  a.a.O.]  *2o° 

2,305 

[Zambonini,  ZS.  Kryst.  41,  53;  1905.] 

6,062 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Cer. 

wert 

Chrom.     (Fortsetzung.) 

wert 

Chlorid.    CeCla.     [Bourion,    Ann.   chim. 

Silicid.  CraSi.  [Zetteh  C.  r.  126.]  Bei  18° 

6,52 

phys.  (8)  20,  547,'  1910.]    0/4 

3,92 

Sulfa*.  Cr2(SO4)3.  Wasserfrei.  [N.  P.  27.] 

3,012 

Dioxyd.    CeO2.                        [N.P.  27.] 

6,739 

Chrom-  Alaun.    CrK(SO4)2  -f  12  H2O. 

„     Kryst.  [Sterba,  C.  r.  188]  7,31—7,99 

7,65 

[Ck.  18.]  1,808—1,856 

1,837 

Sulfid.    CejSs-  [Muthmann,  Stiitzel,  Ber. 

[Spring  1882.]     Bei  o° 

1,8278, 

chem.  Ges.  32,  3416;  1900.]    Bei  n° 

5,020 

[D.  35-]           Bei  -188° 

1,834 

Carbid.   CeCj.  [Moissan,  C.  r.  128,  358.] 

5,23 

Metaphosphat.    Cr(PO3)3. 

Silicid   CeSi,.  [Sterba,  C.  r.  186.]  Bei  17° 

5,67 

[Johnsson,  Ber.  chem.  Ges.  22;  1889.] 

2,974 

Sulfat    Ce2(S04)8.                   [N.P.  27.] 

3,912 

Trioxyd.    CrO8.        [Ck.  18.]  2,68—2,82 

2,74 

„    Ce2(SO4)3  -H  8  H2O.  [Wyrouboff,  Bull. 

Kaliumchroraat.     K2CrO4. 

Soc.  min.  24,  105;  1901.]  17° 

2,886 

[Ck.  1  8.]  2,682—2,734.     [Sch.  3.]  m/4 

2,721 

Kaliumdichroraat.     K2Cr2O7. 

Chlor. 

[Sch.  8.]  2,69—2,72 

2,70 

Hydrat    C12  -f  8  mo.    [Bakhuis  Rooze- 

,,    [KriiB  u.  Jager,  Ber.  22.  1889.] 

boom,  Rec.  P.-B.  8;  1884.]             m/4 

1,23 

Bei  10° 

3,531 

Chlorwasserstoff.     HC1.     [Me.    hitosh, 

.,    Monokl.  lab.   [Mauser,  Herzfeld, 

Steele,   Archibald,   ZS.  phys.  Ch.  56, 

ZS.  phys.  Ch.  68,   175;  1910.] 

2,10 

129;  1906.]    8Kp 

1,185 

Kaliumtrichromat.    K2Cr,O10.    [KriiB  u. 

ij  =  1,187  [i  +  0,00268  (Tff  —  T).] 
SalzsMure-Hydrate.    Fest.  HC1  +  2H2O. 
[Bakhuis  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  3.] 

Jager,  Ber.  chem.    Ges.  22.]     Bei  10° 
Kaliumtetrachromat.     K2Cr4OiS. 
[KruB  u.  Jager,  a.  a.  O.]    Bei  11° 
Nairiumchromat.    Na2CrO4.       [Ck.  28.] 

2,648 

2,649 

2,723 

m/4 
HC1.  H»O.     [Rupert,  Jour.  Amer.  chem. 

1,46 

Ammoniumchromat.     (  N  H4)iCrO4. 
[Ck.  28.] 

Soc.  81,  851;  1909.] 
Chlorsilure.     Konzentrierteste.  HC1O3  + 
7H2O.    [Kammerer  1869.]      Bei  14,2° 

1,48 
1,282 

„    [KriiB,  Jager,  a.  a.  O.]  Bei  n° 
Ammoniumdichromat.  f  (N  H4)2Cr2O7. 

rck  28  1 

1,886 

Per  Chlor  s  Sure.     MC1O4.     Flussig. 
[van  Wyk,  ZS.  anorg.  Ch.  48,  i  ;  1906.] 
*  20/4 

1.7676 

I  vjrv.     *.u*j 

A  ramoniumtrichr  omat.    (  N  H  j)2Cr3O10. 
[KruB,  Jager,  a.  a.  0.]    Bei  10° 

2,329 

«5°/4 

,  /    / 
1,7098 

Ammon  ium  telrachroraat.    (  N  H4)2Cr4Ols. 

„          [Vorlander,  v.  Schilling,  Lieb. 

[KruB,  Jager.  a.  a.  O.]    Bei  10° 

2,343 

Ann.  310,  369;  1900.]     22/4 

1,764 

Baryumchromat.  BaCrO4.  [Sch.  3.]  m/4 

4,300 

Perchlorsiurehydrat.     HC1O4  +  H,O. 
[Roscoe   1861.]    Geschmolzen  bei  15° 

1,811 

[Bourgeois,  C.  r.  88.] 
Strootiumchromat.  SrCrO4.  [Sch.  3.]  m/4 

4,60 
3,353 

[van  Wyk,  a.  a.  O.]                    «5o/4 

1,7756 

[de  Schulten,  Bull.  Soc.  min.  27,  129; 

1904.]    815° 

3,895 

Chrom. 

Magoesiumchromat.    MgCrO4  -f-  7  H2O. 

Dichlorid.   CrCl2.    [Grabfield  1883.]    14° 
Difluorid.  CrF,.  [Poulenc,  Moissan.  C.  r. 

2,751 

[Ck.  28.] 
Silberchromat.  Ag2CrO4.  [Baxter,  Miiller, 

1,761 

116,  254:  1893-] 

4,11 

Mines,   ZS.  anorg.  Ch.  62,  313;  1909.] 

/ 

Trichlorid.    CrCl3. 

«  25/4 

5,625 

[Ck.  28.]      2,349—2,377 
[Grabfield  1883.] 

2,361 

Silberbichromat.  Ag2Cr»O7.  [Baxter,  Jesse, 
ZS.  anorg.  Ch.  62,  331;  1909-]  '25/4 

4,77° 

Bei  15° 

2,757 

Bleichromat.     PbCrCv 

Trifluorid.  CrF3.  [Poulenc,  Moissan,  a.a.O.] 

3,78 

[Ck.  18.]  5,65—6,12. 

5,93 

Oxy  chlorid.  CrOaCla.  [Thorpe  1886.]  25/4 

„        Gefallt.    [Bourgeois,   Bull.  Soc. 

Oxyd.    Cr2O3.         [Ck.  18.]    4,91—5,21 

5,04 

chim.  (2)  47;  1887.] 

6,29 

Sulfid.    CrS.     [Mourlot,  C.  r.  121,  943-1 

4,08 

Dysprosium. 

Phosphid.   CrP.    [Maronneau,  C.  r.  180, 

Chlorid.     DyCl3.    [Bourion,    Ann.   chin\ 

656;  1900.]    Bei  15° 

5'71 

phys.  (8)  20,  547;  1910.]  0/4 

3,67 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Eisen. 

wert 

Erbium. 

wert 

Dichlorid.     Fed*.    Wasserfrei.    [Fh.  21.] 

2,528 

Oxyd,    Er2O3.                          [N.P.  27.] 

8,640 

„  [Grabfieldi883.]  Bei  17,9° 

2,988 

Sulfat.    Er,(S04)3.                 .  [N.P.  27.] 

3,678 

FeCU-f  4H2O.         [Fh.  21.] 

1,926 

„         Er2(SO4)8  +  8H,O.      [N.P.  27.] 

3,180 

Trichlorid.     FeCl3.     Sublimiert. 

„         [Kraus,  ZS.  Kryst.  84;  1901.] 

2,731 

[Grabfield  1883.]     Bei  10,8° 

2,804 

Fluor. 

Dibromid.     FeBr2.    Sublimiert.    [Baxter, 

Fluorwasserstof  f  .     H  F.    Wasserfrei. 

ZS.  anorg.  Ch.  38,  232;  1904.]  825/4 
Dijodid.    Kryst.   FeJ*4-4H2O.  [Bd.  20.] 
Difluorid,  FeF2.  [Poulenc,  A.  Ch.  Ph.  (7)  2.] 

4,636 
2,873 
4,09   ' 

[Gore  1869.]    12,78/4 
Gadolinium. 

0,9873 

Trifluorid.    FeF3.       [Poulenc,  a.  a.  O.] 

3,18 

Chlorid.    GdCl3.    [Bourion,   Ann.   chim. 

Oxyd.    FejO3.       [Sch.  12.]    5,04—5,17 

5," 

phys.  (8)  20,  547;  1910.]  «o/4. 

4,52 

„         Eisenglanz.  [Rg.  17.]     5,19-5,3° 

5,24 

„        GdCl8-)-6MjO.       -3  o 

2,424 

Oxyduloxyd.     Fe8O4.    Magneteisen. 

BroMid.    GdBr3  +  6HsO.    ^  % 

2,844 

[Ck.  18.]  4,96—5,40 

5,i6 

Oxyd.    Gd,O3.                   S  g  Bei  15° 

7,4°7 

Mouosnlfid.    FeS.    [Ck.  18.]  4,75—  5,04 

4,84 

Nitrat.  Gd(NO8)3  -f  6,5^0.3  &< 

2,332 

Disulfid.  FeS2.      Markasit.        [Rg.  17-] 

4,86 

„      Gd(N08)8-f-5H2O.  |S 

2,406 

„           „     [Allen,  Crenshaw,  Privat- 

Sulfat.  Gd,(SO4)8.                go     ,,14,6° 

4,139 

mitt.  1911]             25/4 

4,873 

„      Gd3(S04)8  +  8H20.  «  fl  „  14,6° 

3,oio 

,.     Eisenkies.  Pyrit.  [Ck.  18.] 

Gallium. 

4,93—5,i8 

5,03 

Chlorid.    GaCl8.    Geschmolzen  80/4. 

2,29 

„           „    [  Allen,  Crenshaw,  s.  o.]  25/4 

5,oi2 

[Lecoq  de  Boisbaudran  1881.] 

Carbid.    Fe3C.   [Moissan,  C.  r.  124,  721; 
1897.]     Bei  1  6° 

7,07 

Germanium. 

Borid.  FeB.  [Moissan,  C.  r.  120.]  Bei  18° 

7,15 

Chlorid.    GeCU. 

Nitrid.    Fe2N.   [Fowler,  Proc.  chem.  Soc. 

[Winkler  1886.  J.  pr.  Ch.  (2)  34.]  Bei  18  ° 

1,887 

16,  209;  1901] 

6,35 

Dioxyd.  GeO2.  [Winkler  a.  a.  O.]  Beii8°. 

4,703 

Phosphide.     [Le   Chatelier,    Wologdine, 

Gold. 

C.  r.  149,  709;  1909.] 

Selenid.    Au2Se3.          [Uelsmann  1860.] 

4,65 

Fe3P:  6,74—  Fe2P:  6,56 

Phosphid.    Au2P3.         [Schrotter  1849.] 

6,67 

FeP:  5,76—  Fe-jPn:     4,5 

Silicid.   FeSi.  [Lebeau,  C.  r.  128.]  Bei  15° 

6,17 

Indium. 

„       FeSi2.  [Lebeau,  Ann.  chi'm.  phys. 

Oxyd.    In,O8.                        [N.  P.  27.] 

7.179 

(7)  26;  1902.]     Bei  15° 

5,4° 

Sulfat.  Ins(S04)3.  Wasserfrei.  [N.P.  27.] 

3,438 

Fe,Si.  [Moissan,  C.  r.  121.J  Bei  22° 

7,00 

Iridium. 

„      Fe8Si2.  [deChalmont,  J.-B.  1895.] 
Oxydulcarbonat.     FeCO3. 
Spateisenstein.        [Ck.  18.]  3,70  —  3,87 
Oxydulsnlfat.    FeSO4. 

6,36 
3,8o 

Kaliumiridiumchlorid.  K2IrCl«.  [Bd.2o.] 
Ammoniumiridiumchlorid. 
(NH4)2lrCl6.                              [Bd.  20.] 

3,546 
2,856 

Wasserfrei.             [Ck.  18.]  2,84—3,14 

2,99 

Jod. 

Krystallisiert.     FeSO4  +  7  H2O. 

Jodwasserstoff.     HJ.  Flussig. 

(Monoklin.)            [Rt.  36.]     Bei  15° 

1,899 

[Me.  Intosh,  Steele,  Archibald,  ZS.  phys. 

(Rhombisch,  labil.)      [Rt.  36.]    m/4 

1,875 

Ch.  55,  129;  1906.] 

Oxydsulfat.     Fe2(SO4)8.           [N.P.  27.] 

3,097 

t£    (_35,7<>) 

2,799 

Oxydmetapfaosphat.     Fe(PO8)8, 
[Johnsson,  Ber.  chem.  Ges.  22;  1889.] 

Metasilicat.    FeSiO3.    [Stein,  ZS.  anorg. 

3,020 

•  T  =  2,799  [i  +  o,o°43   (TKP  —  r)l- 

Moaochlorid.    JC1.   [Thorpe  1880.]    0/4 
„        (a-Mod.)  [Hannay  1873.]  16,5/4 

3,222 

Ch.  55,  159;  1907.]  *  =  3,44 

„    flussig  [Hannay  1873.]       Bei  98° 

2,958 

Carbonyle  Fe(CO)4  |  [Mond,  Hirtz,  ,l8o 

1,996 

„        „      [Tanatar  1893.]            16/4 

3,2823 

Fated),  i  v-«owap,  £S. 
re^u;5  j  anorg  Ch   ^    „ 

1,4664 

34/4 

3,2221 

„          re^CJOjg  J    207;  1910.]      ,, 

2,085 

Trichlorid.    JC18.    [Christomanbs  1875.] 

3," 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

!    Mittel- 

Jod.    (Fortsetzung.) 

wert 

Kalium.    (Fortsetzung.) 

wert 

Pentoxyd.   J2O8.    [Baxter,  Tilley,  Journ. 

Permanganat.     KMnO4.    [Muthmann  Z. 

Am.  ch.  Soc.  81,  213;  1909.]      825/4 

4,799 

Kryst.  22,  543;  1894.]    9,9/4 

2,7032 

Oioxyd.    JO2.    [Muir,  Journ.  chem.  Soc. 

Carbonat.     K2COa. 

95,  656;  1909.]                             *  10° 

4,2 

[Ck.  1  8.  Sch.  13.  a.]  2,26-2,39 

2,29 

Jodsflure.    HJ03.    [Ditte  1870.]    Beio° 

4,629 

„        flussig: 

Kaliuin. 

st  —  1,900—0,00046  (t  —  goo0)1) 
[Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  88,  350;  1904.] 

Hydriir.    KH. 
[Moissan,  C.  r.  184,  18;  1902.] 
Chlorid.    KC1.    [Ck.  18.]    1,945—1,995. 
„  [Km.  31.]  20/4  1,994-  [Rt.36.]  s  16° 
„  [Johnston,  Adams,  Privatmitt.  1911] 
«  3°/4 

0,80 

1,977 
1,989 

1,984 

„     K2CO3-f2  H2O.  [Gerlach  1886.]  m/4 
Hydrokarbonat.    KHCO3. 
[Ck.  1  8.  Sch.  13.  a.]  2,14—2,25 
Sttlfat.     K2SO4.               [Rt.  36.]    20/4 
„    [Km.  31]                                   20/4 

2,043 

2,17 
2,666 
2,670 

„  flussig: 

„    [Tutton,  Z.  Kryst.  24,  22  ;  1894.]  20/4 

2,6633 

*,  =  1,450  -  0,00057  (t  —900°)  l) 

„  [Johnston,  Adams,  Privatmitt.  1911.] 

[Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  88,  350;  1904.] 

30/4 

2,657 

Bromid.     KBr.               [Km.  31.]    20/4 

2,756 

„    [Tutton,  a.  a.  O.]                    60/4 

2,6521 

[Richards,  Mtiller,  ZS.  anorg. 

Hydrosulfat.    KHSO4. 

Ch.  58,  437;  1907.]        *  25/4 

2,73 

[Ck.  18.]  2,163—  2,478.  [Sch.  3-1  2,305 

2,355 

„           flussig: 

Dithionat.     K2SaO6.  [Hertlein,  ZS.  phys. 

st  =  1,991  —  0,00080  (t  —  goo0)1) 
[  Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  88,  350  ;  1904.] 
„  (6oo°—  800°)  «t/4  =  2,626  —  0,00081  1 

Ch.  19,  297;  1896.]    20/4 
T  rithionat.  K2S3O6.  [  Hertlein,  a.  a.  O.]2o/4 
Tetrathionat.     K2S4O«.      „             20/4 

2,278 

2,304 
2,2963 

[L.  F.  J.  46.] 

Pentathiooat.  K2SBO«.  [Hertlein,  a.  a.  O.] 

Jodid.     KJ.           [Ck.  18.]  3,056—3,078 

3,<>70 

20/4 

2,1123 

[B.  B.  45]  «  25/4 

3,H5 

S  el  en  at.     K2SeO4.     [Tutton,   Z.    Kryst, 

Trijodld.    KJ3.             [Johnsson  1877.] 

3,498 

29,  82;  1897.]    20/4 

3,066 

Fluorid.     KF.                     [Sch.  3.]  m/4 
Borfluorid.  KBF4.  [Stolba  1872.]  Bei2o° 
Silicofluorid.     K2SiFa.        [Sch.  3.]  m/4 

2,481 
2,498 
2,665 

Metaphosphat.  KPO8.  [Ck.  28.]  Bei  14,5° 
Dihydrophosphat.     KH2PO4.    [Km.  31.] 
20/4 

2,258 
2,338 

Oxyd.     K2O.                    [Karsten  1832.] 
[Rengade,  C.  r.  144,  753;  1907.]  «o/o 
Hydroxyd.     KOH.                     [Fh.  ax.] 
„  KOH  +  H2O.  [Gerlach  1886.]  m/4 
Mooosuliid.    K2S.                   [Fh.  ax.] 
Nitrat.  KNO3.  [Ck.  18;  19.]  2,058—2,108 

2,656 
2,32 
2,044 
1,987 

2,13 
2,092 

[Sch.  3]  m/4  2,321  ;  [Muthmann,  Z. 
Kryst.  22,  522;  1894.]    Bei  9,2° 
Dihydroarseoat.  KH2AsO4.  [Sch.  3.]  "1/4 
[Muthmann,  a.  a.  O.]    Bei  9,15° 
Chromat.    Siehe  unter  Chrom. 
Cyanide.        „        „      Kohlenstoff. 

2,3325 
2,851 
2,8675 

„                             [Rt.  36.]    Bei  16° 

2,109 

Kobalt 

„  [Bellati,    Finazzi.  Atti  R.   1st.  Yen. 

JLxL.\-f  UCLA.  L* 

69,  2,  1151;  1909/10.]    s  10,6/4 

2,1062 

Chlorid.     CoCl2.     Wasserfrei.     [Baxter, 

„     Flussig  [L.  F.  J.  46]  (v.  348°-  492°) 

Hines,   Jour.    Amer.  chem.   Soc.   28, 

«  f/4  =  2,044—  0,0006  1. 

1587;  1906.]    825/4 

3,348 

Nitrit.    KN02.    [Ray,  Proc.  chem.  Soc. 

„        CoClj  +  6H2O.               [Bd.  20.] 

1,84 

24,  75;  1908.]    «25° 

i,9i5 

Bromid.    CoBr2.    Wasserfrei.    [Richards, 

Chlorat.  KC1O,.  [Ck.  18;  19.]  2,323-2,350.] 

2,33i 

Baxter,  ZS.  anorg.  Ch.  16.  365;  1898.] 

[Rt.  39.]    Bei  17° 

a,344 

25/4 

4.900 

Perchlorat.     KC1O4.           [Sch.  3.]  m/4 

'2,520 

Fluorid.  Cof  2.  [Poulenc,  A.  Ch.  Ph.  (7)  2.] 

"r/^    ^ 

4,43 

n  [Muthmann  Z.  Kryst.  22,  543.]  10,8/4 

2,524 

Oxydul.    CoO.       [P.  J.  24.]  5,60;  5,75 

5,68 

Bromat.  KBrO8.  [Ck.  18;  28.]  3,22—3,27 

3,24 

Oxydoxydul.    CoaO*.                [Rg.  17.] 

6,073 

Jodat.    KJO8.    [Ck.  28.]  3,98;  3,80. 

3,89 

Oxyd.    CozOj.         [Ck.  1  8.]  4,81—5,60 

5,i8 

Perjodat.     KJO*.  [Barker,   Proc.  chem. 

Hydroxyd.    Co(OH)2. 

Soc.  28,  305;  1908.]    s  15/4 

3,618 

[de  Schulten,  C.  r.  109.]   Bei  15° 

3,597 

*)  Giiltig  von  800°  resp.  Sm.  bis  1000°. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

K  Obalt  .     (  Fortsetzung.  ) 

wert 

Kohlenstoff.    (Fortsetzung.) 

wert 

Sulfid.    CoS.                   Kryst.  [Ck.  18.] 

5,45 

Tetrajodid.    CJ*.    [Gustavson  1874.] 

Silicide.  CoSi2.  [Lebeau,C.r.l86.]  Bei  o° 

5,3 

Bei  20,2° 

4,32 

„       CoSi.   [Lebeau,  C.  r.  182.]   „  20° 

6,30 

Oxychlorid.    COC12.    Flussig. 

„    CojSi.  [Vigouroux,  C.  r.  121.]  „  17° 

7,i 

[Emmerling,  Lengyel  1870.]    0/4 

1,432 

Phosphid,  Co,P.  [Maronneau,  C.  r.  180.] 

„               ,,           „    18,6/4 

1,392 

Bei  15° 

6,4 

Oxybromid.  COBr,.   [Besson,  C.  r.  120, 

Arsenide.  [Ducelliez,  C.  r.  147,  424  ;  1908.] 

192;  1895,]                                Bei  o° 

2,48 

Co3Asj:  *o°  7,82  —  CoAs:  *o°  7,62. 
COsAss:  «o°  7,35  —  CoAs,:  «o8  6,97. 

Kohlenmoooxyd.    CO.    Flussig. 
«  T  =  0,8558  —  0,0042  (T—  68°). 

Antimonide.    [Ducelliez,  C.  r.  147,  1048; 

»_O  T 

[Baly  u.  Donnan,  J.  chem.  Soc.  81,  913; 

1908.] 

1902.]    Vergl.  Tab.  636. 

CoSb:  «o°  8,12  —  CoSb2:  *o°  7,76. 

Borid.   CojB.    [du  Jassonneix,  G  r.  146, 

Kohlenstoffsuboxyd.    GA. 

240;    1907.]   «2O° 

7,9 

Flussig  o°. 

Sulfat.    CoSCv    Wasserfrei.    [P.  J.  24.] 

3,53i 

[Diels  u.  Blumberg,  B.  41,  86;  1908.] 

i,"37 

„        CoS04  +  7H20.             [Sf.  25.] 

1,924 

KohlensMure.    CO2.    Flussig: 

Selenat.  CoSeO4+6H2O.  [Woulf,  C.  r.116.] 

2,32 

Vgl.  Tab.  63  d,  e. 

Carbonyl.  Co(CO)4.  [Mond,  Hirtz,  Cowap, 

Fest. 

ZS.  anorg.  Ch.  68,  207;  1910.] 

1,73 

[Behn,  Ann.  Phys.  f  Schn*e  bei  —79° 

1,53 

(4)8,  735;  1900]  \Glas.Uares  Stuck  bei  —79° 

1,56. 

Kohlenstoff. 

[D.  35.]    Bei  —  188° 

1,63 

Met  ha  n.    CH4.    Flussig. 

[Dewar,  Chem.  News  91,  216;  1905] 

[Olszewski,  Wied.  Ann.  81.]  Bei—  164° 

o,4i5 

Bei  —189° 

1,6267 

Athylen.    C,H4.    Flussig. 

Schwefelkohlenstoff.    CS2. 

[Ladenburg  u.  Kriigel,  B.  82.]  Beim  Kp. 

0,6095 

[Wullner,  Pogg.  Ann.  188,  19;  1868.] 

Vergl.  Tab.  633. 

8t/0  =  1,29366  0,001  506  t. 

A  than.    dH9.    [L.    Meyer,    Ber.   chem. 

Gibt  bei  20/4 

1,2633 

Ges.  27;  1894.]  Beio°:  0,466;  bei  10,5° 

o,396 

„    [Pierre    1847/48,     berechnet    von 

Acetylen.    QzH,. 

Wullner  1.  c.] 

Fest:  [Me  Intosh,   Jour.  phys.   Chem. 

8  t/O  =  1,29319    —   0,OOI  487  t. 

11,  307;  1907.]                      «  —  85° 

o,73 

Gibt  bei  20/4 

1,2633 

Flussig:  [Me  Intosh,  a.  a.  O.]  (v.  —  80° 

„    [Thorpe  1880.]                           0/4 

1,2922 

bis  —  60°).  8  1  =  0,613—0,00234  (8o°-(-0 

„    [Buff  1865.]                               10/4 

1,2788 

f  Bei  -7,0" 

0,460 

„     [Winkelmann  1873.]              16,06/4 

1,2665 

„      0,0° 

o,45i 

„    [Haagen  1867.]                         20/4 

1,2636 

[Ansdell  1879.]          „  +9,0° 

o,432 

„    [Zecchini,  Gazz.  chim.  ital.  |  1,8/4 

1,2886 

„     20,6° 

0,413 

27.  I,  366;  1897]         \  6^4/4 

1,2814 

I      „    30,0° 

o,397 

„     [Erdmann,  v.  Unruh,  ZS.  anorg. 

PerchlorMthylen.    G2C14. 

Ch.  82,  413;  1902.]  Beim  Kp. 

1,2209 

[Pierre  1847/48.]    o/o 

1,619 

Cyan  und  Verbindungen.    CN  =  Cy. 

[Ck.  18.  Regnault]    Bei  20° 

i,  612 

Cyan.   Flussig.  [Faraday  1845.]  Bei  17,2° 

0,866 

Perchlorathan.    C,C16.    [Schroder  1880.] 

Cyanwasserstoff.     HCy.    Wasserfrei. 

tn/4 

1,6298 

[Gay-Lussac  1811;  1815.]    Bei  +  7° 

0,7058 

Tetrachlorid.    CC14. 

[        ,,               „        „    ]      „  +18° 

0,6969 

„                „    [Thorpe  1880.]     0/4 

i,5947 

Cyansinre.    CyOH.    [Tr.  u.  H.]  —20/4 

1,1557 

„                 „    [Linebarger,     Amer. 

[Troostu.  Hautefeuillei869.]  Berech.o/4 

1,140 

chem.  Journ.  18,  441  ; 

Cyankalium.     KCy.                   [Bd.  20.] 

i,52 

1896.]  825° 

1,5883 

Cyansilber.    AgCy.                   [Bd.  20.] 

3,943 

Tetrabroraid.    CBr4. 

Cyanquecksilber.     HgCy2. 

[Bolas,  Groves  1871.]    Bei  14° 

3,42 

[Schroder  1880.]    3,990—4,036 

4,018 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  And. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Kohletistoff.    Cyan.    (Fortsetzung.) 

wert 

Lanthan.     (  Fortsetzung.  ) 

wert 

Ferrocyankalium.     K4FeCy6-f3  H2O. 

Sulfid.    La2S3.   [Muthmann,  Stutzel,  Ber. 

[Ck.  1  8.]  1,83-2,05 

1,91 

chem.  Ges.  32,  3416;  1900.]  Bei  11° 

4,911 

[D.  35-1     Bei—  188° 

1,8988 

Carbid.  LaC*.  [Moissan,  C.  r.  123,  148; 

Bei  17° 

1,8533 

1896.]     Bei  20° 

5,02 

Ferricyankalium.     K3FeCy6. 

Sulfat.    La2(SO4)3.                  [N.  P.  27.] 

3,6oo 

[Ck.  1  8.]    1,800—1,856. 

1,833 

La2(S04)3  -f  9  H*0.     [N.  P.  27.] 

2,853 

[D.  35-1     Bei-i88° 

1,8944 

„               „      [Kraus,  ZS.  Kryst.  34.] 

2,821 

Bei  17°: 

1,8109 

Lithium. 

Kaliumcyanat.     KOCy.             [Bd.  20.] 
Kaliumsulfocyanat.     KSCy. 

2,048 

Chlorid.     LiCl.  [Baxter,  Amer.  chem.  J. 

[Bd.  20.]  1,866;  1,906 
Anunoniunigulfocyanat.NH4SCy.[Ck.28.] 

1,886 
1,308 

31,  558;  1904.]    25/4 
„       Fliissig.  [Brunner,  ZS.  anorg.  Ch. 

2,068 

38,  350;  1904.] 

Kupfer. 

st  =  i,375  —  0,00043  (t  -  goo0)1) 

Chloriir.   CuCl.    [P.  J.  24.]    3,38-3,68 

3,53 

Bromid.    LiBr.    [Baxter,  a.  a.  O.]    25/4 

3,464 

Chlorid.    CuCl2.    Wasserfrei.  [P.  J.  24.] 

3,054 

Jodid.    LiJ.             „             „         25/4 

4,061 

„    CuCl2-|-2  H2O.  [Ck.  18.]  2,47-2,535 

2,50 

Fluorid.    LiF.                     [Sch.  3.]  m/4 

2,601 

Bromiir.    CuBr.                         [Bd.  20.] 

4,72 

Sulfid.    Li2S.  [Mourlot,  Ann.  chim.  phys. 

Jodiir.    CuJ.    [Spring,    Rec.    P.-B.    20, 

(7)  17,  510;  1899.]     1,63-1,7 

1,66 

79;  1901.]     Frisch  gefallt:     Bei  15° 

5,289 

Silicid.  Li«Si2.  [Moissan.  C.  r.  134,  1083.] 

1,12 

Nach  dem  Schmelzen:     „    15° 

5,653 

Amid.  LiNH2.  [Ruff,  Goerges,  Ber.  chem. 

Oxydul.  Cu2O.  Kunstl.  [Ck.  18.]  5,75  -  6,09 

5,88 

Ges.  44,  502;  iqn.]    «  17,5° 

1,178 

Oxyd.  CuO.  [Sch.  4.  Ck.  18.]  6,32—6,43 

6,4° 

Imid.    Li2NH.                     Ebenda  «  19" 

1,303 

Sulfur.  Cu2S.  Kunstl.  [Sch.  9.]  5,52—5,582 

5,58 

Nitrat.    LiNCv    [Ck.  18.]  2,334;  2,442 

2,39 

„        Kupferglanz  [Sch.  9.]  5,70—5,80 

5,746 

Nitrit.     LiNOj.    [Riy,  Proc.  chem.  Soc. 

Sulfid.    CuS.             [Ck.  18.]  3,8—4,16 

3,98 

24,  75;  1908.]    b.  26° 

1,671 

Phosphide.    Cu3P2.  [Ck.  18.]  6,59;  6,75 

6,67 

Perchlorat    LiClCv   [Richards,  Willard, 

,,    Cu2P.  [Maronneau,  C.  r.  128,  936.] 

6,4 

ZS.  anorg.  Ch.  66,  278;  1910.]  «  20/4 

2,429 

Silicide.  Cu2Si.  [Vigouroux,  C.r.  122,  318; 

Carbonat.    Li2CO».         [Kremers  1857.] 

2,111 

1896.]     Bei  1  8° 

6,9 

,,     Fliissig.  [Brunner,  ZS.  anorg.  Ch. 

„  Cu4Si.  [Vigouroux,  C.  r.  142,  87  ;  1906.] 

38,  350;  1904.] 

Bei  o° 

7,53 

»t  =  1,765  —  0,00034  (*  —  9Q00)1) 

Mitral.    Cu(NO,)2  +  3  H2O.     [P.  J.  24.] 

2,047 

Sulfat.     Li2SO4.               [Kremers  1857.] 

2,210 

Carbonat.    Malachit.  CuCO3  -fCu(OH)2. 

„        Fliissig.  [Brunner.  a.  a.  O.] 

[Rose,  Lieb.  Ann.  80.]  3,7  —  4,0 

3,85 

»t  =  1,981  —  0,00039  (t  —  goo0)1) 

Sulfat.    CuSO4.  '  Wasserfrei. 

Li2SO4  +  H2O.        [Troost  1857.] 

2,O2 

[Ck.  18.]  3,53-3,63 

3,58 

„                   „               [Km.  31.]     20/4 

2,054 

„               [Bachmetjeff  1893.]   Bei  30° 

3,5i6 

Phosphat.    LiaPO4.     Krystallisiert. 

„        Vitriol.     CuSO«-f  -,H2O. 

[de  Schulten,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  1.] 

2,41 

[Ck.  ,     ,  ^,242  —  2,290 

2,272 

Arsenat.  Li3AsO4.  Krystallisiert.  Ebenda 

3,07 

„           „    [Bachmetjetf  1893.]  Bei  30° 

2,276 

Metasilicat.  Li2SiO8.  [Friedel,  Bull.  Soc. 

[Rt.  36.]  Bei  16° 

2,286 

min.  24,  141;  1901.]     Bei  15° 

2,529 

Metabor;t.    CulBO,)*. 

[Wallace,  ZS.  anorg.  Ch.  63,  i;  1909.] 

2,6l 

[Guertler,  ZS.  ano'g.  Ch.  88,  456;  1904.] 

3,859 

Magnesium. 

Lanthan. 

Chlorid.    MgCl2.                     [P.  J.  24.] 

2,177 

Chlorid.    LaCl8.    [Matignon,   C.  r.   140, 

MgCl2  +  6  H2O.          [P.  J.  24.] 

1,562 

13395  1905.]     a  18/4 

3,947 

[D.  35-]     Bei—  188° 

1,604 

Oxyd.    La2O8.                        [N.  P.  27.] 

6,480 

Bei  17° 

1,569. 

„           „    [Brauner,  B.  1891.]  Bei  15° 

6,41 

Fluorid.    MgF2.                  [Sch.  3.]  m/4 

2,472 

J)  Giiltig  von  800°  resp.  Sm.  bis  1000°. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Magnesium.    (Fortsetzung.) 

wert 

Mangan.    (Fortsetzung.) 

wert 

Oxyd.    MgO.    Magnesia. 

frifluorid.    MnF8.  [Moissan,  C.  r.  180.] 

3,54 

Schwach  gegluht.  [Ck.  18.]  3,19—3,25 

3,22 

Oxydul.    MnO.                           [Rg.  17.] 

5,°9I 

Stark  gegluht.  [Ck.  1  8.  Sch.  2.]  3,57-3,64 

3,61 

Oxydufhydrat.   Mn(OH)2.   Krystallisiert. 

„     [Moissan,  C.  r.  118.]  Bei  20° 

3,577 

[de  Schulten,  C.  r.  105;  1885.] 

3,258 

„             „.    [Larsen,  Sill.  Journ.  (4) 

Oxydoxydul.    Mn3O4. 

28,  263;  1909.]    25/4 

3,603 

Kunstlich.           [Ck.  18.]     4,33—4,746 

4,61 

„  Nach  dem  Schmelzen.  [Moissan,  C.  r. 

Hausmannit.                            [Rg.  17.] 

4,856 

118,  507;  1894-]     Bei  20° 

3,654 

Oxyd.    Mn,O3. 

„  [Briigelmann,  Ber.chem.Ges.  28  51890.] 

Kunstlich.             [Ck.  18.]  4,325—4,62 

4»5<> 

3,38—3,48 

3,43 

Braunit.                  [Ck.  18.]  4,75;  4,82 

4,79 

Hydroxyd.    Mg(OH)z. 

Hydroxyd.    Mn2O3  +  H2O.       [Rg.  17.] 

4,335 

[de  Schulten,  C.  r.  101.]     Bei  15° 

2,36 

Superoxyd.  MnO2.    Pyrolusit.    [Rg.  17.] 

5,026 

Snlfid.  MgS.  [Mourlot,  C.  r.  127.]  Bei.is0 

2,82 

Sulfid.    MnS.    Manganblende. 

Nitrat.    Mg(NO,),  -I-  6  H2O.    [P.  J.  24.] 

1,464 

[Ck.  18.]  3,95—4,04 

4,00 

Carbonnt.    MgCOs. 

„    kunstl.  kryst.    [Mourlot,  C.  r.  121, 

Magnesit.    [Sch.  i.]    3,02—3,07 

3,04 

202;  1895.]                      3,92—4,06 

3,99 

MgCO3-}-3H,O.  [v.  Knorre,  ZS. 

„    gefallt.  [Antony,  Donnini,  Gazz.  ciiim. 

anorg.  Ch.  84,  267;  1903-]  18/4 

i,  806 

ital.  28  I,  560;  1893.] 

Sulfat.     MgSCv     [Ck.  1  8.]     2,61—2,71 

2,66 

a)  rosa  bei  17°:  3,55;  b)  grim  bei  17° 

3,63 

„  MgS04  +  5H,0. 

Seleoid.    MnSe.    [Fonzes-Diacon,    C.  r. 

[Wyrouboff,  Chem.  Zbl.  1890.] 

1,718 

180,  1025;  1900.]                            15° 

5,59 

„  MgSO4  +  7H2O.    (Rhombisch.) 

Carbid.   Mn3C.   [Stadeler,  Metall.  6,  260; 

[Ck.  18.]  1,66—1,75.   [Sch.  3.] 

1,680 

1908.] 

6,888 

„  [Retgers,ZS.phys.Ch.8,497-]  Beii6° 

1,678 

Silicide.  [Lebeau,  G  r.  186,  89,  231  ;  1903.] 

„    Monoklin.  labil.  [Retgers,  a.  a.  O.] 

1,691 

a)  Mn,Si  bei  15° 

6,20 

Doppelsulfate  vgl.  Tutton  [Tt.  32.] 

b)  MnSi  bei  i5°:5,9o;  c)  MnSi*  bei  15° 

5,24 

Doppelselenate  vgl.TuttonZ.  Kryst.85,529  ; 

Antimonid.  MnSb.  [Wedekind,  Ber.  chem. 

1902  u.  Jour.  chem.  Soc.  87,  1  123  ;  1905. 

Ges.  40,  1259;  1907.]                Bei  17° 

5,6 

Hydrophosphat    MgHPO4  +  H,O. 

Borid.    MnB.    [du  Jassonneix,  C.  r.  189, 

[de  S'hulten,  C  r.  100.]    Bei  15° 

2,326 

1209;  1904.]                               Bei  15° 

6,2 

Pyrophosph  t.    Mg2PtO7. 

Nitrat.    Mn(NO,),  +  6H2O.       [Ck.  18.] 

1,82 

[Sch.  3.]  2,220.  [Ck.  18.]  2,579. 

2,40 

Carbonat.    MnCO3.     Gefallt.     [Sch.  i.; 

3,125 

Hy  d  roar  senat.    Mg  H  AsO4  +  V*  H,O. 

Manganspat.          [Sch.  i.]   3,55—3,66 

3,6i 

[de  Schulten,  C.  r.  100.]    Bei  15° 

3,155 

Sulfat.  MnSO4.  Wasserfrei.  [Sch.  3]  m/4 

2,954 

Alnminat.    (Kiinst.  Spinell)  MgO  .  A1*O3. 

„  MnSO4+4HjO.   [Gerlach  1886.]  m/4 

2,107 

[Dufau,  Ch.  Zbl.  1901,  II,  392.]  Bei  15° 

3,57 

„  MnSO4+5H,O.  [Kp.26.]  2,087—  2,095 

2,09 

Metasilicat.   MgSiO3.    [Stein,  ZS.  anorg. 

Doppelsulfate  vgl.  [Km  31]  u.  [Tt  32.] 

Ch.  55,  159;  1907.] 

3,°6 

Silicofluorid.    MnSiF8-f  6H,O. 

„    „  o-Form              |      Allen>  Wright> 

3,15 

[Stolba  1883^.]    Bei  17,5° 

1,9038 

„     „  a'-  „  (Enstatit)   1        Clement,  Sill. 

3,166 

Metasilicat.    MnSiCv      Kryst.      [Stein 

„     „    ft-   „  (Monokl.)    j   Journ.  (41  22,  385; 

3,^83 

ZS.  anorg.  Ch.  56,  159;  1907.; 

3,58 

„    „  y-  „  (Rhomb.)  J            I906 

2,849 

[Ginsberg,  ZS.  anorg.  Ch.  59,  346;  1908.; 

3,35«> 

Ortbosilikat.   Mg2SiO,.    [Stein,  a.  a.  O.] 

3,21 

Permanganate  sind   bei   den    einzelnen 

Mangan. 

Metallen  aufgeftthrt. 

Chlorid.  MnCl2.  [Baxter,  Mines,  Jour.  Amer. 

Molybdan. 

chem.  Soc.  28,  1574;  1906.  j    '25/4 

2,977 

Dijodid.    MoJj.    [Guichard,  Ann.  chim 

MnCl2  +  4H2O.  [Bd.  20.] 

2,01 

phys.  (7)  28,  498;  1901.] 

4>3 

[Sch.  3.]  m/4 

1,913 

Oxytetraflubrid.  MoOF4.  [Ruff,  Eisner 

Brornid.  MnBr2[Baxter,Hines,a.a.O.]«25/4 

4,385 

Ber.  chem.  Ges.  40,  292  ,  1907.]   3,001 

Dif  loorid.  Mn  F2.[Mcissan,  Venturi,C.r.l80.] 

3,98 

Dioxydifluorid.  MoO2F2.     Ebenda.             3-494 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Molybdan.    (Fortsetzung.) 

wert 

Natrium.    (Fortsetzung.) 

wert 

Trioxyd.    MoO3.           [Schafarik  1863.] 

4,39 

Nitrat.  Flussig.  [L.  F.  J.  46.]  von  32o0-5i50 

Disulfid.    MoS2.    Molybdanglanz. 

8f/4  =  2,12  —  0,0007  l 

[Ck.  18.]    4,44—4,80 

4,6 

Nitrit.    NaNO».    [Ray,  Proc.  chem.  Soc. 

„  Kiinstl.  kryst.  [Guichard.  a.  a.  O.]  14° 

4,80 

24,  75;  1908.]  »26° 

2,157 

Sesquisulfid.    Mo2S3.    [Guichard,    C.  r. 

Chlorat.    NaClOs-                     [Bd.  20.] 

2,289 

180,  137;  1900.]    Bei  15° 

5,9 

[Rt.  39-]    Bei  15° 

2,490 

Carbide.    Mo»C.       [Moissan,  C.  r.  120.] 

8,9 

Bromat.     NaBrO3.          [Kremers  1857.] 

3,339 

MoC.    [Moissan,  Hoffmann,   C.  r.  188, 

Jodat.    NaJOi.              [Kremers  1857.] 

4,277 

1558;  1904.]    20° 

8,40 

Perjodat.    NaJO4.    [Barker,  Proc.  chem. 

Silicid.    MoSi2.      [Defacqz,    C.  r.   144, 

Soc.  23,  305  ;  1908.]  a  16/4 

3,865 

1424;  1907.]    o° 

6,2 

„     NaJO4  .  3  H2O     [Barker,  a.   a.  OJ 

[Honigschmidt,  Mon.  Chem.  28,  1017; 

8i8/4 

3,219 

1907.]    o° 

5,88 

Carbonat.    Wasserfrei.     Na2CO3. 

Borid.  Mo3B4.   [Tucker  u.  Moody  1902.] 

7," 

[Ck.  18.  Sch.  3.]  2,430—2,509 

2,476 

Carbonyl.  Mo(CO)6.  [Mond,  Hirtz,  Cowap, 

„  Flussig  :«,=  1,9445-0,000  40  (t  —  goo0)1) 

ZS.  anorg.  Ch.  68,  207;  1910.]    «i5° 

1,96 

[Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  38,  350;  1904.] 

Baryummolybdat.    BaMoO4.     [Ck.  28.] 

4,654 

„        Soda.     NaaCOs  +  io  H,O. 

Strontiuramolybdat.   SrMoO4.   [Ck.  28.] 

4,145 

[Ck.  18.  Sch.  14.]  1,440—1,478 

i,458 

Bleimolybdat.     PbMoO4.     Geschmolzen. 

6,62 

[D.  35.]    Bei  17°:  1,446;  bei  -188° 

i,493 

.     [Cossa,  Ber.  chem.  Ges.  19;  1886.] 

Hydrocarbonat.    Na  HCO3. 

Natrium. 

[Ck.  18.  Sch.  3.]  2,192  —  2,221 

2,206 

Hydrid.    NaH.     '[Moissan,    C.  r.  134.] 
Chic  id.    NaCl. 

0,92 

Salfat    Wasserfrei.    Na»SO4. 
[Ck.  18.]    2,629-2,693 

2,655 

Kochsalz,  kryst.  [Ck.  18;  19.]  2,05  —  2,15 
[Km.  3i.]2,o  4:2,174;  [Rt.36.]i7°:2,i67 
„  Flussig:  at  =  1,500  -0,00054  C-9000)1) 
[Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  38,  350;  1904.] 
8850°  =  1,502  ;  8900°  =  1,489;  «  950°  = 

2,17 

[Km.  31.]  20/4  2,671.  [Rt.  40.]  Bei  15° 
„  Flussig;  «,  =2,065—  0,00045(4  —  9000)1) 
[Brunner,  ZS,  anorg.  Ch.  88,  350;  1904.] 
„    Glaubersalz.    Na2SO,  -fio  H3O. 
[Ck.  18.]  1,446—1,471 

2,673 
1,462 

[L.  F.  J.  46.]     1,464 

Hydrosulfat.    NatiSO*.          [P.  J.  24.] 

2,742 

Steinsalz.      [Ck.  18;  19.]    2,14  —  2,22. 

2,18 

Hyposulfit.    Na2S>O3.    Wasserfrei. 

Bromid.     Na  Br.     [Ck.  18.]    2,95—3,08 

3,oi4 

[Gerlach  1886.]  w/4 

1,667 

„  Flussig:^  =  2,2125—  0,000  80  (<-9oo°)1) 

.,     Na2S8O3  +  5  H2O.   [Kopp  1855.] 

i,736 

[Brunner,  ZS.  anorg.  Ch.  38,  350  ;  1904.] 

[D.  35-]    Bei  17° 

1,729 

„     NaBr  +  2HsO.     [Km.   31.]     20/4 

2,176 

bei  —  188° 

1,7635 

Jodid.     NaJ.     [B.  B.  45.]            *  25/4 

3,665 

Trinatriutnphosphat.    Na3PO4. 

„      NaJ-f-2H2O.                   [S.  30-] 

2,448 

Wasserfrei.          [Ck.  28.]    Bei  17,5° 

2,536 

Fluorid.     Na  F.                    [Sen.  3.]  n»/4 

2,766 

Kryst.     Na3PO4  +  i2H4O. 

Silicofluorid.     Na,,SiF«.      [Sen.  3.]  m/4 

2,679 

[Ck.  18.]  1,618;  1,622 

1,620 

Oxyd.    Na2O.    [Rengade,  C.  r.  144,  753; 

„      „           „                   [Dufet  1888.] 

1,6445 

1907.]  *o/o 

2,27 

Dinatriumhydrophosphat. 

Hydroxyd.   NaOH.    Atznatron.  [Fh.  21.] 

2,130 

Na2HPO4-fi2H2O.     [Ck.  18.] 

„    NaOH+H2O.   [Gerlach  1886.]  m/4 

1,829 

1,514—1,586 

i,537 

Monosulfid.    Na2S.                   [Fh.  21.] 

2,471 

[D.  35-]    Bei  17° 

1,52 

Carbid.     Na,Q,     [Matignon,  C.  r.  125, 

bei  —  188« 

i,545 

1033;  1897.]  Bei  15° 

i,575 

Natriumdibydrophosphat. 

Nitrat.  NaNO3.[Ck.i8;  19.]  2,200—  2,265 

2,26 

NaH2PO4+H2O.    [Sf.  25.] 

2,040 

[  Km.  31.]  20/4  :  2,267  J  [Rt.  36.]  Bei  15° 

2,265 

„    NaH,PO4+2H2O.    [Dufet  1888.] 

!  1,9096 

')  Gultig  von  800°  resp.  Sm  bis  1000°. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Natrium.    (Fortsetzung.) 

wert 

Nickel.    (Fortsetzung.) 

wert 

Pyrophospbat.       a4P2O7.    Wasserfrei. 

Phosphide.  Ni2P.  [Maronneau,  C.  r.  180, 

[Sch.  3-j  2,534-  [Ck.  28.]  2,373 

2,45 

656;  1900.]    Bei  15° 

6,3 

Kryst   N^PaCv-fioHjO.  [P.  J.  24.] 

1,836 

NiP2.    [Jolibois,   C.  r.   160, 

[Dufet,  C.  r.  102.]  1,824.  [Ck.  28.]  1,773 

1,  80 

106;  1910.]  8i8° 

4,62 

Natriumdihydropyrophospbat. 

„          NiP3.   [Jolibois,  a.  a.  O.]  «  i8°t 

4,!9 

Na,  H2P2O,  -f  6H-2O.   [Dufet,  C.  r.  102.] 

1,848 

Arsenide.    NiAs.    [Vigouroux,  C.  r.  147, 

Metaphosphat.    NaPO3.            [Ck.  28.] 

2,476 

426;  1908.]  «o° 

7,57 

Hypopbosphat.    Na^Oe  +  I0  H2O. 

„          Ni3As2.                    Ebenda    so0 

7,86 

[Dufet,  C.  r.  102;  1886.] 

1,832 

Antimonid.    NiSb.  [Vigouroux,  C.  r.  147, 

Trinatriumarsenat.    Na3AsO4.  [Ck.  28.] 

2,835 

976;    1908.]       8O° 

7,7° 

„    Na3AsO4  +  i2  H2O.'   [Dufet  1888.] 

1,7593 

Borid.    NiB.      [Moissan,  Ann.  chim.  phys. 

Dinatriumhydroarsenat.    Na2  H  AsO4  -j- 

(7)  9,  278;  1896.]    Bei  18° 

7,39 

i2H2O.     [Ck.  18.]  1,67—1,76 

1,72 

Nitrat.    Ni(NO3)2  +  6H2O.        [Ck.  28.] 

2,05 

Natriurndihydroarsenat.     NaH2AsO4  + 

Sulfat.    NiSO4  +  7HsO. 

4H2O.   [Joly,  Dufet,  C.  r.  102;  1886.] 

2,32 

[Ck.  18.]    1,93—2,04 

1,98 

Tetraborat.  Na^Cv.  Wasserfrei.  [Fh.  21.] 
Borax.     Na2B4O7  +  ioH?O. 

2,367 

Doppelsulfate  vgl.  [Km  31.]  u.  [Tt  32.] 
Selenat.    NiSeO44-6H8O. 

[Ck.  1  8.]  1,692-1,757 

1,721 

[Woulf,  C  r.  116,  1902;  1893.] 

2,31 

[D.  35.]    Bei  —  188° 

1,728 

Nickelcarbonyl.  Ni(CO)4.  [Mond,  Langer 

Bei  17° 

1,694 

u.  Quincke,  Ber.  chem.  Ges.  1890.]  17° 

1,3185 

Neodym. 

„    [Mond,  Hirtz,  Cowap,  ZS.  anorg.  Ch. 

Chlorid.     NdCl3.     [Baxter,  Chapin,  ZS. 

68,  207;  1910.]    14° 

i,3245 

anorg.  Ch.  70,  i;  19".]  825/4 

4,134 

„    [Ramsay,  Shields,  ZS.  phys.  Ch.  12, 

„          [Matignon,   C.   r.    140,    1339; 

564;  1893.]    8  19,8/4 

1,3240 

1905.]  «  18/4 

4,195 

o  45,9/4 

1,2462 

,,          [Bourion,  Ann.  chim.  phys.  (8) 

Niob. 

20,  547J  I9io.]  *o/4  =  4,41 

Pentafluorid.  NbF5.  [Ruff,  Schiller,  ZS. 

„           NdCl3  .6H«O. 

anorg.  Ch.  72,  329;  19".]    »i8° 

3,293 

[Matignon,  C.  r.  188,  289;  1901.]  16,5/4 

2,282 

Peotoxyd.    Nb,O5. 

Sulfid.  Nd,S3.  [Muthmann.  Stutzel,  Ber. 

[Marignac  1865.]    4,37—4,53 

4,47 

chem.  Ges.  32,  3416;  1900.]  Bei  11° 

5,179 

Osmium. 

Carbid.    NdC*.        [Moissan,  C.  r.  181.] 

5,15 

Sulfat.    Nd*(SO4)3  4-  8H,O. 

Palladium. 

e 

[Kraus,  Z.  Kryst.  84,  307;  1901.] 

2,850 

Silicid.    PdSi.    [Lebeau,  Jolibois,  C.  r. 

Nickel. 

146,  1028;  1908.]    s  15° 

7,3i 

Chlorid.    NiCl,.     Wasserfrei.     [Sf.  25.] 

2,56 

Kaliumpalladiumchlorid.     K,PdCl8. 

Bromid.    NiBr2.    Wasserfrei.    [Richards, 

[Tp.   22.]   2,739;   2,806 

2,77 

Cushman,  ZS.  anorg.  Ch.  16,  172;  1898.] 

4,64 

Ammoniumpalladiumchlorid. 

Fluorid.     NiF2.     Wasserfrei.     [Poulenc, 

(NH4)2  PdQ6.     [Tp.  22.] 

2,418 

Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  42;  1894.] 

4,63 

Phosphor. 

Oxydul.     NiO.    Amorph.           [Rg.  17.] 

6,66 

Phosphor  wasserstoffe.  PH3.  [Me  Intosh, 

„         Kryst.       [Sch.  2.]    6,60—6,80 

6,69 

Steele,  Archibald,  ZS.   phys.   Ch.  56, 

Oxyd.    Ni,O3.         [Ck.  18.]    4,81—4,85 
Nickelo-Nickeli-Hydroxyd.  Ni3O4+2  H2O. 

4,83 

140;  1906.]  sKp  (—  86,2°) 
ST  =  0,744  [i  +  0,0008  (  TKr  —  T)] 

0.744 

Kryst.      [Dudie.y,    Amer.    chem.    Soc. 

P8H4.    [Gattermann,   Ber.  chem.  Ges. 

Jour.  18,  901;  1896.]     Bei  32° 

3,4"5 

28,  1890.] 

Sulfide.  Ni2S.  [Mourlot,  Ann.  chim.  phys. 

Fliissig.     1,007—1,016 

1,012 

(7)  17;  1899.] 

5,52 

P9  H2.  (Orange).  [Stock,  Bottcher,  Lenger, 

„        NiS.                   Kryst.     [Kg.  23.] 

4,60 

Ber.  chem.  Ges.  42,  2847;  1909.]  »  16° 

1,95 

Selenid.    NiSe.    [Little,  Lieb.  Ann.  112.] 

8,46 

Pi2H6.    (Gelb).               Ebenda.    819° 

1,83 

Silicid.    NijSi.    [Vigouroux,    C.  r.  121, 

Trichlorid.    PC13.    [Buff  1866.]    -   o/4 

1,6117 

687;  1895.]    Bei  17° 

7,2 

„                        [Thorpe  1880.]     0/4 

1,61275 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Phosphor.    (Fortsetzung.) 

wert 

Platin.    (  Fortsetzung.  ) 

wert 

Trichlorld.  PC13.  (Forts.)  [Buff  1866.]  0/14 

,5967 

Selenide.     PtSe3.    [Minozzi,  Rend.  Line. 

[Haagen  1867.]    20/4 

,5746 

[5]  18  II,  150;  1909.] 

7,15 

„  [Thorpe  1880.]  B.  d.  Kochpunkte.  75,95° 

,46845 

PtSe2.                        [Minozzi,  a.  a.  O.] 

7,65 

Tribromid.    PBr3.     [Thorpe,  Jour.  chem. 

Silicide.     Pt2Si.     [Vigouroux,    C.  r.  123, 

Soc.  87,  141;  1880.]    0/4 

,9231 

117;  1896.]                                  Bei  18° 

13,8 

„          [Christomanos,    ZS.  i  *o/4 

,88467 

PtSi.     [Lebeau,    Novitzky,    C.  r.  146, 

anorg.  Ch.  41,  276;  J  015/4 

,85234 

241;  1907.]                                  Bei  15° 

",63 

1904.]                        [  a  27/4 

,82053 

Praseodym. 

„    [Thorpe  1880.]   B.  d.  Sdp.  172,9° 

,49541 

Chlorid.     PrCl3.    [Matignon,   C.   r.  140, 

Oxychlorid.  POC13.  [Thorpe  1880.]     0/4 

,7116 

I339J  1905.]                                     «  1  8/4 

4,0i7 

„                          [Buff  1866.]        10/4 

,6934 

[Bourion,    Ann.    chim.    phys.    (8)    20, 

„                        [Thorpe  1875.]   10/4 

,6934 

547;  1910.]                                      so/4 

4,°7 

.     .,                        [Buff  1866.]       15/4 

,6861 

PrCls  +  7H2O.    [v.  Scheele,    ZS.  anorg. 

Sulfide.    P4S8.    [Stock,  Ber.  chem.  Ges. 

Ch.  18,  352;  1899.]                    Bei  16° 

2,251 

48,  150;  1910.]     «  17° 

2,03 

Oxyd.    Pr2O3.    [v.  Scheele,  a.  a.  O.] 

„    P4S7.  [Stock,  a.  a.  O.  S.  414.]  «  17° 

2,19 

Bei  15° 

6,88 

.1    P4Si0.  [Stock,  a.  a.  O.  S.  1223.]  «  17° 

2,09 

„  [Brauner,  Proc.  chem.  Soc.17,  66  51901.] 

7,068 

Sulfochlorid.    PSClj.   [Thorpe  1875.]  o° 

1,6682 

Dioxyd.     PrCv  [Brauner,  a.  a.  O.]  20/4 

5,978 

[Thorpe  1875.]    Bei  22° 

1,634 

Sulfid.    Pr2S».  [Muthmann,  Stutzel,  Ber. 

Sulfobromid.    PSBr3.     Michaelis  1872.] 

chem.  Ges.  32,  3416;  1900.]  Bei  11° 

5,042 

Bei  17° 

2,85 

Carbid.  PrC*.  [Moissan   C.  r.  131,  595-] 

5,io 

Pentoxyd.    P2O6.        [Brisson,    Ck.  18.] 

2,387 

Snlfat.    Pr2(SO4)3.   [v.  Scheele,  a.  a.  O.] 

PhosphorsSure.      H3PO4.        [Thomsen, 

Bei  1  6° 

3,720 

Journ.  prakt.  Ch.  (2)  2,  160;  1870.] 

„    Pr2(S04),  +  5H20. 

Bei  18,2° 

I,884 

[Kraus,  Z.   Kryst.  34,  307;  1901.] 

3,173 

Trioxyd.    P2O3. 

„     Pr2(  S04)3  +  8  H20.  [  Kraus,  a.  a.  O.] 

2,819 

„     Fest.     [Thorpe,    Tutton,    Journ. 

„    [v.  Sche"ele  a.  a.  O.]            Bei  13° 

2,817 

chem.  Soc.  57,  545;  1890.]     21/4 

2,135 

Selenat.  Pr2(SeO4)8.  [v.  Scheele,  a.  a.  O.] 

„     Fliissig.     [a.  a.  O.]               28,8/4 

i,935 

Bei  15° 

4,3° 

„     Bd.  d.  Kp.  [Thorpe  u.  T.,  a.  a.  O.] 

1,6897 

Quecksilber. 

Phosphorite  Stare.    H3PO3. 
[Thomsen,  a.  a.  O.]    Bei  21,2° 
Unterphosphorige  Saure.    H3PO2. 

1,651 

Chlorur.     Hg2Cl2.  [Sch.  8.]    6,99-7,18 
Neue  Mod.  [  J.  Meyer,  ZS.  anorg.  Ch.  47, 
399;  1905.] 

7,10 
4,5  ~5 

[Thomsen.  a.  a.  O.]     Bei  18,8° 
Nitrid.    P3N8.     [Stock,  Gruneberg,  Ber. 
chem.  Ges.  40,  2573;  1907.]    s  18° 

1,493 

2,51 

Chlorid.     HgCl2.     [Sch.  2.]     5,32—5,46 
Bromiir.     Hg2Br2.       [Karsten,  Ck.  18.] 
Bromid.  HgBr2  [Clarke  1878.]  5,730;  5,746 

5,424 
7,307 
5,738 

Jodur.     Hg2J2.         [Ck.  18.]  7,64;  7,75 

7,70 

Platin. 

Jodid.     HgJ2.  Rot.  [Sch.  2.]  6,20-6,32 

6,257 

Chlorur.    PtCl2.                       [Bd.  20.] 

5,87 

„           „  Gelb.  [Sch.  7.  a.]  5,91—6,06 

6,00 

Chlorid.     PtCl4  +  8H,O.            [Bd.  20.] 

2,43 

Oxydttl.    Hg20.    [Ck.  1  8.]  8,95;   10,69 

9,8 

Chloroplatioate.     K2PtCls.     [Archibald, 

Oxyd.     HgO.     [Sch.  4.]     11,00—11.29 

11,14 

ZS.  anorg.  Ch.  66,  169;  191°.]   «  24/4 

3,499 

Sulfid.  HgS.  Amorph.  [Ck.  18.]  7,5S~7,7° 

7,6? 

Na2PtCl«  +  6H2O.                   [Tp.  22.] 

2,50 

„  Zinnober.  Kryst.  [Ck.  18.]  8,06—8,12 

8,09 

(NH4)2PtCl«.  [Archibald,  a.  a.  0.]  »  24/4 

3,034 

[Spring,  ZS.  anorg.  Ch.  7,  371;  1894.] 

Bromoplatinate.     K2PtBr6.     [Archibald, 

„  Schwarz,  gefallt:  i8,3°/4°:  7,6242; 

a.  a.  O.]                                     «  24/4 

4,658 

56,6°/4°:  7,5496;  77,8°/4°:  7,56io. 

(NH4)2PtBr6.         [Archibald,  a.  a,  Cv 

„   Rot,  gefallt  :  2  1,6°/4°  :  8,1289  ;  56,5°/4°  : 

«24/4 

4,265 

8,0851;  77,7°/4°:  8,0902. 

Sulfur.    PtS. 

„     Rot,    sublimiert:     i5,8°/4°:  8,1587; 

[Bottger,  Journ.  prakt.  Ch.  8;  1834.; 

8,897 

56,5°/40:  8,0906;  77,7°'4°:  8,0978- 

Koppel. 
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Quecksilber.   (Fortsetzung.) 
Sulfid.  Schwarz,  sublimiert :  i7°/4°:  8,0395. 
Oxydulnitrat.    HgNO3.   [Retgers   1896.] 

Fliissig. 

Oxydulnitrit    HgNO2.  [Ray,  Proc.  chem. 

Soc.  24,  75 ;  1908.]     s  26° 

Oxydulsulfat.    Hg2SO4.         [P.  J.  24.] 

Oxydsulfat.     HgSO*.  [P.  J.  24.] 

Rhodium. 

Chloropurpureorhodiumchlorid. 

Rh2(NH3)10Cl6.  [Jorgensen  1883.]  18,4/4 

Rubidium. 

Hydrid.  RbH.  [Moissan,  C.  r.  186,  587.] 

Chlorid.     RbCl.         [Clarke  s.  Sch.  n.] 

„    [Buchanan,    Proc.   chem.   Soc.   21, 

122;    IOX>5.]       S  22,9° 

Brotnid.     RbBr.        [Clarke  s.  Sch.  n.] 

„      [Buchanan,  a.  a.  O.]  823,0° 

Jodid.     RbJ.     [B.  B.  45]  « 25/4 

„      [Buchanan,  a.  a.  O.]  824,3° 

Silicofluorid.     Rb2SiF6. 

[Stolba  1867.]    20/4 

Oxyd.    Rb2O.    [Rengade,  C.  r.  144,  753; 

1907.]  s  o° 

Superoxyde.  Rb2O2.  [Rengade,  Ann.  chim. 

phys.  (8)  11,  348;  1907.]  «o° 

RbjjOa-  [  Rengade,  C.  r.  144, 920 ;  1907]  so0 

Hydroxyd.      RbOH.      [v.  Hevesy,    ZS. 

anorg.    Ch.    67,    242;    1910.     8  11° 

Pentasulfid.    Rb2S5.    [Biltz,  Wilke-D6r- 

furt,  Ber.  chem.  Ges.  38, 123;  1905.]  « 15° 

Jodat.  RbJOj.  [Barker,  Proc.  chem.  Soc. 

23,  305;  1908.]    «  14/4 

Perjodat.  RbJO4  [Barker,  a.  a.  O.]  « 16/4 

Permanganat.     RbMnO4. 

[Muthmann,  Z.   Kryst.  22,  533;  1894.] 

Bei  10,4° 

Nitrat.    RbNO8.    [Rt.  38.]          Bei  15° 

„    [Bellati,  Finazzi,  Atti  R.  1st.  Yen. 

69,  II,  1151;  1909/10.]    817,4/4 

Sulfat.      RbjSCv       [Tutton.   Z.    Kryst. 

24;  1895.]  60/4  3,5943,  20/4 

Selenat.     Rb»SeO4.    [Tutton,  Z.   Kryst. 

29;  1898.]  20/4 

Ruthenium. 
Dioxyd.    RuCv  [Deville  u.  Debray  1859.] 

Samarium. 

Chlorid.  SmCl8  [Bourion,  Ann.  chim.  phys. 
(8)20,  547;  1910.]   80/4 


Mittel- 
wert 


4,3 

5,925 

7,56 

6,47 


2,07 

ca.  2 
2,209 

2,706 
2,780 
3,210 
3,438 
3,428 

3,332 

3,72 

3,65 
3,53 

3,203 
2,618 
4,559 


3,235 
3,131 

3,0955 


3,8995 


7,2 


4,27 


Samarium.  (Fortsetzung.) 
Chlorid.  [Matignon,  C.  r.  140, 1339;  1905.] 

s  1 8/4 

Oxyd.    Sm2O3.  [Cleve  1885.] 

Carbid.  SmC^  [Moissan,  C.  r.  131 ;  1900.] 
Sulfat.    Sms(SOJ3  +  8HaO.   [Cleve  1885.] 

Scandium. 

Oxyd.    S.c2O3. 
Sulfat.    Sc2(S04)3. 


[N.  P.  27.] 
[N.  P.  27.] 


Schwefel. 


Schwefelwasserstoff.    H2S. 

Fliissig.     [Magri,  Rend.  Line  (5)  16,  I, 

518;  1907.]    8— 60°  =  0,95 

„    [Me  Intosh,  Steele,  Archibald,  ZS. 

phys.  Ch.  65,  129;  1906.]    a — 60,1° 

n  =  0,964  [i  +  0,00169  (TKp— T).] 

Persulfide  siehe  Wasserstoff. 

Chloriir.    S2C12.    [Thorpe  1880.]        0/4 

»  „         [Kopp  1855.]        16,7/4 

„  „         [Haagen  1867.]       20/4 

Dichlorid.  SC12.  [Beckmann,  ZS.  ph.  Ch. 

65,  289;  1908.]     819/4  1,606;  815/4 

Bromiir.    S2Br2.  [Hannay  1873.] 

[Ruff  u.  Winterfeld,  B.  36.]      Bei  20° 

Thionylchlorid.   SOC1».  [Wurtz  1866.]  o° 

„  „    [Thorpe  1880.]  0/4 

Thionylbromid.    SOBr2.    [Hartog,  Sims, 

Chem.  News.  67,  82;  1893.]    Bei  18° 

[Besson,  C.  r.  122,  321;  1896.]    0/4 

Sulfurylcblorid.  SO2Cla.  [Thorpe  1880.]  0/4 

[Pawlewski,     Ber.  chem.  Ges.  80,  765; 

1897.]     (Dasdbst    auch    Zahlen    fur 

«  bis  50°.)  20/4 

Pyrosulfurylchlorid.    S2O5C1,. 

[Thorpe  1880.]    0/4 

„      [D.  Konowaloff  1882.]    Bei  o° 

„      [Prandtl,  Borinski,  ZS.  anorg. 

Ch.  62, 24;  1909.]  8  o°  1,876;  a  18° 

Sulf  urylhydroxylchlorid.    SO2C1 .  OH. 

[Michaelis  1870.]    18° 
„  [Thorpe  1880.]    0/4 

Schwefeldioxyd.    SO*.    Fliissig. 

Vgl.  Tab.  63  h,  S.  159. 
Schwefeltrioxyd.    SO3. 

Fest  bei  25°.  [Buff  1866.] 

1,9081 — 1,9212.    25/0 

„     Fliissig:  [Weber  1876.]        Bei  16° 

[Buff  1866.]  47/4 

„        „    [Knietsch,  Ber.  84;  1901.]  15/4 

35/4:1,8354.  45/4 

Koppel. 


Mittel- 
wert 


4,465 
8,347 
5,86 

2,93° 


3,864 
2,579 


0,964 


1,6800 
1,6798 

1,621 

2,629 

2,6355 

i,675 

1,6767 

2,68 
2,6l 

1,7081 


1,6674 

1,8585 
1,872 

1,844 

1,776 
1,7847 


1,9128 

1,940 

1,8132 

1,982 

1,8124 
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Mittel- 

Mittel- 

Schwefel.    (Fortsetzung.)      • 

wert" 

Silber.  (Fortsetzung.) 

wert 

Schwefeltrioxyd.     Flussig. 

Bromid.   AgBr.   [Sch.  n.]  6,215—6,425 

6,331 

[Schenck,  Lieb.  Ann.  816,  i;  1901.] 

Geschmolzen:    [Baxter,    Mines,  Amer. 

il°:  1,944;  35,3°:  1,849?  60,4°:  1,718; 

chem.  Jour.  81,  220;  1904.] 

6,473 

78,3°:  1,626;  80,3°:  1,617;  100°:  1,529. 

Jodid.  AgJ.  [Baxter,  Jour.  Amer.  chem. 

Schwefels&nre.    H2SO4. 

Soc.  26,  1577;  1904.]    *  25/4 

5,674    j 

[Marignac  1870.]    0/4 

1,85289 

Dichte  mit  d.  Temperatur  zunehmend, 

a  </4  =  1,85289  —  0,0010654  t 

Maximum  bei  116°.  [Rodwell,  Ck.  19.] 

-(-0,000001321  t* 

'Bei  116° 

5,8i7 

Gefunden  [Kohlrausch  1878.]  fur  *  18/4 

1,8342 

Fiuorid.  AgF.  [Gore,  Proc.  R.  Soc.  18.] 

5,852 

[Schertel  1882.]    Bei  o° 

1,854 

Oxyd.    Ag20.                     [Sch.  3.]  m/4 

7,52i 

[Lunge  u.   Naef,   Ber.  chem.  Ges.  16; 

Sulfid.    Ag2S.     Kiinstlich.         [Ck.  18.] 

6,85 

1883.]    15/4 

1,8381 

Silberglanz  u.  Acanthit. 

[Mendelejeff,  Ber.  chem.  Ges.  17;  1884.] 

[Sch.  9.]  7,20-7,34 

7,28 

15/4 

1,8371 

Nitrat.    AgNOa.          [Rt.  37.]    Bei  19° 

4,352 

[Knietsch,  Ber.  chem.  Ges.34;  1901.]  15/4 

1,8484 

Nitrit.    AgNO2.  [Ray,  Proc.  chem.  Soc. 

35,4°:  1,8170.             45/4 

SchwefelsSureh  ydrat.    H2SO4  +  H2O. 
Geschmolzen  bei  +8°- 

1,8204 

24,  75;  1908.]    *26° 
Chlorat.    AgClCv    Quadratisch,  stabil. 

4,453 

[Gmelin,  Handb.]  1,780  —  1,786. 

1,783 

[Sch.  2.]    4,42—4,44 

4,430 

Rauchende  SchwefelsMure  (Oleum). 

[Rt.  37.]     Bei  23° 

4,401 

Vgl.  Tab.  71  n,  S.  267. 

„         Regular,  labil.             [Rt.  39.] 

4,21 

Amidosu  Ifonsfiure.    N  H2  •  SO3  H. 

Bromat.  AgBrO3.   [Ck.  28.]  5,198;  5,215 

5,206 

[Divers  u.    Haga,   Journ.  chem.   Soc. 

,,    [Viola,  ZS.  Kryst.  41,  470;  1906.] 

5,104 

69,  1641;  1896.]    12/4 

2,03 

Jodat.    AgJOg.    [Ck.  28.]   5,402;  5,648 

5,525 

Selen. 

Sulfat.    Ag2SO4.     [Ck.  18.]    5,34—  5,44 

5,4° 

Selenwasserstoff.     H2Se. 

,,    [Richards,   Jones,  ZS.   anorg.  Ch. 

[de  Forcrand,  Fonzds-Diacon,  C.  r.  184, 
171;  1902.]    Flussig,  beim  Kp.  (—42°) 

2,12 

56,  86;  1907.]    a  25/4 
Chromat  u.  Bichroraat  s.  b.  Chrom. 

5,45 

Chloriir.    Se.O-. 

Selenit.  Ag2Se03.  [Lenher,  Jour.  Amer. 

[Divers,  Shimoze,  Ber.  17  ;  1884.]  Beii7,5° 

2,906 

chem.  Soc.  20,  555;  1898.] 

5,9297 

Bromiir.  Se2Br2.  [Schneider  1866.]  Bei  15° 

3,604 

Orthophosphat.  AgaPO4.  [Baxter,  Jones, 

Monosulfid.     SeS.   [Ditte  1871.]    Bei  o° 

3,056 

ZS.  anorg.  Ch.  66,  97;  1910.]     425/4 

6,370 

Dioxyd.    SeO2. 

Orthoarsenat.  Ag8AsO«.  [Baxter,  Coffin, 

[Clausnitzer,  Ber.  11;  1878.]    15,3/4 

3,954 

ZS.  anorg.  Ch.  62,  50;  1909.]    «  25/4 

6,657 

Selenige  Satire.     H2Se03. 

[Tp.  22.]  3,  123.  [Clausnitzer,  Ber.  chem. 

Silicium. 

Ges.  11;  1878.]    15,3/4    3,004 

3,065 

SiHciamwasserstoff.     Si,H,;.    Flussig. 

SelensMure.    H^SeOj. 

[Moissan,  Smiles,  C.  r.  184,  569;  1902.] 

>i 

[Cameron,  Macallan,  Chem.  News.  69; 

Tetrachlorid.    SiCU.  [Thorpe  1880.]  oA4 

1,5241 

1889.]    Oberschmolzen  bei  15° 

2,6083 

[Mendelejeff  1860.]    15/4 

1,4928 

Fest 

2,9505 

„              [Haagen  1867.]          20/4 

1,4851 

SelensiuKeh  ydrat.     H,SeO4  -f  H2O. 

Hexachlorid.    Si2Clti. 

[Cameron,   Macallan,    ebenda.] 

[Troost,  Hautefeuille  1871.]    o° 

i,58 

Bei  15°:  Fest:  2,6273.  Flussig:  2,3557. 

Chlorobromid.    SiClBrs.          [Reynolds, 

Silber. 

Jour.  chem.  Soc.  61,  590;  ,-1887.] 

2,432 

Chtorid.    AgCl. 

Tetrabromid.  SiBr«.  [Pierre  1847/48.]  0/4 

2,8124 

Frisch  gefallt:  [Richards,  Stull.] 

5,570 

Si  liciu  mch  lorof  or  m  .     Si  H  C13. 

„    Nach  dem  Schmelzen. 

[Buff  u.  Wohler  1857.] 

1,65 

[Sch.  u.]  5,517—5,594 

5,553 

„        [Ruff,  Albert,  Ber.  chem. 

[Richards,  Stull,  Privatmitt.] 

5,56i 

Ges.  88,  53;  1905.] 

i,34 

Koppel. 
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Mittel- 

Mittcl- 

Silicium.     (Fortsetzung). 

wert 

Stickstoff.    (Fortsetzung.) 

wert 

Siliciumbromoform.     SiHBr3. 

Ammoniak.    NH8. 

[Buff,  Wohler  1857.]  ca. 

2,5 

Fl.  vgl.  Tab.  633,  S.  152. 

„     [Gattermann,  Ber.  chem.  Ges. 

Ammoniumsalze  siehe  unten. 

22.  IQI:  1889.1 

2,7 

mtmm9     *  y  J  9     *  vvx;7«  J 

Siliciumjodoform.  SiH  J3.  [Friedel  1869.] 
Bei  o°  3,362.     Bei  20° 

7/ 

3,314 

Hydrazin  (Diamid).    N2H4.    [Lobry  de 
Bruyn,  Ber.  chem.  Ges.  28,  3085;  1896.] 

n    •            o 

[Ruff,  Ber.  chem.  Ges.  41,  3738;  1908.] 
«  23° 

3,286 

Bei  23° 
[Lobry  de  Bruyn,  Rec.  P.-B.  15.]  15/4 

1,003 
1,0113 

•J 

Dioxyd,  KieselsMure.  SiO2. 

[Ditto,  Beibl.  27,  6;  1903.]    15/4 

1,0114 

i.  Quarz.  Versch.  Beob.  2,650—2,656 

2,653 

Hydrazinhydrat.  N2H4+HaO.  [Curtius 

[L  29.]  20/4  2,683.  [Day,  Shepherd, 

u.  Schultz,  Ber.  chem.  Ges.  1891.]  Bei  21° 

1,0305 

Sill.  Journ.  (4)  22,  265  ;  1906.]  s  25/4 

2,646 

Hydroxylamin.     NH2.OH.     [Lobry  de 

2.  Tridymit  [vom  Rath,  1868.] 

Bruyn.  Rec.  P.-B.  11,  23;  1892.]  14/4 

1,2*7 

2,295—2,326 

2,3" 

40/4 

1,204 

Kiinstlicher  Tridymit.  [H.Rose  1859, 

[Briihl,     Ber.    chem.   Ges.    26,   2512; 

G.  Rose  1869.]                 2,29  —  2,33 

2,31 

1893.]  0/4  1,2255;  10/4  1,2156;  23,5/4 

1,2044 

3.  Regular    kryst.    Cristobalit   [v. 

Chlorsiickstoff.    NC13.        [Davy  1813.] 

1,653 

Chrustschoff,  J.-B.  1895,  683.] 
Bei  13,5° 

2,412 

Nitrosylchlorid.    NOC1.   [Geuther,   Lieb. 

J-'V1     *O>J 

Kiinstl.  [Day,  Shepherd  a.  a.  O.]  «  25/4 

2,319 

Ann.  245.]  Bei  —  18°  =  1,4330  ;  bei  —12° 

1,4165 

4.  Amorphe  Kieselsaure  aus  Sili- 

Jodstickstoff.    N2H3J3. 

caten  oder  aus  Siliciumf  luorid  [  H.  Rose 

[Chattaway,    Stevens,     Amer.    chem. 

1859.]                            2,190  —  2,218 

2,20' 

Joum.  28,  363;  1900.] 

3,5 

Quarz,  geschmolzen.   [Deville  1855.] 

Stickoxyd.   NO.   Flussig.  »Kp  (—150,2°) 

1,269 

2,21—2,23 

[Adwentowski,  Chem.  Zbl.1910  1,  1107.] 

Quarzglas  [Day.Shepherd  a.  a.O.]  525/4 

2,2O6 

Stickoxydul.  N2O.  Flussig.  8Kf>  (—89,4°) 

1,2257 

Sublimierte  SiO2.  [Moissan,  C.  r.  116.] 

2,4 

[Grunmach,  Berl.  Sitzber.  1904,  1198.] 

Infusorienerde.        [H.  Rose  1859.] 

2,2 

Hydrat.    N,O  +  6H2O.     o° 

1,15 

Lussatit.           [Mallard,  C.  r.  110.] 

2,04 

[Villard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  11;  1897.] 

Sulfid.    SiS.    Schwarze  Form.    [Cambi, 
Rend.  Line.  [5]  19,  II,  294;  1910.]  815/4 
Nitride.    [WeiO,   Engelhardt,  ZS.  anorg. 

1,853 

Stickstofftrioxyd.    N2O3. 
Flussig.  [Geuther,  Lieb.  Ann.  245;  1888.] 
Bei  —  8°  =  1,464  ;  bei  —  2°  =  1,447. 

M53 

Ch.    66,    38;    1910.]     SiN.     «  =  3,i7; 

Si8N4.    8  =  3,44;  Si2N8.    8  =  3,64 

Stickstofftetroxyd.    N2O4.    Flussig. 

Carbid.    SiC.    (Karborundum)  Kryst. 

[Ck.  18.]  1,42—1,45.  [Thorpe  1880.]  0/4 

i,4903 

[Moissan,  C.  r.  117,  427;  1893.] 

3,12 

„          [Geuther,  Lieb.  Ann.  245.] 

Boride.    SiB8.  [Moissan,  Stock,  Ber.  88.] 

2,52 

Bei  —5°  =  1,5035  ;  bei  +15°  =  1,474. 

„          SiB6.  [Moissan,  Stock,  Ber.  38.] 

2,47 

Salpetersiiure.  HN03.  [Kolbi866.]  15/0 

1,530 

Stickstoff. 

[Ck.  18.]  1,55451,552.  [Kolbi866.]  o/o 

i,559 

Luft.    Flussig.             [Wroblewski,  C.  r. 

[Veley,  Manley,   Proc.  Roy.   Soc.  62, 

102;  1886.]  Bei—  146,6°  (45  Atm.  Druck) 

o,59 

22351897.]    4/4:1,54212.          14,2/4 

1,52234 

[Dewar,Chem.News.  78,  43;  1897.]  b.  Kp. 

0,910 

24,2/4:  1,50394- 

[Ladenburg  u.  Krugel,  Ber.  chem.  Ges. 

Tetrasulfid.     N4S4. 

82,  1415;  1899.] 
Kondensierte  Luft  mit  53,6%  O  hat  «A> 
»            >>      >»  72,15  °/o       ,, 

1,015 
i,  068 

[Nicklds,  Ann.  chim.  phys.  (3)  82;  1851.] 
Pentasulfid    N2S5.    [Muthmann,  Clever, 

2,1  166 

»             ,,       „   94.4  0/°         ,, 

i,i33 

ZS.  anorg.  Ch.  18,  200;  1897.]      18/4 

1,901 

Hieraus  berechnet  sich: 

Aramoniumsalze. 

8KP  =  °»86  +  0,00289  x  (x  =  %O.) 

Chlorid.    NH4C1.     [Sch.  i.]    1,50—1,53 

1,52 

Hieraus  folgt  f.  norm.  Luft  (20,9  %  O) 

0,92 

[Km.  31.]    22/4 

1,532 

Vgl.  Tab.  636,  S.  156. 

bei  —  188°=  1,578;  [D.  35]  Bei  17° 

1,520 

Koppel. 
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Mittel- 

Mittel- 

Stickstoff.    Ammoniumsalze. 

wert 

Strontium.     (  Fortsetzung.  ) 

wert 

(Fortsetzung.) 

Sulfid.    SrS.    Kryst.    [Mourlot,  C.  r.  127, 

Bromid.    NH4Br.    [Sch.  n.]   2,38—2,41 

2,39 

408;  1898.]     Bei  15° 

3,72 

[Eder  1881.]     Bei  15°:  2,327  kryst. 

Carbid.    SrQ,.    [Moissan,  C.  r.  118,  684.] 

3,19 

2,339  subl. 

Nitrat.    Sr(NO3)2.    [Ck.  18.]  2,86—3,01 

2,93 

[Slavik,  ZS.   Kryst.  36,  268;  1902.] 

2,256 

Nitrit.   Sr(NO2)2.  [Ray,  Jour.  chem.  Soc. 

Jodid.     NH4J.                       [Sch.  3.]  m/4 
[Slavik,  ZS.  Kryst.  36,  268;  1902.] 
Hydrofluorid.  NH4F.  HF.  [Bd.  20.]  12/4 
Borfluerid.    NH4BF4. 
[Stolba,  Chem.  Zbl.  1890.]    Bei  17° 

2,443 
2,501 

1,210 

95,  66;  1909.]     a  27 
„     Sr(NO2)2  .  H2O.  [Ray,  a.  a.  O.]  827 
Chlorat.    Sr(ClO3)2.            [Sch.  3.)  m/4 
Bromat.    Sr(BrOs)2-f  H2O.       [Tp.  22.] 

2,867 
2,645 
3,152 
3,773 

Perchlorat.  NH4C1O4.  [Woulf,  C.  r.  116.] 

I,87 

Carbonat.    SrCO3.    Gefallt.       [Sch.  i.] 

3,62 

Perjodat.  NH4JO4.  [Barker,  Proc.  chem. 

„            Strontianit.    [Sch.  i.] 

Soc.  23,  305;  1908,]    «  1  8/4 

3,056 

3,605—3,625 

3,6i5 

Permanganat.     N  H4MnO4.    [Muthmann, 

Sulfat.  SrSO4.  Gefallt.  [Sch.  i.]  3,59—3,77 

3,7i 

ZS.   Kryst.  22,  534;  1894.]    Bei  10,25° 

2,2076 

„      Gegluht     [Thorpe,    Francis,   ZS. 

Nitrat.    NH4NO3.    [Sch.  i.]    1,68—1,79 

i,74 

anorg.  Ch.  66,  400;  1910.] 

3,9i 

[Rt.  38.]     Bei  15° 

„         Colestin.    [Sch.  i.]    3,86—3,96 

3,91 

[Bellati,  Finazzi,  Atti  R.  1st.  Yen.  69, 

Metasilikat.     SrSiO3.    Kryst  [Stein,  ZS. 

II,  1151;  1909/10.]    25,9/4 

1,7072 

anorg.  Ch.  66,  159;  1907.] 

3,91 

Hydrocarbonat.     NH4HCO3.    [Ck.    18.] 

1,586 

Ortbosilikat.  Sr2SiO4.  Kryst  [Stein,  a.a.O.] 

3,84 

Sulfat.    (NH4),S04.    [Ck.  1  8.]  1,75—  1,77 

1,762 

Wolframat.     SrWO4.    [Zambonini,   ZS. 

[Rt  36.]     Bei  20° 

i,774 

Kryst  41,  53;  1905.] 

6,184 

[Tutton,  Jour.  chem.  Soc.  83,  1049;  1903.] 

Tantal. 

20/4 

[Johnston,  Adams.  Priv.-Mitt  1911.]  830° 

1,7687 
i,765 

Fiuorid.    TaF6.    [Ruff,  Schiller,  ZS.  an- 

Monohydrophosphat.   (NH4)2HPO4 
[Schiff,  Lieb.  Ann.  112;  1859.] 
Dihydrophospbat.N  H4  H2PO4.  [Sch.  3.]w/4 
[Muthmann,  Z.  Kryst.  22,534  51894.]  Bei9,7° 
[Km.  31.]    19/4 

1,619 
i,779 
i,7935 
1,803 

org.  Ch.  72,  329;  1911.]    819,5° 
Chlorid.     TaCl5.     [Balke,    Jour.    Amer. 
chem.    Soc.    82,    1127;    1910.]    527° 
Pentoxyd.    Ta,06.  [Ck.  18.]  7,03—8,26 
Silicid.  TaSi2.  [Honigschmid,  Mon.  Chem. 

4,744 

3,68 
7,53 

Amra.-Natriumbydrophosphat. 

28,  1017;  1907.]  «o3 

8,83 

Phosphorsalz.  N  H4.  Na  H.  PO4  -f  4  H2O. 

Tellur. 

[Ck.  18.] 
Dihy  droarsenat.    N  H4  HaAsO4. 

i,554 

Tellnrwaaserstoff.  H2Te.   [De  Forcrand, 

[Muthmann,  Z.Kryst.22,  534  ;i894.]Bei  9,1° 

2,3105 

Fonzfes-Diacon,  C.  r.  184,  1209;  1902.] 

Sulfovaoadat.    (NH4)8VS4. 

Fliissig.     Bei  —20° 

2,57 

[Kruss,  Ohnmais,  Ber.  chem.  Ges.  1890.] 

1,6202 

Dioxyd.    TeO,. 

Cyan  u.  seine  Verbb.  siehe  Kohlenstoff. 

[Schafariki863.]  5,93.  [Ck.  28.]  5,770 

5,85 

Strontium. 

„    Octaedrisch.  [  Klein,  Morel,  C.  r.  100.] 

Chlorid.    SrCl2.   Wasserfrei.  [Sch.  3.]  m/4 

3,054 

Bei  o° 

5,66 

Wasserhaltig.     SrCU  -f  6  H»O. 

„    Orthorhombisch. 

[Ck.  18.]  1,92—2,02.  [Sch.  3.]  m/4 

1,954 

[Klein  u.  Morel,  C.  r.  100.]  Bei  o° 

5,89 

„    [Muhlberg  1883.]               Bei  16,7° 

1,964 

Trioxyd.  TeO3.    [Ck.  28.]   5,070—5,112 

5,087 

Bromid.    SrBrs.    Wasserfrei.    [Richards, 

Silure.    H,Te04. 

ZS.  anorg.  Ch.  8,  258;  1895.]       24/4 

4,2  1  6 

[Clarke  1878.]    3,425—3,458 

3,441 

Wasserhaltig.    SrBr2  +  6H,O.    [S.  30.] 

2,358 

Saurehydrat.    Te(OH)8. 

Jodid.  SrJ2.  Wasserfrei.  [B.  8.45.]  425/4 

4,549 

Regular.  [GoBner,ZS.  Kryst  88,498;  1904.] 

3,°53 

Fiuorid.  SrF2.  [Poulenc,  A.  Ch.  Ph.  (7)  2.] 

2,44 

Monokl.    [Gofiner,  a.  a.  O.] 

3,071 

Oxyd.  SrO.  [Ck.  18.]  3,93.  [Fh.  21.]  4,61 
„  [Brugelmann,  Ber.  1890.]  4,45—4,75. 

4,34 

Terbium. 

Hydroxyd.    Sr(OH)2.                 [Fh.  21.] 

3,625 

Chlorid.     TbCl3.    [Bourion,    Ann.  chim. 

Wasserhaltig.  Sr(OH)2+8H,O.  [Fh.  21.] 

i,396 

•  phys.  (8)  20,  547,*  1910.]  «o/4 

4,35 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Thallium. 

wert 

Titan.    (Fortsetzung.) 

wert 

Chloriir.  T1C1.  [Lamy  1862.]  N.  d.  Schmlz. 

7,02 

Tetrafluorid.    TiF4.     Ruff,   Plato,    Ber. 

Chloriirchlorid.  sTICl.  T1C13.  [Lamy  1862.] 

5,9 

chem.  Ges.  87,  673;  1904.]  sn° 

2,833 

Bromiir.    TIBr.   [Keck  1883.]   Bei  21,7° 

7,54° 

s  20,5° 

2,798 

Jodur.   TU.  [Lamy  1862.]  N.  d.  Schmlz. 

7»056 

Dioxyd.    TiO2. 

„     [Twitchell  1883.]  Gefallt.  Bei  15,5° 

7,072 

Rutil.                  [Sch.  2.]    4,24—4,29 

4,26 

Oxyd.     T12O3.     Krystallisiert. 

Brookit.               [Sch.  2.]     4,13  —  4,22 

4,17 

[Lepierre,  Lachaud,  C.  r.  113.]  Bei  o° 

5,56 

Anatas.               [Sch.  2.]    3,75  —  4,01 

3,84 

Sulfur.     T1,S.                      [Lamy  1862.] 

8,0 

Edisonit.  [Hidden,  Amer.  Journ.  1888.] 

4,26 

Oxydulnitrat.  T1NO3.  [Lamy  1862.]  Kryst. 

5,55 

Carbid.    TiC.   [Moissan,  C.  r.  120,  295.] 

4,25 

,,                   Nach  dem  Schmelzen 

5,8 

Silicid.   TiSi2.   [Honigschmid,  C.  r.  148, 

„    [Bellati,  Finazzi,  Atti  R.  1st.  Yen. 

224;    I9O6.]      522° 

4,02 

69  II,   1151;  1909/10.]     21,4/4 

5,5556 

Nltrid.    Ti2N2.         [Moissan,  C.  r.  120.] 

5,i8 

.,                Fliissig.  [Retgers  1896.] 

5,3 

[Ruff,  Eisner,  Ber.  chem.  Ges.  41,  2250; 

Oxydulchlorat.  T1C1O3.  [Muir  1876.]  9° 

5,047 

1908.]    1  8° 

5,io 

Oxydulperchlorat.    T1C1O4. 

Phosphid.    TiP.    [Gewecke,    Lieb.    Ann. 

[Woulf,  C.  r.  116.] 

4,89 

861,  79;  1908.]    825/4 

3,95 

Oxydulcarbonat.    TI2CO3. 

Titaneisen.  FeTiO8.  [Sch.  i.]  4,66—4,73 

4,69 

[Sch.  2.]  7,06  —  7,16 

7,n 

Stickstoffcyantitan.    Ti,CN4. 

Oxy  dulsulfat.  T12SO4.  [Sch.  16.]  6,73-6,81 

6,77 

[Ck.  18.]    5,28-5,30 

5,29 

„     [Tutton,    Proc.    Roy.    Soc.    79, 

Uran. 

A,  351;  1907.] 

6,765 

Tetrabromid.    UBr4.    [Richards  u.  Meri- 

Selenat.    Tl2SeO4.       [Tutton,  a.  a.  O.] 
Oxydulphosphat.   T13PO4.  [Lamy  1865.] 

6,875 
6,89 

gold,  ZS.  anorg.  Ch.  31,  254;  1902.]  21/4 
Tetrajodid.    UJ4.   [Guichard,  C.  r.  146, 

4,838 

Thorium. 

921;  1907.]    s  15° 

5,6 

Chlorid.  ThCl4.  [Moissan,  Martinsen,  C.  r. 

Hexafluorid.    UF6.    [Ruff,  Heinzelmann, 

140,  1510;  1905.]    « 

4,59 

ZS.  anorg.  Ch.  72,  63;  1911.]    20,7° 

4,68 

Bromid.     ThBr4.     Ebenda,                     « 

5,67 

Oxydul.  UCv  [Ebelmeni842.]Strk.gegl. 

10,15 

Oxyd.    Th02.                          [N.  P.  27.] 

9,861 

„  Kryst.  [Hillebrand,  ZS.  a.  Ch.  8.]  m/4 

io,95 

„           „    [Troost  u.  Ouvrard,  C.  r.  102; 

Oxy  doxy  dul.     U8O8.     [Ebelmen  1842.] 

7,3i 

1886.]     Bei  15° 
Sulfid.    ThS2.  [v.  Wartenberg,  ZS.  Elch. 

9,876 

Silicid.  USi2.  [Defacqz,  C.  r.  147,  1050; 
1908.]    s  o° 

8,0 

16,  866;  1909.] 
„     '  [Duboin,  C.  r.  146,  815;  1908.]  o° 
Boride.  [duJassonneix,  C.r.141,  191  jigos.] 

6,8 
6,7 

Oxydnitrat.  UCv(NO3)j+6HaO.  [Bd.2o.] 
Oxydsulfat.     UO2  •  SO4  +  3  H2O. 
[Schmidt  1  883.]     Bei  16,5° 

2,807 
3,280 

ThB4  «  15°  =  7,5;  ThB6  «  15°  =  6,4 
Carbid.  ThQ.  [Troost,  C.  r.  116,  1227.] 
„    [Moissan,  C.  r.  122,  576.]    Bei  18° 
Silicid.  ThSi2.  [Honigschmidt,  C.  r.  142, 
157;  1906.]     8  16° 
Sulfat.   Th(SO4)2.    Wasserfrei.   [Kriiss  u. 
Nilson,  Ber.  chem.  Ges.  20;  1887.]  Bei  17° 
„        Th(S04)2-f  9H8O.            [Tp.  22.] 
„          „  [Kraus,  ZS.  Kryst.  34.]  Bei  16° 
Metaphosphat    Th(POs)4. 
[Troost  u.  Ouvrard,  C.  r.  101.]  Bei  16,4° 

Tifo« 

10,15 
8,96 

7,96 

4,2252 
2,767 
2,766 

4,08 

Vanadium. 
Dichlorid.    VC1,.      [Roscoe  1869.]    18° 
Trichlorid.    VC13.     [Roscoe  1869.]    18° 
Tetrachlorid.     VC1».     Fliissig. 
[Roscoe  1869.]    8° 
„                „       [Thorpe  1880.]  0/4 
Oxytrichlorid.    VOC1,.     Flussig. 
[Roscoe  1868.]  Bei  o°  1,865.  Bei  17,5° 
„   [L'Hote,  C.  r.  101;  1885.]     Bei  18° 
„  [Prandtl,  Bleyer,  ZS.  anorg.  Ch.  65, 
152;  1910.]    8  15,5/4 

3,28 
3,0° 

1,836 
1,8653 

1,836 
i,854 

1,8362 

i  lean. 

Oxydichlorid.    VOC1,.     Fest. 

Tetrachtorid.    TiCl4. 

[Roscoe  1868.]    13° 

2,88 

[Pierre  1847/48.]    0/4.     1,761 

Oxybromid.  VOBr.  [Ruff,  Lickfett,  Ber. 

i,         [Thorpe   1880.]    0/4.     1,7604 

1,760 

44,  2534;  1911.]    18° 

4,00 

Dijodid.    TiJ2,  fest.    [Defacqz,   Copaux, 

TriHuorid.    VF8.  \  Ruff,  Lickfett,  Ber.  19° 

3,363 

G  r.  147,  65;  1908.]    S2o° 

4,3 

Tetrafluorid.  VF4.'  44,  2539;  1911.   23° 

2,975 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

. 

Mittel- 

Mittel- 

Vanadium. (Fortsetzung.) 

wert 

Wismut.    (Fortsetzung.) 

wert 

1  Peoiafluorid.    VF8.    \                (    19° 

2,177 

Oxybromid.    BiOBr.     Kryst. 

Oxytiifluorid.    VOF2.  [   Ebenda         19° 

3,396 

[de  Schulten,  a.  a.  O.]     Bei  15° 

8,082 

Oxytrifliiorid.   VOF8.  )                 Uo,s° 

2,459 

Trijodid.  BiJ8.  [Bd.  20.  Ck.  28.]  5,65—  5,92 

5,82 

Sesquioxyd.    V2OS.      [Schafarik  1863.] 

4,72 

„  [Gott,  Muir,  J.  chem.  Soc.  1888.]  20° 

5,65 

[Prandtl,  Bleyer,  a.  a.  O.]   «  18/4 

4,870 

Oxyjodid.    BiOJ.    Kryst.    [de  Schulten, 

Peotoxyd.    V2O5.         [Schafarik  1859.] 

3,49 

a.  a.  O.] 

7,922 

[Prandtl,  Bleyer,  a.  a.  0.]    «  18/4 

3,357 

Trifluorid.    BiF3.    [Gott,  Muir,  a.  a.  O.] 

5,32 

Carbid.    VC.           [Moissan,  C.  r.  122.] 

5,36 

Oxyfluorid.  BiOF.  [Gott,  Muir,  a.a.O.]ao0 

7,5 

Silicide.  VSi2.  [Moissan,  Holt,  C.  r.  135.] 

4,42 

Trioxyd.    Bi2O3.     [Ck.  18.]    8,08—8,21 

8,15 

V2Si.        „           „          Bei  17° 

5,48 

„    Tetraedisch.   [Muir,  Hutchinson,  J. 

chem.  Soc.  55.  143;  1889.]    Bei  25° 

8,824 

Wasserstoff. 

[Classen,  Ber.  chem.  Ges.  23;  1890.] 

9,0444 

Eis.    [Bunsen  1870.]    Wenn  die  Dichte 

„    Mod.  11.  \  [Guertler,  ZS.  anorg.  Ch. 

8,aodlo,i 

des  Wassers  bei  4°  =  i,  und  die  bei 

„       •.  HI.'                37,  222;  1903.] 

8,55+0,05! 

o°  =  0,99987  betragt,  so  ist  fur  Eis 

Trisulfid.    Bi2S3.    [Ck.  18.]    7,00-  7,81 

7,39  1 

von  o°:  «  0/4  0,91673. 

Nitrat.      Bi(N03)3.5H2O. 

„  v.  [Zakrzevski,  Ann.  Phys.  (3)  47,  155; 

[P.  J.  24.]    2,736.    [Ck.  28.]    2,823 

2,78 

1892.]    «  0/4  =  0,91658 

„      [Bodmann,    ZS.    anorg.    Ch.    27, 

„  [Nichols   Phys.  Review,  8,  21;  1899.] 

273;  1901.] 

2,830 

Je  nach  Herkunft;  0/4:  0,9160—0,9179 

„     Bi(NO3)3.6H20.  Nur  labil.  Ebenda 

2,762 

„  [Barnes,  Phys.  Review,  18,  55;  1901.] 

Wolfram. 

«  0/4  =  0,91649  -^  0,00007 

Dijodid.     WJ2.      [Defacqz,   C.   r.   126,, 

,,    [Vincent,  Proc.  Roy.  Soc.  60,  422; 

962;  1898.]     Bei  1  8° 

6,9 

1902.]    «o/4  0,9160. 

Tetrajodid.    WJ4.    [Defacqz,  C.  r.  127, 

[Ledur,  C.  r.  142,  149;  1906.]    Voll- 

510;  1898.]    Bei  18° 

5,2 

kommen  luftfrei.            *  0/4  =  0,9176 

Trioxyd.    W08.    [Ck.  18.]     6,30—7,23 

6,84 

Wahrscheinlichster    Mittelwert     unter 

Disulfid.   WSj.   [Defacqz,  C.  r.  128,  609; 

AusschluB  von  Nichols  Zahlen.    [Roth, 

1899.]    Bei  10° 

7,5 

ZS.  phys.  Ch.  68,  441;  1908.]    80/4 

0,9168 

Carbide.  WC.   [Williams,  C.  r.  126,  1722; 

[D  35.]      Bei—  188,7°  :  0,92999,    bei 

1898.]    Bei  18° 

15,7 

—273°  :  0,9368  (extrapoliert). 

,,    W»C.    [Moissan,  Ann.   chim.  phys. 

Wasser.    Siehe  Tab.  15—17. 

(7)  8,  5735  1896.]     Bei  18° 

1  6,  06 

Wasserstoffperoxyd.     H2O». 

Silicid.WSi2  [Defacqz,  C.  r.  144,848  51907.]  s 

9,4 

[Thenard  1818.] 

1,452 

Phosphide.    WP.    [Defacqz,  C.  r.  132.] 

8,5 

[Briihl,  Ber.  chem.  Ges.  28,  2855; 

WP2.    [Defacqz,  C.  r.  130.] 

5,8 

1895.]                                       0/4 

1,4584 

Natriumwolframat.    Na2WO4.   [Ck.  28.] 

4,179 

[Spring,  ZS.   anorg.  Ch.  8,  428; 

„      Na2WO4+2-HtO.    [Ck.  28.] 

3,245 

1895-]                                      i,5/4 

1,4995 

Baryumwolframat.    BaWO4.     [Ck.  28.] 

5,023 

Wasserstoff  persulfide,     H,S2.     [Bloch, 
H6hn,  Ber.  chem.  Ges.  41,  1971  ;  1908.] 
HjS3.    [Bloch,  H6hn,  a.  a.  O.]    a  15° 

1,376 
1,496 

Calciumwolfraraat.    CaWO4. 
Scheelit.    [Ck.  18.]    6,02—6,08 
Bleiwolframat.    PbWO4. 
Wolframbleierz.    [Sch.  i.]  8,10—8,24 

6,04 
8,18 

Wismut. 

Ytterbium. 

Trichlorid.    BiCl3.            [Bd.  20.]    n° 

4,56 

Chlorid.    YbCl3  -f  6H2O. 

Fliissig.  [Aten,  ZS.  phys.  Ch.  66,  641; 

[A.  Cleve,  ZS.  anorg.  Ch.  82,  129;  1902.] 

2,575 

1909.]     "260°  =  3,85.    «  300°  =  3,79. 

Oxyd.    Yb208.                        [N.P.  27.] 

9,i  75(?) 

*  34°°  =  3,67. 

Salfat.  Yb2(SO4)3.  Wasserfrei.  [N.P.  27. 

3,793 

Oxychlorld.  BiOC!.  Kryst.  [de  Schulten, 

[Cleve,  a.  a.  O.] 

3,62 

Bull.  Soc.  chim.  (3)  28,  159;  1900.]  15° 

7,717 

Yb2(S04)8+8  H20.    [N.P.  27.] 

3,286 

Tribromid.    BiBr3.                  [Bd.  20.] 

5,604 

[Cleve,  a.  a.  O.] 

3,28 

Koppel. 
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Spezifische  Gewichte  fester  und  fliissiger  anorganischer 
Verbindungen. 

Mittel- 

Mittel- 

Ytterbium.    (Fortsetzung.) 

wert 

Zink.     (Fortsetzung.) 

wert 

Selenat.    Yb2(SeO4)8.    [Cleve,  a.  a.  O.] 

4,14 

Orthosilicat.  Zn2SiO4.  [Stein  a.  a.  O.] 

3,7 

„    Yb2(SeO4)3+8H20.  [Cleve,  a.  a.  O.] 

3,49 

Titanat.  ZnTiCv  [Levy,  C.  r.  107.]  20° 

3,i7 

Nitrat.  Yb(  NO3  3+4  H2O.  [Cleve,  a.  a.  O.] 

2,682 

Zinn. 

Carbonat.    Yb2(CO3)3+4H2O. 

nirhlnri/f       ^nP.1  .    1    •?  H«O 

[Cleve,  a.  a.  O.] 

3,67 

LMV1I1UI  1U*         OIlvjl^       1      **"  '  l_^' 

[Ck.  1  8;  28.]     2,63—2,76 

2,70 

Yttrium. 

Tetrachlorid.  SnCl4.  [Haageni867.]  20/4 

2,229 

Oxyd.    Y208.                         [N.P.  27.] 

5,046 

„                       [Thorpe  1886.]    0/4 

2,2788 

Carbid.  YC,.  [Moissan,  C.  r.  122.]  Bei  18° 

4,X3 

ZinnchlorwasserstoffsMure. 

Sulfat.    Y2(SO4)3.    Wasserfrei.  [N.P.  27.] 

2,612 

H2SnCl«.6H2O.  [Engel,C.  r.  103.]  Bei  27° 

1,925 

Y2(S04)3+8  H20.         [N.P.  27.] 

2,54° 

Dibromid.  SnBr2.  [Raymann,  Preis,  Lieb. 

„    [Kraus,  ZS.  Kryst.  34,  307;  1901.] 

2,558 

Ann.  228,  323;  1884.]    Bei  17° 

5,"7 

Pyropbosphat.    Y4(P2O7)3. 

Tetrabromid.   SnBr4.   [Bd.  20.]  Flussig. 

[Johnson,  Ber.  chem.  Ges.  22;  1889.] 

3,059 

Bei  39° 

3,322 

Zink. 

„                       [Raymann  u.  Preis, 

Cblorid.    ZnCl2.    Wasserfrei.     [Bd.  20.] 

2,753 

Lieb.  Ann.  223.]    Bei  35° 

3,349 

[Baxter,  Lamb,  Amer.  chem.  Jour.  31, 

Tetrajodid.    SnJ4.     [Bd.  20.]     Bei  11° 

4,696 

229;  1904.]    25/4 
Bromid.    ZnBr2.    Wasserfrei.     [Bd.  20,] 
Geschmolz.    [Richards,    Rogers,    ZS. 

2,907 
3,643 

Tetrafiuorid.    SnF4.    [Ruff,  Plato,  Ber. 
chem.  Ges.  37,  673;  1904.]    819° 

Oxydnl.  SnO.  [Ditte,  C.  r.  94.]  5,979—  6,6 

4,780 
6,3 

anorg.  Ch.  10,  6;  1895.]    20/4 

4,219 

Oxyd.  SnOi.  GegHiht.  [Sch.  2.]  6,89—  7,18! 

Jodid.    ZnJ2.        Wasserfrei.      [Bd.  20.] 

4,696 

Zinnstein.  [Sch.  2.]  6,85  —  6,98} 

,95 

Pluorid.  ZnF2.  [Poulenc,C.r.ll6.]  Bei  15° 

4,84 

Sulfur.    SnS.         [Ck.  18.]    4,85—5,27 

5,03 

Oxyd.    ZnO.           [Sch.  4.]    5,60—5,74 

5,65 

„    [Ditte,  Ann.  chim.  phys.  (8)  12,  229; 

„     Hexagonal  }  [Brugelmann,Ber.chem. 

5,78 

1907.]    Bei  o° 

5,0802 

„    Amorph      /       Ges.  23;  1890.] 

5,42 

„    [Mourlot,  Ann.  chim.  phys.  (7)  17, 

1  Sulfid.  ZnS.  Blende.  [Sch.  i.]  4,03—4,08 

4,°6 

510;  1899.]     Bei  15° 

5,27 

„     Kiinstl.  kryst.  [Mourlot,  C.  r.  128.] 

3,98 

Sulfid.     SnS,.        [Ck.  18.]     4,42-4,60 

4,51 

Selenid.    ZnSe.    [Fonzes-Diacon,    C.   r. 

Selenur.    SnSe.    [Ditte,  a.  a.  O.]   Bei  o° 

6,179 

180,  832;  1900.]    Bei  15° 

5,42 

Telluriir.    SnTe.    [Ditte,  a.  a.  O.]  Bei  o° 

6,478 

Phosphide.      [Jolibois,   C.  r.  147,   801; 

Phosphide.  [Jolibois,  C.  r.  148,  636;  1909.] 

1908.]       Zn3P,  .813°  =  4,55 

Sn4P8  so°  =  5,i8;  SnPs.8o°=4,io. 

ZnPj  .  8  15°  =  2,97 

Zirkoniurn. 

Nitrat.    Zn(NO3)2  +  6H2O.        [Ck.  28.] 

2,065 

Tetrafiuorid.   ZrF4.  [Wolter,  Chem.  Ztg. 

Carbonat.    ZnCO3.    Zinkspat. 

32,  606;  1908.]     Fest.    a  16° 

4,433 

[Ck.  1  8.]    4,42—4,45 

4,44 

Oxyd.    ZrOjj. 

Sulfat.    ZnSO4.    Wasserfrei. 

[Nordenskjold  1861.]  5,624  —  5,742^ 

c  702 

[Ck.  18.]    3,40—3,68 

3,49 

[N.P.  27.]    5,850  J 

J,  /  J* 

„  Kryst.  [de  Schulten,  C.  r.  107.]  Bei  15° 

3,74 

„    [Troost,  Ouvrard,  C.  r.  102.]  Bei  17° 

5,726 

„  ZnSO4  +  7H,O. 

[  Venable,  Belden,  Jour.  Amer.  chem. 

[Ck.  18.]    1,93—2,04.    [Sch.  3.] 

2,015 

Soc.  20,  273;  1898.] 

5,489 

vgl.  [Km.  31.],  [Tt  32.] 

Rein.  [Weiss,  ZS.  anorg.  Ch.  65,  178: 

Doppelsulfate        [Tutton,  ZS.  Kryst.  38, 

1910.]    8  18,5/4 

5,4824 

Doppelselenate      i  ;  1900  u.  Journ.  chem. 

„   Geschmolzen,  rein  [Weiss,  a.  a.  O.] 

Soc.  87,  1123;   1905.] 

«i5/4 

5,75 

Phosphat.      Zns(POJ«.      [de    Schulten, 

Phosphid.    ZrP2.    [Gewecke,  Lieb.  Ann. 

Bull.  Soc.  chim.  (3)  2;  1889.]  Bei  15° 

3,998 

361,  79;  1908.]    s  25/4 

4,77 

„    Zn3(PO4)j  .  8H2O  [de  Schulten,  Bull. 

Silicid.    ZrSi2    [Honigschmid,  C.  r.  143, 

Soc.  min.  27,  100;  1904.]   815° 

3,109 

224;    1906.]       8  22° 

4,88 

Arsenat.  Zn3(AsO4)2.  [de  Schulten,  Bull. 

Zirkon.    ZrCvSiCv  [Ck.  18.]  4,05—4,72 

4,51 

Soc.  chim.  (3)  2;  1889.]    Bei  15° 

4,913 

[Liversidge,  Amer.  chem.  Soc.  Jour. 

Metasilicat.   ZnSiO3.   [Stein,  ZS.  anorg. 

16,  205;  1894.]  m/4  =4,4714—  4,7757; 

Ch.  56,159  ;  1907.]  Kryst.  3,42  —  glasig  3,86. 

wi/4 

4,623 

Knppel. 


190 


66 


Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 


Neben  den  obengenannten  Daten  enthalt  die  Tabelle  in  der  ersten  Spalte  auch  Angaben 
iiber  die  verschiedenen  Modifikationen  der  Elemente;  die  gewohnliche  stabile  Modification  ist  stets 
vorangestellt ;  auf  sie  beziehen  slch  —  soweit  nicht  anders  bemerkt  und  sofern  nicht  Umwand- 
lungen  eintreten  —  die  Daten  in  den  folgenden  Spalten.  In  der  ersten  Spalte  ist  vielfach  auch 
die  Analyse  des  untersuchten  Stoffes  mitgeteilt.  —  Den  Beobachtungen  ist  nach  Moglichkeit  eine 
Angabe  iiber  die  Art  der  Temperaturmessung  hinzugefugt.  Die  hierzu  benutzten  Abkiirzungen 
sind  erklart  auf  S.  207.  In  vielen  Fa'llen,  wo  wirklich  zuverlassige  Prazisionsbestimmungen  vor- 
handen  sind,  wurden  nur  diese  —  fett  gedruckt  —  aufgenommen,  wahrend  die  mehr  gelegentlichen 
Messungen  derselben  GroBe  fortfielen. 

Wo  der  direkte  Literaturnachweis  fehlt,  ist  zur  Auffindung  des  Originals  zunachst  das 
Literaturverzeichnis  zu  Tabelle  67,  S.  207,  heranzuziehen ,  wo  die  Art  der  Temperaturmessung 
meist  angegeben  ist;  im  iibrigen  beziehen  sich  die  den  Beobachtern  beigefiigten  Jahreszahlen  auf 
die  ,,Jahresberichte  iiber  die  Fortschritte  der  Chemie". 

Sm  =  Schmelzpunkt;  Er  =  Erstarrungspunkt. 

Kp  =  Kochpunkt;    Uwp  =  Umwandlungspunkt. 


Schmelz-  und  Um 
wandlungspunkt 


Beobachter 


Siedepunkt 


Beobachter 


Aluminium 

(m.    0,12  °/o   Si, 
0,10  °/o  Fe) 

(m.  0,043  °/o  Fe, 
o,i9°/o  Si, 
o,oi3°/o  C) 

Antimon 

Polymorph. 

a)  Metallisch 
(hexagonal- 
rhomboedrisch) 

b)  Schwarz1) 

c)  Gelb    (regu- 
lar?)1) 

d)  Explosives8) 
(m.   0,02%   Sn, 

o,oo4°/o  Cu, 
0,007%  Fe) 

Argon 


Arsen 

Polymorph. 
a)  Metallisch- 
grau    (rhom- 
boedrisch) 


657,8°  (G.) 
668°  (Th-G.) 


Er:667°(Th-G.) 


629,54" 


680,6°  (G.) 


Er:  680,71° *) 

(Pt-W;  Th.) 


Er,  Sm:  629,2 
±  0,5°  (G.) 


Er:    —  191°      \ 
Sm:  —189,6°  } 

— 187,9° 

(Pt-W) 

Sm  (unter 

Druck) :  oberhalb 

800° 


Holborn,  Day  1900 
Waidner,   Burgess  I, 
1910. 

Day,  Sosman  1910. 


Hey  cock,  Neville 
1895,  I. 

Holbom,   Day  1900. 


Waidner,   Burgess 
1910.  I. 


Day,  Sosman  1910. 
Sosman  1910. 


Olszewski,  ZS.  phys. 

Ch.  16,  382;  1895. 
Ramsay,  Travers,  ZS. 

phys.  Ch.  88,  686; 

1901. 
Jonker,  ZS.  anorg. 

Ch.  62,  89;  1909. 


1800°  (Opt.) 
>  2200°  (Opt) 


Ober  1437° 


I440« 


Im  Kathoden- 

lichtvacuum : 

735°  (Th.) 


Greenwood  1909. 
v.    Wartenberg,   ZS. 

anorg.  Ch.  66,  320 ; 

1908. 


Mensching,  V.  Meyer, 
Lieb.    Ann.    240, 

1887. 
Greenwood  1909. 


Krafft,    Ber.    chem. 
Ges.36,i69o;  1903. 


(740,5mm): 
-  186,9° 
(760  mm): 
— 186,1° 

Sublimationsp. 

(b.  760  mm): 

616°  (Th.) 


Olszewski,  a.  a.  O. 

Ramsay,  Travers,  a. 
a.  O. 

Jonker,  a.  a.  O. 


')  Stock,  Siebert,  Ber.  chem.  Ges.  88,  3837;  1905. 

*).  Stock,  Guttmann,  Ber.  chem.  Ges.  37,  885 ;  1894.    Stock,  Siebert,  a.  a.  O. 

*)  Cohen,  Collins,  Strengers,  ZS.  phys.  Chem.  47,  i;  1904.    50,  291;  1905.    62,  129;  1905. 

4)  Kahlbaums  Praparat;  alle  anderen  Sorten  gaben  viel  niedrigere  Werte  (bis  619,1°). 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

.  Siedepunkt 

Beobachter 

Arsen  (Forts.) 

c)  geht  schnell 

Erdmann,  v.  Unruh, 

b)  Arsenspiegel, 

(besonders  im 

ZS.  anorg.  Ch.  82, 

schwarz 

Licht)  inb)iiber; 

437;  1902. 

(monoklin  ?) 

b)  geht  bei  358° 

c)  Gelb  (regular) 

schnell  in  a)  iiber. 

Baryum 

850° 

Guntz,  Bull.  Soc. 

chim.  (3),  29,  483  ; 

1903.] 

Beryllium 

Niedriger  als  der 

Debray  1855. 

— 

— 

des  Silbers 

Blei1) 

327,60° 

Heycock,  Neville 

(105  mm):  1315° 

Greenwood  1909. 

1894. 

(266mm):  1410° 

327,7° 

Callendar  1899. 

(760  mm):  1525° 

1910. 

826,9°  (G.) 

Holborn,   Day  1900. 

(6  Atm.):  1870° 

887,48° 

Waidner,  Burgess 

(12,7  Atm.)  : 

(Pt-W;  Th) 

1910,  I. 

2100°  (Opt) 

326,7°         ) 

(760):  1580° 

v.   Wartenberg,   ZS. 

(Th-Cu/Konst.) 
dSm 

Johnston,  Adams, 

T  f*           f                     nr        /"^l*         ^O 

±50°  (Th) 

anorg.  Ch.  66,  320; 
1908. 

dp 

ZS.  anorg.  Ch.  72, 

Kp  im  Kathoden- 

Krafft,  Lehmann,Ber. 

t 

=  +0,00803° 

u;  1911. 

lichtvac.,b.7omm 

chem.  Ges.  88,  242  ; 

pro  Atm. 

Steighdhe  d. 

1905. 

Dampfes  : 

ca.  1144° 

Bor 

Im  elektr.  Bogen 

Despretz  1849. 

Verfliichtigt   sich 

Moissan,  a.  a.  O. 

Amorph. 

schmelzbar 

im  elektr.  Bogen 

Schmilzt  nicht  im 

Moissan,  Ann.  chim. 

ohne  Schmelzung. 

elektr.  Bogen 

phys.(7)6,  311  51895. 

Brom 

Regnault  1849. 

(760  mm)  :  63° 

Pierrei  847  ;  Stasi  865. 

vanderPlaatsi886. 

'  „      „      63,05° 

van  der  Plaats  1886. 

-7,3° 

Meerum    Terwogt, 

„      „       59,27° 

Thorpe  1880. 

ZS.  anorg.Ch.47, 

„      „       58,6° 

Landolt  1860. 

203;  1905. 

—7,32° 

Beckmann,ZS.  anorg. 

(756  mm):  58,58° 

Ramsay,  Young,  Jour. 

Ch.  61,  96;  1907. 

chem.  Soc.  49,  453; 

1886. 

(771  mm)  :  58,7° 

Meerum  Terwogt,  a. 

a.  0. 

Cadmium 

0 

f  Person  1847/48. 

782° 

Barus  1894. 

32O,7 

*  Callendar  1899. 

770°  (Th.) 

LeChatelier,C.r.l21. 

325;  1895- 

821,7°  (G.) 

Holborn,   Day  1900. 

*)  Die  in  der  Literatur  angegebene  Allotropie  ist  nicht  vorhanden.    Cohen,  Inouye,  ZS.  phys. 

Ch.  74,  202;  1910. 

Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 

der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Cadmium 

Er,  Sm:  820,0° 

r  Sosman  1910. 

77go  i    H  —  760 

D.    Berthelot,   C.   r. 

(Forts.) 

±0,3  (G.) 

*•  Day,  Sosman  1910. 

/  /°    i 
9 

184,  705;  1902. 

821,01° 

Waidner,    Burgess 

(H  =  Druckin 

1910.  i. 

mm  Hg.) 

320,92° 

Holborn,     Henning 

Im  Kathoden- 

Kraf  ft,  Lehmann,  Ber. 

(Pt-W-G) 

1911. 

lichtvac.,   bei  25 

chem.  Ges.  88,  242; 

dSm                  0 

Johnston,  Adams,  ZS. 
anorg.Ch.72,n;i9ii. 

bis  105  mm  Steig- 
hohe  d.  Dampfes  : 
433°-438°. 

1905. 

p  pro  Atm. 

Caesium 

26,5° 

Setterberg,  Lieb.  Ann. 

(760  mm): 

Ruff,  Johannsen 

211;  1882. 

670°  (Th) 

1905. 

Er:  26,37° 

Eckardt,  Graefe, 

ZS.  anorg.  Ch.  28, 

379;  1900. 

Er:  25,3° 

Kurnakow,    Zukows- 

' 

ky,  ZS.  anorg.  Ch. 

62,  416;  1907. 

Sm:  28,25° 

Rengade,  Bull.  Soc. 

chim.  (4)6,  994  51909. 

Calcium 

780°  (Th) 

Ruff,    Plato     1903. 

— 

— 

(99,3—  99,6°/oCa) 

790°  —  810° 

Moissan,    Chavanne, 

Cr.  140,  122;  1905. 

(99,2  Ca,  0,55  A1+ 

Er:  803° 

Tamaru,  ZS.  anorg. 

Fe,  0,28  Si) 

Ch.  62,  81;  1909. 

* 

Er:  800°  (Th) 

Arndt,Ber.  chem.Ges. 

87,  4733;  1904. 

Cer 

623° 

Muthmann,       WeiB, 

— 

— 

Lieb.  Ann.  881,  i. 

(93,48%  Ce,  Rest 

830°  (bei  schnel- 

Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

Nd,  Pr,  La,  Fe) 

lem  Erhitzen) 

72,  319;  19". 

Chlor 

Er:  —102° 

Olszewski,Mon.Chem. 

(760  mm):  —  33,6° 

Regnault  1863. 

5,  124;  1884. 

(760  mm):—  33,7° 

Johnson,  Me 

,,    —101,5° 

Johnson,   Me  Intosh, 

Intosh,  a.  a.  0. 

J.    Amer.    chem. 

Soc  81,  1  1  38;  1909. 

Chrom 

1515  ±  5° 

Lewis,  Chem.  News. 

2200°  (opt) 

Greenwood  1909. 

Aluminothermi- 

86,  13;  1902. 

sches  Metall 

Er:  1513° 

Treitschke,Tammann, 

ZS.  anorg.  Ch.  55, 

402;  1907. 

(99%  Cr, 

(Th-G; 

Williams,  ebend.  55, 

0,7%  Fe,  0,3% 
Cr.Os  +  SiO,) 

„  I5530/  SmNi 
1451°) 

i;  1907. 
Voss,ebenda.  67,s8; 
1908. 

»  1547° 

Lewkonja,  ebend.  59, 

293;  1908. 

„  1550° 

Hindrichs,  ebend.  59, 

414;  1908. 

(98-99%  Cr) 

1489°  (opt.) 

Burgess  1907. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Eisen 

Uwp  6  + 

>y: 

Gontermann,  ZS.  an- 

2450° (opt.) 

Greenwood  1909. 

Polymorph. 

(IV)  1411 

°4 

org.  Ch.  69,  373; 

o-Form,kubisch, 

(Th  —  G)2) 

1908. 

Bemerkung: 

stab,  unter  760° 
/?-  Form,kubisch, 
stab.  zw.  760° 

Uwp  y<jLjl  Uwp  f£_a 

Harkort,    cit.    b. 

f  bedeutet: 
,,bei  steigender  Temperatur"; 
4  bedeutet: 

IJ888/8754  764/759  4 

u.  860° 
y-Form,  regular 

1  910/917^  691/763  ^ 
f  8944  76'/774  f 

Muller,  a.  a.  O. 
Muller,   Metall.    6, 

,,bei  fallender  Temperatur". 

oktaedrisch, 

\  917  1  766/759  4 

145;  1909. 

stabil  oberhalb 

(Th-on 

860° 

895  4     770  t 

Roberts  -  Austen  .   V. 

6-  Form  (?),  stabil 

Rep  .    Alloy    Res. 

oberh.  141  101) 

Comm.  1889. 

I.  Reines  Eisen 

(  840  4     730  4 

}  Charpy,  Stahl  und 

II.  Reines  Elek- 

\  865  t       74°  t 

/      Eisen  1895;  459- 

trolyteisen 

1  880  4     780  4 

}  Osmond,  Stahl  und 

(0,017%  C, 

\  905  t     800  f 

j      Eisen  1900;  988. 

0,089%  Si, 
0,028%  P, 
0,025%  Mn, 

HI/  8881       84°   t 
1IK  oooX 

\          800  4 

1  Sahmen,  ZS.  anorg. 
J     Ch.  67,  i;  1908. 

0,037%  S). 

(Th  —  G 

)  ) 

III.  Kruppsches 
Flufleisen 

(Th-G)'),n{*t 

Ruer,  Schiiz,  Metall. 
7,  415;  1910. 

(0,07%  C,  0,06% 

IV  832  4    74o  4 

Isaac,  Tammann,  ZS. 

Si,    0,1%  «Mn, 
o,oi%P,  0,019% 
S,  0,015%  Cu). 

(Th-G 

)») 

anorg.  Ch.  68,  281  ; 
1907   u.   66,   58; 
1907. 

IV.   Krupp  ches 

iv  852  4    770  4 

Gontermann,  a.  a.  O. 

FluOeisen 

(Th—  G)2) 

(0,07%  C,  0,09% 
Si,  0,08%  Mn, 

Anderung 
Uwpp.  m 

der 
.  d. 

Tammann,  ZS.  anorg. 
Ch.  37,  448;  1903. 

o,oi%P,o,oi5% 

Druck 

S,   0,023%  Cu). 

Sm  u.  Er 

"{wASsJ 

f  Inter-1 

Muller,  a.  a.  O. 

II      1510°  , 

'>     • 

Saklatwalla,    Metall. 

5,  331;  1908. 

III  1532° 

Sahmen,  a.  a.  O. 

III  1515° 

Gwyer,    ZS.    anorg. 

Ch.  67,  113;  1908. 

111.1502° 

(Th-G) 

Ruer,  Schuz,  a.  a.  O. 

IV  1524  bis 

Note  a 

Isaac,   Tammann, 

1527° 

a.  a.  O. 

IV  1525° 

Gontermann,  a.  a..O. 

1514° 

Konstantinow,ZS.an- 

org.  Ch.  66,  209; 

1910. 

Elektrolyteisen 

1507°  (opt.) 

Buigess  1907. 

(0,012%  C, 

Uwp.  u.  Err.  v. 

0,072%  H, 

kohlehaltigem 

0,013%  S, 

Eisen  s.  Tab.  Er- 

0,004%  P). 

starrungskurven. 

')  Gontermann,  a.  a.  O.    *)  Bei  Eichung  des  Thermoelementes  ist  der  Sm  v.  Ni  zu  1451° 

angenommen.    3)  Es  sind  nur 

die  Intervalle  von  Sm  u.  Er  angegeben,  nicht  diese  selbst. 

Physikaliscli-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Erbium 

— 

— 

— 

— 

Fluor 

-233° 

Moissan,  Dewar,  C.  r. 

(760  mm)  .-—187° 

Moissan,  Dewar, 

136,  641;  1903. 

a.  a.  O. 

Gadolinium 

— 

— 

— 

— 

Gallium 

30,15° 

Lecoq  deBoisbaudran 

— 

— 

1876. 

Germanium 

U.  Luftausschl.  : 

W.  Biltz,  ZS.  anorg. 

— 

— 

958°  +  5° 

Ch.  72,  313;  19". 

M.Oxydgesattigt: 

916°  ±  5° 

Gold 

1064°  (Th. 

D.    Berthelot,   C.   r. 

(76omm):>22oo0 

v.   Wartenberg,    ZS. 

Pt/Pt  Ir.) 

126,  473;  1898. 

(opt.) 

anorg.  Ch.  56,  320; 

, 

1908. 

1063° 

Roberts-Austen,  Kir- 

(760  mm):  2530° 

Moissan,  C.   r.   141, 

keRose,  Proc.  Roy. 

(berechnet) 

977J  1905. 

Soc.  67,  105;  1900. 

1064°  (TH.-G.) 

Holborn,  Day,   Ann. 

Phys.U)4,99;i90i 

1062,4°  ±  0,8°  (G) 

fDay,  Sosman  1910 
*  Sosman            1910 

1067,2° 

Jacquerod  ,     Perrot, 

(Nj-Therm.    in 

Arch.  sc.  phys  (4) 

Quarz,     Stick- 
stoffskala  = 

20,  506;  1905. 

1067,4°  d.  ther- 

modynam.Skala). 

Helium 

— 

(760  mm)  : 

Kamerlingh-Onnes, 

—  268,71° 

Versl.  Ak.Wetensch. 

Amst.  1911,  1187. 

Indium 

155  ±  i°    (korr.) 

Thiel,  ZS.  anorg.  Ch. 

Bei  1450°  ver- 

Thiel,  a.  a.  O. 

40,  280;  1904. 

dampft    In  noch 

154°  (Th-G) 

Kurnakow,   Puschin, 

nicht  merklich 

. 

ZS.  anorg.  Ch.  62, 

430;  1907. 

Indium, 

2300° 

Bureau  of  Standards, 

Destilliert  im 

Moissan,   C.  r.    142, 

Dimorph. 

Circ.  No.  7,  1910. 

elektr.  Licht- 

189;  1906. 

a)  Regular 

bogenofen 

b)  Hexagonal- 

2360°  (opt; 

v.  Wartenberg  1910. 

rhomboedrisch 

korr.  wahrer 

Sm) 

Jod 

'  Er:  113,6° 

Regnault  1856. 

(760  mm):  1  84,35° 

Drugman  ,     Ramsay 

Dimorph. 

110,6° 

Meerum  Terwogt,  ZS. 

Journ.  chem.  Soc. 

a)  Rhombisch- 

anorg.  Ch.  47,  203  ; 

77,  1228;  1900. 

bipyramidal 

1905. 

b)  Monoklin1) 

112,8° 

Ephraim,  ZS.  anorg. 

(772  mm)  : 

Meerum  Terwogt, 

Ch.  68,  338,  1908. 

1870—188° 

a.  a.  O. 

"3,4° 

Olivari,   Rend.  Line. 

(5)  18,  II,  384; 

1910. 

1  13,0°  ±0,05° 

Timmermans,  Journ. 

Chim.  phys.  4,  170; 

1906. 

')  v.  Fedorow,  Bull.  Acad.  Pet.  [5]  22,  287;  Kurbatow,  ZS.  anorg.  Ch.  66,  230;  1908. 

Koppel. 


66 


195 


Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 

der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Urn- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Kalium 

62,5° 

Bunsen  1853. 

7i90-73i° 

Carnelley   u.   G   W. 

1879- 

62,1° 

Vicentini  ,      Omodei 

(760  mm): 

Ruff,  Johannsen  1905. 

1888. 

757,5°  (Th) 

62,5° 

Holt,    Sims,    Jour. 

Im  Kathoden- 

Krafft,    Ber.    chem. 

chem.  Soc.  66,  432  ; 

lichtvacuum  : 

Ges.  88,  262  ;  1905. 

1894- 

365° 

Er:  60° 

Masing,  Tammann, 

\ 

ZS.  anorg.  Ch.  67, 

183;  1910. 

dSm     oor.i6»/k<r 

Tammann  1903, 

do     °>OI4C>  /KS 

S.  245. 

Kobalt 

Magn.  Uwp: 

Giirtler,    Tammann, 

Destilliert 

Moissan,    Lieb.   Ann. 

Polymorph- 

1150° 

ZS.  anorg.  Ch.  42, 

weniger  leicht 

851,  510;  1907. 

enantiotrop  : 

353;  1904- 

als  Ni 

a)  Magnetisch 

Magn.  Uwp: 

Shukow,  Chem.  Zbl. 

b)  Nicht    mag- 

985° 

1909,  I,  985. 

netisch 

(0,02  °/0  Pb, 

Sm1):  1489,8° 

Day,  Sosman  1910. 

0,02  °/0  Ql, 

±  2,0°  (G.) 

0,01  %  S) 

Er:  1494°  (Th) 

Friedrich,  Metall.  5, 

0 

150;  1908. 

M 

$ 

„    1493° 

Sahmen,   ZS.  anorg. 

M 

Ch.  67,  i;  1908. 

II 

»    M9i° 

Gwyer,    ebenda  57, 

2  . 

113;  1908. 

CO 

„    1500° 

2emczuzny,   Schepe- 

G 

lew,  ZS.  anorg.  Ch. 

j-: 

64,  245;  1909. 

H 

»    1493° 

Wahl,  ZS.  anorg.  Ch. 

66,  60;  1910. 

Kohlenstoff 

Polymorph- 

cr.  4400° 
(geschatzt)  8) 

Crookes,   Proc.  Roy. 
Soc.    Ser.   A.    76, 

Kp.  ausdersp.  W. 
berechnet:  3600°. 

Violle,  C.  r.120,868; 
1895- 

monotrop  : 

4584  1905. 

a)  Regular  :Dia- 

Verflflchtigt  sich 

Moissan,  C.  r.   119, 

mant 

im   elektr.   Ofen, 

776;  1894. 

b)  Hexagonal: 

ohne  zu  schmelzen 

Graphit 

c)  Amorph*) 

Krypton 

—  169° 

Ramsay,  Chem.  News. 

(760  mm)  : 

Ramsay,  a.  a.  O. 

87,  159;  1903. 

-  151,7° 

l)  Der  Sm  bezieht  sich  auf  die  bei  hdherer  Temp,  bestandige,  nicht  magnetische  Form. 

f)  a)  und  c)  ist  wahrscheinlich  bei  alien  Temperaturen  und  niedrigen  Drucken  gegen  b) 

instabil;  Tammann,  ZS.  phys.  Ch.  69,  581;  1909. 

8)  Siehe  hierzu  La  Rosa,  Ann.  Phys.  (4)  84,  95;  1911. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 

der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Kupfer 

1083° 

Roberts-  Austen, 

(760  mm)  : 

Fery,     Ann.      chim. 

(rein) 

ea 

Kirke  Rose   1900. 

2100°  (opt.) 

phys.  (7)  28,  428; 

2 

1903. 

«     1084,1°  (G) 

Holborn,   Day  1900. 

(760  mm): 

v.    Wartenberg,    ZS. 

C 

>  2200°    (opt.) 

anorg.  Ch.  56,  320; 

3          1082° 

Callendar  1899. 

1908. 

(0,0640/0  Fe, 

0,002°/0  S) 

1082,6° 

c       ±o,8°(G) 

Day,  Sosman  1910. 

(  i  oo  mm):   1980° 

{Greenwood  1910 

1083° 

Waidner,  Burgess, 

(257  mm):  2180° 

(opt.) 

(Pt-W) 

1910,  I. 

(760  mm)  : 

Greenwood  1909. 

UnterLuftzutritt: 

[    1064,9°  (G) 

Holborn,  Day,   Ann. 

2310°  (opt.) 

Sm  des  Eutek- 

Phys.    (4)    4,   99; 

tikums  Cu  - 

1901. 

Cu3O 

1063,2° 

Waidner  ,      Burgess, 

(Pt-W) 

1910,  i. 

Lanthan 

810° 

Muthmann,  WeiB, 

— 

Lieb.  Ann.  381,  i  ; 

1904. 

Lithium 

1  80° 

Bunsen,  1855;   Ruff, 

(760  mm): 

Ruff,  Johannsen, 

Johannsen,  ZS. 

oberhalb  1400° 

1905. 

Elch.l2,i86;i9o6. 

1  86° 

Kahlbaum,  ZS.  anorg. 

Ch.  23,  220;  1900. 

Er:  179° 

Zukowsky,  ZS.  anorg. 

Ch.  71,  403;  1911. 

179° 

Masing  ,     Tammann, 

ZS.  anorg.  Ch.  67, 

183;  1910. 

Magnesium 

I 

Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

Gegen  1100° 

Ditte,  C.  r.  78,  1871. 

63,  169;  1909. 

Er:  649° 

Zemczuzny,    ebenda 

1120°  (opt) 

Greenwood  1909- 

1 

49,  400;  1906. 

650° 

Kurnakow  ,      Stepa- 

^>  2200° 

v.    Wartenberg,    ZS. 

now,   ebenda    46, 

anorg.  Ch.  56,  320; 

177;  1905. 

1908. 

„ 

Mathewson,     ebenda 

(Th  —  G) 

48,  191;  1906. 

„ 

Sahmen,  ebenda  57, 

i;  1908. 

M 

Urasow,   ebenda  64, 

375;  1909. 

650,9° 

Grube  ,    ebenda   44, 

117;  1905- 

Mangan 

"45° 

Heraeus,  ZS.  Elch.  8, 
185,  328;  1902. 

1900° 
(opt.) 

Greenwood  1909. 

1260° 

Zemczuzny  ,       Efre- 

(99,4%  Mn, 
0,13%  Fe, 

Th,  ge- 
eicht  m. 

mow,ZS.  anorg.  Ch. 
67,  243;  1908. 

0,43%  SiOi, 

1247°      Sm  Ni 
1484° 

Levin,    Tammann, 
ebenda   47,    136; 

0,01%  Cu) 

1905- 

1244° 

Doerinckel,     ebenda 

60,  117;  1906. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Mangan 

(Forts.) 

(98,71%  Mn, 

1228° 

Williams,  ZS.  anorg. 

0,64%  Fe, 

Th,  unter 

Ch.  56,  i  ;  1907. 

0,32%  Si) 

Annahme 

• 

(0,62%  Fe, 

1214°  |      von 

C*«    MS 

Sahmen,    ZS.  anorg. 

0,15%  Si) 

5>m  Ni 

Ch.  57,  i;  1908. 

(98%  Mn, 

1207°      =  I45I° 

Hindrichs,  ZS.  anorg. 

o,3%Si,i,5%Fe, 

Ch.  59,  414;  1908. 

0,13%  Al). 

98%  Mn 

1207°  (opt.) 

Burgess  1907. 

Molybdan 

2110° 

Ruff,  Ber.  chem.  Ges. 

Dest.  im  Licht- 

Moissan,  C.  r.  142, 

48,  1564;  1910. 

bogenofen  sehr 

425;  1906. 

uber  2550°  (opt.  ; 

v.  Wartenberg  1910. 

schwierig. 

wahrer  Sm) 

Natrium 

97,*° 

Vicentini,  Omodei 

861  -954° 

Camelley   u.  C.   W. 

1888. 

1879  u.  1880. 

Er:  97,63° 

Regnault  1856. 

877,5°  (Th) 

Ruff,  Johannsen  1905. 

97,5°  (Th-G) 

Mathewson,   ZS.  an- 

Bei Kathoden- 

Krafft  ,    Ber.   chem. 

org.   Ch.   46,   94; 

lichtvac.  : 

Ges.  38,  26251905. 

1905  u.  a. 

418° 

97-5°  (Hg-G) 

Kurnakow,    Kusnet- 

zow,  ZS.  anorg.  Ch. 

52,  173;  1907. 

b.       i  kg  =97,80° 

Tammann,Ann.Phys. 

„    378  „  101,51° 

(3)68,  636;  1899. 

„  1542  „  110,41° 

„  2840  „  120,31° 

Neodym 

840° 

Muthmann  ,      WeiC  , 

Lieb.     Ann.    381, 

i  ;  1904. 

Neon 

— 

— 

Nickel 

Magn.  Uwp: 

Shukow,  Chem.  Zbl. 

Des.t.    im    Licht- 

Moissan,   C.   r.   142, 

Dimorph-enan- 

340° 

1909,  I,  985. 

bogenofen  schwe- 

425;    1906;    Lieb. 

tiotrop  : 

rer  als  Mn  ,  leich- 

Ann.    361,    510; 

a)  Magnetisch 

ter  als  Co  u.  Cr. 

1907. 

b)  Unmagnetisch 

,,      320° 

Guertler,  Tammann, 

ZS.  anorg.  Ch.  52, 

• 

25;  1907. 

Sm:  1451°  (G.) 

Holborn,  Wien,  Ann. 

Phys.  (3)  56,  361; 

1895  ;    Korr.    von 

• 

Ruer,   ZS.    anorg. 

Ch.  51,  224;  1907. 

„     1450° 

Bureau  of  Standards, 

Circ.  No.  7;  1910. 

.     (0,05%  Cu, 

„     1452,3° 

Day,  Sosman  1910. 

0,10%  Co) 

±  2,0°  (G.) 

„      i456°(opt.) 

Biltz,  ZS.  anorg.  Ch. 

59,  273;  1908. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

£chmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Niob 

1950°  (opt.) 

v.  Bolton,  ZS.  Elch. 
18,  145;  1907. 

— 

Osmium 

2500° 

Angabe  v.  Pictet, 
C  r.  88;  1879. 

Im  Lichtbogen- 
ofen destillierbar 

Moissan,  C.   r.   142, 
189;  1906. 

Schmilzt  im 
Kohletiegel  im 
Lichtbogenofen. 

Joly,    Vezes,    C.    r. 
116;  1893. 

Palladium 

Polymorph  : 

1575°  (G.) 

Holborn,  Valentiner, 
Berl.Sitzber.1906, 
811. 

Destilliert  im 
elekt.  Lichtbogen- 
ofen. 

Moissan,   C.   r.   142, 
189;  1906. 

a)  Regular 

1649,2°  (G.) 

Day,  Sosman  1910. 

b)  Hexagonal 

1535°  (Th.) 

Holborn,  Henning 

c)  Tetragonal  (?) 

1905. 

1541  ±  3°   . 

Nernst,    v.  Warten- 

berg  1906. 

(Opt.) 

i54<>0;  1549° 

Holborn  ,     Henning, 
1905. 

1546° 

Waidner,  Burgess 

1907. 

1582° 

Holborn,  Valentiner, 

a.  a.  O. 

Phosphor 

Polymorph,  mo- 

44,2° 

Persom847/48;Helff, 
ZS.  phys.  Ch.  12, 

287,3°  bei  760  mm 
23°°  »    5M  ,, 

Schrotter,  Wien.  Ber. 
1,  130;  1848. 

notrop 

219;  1893. 

219°  „    359  » 

a)  Farblos, 

44,3° 

Schrtrtter  1847/48. 

200°  „      266  „ 

regular 

44,4°—  44,5° 

Pisati  1875;   Vicen- 

180°  „    204  „ 

b)  Rot1) 

tini,  Omodei  1888. 

165°  „     120  „ 

c)  Metallisch 

44,o°  ') 

Smits,  de  Leeuw, 

Siehe  auch  Tab. 

(rotviolett, 

Proc.  Akad.  Amst. 

Sattigungsdrucke 

monoklin)  8) 

1911;  822. 

S.  373- 

Smm.  unter 

verschiedenen 

Drucken 

Hulett,  ZS.  phys.  Ch. 

P™***5           Sm 
in  Atm. 

I           44»IO° 

50           45,50 

28,  666;  1899. 

too         47,oo 

150       48,45 

200             49,85 

250             51,33 

300             52,80 

l)  Die  Form  b)  ist  nach  Cohen  u.  Olie,  ZS.  phys.  Ch.  71,  i  ;  1910  und  Smits,  Proc.  Akad. 
Amst.  1911,  822,  eine  feste  Losung  von  a)  in  c). 
J)  Nach  Smits  (a.  a.  O.)  ist  auch  farbloser  P  eine  feste  Losung;  Sm  44,0°  findet  man  nur 
an  einem  gut  gereinigten  Praparat,  das  langere  Zeit  in  der  Nahe  dieser  Terriperatur  gehalten  ist; 
sonst  kann  man  —  je  nach  Vorbehandlung  —  niedrigere  oder   auch  wesentlich  hohere  Smm. 
(bis  46°)  erhalten. 
8)  Stock,  Ber.  chem.  Ges.  41,  250,  764;  1908. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Phosphor 

Drucke           c_ 

(F6rts.) 

in  kg 

I           43,90° 

Tammann,    Ann. 

232          50,01 

Phys.  (3)  66,  492; 

578          59,85 

1899. 

956          70,18 

1431           81,79 

1872          92,01 

Sm.  v.  b)  unter 

Chapman,  Journ. 

Druck: 

chem.  Soc.  76,  734  ; 

630° 

1899. 

610° 

Stock,  Gomolka,  Ber. 

s.  Anm.  *)  auf 

chem.  Ges.  42, 

vor.  Seite 

4510;  1909. 

Platin 

1746°  ±  5° 

Nernst,    v.    Warten- 

Im  Lichtbogen- 

Moissan,   C.   r.  142, 

berg,  1906. 

ofen 

189;  1906. 

1768°  (opt) 

Waidner,    Burgess 

destillierbar. 

1907. 

1765  ±  5°  (extra- 

Day,  Sosnian  1910; 

poliert  a.  d.  E.  M. 

Sosman  1910. 

K.  v.  Thermoele- 

menten) 

Praseodym 

940° 

Muthmann,      Weifl, 

Lieb.  Ann.  881,  i  ; 

1904. 

Quecksilber 

-  39,38° 

Cavendish  (Gm.  Kr.). 

354,3°  bei  720  mm 

—  39,44° 
-  38,50°  (G.) 

Hutchins. 
Regnault,    Mem.   d. 
1'Acad.    26,    525; 

355,o°  „  730  „ 
355,8°  „  740  „ 
356,5°  ,,  75°  „ 

Berechnet  aus  Ver- 
suchen  v.  Regnault, 
[M£m.    de    1'Acad. 

-38,85° 

1862. 
Vicentini  u.  Omodei 

357,25°,,  760   ,, 
358,0°  „  770   „ 

26,  522;  1862. 

1888. 

358,8°  „  780  „ 

357°      ,,  76o   „ 

Crafts  1883. 

Sm  (p  kg)  = 

Tammann  1903,    S. 

Kp  im  Kathoden- 

Kraff  t,  Lehmann,  Ber. 

Sm  (i  kg)  + 

245- 

lichtvac.  bei 

chem.  Ges.  38,  242  ; 

0,0054°  (p—  i) 

195  mm  SteighOhe 

1905- 

d.  Dampfes: 

174° 

Radium 

700° 

Curie,  Debierne,  C.  r. 

161,  523;  1910. 

Radium- 

—  71°  (Pentan- 

Gray,    Ramsay,    ZS. 

(760  mm):  —  62° 

Gray,  Ramsay,  a.  a.O. 

emanation 

therm.) 

phys.  Ch.  70,  116; 

(760   „  ):-   65° 

Rutherford  ,     Phil. 

(Niton) 

1910. 

(250   „   ):—    78° 

Mag.  (6)  17,  723; 

(50    „   ):  —  101° 

1909. 

(9   „   ):  —  127° 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 

der  Elemente.     (Polymorphic.  ) 

s±£^r    B-*-** 

Siedepunkt 

Beobachter 

Rhodium 

1970°  (opt.) 

v.  Wartenberg  1910. 

Im  Lichtbogen- 

Moissan,   C.  r.   142, 

ofen  destillierbar. 

189;  1906. 

Rubidium 

38,5° 

Bunsen  1863. 

(760  mm)  : 

Ruff,  Johannsen 

37,80° 

Eckardt,  Ann.  Phys. 

696°  (Th) 

1905. 

(4)  1,  791;  1900. 

38,5° 

Erdmann,    Kothner, 

Lieb.  Ann.  294,  62; 

1896. 

Ruthenium 

Oberhalb  1950° 

Joly,  C.  r.  116,  430; 

Im  Lichtbogen- 

Moissan,   C.  r.   142, 

1893- 

ofen  destillierbar. 

189;  1906. 

Samarium 

— 

— 

mm 

— 

Sauerstoff 

—  227° 

Estreicher,     Krakau 

(760):  -182,7° 

Holborn,  Ann.  Phys. 

(Heliumtherm.) 

Anz.  1903,  831  [Ch. 

(  Hj-Skala) 

(4)  6,  242;  1901. 

Zbl.  1904,  1,  1589]. 

(760):  -182,5° 

Dewar,  Proc.  Roy.  Soc. 

(Hj-Therm.) 

78,  251;  1904. 

(760):  —182,8° 

Travers  ,    Senter, 

(He-Therm,) 

Jaquerod,ZS.phys. 

(760  mm:  -182,9° 

Ch.  46,  416;  1903. 

(Hj-Therm.) 

(760):  —  181,8° 

Erdmann,     Bedford, 

(Pentantherm.) 

Ber.  chem.  Ges.  87, 

1184;  1904. 

(762,2)  :-i82,65° 

Grunmach  Berl.  Sitzb. 

(Pentantherm.)1) 

1906;  679. 

(745):  —182,2° 

Ladenburg,     Krugel 

(Th) 

1900. 

(744,8):—  182,56° 

Estreicher,  Phil.  Mag. 

(Gastherm.) 

(5)  40,  454;  1895. 

(715):  —182,9° 

Alt,   Ann.  Phys.   (4) 

(Th:  Cu/Konst.) 

18,  1010;  1904. 

s.  auch  Tab.  Satti- 

gungsdrucke  S.373. 

Ozon 

— 

— 

(760):  —119° 

Troost,C.r.l26,i75i; 

1898. 

Schwefel 

Metastabiler  Tri- 

Kruyt,  ZS.  phys.  Ch. 

(760):  444,7° 

Chappuis,  Phil.  Mag. 

Polymorph  : 

pelp.  v.  8rkt  Fliis- 

64,  513;  1908. 

(Gastherm. 

(6)  8,    243;   1902. 

a)  Rhombisch- 

sigkeit  ,     Dampf  : 

Smith,  Carson,  ZS. 

konst.  Vol.) 

oktaedrisch 

Sm  von  Sfh: 

phys.  Ch.  77,66i; 

(760):  444,53° 

Callendar,  Phil.  Mag. 

=  Srh;  stab. 

112,8° 

1911. 

(Gastherm. 

(5),  47,  191,  5i9; 

unterhalb 

konst.  Druck) 

1899;  48,519  51899- 

95,5° 

Naturlicher 

Kruyt,  a.  a.  O. 

Sm  v.  Srk*): 

no,6°  (Schmelze 

enthalt  3,5%^) 

110,2° 

Smith,  Carson,  a.  a.  O. 

')  Produkt  m.  98%  O.    Die  angegebene  Zahl  ist  von  Hoffmann  u.  Rothe  (ZS.  Instrk.  27, 

265;  1907)  fur  Gastherm.  auf  (760):  —182,66°  korrigiert  worden. 

-)  Die  Schwefelschmelze  enthalt  zwei  Molekelarten  S^  und  S^  (amorpher  Schwefel),  deren 

Mengenverhaltnis  (Gleichgewicht)  von  der  Temperatur  abhangt.  Naturlicher  Sm  ist  die  Temperatur, 

wo  die  feste  Phase  neben  einer  Schmelze  bestehen  kann,  die  die  beiden  Molekelarten  in  dem  dieser 

Temperatur  entsprechenden  Gleichgewicht  enthalt. 

Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Schwefel 

(Forts.) 

Sm   von  Srh    bei 
hoheren  Drucken1) 

(760  mm):  444,7° 
(Q,  an  die  gastherm. 

Rothe,    ZS.    Instrk. 
1908,  364. 

Pruck            Sm 

Skala,  konst.  Vol., 

in  kg 

3.nj?cschlosscn) 

Metastabile  | 

199         120,01° 

Tammann,  Wied. 

(760  mm):  446° 

Zustande    i 

534        129,9° 

rf"lT  4                "t  A  T    T  0 

Ann.  68,   635; 

(Th.,  an  die  Hol- 

Stabile 
Zustande 

914        14*1* 

1320       151,1° 

1551      156,1° 
1838     163,1  ° 

2149       170,1° 
2650       1  80,  1  ° 

3143     190,1  ° 

Uwp  Srh2iSmon: 

1899. 
Reicher,  Rec.  P.-B. 

born  -  Day  -  Skala 
angeschlossen) 

(760)  444,66° 
(Lufttherm,konst. 
Druck) 

Eumorfopoulos, 
Proc.  Roy.  Soc. 
Ser.A,  81,339; 
1908. 

Callendar,  Moss, 
Proc.  Roy.  Soc. 
Ser.  A,  88,  1  06; 

95,5° 

2,  246;  1883. 

1909. 

Uwp.  Srl)  f*  Smon 

(760  mm)  : 

444,61° 

Holborn,     Henning, 

bei  hOheren 

(Pt-W-Hj-Therm.) 

Ann.  Phys.  [4]  85, 

Drucken 

761;  1911. 

Druck          TJ 

in  kg                 * 

Tammann,  Wied. 

Kp(p)  =  360,498° 

Nach  Regnaults  Mes- 

en  no*  An    T\vic/*ti0n 

Ann.  68,  635; 

u,  1  4<JO5 

JV  F 

dUlligClI     <L  W  loll  Id  L 

123       100,11" 
391        110,11° 

638           120,01° 

1899. 

3,443141  Xio-Bp» 
(p=  Druck  in  mm 

467,4  mm  und 
1308,6  mm  von 

873           129,91° 

Hg) 

Chappu  is  u.  Marker 

1108        140,1° 

In  der  Nahe  von 

berechnet. 

1350        150,1° 

760  mm  Druck  ist 

Trav.    et   Mdm.    du 

Tripelpunkt  Srk, 

1 

dKp 

Bureau  intern,  des 

S^m'    Sflflssig: 

\  Roozeboom.  Het. 

"dp 

~~ 

poids  et  mes.   12, 

151°  unter  1320  kg 

|    Gleichgew.S.i83. 

0,088  °/mm  Hg 

755  1900. 

Druck  pr.  cm* 

J 

b)  Monoklin-pris- 

Sm:  118,75° 

Schaum,    Lieb.  Ann. 

matisch  = 

308,  18;  1899. 

Smon;     stabil 

„     119,25° 

Smith,  Holmes,  Ber. 

Kp  (zwischen  650 

Holborn,     Henning, 

oberhalb  95,5° 

chem.  Ges.86,2992  ; 
1902  u.  ZS.  phys. 

u.  850  mm): 
445,00°  +  0,0912 

Ann.  Phys.  (4)  26, 
833;  1908. 

Ch.  64,  257;  1906. 

(p  —  760)- 

,,      "8,95° 

Wigand,  ZS.  phys.Ch. 

0,000042   (p—  760)* 

66,442;  1908,-  76, 

242;  1911. 

Sm    wird    durch 

Smith,  Holmes,  a.  a.O. 

Kpp.  bei  geringen 

Auflosen  von  32  g 

Drucken: 

amorphem  S  (S/») 

P           Kp 

in  100  g  S^  um 

42,5°  erniedrigt. 

1,35  mm 

2  1  0,2° 

Natiirlicher  Er 

3,20  ,. 

222,4° 

von  Smon  (bei 

Smith,  Carson,  ZS. 

*/7                    77 

5,54 

234,4° 

Matthies,  Phys.  ZS. 

einem     Gehalt 

phys.  Ch.  67,  685; 

8,45 

24I,8° 

7,  395;  1906. 

von  3,6  %  Sf*)  : 

1  907  ;  61,  200  ;  1  908. 

53,5 

3o6is0 

"4,5° 

133,0 

352,5° 

114,6° 

Kruyt,ZS.ph.Ch.64, 

250,1 

379,4° 

513;  1908. 

[760  mm:  444,53°, 

Eichungswert  Th] 

J)  Diese  Zahlen  mussen  wahrscheinlich  eine  der  neuesten  Bestimmung  des  Sin  entsprechende 

Korrektur  erfahren. 

Koppel. 
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III 


Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Schwefel 

Smmon  II:  106,8° 

Smith,  Carson  a.  a.  O. 

(Forts.) 
c)  Monoklin    II 

Nat.  Smmon  II: 
I03,4° 

1911. 
Muthmann,  Z.  Kryst. 

Kp.  b.  Kathoden- 

Krafft,    Merz,    Ber. 

(Gernez' 

17,  336;  1890. 

lichtvacuum  und 

chem.Ges.86,4344; 

soufre  nacre) 

nsmmSteighohe 

1903. 

d)  Monoklin  III 

Muthmann,  a.  a.  O. 

des  Dampfes: 

e)  Konzentrisch- 

Niedriger 

151  —  152° 

schalig  (viel- 

schmelzend  als  a) 

leicht  mit  c. 

und  b) 

identisch) 

Brauns,    N.  Jahrb. 

f)  Radialstrah- 

Min.Beilage-Bd.13, 

lig-monoklin 

39;  1900. 

g)  Radialfaserig- 

rhombisch 

h)  Trichitisch 

i)  Hexagonal- 

Engel,  C.  r.  112,  866; 

rhomboedrisch. 

1891. 

AuBerdem  exi- 

stieren     mehrere 

amorphe  (flussige) 

Modifikationen 

Sj,  u.  Sp,  siehe 

Anm.a),  S.  2001). 

Selen 

' 

Polymorph  f) 

a)  Metallisch, 

217° 

Hittorf  1851. 

688° 

LeChatelier,C.r.l21. 

grau,  krystall. 

Saunders,  Journ. 

687°;  694° 

Barus  1894. 

hexagonal- 

phys.  Ch.  4,  491; 

0   H-76o 

D.Berthelot,C.r.l34. 

rhomboedrisch. 

1900. 

I0~ 

705:  1902. 

Stabilbiszum 

(H=Druckinmm 

Sm. 

Hg) 

b)  rot,  krystall. 

Instabiler 

Saunders,  a.  a.  O. 

Kp  bei  Kathoden- 

Krafft,  Merz,  Ber.  36, 

(vielleicht  zwei 

Sm:i7o  —  i8o°(?) 

lichtvac.  u.  Steig- 

4344;  1903. 

monokline 

M4° 

Coste,  C.  r.  149,  674; 

hohe  des  Dampfes 

Modifikatio- 

(bei schnellem 

1909. 

von  60  mm: 

nen). 

Erhitzen.) 

310° 

c)  Fliissig: 

Erweicht  bei  50°; 

Saunders,  a.  a.  O. 

a)  glasig(grau) 

geht  oberhalb  80° 

ft)  rot,amorph. 

in  a  iiber. 

Stets  instabil. 

• 

*)  Die  Modifikationen  c  —  i  sind  bisher  nur  im  labilen  Zustand  beobachtet  worden;  es  ist 

wahrscheinlich,  daB  einige  dieser  Formen  miteinander  identisch  sind. 

*)  In  der  grauen  metallischen  und  der  grauen  glasigen  Modifikation  sind  2  verschiedene 

Formen  vorhanden,  die  miteinander  Mischkrystalle  bilden  und  sich  in  ein  von  der  Temperatur 

abhangiges  Gleichgewicht  setzen.    Siehe  hierzu  besonders  Marc,  Phys.-chem.  Eigenschaften  d.  metall. 

Selens,  und  Kruyt,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  305;  1909. 

Koppei. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

mm 

Silber 

962° 

D.    Berthelot,   C.   r. 

(760):   1955°  \ 

Greenwood  1909  und 

Polymorph  (Pis- 

(Th:Pt/PtIr) 

126,  473;  1898. 

(263):  1780°  l-8_ 

1910. 

sarjewsky,    ZS. 

961,6°  (G;  u. 

(103):  1660°  j  c- 

anorg.   Ch.    58, 

LuftausschluB) 

Holborn,  Day  1900. 

(760):  2050° 

399;  1908.) 

955°  (G;  inLuft.) 

—  2100°   (Opt.) 

v.   Wartenberg,   ZS. 

960,9°  (Pt-W; 

Waidner,  Burgess 

anorg.  Ch.  66,  320; 

u.  LuftausschluB). 

1910. 

1908. 

960,0°  ±  0,7° 

Day,   Sosman   1910. 

(G.  in  CO-Atmo- 

sphare) 

Silicium 

1425° 

Guertler,  Tammann, 

Verfluchtigt  sich 

Vigouroux,  C.  r.  120, 

98%  Si 

(Th-G; 

ZS.  anorg.  Ch.  47, 

leicht  im  Licht- 

368;  1895. 

•    SmNi 

163;  1905. 

bogenofen. 

98,9%  Si 

1458°    =1484°) 

Doerinckel,  ZS.  anorg. 

Ch.  60,  117;  1906. 

98,12%  Si 

1404°)  ,_, 

Rudolfi,   ZS.  anorg. 

(Th— 

Ch.  68,  216;  1907. 

98,07%  Si, 

1414°          ' 

Williams,  ZS.  anorg. 

o,95%  Fe, 

>  SmNi 

Ch.  66,  i;  1907. 

o,39%  Al, 

= 

1,27%  C+SiOj 

1451°) 

0,4%  Fe,  0,4%  Al 

14130/17°) 

Tamaru,  ZS.  anorg. 

Ch.  61,  40;  1909. 

mm 

Stickstoff 

Er:  —214°  b. 

Olszewski,  C.  r.  100, 

(760):  -194,4° 

Olszewski,  C.  r.  99, 

60  mm 

350;  1885. 

I33J  1884. 

Sm:  —210,62° 

Fischer,    Alt,    Ann. 

(76o):-196°,670 

Fischer,  Alt,  a.  a.  O. 

±  0,2°  bei 

Phys.  (4)  9,  1149; 

±  0,05° 

84  ±  4  mm 

1903. 

(Th:Cu/Konst.) 

(Th:Cu/Korfst.) 

Sm:  —210,5° 

Dewar,  Proc.  Roy.  Soc. 

(749,1):—  195,9° 

Grunmach,    Berl. 

78,  251;  1904. 

(Pentantherm.) 

Sitzber.  1906,  679. 

(714,5):  -196,176° 

Fischer,  Alt  a.  a.  O. 

(Th:Cu/Konst.) 

Strontium 

gegen  800° 

Guntz,  Roederer,  C  r. 

— 

142,  400;  1906. 

Tantal 

2250°. 

v.  Bolton,  ZS.  Elch. 

— 

11,  45;  1905. 

2850°  ±40° 

v.  Pirani   u.   A.   R. 

— 

(optisch) 

Meyer,  Verh.  Phys. 

Ges.18,  551;  1911. 

Tellur 

452-455° 

Carnelley  u.  C.   W. 

1390° 

Ste.    Claire    Deville, 

(wahrscheinlich 

1880. 

Troost,  C.  r.  91, 

polymorph) 

83;  1880. 

446° 

Fay,  Gillson,  Amer. 

Im  Kathoden- 

Krafft,    Merz,    Ber. 

- 

ch.  Journ.  27,  81; 

lichtvac.  beiSteig- 

chem.     Ges.     86, 

1902. 

hohe  des  Dampfes 

4344J  i9P3- 

452° 

Pelabon,  C.  r.   148, 

von  58  mm  :  478° 

1176;  1909. 

455° 

Biltz,    Mecklenburg, 

ZS.  anorg.  Ch.  64, 

226;  1909. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphie.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Tellur  (Forts. 

438°  (Th—  G) 

Chikashig£,ZS.  anorg 

Ch.  54,  50;   1907 

437°  (Th—  G) 

Kobayashi,ZS.  anorg 

Ch.  69,  i;  1910. 

Thallium 

Uwp:  230,5° 

Lewkonja,  ZS.  anorg 

1515  ±  2° 

Isaac,  Tammann,  ZS. 

Dimorph- 

Ch.  52,  452;  1907. 

(Th—  G) 

anorg.  Ch.  56,  58; 

enantiotrop. 

1907. 

,.          234° 

Voss,  ZS.  anorg.  Ch. 

67,  49;  1908. 

„          225° 

Williams,  ZS.  anorg. 

1280  ±  50° 

v.    Wartenberg,    ZS. 

Ch.  50,  127  ;  1906. 

(opt.) 

anorg.  Ch.  66,  320; 

1008. 

227° 

Petrenko,  ZS.  anorg. 

Ch.  50,  133;  1906. 

Sm.  303,7° 

Hey  cock,       Neville, 

Journ.  chem.  Soc. 

65,  32;  1894. 

Er:  301,0—  301,7° 

Rurnakow,    Puschin, 

(Th-G) 

ZS.  anorg.  Ch.  80, 

91  ,-1902;  62,  430; 

1907. 

301° 

Williams,  a.  a.  O. 

302° 

v.  Vegesack,  ZS,  an- 

org.  Ch.   52,   30; 

1907. 

303° 

Petrenko,  a.  a.  O. 

299,4° 

Lewkonja,  a.  a.  O. 

Thorium 





(88,2%  Th, 
",6%  ThOz 
C,  Si,  Fe  Spuren) 

11690° 
(opt.) 
Sm  d.  reinen  Met. 

v.  Wartenberg,   ZS. 
Elch.  15,866  ,-1909. 

wahrscheinlich 

oberhalb  1700° 

Titan 

(Metall  aus  TiCU 

1800—1850° 

Hunter,  Jour.  Amer. 

Destilliert  im 

Moissan,  C.  r.   142, 

+  NaunterLuft- 

ch.  Soc.  32,  330; 

Lichtbogenofen. 

673;  1906. 

ausschluB)  ' 

1910. 

Uran 

Hellrotgluhhitze 

Pdligot  1868. 

Dest.  im  Licht- 

Moissan,  C.  r.   142, 

bogenofen  schwie- 

425;  1906. 

riger  als  Eisen. 

Vanadium 

1680° 

v.  Bolton,  ZS.  Elch. 

11,  45;  1905. 

(m.  97%  V) 

1710°  (opt; 

v.  Wartenberg  1910. 

wahrer  Sm) 

(Met.  m.  1,2%  Si) 

Er:  1750  ±30° 

Vogel,  Tammann,  ZS. 

(opt.) 

anorg.  Ch.  68,  73; 

1908. 

Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Polymorphic.) 

Schmelz-  und  Um- 
wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Wasserstoff 

Sm:  —  256°  bis 

Dewar,  C.r.  129,  451; 

mm 
(760):  —  252,5° 

Dewar,  Amer.  Journ. 

—  257° 

1899. 

(Mittelwert 

Sci.   (Sill)  (4)  11, 

-  258,9°  u. 

Travers,     Jaquerod, 

a.  Best.  m.  Hs- 

291;  1901. 

49mm 

ZS.  phys.  Ch.  46, 

u.  He-Gastherm.) 

(  Heliumskala) 

435J  1  903;  ^,224; 
1904. 

(760):  —  252,78° 
(Wasserstoff- 

Travers,  Jaquerod, 
a.  a.  O. 

therm.) 

Siehe  auch  Tab. 

(760).-  —  252,59° 
(Heliumtherm.) 

Sattigungsdrucke 

Wismut 

267,54° 

Heycock,  Neville, 

1435° 

Barus  1894. 

Journ.  chem.  Soc. 

(760):  1420°  (opt.) 

Greenwood  1909. 

66,  69;  1894. 

(102  mm):  1200° 

269,2° 

Callendar,  Phil.  Mag. 

(257mm):  1310° 

(5)  48,  547;  i899. 

(6,3  Atm.):  1740° 

Greenwood  1910. 

Chikashige,    ZS.   an- 

(i  1,7  A.):  1950° 

org.  Ch.  61,  328; 

(16,5  A.):  2060° 

1907. 

Kp  im  Kathoden- 

271,5°  (Q) 

Eggink,    ZS.    phys. 

Hchtvac.  beiSteig- 

Krafft,    Lehmann, 

Ch.  64,  492;  1908. 

hohe  des  Dampfes 

Ber.  chem.  Ges. 

Er:  268°  (Th-G) 

Grube,  ZS.  anorg.  Ch. 

von  50  —  140  mm: 

38,   242  ;    1905. 

49,  84;  1906;  Wil- 

993° —  1009°. 

liams,   ebenda  66, 

i,  1907. 

„    269°  (Th-G) 

Petrenko,  ebend.  60, 

133;  1906. 

»      » 

Hiittner,    Tammann, 

ebenda   44,    131; 

1  905,  -Smith,  eben- 

da 66,  109;  1908. 

273°  (Th-G) 

Mathewson  ,    ebenda 

60,  1  88;  1906. 

270,7"  (Th) 

Johnston,  Adams,  ZS. 

dSm 

anorg.  Ch.  7?,  n; 

dp 

1911. 

-  o,oo355°/Atm. 

Wolfram 

Wahrer  Sm: 

v.  Wartenberg,  Verh. 

Dest.  im  Licht- 

Moissan,   C.   r.   142, 

2900° 

phys.  Ges.  12,  125; 

bogenofen 

425;  1906. 

3250° 

1910. 

sehr  schwierig. 

(alte  Gasskala) 
3350° 

v.  Pirani,  Verh. 
Phys.  Ges.  12, 

Siedet  dicht  ober- 
halb  des  Sm. 

v.  Wartenberg,  Ber. 
chem.  Ges.40,  3289; 

(Skala  Holborn- 

301;  1910. 

1907. 

Valentiner) 

3000° 

Bureau  of  Standards, 

Circ.  Nr.  7;  1910. 

2575°  (opt.) 

Ruff,    Goecke,    ZS. 

angew.Ch.24,  1  459; 

1911. 

mtn 

Xenon 

—  140° 

Ramsay,   ZS.   phys. 

(760):—  109,1° 

Ramsay,  a.  a.  O. 

Ch.  44,  78;  1903. 

Ytterbium 

— 



— 

— 

Yttrium 

— 

— 

— 

— 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
der  Elemente.     (Poly  morp  hie.) 

Schmelz-  und  Um- 

wandlungspunkt 

Beobachter 

Siedepunkt 

Beobachter 

Zink 

Trimorph- 

Uwpa^t/9: 
170° 

1  Benedicks,  Metall. 
mm 

9T6°/9250(HrTh) 
942°  (G) 

Deville,  Troost  1880 
Troost  1882. 

.enantiotrop  : 

Uwp/?^±y: 

7,  531;  1910. 

(760):  929,6°  (G) 

Violle,  Q  r.  94,  720; 

a-Zn  unter  170° 

340° 

1882. 

stab. 

905°;  929° 

Barus  1894. 

/?-Zn  zw.  170  u. 

Sm  :  418,96° 

Heycock,  Neville, 

Qi8°  1    H~76° 

D.Berthelot,C.r.l«4, 

340°  stab. 

(Pt  —  W) 

1895,  I. 

8 

705;  1902. 

y-Zn  iiber  340° 

{Meyer,  Riddle 

(H  =  Druck  in 

stab. 

419,0°  (G.) 

1893. 
Holborn,  Day 

mm  Hg) 
(  6,3  Atm)  :ii2o° 

1900. 

(11,7     „    ):i230° 

(opt.)  Greenwood 

1910. 

* 

418,2°  ±o,3°(G.) 

Day,  Sosman  1910. 

(21,5     „    ):i28o° 

(53        ,,    ):i5io« 

419,4° 

Waidner,  Burgess 

Kp  im  Kathoden- 

(Pt-W) 
419,4° 

(Pt-W-G) 

1910.    I.  u.  II. 
Holborn,  Henning, 
Ann.  Phys.  (4)  85, 

lichtvac.  bei  45 
bis  145  mm 
Steighohe  der 
Dampfe  : 

Krafft,  Lehmann, 
^      Ber.  chem.  Ges. 
88,  242;  1905. 

761;  1911. 

548—553°  (Th) 

Zinn 

Uwpc^±a:  +  i8° 

Cohen,  ZS.  phys.  Ch. 

>  2200°   (Opt) 

v.  Wartenberg,  ZS. 

Polymorph- 

63,  625;  1908. 

anorg.  Ch.  66,  320; 

enantiotrop  : 

mm 

1908. 

a)  WeiO,  tetrago- 

Uwp a^±b:  161° 

Degens,   ZS.   anorg. 

(760)  :  2270°  \  _ 

Greenwood   1909  u. 

nal  (gewohn- 

Ch.  68,  207;  1909. 

(262):  2100°    >"0. 

1910. 

liches  Zinn) 

Cohen,  ZS.  phys.  Ch. 

(101):  1970°  j  ^ 

b)  Rhombisch    . 

68,  214;  1910. 

c)  Grau 

Sm1):  231,7° 

Callendar,      Griffith 

1892. 

231,9°  (Pt—  W) 

Heycock,    Neville 

1895,  I. 

281,9°  (Pt—  W) 

Waidner,    Burgess 

1910,  I  u.  II. 

232° 

Reinders,  ZS  anorg. 

Ch.  25,  113;  1900. 

231,5° 

Kurnakow,   Puschin, 

ebend.80,  103;  1902. 

281,88° 

Holborn,  Henning, 

(Pt-W-G) 

1911. 

Sm  (pkg)  = 

Tamniann,  ZS.  anorg. 

Sm  (i  kg)  + 

Ch.  40,  54;  1904. 

0,00216°  (p  —  i) 

dSm 

alert                   — 

«UoO                   — 

dp 

0,0022°/kg 

dSm_ 

Johnston,  Adams,  ZS. 

dp 

anorg.  Ch.  72,  n; 

o,oo33°/Atm. 

1911. 

Zirkonium 

— 

])  Der  Sm  bezieht  sich  auf  rhombisches  Zinn. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphie.) 


Wo  bei  den  folgenden  Daten  neben  dem  Beobachter  die  direkte  Quelle  oder  die  Angabe 
eines  Referatenjournales  fehlt,  ist  zunachst  zur  Auffindung  der  Originalarbeit  das  folgende  Literatur- 
verzeichnis  heranzuziehen;  im  iibrigen  beziehen  sich  die  den  Beobachtern  beigefiigten  Jahreszahlen 
auf  die  ,,Jahresberichte  iiber  die  Fortschritte  der  Chemie". 

Die  Versuchsmethoden,  nach  denen  die  angefuhrten  Daten  gewonnen  wurden,  sind  vielfach 
im  Literaturverzefchnis  oder  auch  neben  den  Zahlen  angegeben. 
Es  bedeutet: 

O:  Temperaturmessung  erfolgte  mit  Quecksilberthermometer, 

G:  „  „        „      Gasthermometer  oder  ist  an  eine  Gasskala  an 

geschlossen, 

Pt-W:         „  „        „      Platinwiderstandsthermometer, 

Th:  „  „        „     Thermoelement, 

Th:  Pt/Ptlr   =  ThermoeI.:  Platin — Platin-Iridium, 
Th:Pt/PtRh=         „          Platin  —  Platin-  Rhodium, 
Th-G  =  Temperaturmessung  erfolgte  mit  Thermoelement,  das  an  Fixpunkten,  die  durch 

die  Gasskala  festgelegt  sind,  geeicht  wurde. 

Opt.  =  Temperaturmessung  erfolgte  mit  einem  optischen  Pyrometer. 
Sm  =  Schmelzpunkt.     Er  =  Erstarrungspunkt.     Kp  =  Siedepunkt  (Barometerstand 

in  mm).     Uwp  =  Umwandlungspunkt. 

Von  den  sogenannten  Schmelzpunkten  der  Salzhydrate  wurden  nur  einige  wenige  sehr  genau 

bestimmte  (meist  kongruente  —  vgl.  Meyerhoffer,  ZS.  phys.  Ch.  48,   109;  1904)  Punkt 

aufgenommen,  die  als  Fixpunkte  fiir  Thermometrie  dienen  konnen.    Die  Umwandlungspunkte  von 

Salzhydraten  ergeben  sich  aus  den  Tab. :  Gleichgewichte  zwischen  Wasser  u.  anorganischen  Salzen. 

Bei  alien  Stoffen,  bei  denen  Polymorphie  beobachtet  ist,  wurden  die  verschiedenen  Modifi- 

kationen  aufgefiihrt.     Nach  Moglichkeit  ist  angegeben,  ob  Enantiotropie  oder  Monptropie  vorliegt. 

An  erster  Stelle  ist  die  bei  gewohnlicher  Temperatur  stabile  Modifikation  aufgefiihrt. 


Literatur  fiir  Schmelz-  und  Siedepunkte. 


1.  Faraday  1845,  Ann.  chim.  phys.  15.    Ber- 
zelius,   Jahresb.  26.   (Condens.  v.   Gasen.) 

2.  Regnault    1863,   Jahresb.   1863.   Mem.  de 
1'Acad.  26,  1862.    (Siedepunkte.) 

3.  Braun  1875,  Pogg.  Ann.  154, 190.  (Schmelz- 
temp.  v.  Salzen,  thermoelektrisch  ermittelt.) 

4.  Carnelley  1876,    J.  chem.  Soc.  29,  489. 
(Schmelzpunkte  von  Salzen,  gefunden  durch 
kalorimetrische  Bestimmung  der  Temperatur 
eines  PlatingefaBes,  in  welchem  eine  kleine 
Menge  des  Salzes  bis  zum  eben  erfolgten 
Schmelzen  erhitzt  wird.  Mittel  aus  mehreren 
Beobachtungen.)  • 

5.  Carnelley   1878,  J.  chem.   Soc.  88,  273. 
(Schmelzpunkte  von  Salzen  wie  bei  4.  be- 
stimmt.) 

6.  Carnelley   u.    C.   W.    1878,   Carnelley   u. 
Carleton-Williams.    J.  chem.  Soc.  38,  281. 
(Siedepunkte,  ermittelt  durch  die  Beobach- 
tung,  ob  in  dem  Dampf  der  siedenden  Sub- 
stanz   gewisse  Salze,    welche   in    Kapillar- 
rohren  enthalten  sind,  schmelzen  oder  nicht. 
Die  Schmelztemperaturen  der  Salze  waren 
nach  Methode  4  bestimmt.) 


7.  Carnelley   u.   C.  W.    1879,   Carnelley  u. 
Carleton-Williams.    J.  chem.  Soc.  86,  563. 
(Siedepunkte  wie  bei  6.  ermittelt.) 

8.  Carnelley  u.   C.   W.   1880,    Carnelley  u. 
Carleton-Williams.    J.  chem.  Soc.  87,  125. 
(Schmelzpunkte  wie  bei  4.  bestimmt.) 

9.  Carnelley  u.  O'Shea  1884,  Carnelley  u. 
O'Shea.  J.  chem.  Soc.  45,  409.  (Schmelz- 
punkte wie  bei  4.  bestimmt.) 

10.  Haase  1893,  Ber.  chem.  Ges.  26,  1053. 

11.  Meyer  u.  Riddle  1893,  Ber.  chem.   Ges. 
26,  2448. 

12.  Meyer,  Riddle  u.  Lamb  1893,  Ber.  chem. 
Ges.  27,  3129. 

13.  Le  Chatelier   1887,   Bull.    Soc.  chim.  (2) 
47,  300. 

14.  Le  Chatelier  1894,  1,  C.  r.  118,  350. 

15.  Le  Chatelier  1894,  II,  C.  r.  118,  709. 

16.  Le  Chatelier  1894,  HI,  C.  r.  118,  800. 

17.  McCrae   1895,  Ann.    Phys.   (3)  55,  95- 
Temperaturmessung  durch  Thermoelemente 
von  Platin- Platiniridium  oder  Platin- Platin- 
rhodium. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphie.) 


18. 
19. 


23- 


24. 


Barns  1892,  Messung  hoher  Temp.j 

Leipzig  1892.  |Thermo- 

Barus    1894,    Am.     Journ.    of ( element. 

Science  (Sill.)  (3)  48, 

Holborn  u.  Wien  1895,  Ann.  Phys.  (3)  56, 

360.  J.  B.  1895,  417.   Platin-Platinrhodium- 

element. 

Hey  cock  u.  Neville  1895, 1,  Journ.  chem.  Soc. 

67, 160.  J.  B.  1895,  423.  Temperatur  wurde 

durch  Platinwiderstandsmessung  bestimmt. 

Hey  cock  u.  Neville  1895,  II,  Journ.  chem. 
Soc.  67,  1024.     J.  B.  1895,  932. 
Hoi  man,   Lawrence  u.   Barr   1896,   Phil. 
Mag.  42,    37.     J.    B.    1896,   67:    Thermo- 
element Platin-Platinrhodium. 
Ramsay    u.    Eumorfopoulos   1896,    Phil. 
Mag.  41,  360.  J.  B.  1896,  329.   Temperatur 
wurde    durch    direkte    Messung    der    Ver- 
langerung  eines  elektrisch  geheizten  Platin- 
streifens  bestimmt.    (Meldometer.) 
Estreicher  1897,  ZS.  phys.  Chem.  20,  605. 
J.  B.  1897,  464.    Heliumthermometer. 
Ladenburg  u.  Kriigel  18'  9,  Ber. 
chem.  Ges.  82,  1818. 


25- 

26. 

27.   Ladenburg  u.  Kriigel  1900,  Ber. 

28. 


Thermo- 
element, 
chem.  Ges.  33,  637. 

Callendar   1899,    Phil.   Mag.   (5)  48,    19. 
ZS.  phys.  Chem.  32,  639. 

29.  Holborn  u.  Day  1899,  Ann.  Phys.  (3)  68, 817. 

30.  Ruff  u.  Plato  1903,   Ber.   chem.   Ges.  36, 
2 357.    Platin- Platiniridiumelement. 

31.  Holborn,   Day    1900,    Ann.    Phys.    (4)   2, 
505.    Gasthermometer. 

32.  Tammann   1903,    Schmelzen   u.    Krystalli- 
sieren.    Leipzig  1903. 

33-    Huttner,  Tammann  1905,    ZS.  anorg.  Ch. 
43,  215.    (Th;  Pt/PtRh-G.) 

34.  Ruff,  Johannsen   1905,   Ber.   chem.   Ges. 
38,  3601.    (Th.) 

35.  Holborn,    Henning    1905,    Berl.    Sitzber. 
1905,  311. 

36.  Plato  1906,    ZS.    phys.    Ch.  56,  721.    (Th: 
Pt/PtRh.    Genaue  Versuchsmethodik.) 


37-  Holborn,  Valentiner  1906,  Berl.  Sitzber. 
1906,  811.  (G.  u.  opt.  Pyr.) 

38.  Nernst,  v.  Wartenberg  1906,   Ber.  phys. 
Ges.  4,  48.    (Opt.  Pyr.) 

39.  Plato  1907,    ZS.  phys.  Ch.  68,  350.    (Th: 
Pt/PtRh.) 

\o..  Stein  1907,  ZS.  anorg.  Ch.  65,  159.  (Smm 
u.  Err.  z.  T.  m.  Th.,  7.  T.  opt.  bestimmt; 
SmNi  =  1484°.) 

41.  Burgess    1907,    Bull.    Bur.    Standards  3, 
Nr.  3.    (Opt.  Pyr.) 

42.  Waidner,  Burgess  1907,  Bull.  Bur.  Stan- 
dards 3.    No.  2.    (Opt.  Pyr.) 

43.  Wallace    1909,    ZS.    anorg.    Ch.    63,    i. 
(Th-G;  SmNi  =  1451°.) 

44.  Greenwood  1909,    Proc.  Roy.  soc.   Ser.  A 

82,  396.   (Opt.  Pyr.) 

45.  van  Klooster  1910,    ZS.   anorg.   Ch.   69, 
122,  135.    (Th-G;  SmNi  =  1484°.) 

46.  Zemc/u/ny,   Rambach  1910,    ZS.   anorg. 
Ch.  66,  403.    (Th-G.) 

47.  Circular  of  the  Bureau  of  Standards. 
No.  7.    (Pyrometer  Testing  and  Heat  Mea- 
surements).   Washington  1910. 

48.  Waidner,  Burgess  1910,  I,  Platinum  Resi- 
stance Thermometry  at  high  temperatures, 
Bull.  Bur.  Stand.  6.    No.  2. 

49-  Waidner,  Burgess  1910,  II,  Bull.  Bur. 
Standards  7.  No.  i. 

50.  Day,    Sosman    1910,    Amer.    Journ.    Sci. 
(Sill.).    29,   93,    161.    (Stickstoff therm,  v. 
Sm  d.  Zn  bis  Sm.  d.  Pd.) 

51.  Sosman  1910,  Amer.  Journ.  Sci.  (Sill.)  30, 
i.    (Th:  Pt/PtRh  v.  0-1755°.) 

52.  Greenwood  1910,   Proc.  Roy.  Soc.  Ser.  A 

83,  483.    (Opt.  Pyr.) 

53.  v.  Wartenberg  1910,   Ver.  phys.  Ges.  12, 
121.    (Opt.  Pyr.) 

54.  Holborn,  Henning  1911,  Ann.  Phys.  (4)  35, 
761.    (Pt-W.,  an  G.  angeschlossen.) 

55.  Herrmann  1911,    ZS.  anorg.  Ch.   71,  257. 
(Th:  Pt/PtRh-G.) 

56.  Menge  1911,  ZS.  anorg.  Ch.  72,  162. 

57.  Day,  Sosman  1911,   ZS.  anorg.  Ch.  72,  i. 


Literatur  iiber  Polymorphie  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte. 

(Die  den  Abkiirzungen  in  der  Tabelle  beigefiigten  Ziffern  bezeichnen  die  Seitenzahl  des 

betreffenden  Werkes.) 


L  =  O.    Lehmann:    Molekularphysik.     Bd.    I. 

Leipzig  1888. 
Az  =  A.  Arzruni:  Beziehung  zwischen  Krystall- 

form  u.  chem.  Zusammensetzung  in  Lan- 

dolt:  Bez.  zwischen  phys.  Eigenschaften  u. 

chem.  Zus.     Braunschweig  1898. 
Schwarz    1892  =  W.   Schwarz:   Beitrage  zur 


Kenntnis  der  umkehrbaren  Umwandlungen 

polymorpher  Korper.     Gottingen  1892. 
B  is  ch  off -Wai  den:  Handbuch  der  Stereochemie. 

S.  624  —  632.     Frankfurt  a.  M.  1894. 
K.  Schaum:  Die  Arten  der  Isomerie.  Marburg  1897. 
Bakhuis-Roozeboom:  Die  heterogerfen  Gleioh- 

gewichte.     Heft  I.    Braunschweig  1901. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Weber  1857. 
Deville,  Troost  1859. 
Weber  1857. 
Deville,  Troost  1859. 


Aluminium. 
Chlorid.    A1C13. 
Sm:   190°  (unter  d. 
Druck  v.  2,5  Atm.) 
Kp :  167°  (0,33  Atm.) 
„     182,7°  (°,99  „   ) 
»     207,5°  (2,64  „    ) 
Bromid.     AlBr3. 
Sm:  90°  ungefahr 

„      93° 

Kp:  265 — 270° 
„      260" 
Jodid.    A1J3. 

Sm:  185°  ungefahr     Weber  1857. 

Kp:  350°  Deville,  Troost  1859. 

Oxyd.    AlgCv 

Sm:  2020°  (in  N2)      Ruff,  Goecke,  ZS.  angew. 
Ch.  24,   1459;    1911. 
Salfid.    A12S3. 

Sm:  1 100° ±  10°          Biltz,  Caspari,  ZS.  anorg. 
Ch.  71,  182;  1911. 

Nilrat.    Al(NO3)8  +  9  H2O. 

Sm:  72,8°  Ordway  1859. 

Silicat.    Al2SiO5.     Trimorph. 

a)  Sillimanit,  stabil    Shepherd,  Rankin,   ZS. 
Sm:  1816°  (G)  anorg.   Ch.   68,    379; 

b)  Cyanit(Disthen)labil  1910. 

c)  Andalusit  „ 

Antimon. 
Antimonwasserstoff.    SbH3. 


Sm:  —91,5° 


Kp:  — 18° 
„      (760):  —17° 

Trichlorid.    SbCl3. 
Sm:  73,2° 


73° 


Olszewski,Monatshefte  7. 
Stock,  Doht,  Ber.  chem. 
Ges.  36,  2270;  1902. 
Olszewski,  a.  a.  O. 
Stock,  Doht,  a.  a.  O. 

Kopp  1855 ;  Thorpe  1876; 
Tolloczko,  Meyer,  Chem. 

Zbl.  1910,  II,  1024. 
Aten,  ZS.  phys  Ch.  68, 

39;  1910. 


Kp  (748):  223°  Kopp  1855. 

„    (760):  223,5°        Thorpe  1876. 
„    (760):  222— 223°  Tolloczko,  ZS.  phys.  Ch. 

30,  707;  1899. 
„    (23):    113,5°        Anschutz,   Evans,    Ber. 

chem.  Ges.  19;  1886. 
„    (70):    143 — 144°  Anschutz,  Evans,   Lieb. 

Ann.  268,  101;  1889. 
Pentachlorid.     SbCl5. 

Sm:  4,0°  Aten,  ZS.  phys.  Ch.  68, 

39;  1910. 


Antimon.     ( Fortsetzung. ) 

Pentachlorid.    SbCl5. 

Sm:  2,8°  (korr.)         Ruff,    Ber.    chem.    Ges. 
42,  4021;  1909. 

mm 

Kp  (14):  68°  Anschutz,    Evans,    Ber. 

chem.  Ges.  19;  1886. 
„    (3°):  92°  Walden,   ZS.  phys.  Ch. 

48,  434;  1903. 
„    (68):  102-103°    Anschutz,  Evans,  A. 268. 

Pentachloridbydrat.    SbCls  +  H2O. 
Sm:  87—92°  Anschutz,    Evans,  Lieb. 

Ann.  289,  287;  1887. 
Tribromid.    Sb  Br3. 

Sm:  90°  Mac  Ivor  1874. 

„     93°  Cooke  1877. 

„     94,2°  Tolloczko,  Meyer,  Chem. 

Zbl.  1910,   II,    1024. 
Er:  90°  Kopp  1855. 

Kp:  270°  Serullas,  Ann.  chim.  phys. 

(2)  88;  1828. 

„    274,5°  Kopp  1855. 

„    283°  Mac  Ivor  1874. 

„    280°  Cooke  1877. 

Trijodid.    Sb  J3. 

Trimorph.:  a)  Rhombisch  (gelb);  b)  Hexagonal 

(rot);  c)  Monoklin  (grungelb). 
Uwpa^±b:  114°  t    L.  —  Az.  37. 
Sm:  164,4°  Mac  Ivor  1876. 

„     167°  Cooke  1877. 

Kp  (758— 759mm): 

400,4—400,9°       Bennet  1878. 
„     414—427°  Carnelley  u.  C.  W.  1878. 

Pentajodid.    SbJ6. 

Sm:  78—79°  Pendleton  1883. 

Trifluorid.    SbF3. 

Sm:  292°  ±  8°  Carnelley  1878. 

Pentaf luorid.    Sb  F,. 
Sm:  7°  Ruff,    Ber.    chem.   Ges. 

42,  4021;   1909. 

Kp:  149—150°  Ruff,    Ber.   chem.   Ges. 

89,  4310;  1906. 

Oxyd.    Sbj  Oa.    Dimorph. : 

a)  Regular :.Senarmontit;  ) 

b)  Rhombisch  :Valentinit.  J 
Salfid.    Sb2  S3.    Trimorph. 

a)  Rot  | 

b)  Lila  I  Guinchant,  Chretien,  G  r. 

c)  Schwarz  j     189,  51;  1904. 
Keine  Enantiotropie.J 

Er:  555°  Pdlabon,  C.  r.  187,  920;  1903. 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphie.) 


{Olszewski,  Mon.  Chem.  6. 
127;  1884. 


Arsen. 

Arsen  wasserstoff.     As  Hfl. 
Sm:  —113,5° 
Er:    —i  18,9° 
Kp:  -54,8° 
Trichlorid.    AsCl3. 

Er:  — 1 8°  Besson,  C.  r.  109;  1889. 

„    — 16°  (G)  Haase,  Ber.  chem.  Ges. 

26,  1053;  1893. 
Sm:  —i 8°  Baskerville,  Bennet, 

Jour.  Amer.  chem. 

mm  Soc.  24,   1070;  1903. 

Kp:  (754):  128°  Haagen  1867. 
„  (760):  130,2°  Thorpe  1876. 
„  (752):  129°  Walden,  ZS.  phys.  Ch. 

48,  420;  1903. 
Pentachlorld.    AsCl5. 
Sm:  cr.  — 40°  Baskerville,  Bennet, 

Jour.  Amer.  chem. 
Soc.  24,   1070;  1903. 
Tribromid.    As  Brt. 

Sm:  31°  '  Walden,    ZS.  phys.  Ch. 

48,  434;  !903. 

„    31,0°  Tolloczko,  Meyer,  Chem. 

Zbl.  1910,   II,   1024. 

Kp:  220°  Serullas,  A. ch. ph. (2) 88. 

„    (760  mm):  221°!  „ 

}  Walden,  a.  a.  O. 
„    (14  mm):  92° 

Trijodid.    As  J3. 

Sm:  146°  Camelley  1878. 

Kp:  394—414°  Carnelley,  C.  W.    1878. 

Peniajodid.    As  JB. 

Sm:  70°  Sloan,  Chem.  News  46. 

Trifluorid.    As  F3. 

Kp:  63°  Unverdorben  1826. 

„     60,4°  Thorpe  1880. 

„     (752):  63°  Moissan,  C.  r.  99;  1884. 

Pentafluorid.    As  Fs. 

Er:  —80°  i  Ruff,  Graf,    Ber.  chem. 

Kp  (760):  —530      '      Ges.  89,  67;  1906. 
Trioxyd.    As*  O8.    Dimorph. 

a)  Regular:  Arsenit;        \ 

b)  Monoklin:  Claudetit   ' 
Arsensflure-  Hy  drat.      2  H»  As  O4  -f-  H2  O. 

Sm:  35,5—36°  Joly,  C.  r.  Ill;  1890. 

Sulfide.    As2Sa  (Realgar). 
Dimorph-enantiotrop) 

a)  Rot;  b)  Schwarz  I  Borodowski,  Chem.  Zbl. 
Uwp  a^±b:  267°      |      1906,  II,  297. 
Sm  (b):  307° 

„          320°  Jonker,  ZS.  anorg.  Ch. 

62,  89;  1909. 


A  rsen.    (  Fortsetzung.  ) 
Sulfide.    AsjS,  (Realgar). 

Kp       :  565°  Borodowski,  a.  a.  O. 

As*  S3.     Dimorph,  enantiotrop. 
a)  Gelb;  b)  Rot        * 

Uwp  a^*b:  170°     >  Borodowski,  a.  a.  O. 
Sm  (b):  300° 

„  310°  Jonker,  a.  a.  O. 

Kp:  707°  Jonker,  a.  a.  O. 

ASiS8.     Dimorph: 
a)  Tafeln;  b)  Saulchen,  Krenner,  ZS:  Kryst.  48, 

rhomb.      476;  1907. 
Baryum. 

Chlorid.    BaCl).    Wasserfrei.    Dimorph. 
Sm:  992°  Meyer,   Riddle,    Lamb, 

Ber.   chem.   Ges.   27, 
3140;  1893. 
„     941,4°  (Th:Pt-    Me  Crae  1895. 

Ptlr) 

„     960°  Ruff,  Plato  1903;  Sando- 

nini,   Rend.  Line.  [5] 

20,  I,  457J  19". 

Er  :  950°  (Th)  Arndt,  ZS.  Elch.  12,  337  ; 

1906. 


Uwp 


(Th)       Plato  1907. 


»,    923° 


Bromid.     BaBr,. 
Sm:  812°  ±  3° 
„     728° 

„     880° 

Jodid.    BaJ,. 

Sm:  539° 

740° 


Sandonini  a.  a.  O. 

Carnelley  1878. 
Ramsay,  Eumorfopoulos 

1896. 
Ruff,  Plato  1903. 

Ramsay,  Eumorfopoulos 

1896. 
Ruff,  Plato  1903. 


Flaorid.     BaF,. 

Sm:  908°  ungefahr     Camelley  1878. 
„    1280°  Ruff,  Plato  1903. 

Amid.    Ba(NH,),. 

Sm :  280°  Mentrel,  Chem.  Zbl.  1903, 

I,  276. 

Nitrat.    Ba(NO,)«. 
Sm:  593°  ±  i°  Carnelley  1878. 

Le  Chatelier  1887. 
Ramsay,  Eumorfopoulos 
1896. 


•»     592° 
i,      575° 

Nitrit.    Ba(NOt),. 
Sm:  220° 


Arndt,  ZS.  anorg.  Ch.  27, 

341;  1901. 
Chlorat    Ba(ClO3),. 
Sm:  414°  ±  6°  Carnelley  1878. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Baryum.     ( Fortsetzung. ) 
Perch  lorat.    Ba(ClO4)*. 

Sm:  505°  Carnelley,  O'Shea  1884. 

Carbonat.    BaCCV 

Sm:  795°  Le  Chatelier  1887. 

Sulfat.    BaSCv 

Sm:  cr.  1580°  Doeltz,  Mostowitsch,  ZS. 

anorg.  Ch.  54,146;  1907. 
Borate. 

BaO.B,CvSmio6o°jGu  z§ 

*BaO.B,0,.  „  !oo2       Ch 
3  BaO.BjCv  „  1320°  J 
Metasilicat.     BaSiO3. 
Er:  1490°  (Th-G)        Wallace  1909. 
„    1438"  Lebedew,  ZS.  anorg.  Ch. 

70,  3";  1911. 

Beryllium. 

Chlorid.    Bed,. 

Sm:  585—617°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

„     601°  Carnelley,  Ber.  1884. 

„     440°  Lebeau,  Ann.  chim.phys. 

(7)  16,  493;  1899. 
Bromid.    BeBr,. 

Sm:  585—617°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

„     601°  Carnelley,  1884. 

„     490°  Lebeau,  a.  a.  O. 

Jodid.     BeJ2. 

Sm :  510°  \  Lebeau,  C.  r.  126, 1272  ; 

Kp:  585—5950  }      1898. 

Fluorid.     BeF3. 

Sublimiert  bei  800°    Lebeau,  a.  a.  O. 

Nitrat.    Be(NO3)»H-3  H*O. 

Sm:  90°  Ordway  1859. 

Metasilicat.    BeSiO3. 

Sm  >  2000°  (opt.)     Stein  1907. 
Orthosilicat.    BetSiO4. 

Sm  >  2000°  (opt.)     Stein  1907. 

Blei. 
Dichlorid.    PbCl2. 

Sm:  501°  ±  i°  Carnelley  1876. 

„     498°  ±  2,5°         Carnelley  1878. 
Er:    499°  (Th-.G)        Ruer,  ZS.  anorg.  Ch.  49, 

365;  1906. 
„     493°  (Th)  Lorenz,  Ruckstuhl,   ZS. 

anorg.  Ch.  61, 71 ;  1907. 
„     498°  (Th)  Lorenz,  Fox,   ZS.  phys. 

Ch.  68,  109;  1908. 
„     495°  Monkemeyer,   N.  Jahrb. 

Min.  Beilagebd.  22,  i ; 

1908. 

„     501"  Herrmann  1911. 

Kp:  861—954°  Carnelley,  C  W.  1880. 


)\    (Th-G)  Ruer, 
>ZS.   anorg.  Ch. 
)  49,  365;   1906. 


Bleit      ( Fortsetzung. ) 

Tetrachlorid.    PbCU. 

Sm:  —15°  Friedrich,     Ber.     chem. 

Ges.  26;  1893. 
Oxychloride. 

PbO.PbCla.  Sm:524o(Zers.))    (Th-G)  Ruer, 
aPbO.PbClj.    Er:  693' 
4PbO.PbCl2.     „    71 1( 
Bromid.    PbBr2. 

Sm:  363°  Ramsay,  Eumorfopoulos 

1896. 
Er:   370"  Monkemeyer,  ZS.  Kryst. 

46,  609;  1908. 
»     367°  (Th)  Lorenz,   Fox,   ZS.  phys. 

Ch.  68,  109;  1908. 
„     380°  Herrmann  1911. 

Jodid.   PbJ,. 

Sm:  383°  ±  5°  Carnelley  1878. 

„     373°  Ramsay,  Eumorfopoulos 

1896. 

„     4°°°  Sandonini,   Rend.    Line. 

(5)  20, 1, 172,233;  191 1. 
En  358?  Monkemeyer,  a.  a.  O. 

Kp:  861-954°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Fluorid.    PbF,. 

Sm:  824°  Sandonini  a.  a.  O. 

Oxyd.    PbO.    Dimorph  (enantiotrop  ?). 

a)  Tetragonal  (rot)     1  Az.  41,  Ruer,  ZS.  anorg. 

b)  Rhombisch  (gelb)  }  Ch.  49,  365;  60,  265; 

1906. 

Er:  888°  (Th)  Cooper,   Shaw,  Loomis, 

Ber.   chem.   Ges.   42, 
3991;  1909. 
„    882°  Schenck,  Rassbach,  Ber. 

chem.  Ges.  41,  2917; 
1908. 
„    876°  t    Hilpert,  Weiller,  Ber.  42, 

2969;  1909. 
„    906°  Doeltz,  Mostowitsch, 

Met  all.  4;  1907. 
Sulfid.    PbS. 

Er:  1120°  ±  10°         Friedrich,  Metall.  6,  23, 

50;  1908. 
Sm:  1112°  (Th-G)      Biltz,  ZS.  anorg.  Ch.  69, 

273;  1908. 
Selenid.    PbSe. 
Er:  1065°  Pelabon,  C.  r.  144, 1159; 

1907. 

Tellurid.    PbTe. 
Sm:  917°  Fay,  Gillson,  Amer.  ch. 

Jour.  27,  81;  1902. 
Nitrat.    Pb(NO8)j, 

Dimorph:  a)  Regular-tetarto6drisch  \ 
b)  Monoklin  / 

Sulfat.    PbSO4. 

Dimorph:   a)  Rhombisch:  Anglesit  1 
b)  Monoklin:  Sardinian    } 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Blei.      (Fortsetzung.) 
Sulfat.    PbSCv 

Sm:  937°          Ramsay,  Eumorfopoulos  1896. 
„     >  1 100°  i  Schenck,  Rassbach,  Ber.  chem. 
Uwp:  850°     '      Ges.  41,  2917;  1908. 
Metaphosphat.    Pb(PO3)2. 

Sm:  800°  Carnelley  1878. 

Metasilicat.     Pb  SiO3. 

Er:  770°  Hilpert,    Weiller,    Ber. 

chem.  Ges.  42,  2969; 
1909. 

Sm:  766^'  Cooper,    Shaw,    Loomis, 

Ber.   chem.   Ges.   42, 
3991;  1909. 
Orthosilicat.     Pb,  SiO4. 

Sm:  746"  Cooper,  Shaw,    Loomis, 

a.  a.  O. 

„      740°  Hilpert,    Nacken,    Ber. 

chem.  Ges.  43,  2565; 
1910. 

3Pb0.2Si02,Barysilit. 
Sm:  690°  Hilpert,  Nacken,  a.  a.  O. 

Bor. 
Trichlorid.    ECU. 

mm 
Kp  (760):  17° 

„    (760):  18.13° 
Tribromid.     BBr3. 
Kp:  90,5° 
„      90,5° 

Trijodid.    BJ3. 

Sm:  43° 

Kp:    210° 
Trifluorid.'   BF3. 

Sm:  —127° 

Kp  (760 mm):  K 
Trioxyd.    BS03. 

Sm:  577°  ±  5° 
Borsaure.     H3  BO3. 

Sm:  184°  (Q)  Carnelley  1878. 

„      186°  (Kalorim.)  Carnelley  1878. 

Brom. 

Fluorid.     BrF3. 

Sm:  4°— 5°  )  Lebeau,  C.  r.  141,  1018; 

Kp  130—140°  }      1905. 

Bromwasserstoff.    HBr. 
Kondens.  Er:  —87°    Faraday  1845. 
„          „     —88,5°  Estreicher  1897. 

Sm:— 86,7°  Faraday  1845. 
»          »    —87,9°  Estreicher  1897. 


Wohler,  Deville  1857. 
Regnault  1863. 

Wohler,  Deville  1857. 
Gautier,  C.  r.  129,  678; 
1899. 

1  Moissan,  C.  r.  112,  717; 
/     1891. 

^Moissan,  C.  r.  139,  711; 
°|      1904. 

Carnelley  1878. 


Brom.      (Fortsetzung.) 
Bromwasserstoff.    HBr. 
Kondens. Sm: -^-86, 1 3°  Ladenburg,  Kriigel  1900. 
„          „    —  86,0°  Me  Intosh,  Steele,  Archi- 
(Ha-Therm.)  bald,  ZS.  phys.  Ch.  55, 

129;  1906. 

Kp  (738,2mm):  -64,9°  Estreicher  1897. 
„    (755,4   »    ): — 68,1°  Ladenburg,     Kriigel 

1900. 

„    (760      „   ):  —68,7°  Me    Intosh,    Steele, 
(Hj-Therm.)  Archibald,  a.  a.  O. 

Bromwasserstoffhydrate. 

a)  HBr  -f-  2H2O  .  Sm:  — 11,2°  \  Pickering  Phil. 

b)  HBr  +  3H2O.   „    -48°     I  Mag.   (5)  36, 

c)  HBr  +  4H2O.    „    —  55,8°  J     118;  1893- 
Sm  von  a)  unter  ver-  )Bakhuis-Roozeboom,ZS. 
schiedenen   Drucken/    phys.  Ch.  2,  456;  1888. 
StarkstedurchDestillationherstellbarewasserige 

SMure  mit  48,1 7  °/o  HBr. 
Kp  (758  mm) :  125°— 125,5°  Topsoe  1870. 


Cadmium. 

Chlorid.    CdCl2. 
Sm:  560°  (Til) 

Er:    563" 

„      568° 

Kp:  86I-9549 
Bromid.    Cd  Br,. 

Sm:  580°  (Th) 

Er:    567° 
„     568° 

Kp:  806—812° 
Jodid.    Cd  J..,. 

Dimorph.  (?) 

Sm:  404° 

Er:  385° 
„     392,4° 

Kp:  708-719° 
Fiuorid.    Cd  F2. 

Sm:  520° ±7° 
„     ()ber  1000° 
Tellurid.    CdTe,. 

Er:  cr.  1041°  (Th 

Nitrat.    Cd(NO3)-2. 
Sm:  cr.  350° 


Lorenz,  Fox,  ZS.  phys. 
Ch.  63,  169;  1908. 

Nacken,  Zbl.  Min.  Geol. 
1907,  301;  Menge  1911. 

Aten,  ZS.  phys.  Ch.  73, 
593;  1910;  Herrmann  1911. 

Carnelley,   C.  W.   1880. 

Lorenz,  Fox,  a.  a.  O. 
Nacken,  a.  a.  O. 
Herrmann  1911. 
Carnelley,  C.  W.   1880. 

L.  590. 

Carnelley  1878. 
Nacken,  a.  a.  0. 
Herrmann  1911. 
Carnelley,   C.   W.  1880. 

Carnelley  ^878. 
Ruff,  Plato  1903. 

-G)Kobayashi,    ZS.    anorg. 
Ch.  69,  i;  1910. 


Wasiljew,   Chem.   Zbl. 

1910,  II,  1527- 
Cd  ( NO3)2  +  4  H2  O  Sm :  59,5°  Ordway  1859. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  uird  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Cadmium.    ( Fortsetzung. ) 
Nitrat.    Cd(NO3)2  +  4  H2O. 
Sm:  59,5°  Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20, 

415;  1899. 
Abhangigkeit  d.  Sm    Puschin,  Chem.  Zbl. 

v.  Druck:  1906,  II,  389. 

Sulfat.    Cd  SO4. 

Sm:  1000°  Ruff,  Plato  i  03. 

Metasilicat.    CdSiO3. 

Er:  1155°  van  Klooster  1910. 

Casium. 

Chlorid.    Cs  Cl. 

Sm:  631°  ±  3° 


646° 

Jodid.    CsJ. 

Sm:  621,0° 

Azid.    CsN3. 
Sm:  310 — 318° 


Carnelley,   C.  W.   1880. 
Zemczuzny,  Rambach 
1910. 

Meyer,  Riddle,  Lamb 
1893. 


Sm:     272,3°  ±  0,3° 
Uwp:  223°  ±  0,5° 


Curtiusu.  Rissom,  Jour, 
prakt.  Ch.  (2)  58,  26; 
1898. 
Hydroxyd.    CsOH.     Dimorph-enantiotrop. 

(Th:  Ag/Ni)  v.  Hevesy, 
ZS.  phys.  Ch.  73,  667; 
1910. 
Peroxyd.    Cs,O4. 

Sm  (in  O2):  515°        Rengade,C.  r.  142, 1149; 
1906. 

Biltz, 

Wilke-D6r- 

furt,  ZS. 

'anorg.  Ch. 

48,  297; 


Sulfide. 


Er:cr.46o°(Th). 


CS2S8. 
Cs2S4. 


217° 


1906. 
Dimorph-enantiotrop. 

Gossner,  ZS.  Kryst.  38, 
,6xol      "«;  ^904. 

Richards,  Archibald,  ZS. 


'°     (0) 
1 60°      „ 

,,  210°         „ 

„        186°       „ 

Nitrat.    Cs  NO3 

a)  Hexagonal 

b)  Kubisch 
Uwp  a  5±  1 

Sm:  414° 

anorg.  Ch.  34, 353 ;  1903. 
Binitrat.    CsNO3.  HNO3. 
Sm:  100°  Wells,   Metzger,    Amer. 

ch.  Jour.  26,  271;  1901. 
Trioitrat.    Cs  NO3 .  2  HNO3. 

Sm:  32°— 36°.  Wells,  Metzger,  a.  a.  O. 

Sulfat.    Cs2  SCv 

Er:  1019°  (Th— G)      Huttner,Tammann  1905. 

Calcium. 

Chlorid.    Wasserfrei.    CaCI,. 
Er:  780°  Ruff,  Plato  1903. 

„     774°  (Th)    Arndt,  ZS.  Elch.  12,  337;  1906. 


Calcium.      (Fortsetzung.) 

Chlorid.    Wasserfrei.    CaCl2. 

Er:  772°  (Th)  Karandeeff,    ZS.  anorg. 

Ch.  68,  188;  1910. 
„    773,9°  (Th)  Plato  1907. 

„     777°  Menge  1911. 

Wasserhaltig.     CaCl2  +  6H2O. 
Sm:  29,44°  Pickering, Ber.chem.Ges. 

26,  2766;  1893. 
„     29,92°  Lidbury,  ZS.  phys.  Chem. 

39,  459;  1902. 

„     29,48°  Morgan,  Benson,  ZS.  an- 

org. Ch.  66,  262 ;  1907. 

Sm  von  CaCl2-|-6H2O    unter  verschiedenen 
Drucken.   Tammann,  Ann.  Phys.  (3)  68;  1899. 


Drucke  in  kg 

Sm 

Drucke  in  Tig  |       Sm 

I 

29,70° 

2OOO 

50,560 

500 

35,76° 

2500 

55,41° 

IOOO 

40,08° 

3000 

59,96° 

1500 

45,40° 

Carnelley  1876. 
Carnelley  1878. 
Ruff,  Plato  1903. 
Carnelley,  C.  W.  1880. 

Carnelley  1878. 
Ruff,  Plato  1903. 
Carnelley,  C.  W.  1880. 

Ruff,  Plato  1903. 
Karandeeff,   Z.S.  anorg. 
Ch.  68,  188;  1910. 


Bromid.    CaBr2. 
Sm:  680°  +  7° 
„     676°  ±  7° 
„      760° 
Kp:  806-812° 
Jodid.    CaJ2. 
Sm:  631° 

,,     740° 
Kp:  708—719° 
Fluorid.    CaF2. 
Er:  1330° 
„     1378°  (Th, 
SmNi  =  1451°) 
Oxyd.    CaO.    Dimorph.     Eine  Mod.  regular. 

Moissan,  C.  r.  134, 136;  1902. 
Sm:  1995°  (in  N2)      Ruff,   Goecke,    ZS.   an- 
gew.  Ch.24,i459 ;  1911- 
Nitrat.    Wasserfrei.    Ca(NO3)2. 
Sm:  561°  +  6°  Camelley  1878. 

,,    499°  Ramsay,  Eumorfopoulos  1896. 

Hydrat.    Ca  ( NO3)2 .  4  H2O. 
Sm  (kongr.):  42,31°   Morgan,  Owen,  ZS. anorg. 

Ch.  66,  168;  1908. 
Sulfat.    CaSO4.    Polymorph. 

a)  Natiirl.  Anhydrit  (totgebrannter 

Gips).    Unlosliches  CaSO*.    Mit        van't 
H2O  nicht  erhartbar.  Rhombisch        Hoff, 

b)  Estrichgips.     Erhartbar  *  ZS.  Elch. 

c)  Losliches  Anhydrid.    Aus  dem      8,  575; 
Dihydrat  durchEntwassern  unter        1902. 
100°  im  Vakuum.     Erhartbar 

Uwp.  a^-/?:  1055°!     Muller,  N.  Jb.  Min.  Beil. 
„      /3-»y:    866°J          Bd.  30,  i;  1910. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 

Calcium.     (  Fortsetzung.  ) 

Chlor.     (  Fortsetzung.  ) 

Carbonat.    CaCO3.    Polymorph. 

Chlorwasserstoffhydrate. 

a)  Hexagonal-rhomboedrisch:  \ 

a)  HC1  .  H2O.  Sm  :  -15,35°  Rupert,  Journ.  Amer. 

Kalkspat,  Calcit                  >  Az.  46. 

chem.  Soc.  81,  85  1  ;  1909. 

b)  Rhombisch:  Aragonit 

b)  HC1.2H2O.  Sm:—  17,4°  \ 

c)  Ktypeit  (?)                           | 

c)HCl.3H20.    „     _24>8oJ  Pickering  1893. 

d)  Kiinstl.   kryst.  CaCO3    in            Vater'   a 

*    7C      kr»"wC'f'      QH 

Starkste  durch  Destination  bei  760  mm  dar- 

radialfaserigen  Aggregaten  I             y 

stellbare  wasserige  Saure  mit  20,24%  HC1.' 

(Instabil)                             1      I49;  I9°2' 

Kp  (760):  110°           Roscoe, 

Dittmar  1859. 

Borate. 

Monoxyd.    C12O. 

CaO.BjiCv  Sm:  1095°    Guertler,   ZS.  anorg. 

Kp:  19—20°                Pelouze,  Ann.  chim.  phys. 

2CaO.B2O3.     „    1225°)  Ch.    40.    349;    1904. 

(3)  7; 

1843. 

Aluminate. 

,.     (737,9  mm)           Garzarolli  -  Thumlackh, 

5CaO  .  3A12O3.    Dimorph, 

5,0—5,1°                  Schacherl,  Lieb.  Ann. 

monotrop. 

230;  1885. 

a)  Stabil,  regular,                Shepherd,  Rankin, 

Tetroxyd.    CICv 

Sm:  1382°  (Th—  G)         Wright,ZS.  anorg. 

Er:  —79°                   Faraday 

1845. 

b)  Labil,  rhomb.                    Ch.  68,  370;  1910. 

Sm:  —76°                   Faraday 

1845. 

CaO  .  A12O3. 

Kp  (731  mm):  9,9°     Schacherl  1881. 

Srn:  1592°  (Th—  G) 

Heptoxyd.    C12O7. 

Metasilicat.    CaSiO3.    Polymorph. 

Kp  :  82°                       Michael,  Conn,Am.  chem. 

o)  Monoklin,  Wollastonit    Az47;  Allen,  White, 

J.  23, 

444;  1900. 

ft)      „  Pseudowollastonit   j^"m  ^cfT*"^"^' 

PerchlorsMure.    HC1O*. 

Uwp  a^ift:  1190°             Igo6.'  27]  i;  1909.' 

Er:  -  112°               \  van  Wyk,  ZS.  anorg.  Ch. 

Smvon/S:i540°(Th  —  G)    Day,    Sosman   1911. 

Kp  (i8mm):  +  i6°J      48,  i 

1906. 

Er    „  »  1502°  (Th)  Wallace    1909,     Karan- 

Kp  (  ;6  mm)  :  39°    Vorlaender,  Schilling,  Lieb. 

deeff,   ZS.  anorg.  Ch. 
68,  188:  1910. 

Ann.  310,  369;  1900. 

Orthosilicat.    Ca2SiO4.     Polymorph. 

Hydrate  der  Perchlorsaure. 

y-Form,  stab,  unter  675°      \      Day,  Allen, 

HClO4.HjO,      Er:  +  5o,o° 

ft-    „         „  zw.  675°  u.i  420°    Shepherd,  White, 

„     2  H4O         „    -  17,8° 

ft'    „       instabil,  monotrop    Wright,     Tscher- 

„     2,5  H2O  Sm  :  —  29,8° 

van  Wyk, 

a     „       rhombisch,      stab,    maks,    Min.   Pet. 

„     3  H20  (ft)  „    —  43,2° 

a.  a.  O. 

iiber  1420°                Mitt.  26,  169; 

„     («)„     -37° 

Uwp  y^!tj3:6750   1            ^     1907;    Shepherd, 

„     3,5  H20     „     —41,4° 

„    /?;£a:i42o°J<Th~G)    Rankin,ZS.  anorg. 

Chrom. 

Sm    a:  2130°  (opt.)               Ch.  71,  19;  19". 

Cer 

Oxychlorid.    CrO2Cl2. 

X^WJl  • 

Chlorid.    CeCl3. 

Kp  (753  mm):  117,6°  Carstanjen,Gm.Kr.  Hdb. 

Sm  848°                      Bourion,     Ann.     chim. 

„     (733     »  ):    ii6,8»  Thorpe  1868. 

phys.  (8)20,54751910. 

„    (760    „  ):    115,9°  Thorpe  1880. 

Chlor. 

Fluorid.    CrF2. 

Chlorwasserstoff.     HC1.     Kondensiert. 

Sm:  1100°                  Poulenc,   Moissan,  C.  r. 

Sm:  —  112,5°              Olszewski,  Mon.  Chem.  6. 

116, 

255;  1893. 

„     —  1  1  1,1°              Estreicher  1897. 

Trioxyd.    CrO3. 

„     —in,3°              Ladenburg,  Kriigel  1900. 

Sm:      i96°KTh:Cu/  Groschuff,    ZS.    anorg. 

mm 

Er:ca.  182°)  Konst.)     Ch.  58,  102;  1908. 

Kp  (745,2):  —83,7°    Estreicher  1897. 

Chromate,  s.  bei  den  einzelnen  Basen. 

„     (755,4)  =  —83,1°  Ladenburg,  Krugel  1900. 

„     (760)  :  —82,9°      Me  Intosh,  Steele,  Archi- 

Dysprosium, 

[H2-Therm.]             bald,  ZS.  phys.  Chem. 

*  **                                                           £ 

Chlorid.    DyCl3. 

55,  129;  1906. 
Kp  unter  hoheren  Drucken  vgl.  Tab.  Sattigungs- 

Sm:  680°                    Bourion,  Ann.  chim.  phys. 

drucke.                                                                         .                           W  * 

n,  547;  1910. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Eisen. 

Chlorid.    FeCl3. 

Sm:  306—307°  Carnelley,    C.  W.  1880. 

„     301°  Friedel,  Crafts,  C.  r.  107. 

„     298°  Herrmann  1911. 

Eisenchloridhydrate. 
a)  FeCl3  +  °  HS0.     Sm:  37 


c)  FeCl3  4-2,5  HSO.    „    56° 

d)  FeCl3  +  2  H2O.       „     73,5' 
Jodiir.    FeJ2. 

Sm:  177°  Jackson,    Derby,   Amer. 

chem.  J.  24,  15;  1900. 

Oxyd.     Fe-2O3.    Polymorph.  | 

a)  Hexagonal- rhomboedrisch:  Hamatitl^z.  41. 

b)  Rhombisch  ( ? ) :  Rafisiderit 
Umpp:i35o°bis  1250°  Kohlmeyer,    Metall.    6, 

u.  1035°  323;  1909. 

Sm:  1565°  (Th.  Hilpert,  Kohlmeyer,  Ber. 

SmPd:  1541°)  chem.  Ges.  42,  4581; 

1909. 

Oxydoxydul.     FesCu.    Dimorph.  (?).    L.   214. 

Sm:  1527°  (Th.  Hilpert,  Kohlmeyer, 

SmPd:  1541°)  a.  a.  O. 

Monosulfid.     FeS.    Dimorph  ? 

Er:  1187°  (Th)  Friedrich,  Metall. 4,  479; 

1907. 

„     1171°    „  „        Metall.  6,23      : 

1908. 

„     1194°  Bornemann,   Metall.   6, 

63;  1908. 

Sm:  1197°  ±  2°  (opt.)  Biltz,  ZS.  anorg.  Ch.  69, 

273;  1908. 

Uwp  s.  Rinne,  Boecke,ZS.anorg.Ch.58, 338 ;  1907. 
Disulfid.     FeS2. 

Dimorph:  a)  Regular-pentagonal-      | 

hemiedrisch:  Pyrit;       I  AZ  38. 
b)  Rhombisch:  Markasit  I 

1(Th;  SmNi  1484°) 
Guertler,  Tammann, 
ZS.  anorg.  Ch.  47, 
163;  1905. 

Phosphide.    Fe8P.        j  Saklatwalla,  Metall.  6, 
Er:  1100°  /          331;  1908. 

„    1155°  \  Konstantinow,  ZS.  an- 
(Th;  SmNi:  1451°)!  org.  Ch.  66,  209;  1910. 

n  )   Le  Chatelier,  Wolog- 

Sm:  II10  dine,    C.    r.    149, 

Magn.  Uwp:  ca.  440° 

VOQ  *    IQOQ. 

FejP.  Er:  1350°  Konstantinow,  a.  a.  O. 
„    -Sm:   1290°  1  Le  Cliaielier,  Wolog- 
„  Mg.  Uwp :  80°  I      dine,  a.  a.  O. 
Arsenide. 

Fe^ As.     Sm:  919°       }    Friedrich,  Metall.  8, 
FeAs.        „     1030°     }  129;  1907. 


45- 


Eisen.      (Fortsetzung.) 
Oxydulsulfathydrate.    FeSO4  -f  7  H,O. 
Dimorph:  a)  Monoklin:  Melanterit  i    . 

J.    f^2.     45. 

b)  Rhombisch:  Tauriscit  ' 
FeSOi  +  4  H2O.     Dimorph. 

a)  Monoklin       \ 

b)  Rhombisch    '   ; 
Oxydphosphat.     FePO4  -f  2  H2O. 

Dimorph:    a)  Rhombisch:  Strengit  i 

b)  Monoklin 
Metasilicat.    FeSiO3. 

Sm:  1500—1550°        Stein  1907. 

(Th;  SmNi:  1484°) 
Carbonyl.     Fe  (CO)5. 

Er :  —21°  i  Mond,  Hirtz,  Cowap,  ZS. 

Kp  (749  mm) :  102,9°'  anorg.  Ch.  68, 207 ;  1910. 

Erbium. 

Fluor. 
Fluorwasserstoff .     H  F. 

Kondensiert:  Sm:  —92,3°  Olszewski  1886. 
„  Er:  —102,5°  Olszewski  1886. 

Kp:  + 19,5°  Moissan,  C.  r.  129 
799;  1900. 

Starkste  durch  Destination  herstellbare  wasserige 
Flufisaure  mit  48,17%  HF. 
Kp:  125—125,5°         Gore  1869. 

Gadolinium. 
Chlorid.    GdCl3. 

Sm:  628°     Bourion,  Ann.  chim.  phys.  (8)20, 
547;  1910. 

Gallium. 

Chloriir.     GaCl,. 

Sm:  ungefahr  164°  jLec oqdeBoisbaudrani88l. 

Kp:  gegen  535° 
Chlorid.    GaCl3. 

Sm:  75,5°  \LecoqdeBoisbaudrani88i. 

Kp:  215 — 220° 

Germanium. 

Germaniumchloroform.     GeHCl3. 

Kp :  72°  Winkler,  Jour,  prakt.  Ch.  (2)  86, 

177;  1887. 
Chlorid.    GeCl*. 

Kp:  86"  Winkler, Jour. prakt. Ch. (2) 84. 

177;  1886. 
Bromid.     GeBr4. 
Er:  ca.  o°         Winkler,  Jour,  prakt.  Ch. (2) 86. 

Jodid.     GeJ4. 

Sm:  144°  Winkler,    „        „       „  (2)84. 

Kp:  350— 400°  Winkler,    i,,        ,.       ..  (a)84. 
Oxychlorid.    GeOCl,. 
Kp:weitubenoo°  Winkler,  „        „       „  (2)86. 
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Thiel,  Koelsch,  ZS.  anorg. 
Ch.  66,  288;  1910. 


Gold. 

Chlorid.    AuCla. 
Sm  :  unter  Chlor  von    Rose,  Journ.  chem.  Soc. 

2  Atm.:  288°  67,  881;  1895. 

Tellurid.    AuaTe4  (Calaverit). 
Sm:  472°  Pdlabon,C.r.  148,  117651909. 

Indium. 
Monojodid.     InJ. 

Sm:35i°  ±  i 
Dijodid.     InJ.. 

Sm:  212° 
Trijodid.    InJ,. 
Sm:  ca.  200° 

Indium. 

Jod. 
Jodwasserstoff.    HJ. 

Kondens.  Er:  —50°     Faraday  1845. 
„        Sm  :  —49,5°  Faraday  1845. 
„          „    —50,8°  Estreicher  1897. 
„         „    —  5  1,3°  Ladenburg,  Krugel  1900. 
»          »    —  50,8°  Me  Intosh,  Steele,  Archi- 
(  H  j-Therm.  )     bald,  Z  S.  phy  s.  Ch.  65, 

129;  1906. 
Kp  (730,4  mm): 

—  34,14°  Estreicher  1897. 


Pickering,  Ber. 
ch.  Ges.  26, 
2307;  1893. 


—36,7°    Ladenburg,  Krugel  1900. 
„   (760  mm):—  35,7° 

(rU-Therm.)  Me  Intosh,   Steele, 
Archibald,  a.  a.  O. 
Trihydrat.    H  J  +  3  H2O. 
Sm:  —48° 
Tetrahydrat. 
Sm:  —36,5° 
Starkste  durch  Destination  bei  760  mm  dar- 
stellbare  wasserige  SSure  mit  57,75%  HJ 
Kp  (760):  127°          Topsoe  1870. 
Monochlorid.    JC1. 
Monotrop  dimorph. 

a-Moditikation,  rubinrote  Nadeln  (stabil) 
Sm:  27,2°  Stortenbeker,  ZS.  phys. 

Ch.  8,  it  ;  1889. 
„     27,165°  Oddo,  Rend.  Line.  (5)  10, 

II,  54;  1901. 

£-Mod.,  braunrote,  rhomb.  Tafeln  (labil) 
Sm:  13,9°  Stortenbeker,  a.  a.  O 

„     13,92°  Oddo,  a.  a.  O. 

Kp:  100,5  —  ioi>5°      Hannay  1873. 
„    (760  mm):  101,3°  Thorpe  1876. 
>»    (740   „  ):97,4°    Karsten,  ZS.  anorg.  Ch. 
58,  365;  1907. 


Jod.      (Fortsetzung.) 
Trichlorid.    JC13. 

Sm  unter  16  Atm.  101°  Stortenbeker,  a.  a.  O. 
Monobromid.    JBr 

Sm:  ca.  40°  i  Meerum   Terwogt,   ZS.   anorg. 

Kp:  116°       '  Ch.  47,  203;  1905. 

Pentafluorid.     JF6. 

Kp:  97°        }  Moissan'  C  n  186'  563;  1902. 
JodsMure.     HJO3.     Dimorph. 

a)  o-rhombisch  » 

b)  0-rhombisch-sphenoidisch  I 
PerjodsSurehydrat.       HJO4  +  2  H»O. 

Sm:  130°  Langlois  1852. 

„     134°  ±  4,5°         Carnelley  1878. 

Kalium. 
Chlorid.     KG. 

Sm:  800°  (L)  Meyer,  Riddle,  Lamb  1893. 


Er:   790°  Ruff,  Plato  1903. 

„     775°  (Th)     Arndt,ZS.Elch.l2,337;i9o6. 
»»     772i3°  Plato  1907. 

»     778°  (Th-G)         Huttner,Tammanni905. 
„     7710  (Th)  Lorenz,    Ruckstuhl,  ZS. 

anorg.  Ch.  61, 71 ;  1907. 

„  790°  (Th-G)  Kurnakow,  ^emczuzny, 
ZS.  anorg.  Ui.  52,  186; 
1907  u.  ^emczuzny 
das.  67,  267;  1908. 

„     776°  Sandonini,  Rend.  Line.  (5) 

20, 1,457;  19" ;  Menge  1911. 
„     774°  Amadori  Privmitt. 

Bromid.     KBr. 
Sm:  745,5°  Th(Pt/PtRh)l 
„      709,2°  Th(Pt/PtIr)    / 
Er:   750°  Ruff,  Plato  1903. 

„     740°  Huttner,Tammann  1905  ; 

Amadori  Privmitt 

»     757°  (Th-G)        Kurnakow,    2emciuzny, 

ZS.  anorg.  Ch.  52, 186 ;  1907. 

„     730°  De  Cesaris,  Rend.  Line. 

(5)  20,  1911. 
Jodid.    KJ. 

Sm:  684,7°  (G)        Meyer,  Riddle,  Lamb  1893. 
\ 


Me  Crae  1895. 


«•<-• 


Er:  705°  Ruff,  Plato  1903. 

„    680°  Huttner,Tammanni905; 

Amadori  Privmitt 
„    693°  (Th-G)         Kurnakow,    Zemcznzny, 

a.  a.  O. 
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Titherley,  Jour.  chem. 
Soc.  66,  512;  1894. 


Sm:    360,4' ±0,7° 
Uwp:  248°  i  0,50 


Kalium.      ( Fortsetzung. ) 

Fluorid.     KF. 

Sm:  885°  Ruff,  Plato  1903. 

Er:   867°  Karandejew,    Zbl.   Min. 

(Th  .  Pt/PtRh)      Geol.  1909,  728. 
„     837°  (Th-G)         Kurnakow,    £emczuzny, 

a.  a.  O. 
»     859,9°  Plato  1907. 

Amid.    KNH2. 
Sm:  270 — 272° 
Sublimiert  bei  400°  im 
N  Hs-strom 

Hydroxyd.     KOH.     Dimorph-enantiotrop. 

(Th:  Ag/Ni)v.  Hevesy, 
ZS.  phys.  Ch.73,667; 
1910. 
Hydrate. 

KOH  +  H2O.Sm:    143",          Pickering, 
KOH-|-2H2O   „     35,5°  [  J.  chem.  Soc.   63; 
KOH  +  4H20    ,,-32,7°'  i893. 

Nitrat.     KNO3.     Dimorph-enantiotrop. 

a)  Rhombisch  (unterhalb  126°) 

b)  Rhomboedrisch  (oberhalb  126°) 
Uwp :  rhombisch  l£  rhomboedrisch  : 

121,5° — 129,5°  (thermisch)  1    Schwarz,  Preis- 

129,5°          (optisch)      /     schrift  1892. 
125°— 127,8°  (thermisch)  van  Eyk,  ZS.  phys.  Ch. 

30,  430;  1899. 

129,5°  van  Eyk,  ZS.  phys.  Ch.  61,  721 ;  1905. 
Sm:  339°  Person    1847/48;     Car- 

nelley  1878;  van  Eyk, 
a.  a.  O. 

„     342°  Braun  1875. 

„     337°  Carveth,  J.  phys.  Ch.  2, 

209;  1898. 
„      336,o  ±  0,11°      Potylitzyn  1893. 

Trinitrat.    KH2(NO3)3. 
Sm:  22°  Groschuff,    Ber.    chem. 

Ges.  87,  1486;   1904. 

Chloral.     KC1O3.    Dimorph. 

Sm:  372°  ±  2°  Carnelley  1876. 

„  370°  Le  Chatelier  1887. 

Er:  351°  Carnelley  1876. 

Perchlorat.  KC1O«. 

Sm:  610°  +  10°          Carnelley,  C.   W.   1880. 

Bromat.     KBrOg. 

Sm:  434°  Carnelley,  O'Shea  1884. 

Jodat.    KJ03. 

Sm:  560°  ±  i°  Carnelley,  C.  W.  1880. 


Kalium.     ( Fortsetzung. ) 
Saures  Jodat.     KHJjO6.    Trimorph. 
a)  a-monoklin ;  b)  rhcmbisch ;  c)  0-monoklin.  Az.42. 
Perjodat.     KJCv 

Sm:  582°  ±  6°  Carnelley,  C.  W.   1880. 

Kaliumsulfat.     K,SO4. 
Dimorph-enantiotrop : 
a)  Rhombisch;  b)  Hexagonal. 
Uwp:  a^±b:  599"      Karandejew,    Zbl.    Min. 

Geol.  1909,  728. 

„  587°      Hiittner,Tammann  1905. 

„  586°      Groschuff,    ZS.    anorg. 

(Th— G)          Ch.  58,  102;  1908. 
„     580°  Muller/  N.   Jahrb.  Min. 

Beil.  Bd.  30,  i ;  1910. 

„     595°  Nacken,  Gott.Nachr.  1 907. 

Sm:  1078,0°  Meyer, Riddle,  Lamb  1 893. 

1058,9°  Th(Pt-PtRh)  1 
„      1066,1°  Th(Pt-Ptlr)    }McCraei895. 
„      1066,5"  Heycock,  Neville  1895.  I. 

Er:i074°(Th:  Pt/PtRh)  Karandejew,  a.  a.  O. 
„    1074°  Hiittner,  Tammann  1905. 

„    1072°  Groschuff,  a.  a.  O. 

„   1057°  Muller  a.  a.  O, 

„   1076°  '  Nacken  a.  a.  O. 

Hydrosulfat.    KHSO*. 

Dimorph :  a)  Rhombisch ;  b)  Monoklin.  Az.  43. 
Sm:  200°  Mitscherlich  1830. 

„     210°  Schultz-Setlack  1871. 

Pyrosulfat.     K2S2O7. 

Sm:  weit  iiber  300°   Schultz-Sellack  1871. 

Hy  dropy  rosulf  at.    K  H  S2O7. 

Sm:  168°  Schultz-Sellack  1871. 

Carbonat.     K2COa.    Dimorph-enantiotrop. 
Uwp:  410°  Hiittner, Tammann  1905. 

Sm:     878,6°  Meyer,  Riddle,  Lamb  1 893. 

„        885°  Le  Chatelier  1887. 

887,5°;  897,7°  Th(Pt-PtRh)  )  McCrae 

873,1°;  897,3°  Th(Pt-Ptlr)    I     1895- 

„        880°          Ramsay,  Eumorfopoulos  1896. 

Er :  900°  (Th)     Arndt,  ZS.  Elch.  12, 337 ;  1906. 

„    894°  Hiittner,  Tammann  1905. 

Kaliumchromat.  K2CrO4.  Dimorph-enantiotrop. 

Uwp:  679°  (Th-G)      Zemczuzny,   ZS.   anorg. 

Ch.  67,  267;  1908. 
„     666°       „  Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch. 

58,  102;  1908. 

Sm:  975°  Le  Chatelier  1887. 

Er:  984°  Zemczuzny,  a.  a.  O. 

„    971°  Groschuff,  a.  a.  O. 
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>    Zemczuzny,  a.  a.  O. 


I         Kalium.      (Fortsetzung.) 
Kaliumbichromat.     KiCrgCv 

Tetramorph :  Zwei  trikline,  eine  monokline  Form ; 
letztere  direkt  aus  der  Schmelze. 

Wyrouboff(i9oo)Wied.  Beibl.17. 

Lab.  monokl.  Mod.     Mauser,    Herzfeld,    ZS. 

a.  Lsg.  phys.  Ch  68,  175;  1909. 

Uwp:  236°  (Th-G) 

Er:      395°       „ 

396°  (Th.  Cu  Konst.) 

Groschuff,  a.  a.  O. 
Trichromat.     K2CraO,0. 

Sm:  250°  Kriiss,  Jager,  Ber.  1889. 

Tetracbromat.     K,Cr4o,3. 

Sm:  215°  Kriiss,  Jager,  Ber.  1889. 

Dihydrophosphat.     KH2PO4. 

Sm:  96°  Tilden  1884. 

Metaphosphat.     KPO3. 

Er:  823°  (Th-G)         Parravano,  Calcagni,  ZS. 
anorg.  Ch.  66,  i ;  1910. 
„     810°      „  van  Klooster  1910. 

Pyrophosphat.     K4P2O7. 

Er:  1092°  (Th-G)     Parravano,Calcagni,a.a.O. 
Metaborat.     KBO2. 

Er:  947°  (Th-G)         van  Klooster  1910. 
Molybdat.     K2MoO4. 

Uwp:  200°  (?)  \     Hiittner,  Tammann 

Er:  926°  I        1905. 

Wolframat.     K2WO4. 

Uv.'p.:  200—300°         \     Hiittner,  Tammann 


Er:  9«6° 

Rhodanid.    KCNS. 
Snv.  174,2° 

„      173,8° 

Kobalt. 

Sulfid.    CoS. 
Sm:  >  iioo" 


1905. 

Wassiljew,    Chem.    Zbl. 

1910,  II,  56. 
Wagner,    Zerner,    Mon. 

Chem.  31,  833;  1910. 


Biltz,    ZS.    anorg.    Ch. 
59,  273;  1908. 


Silicide.  Co^Si.  £^1327°  " 
CoSi.    Er:    1393°.    - 
CoSi-2-  Er:  1277° 


Lewkonja,  ZS.  an- 
org. Ch.  69,  293; 
1908. 

ii3.  Er:  1307°  }   (Th-G,  SmNi=i45i°) 

Phosphid.    Co*  P. 

Er:  1386°  Zemczuzny,   Schepelew, 

ZS.     anorg.    Ch.    64, 
226;  1909. 

Carbonyl.  Co(CO)4. 

Sm:  51°  Mond,  Hirtz,  Cowap,  ZS. 

anorg.  Ch. 68,  207;igio. 


}  Az.  45. 


Kobalt.      (Fortsetzung.) 
Sulfat.    CoSO4  •  7  H2O.     Dimorph. 

a)  Monoklin:  Bieberit 

b)  Rhombisch 

Kohlenstoff. 
Methan.    CH4.     Kondensiert. 

Er  :  —i  85,8  •'  bei  80  mm  Olszewski,  C.  r.  100,  940  ; 
Kp  (760):  --164°  1885. 

»>    (75i):  —  162°         Ladenburg,  Kriigel  1900. 
Athan.    QiH«.     Kondensiert. 
Sm:  —172,1"  Ladenburg,  Kriigel  1900. 

Kp  (735):  —89,5°      L.  Meyer,  Ber.  27;  1894. 
»    (749)  :  —84,1°      Ladenburg,  Kriigel  1900. 
Athylen.    G;H4.     Kondensiert. 
Er:  —  181,4° 
—169° 

—  169°  Ladenburg,  Kriigel  1899. 

(750):  —103° 
„  (346):  -m° 
„  (146):  -122° 

„       (9,8):    —150,4° 

•»     (756,9)  :  —102,65°  \  Ladenburg,    Kriigel 
„     (760):   —105,4°      }  1899. 

Acetylen.    C*  H2.     Kondensiert. 
Sm  unter  1,25  Atm.:  —  81°  Villard,  C.  r.  120, 

1262;  1895. 
Sublimationspunkt  :  —  82,4°  Ladenburg,  Krugel 

IQOO. 

s.  auch  Tab.  Sattigungsdrucke. 
Tetrachlorid.   CCL..  Trimorph,  nach  Tammann, 
Ann.  Ph.  (3)  66,280,473  51898.  6^,552,629;  1899. 


Sm: 


Kp 


}  Olszewski,  Wien.  Ber.  96. 


Olszewski,  C.  r.  99,  133; 
1884. 


Regnault  1863. 
Tammann,  a.  a. 
Regnault  1863. 
Main  1877. 
Thorpe  1880. 


O. 


Er:  —  24,75° 
Sm:  —  23,77° 
Kp    (760):  76,50° 
„     (760):  76,5° 
„     (760):  76,74° 
,,TrichIorid".    Perchlorathan 
Trimorph:  a)   Rhombisch; 

b)  Triklin;  c)  Regular  }  L>  I?8- 
Uwp  aj±b:  43,1°  —  45,1°  (opt.)  Schwarz  1892. 
Uwp  b^±c:  71,1°  (optisch)         Schwarz  1892. 

Umwandlungspunkte  unter  verschiedenen 
Drucken.  Tammann,  Wied.  Ann.  68,  553;  1899. 


\ 
lar  } 


Triklin  ^ 

Druck  in  kg- 

Regular 

Uwp 

Rhombisch 

Druck  in  kg 

^  Triklin 

Uwp 

I 

67,3° 

I 

41,3° 

387 

80,7 

318 

50,7 

695 

90,7 

719 

60,7 

964 

100,7 

1081 

70,7 

1239 

110,7 

1450 

80.7 

1572 

120,6 

1814 

90,7 

1836 

129,9 

2222 

100,7 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Kohlenstoff.      (Fortsetzung.) 
,,Trichlorid".    Perchlorathan  C,C1«. 

Sm  und  Kp:  187°      Hahn  1878. 

Sm:  182°  Miiller,  Lieb.  Ann.  258 ;  1 890. 

Tetrabromid.    CBr4. 

Dimorph  enantiotrop  > 

a)     ?        b)  regular   f 

Uwp:  46,1°  Schwarz  1892. 

„       46,8°  Rothmund,  ZS.  phys.  Ch.  29. 

Sm:     92"  Schwarz  1892. 

Oxychlorid.    COC12. 

Kp  (756):  8,2°  Emmerling,Lengyel  1869. 

Oxybromid.    COBr*. 

Kp:  63—66°  Besson,C.r.  120, 192:1895. 

Tetranitromethan.    C(NO2)4. 

}   Schischkoff  1861. 
Kp:  126° 

Kohlenoxyd.    CO.     Kondensiert. 

Er  (100) :  —207°       Olszewski,  C.  r.  100 ;  1885. 
„  (90  -100):  — 199°  Wroblewski,Wien.Ber.90. 


Kp:  —193° 
„    (760):  —190° 
Kohleosuboxyd.    Q 

Sm:  —  107° 


Wroblewski,C.r.  98  51884. 
Olszewski,  C.  r.  99;  1884. 


Diels,   Meyerheim,   Ber. 
chem.Ges.  40,  355  ;  1907. 
Kp  (761  mm):  +7°  Diels,  Wolf,   Ber.  chem. 

Ges.  39,  696;  1906. 
Kohlensaure.    GO,,.     Kondensiert. 

Existiert  unter  hohen  Drucken  in  3  Mod. 
Tarnmann,  a.  a.  O. 

Sm:  -56,5°  b.57,5°  (5,3  Atm.)  Faraday  1845. 

„     —56,7°  (5,i  Atm.)  Villard,  Jarry,  C.  r.  120. 

Sm1)  unter    500  kg  Druck:  —47,4° 


IOOO 

1500 
2000 
2500 
3000 
35oo 
4000 


-38,0° 
—28,8° 

— 20,5° 
—  12,25° 
-4,0° 

+  3,5° 

+10,5° 


TripelpunktCOsI  (fest),COj  II  (fest),  CO,(flussig): 
— 7,5°  bei  2800  Atm.  Tammann,  a.  a.  O. 
Sublimationsp.  (76omm):     Regnault  1863 

-78,20 

„     (760 mm):— 80°  Pictet  1878. 
„     (760 mm):— 79°    j  Villard,  Jarry, 
(5  mm): -125°  '  C.  r.  120;  1895. 
Kohlensaurehydrat.    CO2  -f  8  H2O. 

Sm  unter  43  Atm. :  8°  Hempel,  Seidel,  Ber.  81. 

')  Sm  der  i.  festen  CO2-Modifikation.  Vgl. 
Roozeboom,  Heterogene  Gleichgewichte  188. 


Kohlenstoff.      ( Fortsetzung. ) 

Thiocarbonylchlorid.    CSC12. 

Kp:  68—74°  Bergreen,  Ber.  1888. 

Schwefelkohlenstoff.    CS2- 

Sm:— no0  ^  Wroblewski,   Olszewski, 

Mon.  Chemie  4. 

ZS.    phys. 

Ch.  44, 
380;  1903. 
Kp  (756mm):  46,27°  Arctowski,    ZS.    anorg. 

Ch.  6,  255;  1894. 

„  (760    „  ):  46,20°  Regnault  1863. 
„  (760   „  ) :  46,04°  Thorpe  1880. 
„  (760    „  ):  46,25°  Erdmann,    Unruh,    ZS. 
anorg.   Ch.   32,   413; 
1902. 

Andrews  1847/48. 
R.  Schiff  1881. 


Er:    — 116°  J 

Sm :  — 108,6°  Carrara,  Coppadoro 
„     —112,8°  Holborn,  Wien 


Faraday  1845. 

Bunsen  1839.  Pogg.  A.  46. 


,,   (769    „  ):46,2' 

„   (768,5,,  ):47,o' 
Cyan.    (CN),. 
Sm:  34,4° 
Kp  (760):  —20,7° 

Cy  anwasserst  of  f .    CN  H . 
Er:  — 15°  Gay-Lussac  1815. 

Kp:  +26,5°  Gay-Lussac  1815. 

Abhangigkeit  des  Sm  vom  Druck. 
Tammann,   Wied.  Ann.  68,  578;  1899. 


Druck  in 
kg 

Sm  beim 
angegeb. 
Druck 

Druck  in 
kg 

Sm  beim 
angegeb. 
Druck 

o 

-  13,4° 

2500 

+  30,4° 

500 

—    2,88 

3000 

+  37,4 

IOOO 

4-  7,i» 

3500 

+  43,9 

1500 

4-15,4 

4000 

+  50,1 

2OOO   . 

+  23,2 

Cyanchlorid.    CNC1. 
Er:  —5°  bis  —6° 

„  -  -7,4° 
Kp:  15,5° 

„      12,66° 

,,      15,5° 

Cyanbromid.    CNBr. 
Sm:  52° 
Kp  (750 mm):  61,3° 

Cyanjodid.    CNJ. 
Sm:  146,5°  1 

Er:    142,5°  J 

Cyansulfid.    (CN),S. 
Sm:  60° 


Wurtz  1851. 
Regnault  1863. 
Wurtz  1847. 
Regnault  1863. 
Salet  1865. 

Mulder  1885. 
Mulder  1885. 

Seubert,    Pollard,    Ber. 
chem.  Ges.  28;  1890. 

Linnemann  1861. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Kupfer. 
Chlorur.    Cu.Cl,. 

Sm:  434°  ±  4° 
Er:    419° 

„      418* 
„      424° 


Carnelley  1878. 

Monkemeyer,  N.  Jahrb. 
Min.Beil.-Bd,  22,i  51908. 

Menge  1911. 
Herrmann  1911. 
Sandonini,  Rend.  Line.  (5) 

20,  I,  4575  1911- 
Carnelley,  C.  W.  1880. 


|   Herrmann  1911. 


Kp:  954" l632° 
Chlorid.    Cud,. 

Sm:  498°  ±  4°  Carnelley  1878. 

Bromtir.    Cu2Br2.     Dimorph-enantiotrop. 

Uwp:379— 382°  (opt.)  1  Monkemeyer,  a.  a.  O. 
„     384°  (therm.)       >  De  Cesaris,  Rend.  Line. 

Er:     480°  )      [5]  20;  19". 

Uwp:  394/374°         )  Herrmann  1911. 

Er:      484° 

Kp:  861-954°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Jodiir.    Cu2J2.     Dimorph-enantiotrop. 

Uwp:  379— 399°  (opt.)] 
„     400°  (therm.)       >  Monkemeyer,  a.  a.  O. 

Er:    590° 

Uwp:  403° 

Er:      606,5° 

Sm:  601°  ±  3°  Carnelley  1878. 

Kp:  759—772°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Fluoriir.    Gu2F2- 

Sm:  908°  ungefahr     Carnelley  1878. 
Sulfur.    CuaS.     Dimorph-enantiotrop. 

a)  Rhombisch:  Kupferglanz  \ 

b)  Regular  >  L.  170,  Az.  38. 
Uwp:  103°  (nach  Hittorf)      J 

Sm:  1100°  Le  Chatelier  1887. 

Er:  1135°  +  10°         Friedrich,  Metall.  6,  23, 
50;  1908. 

Seleniir.    CusSe. 

Er:  1113°  Friedrich,  Leroux,  Metall. 

6,  355;  1908. 
Telluride. 

Cu2Te.    Trimorph 

:  387°    } 

a:  351°     \  Chikashige,    ZS.   anorg. 
Dimorph    f       Ch.  64,  50;  1907. 
a:  365° 
Silicid.    CusSi- 

Er:  862°  (Th-G)         Rudolfi,  ZS.  anorg.  Ch. 
58,  216;  1907. 

Phosphid.    Cu3P. 

Sm:  1025°  Heyn,  Bauer,  ZS.  anorg. 

Ch.  62,  129;  1907. 

Lanthan. 
Chlorid.    LaQ8. 

Sm:  907°  Matignon,C.r.l40,i339;i905. 

„     890°  Bourion,  Ann.  chim.phys. 

(8)  20,  547J  i9io.  . 


Lithium. 
Chlorid.    LiCl. 

Sm:  602°  ±  5° 

„      600° 
Er:  606°  (Th-G) 

„     614°  (Th-G) 


Carnelley  1876. 
Guntz,  C.  r.  117, 732 ;  1893. 
Huttner,  Tammann  1905. 
Zemczuzny ,    Rambach , 
ZS.  anorg.  Ch.  66, 403 ;  1910. 
Sandonini  a.  a.  O. 


„    602° 
Bromid.    LiBr. 

Sm:  547°  ±  5°  Carnelley  1878. 

Jodid.     LiJ.     Wasserfrei. 

Sm:  453°  ±  4°  Carnelley  1876. 

„     446°  ±  3,5°         Carnelley  1878. 
Fluorid.    LiF. 

Sm:  801°  +  15°          Carnelley  1878. 
Amid.    LiNH,. 

Sm:  380 — 400°  Titherley,    Jour.    chem. 

Soc.  66,  518;  1894. 
„     374°  (korr.)         Ruff,  Goerges,  Ber.  chem. 

Ges.  44,  502;  1911. 
Nitrat.    LiNO3.    Trimorph. 

a)  Hexagonal-rhomboedrisch;  1 

b)  Rhombisch;  c)  Regular      J  Az>  42' 
Sm:267°  ±  8°(Kalorim.)  Carnelley  1878. 

„    264°  (Quecks.-Th.)  Carnelley  1878. 
„    253°  Carveth,   Jour.  phys. 

Ch.  2,  209;   1898. 
Trihydrat.     UNO, +  3H,O 
Sm:  29,88°  Donnan,      Burt,    Proc. 

chem.   Soc.   19,  37;  1903; 
Morgan,  Benson,  ZS.  anorg. 
Ch.  66,  262;  1907. 
Perchlorat.     LiClCv    Wasserfrei. 

Sm :  236°  Potylitzyn,  Chem.  Zbl.  1890. 

Sulfat.     Li2SO4.    Trimorph  nach  Wyrouboff. 

[Beibl.  17.] 
a)  Monoklin;  b)  Regular; 

c)  Rhombisch  oder  hexagonal. 

Uwp?^±?:575°  (Th-G)    Huttner,  Tammann 
1905. 

„     572°  Muller,   N.  Jahrb.   Min. 

Beil.  Bd.  30,  i;  1910. 

„     573°  Nacken,  ebenda  24,  i ;  1907. 

Sm:  853°  Ramsay,  Eumorfopoulos 1 896. 

Er:  859°  (Th-G)         Hiittner,Tammann  1905. 

„    874°  Muller,  a.  a.  O. 

„    843°  Nacken,  a.  a.  O. 

Carbonat,     Li2CO3. 

Sm:  699°  ±  4°  Carnelley  1876. 

„     695°  ±  4°  Carnelley  1878. 

„     710°  Le  Chatelier,  C.  r.  118;  1894. 

Er:  734.5°  (Th-G)       Huttner, Tammann  1905. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Lithium.     (Fortsetzung.) 
Phosphat.     Li3PO4. 

Sm:  857°  ungefahr     Carnelley  1878. 
Metasilicat.    Li2SiO3. 

Er:  1168°  Wallace  1909. 

„    1 1 88°  van  Klooster  1910. 

Orthosilicat.     LuSiCv 

Er:  1243°  van  Klooster  1910. 

Metaborat.     LiBO2. 

Er:  843°  van  Klooster  1910. 

Magnesium 

Chlorid.    MgCl,. 

Sm:  708°  Carnelley  1878. 

Er:  711°  Menge  1911. 

Broniid.     MgBr2. 

Sm:  695°  '  Carnelley  1878. 

Fluorid.    MgF2. 

Sm:  908°  ungefahr     Carnelley  1878. 
Oxyd.    MgO.    Dimorph. 

a)  Regular:  Periklas;  » 

b)  Hexagonal  (??)       I* 

Nicht  schmelzbar;    Sublimationsp.    (i  Atm.) 
ca.  2000°  Ruff,  Goecke,  ZS.  angew. 

Ch.  24,  1459;  1911. 
Silicid.    MgsSi. 

Er:  1102°  (Th-G)        Vogel,    ZS.    anorg.    Ch. 

61,  46;  1909. 
Sulfat.    MgSO4. 

Er:  1120°  Ginsberg,  ZS.  anorg.  Ch. 

61,  122;  1909. 

„    1124°  Nacken,G6tt.  Nachr.  1907. 

Heptahydrat.    MgSO*  -f  7  H2O.    Dimorph. 
a)  Rhombisch:  Epsomit;  b)  Monoklin.  Az.  44. 
Hexahydrat.    MgSO*-f  6H2O.    Dimorph. 
a)  Monoklin;  b)  Tetragonal.     Az.  44. 
Carbonat.    MgCO3.    Dimorph. 

a)  Hexagonal-rhomboedrisch :  Magnesit;! 

b)  Rhombisch  jAz.46. 
Metasilicat.    MgSiO3.    Pentamorph. 

a)  Rhombisch;  ft)  Monoklin  (Klino-Enstatit); 
a')  Rhomb.  (Enstatit),  /9')  Monokl.  Amphibol, 
y')  Rhomb.  Amphibol. 
U wp :/?:£«:  1 375°  (?)  Allen,  White,  Sill.  Jour. 

(4)  27,  i;  1909. 

Sm:  15540  (Th-G)      Allen,  Wright,  Clement, 
Sill.  Jour.  (4)  22, 385  51906. 
Day,  Sosman  1911, 
»     1565°  (Th-G)      Stein  1907. 
„     1549°  (Th-G)      Wallace  1909. 
Orthosilicat.    Mg,SiCv 

Sm:  <  1900°  (opt.)    Stein  1907. 


ianit;     i 

Az.  41. 
iamt       I 


Mangan. 
Chlorid.  MnCl,. 

Sm:  650°  Sandonini,    Rend.  Line, 

(5)  20,   1,  457;   1911. 

Hydrat.     Kryst.    MnCl2.    4  H2O.     Dimorph. 
a)  a-monoklin;  b)  0-monoklin.     Az.  37. 
Uwp:   MnCl2'4H2O  Richards,    Wrede     ZS. 

^±MnCl2-2  H2O-f      phys.    Ch.    61,    313; 

Lsg:  68,089°  1908. 

Fluorid.    MnF2. 
Sm:  856°  Moissan,   Venturi,  C.  r. 

180,  1158;  1900. 
Dioxyd.    MnCv     Dimorph. 

a)  Rhombisch:  a-Polianit; 

b)  Tetragonal:  0- 
Sttlfid.    MnS.     Dimorph. 

a)  Grim  (stab.),          Olsen,    Rapalje,    Journ. 

b)  Rot  (lab.)     Amer.  chem.Soc.  26, 1615 ;  1904. 
Carbid.    Mn3C. 

Er:  1217°  Stadeler,Metall.5,26o;i9o8. 

Silicide. 

Mn2  SL  Er:   1316°       1     Doerinckel,  ZS.  anorg. 

Ch.  SO.  117;  1906. 
MnSi.     Er:  1280°  (Th-G.  femNi:  1484') 

Phosphide. 

Mn5P2.    Er:   1390°      \       2emczu2ny,  Lfremow, 

(ZS.  anorg. Ch.  57,  241 ;  1908. 
MnP.     Er:ca.II9001       (Th-G.    SmNi:i484°; 

Nitrattrihy drat.    Mn ( NO3)»  -f  3  H2O. 
Sm:  35,5°  Funk,  ZS.  an.  Ch.  20. 

„     34,81°  Morgan,  Owen,  ZS.  anorg. 

Ch.  56,  168;  1908. 

Sulf  atheptahydrat.    MnSO*  +  7  H2O. 
Dimorph.  a)  Rhombisch  * 

b)  Monoklin:  Mallardit    ' 
Sulf attetrahy drat.    MnSO4  +  4H2O.   Dimorph. 

a)  Monoklin;  b)  Rhombisch    Az.  44. 
Metasilicat.    MnSiCv 

Er:  I2i89 (Th-G,  SmNi  1484°)    Ginsberg,  ZS. 
anorg.  Ch.  69,  346;  1908. 
„    1210°          Lebedew,ebenda70,3ii;i9ii. 
Molybdan. 
Pentachlorid.    MoCl5- 

Sm:  194°  Debray  1868. 

Kp:  268°  Debray  1868. 

Hexafluorid.    MoF6. 

Sm:  17°  \  Ruff,  Eisner,  Ber.  chem. 

Kp  (760 mm)  35°    '     Ges.  40,  2926;  1907. 
Oxyfluorid.    MoOF4. 

SK;:  ^ 

Trioxyd.    MoO3. 

Sm:  759°  ±  2°  Carnelley  1878. 

„     791°  (Th-G)        Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch 
68,  113;  1908. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Natrium. 
Chlorid.    NaCl. 

Sm:  815,4°  Meyer, Riddle, Lamb 1 893. 

„     8n,o°;  814,5°     Me  Crae  1895. 

„     800° ±  i°(Th-G)  White,  ZS.  anorg.  Ch.  69, 

305,33i;i9";  Day,Sos- 

man,  ebenda72,  i;  1911. 

Fr:  804,1°  (Th)          Plato  1907.  1906. 

„     805°  (Th)  Amdt,  ZS.  Elch.12,337; 

„     810°  (Th-G)          Hiittner,Tammanni9o5. 

„     797°  Wolters,  N.  Jahrb.  Min. 

Beil.  Bd.  80,  57;  1910. 

„    8b6°  Sandonini    Rend.    Line. 

[5]  20,  I,   457?    19". 
„     803°  Menge  1911. 

Bromid.     NaBr. 

Sm:  757,7°  Meyer, Riddle, Lambi893. 

„     761,1°  Me  Crae  1895. 

„     765°  Ruff,  Plato  1903. 

Er:  748,5°  (Th-G)       Hiittner,Tammanni905. 
„    768°  (Th-G)         Kumakow,  Zemczuzny, 
ZS.  anorg  .Ch.52, 186:1907. 
Dihydrat. 

Uwp  NaBr4-2H,O^±NaBr-fLsg:  50,674° 
(int.  HrScala)  Richards, Wells,  ZS.phys. 

Ch.  56,  348;  1906." 
Jodid.    NaJ. 

Sm:  661,4°  Meyer,  Riddle,  Lamb  1 893. 

„    694,7°  Th(Pt-PtRh)  Me  Crae  1895. 
„    667,5°  Th(Pt-Ptlr)    Me  Crae  1895. 
Er:  650°  Ruff,  Plato  1903. 

„    664°  (Th-G)         Huttner,Tammanni9o5. 
„     660°  (Th-G)         Kurnakow,    Zemczuzny, 

a.  a.  O. 
Fluorid.    Na  F. 

Er:  980°  Ruff,  Plato  1903. 

„    997,0°  (Th-G)       Kurnakow,   Zemczuzny, 

a.  a.  O. 
„    992,2°  (Th)          Plato  1907. 

„    986°  Wolters,  a.  a.  O. 

Amid.    NaNH,. 

n\  Titherley,  Jour.  chem. 
Sublimiert  bei  400° l 

im  NHs-strom 
Selenid.    Na2Se. 
Sm:  875° 


I      Soc.  66,  507;  1894. 


Mathewson,  Jour.  Am.  chem. 

Soc.  29,  867;  1907. 
Hydroxyd.     NaOH.     Dimorph-enantiotrop. 
Uwp :  299,6°  i  0,5°  \  (Th :  Ag/Ni)  v.    Hevesy, 
Sm :    318,4°  ^  o,2e  J  ZS.phys.Ch.73,667,i9io. 
Hydrate. 

NaOH-fHjO  Sm:  64,3°  ^  Pickering,  Jour. 
NaOH-j-2H8O  „  12,7°  [  chem.  Soc.  63, 
NaOH-f  3,5H20,,  15,6°*  893;  1893- 


Natrium .      ( Fortsetzung. ) 
Nitrat.     NaNOs. 

Sm:  310,5°  (Q)  Person  1847/48. 

„      314°  (Th)  Braun  1875. 

„     316°  (Kalorim.)  Carnelley  1878. 
„      319°  (Q)  Carnelley  1878. 

„      308°  Carveth,  J.  phys.  Ch.  2. 

Er:    313°  (Q)  Schaffgotsch  1847/48'. 

„      312°  Bruni,  Meneghini,  ZS.  an- 

org. Ch.  64,  193;  1909. 
„      308°  van  Eyk,  ZS.  phys.  Ch. 

51,  721:  1905. 
Nitrit.     NaNCv 
Sm:  271°  Divers,  Jour,  chem.  Soc. 

75,  85;  1899. 

Er:    284°  Bruni,  Meneghini, ZS.  an- 

org. Ch.  64, 193; 1909. 

Chlorat.    NaClCv 
Trimorph:  a)  Regular- tetartoedrisch ; 

b)  Hexagonal-rhomboedr. 

c)  Rhombisch    Brauns  1898. 
Sm:  302°  Carnelley  1878. 

„     248°  Retgers,  ZS.  Kryst.  24. 

128;  1894. 
Perchlorat.    NaClCv 

Sm:  482°  Carnelley,  O'Shea  1884. 

Bromat.    NaBrCv 
Trimorph:  a)  Regular- tetartoedrisch ;  \ 

b)  Hexagonal-rhomboedr. '/ 

c)  Rhombisch  Brauns  1898, 
Sm:  381° ±6°            Carnelley,  C.   W.   1880. 

Sulfat,     Na2SO4.    Wasserfrei. 
Tetramorph  nach  Wyrouboff,  Beibl.  17,  410; 
1900. 

a)  Rhombisch:  Thenardit;  }  a  u.  b  unter  200° 

b)  Monoklin  J  stabil 

c)  Rhombisch,  bis  500°  stabil; 

d)  Hexagonal,  oberhalb  500°  stabil 

Uwp:  232°  Ginsberg,  ZS.  anorg.  Ch. 

61,  122;  1909. 

„      233°  Wolters,     N.    Jb.    Min, 

Beil.  Bd.  80;  57;  1910. 

„      234°  Nacken,  ebenda24,  i;i907. 

„      235°  (Th-G)      Hiittner, Tammann  1905. 

239°  (Th-G)      Boeke,  ZS.  anorg.  Ch.  60, 

355;  J906. 
Thermisch  sind  die  anderen   Uwp.  nicht  zu 

finden. 

Sm:  881,5°;  885,2°     Me  Crae  1895. 
„     883,2°  Heycock,  Neville  1895. 1. 

„      884°  Ramsay,  Eumorfopoulos 

1896. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Natrium.      (Fortsetzung.) 
Sulfat.     Na2SO4.     Wasserfrei. 

Er:   880°  Ruff,  Plato  1903. 

„     883°  Arndt,  ZS.  Elch.  12, 337; 

1906.   Nacken,  a.  a.  O. 
„     888°  (Th-G)        Boeke,  a.  a.  O. 
»     883,5°  Ginsberg,  a.  a.  O. 

„     88 1  °  Wolters,  a.  a.  O. 

„     887°  Calcagni,  Mancini,  Rend. 

Line.  (5)  19,1 1,422 ;  1910. 
„     884°  (Th-G)       White,   ZS.   anorg.   Ch. 
69,    305,   331;    1911; 
Day,  Sosman,  ebenda 
72,  i;  1911. 

Dekahydrat-(Glaubersalz).     Na2SO4 .  ioOH2O 
Uwp:  Na2SO4.  ioHjO    Richards,  Wells,  ZS. 
4*   Na2SO4  +    Lsg.:    phys.  Ch. 48, 465  51903. 
32,888°  (int.  H2-scala) 
Anderung  d.  Uwp  m.  d.  Druck  siehe  Tammann, 

ZS.  phys.  Ch.  46,  818;  1903. 
Hyposulfit.    Na2S»03  +  5  H,O. 
Trimorph.  Young,  Mitchell,  Jour.  Amer. 

chem.  Soc.  26, 1389;  1904. 
Sm.  d.  gew.  Mod.:  Richards, Churchill,ZS.phys. 

48,16°  Ch.  28,  313;  1899. 

Carbonat.    Na2CO3.    Wasserfrei. 
Sm:  849,2°  Meyer,  Riddle,  Lamb  1893. 

„     850—867,3°  Me  Crae  1895. 
„     852°  Heycock,  Neville  1895.  I. 

Er:  851°  Ramsay,  Eumorfopoulus  1 896. 

„     852°  (Th)      Arndt,  ZS.  Elch.  12,   337; 

1906. 

>,     853°  (Th-G)  Huttner,  Tammann  1905. 
Chromathydrate. 

Uwp:  Na2CrO4.  ioH2O  ;± 

Na,CrO4.6H80: 19,625°     Richards,   Kelley, 
Uwp:  NajCrO4.ioH2O^±     Proc.   Am.  Acad. 

Na2CrCv4H,0: 19,987°  |     47,17151911. 
Uwp:  Na,CrO4 .  6  HSO  ^t       (Int.  H2-Skala) 

Na,CrO4.4H,O:25,90° 
Bichromat.    Na2Cr2O7. 

Sm:  320°  Stanley,  Chem.  News  64. 

Dihydrophosphat.   NaH2PO4  +  H2O.  Dimorph. 

a)  a-rhombisch;  b)  /?-rhombisch.     Az.  45. 
Metaphosphat.    NaPCv 

Sm:  617"  ±  2°  Camelley  1878. 

Er:  610°  (Th-G)         van  Klooster  1910. 
Pyrophosphat.    NatP,O7. 
Sm:  957°  Le  Chatelier  1887. 

„     970°  Le  Chatelier  1894.  I. 

Er:    988°  (Th-G)        Parravano,  Calcagni,  ZS. 
anorg.  Ch.  66,  i ;  1910. 


Sm:  741°  (Th-G) 


Natrium.      ( Fortsetzung. ) 

Dihydroarsenat.  NaH2AsO*  +  H2O.    Dimorph: 
a)  Rhombisch,  b)  Monoklin":  Az.  45. 

Metasilicat.    Na2SiO3. 

Sm:  1007°  Kultascheff,    ZS.  anorg. 

Ch.  36,  190;  .1903. 
Er:  1018°  (Th)  Wallace  1909. 

„    1056°  (Th)  van  Klooster  1910. 

Borat.    Na2B4O7.    Wasserfrei. 

Day,   Allen,   ZS.  phys. 

Ch.  64,  i;  1905. 
Day,  Sosman,  ZS.  anorg. 

Ch.  72,  i;  1911. 

Metaborat.    NaBCv 

Er:  966°  (Th-G)         van  Klooster  1910. 

Molybdat.    Na2MoO4.  Tetramorph. 

Uwp  a  j±  /?:  619°  Boeke,   ZS.   anorg.  Ch. 

(Th-G)  50,  355;  1906. 

Uwp  a  ^t  0:  609°  Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch. 

(Th-G)  68,  113;  1908. 

Uwp  'a  ^±  /?:  620°  Huttner,  Tammann  1905. 

(Th-G) 

Uwp  /?  ^±  y:  587°  Boeke,  a.  a.  O. 

(Th-G) 

Uwp  0  ^±  y:  575°  Groschuff,  a.  a.  O. 

(Th-G) 

Uwp  y  ^±  d:  431°  Boeke,  a.  a.  O. 

(Th-G) 

Uwp  y  ^t  6:  408°  Groschuff,  a.  a.  O. 

(Th-G) 

Uwp  y  ^±  6:  410°  Huttner,  Tammann, 

(Th-G)  a.  a.  O. 

Er  von  a:  692°  (Th-G)  Boeke,  a.  a.  O. 

„    „    ,,686° (Th-G)  Groschuff,  a.  a.  O. 

„    „    „  692° (Th-G)  Huttner,Tammann,a.a.O. 

Bimolybdat.    Na2MosO7. 

Er:  612°  (Th-G)         Groschuff,  a.  a.  O. 

Wolframat.     Na2WO4.  Trimorph. 
Uwp ^7:588° (Th-G)  Boeke,   ZS.  anorg.   Ch. 

60,  355;  1906. 

.»      »      589°     „  f    van  Klooster  1910. 
„  y^6:  564°     „  *    Boeke,  a.  a.  O. 
„      »      572°     „       van  Klooster  1910. 
Er:  698°  Boeke  a.  a.O. ;  Parravano, 

Gazz.  chim.  89, 11,55; 
1909;    Huttner,  Tam- 
mann 1905. 
„    700°  van  Klooster  1910. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Neodym. 
Chlorid.    NdQ3. 

Sm:  784"  Bourion,  Ann.chim.phys. 

(8)  20,  547J  I9io. 
„     785°  Matignon,    C    r.    140, 

1339;  1905- 
Nickel. 
Sulfide.     NiS.     Dimorph. 

a)  Millerit  \   . 

I    A.Z     ^22 

b)  Beyrichit(hexag.-rhomb.)  ' 

Er:  797°±  2°(Th-G)  Biltz,  ZS.  anorg.  Ch.  69, 

273;  1908. 
Ni8S2.    Er:  787°         Bornemann,    Metall.  5, 

13;  1908. 
Silicide. 

(Th-G,  SmAu:  1064°,  SmNi: 


NigSi.  Er:  1309° 
NiSi.      „     1006° 


1484°)  Guertler,  Tammann, 


ZS.  anorg.  Ch.  49, 93;  1906. 
Phosphide. 

Ni  P,'  Er.Il8,o|(Th-G,SmNi:i4840)Konstan- 
N  P  12°   tmow,ZS.anorg.Ch.eO,4o5; 

1908. 
Arsenide.' 

Ni5As2.     Dimorph    j 

Uwp :  970°  I   Friedrirh  ,  Bennigson, 

Sm:    998°  J  Metall.  8,  200;  1907. 

NiAs.     Sm:  968°    ) 
Antimonide. 

NiSb.      Er:  1158°  \  Lossew,   ZS.  anorg.  Ch. 
NisSb2.    „    1170°  I          49,  58;  1906. 
Sulfat.     Heptahydrat.    NiSO4  +  7HaO. 
Dimorph :  a)  Rhombisch :  Morenosit  \ 

b)  Monoklin 
Hexahydrat     NiSO4  -f  6HSO.     Dimorph. 
a)  Tetragonal,  b)  Monoklin    Az.  44. 
Carbonyl.    Ni(CO)4. 

Er:  — 25°  |  Mond,  Langer,  Quincke, 

Kp  (751  mm):  43°  '          Ber.  28;  1890. 
„  (769  mm)  143,2° -43,33°  Dewar,Jones,Proc. 
Roy.  Soc.  71, 427  ,-1903. 

Niob. 
Pentachlorid.    NbCls. 

tm:I94°0  }Deville,Troost,  C.r.64. 

Kp:  240,5° 

Pentafluorid.    NbF5. 
Sm:  75,5°  (korr.)  \      Ruff,  Schiller, 

Kp  (760 mm):  217—220°  >ZS.   anorg.  Ch.  72, 
(korr.)  329;  1911. 

Osmium. 
Superoxyd.    Oberosmiumsaure.    OsO4. 

Kp:  gegen  100°          Deville,    Debray,    Ann. 
chim.  phys.  (3)  56;  1859. 


Palladium. 

Phosphor. 

Phosphor  wasserstoff.    PH3. 

}  Olszewski,  Mon.  Chem.  7. 
tr:        i33»5 

Kp  (760  mm):  —85°  Olszewski  1895. 
„  (760  mm):—  86,4°  Mclntosh,  Steele,  Archi- 
(  Ma-Therm.)  bald,  ZS.  phys.  Ch.  66, 

129;  1906. 

Phosphorwasserstoff,  selbstentzUndl.    P2H4. 
Kp:  (735  mm)  57—  58°  Gattermann,  Ber.  chem. 
Ges.  28,  1174;  1890. 
Phosphoniumchlorid.    PH4C1. 

Sm:  26°  Skinner  1887. 

Trichlorid.    PC13. 

Er:  —  111,8°  Wroblewski,   Olszewski, 

Wied.  Ann.  20,  243;  1883. 
Kp  (763):  78°  Dumas,  Kopp,  A.  96. 

»    (75i,5):  78,34°     Pierre  1847/48. 
„    (767  mm)  :  78,5°   Andrews  1847/48. 
„   (746  mm)  :  76,7°    Haagen  1867. 
„    (768  mm)  :  76,25°  Thorpe  1875. 
„    (760  mm)  :  75,95°  Thorpe  1876. 
»    (773)    76—76,2°  Walden,  ZS.  phys.  Ch. 

70,  581;  1910. 
Dicblorid.    P2CU- 
Sm:  —  28°  } 

Kp  (20):  95-96°       I     Besson,Fournier,C.r, 

„  (760):  180°  150'  I02'  I9I°" 

Pentachlorid.    PC15. 

Schmilzt  unter  Druck  bei  148°. 
Tribromid.    PBr3. 

Er:  —  41,5°  \  Christomanos,  ZS.  anorg. 

Kp(76i):  170,8°      '       Ch.  41,  276;  1904. 
„  (760):  172,9°          Thorpe  1880. 
,,  (757):  172°  Walden,  ZS.   phys.  Ch. 

48,  434;  1903. 
Pentabromid.     PBr5. 
Kp(76o):  io6°±2°     Prideaux,    Jour,   chem. 

Soc.  96,  445;  1909. 
Trijodid.    PJ3. 

Sm:  etwas  unter  55°  Corenwinder  1850. 

61°  \ 

Besson,    C.   r.    124, 


_,  ..    .    .  ,    . 
Sublimiert  bei  15  mm 

unter  I00° 
Dijodid.    P,J4. 

Sm:  110°  ungefahr     Corenwinder  1850. 
„     110°  Besson,  a.  a.  O. 

Trifluorid.     PF8. 
Sm:  —  1600          ,     Moissan,  C.  r.  188,  789; 


Kp:  —  95C 


1904. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Moissan,  a.  a.  O. 


Phosphor.     (Fortsetzung.) 

Pentafluorid.    PF,. 

Sm:  —83° 
Kp:  —75° 
Oxychlorid.    POCI3. 

Sm:  +2°  Besson,   C.  r.  122,  814. 

„      -f-  1,25°  Walden,  ZS.  anorg.  Ch. 

68,  307;  1910. 

„      +0,8°  Huntly  1891. 

Kp     (760):  107,23°    Thorpe  1876. 
,,      107  —  108°  Dervin  1883. 

„     107—108°  Oddo,   Gazz.  chim.   81, 

II,  139;  1901- 

„  (773):  108-108,5°  Walden,  a.  a.  O. 
PyrophosphorsMurechlorid.    P2O3CU. 

Kp:  210  —  215°          Geuther,  Michaelis  1871. 
Oxybromid.    POBr3. 

Sm:  45—46°  Ritter  1855. 

„     55—56°  Berger,   C.  r.  146,  400; 

1908. 

Kp:    195°  Ritter  1855. 

,,      193°  Baudrimont  1861. 

,,      (758):  193°         Walden,    ZS.   phys.  Ch. 

43,  461;  1903. 

„      (774):  189,5"       Berger,  a.  a.  O. 
Oxytrifluorid.    POF3. 
|      Sm:  -  68°  l     Moissan,  C.  r.  188,  789: 

Kp  :  —  40"  1904. 

Tetraphosphortrisulfid.  (Sesquisulfid.)    P.,S3. 
Sm:  1  66°  Ramme  1879. 

„      167°        Isambert,  C.  r.  96,  1499;  1883. 
„      165-166^  Helff,  ZS.  phys.  Ch.  12, 

215;  1893. 
„      172,5°  Stock,   Ber.  chem.  Ges. 

48,  150;  1910. 

Kp:  380°       Isambert,  C.  r.  96,  1499;  1883. 
„      407  —  408"  Stock,  a.  a.  O. 

Diphosphortrisulfid.    (Trisulfid.)    P2S3. 
Sm:  Gegen  290°         Lemoine  1864. 
Kp:  490°      Isambert,  C.  r.  102,  1386;  1886. 
Diphosphorpentasulfid.    Pentasulfid.    P4Si0. 
Sm  :  274—276°  V.  Meyer,  C.  Meyer  1879. 

.,      274-276°  Helff,  a.  a.  O. 

„  290°  Stock,  Ber.  chem.  Ges.  43,  122351910. 
Kp  (728  -734):5i8°Goldschmidt,  Ber.  1882. 
„  520°  Isambert,  C.  r.  102;  1886. 

.,     518°  H.  Biltz,  V.  Meyer,  ZS. 

mm  phys.  Ch.  2,  184:  1888. 

.,     (760):  513-  515°  Stock,  a.  a.  O. 
..     (10):  336-340°    Hdtf,  .\.   .:.  O. 


Phosphor.     (Fortsetzung.) 

Tetraphosphorheptasulfid.     P4S7. 

Sm:  310°        1   Stock,  Ber.  chem.  Ges. 

Kp  (760):  523°        J         48,  414;  1910. 
»    do):    3I5—3350  Helff,  a.  a.  O. 
Sulfochlorid.    PSC13. 

Sm:  —35°  Besson,  C.  r.  122,  1057; 

1896. 

Kp    (750):  124,5°      Chevrier,   Gm.-Kr.-Hdb. 
„  124,25°     Baudrimont  1861. 

„     (760):  125,0°       Thorpe  1875. 
„     (772):   124,5°      Walden,   ZS.   phys.  Ch. 

bis  125,5°          70,  582;  1910. 
Sulfobromid.     PSBr3. 
Sm:  38°  Michaelis  1872. 

„     36,4°  Mac  Ivor  1874. 

Sulfobromodichlorid.     PSCl2Br. 

Sm:  —30°  \  Besson,  C.  r.  122,  1058; 

Kp  (60):  80°  J      1896. 

Sulfochlorodibromid.     PSClBr,. 

Sm:  —6°  \  Besson,  C.  r.  122,  1060; 

Kp  (60):  95°  '         /      1896. 
Sulfojodid.    P2SJ,. 


Sm:  75° 


Besson,  C.  r.  122,  1200; 


1896. 
Phosphorsulfoxyd.    P^S*. 

Sm:  102°  |  Thorpe,  Tutton,  Jour. 

Kp:  295°  J        chem.  Soc.  1892. 

Oxysulfid.     P*O2S8. 

SnV   300°  Besson,  C.  r.  124,   152; 

1897- 
Oxy  sulfochlorid.     P-ASCl*. 

Kp  (10):  104°          \Besson,  C.  r.  124,  153: 

,.    (30): -i  19°  J      1897. 

Unterphosphorige  SMure.     H3PO,. 
Sm:  17,4°  J.  Thomsen  18*74. 

Trioxyd.    P,O3. 

Sm:  22,5°  ^ 

Pr.    OIo  I  Thorpe,    Tutton,    Jour. 

Kp':    i73°  (korr.)      J  chem'  Soc'  57'  545;  i«9P. 

Phosphorite  Saure.     H3PO3. 

Sm:  74°  ungefiihr       Hurtzig,    Geuther  1859. 
„      70,1°  J.  Thomsen  1874. 

Er:    73,6°  Rosenheim ,  Stadler, 

Jacobsohn,  Ber.  chem. 
Ges.  39,  2837;   1906. 

Unterphosphorsaure.     H2PO,. 

Er.-  35(1  Rosetiheitn  .  Stadler. 

Jacobsohn,  a.  a.  O. 


Physikslisch-chemische  Tabellen.    ,\.  Aufl. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Phosphor.     (Fortsetzung.) 


Dimorph  nach  Borodowsky.  ZS.  phys.  Ch.  4S, 
85;  1903- 

a)  Milchweifl, 

Sm:  41,75*  Berthelot  1878. 

b)  Durchsichtig, 

Sm:  38,6*  J.  Thomsen  1874. 

„     36,6  Borodowsky,  a.  a.  O. 

Hydrat    zH,PQ,-H*O. 
Sm:  29,35*  Smith,  Menzies,  Jour.  Amer. 

diem.  Soc.  SI,  1183:  1909. 
Sfehe  audi  Giran,  G  r.  14f,  1270;  1908. 

Platin. 


Praseodym. 
CftfariL 

Sm:  8io» 


818* 


Bourion,  Ann.  chim.  phys. 

(8)  a»,  547;  1910. 

Matignon,C.r.  14«,  1339;  1905- 


Ouecksilber. 

H&Cfe.    DBnorpb. 
Kp:  383»>*  Snrith,Menzies,ZS.phys. 

OIL  55,  494;  1910. 

CM«rid.    HgCfc.    Wmorph,    Zwei  rbombiscbe 
Formal.        Lac2idcjr,ZS.Kiyst  4^,297;  1909. 


Sm:  288*  CQ) 
„     287* 
,      277* 

w    277^ 
Kp:  307* 


Camdky  1878. 
Gtradky,  G  W.  1880, 
JookiT,   ami.  WakbL 

$,  1035;  1909. 
Padoa,  Tftakli,   Raid. 

Line.  12;  158;  1903- 
Hittorf  1865. 
Carodky  1876. 
Onndkf,  C  W.  1878. 


3«i* 


Gbu  2,  i;  1892. 

Jksofeo;  a-  a.  O- 


SriML  4®$* 

»    3*51—  35°^ 


Bee.  1887. 


244* 


LoiczJtiJfcy,  a,  at 

««7«' 
ZS, 


Cfcu 


(Qsrasfltey,  C  W, 


(  Fortsetzung.  ) 


Que  cksilber. 

JOflBT.      HgjJj. 

Sm:  290*  Yvon  1873. 

Kp:  310*  Yvon  1873. 

Jodid.     HgJ,.     Dimorph-enantiotrop. 

a)  Tetragonal  (rot)  unterhalb  126*; 

b)  Rhombisch  (gelb)  oberhalb  126*. 
Uwp:  126*  Rodwell  1882. 

„     126,3*  (opt)     Sdiwarz  1892. 

„     i24,5-i3o*(therm.)  „ 

„  127*  (therm.)  Reinders,  ZS.  phys.  Ch. 
32,495;  1900;  Steger, 
ebenda4S,  595;  1903. 

Sandonini,  Privmitt. 
Padoa,  Tibaldi,  a.  a.  O. 
Uwp  unter  Druck  vgL  Lussana,  dm.  [4]  1, 
105;  1895. 

Kohler  1879. 
Steger,  a.  a.  O. 
Reinders,  a.  a.  O.;  Padoa, 
Tibaldi,  a.  a.  O. 


130* 
131^* 


Sm:  253 
„     257* 
„     254* 


54* 


Kp: 


250* 

253* 
358* 
349* 


Bff  kmann,  ZS.  anorg.  Ch. 

«>,  i75;  1907- 
Sandonini,  Prhrmitt. 
Hittorf  1865. 
CarneUey,  C  W.  1880. 


HgS.    Trimorph. 

a)  Hexag(*oal-tTapezoedrisch-l£tartoedrisch| 

b)  Regular  tetraedradi 
dHeao^orial-rhomboedrisdvhanimorph.    ' 


RtdndinoL. 

RbOL 

Sm:  7i«y»  Camdky  1878. 

Er:  712,5'"  (Tn-G>     Hatincr.Tammann 
w     72^*  (Th*G)       ^onciciny.    Rambadii, 
ZS.  au0t£,Ch.9Sf,  403;  19x01 
w    717* 


SOS:  683  ±  3*' 


Cam&sy  1878. 


AiM. 

SB»:: 


CfflBtaoKy,    Kitasenni,   Jfionr, 


,,  Jteasr, 
71,  47®? 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


(Fortsetzung.) 


Biltz,  Wilke-Dorfurt, 
ZS.  anorg.  Ch.  48, 
297;  1906. 


Rubidium. 
Sulfide. 

RbzSj,  Er:  ca.  420° 
Rb,S8  „  213" 
Rb,S4  „  >  160° 
RbiSB  „  231° 
RbzS»  „  201° 

Nitrat.     RbNO3.    Trimorph-enantiotrop : 

a)  Hexagonal  (unterhalb  161°); 

b)  Regular  (zwischen  161°  und  219°); 

c)  (?)  (doppelbrechend). 
Uwp  a^±b:  161,4°  (optisch) 

Uwp  b^±c:  218,9—219,3°  (optisch) 

Schwarz,  Preisschrift  1892. 
Binitrat.     RbH(NO8)*. 

Sm:  62°  Wells,     Metzger,     Amer. 

chem.  Jour.  26, 271;  1901. 
Trinitrat.     RbH2(NO,)s. 


Sm:  39—46° 

Sulfat.    RbjSO 

Uwp:  657° 

„       649° 


Wells,  Metzger,  a.  a.  O. 


Er:     1074° 


Huttner,  Taminannigo5. 

Muller,  N.  Jb.  Min.  Beil. 
Bd.  80,  i;  1910. 

Huttner,  Tammann  1905. 
Muller,  a.  a.  O. 
Carbonat.    Rb,COa. 

Sm:  837° ±5«  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Bichromat.    Rbicr»O7.    Trimorph. 
a)  a-Triklin;  b)  Monoklin; 
c)  (ff-Triklin,  in  der  Hitze  stabil. 

Wyrouboff,  Beibl.  17,  1900. 
Trichromat.    Rb2Cr$Oi0.    Dimorph. 
a)  Rhombisch.    b)  Hexagonal 

Wyrouboff  i88i.(Az.  43.) 
Ruthenium. 
Tetroxyd.    RuO<. 

Sm :  25,5°  Debray,  Joly,  C.  r.  106. 

..     25°  Mylius,  Dietz,  Ber.  31. 

Kp  (183  mm):  100,8°  Debray,  Joly,  C.  r.  106. 

Samarium. 
Chlorid.    SaCl3. 

Sm:  686°    Bourion,  Ann.  chim.  phys.  (8)  20, 
547;  1910;  Matignon,C.  r.  140, 1339;  1905. 

Schwefel. 


Sc  hwef  el  wasserstof  f . 

Er:      85,6° 
Sm:  -82,9° 


HZS. 

Faraday  1845. 
Ladenburg,  Kriigel  1900. 


—  86°(Toluoltherm.)  deForcrand,  Fonzes- 
Diacon,  C.  r.  134, 281 ;  1902. 
—83°  Magri,    Rend.    Line.   (5) 

16,  I,  518. 


Schwefel.     ( Fortsetzung. ) 
Schwefelwasserstoff.     H,S. 

Kp  (760):  — 61,8°      Regnault  1863. 
»   (755.2):     -60,4°   Ladenburg,  Kriigel  1900. 
»   (773):  —61°      \  de  Forcrand,    Fonzes- 
„   (760):  — 61,6°   I       Diacon,  a.  a.  O. 
„  (760):  — 60,2°      Me  Intosh,  Steele,  Archi- 
( Ht-Therm.  j  bald,  ZS.  phys.  Ch.  56, 

129;  1906. 

Persulfide  s.  Wasserstoff. 
Schwefelmonochlorid.    S2C13. 
Sm :  —80°  Ruff,  Fischer,  Ber.  chem. 

Ges.  86,  418;  1903. 
Er:  —75"  bis  —76°    Beckmann,  ZS.  phys.  Ch. 

66,  289;  1908. 

Kp:  137°  138°  Beckmann,  a.  a.  O. 

„     (761):  137,7°       Haagen  1867. 
„     (760):  138,12°     Thorpe  1880. 

Schwefeldichlorid.    SC12. 
Sm:— 78°  bis— 54° 
Er:  -  8o°bis— 88° 


.  Beckmann,  ZS.  phys.  Ch. 
Kp    760): +59  fc  J,,  X 

„    (no): -(-22° 

„      (4):    -24°      ) 
Schwefeltetrachlorid.    SOU. 
Sm:  —30°  Ruff,  Fischer,  a.  a.  O. 

Er:  ca.  —60°          i 

nu-          n  i  Beckmann,  a.  a.  O. 
Sm:— 30° bis —20°  I 

Schwefelmonobromid.    S»Brj. 

cm .  4gO  \ 

mnT  Ruff,  Winterfeld,    Ber. 

Kp (0,22): 57— 58°  [    chem.  Ges.  36,  2437; 
„  (o,i8):54° 
„  (o,I45):  52,5° 
Schwefelhexafluorid.    SF6. 
Sm:  — 55°  Moissan,  Lebeau,  C.  r. 

180,  865;  1900. 
Schwefeldioxyd.    SO2. 

Er: --69°  bis —70°     Beckmann,    ZS.    phys. 

(Pentantherm.)  Ch.  65,  289;  1908. 

Sm:  — 72,7"  Walden,Centnerszwer,ZS. 

phys.  Ch.42, 432 ;  1903. 
,,      (741):      10,3"    Andr6eff  1859. 
,•     (754):  ~9,9"      Andreeff  1859. 
„     (760):   -  10,08°  Regnault  1863. 
„     (760):  — 10,09°  Gibbs,  Jour.  Amer.  chem.  i 

Soc.  27,  851;  1905. 
Schwefeltrioxyd.    SO,. 
Monotrop-dimorph. 

a)  Prismatische  Modif ikation :  monomolekular 

SO3  Oddo,   Gazz.  chim.  81. 

II,  158;  1901.  | 

Koppel.    15* 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Schwefel.      ( Fortsetzung. ) 

Schwefeltrioxyd.    SO.,. 

Sm:  14,8°  R.  Weber  1876. 

„     15°  R.    Weber,   'Ber.    chem. 

Ges.  19;  1886. 

„     14,8°  Oddo,  a.  a.  O. 

Kp   (760):  46°       Schultz-Sellack  1870. 
„     (762):  46,2°    R.  Weber  1876. 
b)  Asbestartige  Modif ikation : 

dimolekular  (SO3)4. 

Schmilzt  nicht,  sondern  verwandelt  sich 
bei  hoheren  Temperaturen  in  a). 

Oddo,  a.  a.  O. 

Scbwefelsauremonohydrat.     H9SO4. 
Sm:  10,5°  Marignac  1853. 

„      10,35°  Biron.Ch.  C.1899,II,467. 

„      10,46°  Hantzsch,  ZS.  phys.  Ch., 

61,  257;  1907. 

„      10,43° — 10,45°     Lichty,  Jour.Amer.chem. 
Soc.  30,   1834;  1908. 

Schwefelsauredibydrat.    H*SO4  -f  H,O. 
Sm:  8,5°  Marignac  1853. 

„      8,53°  Lespieau,  Bull.  soc.  chim. 

(3)  11,  71:  1894. 
„      8,53"  Biron,Ch.C.1*»,  11,467. 

Schwefelsauretrihydrat.     H,SO4  -f  2  H2O.. 
Srn :  —38,9°  Biron.  Ch.C.1899,  II,  467. 

Schwefelsaarepentahydrat.     HaSO4  +  4  HSO. 
Sm:  -29,0°  Biron,  Ch.  C.  1899,  II1). 

Pyroschwefelsiure.     H»S._.O7. 

Sm:  35°  Marignac  1853. 

SulfomonopersSure  (Carosche.  Saure).     H?SOS. 
Sm:   }5"  D'Ans.    Friederich,    Ber. 

chem.  Ges.  48,  1880; 
1910. 

Perschwefelsaure.     H2S2O8. 

Sm:>6o°  D'Ans,  Friederich, a.  a.  O. 

Thionylchlorid.     SOC12. 

Kp  (746):  78°  Wurtz  1866. 

„    (760):  78,*°  Thorpe  1880. 

Sulfurylchlorid.     SO,C1,. 

Kp:  (745):  68,8°         Walden,    ZS.   phys.  Ch. 

43,  461 ;  1903. 

„      (760):  69,95°       Thorpe  1880. 
„     (760):  69,1°         Pawlewski,  Ber.  ch.G.30. 
„     (771  mm):  69,6°  Walden,    ZS.   phys.  Ch. 

70,  582;  1910. 

')  1.  c.   ist   angegeben  —  69°;  im  Original 
—  29°.  (Journ.  russ.  31,  517;  1899). 


Schwefel.      (Fortsetzung.) 
Pyrosulfurylchlorid.     S2()SC1,>. 

Sm:  —39°  Besson,  C.  r.  124,  402; 

1897. 

Kp  (730,5):   150,7°      Prandtl,     Borinski,    ZS. 
( korr. )  anorg.  Ch.  62, 24 ;  1 909. 

„     <752):  153°  Konowaloff  1882. 

Schwefeloxytetrachlorid.     S,O3C14. 

Sm:  57°  Michaelis  1873. 

Thiooylbromid.    SOBr2. 

Sm:  —50°  \Besson,  C.  r.  123,  885; 

Kp  (40 mm):  68°     /      1896. 

Thionylfluorid.    SOF.. 

Sm:  —110°  Ruff,  Thiel,    Ber.  chem. 

Ges.  38,  549;  1905. 

Kp:  —30°  Merlans,  J.  B.  1896. 

,,     — 32°  Moissan,    Lebeau,    C.  r. 

130,  1436;  1900. 

„     (760)— 30°  Ruff,  Thiel,  a.  a.  O. 

Sulfurylfluorid.     8<>,F,. 

Sm:  — 120°  ^  Mctissan,    Lebeau,   C.  r. 

Kp:  —52"  /        182,  374;  1901. 

Sulfurylhydroxylchlorid.    SO2 .  OH  .  Cl. 

Kp:  150.7— 152,7"       Beckurts,     Otto     1878. 
„    (726):  150— i5i°Clausnitzer  1879. 
„    (760):  155,3°        Thorpe  1880. 
Amidosulfonsaure.    SO, .  OH  .  NH,. 

Sm(unter  Zers.):  205°  Divers,  Haga,  Jour.  chem. 
Soc.  69,  1641;   1896. 
Sulfamid.     SOa(NH,)2. 
Sm:  81°  Traube,  Ber.  chem.  Ges. 

26,  607;  1893- 

„     91,5°  Hantzsch,     Holl,     Ber. 

chem.  Ges.  34.  3430; 
1901. 
„     92°  Ruff,  Ber.  chem.  Ges.  36, 

2900;  1903. 
Schwefelkohlenstoff  siehe  Kohlenstoff. 

Selen. 

Selenwasserstoff.     H2Se. 

Sm:  —68°  Olszewski  1895. 

Sm:  —64°  de    Forcrand,     Fonze> 

Diacon,  C.  r.  134,  171; 
1902. 

Kp  (760):  —41°          Olszewski  1895- 
„   (760):  —42°         de     Forcrand,     Fonzes- 

Diacon,  a.  a.  O. 
Tetrafluorid.    SeF4. 

Er;  —80°  \  Lebeau,  C.  r.  144,  1042; 


Kp:    100" 


1907. 


Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Selen.      (Fortsetzung.) 

Hexafluorid.     SeF6. 

Sublimationsp.  (760):  Prideaux,    Jour.  chem. 

—  39°  Soc.  89,  316;  1906. 

Oxychlorid.    SeOCl,. 

Sm:  10°  Michaelis  1870. 

Kp:  179,5°  Michaelis  1870. 

„     (735mm):  175 — 176°  Clausnitzer  1879. 

Selensaure.     H2SeO4. 

Sm:  58°    Cameron,  Macallan,  Chem.  News  69. 

Dihydrat.     H2SeO«  +  H2O 

Sm :  25°  Cameron,  Macallan,  a.  a.  O. 

Silber. 

Chlorid.   AgCl.  Wird  vor  dem  Schmelzen  kryst- 
fliissig,  Stoltzenberg,  Huth,  ZS.  phys.  Ch.  71, 

641;  1910. 

Sm:  450°  Rodwell  1875. 

„     451°  ±  2,5°         Carnelley  1878. 
Er:  452°  Monkemeyer,  ZS.'Kryst. 

46,  609;  1908. 
„     451°  (Th-G)         Zemczuzny,   ZS.  anorg. 

Ch.  67,  267;  1908. 
„    455°  Sandonini,   Rend.   Line. 

(5)  20,  I,  4575   19"; 
Menge  1911. 

Bromid.     AgBr.     Wird   bei  259°   kryst.-flussig 
(isotrop),  dann  bei  398°  flussig,  Stoltzenberg, 

Huth,  a.  a.  O. 

Sm:  427°  ±  4,5°         Carnelley  1878. 
„      428,6°  Potylitzyn  1893. 

„     426°  Ramsay,  Eumorfopoulos  1896. 

Er:   422°  Monkemeyer,  a.  a.  O. 

Jodid.    AgJ.     Enantiotrop-trimorph. 
1.  Hexagonal-hemimorph:  Jodargyrit. 
II.  Regular  Az.  37.     L.  165. 

III.  Kryst.-Form  unbekannt,  nur  bei  mehr  als 
3000  kg  Druck  bestandig,  Tammannn,  ZS. 
phys.  Ch.  76,  733;  1910. 
Uwp  I  ^±11  142 — 145°  cr.  (dilatometrisch) 

Rodwell,  Phil.Trans.  173;  1882. 
„      145°  (elektr.)       Kohlrausch,  Ann.  Phys. 
(3)  17,  642;   1882. 

„      146°  Mallard,    Le    Chatelier, 

C.  r.   97,    102;   1883. 

„      146,7°  Monkemeyer,  ZS.  Kryst. 

45,  609;  1908. 

„     145,4 — 146,9°  (opt.)  Schwarz  1892. 
„     146—147°  (therm.)  Steger.  ZS.  phys.  Ch. 

43,  6045  1903. 

Tripelp.  1,    II,  III:     Tammann,  ZS.  phys.  Ch. 
2940  kg  Druck,  100°    76,  733;  1910. 


Silber. 
Jodid.    AgJ. 


(Fortsetzung.) 


bei  kg           Uwp 

bei  kg 

Uwp 

Druck 

I^±II 

Druck 

I5tl.il 

34° 

138,8° 

2956/2957 

90° 

700 

133,8° 

3010  +  30 

60° 

1641 

120,22° 

Zwischen 

1  8° 

2237 

110,31° 

3026 

2948 

100,31° 

u.  2760 

Tammann,  Wied.  Ann. 

Tammann,  ZS.  phys. 

68,  645;  1899. 

Ch.  76,  733;  1910. 

o,oi95°/kg  Tammann,  a.  a.  O. 

1910. 

Carnelley  1876. 
Carnelley  1878. 
Steger,  a.  a.  O. 


dp 

Sm:  530°  ±  0,3° 
„      527°  ±  0,3° 
,,       526° 
Fluorid.    AgF. 

Sm:  435°  Moissan,  Bull.  soc.  chim.  (3)  6 

Azid.     AgN3. 

Sm:  gegen  250°         Curtius,  Ber.  chem.  Ges 

23,  3027;  1890. 

Sulfid.  AgjS.  Silberglanz.  Enantiotrop-dimorph 
Uwp:  170— i8o°(Hittorf)  L.  169. 


„      175° 
Er:  845° 
„     812°  ±10° 

Selenid.    AgjSe. 
Er:  ca.  840° 


Friedrich,  Leroux,  Metall. 

3,  361 ;  1906. 
Pelabon,  C.  r.  137,  920; 

1903. 

Friedrich,  Metall.  6,  23, 
50;  1908. 


880° 


}  Az.  42. 


Friedrich,  Leroux,  Metall. 

6,  355J  1908. 
Pdlabon,  C.  r.  148,  294; 

1906. 
Tellurid.    Ag2Te. 

Sm  955°  Pdlabon,  ebenda. 

Nitrat      AgNOs.     Enantiotrop-dimorph. 

a)  Rhombisch  unterhalb  159° 

b)  Hexagonal-rhomboedrisch 

Uwp:  159,2°— 159,7°  (opt.)    Schwarz  1892. 
„      159,8° (therm.,  dilat.)  Hissink,  ZS.  phys. 
Ch.  82, 563  51900. 
v.  Zawidzki,  ZS.  phys.  Ch. 

47,  721;  1903. 
Hissink,  a.  a.  O. 
v.  Zawidzki,  a.  a.  O. 
van  Eyk,  ZS.  phys.  Ch. 

51,  721;  1905. 
Ussow,   ZS.   anorg.  Ch. 
38,  419;  1904. 

Koppel. 
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Silber.      '  Fortsetzung. ) 

Nitrit.    AgNOj.    (Dimorph?) 

Ray,  Ganguli,  Proc.  Chem.  Soc.  21,  278;  1905. 
Divers,  „  „  .,  21,28151905. 
Chlorat.  AgClOg.  Dimorph-enantiotrop. 

a)  Tetragonal;  b)  Regular.     L.  165.     A?..  .\2. 

Perchlorat.    AgClCv 

Sm:  486°  Carnelley,  O'Shea  1884. 

Sulfat.     Ag2SO4.    Dimorph-enantiotrop. 

Uwp:  412°  \     Nacken,  N.  Jahrb.  Min. 

Sm:    651°  '       Beil.  Bd.  24,  i;  1907. 

„       654°  ±  2°         Carnelley  1878. 
„       676°          Ramsay,  Eumorfopoulos  1896. 
Phosphat.    AgsPO4. 

Sm:  849°  ungefahr    Carnelley  1878. 
Pyrophosphat.    Ag«P2O7- 

Sm:  585°  ±  2°  Carnelley  1878. 

Metaphosphat.    AgPO3. 

Sm:  482°  ±  4°  Carnelley  1878. 

Silicium. 

Siliciumwasscrstof  f .    Si,.  H8. 

Sm:  — 138°  i  Moissan,    Smiles,   C.  r. 

Kp:  +52°  134,  569;  1902. 

Chloride. 

SiCU- 

Sm:  -  89°  Becker,  Meyer,  ZS.  an- 

mm  org.  Ch.  48,  251 ;  1905. 

Kp;  (756):  58°  Haagen  1867. 

„     (760):  56,5°  Becker,  Meyer,  a.  a.  O. 

„     (760):  56,81°  Regnault  1862. 

„      (760):  57,57°  Thorpe  1876. 
Si2Cl8. 

'°  Friedel,  Ladenburg  1 880. 

I  Gattermann,    Weinling, 

Ber.   chem.    Ges.   27, 
Kp:  145°- 146° 

I945J  1894- 

„     146°— 148°     Troost,Hautefeuillei87i. 
„      144° — 148°      Friedel,  Ladenburg. 


Er:  — 1« 
Sm:  — 1° 


Sm:  —67° 
Kp:  215°— 218° 


215° 


Si4Cl10.  Kp  (15): 


Besson,    Fournier,  C.  r. 

148,  839;  1909. 
Gattermann,    Weinling, 

a.  a.  O. 

Besson,    Fournier,   C.  r. 
149°— 151°  149,  34;  1909. 

Sil  icochlorof  orm.     SiHCl3. 

Kp:  33°  Pape,    Lieb.    Ann.    222. 

„     34°  Besson,  C.  r.  112, 530;  1891. 

„     33°  Ruff,  Albert,  Ber.  chem. 

Ges.  38,  63;  1905. 


Silicium.      (Fortsetzung.) 
Bromide. 

SiBr4. 
Er:  +  5°  Blix,    Ber.    chem.    Ges. 

36,  4218;  1903. 

Kp:  153°  Thorpe,  Young,   Journ. 

mm  chem.  Soc.  61, 576 ;  1 887. 

.,      (757,4)  :i5°r8°  Blix,  a.  a.  O. 
„     (762,5) :  153,5°  Pierre  1847/48. 


}     Friedel  1868. 


Kp:  ca.  240°  Friedel,  Ladenburg  1 880. 

Siliciumbromof  orm.     SiHBr3. 

Kp:  109 — 110°        Besson,  C.  r.  112,  530. 
Jodide. 
SiJ4. 

Sm:  120.5° 
Kp:  290° 

Si2J«.   Sm:  250°      Friedel,  Ladenburg  1 880. 
Siliciumjodoform.     SiHJ8- 

Er:  8°  Ruff,    Ber.   chem.   Ges. 

41,  3738;  1908. 

Kp:  220°  Friedel  1868. 

„      (760):  205°  (Dampf),  220°  (Flussigkeit) 

Ruff,  a.  a.  O. 

„     (14):  106°         Ruff  a.  a.  O. 
Fluoride.    SiF4 

Er:  — 102°  Olszewski,  Mon.  Chem.  6. 

Sm  (2Atm):       —77°  )  Moissan,   C.  r.  139, 
Kp  (1801  mm):  -65°  /      711;  1905. 
Silicofluoroform  SiHF3. 


-  80,2°  (korr.)     I     Ges.  38,  53;  1905. 
Chloridbromide. 

SiCl3Br.     Kp:  80°      Friedel,  Ladenburg  1 868; 
Besson,  C.r.112, 788: 1891. 
SiCl*Bra.      „  103° — 105°    Ebenda. 
SiClBr8.    Sm:  —39°        \ 
Kp:  126-128°    / 
Chloridjodide 
SiCl3J.     Kp:  113°— 114°  I 
,o 


SiCl2J2. 


172 


Besson,   C.  r.    112, 


SiCU3.      Sm:  +  2°  I    611,  1314;  1891. 

Kp:  234°— 237°) 
Bromidjodide 

SiBr3J  .  Sm:  +  14°    Besson,  C.  r.  112,  1447; 
1891. 

Kp:  200°        Friedel  1869 

„  :  192°       Besson,  a.  a.  O. 
SiBr,J2.  Sm:  38° 

Kp:  230—231° 
SiBrJ8.   Sm:  53° 

KP:255° 


Ebenda. 


Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Silicium.     (Fortsetzung.) 

Oioxyd.     SiOj.     Polymorph. 

a)  Hexagonal-trapezoedrisch-tetartoedr.  ct-Quarz 

b)  „  „  -hemiedr.     /?-Quarz 
Uwp  a  ^±  b :  575°   Le  Chatelier  u.  viele  and. 

c)  Rhombisch  (pseudohexagonal).      o-Tridymit 

d)  Hexagonal  ^-Tridymit 

Uwp  c^td:  130°  Mallard,  BulL  Soc.  Min. 

18,  169;  1890. 
„     c^d:  120°   Wright,  s.  unten. 

e)  Tetragonal.  o-Cristobalit 

f )  Regular.  0-Cristobalit 

Uwpe^ff:  175°     Mallard,  a.  a.  O. 
„    e^f:  225"     Wright 

trage 

0-Quarz^f  /J-Cristobalit:  ca.  800° 
Sm  v.  0-Cristobalit:  ca.  1600°  Az.  40 

Wright,  Larsen,  ZS.  anorg.  Ch.  68,  338;  1910. 
Wright,  ZS.  anorg.  Ch.  68,  396;  1910. 
Wright,  ZS.  anorg.  Ch.  71,  46;  19". 
Day,  Shepherd,  White,  Wright,  Tschermaks 

Mitt  26,  169;  1907.    Day,  Sosman,  ZS. 

anorg.  Ch.  72,  i;  1911. 

Trichlorhydrosolfid.    SiCI3SH. 

Kp:  96*  Friedel,  Ladenburg  1868. 

Snlfochlorid.    SiSCl2. 

Sm:  75°  iBlix,    Wirbelauer,    Ber. 

Kp    (22,5mm):  92*)  chem.  Ges.36, 4220;  1903. 

Sulfobromid.    SiSBr,. 
Sm:  93°  \Blix,    Ber.    chem.    Ges. 

Kp   (i8,3mm):i50*J         86,4218:1903. 

Stickstoff. 

Lutt.     Flussig:  Vgl.  Tab.  63,  S.  156. 

Kp  (760):  —192,2*    Wroblewski,  C.r.98,982, 
1884.  1884. 

„  (760):  — i9M0    Olszewski,  C.  r.  99,  913; 
„   (760):  — 190*       Dewar,  Chem.  News  99, 

38;  1894- 

Abhangigkeitdes  Kp  von  der  Zusammensetzung 
vgL  Baly,  PhiL  Mag.  (5)  4»,  517;  1900. 

Ammomak.    NH,. 

Sm:  — 75*  Faraday  1845. 

»     —  75i5*  Ladenburg,  Krugel  1900. 

„     —77,7*  Brffl,  Ann.  Phys.  (4)  21, 170  ,-1906. 

"•P  •          33»*          »f         »»  n        n     n      n         n 

„    (760):  — 33,46*  Gibbs,Joum.Amer.chem. 

Soc.  27,  851;  1905. 

„    (760):  — 33,5*     Perman,   Davies,  Proc. 

Roy.  Soc.  78,  A,  28 ;  1906. 

Kpp   unter  verschiedenen    Drucken  s.   Tab. 

Sittigungsdrucke  und  Perman,  Davies,  a.  a.  O. 


Stickstoff.     (Fortsetzung.) 
Ammoaiakhydrate. 
NH,.  H,O=NH*OH. 


Sm:  —  79° 


—  77* 


2NH3 

Sm:  —79° 
„      -78* 
Ammotiiumsalze. 
Chlorid.    NH4Cl. 

Uwp:  159° 


Rupert,     Journ.     Amer. 

chem.   Soc.  81,  866; 

1909;  32,  748;  1910. 
Smits,   Postma,  ZS.  an- 

org. Ch.  71,  250;  1911. 

O. 

Rupert,  a.  a.  O. 

Smits,  Postma,  a.  a.  O. 


Dimorph-enantiotrop. 

Wallace,  Zbl.  Min.  GeoL 

1910,  33. 
Dimorph-enantiotrop. 

Wallace,  a.  a.  O. 


Bromid.     NH4Br. 
Uwp:  i'J9° 

Azid.     \'H4N3. 

Sm :  160°    Curtius,  Rissom,  J.  pr.  Ch.  (2)  68. 

Ammonnitrat.     NH^.NOa.    Pentamorph. 


Kryslallfonn 

Ura- 

Be- 

u.Artder  l:m- 

wandlmigs- 

obachtungs- 

Beobachter 

wandluug1) 

t»-inperatur 

methode 

Tetragonal 
4     . 

-i6» 

opt- 

Thcrm. 

Lehman  n  153 
Behn.  Proc.  Roy. 

a-Rhombisch 

1908 

[rhomb. 

pseudo- 

hexagonal] 

a-Rhombisch 

36» 

Opt. 

Lrhmann 

[rhomb.- 

iBellati,  Roma- 

pseudo- 

3i»_35* 

Therm. 

1  nese,  Atti  1st 

hexagonal] 

3S- 

Dilat. 

|  Yen.     (6)     4, 

^•Rhombisch 
[Monoklin- 
pseudo- 
tetragonall 

^ 

Opt. 
LosL 

]  1395;  1885/86 
1  Schwarz,  Gon. 
/Preissch-  .  1893 
Mailer,  ZS. 
phys.  Ch.  SI, 
354!  I&99 

35*°* 

Therm. 

Boks,  Amst. 

y&ff 

Diss.  1903 
v.  Zawidzki 

" 

ZS.phvs.Ch 

47,73i;i903 

^-Rhombisch 
[MonokL- 

8a^-86» 

Therm. 

Lehmann 

\  Hcllati-Roma- 

pseudo- 

8r» 

Dilat. 

/      nese 

tetragonal] 
I 

8a,8* 

Iherm. 
Opt. 

*  Schwarz 

T 

83* 

LosL 

I 

*~**SO*'~" 

Therm. 

'drisch 

[Tetragonal] 

S 

Dilat. 
Therm. 

J  Bcks 
v.  Zawidzki 

Hexagonal- 

vvf 

Opt. 

Lehmann 

rhoraboe- 

i34-iaj» 

Therm. 

»  Bellati-Roma- 

drisch 

134* 

Dilat 

'    nese 

[Tetragonal] 

iasj—  iasj* 

Therm. 

\  Schwarz 

Reg«lar- 
knbisch 

x«4/>—  W5j^ 

Therm, 
MMb 

[fioks 

Therm. 

v.  Zawidzki 

»}  Der  oblichen  Anffasmnng  der  Krystallformen 
(s.  Gossner,  ZS.  Kryst.  W,  xio;  1904)  ist  in  eckigen 
Klammem  di«-  Bezeichnong  von  Wallerant  (Crjrstallo- 
graphie,  Paris,  Beranger  1909,  S.  353, 4x8!  hinzugefl^t- 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Stickstoff.      (Fortsetzung.) 
Ammoniumsalze.    NH4NO3. 

Die  Anderung  der  drei  Umwandlungspunkte  mit 
dcm  Druck  ist  bestimmt  von  Lussana,  Cim.  (4)  1  und 
Tammann,  Wied.  Ann.  68,  641.  Bei  64,16°  und  930  kg 
Druck  sind  jiebeneinander  stabil  i.  die  a-rhombische, 
a.  die  (S-rhombische  und  3.  die  hexagonale  Modifikation. 

Sm:  165-166°  Pickering  1878. 

„     165°  Retgers  1894. 

„     168°  v.  Zawidzki,  a.  a.  O. 

„    165,2°  Boks,  a.  a.  O. 

Binitrat.     NH4.H(NO3)2  (labil). 

Er:  12°     Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch.  40,  i ;  1904. 

Trinitrat.    NH4.H2(NO8)8. 

Er:  29—30°  Groschuff,  a.  a.  O. 

ttyponitrit.     NH4.ON:NOH. 

Sm :  64  -  65°  Hantzsch,  Kaufmann,  Lieb. 

Ann.  292,  328;  1896. 
Sulfat.     (NH4)2SO«. 

Sm:  140°  Marchand,  Pogg.42 51837. 

Selenat.    (NH4)2SeO4.     Dimorph. 

a)  Rhombisch;  b)  Monoklin    Az.  43. 
Hydrocarbonat.     NH4HCO8.     Dimorph. 

a)  Rhombisch;  b)  Monoklin     Az.  46. 
Phosphit.    NH4H2PO8. 

Sm:  gegen  123°         Amat,  C.  r.  106;   1887. 
Hypophosphit.    NH4H2POa. 

Sm:  100°  Wurtz,  Ann.chim.phys.  (3)7. 

Subphosphat.    (NH4)2H2P2O«. 

Sm:  170°  Sabanejeff,    ZS.    anorg. 

Ch.  17,  480;  1898. 
Trichromat.    (NrUkCraOio.     Dimorph. 

a)  Rhombisch;  b)  Hexagonal.     Az.  43. 
Tet  rachr  omat .    ( N  H4  )2Cr4O!  3. 

Sm:  170°  Kriiss,  Jager,  Ber.  chem. 

Ges.  1889. 
Rhodanid.    NH4CNS. 

Sm:  149,5°       Wassiljew,  Ch.  Zbl.  1910,  II,  56. 
Hydrazin  und  seine  Salze. 
Hydrazin,  Diamid.     N2H4. 

Sm:  +   1,4° 

Kp  (71):  56° 

„    (761):  113,5° 

„    (1490):  134.6° 
Hydrazinhydrat.    N8H4  +  H2O. 

KP  (739,5):  1 18,5°      Curtius,  Schulz,  Journ. 
prakt.  Ch.  (2)  42,  521. 

„     (26) :  47°  Lobry  de  Bruyn,  a.  a.  O. 

Hydrazinmonochlorid.     N2H4.HC1. 
Sm:  89°  Curtius, Jay, Journ.prakt. 

Ch.  (2)  39,  27;  1889. 
Hydrazindichlorid.     N,  H4 .  2  HC1. 

Sm:  198°  Curtius,  Jay,  a.  a.  O. 

Hydrazinazid.     N2H4.HN3. 

Sm :  65°  Curtius,  Rissom,  Journ.  prakt. 

Ch.  (2)  68,  261;  1898. 


Lobry   de   Bruyn,    Ber. 
chem.  Ges.  28, 3085 ;  1895. 


Stickstoff.      (Fortsetzung.) 
Hydrazinchlorat.     N2H4.HC1O8. 
Sm:  ca.  80°  Salvador!,    Gazz.    chim. 

37,  II,  32;  1907. 
Hydrazinperchlorat.     N2H4.HC1O4. 

Sm:  131  —  132°  Salvador!,  a.  a.  O. 

Hydrazinnitrat.     N2H4.HNO3. 
Sm:  ca.  69°  Sabanejeff,  Dengin,  ZS. 

anorg.  Ch.  20,  21  ;  1899. 
Hy  drazinbinitrai  .     N2  H4(  H  NO,),. 

Sm:  103—104°          Sabanejeff,  Dengin,  a.  a.  O. 
Hydrazinsulf  at.     N,  H4  .  H2SO4. 

Sm:  254°  Curtius,  Jay,  a.  a.  O. 

Hydrazinphosphat.     N2H4.H,PO4. 

Sm:  82°  Sabanejeff,    ZS.    anorg. 

Ch.  17,  480;  1898. 

Hydrazinphosphit  (saures).  N,H4(H3PO3)8. 
Sm:  82°  Sabanejeff,  a.  a.  O. 

Hydrazinsubphosphat  (saures).  N2H4.  H4P2O8. 

Sm:  152°  Sabanejeff,  a.  a.  O. 

Stickstoffwasserstoffsaure.     HN8. 

Sm  :  —80°  |  Dennis,  Isham,  Ber.  chem. 

Kp:    +37°  /     Ges.  40,  458;  1907. 

Kp:  +  37°  Curtius,     Radenhausen, 

Jour,  prakt.  Ch.  (2)48. 
Hydroxy  lamin.    N  H8O. 
Sm:  33,05°  Lobry   de  Bruyn,    Rec. 

P.-B.  11,  23;  1892. 
,»      32—34°  Briihl,   Ber.  chem.  Ges. 

26,  2511;  1893. 

Kp    (22):  58°  Lobry  de  Bruyn,  a.  a.  O 

„     (22):  56—57°       Briihl,  a.  a.  O. 
„     (60):  70°  Lobry   de    Bruyn,    Rec. 

P.-B.  10,  100;  1891. 
Hydroxy  laminchlorid.    NH3O-  HC1. 

Sm:  151°        Lossen,-  Lieb.  Ann.  Suppl.6;i868. 
Hydroxylaminsulfat.    (N  H8O)2  HjSO4. 
Sm:  170°  Lossen,  a.  a.  O. 

Stickoxydul.    N2O. 

}  Ramsay,  Shields, 

:°2'4V  .',  '     Joun,  hem.Soc 

:-89,8»      „ 


„     (741):  —89,4°    Grunmach,  Berl.  Sitzber. 
(Pentantherm.)  1904,  1198. 

Stickoxyd.    NO. 

Er  (138  mm):  —167°  Olszewski,  C.  r.  100,  940; 

1885. 

Sm:  —  150,0°  Ladenburg,  Kriigel  1899. 

„     —  1  60,6  }  Adwentowski,     Krak. 

Kp  (760):  —150,2°    }      Anz.  1909,  742. 
„   (760):  —  153°      Olszewski,  a.  a.  O. 
»   (757»2):  —  142,8°  Ladenburg,  Kriigel  1900. 
SalpetrigsMure-Anhydrid.    N2O3. 

Er:  —  103°  (Th:          v.  Wittorff,   ZS.  anorg. 
Cu/Konst.)  Ch.  41,  85;  1904. 

Kp:  unter  o°,  vielleicht 

unter  —  10°        Hasenbach  1871. 
»      +3,5°  Geuther,  Lieb.  Ann.  246. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 


Stickstoff.      (Fortsetzung.) 
Stickstofftetroxyd.     N2O4.     Flussig. 

Er:  —  10,1°  Ramsay,  ZS.  phys.  Ch.  6. 

„     -10°  v.  Wittorff,  a.  a.  O. 

„     —  10,95°  Bruni  u.  Berti,  Rend.  Line. 

(5)  9,  I,  321;  1900. 

„     —  9,6°  Guye,    Druginin,     Journ. 

chim.  phys.  8,  473;  1910. 
Kp:  22°  Peligot,    Gm.   Kr.   Hdb. 

„     (760):  21,6°        Thorpe  1880. 
,,     26°  Geuther,  Lieb.  Ann.  245. 

„     26°  Bruni,  Berti,  a.  a.  O. 

„     22°  Guye,  Druginin,  a.  a.  O. 

Pentoxyd,  Salpetersaure-Anhydrid.     N»O5. 
Sm:  -29—30°  Deville  1849. 

„     30°  ungefahr       R.  Weber  1872. 
Kp:  45—50°  Deville  1849. 

Salpeters&ure.     HNO3. 

Sm:  —  42°  Erdmann,  ZS.  anorg.  Ch. 

32,  431;  1902. 

Er:  —41,3°  Kuster,    Kremann,    ZS. 

anorg.  Ch.  41,  i ;  1904. 

Kp :  86°  Mitscherlich,  Pogg.  18, 1830. 

„     (2411101):  21,5°     Erdmann,  a.  a.  O. 
Bei   735  mm   destilliert   wasserige    Saure   mit 
68  Proz.   HNO3.     Kp:  120,5°  Roscoe  1860. 

Salpetersaure-Hydrate. 

HNCv  H2O-  Er:—  38,0°)    Kuster,   Kremann, 
HNO3-3H2O  „    —18,5°)       a.  a.  O. 
Nitramid.     N02-NH2. 

Sm:  72°  Thiele,    Lachmann,    Ber. 

chem.  Ges.  27, 1 909;  1 894. 

Nitrosylchlorid.     NOC1. 

Sm:  — 65°  van  Heteren,  ZS.  anorg. 

Ch.  22,  277;  1900. 

,,     —60  bis  — 61°     Francesconi,  Bresciani, 
Rend.  Line.  (5)  12, 1 1,  75 ;  1903. 
Kp:  —8°  Tilden  1874. 

„      —5°  Girard,  Pabst  1878. 

„     4-2°  Geuther,  Lieb.  Ann.  245. 

»     (751):  —5,6°      Francesconi,    Bresciani, 

a.  a.  O. 
Nitrylchlorid.    NO2C1. 

Er:  unter  — 30°         Odet,  Vignon  1870. 
Kp:  5°  Odet,  Vignon  1870. 

Nitrosylbromid.    NOBr. 

Kp:  —2°  Landolt  1860. 

Nitrosylfluorid.     NOF. 
Sm:  -134° 
Kp:   -56° 


\   Ruff,  Stauber,  ZS.  anorg.  Ch. 
J  47,  190;  1905. 


Stickstoff.      (Fortsetzung.) 
Nitrylfluorid.     NO2F. 

Sm:  — 139°      \  Moissan,  Lebeau,  C.  r.  140, 
Kp:  —63,5°     }  1621;  1905. 

Schwefelstickstoff.    N4S4. 
Sm:  178°  Schenk,  Lieb.  Ann.  290, 

179;  1896. 

„     178—179°  Andreocci,  J.  B.  1896. 

Stickstoffpentasulfid.     N,S5. 
Sm:  -)~10  bis  — 11°    Muthmann,  Clever,  ZS. 
anorg.  Ch.  13, 206 ;  1896. 

Strontium. 

Chlorid.     SrCI2.     Wasserfrei. 
Sm:  853,75°  McCrae  1895. 

Er:  873°  (Th)  Arndt,  ZS.  Elch.12,  337; 

1906. 

„    871,0°  (Th)          Plato  1907. 
„    872°  Sandonini,    Rend.   Line. 

[5]  20-  I,  457;   i9". 
Bromid.     SrBr2. 

Sm:  630°  Carnelley  1878. 

Jodid.     SrJo. 

Sm:  507° ±5,5°         Carnelley  1878. 
Fluorid.     SrF,. 

Sm:  902°  ungefahr     Carnelley  1878. 
Nitrat.    Sr(NO8)«. 

Sm:  645°  ±  0,3°        Carnelley  1878. 
Chlorat.     Sr(ClO8)2.     Polymorph. 

a)  Rhombisch,  b)  Monoklin    )   Potilitzin,  ZS. 

c)          ?  d)  Rhombisch /Kryst.  20,  183; 

1892. 
Metasilicat.     SrSiO3. 

Er:  1287°  Stein  1907. 

„    1529°  Wallace  1909. 

Orthosilicat.    Sr2SiO4. 

Sm:  1593°.  Stein  1907. 

Borate. 

Sr0.2B203.  Sm:    930°  1  Guertier, ZS. anorg. 
SrO.  B2O3.      „     "00 


(|Ch.  40,  3375  1904- 


2SrO.B2O3.      ,,ca.ii3o( 

Tantal. 

Pentachlorid.     TaCl5. 

Sm:  211,3°  )  Deville,  Troost,  C.  r.  64; 

Kp:  (753):  241,6°    J  1867. 

Pentabromid.    TaBr8. 

Sm:  ca.  240°  1  van Haagen, Journ. Amer. 

Kp:  ca.  320°  J  chem.  Soc. 82,  72951910. 

Pentafluorid.    TaF5. 

Sm:  96,8°  (korr.)  |Ruff,    Schiller,    ZS. 

Kp  (760):  229,2°— 229,5° I     anorg.     Ch.     72, 
(korr.)  J     529;  19". 

Koppel. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
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„     175° 

Kp:  327° 
° 


Tellur. 
Tellurwasserstoff.     H2Te. 

Sm:  —54°  Ernyei,  ZS.  anorg.  Ch.  26, 

313;  1900. 

„     —  48°          \      de  Forcrand,  Fonzes- 
Kp   (760):  °°     /Diacon,.C.r.  184,  1209;  1902. 
Dichlorid.    TeCl2. 

Sm:  209°  +  5°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Michaelis,     Ber.    chem. 
Ges.  20,  2488;  1887. 
Carnelley,  C.  W.  1879. 
324  Michaelis,  a.  a.  O. 

Tetrachlorid.    TeCI*. 
Sm:  224°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

„     214°  Michaelis,  a.  a.  O. 

Kp:  414°  Carnelley,  C.  W.  1879. 

Dibromid.    TeBr,,. 

Sm:  280°  ungefahr     Carnelley,  C.  W.  1880. 
Kp:  339°  Carnelley,  C.  W.  1879. 

Tetrabromid.    TeBr4. 
Sm:  380°  ±6°  Carnelley,  C.  W.  1880. 

Kp:  414—427°          Carnelley,  C  W.  1879. 
Hexafluorid.    TeF6. 

Kp  (760)  —  35,5°        Prideaux,  Journ.  chem. 

Soc.  89,  316;  1906. 
Dioxyd.    TeO*.    Dimorph. 

a)  Tetragonal  I 

b)  Rhombisch;  Tellurit      / 
Tellursaure.    H6TeO«.    Dimorph. 

a)  Regular  )  Gossner,   ZS.  Kryst 

b)  Monoklin-prismat.     /      88,  498;  1904. 


Terbium. 
Chlorid.    TeCls. 
Sm:  588° 


Bourion,  Ann.  chim.  phys. 
(8)  20,  547;  1910. 


Thallium. 
Chlorfir.    TlCl. 

Bei  394°  tritt  krystallin-fliissige  Form  auf,  die 

bei  407°  schmilzt  Stoltzenberg,  Huth,  ZS.  phys. 

Ch.  71,  641;  1910. 

Er    426°  Monkemeyer,  ZS.  Kryst 

46,  609;  1908. 

»     4*5*  ±2,5°         Carnelley  1876. 

Sm:434°^t:30  Carnelley  1876. 

„    427°  ±4°  Carnelley  1878. 


429" 


Sandonini,   Rend.   Line. 
[5]  20,  I,  457;  1911. 


Kp :  Dampf  708°— 719° 


Carnelley,  C.W.  1878. 


„    Flussigk.7i9 — 731° 
Chlorid.     T1CU-     Wasserfrei. 
Sm :  ca.  25°       Thomas,  C.  r.  186, 1051 ;  1903. 


Thallium.     ( Fortsetzung. ) 
Bromiir.    TIBr. 

Bei  387°  tritt   eine  krystallin-flussige   Form 
auf,  die  bei  441°  schmilzt,  Stoltzenberg,  Huth, 

a.  a.  O. 

Er:  450°  Monkemeyer,  a.  a.  O. 

Sm:  463° ±2°  Carnelley  1876. 

„     458°  +  2°  Carnelley  1878. 

Jodiir.     T1J.     Dimorph-enantiotrop. 
a)  Gelb;  b)  Rot 
Uwp  a^±b:  168°       Gernez,  C.  r.  188,  1695; 

1904. 

.»     I74»58  (opt)       Monkemeyer,  a.  a.  O. 
Bei  165°  geht  festes  (rhomb.)  T1J  in  eine  regu- 
lare  fliissig-kryst-Form  uber,   die  bei  422° 
schmilzt.     Stoltzenberg,  Huth,  a.  a.  O. 
Er:  431*  Monkemeyer,  a.  a.  O. 

„    422°  van    Eyk,   Akad.    Wet 

Amst.  2,  98;  1901. 
Sm:  446°  ±  i*  Carnelley  1876. 

»     439°  ±  i,5°        Carnelley  1878. 
Kp:  Dampf 800— 806° Carnelley,  C.  W.  1878. 
„  Flussigk.8o6— 814°  Carnelley,  C.  W.  1878. 
Azid.    TIN,. 

Sm:  334°  Dennis,  Doan,  Gill,    Journ. 

Amer.  Soc.  18,  972;  1897. 
Oxyd.  T1»O,. 

Sm:  759°  Carnelley,  O'Shea,  1884. 

Snlfide.  T1,S.  Er:448MPelabon,  Q  r.  146,  118; 

TliS5.  „    125*  /    1907. 
Selenide.  Tl,Se .  Tl8Se3.  Er:  338°  \  Pelabon, 
TUSes        „    195")  a.  a.  O. 
Tellnride.  Tl,Te.  Er:4i2°      \ 

TUTe,.  „  ^ot,))  Pelabon,  a.  a.  O. 

Nitrat.    T1NO».    Trimorph-enantiotrop. 
a)  Rhombisch;  b)  Rhomboedrisch;  c)  Regular. 
Uwp  a^±b:  72,8°  (dilat)  1  vanEyk.ZS.phys. 
„     b  ^±  c:  142,5°    „       J  Ch. 61, 721 ;  1905. 
Sm:  205°  Retgers  1894. 

„     205  —  206,1°        van  Eyk,  ZS.  phys.  Ch. 
80,  430;  1899. 

Thallo-Tballinitrat.    2T1NO, .  TKNQ,^. 

Sm:  150°  Wells,  Beardsley,  Amer. 

chem.  Jour.  26, 275 ;  1901. 
Percblorat.  T1C1O4. 

Sm:  501°  CarneUey,  O'Shea  1884. 

Sulfat.  T12S(X. 

Sm:  632  ±  2°  CarneUey  1878. 

Hydrosnlfat.    TIHSO4. 

Sm:  115 — 120°  Stortenbeker,  Rec.  P.-B. 

21,  87;  1902. 
Carbonat.    TL,CO,. 
Sm:  273°  (Kalorim.)  Carnelley  1878. 
„     272°  (Qcks.-Th.)  Carnelley  1878. 
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Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  enantiotrope  Umwandlungspunkte 
anorganischer  Verbindungen.     (Polymorphic.) 

Thorium. 

Vanadium.     (Fortsetzung.) 

Chlorid.    ThCl4. 

Pentoxyd. 

V,05. 

• 

Sm  :  820°                     Moissan,  Martinon,  C.  r. 

Sm:  658°  ±0,5°          Carnelley  1878. 

140,  1510;  1905. 

Vanadinsaure  Salze.    Carnelley  1878. 

Titan. 

NaVO8. 

Sm;  562°  +  5,5° 

Tetrafluorid.    TiF4. 

Na3VO4. 

,      866°  ungefahr 

Kp:  284°                     Ruff,  Plato,  Ber.  chem. 

Na4V2O;. 

,      654°  ±2,5° 

Ges.  37,  673;  1904. 

Ag3V04. 

403-565°  (??) 

Tetrachlorid.    TiCl,. 

Ag4V807. 
TlVCv 

383  ±  4° 
424°  ±  i° 

Sm:  —25°                  Haase,  Ber.  chem.  Ges. 

566°  +  i° 

26,  1053;  1893. 

TliV2(J. 

454°  ±  3° 

Kp    (763):  135°          Dumas  1827. 

Ba2V*Cv 

863°  ungefahr 

„     (762):  136°         Pierre  1847/48. 
.,    (76°):  136,41°      Thorpe  1876. 
„    136°                    Ruff,  Plato,  a.  a.  O. 

CatVOaH.    V2O5. 
Pb(V03)4. 

Wasserstoff. 

637°  +  i° 
849°  ungefahr 

Tetrabromid.    TiBr4. 

Eis.     H20. 

Polymorph. 

Sm:  39°                       Duppa  1856. 

a)  Hexagonal  (Eis  I,  bis  2200  kg  Druck  abs. 

Kp:  230°                    Duppa  1856. 
„     230°                    Ruff,  Ipsen,  Ber.  chem. 
Ges.  86,  1780;   1903. 

stabil) 
b)  Eis  II  (weniger  stab 
als  c) 

il 
Tammann,ZS.phys. 

Tetrajodid.    TiJt. 

c)  Eis  III  (stabil   bei 

Ch.  72,  609;  1910; 

Sm:  150°                    Hautefeuille  1867. 

hohem  Druck) 

daselbst  die  altere 

Er:  unter  100°            Hautefeuille  1867. 

d)  Eis  IV  (weniger  stab 

il            Literatur. 

Kp:  etwas  iiber  360°  Hautefeuille  1867. 

als  a) 

Oioxyd.    TiO<!.    Trimorph.    Az.  41. 

e)  Regular.       Barendrecht,  ZS.  phys.  Ch.  20, 
240;  1896. 

a)  Tetragonal:  Rutil;  b)  Tetragonal:  Anatas; 

f)   Tetragonal.    Nordenskiold,  Pogg.  Ann.  114, 

c)  Rhombisch:  Brookit. 

"5J 

1861. 

Sm:  1560°                  Cussak,   N.  Jahrb.  Min. 

Ob  e  oder  f  mit  Eis  IV  identisch  ist,  bleibt 

1899,  I. 

bisher 

fraglich. 

Uran. 

Tripelpunkt:   Eis  I,   Eis  II,  Wasser:  —22,4° 

Uran-Natriumchlorid.    UCU  •  2  NaCl. 

unter 

2230  kg. 

Sm:  390°                    Moissan,  Ann.  chim.  phys. 

Tripelpunkt:   Eis  I,   Eis   III,   Wasser:  —22° 

/__\     f\        _  Q_  f 

bei  22 

UU    Ag. 

(7)    ol    loQO. 

\  1  j      *f  f       *  v^f  v« 

Tetrajodid.     UJ4. 

Tripelpunkt:  Eis  I,  Eis  II,  Eis  III:  —37°  bei 

Sm:  ca.  500°    Guichard,  C.  r.  146,  921;  1907. 
Hexafluorid.     UF6. 

2240  kg. 
Uwp:  Eis  I±£Eis  II  unter  1880  kg:  —80° 
„      Eis  Il^Eis  III  unter  2220  kg:  —80° 

Sm:  69,5°                i  Ruff,  Heinzelmann,  ZS. 
Kp:  56°                   t  anorg.  Ch.  72,  63;  19". 
Ur  any  Initrat.    UrO»(  NO3)«  -j-  6  H,O. 

Tammann,  Ann.  Phys.  (4)  2,  6;  1900. 
Sm:  o,o..°  (Basis  der  Temp.-Skala). 
Sm.  des  Eises  I  unter  verschiedenen  Drucken  : 

Sm:  59,5°                   Ordway  1859. 

(Gleichgewichtsdrucke  u.  -temperaturen) 

Vanadium. 

Druck 

Sm 

DlYk                Sm 

Tetrachlorid.    VC1V 

in  kg 

in  kg 

Kp  (760):  154°           Roscoe,  Lieb.  Ann.  Suppl. 

mm                                7;   1870. 

336 

•7    C° 

2o 

675            -  5,53° 

.,    (768):  153,7°        Ruff,  Lickfett,  Ber.  chem. 

615 

859            -  7,460 

Ges.   44,   506;    1911. 

890 

~  7,5° 

1099             -  9,75° 

Oxychlorid.    VOC1«. 

"55 

—10,0° 

1141                10,42* 

Kp:  127,0°                  Schafarik   1859.    J.   pr. 
Ch.  76. 

1410 
1625 

—12,5° 

1353           —12,74° 
1597           —15,66° 

„    (767):  126,7°       Roscoe  1868. 
„     (760):  127,19°      Thorpe  1876. 

1835 
2042 

22OO 

-  17,5° 

—20,0° 
—  22,1° 

2400          —25,6°!    in- 
2585        —  27°    /stabil 

„    (723):  124,4°       Prandtl,  Bleyer,  ZS.  an- 
org. Ch.  66,  156;  1910. 

Tammann, 

Ann.  Phys. 

Tammann,  ZS.  phys.  Ch. 

Pentafluorid.    VF5. 

(4)  2, 

6;  1900. 

72,  609;  1910. 

Kp  (758  mm)  :  1  1  i,2°(korr.)  Ruff,  Lickfett  a.  a.  O. 

Sm  v.  Eis  III  unter  3605  kg:  —  17,3*. 

Koppel. 
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Wasserstoff.     (Fortsetzung.) 
Wasser.     Kp  siehe  Tab.  Sattigungsdrucke. 
Wasserstoffperoxyd.     H»Oa. 


Sm:  -2°  Staedel,  ZS.  angew.  Ch. 

15,  642;  1902. 

mm 

Kp  (35):  74,7° 
„  (36):  75,7° 
„  (38):  76,7° 
„  (44):  79,2° 
„  (47):  80,2° 


mm 

Kp  (21):  62,8° 
„  (26):  68,7° 
„  (28):  69,7° 
„  (29):  7°,7° 
„  (33):  73,7° 

Persulfide. 

H,S».  Kp  (760)  174-  75°  Bloch,  Hohn,  Ber.  chem. 
Ges.  41,   1975;   1908. 


Briihl,  Ber. 

chem.  Ges. 

28,  2855; 

1895- 


H,S8.   Er:  -53° 

Wismut. 
Monochlorid.    BiCl. 
Sm:  320° 

Trichlorid.     BiCla. 
Sm:  232,5° 
Er:  224° 
Kp:  435—441° 


4471 


BiCU. 


BiBr. 


Tetrachlorid. 

Sm:  225° 
Monobromid. 

Sm:  287° 

Tribromid.    BiBr3. 
.Sm:  210 — 215° 
„      217,5° 
Er:  219° 


Bloch,  Hohn,  Ber.  chem. 
Ges.  41,   1971;   1908. 


Eggink,    ZS.    phys.   Ch. 
64,  491;  1908. 

Eggink,  a.  a.  O. 
Herrmann  1911. 
V.  Meyer,  Lieb.  Ann.  264, 
122;  1891. 

Freyer,  Meyer,  ZS.  anorg. 
Ch.  2,  i;  1892. 

Eggink,  a.  a.  O. 
Eggink,  a.  a.  O. 


Muir  1876. 
Eggink,  a.  a.  O. 
Herrmann  191-1. 
Kp :  453°( Luft- Therm.)  V.  Meyer,  Lieb.  Ann.  264, 
Trijodid.    BiJ,.  122;  1891. 

Sm:  unter  439°          Carnelley,  C.  W.  1880. 
Oxyd.     Bi»O8.    Polymorph. 
Mod.  I,  Sm:  820°.  Existiert  zwischen  dem  Sm. 

und  dem  Uwp  in  Mod.  II:  704°. 
Mod.  II  (braun,  d  =  8,20)  bis  zur  gewohnlichen 

Temp,  stabil. 

Mod.  Ill  (hellgelbeKrystalle)  Sm:  860°.  Stabiler 
als  Mod.  II.  Guertler,  ZS.  anorg.  Ch. 

87,  222;  1903. 
Stilfid.    BiS ' ). 

Er:  685°  Pdlabon,  C.  r.  187,  920;  1903. 

Selenide. 

BiSe.    Er:  625°       \   Pelabon,    Journ.    chim. 
Bi2Se3.  Er:  717°     /      phys.  2,  321;  1904. 


')  Existenz  nicht  erwiesen,  Aten,  ZS.  phys. 
Ch.  47,  386;  1904. 


Wismut.     ( Fortseizung. ) 
Telluriu.      Bi2Te3. 


Er:  573° 

Wolfram. 
Pentachlorid.     WC1,. 
Sm:  248° 
Er:    242° 
Kp:    275,6° 

Hexachlorid.    WC18. 
Sm:  218° 


Monkemeyer,  ZS.  anorg. 
Ch.  46,  418;  1905. 


Roscoe,  Lieb.  Ann.  162, 

349;  1872. 

Riche  1856. 


Er:    270°  >  Roscoe  a.  a.  O. 

Kp  (759,5):  346,7°  ' 
Oxytetrachlorid.    WOCL,. 

Sm:  210,4°  '  Roscoe  a.  a.  O. 

„     208-210°  Schiff,  Piutti  1879- 

,,     211°  Matignon,  Bourion,  C.  r. 

188,  760;  1904. 

/  Roscoe  a.  a.  O. 


WCL 


WBr5. 


3  WBr«. 

Defacqz,  C.  r.  129;  1899. 


Roscoe  a.  a.  O. 


En    206,7° 

Kp:    227,5° 
Chlorobromid. 

Sm:  232° 
Pentabromid, 

Sm:  276° 

Er:  273° 

Kp:  333° 
Oxytetrabromid. 

Sm:  277° 

Kp:  327° 
Hexafluorid.    WF< 

Sm:  +2,5° 

Kp  (760):  19,5° 
Oxytetrafluorid.    WOF4 

Sm:  110°  \ 

Kp:  185°— 190°  } 

Yttrium. 

Ytterbium. 

Zink. 

Chlorid.    ZnClt.     Wasserfrei. 
Sm:  365°  Griinauer,  ZS.  anorg.  Ch. 

89,  389;  1904. 

Alle  niedrigeren   Werte  sind   an  unreinem 
Material  ermittelt. 

Kp:  Dampf  676— 683° Carnelley,  C.  W.  1878. 
„  Flussigk.  708  —719°  Carnelley,  C.  W.  1878. 
„  730°  Freyer,  V.  Meyer,  Ber. 

chem.  Ges.  1892. 


WOBr4. 

}  Roscoe  a.  a.  O. 


\  Ruff,  Eisner,  Heller,  ZS. 
'  anorg.  Ch.  52,  256;  1907. 


Ruff,  Eisner,   Heller, 
a.  a.  O. 


Hydrate. 

ZnCU+3HjO.     Sm:  6,5° 
ZnCl2+2,5H,O.  Sm<i2,5° 


Mylius,  Dietz,  ZS. 
anorg-.  Ch.  44. 
209;  1905. 

Koppel. 
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Zink.     (Fortsetzung.) 

Zinn.     (  Fortsetzung.  ) 

Bromid.    ZnBr». 

Bromfir.    SnBr,. 

Sm:  394°  ±2,5°         Camelley  1878. 

Sm:  215,5°              1  Rayman,     Preis,     Lieb. 

Kp:  695-699°           Carnelley,  C.  W.  1878. 

Er:    215°                 J      Ann.  228;  1884. 

„     650°                      Freyer,   V.  Meyer,    Ber. 

Kp:  617—634°          Carnelley,  C  W.  1879. 

chem.  Ges.  1892. 

„      619°                   Freyer,  Meyer,  ZS. 

Jodid.    ZnJj, 

anorg.  Ch.  2,  i;  1892. 

Sm:  446°  ±1°            Carnelley  1878. 
Fluorid.    ZnF«. 

Bromid.    SnBr4. 
Sm:  30°                     Carnelley,  O'Shea  1877. 

Sm:  734°                     Camelley  1878. 

„     29,45°                 Garelli,  Gazz.  chim.  28, 
II,  253;  1898. 

Sulfid.    ZnS.    Trimorph. 
a)  RegulJir-tetraedrisch-hemiedrisch  :Zinkblende 

„     29,9°                   Tolloczko,  Meyer,  Chem. 
Zbl.  1910,   II,  1024. 

b)  Hexagonal-  hemimorph:  Wurtzit; 

Kp:  201°                   Camelley,  O'Shea  1877. 

c)  Hexagonal-rhomboedrisch.     Az.  38. 

•I     203,3°  (corr.)      Rayman,  Preis,  A.  228. 

Sublimiert  bei  1182°.  Biltz,    ZS.    anorg.    Ch. 

„     201°                    Lorenz,  ZS.  anorg.  Ch.  9, 

59,  273;  1908. 

365;  1895. 

Nitrathydrate. 

Jodid.    SnJ4. 

Zn(NO3),-f6H,O.  Sm:  36,4°    Ordway  1859. 

Sm:  146°                j 

Tilden  1884.    Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  400; 

Er:    142°                 J  Personne  1862. 

1899. 

Kp:  295° 

Zn(NO»)»  -f-3HtO. 

Fluorid.    SnF4. 

Sm:  45,5°                   Funk,  a.  a.  O. 

.  Kp:  705°                   Ruff,  Plato,  Ber.  chem. 

„     44,07°                 Morgan,  Owen,  ZS.  an- 
org. Ch.  56,  168  ;  1908. 

Ges.  87,  673;  1904. 
Zinnchlorwasserstoffsjiure.     HsSnCU  .  6H,O. 

Sulfathydrate.    ZnSO4-f7H,O.     Dimorph. 

a)  Rhombisch:  Goslarit    ^ 
>    Az.  45. 

Sm:  20°                     Engel,  C.  r.  108;  1886. 

„     19,2°                  Seubert,  Ber.  chem.  Ges. 
20;  1887. 

b)  Monoklin                       J 

ZinnbromwasserstoffsSure.     H2SnBr6  .  gHjO. 

ZnSO4  4-  6  H,O.     Dimorph. 

Sm:  47°                     ebenda. 

a)  Monoklin;  b)  Tetragonal.     Az.  44. 

Oioxyd.    SnO».    Trimorph. 

Metasilicat.    ZnSi()3. 

a)  Tetragonal:  Zinnstein;   b)  Hexagonal; 

Sm:  1479°                  Stein  1907. 

c)  Rhombisch.    Az.  41. 

Er:    1419°                  van  Klooster  1910. 

Sm:  1127°  Cussak,  N.  Jahrb.  Min.  1899.  I  196. 

Orthosilicat.    Zn,SiO4. 

Monosulfid.    SnS. 

Sm:  1484°                   Stein  1907. 

Sm:  880°                   Pelabon.  C  r.  142,  1147; 

Zinn. 

\9ofr. 
Er:     882°                \  Biltz,  Mecklenburg,  ZS. 

Chlorur.    SnCl,. 

Kp  :  1230°                J  anorg.  Ch.  64,  226;  1909. 

Sm:  250°                    Marx,  Cm.  Kr.  Hdb. 

Monoselenid.    SnSe. 

Er:  245°                     Menge  1911. 

Er:  860°                     Pe"labon,  a.  a.  O. 

„     247,2°                   Herrmann  1911. 

„    861°                     Biltz,Mecklenburg,a.a.O. 

Kp:  606,1"                  Blitz,  V.  Meyer,  B.  1888. 

Monotellurid.    SnTe. 

„     603,25°               McCrae  -i  895. 

Er:  769°                     Fay,  Journ.  Amer.  chem. 

Chlorid.    SnCl<. 

Soc.  29,   1265;  1907. 

Er:  —  33°                   Besson,  C.  r.  109,  940; 

„    780°                     P61abon,  a.  a.  O. 

1889. 

„    800°                      Biltz,  Mecklenburg, 

Kp  (752):  112,5°        Andrews  1847  48. 

a.  a.  O. 

„   (755):  112°           Haagen  1867. 

,.    780,5°                   Kobayashi,    ZS.    anorg. 

„    (760):  113,89°      Thorpe  1876. 

Ch.  69,  i;  1910- 

„   (757):  114°           Walden,ZS.phys.Ch.43, 

Zirkon. 

434;  1903- 

Dioxyd.    ZrO».    Dimorph. 

„    (765):  114°           WaIden,ZS.phys.Ch.70, 

581;    KjlO. 

a)  Tetragonal  (?)              \Grotn,Chem.Kryst. 
b)  Monoklin  (Baddeleyit)  J 

Koppel. 


238 


68 


Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

(Vergleiche  auch  folgende  Tabelle:  Krystallinische  Fliissigkeiten.) 

Am  SchluB  der  Tabelle  finden  sich  einige  Anmerkungen  und  Angaben  umfassender  neuer  Zusammen- 

stellungen  physikalischer  Konstanten. 

Name 

Formel 

Mol.- 
Gew. 

Spezifisches 
Gew.*) 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat**) 

0 

0 

i 

Acetaldehyd  .... 

Q^O 

44»°3 

(13/4)  0,7883 

-124,6!) 

20,8 

I.  914  (471). 

2 

Acetamid   

Qr^ON 

59,05 

(86,5/4)  0,9901 

83 

222 

1.  1236  (698). 

3 

Acetanilid  

CgH9ON 

i^s.oS 

(A)    I.2IO1; 

115  —  116 

(7601  *O3  8 

nofii  (ifto) 

•j 

4 

Acetessigester    .   .   . 

G6H1003 

j*7> 
130,08 

\^/    •*•>•***) 
(20/4)  1,0282 

\ivv)  j^jt" 
(754)180,6-181,2 

•  jui  iiuy^ 
I.  59i  (237). 

5 

Aceton    

C3H60 

58,05 

(15/4)  0,7971 

-94,6X) 

(760)  56,i«) 

1.976(494). 

6 

Acetondicarbonsaure- 

ester    

G,H»O. 

202,11 

(2O/*)  I.IIO7 

250 

nf\A   (inz\ 

7 

Acetonitril     .   .   .   . 

VT»'*14V'5 

QH3N 

41,03 

\       /4/     tl 
lI4tI/4>  0,7905 

-44,9") 

(760)  8i,6«) 

•  /U4  VJ/D/* 
.  1454  (801). 

8 

Acetonylaceton     .   . 

QH1002 

114,08 

(23,7/4)  0,9729 

(754)  194 

.  1018  (532). 

9 

Acetophenon     .   .   . 

C.llB0 

120,06 

(20/4)  1,0272 

20,5 

(760)  201,5' 

II  .  118  (90) 

10 

Acetylaceton     .   .   . 

C5H802 

100,06 

(20/4)  0,9745 

(746)  139 

.  1016  (530). 

II 

Acetylbromid    .   .   . 

QHaOBr 

122,94 

f1 

.  460. 

12 

Acetylchlorid  .   .   .   . 

C2H3OC1 

78,48 

(20/4)  1,1051 

(720)    51—52 

.  459  (164). 

13 

Acetylen  

CzH, 

26,02 

(16,4)  0,420 

—  81 

-83,8 

.  127  (21). 

14 

Acroleln  

QH40 

56,03 

52,4 

.  957  (482) 

15 

Acrylsaure     .... 

QHA 

72,03 

(i6/4)  1,0621 

+  7-8 

140 

.  500  (188). 

16 

„  -Aethylester  . 

QHsOs 

100,06 

(o)  0,9393     j 

98,5 

.  501. 

17 

Adipinsaure  .... 

C.H1004 

146,08 

153-153,5 

(15)  216,5 

.  669  (293). 

18 

Apfelsaure  (1-)  .   .   . 

C4H605 

134,05 

i,595 

100 

Nicht  destillierb. 

.740(354  b. 

356). 

19 

„  -Diathylester 

C»HM08 

190,11 

(20/4)  1,1280 

(25)  M9 

•  743  (355). 

20 

Athan  

C,H6 

30,05 

(o)  0,446 

—I7i,4 

(735)-  89,5 

.  101  (ll). 

21 

Athylither    .... 

CiH100 

74,08 

(15/4)  0,7i9i 

-117,6!) 

(760)  34,6») 

.  293  (I09). 

22 

Athylalkohol      .   .   . 

C,H.O 

46,05 

(20/4)0,8040") 

-H7,6i) 

(760)  78,4 

.  221  (72). 

23 

Athylamin      .... 

CZH7N 

.45,07 

(o/4)  0,7057*) 

—85,2 

(760)  16,6*) 

.  1  122  (600). 

24 

Athylanilin    .... 

Q,HUN 

121,10 

(20/4)  0,9625") 

ca.  —80 

(760)  204,0 

11.331(153). 

25 

Athylbenzol  .... 

QHn 

I06,08 

(20/4)0,8759") 

-92,85) 

(758,5)135,7-135,9 

11.25(18). 

26 

Athylbenzylketon    . 

C^HuO 

148,10 

(17,5)  0,998 

223  —  226 

111.148(119). 

27 

Athylbromid      .   .   . 

CjHsBr 

108,96 

(o/4)  1,5014 

117,6!) 

(760)  38,4*) 

.  166  (41). 

28 

Athylchlorid  .... 

CjHsCl 

64,50 

(8)  0,9176 

-141,6*) 

14") 

•  146  (33). 

29 

Athyldisulfid     .   .   . 

QHjoSj 

122,22 

(20/4)0,9927 

(730)152,8-153,4 

•  358  (131)- 

M 

Athylen  

C.H, 

28.0^ 

(fluss.)  0,6095 

—  ibo 

(7^7)  —  102  7 

.  in  (16). 

«>v 
31 

Athylenbromid  .  .  . 

*-«Z"4 

C»H4Br2 

•**vfvj 
187,87 

(20/4)  2,1823") 

•vy 

+9,95 

\ijll         •**"f/ 
(700)    129 

.  167  (41). 

32 

Athylenchlorid  .  .   . 

CIH4Clt 

98,95 

(9,8/4)  1,2656 

-35,3") 

(76o)  83,72) 

•  147  (34). 

33 

Athylendiamin7)   .  . 

QHgNj-VHjO 

78,IO 

(15)  0,97^ 

+  10 

.  1152  (625). 

34 

Athylenoxyd     .   .   . 

^H.0 

44,03 

(o)  0.8966 

(746,5)  13,5 

.305(114). 

35 

Athylenjodid     .  .   . 

QH4J2 

281,87 

2,07 

81—82 

Zers. 

.  190. 

3^ 

Athylidenbromid  -   . 

C8H4Br2 

187,^7 

(17,5)  2,1001 

(755,i)  112,5 

.167(41). 

37 

Athylidenchlorid  .   - 

C.HM 

98,95 

(9,3/4)  1,1895 

—96,7") 

(750,9)  57,5 

.  146  (34). 

38 

Athylidenjodid  .   -   . 

QH4J2 

23l,87 

(o)  2,84 

177—179 

.  191. 

39 

Atliy  lisopropylather  . 

qHjjO 

88,io|          (o)  0,7447 

54 

.  298  (no). 

40 

Athylisopropylketon 

QHj.0 

100,10       (i8/4j  0.8139 

(745)  «3,8-«4 

•  999  (5io). 

*J  Wenn  fur  eine  bei  gewohnlicher  Temperatur  gasfonnige  Verbindung  das  spezifische  Gewicht  ange- 

gebcn  isS:,  so  siit  die  Zahi  fur  die  verflu&sigte  Substanz.  bezopen  auf  Wasser. 

**»  Dii  frdstehenJen  Zahfcn  verweisen  auf  die  Hauptbandc.  die  eingejclammerten  auf  die  Erganzungs 

haede  von  Beilsteias  Haiiubuch  der  organ  iscten  Chenue,  3.  Auflage. 

Posner. 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 


Namen 


Formel 


Mol.- 
Gew. 


Spezifisches 
Gew. 


Schmelz- 
punkt 


Siedepunkt 


Beilstein 
Zitat 


41  Athyljodid     .  .  .  . 

42  Atfaylmercaptan    .   . 

43  Athyinitrat    .   .   .   . 

44  Athylnitrit    .  .  .   . 

45  Athylphenylither     . 

46  Athylphenylketon    . 

47  Athylpropyfcther .   . 

48  Athylpropylketon     . 

49  Athybdiwefebiure  . 

50  Athybenfol    .  .  .  . 

51  Athybulfid    .  .  .  . 

52  Aldd 

53  Allylaceton    .  .  .  . 

54  AOyKther  .  .  .  .  . 

55  AnyWkoboI  .  .  .  . 

56  ij  ADylanun  .   .   .   .  . 


C.H.J 

C.H.S 

C.H.Q.N 

C.HAN 


QH.Q 


C,H,NS 


57 


ADylbromid 
Alh/Ichlorid 
AHyljodid  . 
Alh/fcenfdl. 


QH.br 


59 
60 

61  Amosensxtat    .   . 

62  i  „     -  Athylester 

63 1  „     -Nital 

64  I  AmmjftifnrQFsimf  o- 

05 

66 1|  „ 

67  Aminoesstgsaure 

68  |j  Ammophenol  o- 

69'          „  m- 

P- 
Amylither*>  .  . 


QH.J 

C,HSNS 


155,96 
62,12 
91,05 

75,<>5 
122,08 
134,08 

88fio 

100,10 

126,12 

87,12 
90,15 

88,06 
9«,o8 
98,08 
58,05 
57,07 

120,96 
76,50 

167,96 
99,12 
46,02 

74,05 


CRN 


*37/>7 


109^ 


77 


109^07 
158,18 

88,10 


Arayljodid*) 
Aiiiyluitrit*) 


Antsakfehyd  (p-) 

Anmatohoi  (p-) 
AiMridin  (p-) 
Anasoi     .... 

AuSiaainre  (p-)  . 

AsS&tt3USSti  ... 


138^0 
108,06 


QH/Jj, 


AzssfinannsJ 


(o/4)  i>98o«) 

(20/4)  0,8391 

(0/4)  1,1352') 
(15,5)0,900 
(4/4)0.9792 

(15/4)  I»°i4i 
(0)0,7545 
(0)0,8333 
(16)  1,316 
(22)0,9972 
(20/4)0,8368 
(16)  1,1094 
(27/4)0^32 
(18)0,8046 

(15)0,8573 
(20/4)0,7631 

(20/J  1,3980 

(20/4)0,9379 
(23)  1,8293 

(24^/4)  ^t.ooS? 


—33,5 

+21 


Simp 
—5,9 

Sirup 


(o/J  0^480") 

(18)0,6969 

(4)  1^105 


(15)0,7807 
(20/4)0^121") 

(»)  M734 

(15)0,880 


-136,4  ") 

ca.—  80 
+8,0 
—78,9*) 

-  10-12 

144—  M5 

174 

186—187 
232—236 

170 

122  —  123 

184  Z«s. 
o.—  134 


(756)  71,9—72 
(759,2)  37 
(728,4)  86,3 

17 

(762,3)155-155,5 
218 

63,6 

122  —  124 
(758,3)  131-132,1 

(754)  92,2—93 
(20)83 
128  —  130 

94,3 
(753,3),96,4-96,5 

(756.2)  56-56,5 

(753.3)  70—71 
(756,2)  44,8—45 

(734)  101,5-102 

(760)  148,2 

(750)  101,0 

(760)  54,4*) 

25,2 

Zers. 


172^—173 


(4/4)I«I343 
(4/4)1,1202 

(55/4)  '/V" 
(0/4)1^0124*) 


45 
57,* 

—37^ 


(20/4)1^246 


68 

56 


148^ 

99 
(760) 
(210)109—109,5 

258^ 

(755)239^ 

(760)  153^*) 

275  —  280 

35i 

3/9—381 
(749)295—  «97 

(756^203,5 


1.  190  (54). 
I.  348  (127). 
I.  324  (120). 
I.  321. 

11.652(354). 
III.  140  (112). 
1.298. 

I.  999  (51°)- 
I.  331  (123). 
1.  1822  (724). 
I-  357  (130). 
1.963(484). 
1.  1009  (516). 

I.,3°i- 

I.  249  (82). 

1.1141(617). 

I.  183  (50). 

I.I59- 

I-  197  (56). 

1.  1283  (725). 

1.392(140). 

I-  395  (141). 

I-  M09  (793)- 
II.  I245  (779). 
11.1256(787). 
II.  1270  (789). 

1.  1183  (655). 
II.  702  (385). 
H.  714  (393)- 
II-  7*5  (397). 

1.299(111). 

1.  232  (74). 

I-  194  (54)- 
1.  322  (119). 


111.81(50). 
II.  mo  (682). 
11.716(397* 
11.652(354* 
II.  1525  (906). 
IL  256  (121). 
111.406(293). 
IV.  1347  («»6» 
IV.  1334  (995* 


IH-3-(3* 

IL  1158  (7*6* 
IL  1162  (729)). 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Namen  • 

Formel 

Mol.- 
Gew. 

Spezifisches 
Gew. 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat 

0 

0 

90 

Benzidin  (p-)     .   .   . 

C12H12N2 

184,12 

127,5-128 

(740)  400  —  401 

IV.  960  (639). 

91 

Benzoesaure  .   .   .   . 

C,HA 

122,05 

(i3i,9/4)  1,0738 

121,4 

(760)  249,0 

11.1136(712). 

92 

„      -Athylester 

C,H10O2 

150,08 

(4/4)  i»°6i4 

-34,2") 

(745,5)  212,9 

II.  1139  (714). 

93 

„       -Anhydrid 

Cl4Hl(P3 

226,08!    (i4,9/4)  0,9555 

42 

360 

II.  "57(725). 

94 

Benzol    

CeH, 

78,05!       (20/4)  0,8736 

5,58") 

(760)  80,2") 

M.22  (15). 

95 

Benzolsulfochlorid    . 

CjHASCl 

176,57 

(15/4)  1,3830 

+  M,5 

(10,7)  116,3 

11.113(69). 

96 

Benzonitril     .    .    .   . 

C,H,N 

103,05 

(o/4)  1,0228*) 

-i3,i") 

(760)  191,3*) 

II.  1210(759). 

97 

Benzophenon    .   .   . 

Ci3HuP 

182,08 

(50/4)  1,0845 

48—48,5 

(76o)  305,89 

III.  179(144). 

98 

Benzotrichlorid     .   . 

C7H5C13 

195,42 

(14)  1,380 

—  21,2 

213  —  214 

11.48(27). 

99 

Benzoylaceton  .   .   . 

CioHiiA 

162,08 

(60)  1,0899 

60  —  61 

260  —  261 

III.  269  (207). 

100 

Benzoylchlorid  .   .   . 

C,H6OC\ 

140,50 

(4/4)  1,2291 

—  I 

(749,4)198-198,3 

II.  1155  (724)- 

101 

Benzylather  .... 

CuHM0 

198,11 

(16)  1,0359 

295—298 

II.  1050. 

102 

Benzylalkohol   .   .   . 

CjHgO 

108,06 

(22,4/4)  I,°459 

(760)  204,7 

II.  1047  (636). 

103 

Benzylamin   .... 

CjH.N 

107,08 

(18,9/4)0,9826 

(749)  182 

11.513(286). 

104 

Benzylchlorid    .   .   . 

CjH^Cl 

126,52 

(4/4)1,  "35 

—43,2 

(760)  179 

11.46(26). 

105 

Benzylmercaptan  .   . 

C.HaS 

"4,13 

(20)  1,058 

194—195 

II.  1052. 

100 

Bernsteinsaure  .   .   . 

C4H604 

118,05 

(15)  1,562-1,567 

184—184,5 

2359) 

I.  653  (282). 

107 

„  -Anhydrid    . 

C4H403 

100,03 

(20,4/4)  1,1036 

119,6 

261 

1.657(284).    ' 

1  08 

.,  -Diathylester 

C8H1404 

174,11 

(2o/4)  1,0436 

—20,8 

216,5 

I.  655  (283). 

109 

„  -Nitril  .   .  . 

C4H4N2 

80,05 

(63,1/4)  0,9848 

54,5 

(20)  158  —  160  ' 

I.  1478  (816). 

no 

Borneol  (Rechts-)    . 

CioH^O 

r54,i4 

(209,7)  0,8083 

203  —  204 

211  —  212 

111.468(337). 

III 

Brenzcatechin   .   .   . 

Q.HA 

110,05 

(15)  1,367-1,375 

104 

245 

11.907  (545). 

112  Brenztraubensaure  . 

GgHA 

88,03          (25)  1,2649 

+  13,6 

(10)  65 

I-  585  (235)- 

"3 

Brombenzol   .   .   .   . 

QHsBr 

156,96         (o/4)  i,52i92) 

—30,5 

(760)    I56,22) 

11.57(30). 

114 

Bromessigsaure     .   . 

C2H302Br 

138,94 

49—50 

(15)  II7—II8 

I.  477  (172). 

115  Bromoform    .... 

CHBr3 

252,77          (15)2,9045 

+  9 

(750)    150,5 

I.  166  (41). 

1161  Bromphenol  o-      .   . 

C«H5OBr 

172,961 

fl. 

194—195 

11.672  (372). 

117          „             m-    .    . 

CgHsOBr 

172,96 

32—33 

236—236,5 

11.672. 

118          „             p-     .    . 

CeH5OBr 

172,96 

63—64 

238 

11.672  (372). 

i  i9j  Bromtoluol  o-    .    .   . 

C7H7Br 

170,98!         (20/4)  1,4222 

—25,9 

(753,9)  180,3 

11.59(31). 

120 

m-  .   .   . 

C^Br 

170,98          (20/4)  1,4099 

-39,8 

(759,5)  183,7 

II.6o. 

121          „           p-    .    .   . 

C^Br 

170,98         (20/4)    1,3898 

+28,5 

(758,1)  183,6 

11.60(31). 

i22J  Butan  norm.     .   .   . 

C4H10 

58,o8J          (o)  0,60 

-135") 

+0,6") 

I.  102  (12). 

123!       ,,     Iso-  

(j*  ri..rt 

58  08           (o)  o  6020 

_T,,e"A 

—  102") 

I.  IO2  (12). 

124  Buttersaure  norm.  . 

^4  *  *  10 

C4H802 

JWjWU                                \\JJ       V,\_TVA.^                                  *T*/           / 

88,06    (24,7/4)0,9534        —7,9 

A  ,•*    / 
(753,2)  161,5-162 

I.42I  (151). 

125          „       -Athylester 

CeH1202 

116,10      (18/4)0,8807       ca.  —  80 

(760)  119,9 

1.422  (151). 

126          „        -Anhydrid 

C8HM03 

158,11     (15,5)0,978 

191—193 

I.  463- 

127]         „        -Nitril   .    . 

C4H7N 

69,07       (15)0,796 

(750)  116,3-117 

1.   1465  (805) 

1281  Buttersaure  Iso-  .   . 

C4H802 

88,06    (19,8/4)0,9487         -47") 

(760)  154,4*) 

I.  424  (152). 

129           „      -Athylester 

C6H12O2 

116,10       (20/4)0,8710")    —93,3*) 

(760)  110,1 

I.  425  (152). 

130)           „      -Anhydrid 

QHuOs 

158,11       (16,5)0,9574 

(734)  181,5 

I.  463- 

131!           „      -Nitril    .  •. 

C4H7N 

69,07 

107  —  i  08 

I.  M65. 

132  Butylather  norm..   . 

q,Huo 

130,14         (20)  0,7685 

(741,5)  140,5 

I.  298. 

133  Butylaldehyd  norm. 

C4H80 

72,06       (20/4)  0,8170 

73—74 

I-  943- 

134             ,,           Iso-    . 

C4H80 

72,06       (20/4)  0,7938 

(741)  63 

I.  946  (480). 

135  Butylalkohol   norm. 

C4H100 

74,08       (20/4)  0,8094") 

(740)  116 

I.  230  (74). 

1  136           „             Iso-    . 

C4H100 

74,o8        (15/4)  0,8057 

(760)  106,4 

I-  231  (74)- 

i  137           ..          sekund. 

C4H100 

74,08         (22)  0,819 

(738,8)  09 

I.  230  (74). 

138 

tertiiir 

C4H100 

74,08)        (20  Y)  0,7887")          +25 

82,9 

I.  231  (74). 

Posner. 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Namen 

Formel 

Mol.-        Spezifisches 
Gew.  j           Gew. 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat 

i 

0 

0 

139 

Butylamin  norm. 

C4HUN 

73,10         (20)  0,7401 

(754,5)  76—77 

.  1131  (606). 

140 

Butylbromid  norm. 

C4H9Br 

136,99              (20)   1,299 

(744)  100,4 

.174- 

141 

Butylchlorid  norm.  . 

C4H9C1 

92,53 

(20)   0,8874 

(74i,3)  77,6 

•  151  (35)- 

142 

Butyljodid  norm.     . 

C^HgJ 

183,99 

(20/4)  1,6166 

(745,4)i3°,4-i3M 

•  193  (54)- 

143 

Butyrylchlorid  norm. 

C4H7OC1 

106,52 

(20/4)  1,0277 

100  —  101,5 

.  459  (164). 

144 

„         Iso-    .   . 

C4H7OC1 

106,52 

(20/4)  1,0174 

92 

•  459- 

M5 

Campher  (Rechts-)  . 

QoHxeO 

152,13 

(205,3)0,8110 

176,4 

209,1 

111.485(354). 

146 

Carbazol     

Ct.HoN 

167,08 

238 

338 

IV.  389  (232). 

147 

Chinolin  

'-'12    *»*  ' 

C^N 

/  >^*v 

129,07 

<20/4)  1,0944 

—22,6  ") 

(760)  238 

IV.  247  (176). 

148 

Chinon    

G,rLO, 

108.0^ 

I.3O7  —  I.^lS 

HSi7 

Sublimiert 

III.  327  (255). 

A^*J 
I49 

Chloraceton   .... 

V4gu4v2 

CgHjiOCl 

t    ij 

92,50 

J-J      i                7-J 

(16)  1,162 

*/7/ 

119 

I.  986  (502). 

ISO 

Chloral    

CzHOCL, 

14.7.30 

(2O/.)  I.SI2I 

(760)  97,7 

I.  929  (473). 

J 

151 

Chloralhydrat    .   .   . 

CiH.O.a, 

"/  t*jy 
165,40 

\        /€'   U 

(66/4)  i,5745 

57*) 

97,5 

I.  930  (474). 

152 

Chloranilin  o-    .    .   . 

CgHeNCl 

«7,52 

(20/4)  1,2125 

fl. 

(760)  208,8 

11.314(140). 

153 

m-  .    .    . 

CeHeNCl 

127,52 

(20/4)  1,2149 

fl. 

(767,3)  230 

11.314(140). 

154 

p-   .    .    . 

C6H6NC1 

"7,52 

(70/4)  M7°4 

70—71 

232,3 

11.314(140). 

155 

Chlorbenzol    .... 

C«H6C1 

112,50 

(15/4)  i,i"5 

—45 

(760)  I32,o») 

11.43(25). 

156 

Chloressigsaure     .   . 

C,H,Q,C1 

94,48 

(64,5)  i,3978 

62,5—63,2 

185—  187 

I.  467  (167). 

157 

„  -Athylester 

C4H7O2C1 

122,52 

(20/4)  1,1585 

(754,2)144,5-144,9 

I.  468  (168). 

158 

Clilorkohlensaureester 

CHOjCl 

80,47 

(15)  1,1440 

(729,6)  9i,3 

I.  465  (167). 

159 

Chloroform    .... 

CHClg 

"9,39 

(n,8/4)  1,5039 

—63,2 

(760)  61,2") 

1.  144  (33). 

160 

Chlorphenol  o-      .    . 

C,H5OC1 

128,50 

+7              175—176 

11.669(368). 

161 

„           m-    .    . 

GgH6OCl 

128,50 

28,5                  214 

11.669(369). 

162 

P-     •    • 

CeHsOCl 

128,50 

(20,5)  ca.  1,3 

37                     217 

11.669(369). 

163 

Chlorpikrin    .... 

COjNCL, 

164,39 

(o/4)  1,6923 

—69,2           (743)  112,8 

I.  203  (61). 

164 

Chlortoluol  o-    ... 

C,H7C1 

126,52 

(20/4)  1,0807 

—34,0          (760,1)  159,4 

11.45(26). 

165 

„         m-  .    .   . 

CjH^l 

126,52 

(20/4)  1,0722 

-47,8 

(756,5)  162,2 

II.  45  (26). 

166 

p-    .    .    . 

C,H7C\ 

126,52 

(20/4)  1,0697 

+7,4 

(756,4)  162,3 

11.45(26). 

167 

Citraconsaure    .   .   . 

C5H604 

130,05 

1,617 

91  Zers. 

Zers. 

.  708  (325). 

168 

„  -Anhydrid 

Q.HA 

112,03 

(15)  1,2504 

+7 

213  —  214 

•  7°9  (325). 

169!          „  -Diathylester 

C,HM04 

186,11 

(15)  1,0468 

230,3 

•  7°9  (325)- 

170 

Citronensaure  +  H2O 

C,H807+H20 

210,08 

1,542 

I5310) 

Zers. 

.  835  (428). 

171 

„    -Triathylester 

CuH^ 

276,16 

(20/4)  1,1369 

(17)  185 

.839. 

172 

Crotonaldehyd  .   .   . 

C4H,0 

70,05 

(17,3/4)  0,8557*) 

(751)  I02-I03,58) 

.  959  (482). 

i73 

Crotonsaure  .... 

C4H602 

86,05 

(72/4)  0,973° 

72 

180—181 

.  506  (189). 

174 

„    -Athylester  . 

C6H1002 

114,08 

(20/4)  0,9208 

(748)  138 

•  507. 

175 

Crotonsiure  Iso-  .   . 

C4H602 

86,05 

(15/4)  1,0312 

15,5 

(760)  169-169,3 

.  509  (190). 

176 

„  -Athylester 

CeH1002 

114,08 

(19)  0,927 

136 

.509- 

177 

Cumarin     

CoH.O, 

146  os 

(7.^/«)  O  Q34.8 

67 

2QO  —  2QO,  "j 

II.  1629  (951). 

/  / 
178 

Cumaron    

-_ijiigv_/2 

C.H.O 

**rv'>v\J 
IlS.OS 

V/O/4'  ^ivSV 
(l^lt)  I.O767 

/ 

fl. 

•*yv        "yu 

(7S2.6)  171  —  172 

II.  1675  (980). 

/ 

179 

Cumarsa'ure  o-     .   . 

V>g  1  KQVX 

C.HA 

*  «-*,vj 
164,06 

\    *//4/     >    /**/ 

200  —  202 

\/*/    ,    /      /               • 

11.1627(951). 

180 

„            m-    .   . 

C,H803 

164,06 

191 

II.  1634  (952). 

181 

p-  .   .  . 

C,H803 

164,06 

206 

II-  1635  (952). 

182 

Cumol     ..".... 

G.H,. 

I2O,IO 

fis/.\o866o     ! 

I52.Q 

11.28(19). 

183 

Cyclobutan    .   .   .  . 

v^iijl 

C4H8 

56,06 

\    3/4'  ^ftt~r^-f^nf 

(o/4)  0,7038 

bei—  80  fl. 

j  i* 
II  —  12 

s.  Anm.1') 

184 

Cycloheptan  .... 

C,HM 

98,11 

(o/4)  0,8252 

fl. 

(743)  117—117,5 

I.  (20). 

185 

Cyclohexan    .   .   .   . 

Q.H,, 

84,10 

(20/4)  0,7764 

+6,4 

(760)  80,9 

II.  (2). 

186 

Cyclopentan  .... 

C5H10 

70,08 

(2Q,5/4)  0,7506 

bei—  80  fl. 

50,2—50,8 

1.  117  (18). 

187 

Cyclopropan  .  .   .    . 

C3H6 

42,05 

—  126 

(749)  ca.  —35 

1.  114  (17) 

Physikalisch-chcmische  Tabellcn.     4.  Aufl. 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Namen 

Formel 

Mol.- 
Gew. 

Spezifisches 
Gew. 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt' 

Beilstein 
Zitat 

1  88 

189 
190 
191 
192 

193 
i94 

195 
196 
197 
198 
199 

200 
2OI 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
2O9 
2IO 
211 
212 
213 
2I4 

215 
216 

217 

218 
219 

220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
23I 
232 
233 
234 
235 
236 

Diacetyl     

C4H602 
C4HUN 
QoHjsN 
C^O 
C4H602N2 

PMHU 
C8H4Br2 
CeH4Br2 
C,,H4Br2 
G»H4OC1, 
CjH.OCla 
C6H4C12 
Cg^Clg 
C6H4C12 
G7H140 
CjjfyN 
Ca^N 
CjHAS 
QHAN, 
QH404N2 
C«H404N2 

Cl2H10 

CttHriN 

CisH12 
C,HM0 

<WV 
C4H802 
C4H608 
CHaO 
CH8ON 
C4H404 
CaHuO, 
C4H4O 
QHA 
QHA 
C,H1604 
C,H808 
C,H602 
C7H80, 
CH4ON2 
C,C1« 
C,H6Ot 
C,HieOt 
<*H. 
CsHfN 
C,,H7N 
CsHg 
C6H,04 
C,H1404 

86,05 
73,io 

149,13 
86,08 
114,07 
182,11 
235,87 
235,87 
235,87 
126,95 
126,95 
146,95 
146,95 
146,95 
114,02 

45,<>7 

121,  IO 
J26,I2 
168,05 
168,05 
168,05 
154,08 
169,10 

168,10 
114,11 
60,03 
88,06 
102,05 
30,02 

45,03 
116,03 
172,10 
68,03 
96,03 
132,06 
188,13 
92,06 
62,05 
124,06 
60,05 
284,76 
110,05 
150,08 
1  1  6,06 
117,07 
129,07 
68,06 
130,05 
186,11 

(2o/4)  0,9793 
(15)0,7116 
(2o/4)  0,9344") 
(16,6/4)0,8175 
(24)    1,083 
(8o,6/4)  0,9416 
(17,6)  1,977 
(18,6/4)  1,955 
(89,3)  1,8408 
(46/4)  1,3843 
(o)    1,326 
(o)  1,3278 

(°)  ^o? 
(55,1)  1,2499 

(20/4)  0,8062 

(-5,8)  0,6865 
(20/4)  0,9555") 

(20)    1,3276 

(18)  1,59 
(89,1)  1,369 
(18)  1,625 
(73/4)  099i9 
M59 
(26/4)  1,0008 
(20/4)  0,8177 
(o/4)  i,o69715) 
(0/4)0,90482) 
(2i/4)  1,0757 
(—20)  0,8153 

(14,1/4)  I,I337 
1,625 
(20/4)  1,0508 
(21,6/4)  0,9086 
(20/4)  1,1594*) 
(106,4/4)  1,1919 
(15)  1,0284 
(20/4)  1,2604 
(25/4)  1,1098*) 
(15/4)  1,1385 
1,323 
(236)  1,569 
(15)  1,328-1,332 
(48,7/4)  1,0710 
(4/4)  i»°°59 

(20/4)  1,1025 
(19/4)  0,6793 
1,573—1,632 
(20/4)  1,0461 

0 

ca.  —  40 
-38,8 

—  22 

5I»5-52,5 

—  i 

+  1—2 
89,3 

43 

52,7 

+  2,5 

"6,5 

89,7 
171  —  172 

70,5 
54 
26  —  27 

+  17,5 
-82,8!) 

ca.  —  i 
286-287") 

97,5 

+  20 
—17,4 

28,3 

132 

227 

169 

48,7 

52 
24,6 

161 

0 

87,5—88 

(759)  55,5 
(760)  215,5 
(760)  102,7 
(61)  84 
284 
(751,6)  223,8 
(758,4)  219,4 
219 
(748)  172,6-173 

I2O 
179 
(767)    172 
172 
123,7 

+7,2—7,3 
(760)  193,1 
188,3—188,6 
(773,5)  319 
(770,5)  3°2,8 
(777)  299 
(760)  254,9 
302 
(760)  260  —  261 

143,5 
(760)  n8,516) 
(760)  77,2a) 
(760)  136,4 

—  21 

(o,5)  85—95 
Sublim.  200 
218,5 
(756)  31,4—31,6 
(742)  160,5-160,7 

(20)   200 

236,5—237 
290 

197,4 
205 

Sublim.  m  Vak. 
326 
285 
279,8 
(749,6)  181-181,3 

253—254 
(763)  240,5 

33,5 
227,7—227,9 

I.  1015  (530). 
1.  1125  (602). 
11-333(153)- 
I.  997  (509). 
I.  1492  (844). 
II.  232  (112). 
11.57- 
11-57. 
11.58(30). 
I.  986  (502). 
I.  986  (502). 

11-43(25). 
11.44(25). 
11.44(25). 
I.  looi  (511). 
I.  1118  (598). 
11.327(148). 

I-  331- 
II.Si  (48). 

H.8i(49). 
11.82(49). 

11.222  (108). 

II-  337  (r55)- 
11.228  (109). 
.  looo  (510). 
.  398  (142). 
.  407  (144). 
.  462  (165). 
.  910  (465). 
.  1235  (696). 
I.  697  (321). 
I.  699  (322). 
111.690(498). 
111.720(517). 
I.  666  (292). 
I.  667  (292). 
I.  272  (98). 
I.  259  (88). 
11.909(546). 
II.  1290  (725). 
11.45(26). 
11.938(571). 
11.1356(833). 
II.  174(92). 
IV.  216(156). 
IV.  299  (191). 
1.  132  (26). 

1.  707  (325). 
I.  707. 

Diathylamin  .... 
Diathylanilin     .   .   . 
Diathylketon     .   .   . 
Diazoessigester  .   .   . 
Dibenzyl    

Dibrombenzol  o-   .   . 
„          m-  .   . 

P-   •   • 
Dichloraceton  symm. 
„       asymm. 
Dichlorbenzol  o-   .   . 
„          m-  .   . 

P-   •   • 
Diisopropylketon  .   . 
Dimethylamin  .   .   . 
Dimethylanilin  .   .   . 
Dimethylsulfat  .   .   . 
Dinitrobenzol  o-   .   . 
„          m-  .   . 

P-   •   • 
Diphcnyl    

Diphenylamin   .   .   . 
Diphenylmethan  .   . 
Dipropylketon  .   .   . 
Essigsaure  

„    -Athylather. 
„     -Anhydrid   . 
Formaldehyd.   .   .   . 
Formamid  

Fumarsaure  .... 
„  -Diathylester 
Furfuran    

Furfurol     

Glutarsaure   .... 
„  -Diathylester 
Glycerin     

Glykol    

Guajacol    

Harnstoff  

Hexachlorbenzol  .   . 
Hydrochinon     .   .   . 
Hydrozimtsaure    .   . 
Inden  

Indol  

Isochinolin     .... 
Isopren  

Itaconsaure    .... 
„  -Diathylester 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Narnen 

Formel 

Mol.- 
Gew. 

Spezifisches 
Gew. 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat 

0 

0 

2__ 

Jodbenzol  

G.H.J 

203.06 

(o/.)  1,8606") 

—28,5 

(760)  I88.4S16) 

II,  72  (lO. 

2^8 

Jodoform   

v^5  4  »g>j 

CHJS 

jjy 

\    /  4'  ~-9vv^    **     / 
(I7)  4..OO8 

fj 
119 

V  /  vv/    *  ^^t*fj      J 

•*   f*  \JJ/* 

I.  180  (<;^). 

*JU 

239 

Kohlensaurediathyl- 

\     /  /  ^j 

~  \*/jt° 

ester    

C.H   O 

1  1  8,08 

(2O  I  m)  0.0762 

(748.2)  126-126  4 

I    S42  (2IO^ 

240 

Kresol  o-    

C,H°O* 

108,06 

V       /4/     >3'/v"' 

30 

V/TV>^/   ***-^**Vj«f 
(717.8)  l87.S-l88 

II.  7^6  (422) 

m-  

C,H0O 

IO8,O6 

(i3.6/j)  1*035^ 

ca  +4 

\/      ft     /    *W/»J    *vrv/ 
(76O)     2OO,5 

**•  /O^  Vr**/" 
II.  74^  (428) 

D-     . 

x^  i  *gv^ 

I08,06 

(^7>7/4/  ^1^34^ 

'6 

(76O)  2OI.I 

**.  /*r3  \*r*'*-'/. 
II.  747  (432) 

243 

Lavulinsaure     .   .   . 

CsHeO, 

1  1  6,06 

(20/4)  1,1395 

32,5—33 

\  /  **      /  ^*^PfT 

250—253 

§*  /T^/   VTJ    /* 

.  598  (241). 

244 

„    -Athylester 

C7H1203 

144,10 

(2O)  1,0156 

(756)  205,2 

.  599  (241). 

245 

Maleinsaure   .... 

C4H404 

116,03 

1,590 

130 

.  701  (323). 

246 

„  -Anhydrid  .  . 

C4H20, 

98,02 

(19,2/4)  o,9339 

56—57 

202 

.  702  (323). 

24Z 

„  -Diathylester 

C4HU04 

172,10 

(20/4)  1,0674 

225 

.  702. 

248 

Malonsaure    .... 

C3H4O4 

104,03 

132 

Zers. 

.  648  (280). 

249 

„  -Diathylester 

C^H^C^ 

160,10 

(20/4)  1,0553 

—49,8 

198,4 

.  650  (280). 

250 

„  -Nitril  .  .    . 

CjHjN, 

66,04 

(20/4)  1,0630 

29—3° 

218  —  219 

.  1478  (816). 

251 

Mesitylen    

CoH,. 

120,10 

(n.8/.)  0  8604*) 

-_  - 

(7SQ.2)    I64.S 

1  .  20  do). 

*J 

Methan  

Ml11!* 

CH4 

\y>v/4/  ^f)*s*jy*t  / 

—  184 

\/J",*/     *VT,«? 

(760)  —  160 

*   *     y  \   y  /* 
.  IOO  (ll). 

253 

Methylather  .... 

C.HeO 

46,05 

iv"r 

\  /""/ 
—23,7 

.  292  (108). 

254 

Methy  lathy  Iketon     . 

C4H80 

72,06 

(0/4)0,8255*) 

—  85,9*) 

(760)  79,6*) 

•  995  (507). 

255 

Methylalkohol   ... 

CH4O 

32,03 

(0/4)  0,8l02») 

-97,8«)           (760)64,7*) 

.  219  (71)- 

256 

Methylamin   .... 

CH8N 

31,05 

(—10,8)  0,699 

(755,7)  —6,7 

.1116  (596). 

257 

Methylanilin  .... 

•  C^N 

107,08 

(20/4)  0,9863 

ca.  —  80 

(760)  193,8 

I  .  324  (145). 

258 

Methylbromid   .   .   . 

CH8Br 

94,94 

(o)  1,732 

(757,6)  +4,5 

.165. 

259 

Methylchlorid    .   .   . 

CH8Cl 

50,48 

(—23,7)  0,9915 

—103,6 

(760)  —24,1 

•  144  (33). 

260 

Methylenbromid   .   . 

CH8Br, 

173,86 

(15)2,4985 

(756)  98,5 

.  165. 

261 

Methylenchlorid    .    . 

CHtClt 

84,94 

(o/4)  i,3778 

-96,7") 

41,6 

•  H4  (33)- 

262 

Methylenjodid  .   .    . 

CH.J, 

267,86 

(15)  3,3326 

+5,7 

(330)  I5I—I53 

.  189  (53). 

263 

Methyljodid  .... 

CH,J 

141,94 

(15)  2,2852 

-64,46) 

42,3 

•  189  (53). 

264 

Milchsaure  i.  a 

QHgO, 

90,05 

(i5/4)  1,2485") 

18 

(12)  119 

.  552  (222). 

26s 

Naphtalin  

C.  H 

128  06 

(os/«l  o  0673 

80,  i 

f76o^    217  06 

II  178  (os) 

J 

266 

Naphtol   a  

CH  O 

IAA  06 

\yjlti     ly^/J 
fo8  tit)  I  OOS4 

06 

\/^r  i  •*j-/,yv 
278  —  280 

11.  A  i\j  \yj  )• 

II  8s6  (102) 

267 

C^O 

*^^MW 

144,  6 

vr^tlltl  x,"Vj^r 

(4)  1,217 

y^ 
122 

285  —  286 

•••  *sj**  \  J  v*  /• 

11.875(519). 

268 

Naphtylamin  a.   .   . 

CjoHjN 

143,08 

(5o/4)  i.ioii 

50 

300,8 

11.591  (329). 

269 

,,            ft    •   • 

C10H9N 

1  43,o8 

(98/4)  1,0614 

III  —  112 

306,1 

11.592  (330). 

270 

Nitranilin  o-     ... 

GgHeOjN, 

138,07 

-71,5 

11.318(142). 

271 

„       m-    .   .   . 

GgHgOjN, 

138,07 

1,430 

114 

285 

II.3i8(i43). 

272 

p-     .   .   . 

GjHeOjNj, 

138,37 

1,424 

147 

11.318(143). 

273 

Nitrobenzaldehyd  o- 

CjK.OaN 

151,05 

46 

(23)  153 

111.14(9). 

274 

„                m- 

CjHsOgN 

151,05 

58 

(23)  164 

III.  15(10). 

275 

P- 

G,H808N 

151,05 

106 

III.i5(io). 

276 

Nitrobenzoesiure  o- 

C,H804N 

167,05 

147 

II.  1229  (770). 

277 

,-,              m- 

GjHuC^N 

167,05 

(4)  1,494 

140—141 

II.  1231  (771). 

278 

P- 

CjH^N 

167,05 

238 

II.  1235  (774). 

279 

Nitrobenzol   .   .   .   . 

CgHjOgN 

^23,05 

(4/4)  J,2I93 

+5,7 

(760)  210,9*) 

II.8o(47). 

280 

Nitromethan  .... 

CH,O,N 

61,03 

(o/4)  1,1639*) 

(764,7)  101-101,5 

I.  202  (59). 

281 

Nitrophenol  o-  .   .   . 

C,,H80,N 

139,05 

(45,2)  1,2945 

44,3 

214 

11.678(376). 

282 

„           m-    .    . 

QH60,N 

139,05 

(19)  1,827              96 

(70)  194 

II.  681  (378). 

283 

P-     •    • 

Q,H8O,N 

139,05 

(114)  1,2809           "4 

Sied.  fast  unzers. 

II.68i(378). 

284 

Nitrotoluol  o-   .   .   . 

C,H70,N 

137,07 

(20/4)  1,1629 

-3,85") 

222,3") 

II.9M54). 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Namen 

Formel 

Mol.-        Spezifisches       Schmelz- 
Gew.             Gew.               punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat 

285 
286 
287 

288 

289! 
290 
291 
292 
293 
294 

295 
296 

297 
298 

299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 

307 
308 

309 
3io 

3" 
312 

313 
3M 
315 
3i6 

317 

218 

319 
320 

321 
322 

323 
324 
325 
326 

327 
328 

329 
330 
331 

Nitrotoluol  m-  .    .   . 
p-   .   .   . 
Orthoameisensaure- 
ester    

1  II 

b 

iS?,0? 
137,07 

148,13 

192,16 
126,05 
146,08 
122,05 
122,05 
122,05 
138,05 
138,05 
138,05 
178,08 

94,°5 
170,08 
108,08 
108,08 
10808, 
136,06 
108,08 
"9,05 
135," 
98,92 
166,05 
166,05 
166,05 
148,03 
229,05 
85,10 
44,06 
58,05 

74,05 
102,08 
130,08 
55,05 
92,50 
60,06 
60,06 
169,98 
169,98 
79,05 
67,05 
110,05 
76,14 
180,10 
104,06 
153,84 

(22  1,168 
(54)  1,™$* 

(18,8)0,8971 

(18,5)  0,9197 
(i8,5/4)  1,653 
(20/4)  1,0793 
(15/4)  M520 

(4)  1,4835 
(4)  M73 
(4)  1,468 
(100,5)  1,0631 
(50/4)  1,0489 

(15)  1,1389 

(79,8/4)  1,0809 
(20/4)  1,0981 
(20/4)  1,0952 
(23,4/4)  I»'I289 
(o)  i,432 
1,585—1,593 

(4)  i,527 
(19)  1,767 
(2o/4)  0,8615 
(o)  0,536 

(20/4)  0,8066 

(19,9/4)  0,987i 
(o/4)  o,9i252) 
(0/4)  J,°336 
(i4,2/4)  0,7882 

(20/4)  1,0646 

(o/4)  o,8i9215) 

(20/4)  0,7887 
(20/4)  1,7427 
(20/4)  1,7033 

(15/4)  0,9893 
(20/4)  0,9481 
(15)  1,2717 
(20/4)  1,2634 
(119,2)0,9708 

(19,9/4)  o,oo738) 
(o/4)  i,6326») 

0 

+  16,1 
54 

i89,5") 
-40,6") 
ca.  —  20  • 
1  08 
115—116 
155—156 
188 
213—214 
99 
42,5—43 
28 

102  —  103 

63 
140 

76,5 
19,6 

—  21 

ca.  203 
ca.  300 
Sublim. 
128 
122,5 
ca.  —  17 

—  22 
-72,6*) 

—103,5 
-98,8*) 

-89bis-92l) 
-42") 

—lii,6") 
—  no 
124 

—22,95") 

0 

230—231 
(760)  237,7 

(747,5)  145-145,5 
I58—  !59 

(740,8)  -184 
197 
240 
Sublimiert 
Sublimiert 

Zers. 

34° 
(760)  181,5 

257 
256  —  258 
282—284 
267 
265,5 
'  243,5 
(769)  166 
(760)  218,5 

+  8,2 

Zers. 
Sublim. 

(760)  284,5 
Sublim.  Explos. 
(760)  105,8 
(760)  —37 
(740,5)  49,5 
(750)  140 
(760)  99,i2) 
(760)  167 
(757,1)97—97,2 
(723,7)  77,8-78,3 
(760)  97,2") 
(760)82,1 
(740,9)  101,7 
(737,2)  88,6-88,9 
(760)  iis,52) 
(746,5)  126,2 
276,5 
(760)  46,32) 
306—307 
(760)  145,5-146 
(760)  76,82) 

II.9M54). 
11-92(54). 

1.311  (117). 

1.315(118). 
I.  638  (275). 
I.  647  (279). 
111.66(49). 

111.79(57). 
1  1  1.  81(59). 
II.  1488(885). 
II.  1516  (902). 
II.  1523  (906). 
II.  266  (122). 
11.648(353). 
11.656(357). 
IV.  553  (36i). 
IV.  568  (368). 
IV.  579  (377)- 
II.  1309(812). 
IV.  650  (419). 
11.374(183). 
11.388(193). 
I.  546  (219). 
II.  1792  (1047) 
II.  1826(1062). 
11.1831(1063). 
II.  1794(1048). 
11.686(380). 

IV.  3  (3).     . 
I.  101  (12). 
I.  940  (479). 
I.  418  (150). 
I.  420  (150). 
I.  463  (166). 
I.  1462  (804). 
I.  459  (164). 
I.  228  (73). 
I.  229  (73). 
I.  192  (54)- 
I.  192. 
IV.  103  (81). 
IV.  63  (66). 
II.9M(564). 
I.  878  (455). 
11.247(117). 
11.164(85). 
I.  145  (33). 

Orthokohlensaure- 
ester    

Oxalsaure  

„    -Diathylester 
Oxybenzaldehyd  o- 
„                m- 

P- 
Oxybenzoesaure  o-    . 
„              m-  . 

P-   • 
Phenanthren  .... 
Phenol           .... 

Phenylather  .... 
Phenylendiamin  o-  . 
„          m-  .   . 

P-.  •   • 
Phenylessigsaure  .   . 
Phenylhydrazin    .   . 
Phenylisocyanat   .    . 
Phenylsenfol  .... 
Phosgen  

Phtalsa'ure  o-   .   .   . 
„        (Iso-)  m- 
(Tere-)  p- 
Phtalsaureanhydrid  . 
Pikrinsaure    .   .   .   . 
Piperidin    

Propan   

Propionaldehyd    .   . 
Propionsaure     .   .   . 
„    -Athylester  . 
,  „    -Anhydrid 
„    -Nitril    .  . 
Propionylchlorid  . 
Propylalkohol  norm. 
Iso- 
Propyljodid  norm. 
Iso-  . 
Pyridin  

Pyrrol     ..... 

Resorcin     .... 
Schwefelkohlenstoff 
Stilben   

Styrol     

Tetrachlorkohlenstof 

1 
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Charakteristische  Konstanten  der  wichtigsten  organischen  Verbindungen. 

Namen 

Formel 

Mol.- 
Gew. 

Spezifisches 
Gew. 

Schmelz- 
punkt 

Siedepunkt 

Beilstein 
Zitat 

0 

0 

332 

Thiophen    .   .   :   .   . 

C4H4S 

84,10 

(15/4)  i,o7<>5 

84 

111.738(589). 

333 

Thiophenol    .... 

QHeS 

110,12 

(24)  1,078 

(760)  169,5 

II.  779  (467)- 

'  334 

Tolan  

CuHio 

I78,08 

60 

11.270  (123). 

335 

Toluidin  o-   .   .   .   . 

C,H9N 

IO7,08 

(2o/4)  0,9986 

(760)  199,7 

11-453(245). 

336 

m-  .   .   .   . 

C,H9N 

IO7,08 

(zo/4)  0,9986 

(760)  203,3 

11.474(259). 

337 

p-   .   .   .   . 

CjHeN 

I07,O8 

(59,1/4)  0,9538 

45 

(760)  200,4 

11.479(262). 

338 

Toluol     

C;H8 

92,06 

(o/4)o,8845») 

-92,46) 

(760)  no,7«) 

11.24(17). 

339 

Toluylsaure  o-     .   , 

q.H.0, 

136,05 

(114,6/4)1,0621 

103,5-104 

(75i)  258,5-259 

II.  1329  (822). 

34° 

„            m-    .   . 

CgHgOg 

136,05 

(ni,6/4)  1,0543 

108  —  109 

263 

11.1335(825).   1 

341 

»            P-     •   • 

CgHA 

136,05 

1  80 

274—275 

II.  1340  (826). 

342 

Triathylamin  .   .   .   . 

QH^N 

101,13 

(20/4)  0,7277 

(758,3)  88,8-89 

I.  1126  (602). 

343 

Trimethylamin  .   .   . 

C,H9N 

59,08 

(—5,2)  0,662 

3,2—3,8 

I.  11x9  (599). 

344 

Triphenylamin  .   .   . 

C«H15N 

245,13 

127 

11.342(158). 

345 

Triphenylcarbinol 

G»H^O 

260,13 

162,5 

uber  360 

11.1083(663). 

346 

Triphenylmethan  .   . 

CM  HIS 

244,13 

(95/4)  I»OI66 

92 

(754)  358—359 

11.286(127). 

347 

Valeraldehyd  norm.  . 

C5H100 

86,08 

(11,2)  0,8185 

103,4 

.  949  (480). 

348 

„           Iso-    . 

C,H100 

86,08 

(15)  0,8041 

(739,5)  91,5—92,5 

.950(481). 

349 

Valeriansaure  norm. 

C,H,A 

102,08 

(20)  0,9415 

—58,5 

(736)  184—185 

.  426  (153). 

35° 

„    -Athylester 

C,HM0, 

130,11 

(20)  0,8765 

(736,5)  144,6 

.  426  (153). 

351 

Valeriansaure  gew.  Iso 

Q.H,A 

I02,O8 

(20/4)  0,9298 

—51 

(760)  173,7 

•  426  (153). 

352 

„    -Athylester 

CrHiA 

130,11 

(0/4)0,8851 

(760)  134,3 

.  428  (154). 

353 

Weinsaure  gew.  d-  . 

C4H606 

150,05 

(20/4)  1,7598 

168—170 

.788(394). 

354 

„  Diathylester 

C8H140, 

206,  1  1 

(20)  1,2059 

280 

.  795  (396). 

355 

Xylidin  vic-o-    .  .  . 

CsHuN 

121,10 

(15)  0,991 

(739)  223 

II.540(307). 

356 

„       as-o-     .  .  . 

CgHuN 

121,  IO 

(17,5  1,0755 

49 

226 

11.541(308). 

357 

„       vic-m-  .  .  . 

C8HUN 

I2I,IO 

(15)  0,980 

(735)  216 

11.542(309). 

358       „       as-m-    .  .  . 

CgHuN 

121,10 

(15)  0,9184 

212 

11.542(310). 

}  359       „       sym-m-    .  . 

C»HnN 

121,10 

(o)  0,9935 

220  —  221 

II.545(3M)- 

i  360 

D-  •    . 

CgHuN 

121,  IO 

(15)  0,980 

15,5 

(739)  215 

11.546(315). 

361 

Xylol    o-    

CgHio 

106,08 

(20/4)0,8633") 

-27,!1) 

(756,2)  141 

II.26(i8). 

362 

CsHio 

106,08 

(ao/4)  0,8642") 

-54,86) 

(759,2)  139,2 

II.27(i8). 

363 

CH10 

106,08 

(20/4)  0,86l214) 

+15 

137,5 

11.27(19). 

364 

Zimtaldehyd  .... 

C,H80 

132,06 

(24/4)  ^0497 

ca.  —7,5 

(250)  209,5 

111.58(45). 

I  365 

Zimtalkohol   .... 

C9H100 

134,08 

(33/4)  1,0338 

33 

(747,3)253,5-254,5 

II.  1069  (652). 

1  366 

Zimtsaure  

C,H802 

148,06 

(i33/4>  I>°564 

133 

(760)  300 

11.1404(849). 

367         „      Athylester 

CuHuOa 

176,10 

(15/4)  1,0537 

+  12 

(760)  271 

II.  1406  (850). 

368         „      -Nitril.  .  . 

C,,H7N 

129,07 

(o)  1,037 

+  H 

254—255 

II.  1408  (852). 

369  Zinkmethyl    .... 

C,H6Zn 

95,42 

(10,5)  1,386            —40 

46 

1.  1522  (853). 

370 

Zinkathyl    

C4H10Zn 

123,45 

(18)  1,182 

—28 

118 

I.  1522  (853). 

Guttmann,  Jc 

)urn.  Amer.  chem. 

Soc.  29,  345;  1907.    *)  Timmerman 

s,  Bull.  Soc.  Belg. 

24,  244;  1910. 

8)  Auwers,  Eisenlohr,  Journ.  prakt.  Ch.  (2),  82,  65;  1910.    4)  Walden,  ZS.  ph.  Ch.  65,  129;  1909.    6)  Outt- 

mann,  Journ.  chem.  Soc.  87,  1037;  1905.    •)  Undissociiert:  Sm  oberhalb  72°.    \Volf,  Journ.  phys.  Chem.  4, 

20;  1901.    7)  Wasserfrei:   (^HsNj.    M.  =  60,08  .  Si8  =  0,902,  Sm.8,5°.    Kp.  116,5°.    8)  Garungsamylalkohol 

und  dessen  Derivate.    •)  Unter  Anhydridbildung.    10)  Wasserfrei.    ")  Im  geschlossenen  RShrchen.    Sonst  bei 

200°  Sublimation.    ")  Fur  sirupdse,  nicht  vollig  reine  Milchsaure.     18)  Wasserfrei.    u)  Richards,  Mathews, 

i.  ph.  Ch.  61,  452;  1908.    »)  Sydney  Young,  Dublin  Proc.  12.  (N.  S.)  380.    ie)  WHIstatter.  Bruce, 

Ber.  chem.  Ges.  40,  3981;  1907.    ")  Diese  und  andere  Daten  finden  sich  in  einer  wahrend  des  Drucks  er- 

schienenen  Arbeit  von  Timmermans,  Bull.  Soc.  Belg.  25,  300;  1911. 
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Charakteristische  Konstanten  einiger  ,,krystallinischer"  Fliissigkeiten. 

Name 

Formel 

Schmelz- 
punkt 

0 

Klar- 
punkt*) 

0 

Bemerkungen 

Silberbromid1)     

A.  Anorganische  Verbi 

AgBr 
AgJ 
TIBr 
T1J 

B.  Organische  Verbin 

alze  von  Fettsauren  und  ar 

CHa.CHj.CHj.COONa 
CH8.CH,.CH2.COOK 
(CH8)8.CH.COONa 
(CH8),.CH.COOKa 
CHj.(CH2)7.COONa 
CH^CH.CHi.CHj.COOK 
(CH8)8.C6H4.(COONa)1 
(Br)8.C6H4.((XX)Na)1 

2.  Alkyloxyzimtsau 

(CH,O)*.C6H4.CH:CH.COOH 
(Cj  H6O)*  .  Ce  H4  .  CH  :  CH  .  COO  H 

3.  Benzalaminozimtsaui 

[(CH80)«.C6H4.CH:N]4.CeH4. 
[CHiCH.COOR]1 
R  =  CH3 
R  =  CIH6 

R  =  C4H, 
R  =  CtHu 
R  =  C5HU 

[(C,H60)«.C6H4.CH:  N]*.C,H4. 
[CHzCH.COORJ1 
R  =  C,H5 
R  =  C4H, 

R^CsHu 
R  =  C8HU 

[(CH80)*.C6H4.CH:  N)*.C,H4. 
[CHiQCH.J.COOR]1 
R  =  CtH6 
R  =  C,H7 

ndungen 

259 
134 
387 
165 

dungen. 

omatisch 

ca.  210 
ca.  315 
ca.  250 
ca.  240 
ca.  218 
ca.  280 
ca.  310 
ca.  280 

ren. 

170,6 
192 

e  e  s  t  e  r. 

i55 
106 

58 
52 
49 

109 

68 

81 
68 

89 
50 

398 
ca.  500 
44i 
422 

en  Saurer 

ca.  310 
ca.  355 
ca.  320 
ca.  335 
ca.  242 
ca.  345 
uber  360 
uber  380 

185^5 
197 

176 
138 

76 
90 
90 

i53 
"5 

137 

121 

93 
85 

Diese  Schmelzen  sind 
im  Gegensatz  zu  alien 
folgenden,  die  aniso- 
trop  sind,  regular. 

i. 

AuCerdem  die  Alkali- 
salze  aller  Fettsauren 
von  den  Buttersaure 
aufwarts8). 

2  kr.-fl.  Phasen 
3  kr.-fl.  Phasen 
Obergangspunkte 
109°,  117° 
3  kr.-fl.  Phasen 
2  kr.-fl.  Phasen 
4  kr.-fl.  Phasen 

2—3  kr.-fl.  Phasen 
2  kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkt  88° 
i  —  2  kr.-fl.  Phasen 
2kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkt  114° 

Silberjodid1)     

Thalliumbromur1)    

Thalliumjodiir1)  

i.  Alkalis 
Natriumbutyrat")    

Kaliumbutyrat2)  

Natriumisobutyrat*)   

Kaliumisobutyrat8)     

Natriumnonylat*)    

Kaliumallylacetat2)  

Natrium-m-toluylat8)     .... 
Natrium-m-brombenzoat*)    .  . 

p-Methoxyzimtsaure8)4)6)18)  .   . 
p-Athoxyzimtsaure5)  

p-Methoxybenzalaminozimt- 
saureester 
Methylester6)    

Athylester5)  

n-Butylester5)  

iSQ-AmyleStei*)       

akt-Amylester*)   

p-Athoxybenzalaminozimtsaure. 
ester 
Athylester5)         

n-  Butylester5)  

iso-Amylester*)    ...... 

akt-Amylester8)   ....... 

p-Methoxybenzalamino-a-me- 
thylzimtsaureester 
Athylester*)      ....... 

*)  Der  Klarpunkt  ist  diejenige  Temperatur,  bei  der  die  triibe,  anisotrope  Schmelze  klar  und  isotrop  wird. 
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Charakteristische  Konstanten  einiger  ,,krystallinischer"  Fliissigkeiten. 

Name 

Formel 

Schmelz- 
punkt 

0 

Klar- 
punkt 

0 

Bemerkungen 

p-Athoxybenzalamino-a-methyl- 
zimtsaureester 
Metnylester5)    .       

[(C2H50)*.C6H4.CH:N]*.G8H4. 
[CHiQCHgJ.COOR]1 
R  =  CH3 
R  =  C2H5 

R  =  CaH7 
R  =  C4H9 

R  =  C6HU 
R  =  C5HU 

[(C8H50)*.C6H4.CH:  N^.C^H,. 
[CHrqCaHgJ.COOR]1 

R  =  C^HS 

R  =  C3H7 

R  =  Q,HU 

G8H6.C6H4.CH:N.C6H4.CH: 
CH.COOR 
R  =  C2H5 

R  ==  C4H9 

R  =  QHU 

R  =  QHn 

C6H8.C8H4.CH:N.C6H4.CH: 
C(CHj).COOR 
R  =  C2H5 

R  =  C4H9 

C6H5  .  C6H4  .  CH:  N  .  C6H4  .  CH  : 
QCjH5):  COOR 

R  =  CgH7 

CN.C6H4.CH:N.C6H4.CH: 
CH.COOR 
R  =  £5^11 

ite  des  Benzidins  und  andei 

CaH5NHC6H4.C6H4NHCaH5 
C6H5.CH:NC6H4.C8H4N:CH. 
CeHs 
CHs.CeH4.CH:  NCeHi-C^HjN: 
CH.CeH4.CH, 

105 

88 
55 

83 
86 

63 
69 

H5 

167 
164 

"5 

120 
IOO 

118 

92 

e  Diphen 

"5,5 
234 

230 

*47 

121 

82 

90 
IOO 

98 

? 

216 

203 

197 

1  80 
175 

148 

135 
105 

ylderivate 

120,5 
260 

iiber  300 

2  kr.-fl.  Phasen 
0  bergangspunkte76°, 
94°  und  124° 
2  kr.-fl.  Phasen 
2  kr.-fl.  Phasen.  Uber- 
gangspunkt  65° 

3  kr.-fl.  Phasen 

2  kr.-fl.  Phasen.  Uber- 
gangsp.  73°,6i°,45° 

3  kr.-fl.  Phasen 

4  kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkte  178°, 
204°,  207° 
2  kr.-fl.  Phasen 
2  kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkt  188° 
2  kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkt  153° 

3  kr.-fl.  Phasen.  Ober- 
gangspunkt  148° 
2—3  kr.-fl.   Phasen. 
Obergangspunkt  136° 

2  kr.-fl.  Phasen 

Umwandlungspunkt 
ca.  98° 

Athylester5)      ....... 

n-Propylester5)    

n-Butylester5)  

iso-Amylester5)    

akt-Amylester5)   

p-Athoxybenzalamino-a-athyl- 
zimtsaureester 
Athylester5)  

n-Propylester5)    

akt-Amylester5)   

p-  Pheny  Ibenzalaminozimtsaure- 
ester 
Athylester5)  

n-Butylester5)  

iso-Amylester5)    

akt-Amylester5)   

p-Phenylbenzalamino-a-methyl- 
zimtsaureester 
Athylester5)  

n-Butylester6)  

p-Phenylbenzalamino-a-a'thyl- 
zimtsaureester 
n-Propylester5)    

p-Cyanbenzalaminozimtsaure- 
ester 
akt-Amylester*)   

4.  Deriva 
Diathylbenzidin*)    .   .   . 

Dibenzalbenzidin7)  

Di-p-toluylalbenzidin7)   .... 
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Charakteristische  Konstanten  einiger  ,,krystallinischer"  Fliissigkeiten. 


Name 


Formel 


Schmelz-  j       Klar- 

punkt  punkt 

o  o 


Bemerkungen 


Di-o-xylylalbenzidin7)     .   .   .   , 
Di-p-Athoxybenzalbenzidin8)    , 

Di-p-Methoxy-o-methylbenzal- 
benzidin8)     

Di-p-Athoxy-o-methylbenzal- 
benzidin8)     

Di-p-Athoxy-m-methylbenzal- 
benzidin8) 


{CH3)2C6H3.CH:NC6H4.C6H4N: 

CH.C6H3(CH3)2 
QHsOCeHi.CH  :  NQH4.C6H4N  : 

CH.QH4OC2H,, 

(CH30)(CH3)C6H3.CH:  NC6H4. 

C6H4N:CH.C6H3(CHa)(OCH3) 

((^HBOKCH^CeHg.CHrNCeH,. 

C6H4N:CH.C6H3(CH3)(OC2H5) 


Bis-diphenylmethylol-Diphenyl4) 


C6H4N:CH.C6H3(CH3)(OC2H5) 
(Q5H6)2C(OH).C6H4.C6H4 
C(OH)(CeH5)2 


tiber  250 
iiber  300 
iiber  300 
iiber  300 
> 

1  86 


5.  Derivate  des  Stilbens,  Tolans  und  ahnlicher  ungesattigter  Kohlen  wasserstol f  e. 

C,H4OCO.C»HI 


Dioxystilbendibenzoat9)  .  . 
Dioxytolandibenzoat9)  .  .  ,. 
Dianisyltetrylen4)  .  .  .  .  . 


Azozimtsaureathylester6)   .   . 


CaH4OCO.C6H5 
CH8OCeH4.CH  :  CH  .CH  :  CH  . 
CeH4OCH3 


6.  Azoverbindungen. 


:  N. 


Azoanisol10) 

Azophenetolw)u)  ..... 
Methylathylazophenol10)  .  . 
Di-n-propylazophenol10) .  .  . 
n-Propylmethylazophenol10)  . 
n-Propylathylazophenol10) .  . 


p-Azoxybenzoesaureathylester1*)18) 


p-Azoxyzimtsiureester  ,   .   . 


Methylester14)  ...... 

Athylester14)5) 

n-Propylester14)  ..... 

iso-Propylester14) 

n-Butylester14) 

iso-Amylester14) 

n-Oktylester14) 

Cetylester14)     

Allylester14) 

Athylglycolatester14)  .  .  . 
Acetophenonester14)    .   .   . 


224 

214 
225 

155 

164,0 
160,2 

134.5 
146,1 

H3,i 
144,2 


7.  Azoxyverbindungen. 
C,H6OCO.CeH4.N N.C,5H4.          113,5 

COOCjHs 
ROCO.CH:  CH.CeH4.N N. 


N:  N.C6H4OCH8 
C2HBOC6H4.N:N.C6H4OC2H6 
CH3OC8H4.N:  N.QHiOQHj 
C3H7OC6H4.N:N.C6H1OC3H7 


C,H4.CH:CH.COOR 


R  =  CaH, 
R  =  C3H7 
R  —  C4H9 
R  =  C6HU 
R  =  CgH^ 
R-CH3(CH2)16 
R  =  CH3.CH:CH2 
R  -  CaHsOCO.CHg 
R  =  C«H5.CO.CH, 


285 
254 
238 

230 

(108,0) 
156,1 
132,2 

(112,0) 
1  1  0,0 
139,6 

120,5 


2  kr.-fl.  Phasen 


219 — 221  254 — 257 

I4I  j  247—249 

123  240—243 

148 — 150  :      184 

no — in  214 

144  184 — 186 

94  J75 

105  I39—I41 

124  234—237 


146—148 
229  —  231 


233—235 
238 
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Charakteristische  Konstanten  einiger  ,,krystallinischer"  Fliissigkeiten. 

Name 

Formel 

Schmelz- 
punkt 

0 

Klar- 
punkt 

0 

Bemerkungen 

p-Azoxyanisol')10)18)16)   .... 
p-Azoxyphenetol11)10)16)")     .   . 
Anisolazoxyphenetol10)13)15)18) 
Azoxyphenol-n-propylather10)14) 

Anisaldazin17)  

CH8OC,H4.N  N.CeH4OCH8 
r  H  nr  H    N       N  P-H  nr  H 

"8,5 
136,9 
93,5 
1  1  6,0 

one. 
160 

172 
184 
185 
227 

210 

170 

160 

Phytost< 

98,7 
92,8 
89,6 
91,2 
82,2 

30 

135,5 
167,5 
149,6 

122,0 

183,8 
197 
207 
192 
290 

218 
190 

182 

:riris. 

"3,7 
108,4 

99,3 

IOO,I 

90,6 
178,5 
67 

- 

v 

CH3OCeH4.N  N.QH4OC,H5 
fLH  OTLH     N          N  CLH  OfLH 

\/-\/ 

8.  Azine  und    Hydraz 

CH8OCeH4.CH:N.N:CH. 
Cg  H4OC  H8 
G,H6OC6H4.CH:N.N:CH. 

HOCH2.CH2OC,H4.CH:  N.N: 
CH.C,H4OCH2.CH2OH 
CH8.COOC6H4.CH:N.N:CH. 

CB^OCO.CHs 

r*  w    f*f^/~\r  H    /-•  H  .  M   M  .  /"•  u 

kjg  rig  .\j\_AJOg  n  4.  L<n  :  n«n.*  v>n« 

CeH4OCO.CeH6 
CH8OC8H4.CH:CH.CH:N.N: 
CH.CH:CH.C,H4OCH8 

CH8.NH.C«H4.CH:  N.NHC,H5 

p-Athoxybenzalazin8)     .... 
p-Oxathoxybenzalazin8)     .   .   . 
p-Acetoxybenzalazin14)  .... 
p-Benzoyloxybenzalazin14)    .   . 
p-Methoxyzimtaldazin4)     .   .   . 

p-Methylaminobenzalphenyl- 
hydrazon4)           

p-Athylaminobenzalphenyl- 
hydrazon4)    

9-  E 
Cholesterinpropionat3)18)    .   .   . 
Cholesterinbutyrat19)  

-ster  des  Cholesterins  und 
Ca7HttOCO.CH2.CH3 

C27H46OCO.(CH2)8.CH3 
C-nHuOCO.fCHak.CHs 

Gholesterinvalerat19)   

Cholesterincapronat19)    .... 
Cholesterincaprinat1*)     .... 
Cholesterinbenzoat80)  

Phytosterinvalerat19)  

Literatur  zu  den  anisotropen  Fliissigkeiten. 

l)  Stolzenberg,  Hath,  ZS.  ph.  Ch.  71,  641;  1910.    2)  Voriander,  Ber.  chem.  Ges.  48,  3132;  1910. 
3)  Prins,  ZS.  ph.  Ch.  67,  689;  1909.    4)  Rotarski,  Ber.  chem.  Ges.  41,   1994;   1908.    8)  Voriander,  Ber. 
chem.  Ges.  41,  2033;  1908;  ZS.  ph.  Ch.  67,  361;  1907.   •)  Stumpf,   Phys.  ZS.  11,  780;  1910.   7)  Gatter- 
mann,  Lieb.  Ann.  847,  347;  1906;  Ber.  chem.  Ges.  87,  3422;  1904.   8)  Gattermann,  Lieb.  Ann.  867,  313; 
1908.    9)  Voriander,  Ber.  chem.  Ges.  40,  4527;  1907.    10)  Bogojawlensky,  Winogradow,  ZS.  ph.  Ch.  64, 
229;  1908.    ")  Dieselben,  ZS.  ph.  Ch.  60,  434;  1907.    12)  Meyer,  Dahlem,  Lieb.  Ann.  326,  334;  1903;  Leh- 
mann, Ann.   Phys.   (4)   12,  311;  1904.    llS)  Eichwald,    N.  Jahrb.  Min.  1905,   II,  171.   14)  Voriander,  Ber. 
chem.  Ges.  39,  803;  1906;  Lehmann,  Ann.  Phys.  (4)  19,  i  u.  22;  1906.    16)  Rising,  Ber.  chem.  Ges.  37,  46; 
1904.    16)  Gattermann,  Ritschke,  Ber.  chem.  Ges.  23,  1738;  1890;  Lehmann,  ZS.  ph.  Ch.  26,  340;  1898. 
17)  Bose,  Conrat,  Phys.  ZS.  9,   169;   1908;   10,  202;  1909.    Franzen,  Ber.  chem.  Ges.  87,  3422;  1904. 
18)  Dorn,  Phys.  ZS.  11,  777;  1910.    19j  Jaeger,  Rec.  P.-B.  24,  234;  1905;  Lehmann,  ZS.  ph.  Ch.  66,  750; 
1906,    20)  Reinitzer,  ZS.  ph.  Ch.  4,  468;  1889;  Mon.  Chem.  9,  428;  1888. 
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Spezifische  Gewichte  verschiedener  Materialien. 

[Vergl.  auch  Tab.  64  u.  65;  wo  unter  den  chemischen  Nomenklatura!  zu  suchen  ist.] 

Wasser  von  4°  C  =  i. 


Spez.  Gew. ') 


Spez.  Gew. ' 


Spez.  Gew.1) 


Achat    

Alabaster 

Anthrazit 

Asbest 

Asbestpappe  .... 
Asphalt  (Erdpech)  .    . 

Basalt 

Baumwolle,  lufttrock.  . 

Bernstein 

Beton 

Bimsstein,  natiirlicher 

„  Wiener  .  . 
Blatterkohle  .  .  .  . 
Bleiglatte,  kiinstliche  . 

„         naturliche  . 

BleiweiC 

Bleizucker.    .     . 

Bolus 

Brauneisenstein  .    .    . 
Braunkohle 


^5— 2,8 
2,3—2,8 

1,4—1.7 
2,1—2,8 

1,2 

1,1—1,5 

2,7-3,2 

1,47—1,50 

1,0—1,1 

1,80-2,45 

o,37-o,9 

2,2—2,5 

1,2—1,5 

9,3—9,4 

7,83—7,98 

6,7 
2,4 

2,2—2,5 

3,4—3,95 


Braunstein    .    .    .    . 

Chamottesteine      .    . 

Copal 

Dolomit 

Elfenbein      .... 

Erde,  lehmig,  festge- 

stampft,  frisch 

„      lehmig,  trocken 

„      mager,  trocken 

Feldsteine  im  Mittel . 

Feuerstein    .... 

Flachs,  lufttrocken    . 

FluBstahl     .... 

Gabbro 

Galmei 

Gerste,  geschuttet      . 

Gips,  gebrannt.  .  . 
„  gegossen,  trocken 
„  gesiebt .... 

Glanzkohle   . 


3,7—4,6 
1,85—2,2 
1,04—1,14 

2,9 
1,83—1,92 

2,0 

1,6—1,9 
1,34 

2,5 
2,6 2,8 

1,5 
7,86 

2,9—3,o 

4,1—4,5 

0,51—0,69 

1,81 

o,97 

1,25 
1,2—1,5 


Glas,  Fensterglas  .    . 

„     Flaschenglas     . 

„     Flintglas ,    .    . 

„     Krystallglas  .    . 

„     Spiegelglas  .    . 

Glimmer 

Gneis 

Granat 

Granit  ....". 
Griinspan  .  .  .  . 
Grobkohle  .  .  .  . 
Gumtni,  arabicum 

„        Kautschuck . 
Gummifabrikate    .    . 

Gufieisen 

Guttapercha     .    .    . 

Hafer,  geschuttet  .  . 
Hanffaser,  lufttrocken 
Harz  . 


2,4—2,6 

2,6 
3,15—3,90 

2,9—3,o 
2,45—2,72 
2,65—3,2 

2,4—2,7 

3,4-4,3 
2,51—3,05 


0,92—0,96 
1,0  —  2,0 

7,25 
0,96—0,99 

o,43 

i,5 

1,07 


Holzarten 


lufttrocken 


frisch 


Holzarten 


lufttrocken 


frisch 


Ahorn  .... 
Akazie  .... 
Apfelbaum  .  .  . 

Birke 

Birnbaum  .  .  . 
Buchsbaum  .  .  . 
Ebenholz  .  .  . 
Eberesche  .  .  . 

Eiche  

Erie     ...... 

Esche  

Fichte  (Rottanne) 
Guajak  (Pockholz) 
Hickory   .    .    .    . 
Kiefer  (Fohre)  .    . 
Kirschbaum 


o,53—o,8i 
0,58—0,85 
0,66 — 0,84 

0,51—0,77 
0,61—0,73 

0,91  - 1,16 

1,26 

0,69—0,89 
0,69—1,03 
0,42 — 0,68 

o,57—o,94 
0,35—0,60 

i,i7-i,39 
0,60 — 0,90 
0,31—0,76 
0,76—0,84 


0,83—1,05 
o,75—i,o 
0,95—1,26 
0,80 — 1,09 
0,96—1,07 
1,2—1,26 

0,87—1,13 
0,93—1,28 
0,63-1,01 
0,70-1,14 
0,40—1,07 


0,38—1,08 
1,05—1,18 


Larche     

Linde 

Mahagoni  .... 
NuBbaum  .... 

Pappel 

Pechkiefer  (Pitchpine) 
Pflaumenbaum  .  . 
RoBkastanie  .  .  . 
Rotbuche  .... 
Steineiche  .... 
Tanne  (WeiBtanne)  . 

Teakholz 

Ulme  (Ruster)  .    .    . 

Weide 

WeiBbuche  .... 
Zedef 


0,47—0,56 
0,32—0,59 
0,56 — 1,06 
0,60 — 0,8 1 
0,39—0,59 
0,83—0,85 
0,68 — 0,90 

0,58 

0,66 — 0,83 
0,71—1,07 
o,37—o,75 

o,9 

0,56 — 0,82 
0,49—0,59 
0,62 — 0,82 

o,57 


0,81 
0,58-0,87 

0,91 — 0,92 
0,61 — 1,07 

0,87-1,17 
0,85—1,12 

0,77-1,23 

0,78—1,18 

°,79 
0,92—1,25 


')  Meist  nach  Angaben  in  ,,Hiitte",  Berlin  1908. 


0.  Bauer. 
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Spezifische  Gewichte  verschiedener  Materialien. 


Spez.  Gew.1) 


Spez.  Gew.1) 


Spez.  Gew.1) 


Holzkohle,    lufterfullt 
luftfrei    . 

Holzpflasterung     .    . 
Hornblende  .... 
Isolierbimsstein .    . 
Kalk,  gebrannter  .     . 

„     geloschter    .    . 
Kalkmortel,  trocken  . 

„          frisch 
Kalksandsteine .    .    . 

Kalkspat 

Kalkstein  .  .  .  . 
Kaolin  (Porzellanerde) 

Kartoffel 

Kies 

Kieselerde  .... 
Knochen  .  .  .  .  . 
Koks  im  Stuck  .  . 
Kolophonium  .  .  . 

Kork 

Korkstein,  weiCer .     . 
„          schwarzer 

Kreide 

Kunstsandstein  .  . 
Lava,  basaltisch  .  . 

„      trachytisch  .     . 
Leder,  gefettet .     .    . 

„      trocken  .    .    . 
Lehm,  trocken  .    .    . 

„       frisch     .     .     . 
Leim   . 


0,69—0,72 

3,o 

o,38 

2,3  —3,2 
1,15—1,25 
1,60  —  1,65 
i,75—i,8o 
1,89-  1,92 

2.6  —2,8 

2,46—2,84 

2,2 

1,06—1,13 
1,8    —2,0 

2,66 

1.7  —2,0 

i,4 

1,07 

0,24 

0,25- 

0,56 

1.8  —2,6 

2,0    —2,1 

2,8  .-3,0 
2,0  — 2,7 

I,O2 

0,86 

i,5  —1,6 
1,67—1,85 

1,27 


Linoleum  in  Rollen   . 

Magnesia 

Marmor 

Meerschaum      .    .    . 

Mehl,  lose  .... 
„  zusammengep  refit 

Mennige,  Blei-  .     .     . 

Mergel 

Milch  (Kuh-)    .    .    . 

Neusilber      .    .    . 

Ocker 

Papier 

Pech 

Porphyr  

Porzellan  von  Berlin  . 
„  „  MeiBen 
„  „  Sevres 
„  „  China  . 

PreBkohle,  Brikett     . 

Roggen,  geschiittet    . 

Roheisen,  weifles  .    . 
„        graues    .    . 

Sand,  fein  und  trocken 
„  fein  und  feucht 
,,  grob  .  .  .  . 

Sandstein     .    .    .    . 

Schafwolle,   lufttrock. 

Schamottesteine    .    . 

Schiefer 

SchieOpulver,  lose.    . 
„         gestampft 


3,2 

2,52-2,85 

0,99  — 1,28 

0,4  —o,5 
0,7  — 0,8 

8.6  -9,1 

2.3  ~2»5 
1,028—1,035 

8.4  -8,7 
3,5 

0,70—1,15 

i,°7— 1,10 
2,4  ~2,8 

2,29 

2,49 

2,24  . 

2,38 

i,25 

0,68—0,79 
7,0  —7,8 

6.7  -7,6 
1,40—1,65 
1,90 — 2,05 
i,4  —i,5 

2,2    —2,5 

1,32 

1,85—2,2 
2,65—2,70 

9,9 
i,75 


Schlacke  (Hochofen-). 
Schmirgel  .  .  .  . 
Schnee,  lose  .  .  . 
Seide,  roh  .  .  .  . 
Serpentin  .  .  .  . 
Spateisenstein  .  .  . 
Speckstein  .  .  .  . 
Starke  im  Stuck  .  . 
Steinkohle  im  Stuck. 

Steinsalz 

Syenit      .    .     .    .    . 

Talk 

Ton     ...... 

Tonschiefer  .    .    .    . 

Torf,  Erd-    .     .     .     . 

„     Pech-  .    .    .    . 
Torfstreu,  gepreCt 

Trachyt    

Trafi,  gemahlen     .    . 

Tuffstein  im  Stuck    . 

„       als  Ziegel   . 

Weizen,  geschiittet    . 

Zemente 

Ziegel,  gewohnl.    .    . 

„      Klinker .    .    , 
Ziegelmauerwerk, 

voiles,  frisch      .    . 
Ziegelmauerwerk, 

voiles,  trocken  .    . 
Zucker,  weiQer .    .    . 


2.5  —3,o 
4,0 
0,125 
i,56 

2,4  -2,7 

3.7  —3,9 
2,7 

1,53—1,56 
1,2  —i,5 

2,28—2,41 

2.6  —2,8 
2,7 

1.8  —2,6 
2,76-2,88 

0,64 
0,84 

0,21  -  0,23 
2,6 

o,95 

i,3 

0,8  —0,9 
0,7  —0,8 
0,82—1,95 
1,4  -1,6 

1.7  —2,0 


1,42—1,46 
1,61 


Destill  ationsp  rodukte 
des  Petroleums  *) 


Siedepunkt 


Spez.  Gew. 


Destillationsprodukte 
des  Petroleums2) 


Siedepunkt 


Spez.  Gew. 


Petroleumather.  Rhigolen  . 
Gasolin  (fur  Olextraktion) . 
Benzin  ( Fleckenwasser)  .  . 
Ligroin  (z.  Brennen)  .  . 
PutzSl,  Lackol  .... 


40-70° 
70—90° 
90 — 110° 

IIO 120° 

I20—I700 


0,65-0,66 

0,66 — 0,69 
0,69—0,70 
0,70—0,73 
o,73-o,76 


Photogen  (Brennol)    .    .    . 
Solarol  „          ... 

Schmierol 

Paraffin,  weich.  Sm :  38 — 52° 
„      hartes.  Sm :  52—56° 


170—245" 

245—310° 
310—350° 


350—390' 
390—430° 


0,76 — 0,80 
0,80 — 0,83 
0,83—0,87 
0,87—0,88 
0,88—0,93 


Meist  nach  Angaben  in  ,,Hutte",   Berlin  1908.    *)  Nach  Angaben  in  Kerl-Stohmann,  Techn.  Ch.  IV. 


513—522. 
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Spezifische  Gewichte  verschiedener  Materialien. 

Fette,  Ole  und  Wachse1) 

Spez.  Gew.  bei  15  C° 

Schmelzpunkt  C° 

Erstarrungspunkt  C° 

Baumwollsaatol  

0,9220  bis  0,9300 
0,958    bis  0,967 
0,9205  bis  0,9225 
(                  0,936    bis  0,945  ) 
\  bei  100°:  0,865    bis  0,868  / 

0,926    bis  0,970 
0,9220  bis  0,9410 

f                  0,937    bis  0,940  1 
\  bei  100°:  0,858    bis  0,860  / 
0,9250  bis  0,9280 
0,9700  bis  0,9800 
0,9450  bis  0,995 
0,914    bis  0,916 

0,9250  bis  0,9383 
0,9197  bis  0,9250 
0,9228  bis  0,9270 
0,9305  bis  0,9352 
0,9215  bis  0,9239 
0,9170  bis  0,9200 
0,9240  bis  0,9270 
0,945    bis  0,996 
0,9250  bis  0,9265 
0,9210  bis  0,948 

0,9420  bis  0,9520 
0,9189  bis  0,9320 
f                  0,943    bis  0,952  1 
(  bei  100°:  0,860    bis  0,861  / 
0,9249  bis  0,9263 
0,9132  bis  0,9175 
0,916    bis  0,934 

0,915 
0,9160  bis  0,9200 
f                   0,931    bis  0,938  } 
(  bei  100°:  0,8610  bis  0,8614! 
0,9240  bis  0,9260 
bei  1  00°:  0,794 
0,9170  bis  0,9272 
0,960    bis  0,945 
0,9125  bis  0,9160 
0,941    bis  0,970 

zwischen  63  u.  64° 
29,5  bis  34,7° 

80  bis  83° 
je  nach  Herkunft  sehr 
erstarrt,  teils  bei 

46,5  bis  51° 
bei  —  15°  noch  fliisj 

zwischen  30  u.  33° 
je   nach    Herstellung    1 
iiber  und 
20,3  bis  28° 

—  15°  noch  flussig 

—  15°  noch  flussig 
38,5  bis  51° 
—  15°  flussig 
schmilzt  je  nach  Alter 
27  un 
23  und  28°    • 
30  bis  33° 

42,5  bis  46° 
meistens  bei 

33  bis  48° 
—  12°  noch  flussig,  - 

beginnende  Krystallat 
42  bis  45° 

31  bis  42° 

meistens  bei  o° 
_I?o 
19  bis  20° 

80,5  bis  81,0° 
verschieden,  teils  bei  o° 
—  10°  noch  flussig 

32,9  bis  41,0° 

,ig,  bei  -  27,5°  starr 
48,5  bis  53° 
23  bis  26° 
DZW.    Stearingehalt  weit 
unter  o° 
14  bis  23,1° 

-15° 
—  18° 
-  16  bis  —21° 
—  10  bis  —  20° 
—  10  bis  —  21,5° 
—  1  8°  starr 
41  bis  42° 
—  27,5°  starr 
und  Ursprung  zwischen 
4  42,5° 

zwischen  20  und  30° 

—  2  bis  —  3° 
o°  talgartig 

10° 

-5° 
27,1  bis  29,9° 

-17°  teilweise  erstarrt 
34,5  bis  37,5° 
>scheidung  bei  +  10° 
42  bis  47° 
—  8  bis  —  16° 
der  Fettsauren  40° 

Bienenwachs  

Bucheckernol      

Butterfett  

ChinesischesWachs  (Insekten- 
waehs)   

Dorschlebertran  

Hammeltalg  

Hanfol  

Japanwachs   

Kakaobutter  

Klauenfette  und  Knochenole 
KokosnuBol    

Ktirbiskernol  

LeindotterSl  (Sesamol)    .    . 
Leinol   

Maisol  

Mandelol   

MohnSl      

Muskatbutter     

NuCol   

Palmol  

Palmkernol    .... 

Pferdefett  

Rindstalg  

Robbentran    

Riib61    .... 

Sardinenol      

Schmalzol  

Schwarzsenfsaatol   .... 
Schweineschmalz     .... 

Sonnenblumenol      .... 
Talgol   

Walfischtran  

Walrat  

Weifisenfsaatol    

Wollfett     

J)  Nach  Holde:   Untersuchung  der  Mineralole  und  Fette,  sowie  der  ihnen  verwandten  Stoffe. 
Berlin  1909. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  von  Metallsalzen,  anorganischen 
Sauren  und  Alkalien. 


Vorbemerkungen. 

Bei  den  bisherigen  Dichtebestimmungen  ist  fiir  die  konzentrierteren  Losungen  nur  vereinzelt 
eine  Genauigkeit  von  0,1%  bzw.  0,0002  in  der  Dichte  erzielt  worden  und  zwar  infolge  der  erheblichen 
Schwierigkeiten  bei  der  Reindarstellung  der  Substanzen  und  bei  der  Analyse  der  Losungen,  ferner 
wegen  der  Unsicherheit  der  Atomgewichte,  der  Mangel  in  den  Dichtebestimmungen  und  in  der  mathe- 
matischen  Ausgleichung  der  Beobachtungsergebnisse.  Im  allgemeinen  wird  man  annehmen  diirfen, 
daO  die  angegebenen  Zahlen  um  einige  Einheiten  der  letzten  Dezimale  unsicher  sind. 

Nach  einem  kurzen  Abkurzungsverzeichnis  fiir  die  haufigsten  Namen  bringt 

T  a  f  e  1  i  eine  Zusammenstellung  der  nach  ganzen  Prozenten  fortschreitenden,  meist  von  den  Be- 
obachtern  selbst  interpolierten  Dichteangaben.  Der  Hinweis  auf  diese  Tafel  erfolgt  (bei  Tafel  4) 
durch:  Tf. :  Inter  polationstafel. 

Tafel  2  enthalt  die  umfangreicheren  Bestimmungen  der  wichtigsten  Substanzen  in  Spezialtafeln. 
Verwiesen  wird  auf  dieselbe  (bei  Tafel  4)  durch  das  Zeichen:  |  Tf.  :|.  Bezeichnung:  Spezialtafel. 

Tafel  3  ist  wegen  der  Schwerzuganglichkeit  der  wertvollen  Bestimmungen  des  Verfassers  ( Fouque) 
als  selbstandige  Tafel  aufgenommen  worden.  Bei  Bezugnahme  auf  diese  Tafel:  Abkiirzung  Fq. 

Tafel  4.  Diese  Tafel  enthalt  die  Angaben  einiger  Einzelbestimmungen  von  Salzen  und  Alkalien 
(alphabetisch  geordnet)  und  anschlieQend  von  anorganischen  Sauren  (in  gleicher  Anordnung).  Aus 
Riicksicht  auf  den  Umfang  der  Tafel  unterblieb  die  Anfiihrung  der  samtlichen  Einzelwerte  der 
Beobachtungen.  Es  wurde  lediglich  fur  die  Mehrzahl  der  Substanzen  eine  moglichst  das  ganze 
Dichteintervall  umfassende  Zahlenreihe  von  nur  einem  oder  zwei  Beobachtern  herausgegriffen, 
wodurch  aber  keineswegs  den  fortgelassenen  Bestimmungen  ohne  weiteres  eine  geringere  Zuver- 
lassigkeit  beigemessen  wird.  Der  Gehalt  der  Losungen  ist  durchweg  als  Gramm  wasser- 
freier  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben;  in  den  Fallen,  wo  der  Prozentgehalt 
erst  errechnet  werden  mufite,  ist  ein  Hinweis  vorhanden.  Bezeichnung:  Haupttafel. 

Tafel  5  enthalt  erganzende  Literatur  zu  Tafel  4,  unter  Einbeziehung  der  Angaben  in  Tafel  2,  6,  7,  8, 
sowie  die  Literatur  fiir  einige  Salze,  die  in  Tafel  4  nicht  aufgenommen  worden  sind- 

T  a  f  e  1  6.  In  diese  Tafel  haben  Dichtebestimmungen  verschiedener  Autoren  Aufnahme  gefunden, 
welche  den  Gehalt  in  irgend  einer,  im  Einzelfall  naher  bezeichnetan  Weise  durch  molekulare  Ver- 
haltniszahlen  angegeben  haben.  Naturgemafi  konnten  dabei  die  Bestimmungen  eines  Autors 
nicht  auseinandergerissen  werden;  die  Anordnung  ist  daher  nur  so  erfolgt,  daC  man  von 
konzentrierteren  Losungen  zu  verdiinnteren  fortschreitet.  Soweit  bei  den  einzelnen  Substanzen 
die  zugrunde  gelegten  Atom-  resp.  Aquivalentgewichte  nicht  angegeben  sind,  durfen,  da  die 
Arbeiten  meist  neueren  Datums  sind,  oder  aber  die  Abweichungen  nicht  ins  Gewicht  fallen,  die 
Zahlen  von  Tab.  i  angenommen  werden.  Beim  Gebrauch  der  Tafel  wird  cs  sich  empfehlen,  zuerst 
Tafel  4  zu  Rate  zu  ziehen.  Bei  Bezugnahme  auf  diese  Tafel :  Abkiirzung  M, 

Tafel  7.  Die  letzte  Bemerkung  gilt  auch  fiir  diese  Tafel,  die  eine  Sammlung  der  wichtigsten  Re- 
sultate  der  Arbeiten  iiber  Kontraktion  enthalt.  (Die  Aufnahme  der  Resultate  fiir  Essigsaure, 
Weinsaure  und  Zucker  rechtfertigt  sich  durch  die  Sonderstellung  dieser  Tafel.)  Bei  Bezugnahme 
auf  diese  Tafel:  Abkiirzung  C. 

Tafel  8.  Diese  Tafel  soil  zur  Reduktion  der  Dichteangaben  auf  eine  andere  Temperatur  dienen 
und  enthalt  die  wichtigsten  Bestimmungen  der  relativen  Volumina  von  Losungen  bei  verschie- 
denen  Temperaturen.  Die  Verschiedenheit  in  der  Annahme  der  Normaltemperatur,  sowie  die 
Abweichungen  in  der  Genauigkeit,  im  Prozentgehalt  und  in  der  Beobachtungstemperatur  ver- 
hinderten  auch  hier  ein  Zusammenarbeiten  der  einzelnen  Bestimmungen,  so  daO  sich  auch  fur 
die  Benutzung  dieser  Tafel  zunachst  die  Heranziehung  von  Tafel  4  empfiehlt.  Bei  Bezugnahme 
auf  diese  Tafel:  Abkiirzung  A. 

Es  folgt  das  Abkiirzungsverzeichnis  fiir  die  Literaturangaben,  sowie  die  Angabe  der 
Literaturstellen,  alphabetisch  geordnet  nach  den  Autoren.  (Tabelle  76,  S.  293). 


Abkiirzungsverzeichnis  fiir  die  haufigsten  Namen. 

(Abgesehen  von  den  leicht  verstandlichen  Abkiirzungen.) 

Bischoff:  Bf;  Bromer:  Bm;  Buchholz:  Bchz;  Cheneveau:  Chv;  Doumer:  Dm;  Fouque":  Fq; 
Franz:  Fz;  Gerlach:  Gch;  Grotrian:  Grt;  Griineisen:  Grs;  Happart:  Happ;  Heydweiller-Wigger: 
Hdw;  H.  C.  Jones  und  Schuler:  Jon;  Kannonikoff :  Kannon;  F.  Kohlrausch:  Ksch;  Kremers:  Krs; 
Lauenstein:  Lauen;  Le  Blanc:  Lbc;  Nicol:  Nl;  Ostwald:  Ostw;  Pickering:  Pckg;  Quincke:  Quck.; 
Ruppin:  Rpp;  Reyher:  Ry;  Schiff:  Sf;  Schulze:  Schz;  Tammann:  Tamm;  Tschernaj:  Tschern; 
Valson-Favre:  Vis;  Wagner:  Wgn;  Clause  u.  Wigger  s.  Hdw. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  1.    Interpolationstafel. 

%:  g  wasserfreier  Substanz  in  ioog  Losung. 

Tafeln  der  Dichte  (dv>)  einzelner  Salz-  and  Siarelosangen  fur  ganze  Prozentzahlen  (Sub- 

stanzen   als   wasserfrei   gedacht);   abgeleitet  von  Gerlach   [5]  [10]  durch  geradlinige   Interpolation 

zwischen  2  beobachteten  Stellen  und  Extrapolation;  von  den  ubrigen  Beobachtern  durch  Potenzreihen 

oder  graphische  Interpolation.  —  Die  vierte  Dezimale  ist  meist  nur  eine  Rechenzahl.  —  Die  Tafel  enthalt  An- 

gaben  folgender  Autoren:  Anthon  [2]  (Ant)  siehe  auch  Schiff  [i],  Bischoff  I  (Bf  I),  Bischoff  II  (Bf  II), 

Bousfield,  Buchholz  (Bchz),  Dekhuyzen,  Franz  (Fz),  Gerlach  (Gch),  Giles  u.  Shearer  (GSh),  Grotrian  (Gtr), 

Substanz 

Beob. 

t° 

/>o/ 

2  /o 

4% 

-6% 

8% 

10% 

12% 

14% 

16% 

18% 

20% 

I, 

i, 

i, 

i, 

I, 

I, 

I, 

I, 

i, 

I, 

A!C18 

Gch  [i] 

*I5 

oi36 

027  9 

0325 

°57* 

072  4 

087» 

i°36 

"96 

1360 

I526 

Aids 

Bf  II 

*i83/4 

0165 

°34  6 

052  8 

0713 

090  o 

iog1 

I287 

148  7 

169  2 

1905 

AWSO,), 

Bf  II 

*i83/4 

oi87 

039  6 

060  9 

o829 

105  4 

I286 

X52! 

1763 

201  o 

2263 

K-Alaun 

Bf  II 

*i83/4 

1%: 

00?  9 

2%: 

0174 

3%: 

027  o 

4%: 

0369 

5%: 

0465 

BaCla 

Gch  [i] 

•15 

oi74 

035? 

°547 

°744 

°94  0 

H53 

I366 

I588 

I8i8 

2048 

Bad, 

Bf  II 

*i83/4 

oi64 

0348 

0536 

°732 

0932 

"39 

I353 

I575 

i8o4 

204  1 

BaCl2 

Ksch  [5] 

18 

5%: 

°44  5 

°93  9 

15%: 

I473 

204  7 

BaBra 

Krs  [5] 

*I9,5 

5%: 

043 

090 

16%: 

142 

199 

BaJ. 

Krs  [11] 

*I9,5 

5%: 

043 

089 

15%: 

141 

199 

Ba(N08)2 

Krs  [3] 

*I9,5. 

015 

032 

048 

067 

085 

Ba(NOA 

Gch  [10] 

*I7,5 

•to/  . 
*  /o- 

007  2 

2%: 

0157 

3%: 

024  1 

4%: 

032  6 

5%: 

04I  j 

Ba-Acetat 

Fz 

*I7,5 

oi61 

0334 

048  6 

o6i3 

°743 

088  7 

103  ! 

n85 

134? 

ISOs 

CaCl2 

Gch  [i] 

*I5 

OI&! 

°332 

050  6 

068  2 

085  8 

fr>4  s 

I232 

I42  j 

i6ie 

i8i0 

CaCl2 

Bf  II 

*i83/4 

014  7 

0313 

048l 

0653 

082  8 

100  6 

n88 

I373 

I562 

I752 

CaClj 

Ksch  [5] 

18 

5%: 

040  9 

085  2 

15%: 

J3ii 

I794 

CaBr2 

Krs  [5] 

**9,5 

5%: 

042 

087 

16%: 

J37 

192 

CaJ2 

Krs  [n] 

*I9,5 

6%: 

042 

088 

15%: 

138 

196 

Ca(N03)2 

Gch  [8,9] 

*I7,5 

013 

028 

°44 

059 

074 

091 

109 

126 

144 

161 

Ca-Acetat 

H 

*I7,5 

009  o 

oi94 

029  9 

°4°  7 

051  6 

062  0 

0724 

082  8 

093  a 

103, 

CdCl2 

Krs  [8] 

*i9,5 

5%: 

043 

087 

15%: 

138 

193 

CdCl2 

Gtr  [3] 

18 

6%: 

°436 

091, 

16%: 

T44s 

200  7 

CdBr2 

Krs  [8] 

*I9,5 

5%: 

041 

088 

16%: 

139 

I97 

GdBr2 

Gtr  [3] 

18 

5%: 

043  1 

090  ? 

15%: 

H3  8 

199  1 

CdJ2 

Krs  [8] 

*I9,5 

5%: 

042 

086 

16%: 

136 

192 

CdJ2 

Gtr  [3] 

18 

5%: 

0425 

088  8 

16%: 

139  2 

194  s 

Cd(N03)2 

Fz 

*I7,5 

0199 

041  0 

060  4 

0783 

0963 

"78 

^394 

162  8 

187  1 

2II6 

CdSO4 

Gtr  [3] 

18 

5%: 

048  6 

I026 

15%: 

i6o7 

2245 

CoCl2 

Fz 

*i?,5 

0185 

0382 

058! 

078o 

0982 

121  2 

J444 

1694 

I960 

222  7 

Co(N03)2 

Fz 

*i?,5 

OI7l 

0354 

0537 

071  4 

089  j 

107  9 

I266 

1474 

1697 

191, 

Cu(N03)2 

Fz 

*I7,5 

oi67 

°34  6 

053  6 

°73  1 

092  ? 

II26 

132  6 

1544 

1782 

2OI9 

CuSO4 

Ksch  [5] 

18 

2,5%: 

024e 

6%: 

0513 

I°7  3 

15%: 

1675 

17,6% 

2OOj 

FeCl3 

H 

*i7,5 

oi4s 

0315 

°49  6 

0675 

0855 

102  5 

I2i6 

1385 

1585 

I788 

FeCl3 

Scht 

20 

087  0 

103  8 

122  4 

Mio 

i6o9 

180, 

15 

087  6 

I04  8 

I23i 

1419 

i6lg 

182  2 

IO 

088  4 

105  7 

123  7 

142  7 

162  7 

1834 

Fe2(S04)3 

H 

*i8 

015  6 

°346 

0555 

0755 

0955 

Il66 

1385 

i6o5 

182  5 

2065 

Fea(N03)8 

Fz 

*i7,5 

oi4e 

0305 

°45  7 

060  4 

0754 

091  g 

io81 

I25i 

I42s 

1594 

HgCla 

Schr 

20 

1%: 

007  2 

2%: 

0148 

8%: 

°236 

4%: 

0323 

5%: 

04I  j 

HgCl8 

Bf  II 

*i83/4 

1%: 

006  6 

2%: 

015  o 

3%: 

0236 

4%: 

0323 

5%: 

04*1 

KC1 

Gch  ]i] 

*i5 

012  i 

025! 

038, 

0515 

064  8 

078  8 

0923 

io64 

I20? 

1349 

KC1 

Sf  [2] 

*i?,5 

Oil  2 

024  o 

037  1 

0504 

0640 

078  o 

092  2 

io64 

I2O9 

i35a 

KC1 

Bf  II 

*i83/4 

Oil  j 

024  o 

037  0 

,050! 

0636 

°77  1 

090  6 

104  8 

n88 

133  1 

'       KC1 

Ksch  [2] 

18 

5%: 

0303 

063  8 

15%: 

°97  8 

I338 

KC1 

Bousfd[2] 

15 

OI207 

025  07 

03823 

05818*) 

06494 

07847 

08531') 

09917") 

II334«) 

120  4  g«) 

1)9,i>  is,*  is, 

18 

on48 

02437 

P3746 

05730 

°64  07 

°7753 

08435 

09813 

"228 

"98i 

•;  17,  ')  i8V« 

21 

oio77 

02359 

03653 

05637 

063  09 

07654 

08335 

097  05 

JII15 

n813 

KBr 

Krs  [3] 

*I9,5 

5%: 

035 

073 

15%: 

II4 

157 

KBr 

Bf  II 

*i83/4 

012  3 

026  4 

°4°  7 

055s 

0703 

0858 

lOIj 

"7i 

I33« 

I502 

KBr 

Ksch  [5] 

15 

6%: 

0357 

074! 

1583 

KF 

Gch  [12] 

*I5 

6%: 

0415 

085  „ 

15%: 

1323 

i8o7 

KJ 

Krs  [3] 

*I9,5 

6%: 

036 

076 

15%: 

118 

164 

KJ 

Sf  [2] 

*2I 

013  1 

028  4 

°443 

060  6 

077  1 

0939 

Iii3 

I294 

I484 

i680 

KJ 

Bf  II 

*i8% 

0132 

0284 

°44  0 

060  0 

0764 

0933 

IIO7 

I286 

i472 

166, 

KJ 

Ksch  [5] 

18 

5%: 

0363 

0762 

167, 

*)  Umgerechnet  auf  Wasserdichte  von  4°  und  luftleeren  Raum.     Die  Abweichung    des  benutzten  Thermometers 

vom  Wasserstoffthermometer  ist  nicht  berflcksichtigt. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  I.    Interpolationstafel. 

Hager  (H),  Karsten  (Ka),  Kohlrausch  (Ksch)  z.  T.  nach  Kohlrausch  u.  Holborn,  Leitvermogen  (Leipzig  1898),  E.  Kopp  nach 

Gerlach,  Kremers  (Krs),  Long,  Lunge,  Scheibler  (Schbl),  Schiff  (Sf),  Schroder  (Schr),  Schult  (Scht),  Schlonbach  nach  Karsten 

(Schl-K),  Stolba  (Stlb),  Topsoe"  (Tps),  Ure,  Winteler  (Wt).    Die  Beobachtungen  von  Fz,  Gch,  Long,  Schiff  sind  vielfach  im 

Gegensatz  zu  denen  von  Krs  beanstandet  worden,  siehe:  Bender  [i];  Dekhuysen;   Forch  [i]  u.  Ann.  Phys.  (4)  12,  598;  Hdw; 

Ksch:  ZS.  phys.  64,  141;  MarcMewski:  Ber.  Chem.  Ges.  26,  1556;  G.  C.  Schmidt  :  Wien.  Ber.  99  (II  b)  51;  Traube;  ZS.  anorg. 

Ch.  3,  13;  Wegscheider. 

Substanz 

t° 

24% 

28% 

32% 

36% 

40% 

44% 

48% 

52% 

56% 

60% 

j 

j 

x 

i. 

r 

x 

j 

j 

j 

j 

A1C13 

*I5 

1  86  8 

222  g 

260  x 

2992 

339  9 

A1C18 

*i83/4 

2352 

283  4 

80%: 

3089 

A1,(S04)8 

*i83/4 

2785 

333  1 

28,46%: 

339  5 

K-Alaun 

*i83/4 

6%: 

0565 

6,87%: 

060  3 

BaCla 

22%: 

2303 

24%: 

2560 

BaCla 

*i83/4 

22%: 

2289 

24%: 

2544 

26%: 

280  9 

26,7%: 

290  4 

BaCla 

18 

2559 

BaBr2 

*I9,5 

25%  259  6 

80%  326, 

86%  402 

482 

46%  5766 

50%68i6 

BaJ2 

*I9,5 

25%  262  6 

80%  330, 

85%  409 

492 

45%  592  8 

60%  700  6 

55%  821 

9655 

Ba(N03)2 

*I9,5 

Ba(N03)2 

6%: 

°496 

7%: 

0585 

8%: 

0675 

Ba-Acetat 

*J7>5 

184  9 

22O  4 

260  8 

305, 

353e 

CaCl2 

*I5 

222  j 

2648 

308, 

354s 

4OI6 

CaCl2 

*i83/4 

2145 

255  1 

30%: 

2759 

86%: 

3293 

40%: 

3848 

45%: 

442  6 

CaCl2 

18 

25%  230  5 

30%  284, 

35%: 

342  o 

CaBr2 

*I9,5 

25%  249  5 

30%  312  6 

85%: 

382 

458 

46%: 

5456 

60%: 

637  6 

CaJ2 

*I9,5 

25%  2576 

30%  3i86 

85%  365 

395 

4Z4 

45%: 

5635 

60%66i6 

56%  776 

905s 

Ca(N03)2 

200 

239 

280 

323 

366 

412 

4575 

5045 

5536 

6O2 

Ca-Acetat 

*!7,5 

I25i 

1467 

80%: 

i577 

CdCla 

26%  253  5 

80%: 

3185 

86%  393 

469 

46%  55/6 

50%: 

6525 

55%  761 

8855 

CdCl2 

18 

25%  262  o 

80%: 

33°  5 

36%  4o76 

487$ 

46%  5776 

50%: 

6799 

CdBr2 

*I9,5 

25%  257  5 

80%: 

323  6 

35%  397 

478 

46%  574s 

50%: 

6765 

CdBr2 

18 

25%  260  5 

80%: 

329  6 

35%  403 

491  8 

46%  5467 

CdJ2 

*I9,5 

25%  250  5 

30%: 

3165 

86%  392 

473 

46%  571  6 

50%: 

6765 

CdJ2 

18 

26%  255  o 

30%: 

322  g 

86%  4000 

481  « 

45%  574! 

Cd(NO8)2 

*17t5 

268  2 

325  6 

3867 

454s 

5346 

622  4 

712  4 

50%: 

7576 

CdS04 

18 

26%  295  o 

30%: 

372  6 

86%  4576 

86%  474s 

CoCl2 

*I7>5 

22%: 

252  g 

24%: 

282, 

Co(N08)2 

*i7,5 

2397 

290  g 

345  o 

402  6 

4638 

Cu(N03)2 

*i7,5 

250  2 

3°37 

3558 

4I0i 

470  0 

5378 

CuSO4 

18 

FeCl8 

*J7>5 

221 

266 

3H 

362 

4I26 

4664 

5175 

57°  5 

621 

667 

FeCl3 

20 

222  4 

2678 

3663 

4187 

47J9 

5267 

50%: 

5549 

15 

224  6 

2&97 

3i78 

368  8 

4213 

4758 

53°  6 

60%: 

5592 

10 

226  6 

272  o 

320  o 

371  2 

4787 

534s 

50%: 

5^3  ? 

Fe,(S04)8 

*i8 

256 

308 

3626 

4246 

487! 

554 

Fe2(N03)6 

*I7,5 

199  4 

239? 

28l  8 

3259 

3724 

4195 

4696 

5247 

S86  e 

6543 

HgCl2 

*i83/4 

6%: 

050  o 

6,82%: 

0529 

KC1 

*15 

22%: 

149  7 

24%: 

1645 

KC1 

22%: 

I5°4 

24%: 

165  « 

KC1 

*i83/4 

22%: 

J47s 

24%': 

164  « 

25%: 

170  2 

26,44%: 

173  • 

KC1 

18 

KC1 

15 

127  6  8 

134  gg 

142  jg 

18 

1»%: 

I2661 

20%: 

J3376 

21%: 

1  4°  9  4 

21 

I25s4 

I3255 

J397o 

KBr 

*J9»5 

26%  205 

80%: 

2536 

85%  306, 

3635 

46%:427 

KBr 

*i83/4 

22%: 

167  a 

24%: 

184  g 

28%: 

221  a 

80%: 

24°  i 

86%: 

289, 

KBr 

15 

80%: 

255s 

86%: 

3J9s 

KF 

26%  231  ! 

80%: 

2835 

35%  3379 

394s 

46%  452  7 

KJ 

*J9>5 

26%  215  B 

80%: 

2686 

85%  328. 

393 

46%  466 

50%: 

542  6 

66%  632  , 

730 

KJ 

*2I 

209  4 

2527 

298  6 

3487 

404e 

4635 

5267 

5944 

6675 

747  1 

KJ 

*i83/4 

206  8 

2492 

271  8 

86%  331, 

396, 

4667 

60%: 

5434 

65%: 

626, 

KJ 

18 

80%: 

273  0 

396  8 

60%: 

545 

65%: 

630 

*)  Umgerechnet  auf  4°  (siehe  Bemerkung  auf  S.  254.) 
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71. 


Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  1.    Interpolationstafel. 

%:  g  wasserfreier  Substanz  in  100  g  Losung. 

Tafeln  der  Dichte  (d//*)  einzelner  Salz-  und  Saurelosungen  fur  ganze  Prozentzahlen  (Sub- 

stanzen  als  wasserfrei  gedacht);   abgeleitet  (z.  T.   aus  den  Beobachtungen  :  Tafel  2  —  8)  von  Ger- 

lach  [5]  [10]  durch  geradlinige  Interpolation    zwischen  2  beobachteten  Stellen  und  Extrapolation; 

von  den  iibrigen  Beobachtern  durch  Potenzreihen  oder  graphische  Interpolation.   —   Die  kleingedruckte 

(vierte)  Dezimale  ist  meist  nur  eine  Rechenzahl. 

Substanz 

Beob. 

t« 

2% 

4%       6%        8%        10%     12%      14%       16% 

18% 

20% 

i, 

i, 

i, 

i, 

I, 

i, 

I, 

If 

i, 

I, 

KNO3 

Gch  [i] 

*I5 

Ollg 

0248 

0377 

0510 

064  2 

0780 

091  8 

1059 

120  4 

1349 

KN03 

Bf  II 

*i83/4 

OII0 

0238 

0367 

°49  7 

063  o 

0765 

090  j 

I04  j 

Il84 

132  8 

KN03 

Ksch  [5] 

18 

5%:      030  5 

°°32 

15%:      097  " 

133 

K2S04 

Gch  [1,5] 

*I5 

1%:      0073 

2%:     015  5 

3%:      023  6 

4%:        03  1  9 

5%:      040  ! 

K2SO4 

Bf  II 

*i83/4 

1%:      006  6 

2%:     oI4e 

3%:      022  7 

4%:        0309 

5%:      039  x 

K2S04 

Ksch  [5] 

18 

5%:      0395 

o8i3 

K2COS 

Gch  [i] 

*I5 

0174 

0356 

054  1 

°73  0 

091  7 

Illg 

I3°9 

I5°8 

17^2 

191  6 

K2C03 

Ksch  [5] 

15 

5%:      044  9 

091  9 

192  o 

K2CrO4 

Sf-Krs 

*ig,5 

014  4 

°3°  7 

0474 

0644 

o8i8 

0994 

1175 

1359 

1549 

1743 

K2Cr207 

Krs  [3] 

*I9,5 

013 

028 

041 

054 

071 

085 

IOO 

15%:        108 

KClOg 

Krs  [3] 

*I9,5 

012 

O24 

037 

050 

064 

KgFeCy8 

Sf    [2] 

*I3 

009  7 

020  2 

0309 

°4r9 

053  1 

0645 

0764 

088  4 

I006 

"3i 

K-Acetat 

Gch  [8,9] 

*I7,5 

0085 

Ol83 

0280 

°37  8 

047e 

057  6 

0675 

°77  8 

o884 

099  o 

LiCl 

Gch  [i] 

*I5 

Oil 

O23 

034 

°45 

057 

069 

080 

092 

103 

116 

LiCl 

Ksch  [2] 

18 

5%:      027  4 

0563 

"5o 

LiBr 

Krs  [8] 

*I9,5 

5%:      033 

070 

15%:      in 

154 

LiJ 

Krs  [n] 

*I9,5 

5%:      036 

077 

15%:      122 

170 

MgCla 

Gch  [i] 

*I5 

oi60 

0329 

°5°  0 

0674 

0849 

102  9 

120  g                  139  2 

1580 

I768 

MgCl2 

Bf  II 

*i83/4 

0154 

032  6 

°49  9 

0674     085  o 

103  o 

121  2           139  7 

1585 

177  8 

MgBr2 

Krs  [6] 

*i9,5 

5%:      041 

085 

15%:      135 

189 

MgJ2 

Krs  [10] 

*I9,5 

5%:      041 

086 

15%:      137 

192 

MgS04 

Gch  [i] 

*I5 

'oi97 

040  2 

o6i3 

082  g 

1043 

I27o     J498        J73o 

1699 

220  8 

MgS04            Bf  II 

*i83/4 

oi87 

0393 

0599 

080  8 

102  i 

123  8 

I462           169  j 

1929 

2I7s 

MgS04 

Bchz 

*i83/4 

oi87 

039  4 

060  4 

o8i8 

1035 

125  8 

1481           I70g 

194  1 

2177 

MgS04 

Ksch  [5] 

15 

5%:      051  o 

1052 

16%:      I6o2 

220Q 

MgS04 
K2-Mg(S04)2 

Ant 
Bchz 

*i5 
.*i83/4 

oi62 

5%:      053 

°343        °52  7 

0715 

107 
090  6 

IIOj 

15%:      160 

I?o4 

mi 

MnCl2 

Long 

15 

5%:      045  8 

0895 

16%:      I37s 

190  o 

NaCl 

Dekhuyz. 

""15 

013  5 

028! 

042  8 

0577 

0727 

087  7 

IO2g 

n82 

I338 

I5°o 

NaCl 

Gch  [i] 

*I5 

oi36 

028! 

042  7 

0575 

072  3 

0875 

102  7 

n83 

I34o 

149  9 

NaCl 

Sf  [2] 

*20 

oiis 

025  1 

°39  2 

053  6 

0685 

0837 

099! 

"47 

1305 

I468 

NaCl 

Schl-K 

*i83/4 

OI23 

0264 

°4°  7 

055  1 

0699 

0849 

IOOQ 

"55 

I3Ii 

J47o 

NaCl 

Ka 

*i83/4 

OI28 

027  2 

.0417 

0563 

07I  i 

085  9 

lOIj 

n64 

1319 

147  7 

NaCl 

Bf  I 

*r83/4 

012  6 

°20g 

04I  3 

0559 

°7°  7 

085  fl 

ioo7 

n66 

I3I3 

1469 

NaCl 

Bf  II 

*i83/4 

OI2? 

027  1 

041  6 

0563 

0712 

086  2 

IOI4 

"69 

I325 

J48s 

NaCl 

Bchz 

*i83/4 

OI2g 

027  3 

04I  8 

056  4 

0712 

086  j 

IOI4 

n68 

1324 

1483 

NaCl 

Ksch  [2] 

18 

5%:      034  5 

0707 

16%:      io87 

1477 

NaBr 

Krs  [3] 

*I9,5 

5%:      038 

078 

15%:      123 

172 

NaJ 

Krs  [7] 

5%:      038 

080 

16%:      126 

177 

NaJ 

Ksch  [5] 

i8' 

5%:      037  4 

080  g 

173  5 

NaNO3 

Sf  [2] 

*20,2 

Oil  3 

0245 

038n 

0517 

065  6 

079  6 

°94  1 

io88 

123  8 

139  6 

NaNG3 

Ksch  [5] 

18 

5%:      032  7 

068J 

I435 

Na2CO3 

Bf  II 

*i83/4 

OI93 

040  3 

o6i2 

0823 

103  7 

I254 

J47e 

I702 

16,67%:  1783 

NaaCOg 

Gch  [i] 

*I5 

020! 

041  0 

O62  j 

0833 

I04  6 

I263 

1483 

Na2CO3 

Ksch  [5] 

18 

5%:      05  1  j 

I044 

15%:      159  o 

W<*   Qf\ 

11  AgOV-M 

Bf  II 

*i8% 

oi67 

035  1 

0536 

072  4 

0915 

IlOg 

J306     .-_*_.,_. 

IN  <*o  ov^N 

Bchz 

*i83/4 

oi67 

035  1 

0537 

0725 

°9I5 

II07 

16,50%:  I454 

Na2SO4 

Gch  [i] 

*I5 

0173 

035B 

054  0 

0727 

0917 

IIIj 

IN  3.o  oLJ^ 

Ksch  [5] 

18 

5%:      045  0 

°9I5 

15%:    (142  6) 

14,61%:  i386 

NaClOg 

Krs  [3] 

IQ,5 

013 

026 

039 

053 

068 

083 

098 

"4 

129 

T45 

NaBrOg 

Krs  [3] 

*IQ  5 

014 

031 

047 

064 

081 

099 

118 

135 

154 

176 

Na-Acetat 

Gch  [8,9] 

*I9,5 

0085 

0195 

°4°  5 

0505 

o6i5 

0725 

0835 

094s 

1055 

*)  Umgerechnet  auf  4°,  siehe  S.  254. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  1.    Inter  polationstaf  el. 

Die  Tafel  enthalt  Angaben  folgender  Autoren:  Anthon  [2]  (Ant)  siehe  auch  Schiff  [i],  Bischoff  I  (Bf  I),  Bischoff  II 

(Bf  11),  Bousfd.,  Buchholz  (Bch),  Dekhuyz^  Franz  (Fz),  Gerlach  (Gch),  Giles  u.  Shearer  (GSh),  Grotrian  (Gtr),  Hager(H), 

Karsten  (Ka),  Kohlrausch  (Ksch)  z.  T.  nach  Kohlrausch  u.  Holborn,  LeitvermQgen  (Leipzig  1898),  E.  Kopp  nach  Gerlach, 

Kremers  (Krs),  Long,  Lunge,  Scheibler  (Schbl),  Schiff  (Sf),  Schroder  (Schr),  Schult  (Scht),   SchlSnbach  nach  Karsten 

(Schl-K),  Stolba  (Stlb),  Topsog  (Tps),  Ure,  Winteler  (Wt). 

Substanz        t° 

24% 

28% 

32% 

36% 

40% 

44% 

48% 

52% 

56% 

60% 

i, 

i, 

I, 

j 

i, 

j 

I, 

j 

t> 

I, 

KN03 

15 

KNO3 

*i83/4 

22%:        1477 

24%:        162, 

KN03 

18 

22%:        148 

K8SO4 

"15 

6%:        o485 

7%:        056, 

8%:'       065  4 

9%:       074, 

K,SO4 

*i8% 

6%:        047, 

7%:        055, 

8%:        064, 

9%:        0724 

lf%:    o8ic 

KSS04 

18 

K,C05 

*X5 

2338 

2775 

322  7 

369  1 

4x7o 

4663 

5l6  7 

5684 

K,C03 

15 

80%:        300  2 

4r7o 

60%:         542, 

K,CrO4 

*I9i5 

2146 

256, 

301  o 

347s 

396  s 

K2Cr2O7 

*I9  5 

KC103 

*^9,5 

K3FeCy6 

*I3 

I388 

1655 

80%:        I79  3 

K-Acetat 

*i7,5 

120  j 

1419 

163, 

i860 

208  7 

2314 

2548 

2783 

302  j 

3264 

LiCl 

*J5 

141 

167 

194s 

2235 

254s 

LiCl 

18 

80%:        181 

255 

LiBr 

*ig,5 

26%  202 

80%:        25I6 

86%  3o66 

305s 

46%  429 

50%:        497 

66%  576. 

LiJ 

*ig,5 

26%  222 

80%:        2775 

86%  341  5 

4" 

45%  486 

50%:        57I6 

66%  666, 

773 

MgCl2 

*I5 

2l6. 

257  i            2997 

34%:        321  6 

36%:       3324 

MgCl2 

*l8% 

22%:        197,              24%:        2I74- 

26%:        237, 

28%:        258  7 

80%:    28o0 

MgBra 

*I9,5 

26%  244  8 

80%:        3075     86%  374 

448 

45%  532 

50%:        621, 

MgJ2 

*ig,5 

26%  251  5 

80%:        3i75 

85%  392 

471 

46%  5645 

60%:        668 

56%  776 

910, 

MgS04 

*J5 

22%:        2458             24%:       27o8 

26%:        2825 

MgS04 

*i83/4 

22%:       242, 

24%:        2694 

24,98%:       283, 

MgS04 

*i83/4 

22%:        241, 

24%:        2660 

26%:        2783 

25,67%:        291, 

MgS04 

15 

25%:        286  x 

MgS04 

*I5 

26%:        267  5 

K,-Mg(S04)2 

*i83/4 

22%:        212  4 

24%:        2338 

26%:        244, 

26,84%:        260, 

MnO2 

15 

247  a 

282. 

I 

I 

NaCl 

*I5 

22%:        166, 

24%:         182  7 

26%:        I995 

26,40%:       203  0 

NaCl 

*I5 

22%:        166, 

24%:         182  7 

26%:        I997 

NaCI 

*20 

22%:        164  8 

24%:       180, 

26%:        1977 

Nad 

*i83/4 

22%:        163  0 

24%:         I794 

26%:        195  1 

NaCl 

*i8% 

22%:        163  e 

24%:        i8o0 

26%:        196, 

NaCl 

*i83/4 

22%:        162  6 

24%:        178  6 

26%:        1945 

NaCl 

*i83/4 

22%:        164, 

24%:        i8i0 

26%:        I977 

26,48%:       201, 

NaCl 

*i83/4 

22%:        164  3 

24%:        180, 

26%:        I973 

26,68%:       202, 

NaCl 

18 

26%:        189, 

26%:        201. 

NaBr 

*I9,5 

26%  223, 

80%:        278  6 

86%  341  6 

407 

46%  480 

50%:        5615 

NaJ 

*I9,5 

25%  231  6 

80%:        2915 

86%  3575 

429 

45%  507 

50%:        5965 

66%  696, 

806 

NaJ 

18 

80%:        283. 

412  7 

NaNCv, 

*20,2 

171  7 

204, 

238, 

2744 

312  7 

352  8 

393s 

NaNO3 

18 

80%:        227. 

Na,C03 

*i83/4 

NajCOs 

*I53 

Na,SO4 

NajSO4 

*i83/4 

NagSO4 

18 

NaCloJ 

*I9,5 

179 

2I35 

249  e 

288  s 

328  B 

NaBrO3 

*I9,5 

218 

262 

30%:        2865 

Na-Acetat 

*I9,5 

i285 

'526 

80%:        164  6 

*)  Uragerechnet  auf  4°,  siehe  S.  254. 
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1  

Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  1.    Interpolationstafel. 

%:  g  wasserfreier 

Substanz  in  100  g  Losung. 

Tafeln  der  Dichte  (d/4)  einzelner  Salz- 

und  SMurelosungen  fur  ganze  Frozen  tzahl  en  (Substanzen 

als  wasserfrei  gedacht)  ;  abgeleitet  (z.  T. 

aus  den  Beobachtungen:  Tafel  2—8)  von  Gerlach  [5]  [10] 

durch  geradlinige   Interpolation    zwischen  2   beobachteten   Stellen   und  Extrapolation:   von  den 

iibrigen  Beobachtem  durch  Potenzreihen  oder 

graphische  Interpolation.  —   Die  vierte  (kleingedruckte) 

Dezimale  ist  meist  nur  eine  Rechenzahl. 

. 

Substanz 

Beob. 

t° 

2% 

.o/ 
4  /o 

6% 

8% 

10% 

12% 

14% 

16% 

18% 

20% 

1. 

I, 

I, 

i, 

I, 

i, 

i, 

i, 

i, 

i, 

NH4Cl 

Gch  [i] 

*I5 

<x>5  « 

OII? 

017, 

023  » 

029  9 

035  6 

041, 

047  0 

0527 

058, 

NH4CI 

Sf  [2] 

•19 

004  2 

OI00 

015  8 

021  7 

027  7 

0334 

039  1 

<>45  0 

050, 

056  1 

NH4C1 

Bf  II 

*i83/4 

°°4» 

onz 

0172 

0232 

029! 

034s 

04°  6 

0460 

0515 

057! 

NH4C1 

Ksch  [2] 

18 

5%: 

OI4  2 

028, 

15%:    043  o 

057  1 

NH4J 

Ksch  [5] 

18 

0652 

I397 

NH4NO3 

Gch[8,9] 

**7,5 

007  2 

015? 

024  1 

032  6 

04I  j 

°498 

0585 

067  1 

0758 

084  8 

N  H4NO8 

Ksch  [5] 

15 

6%: 

020  j 

04I, 

086  0 

(NH4)2S04 

Sf   [2] 

*19 

009, 

O2I4 

032  g 

0443 

0558 

067, 

0787 

090, 

101, 

"30 

(NH4)2S04 

Ksch  [5] 

15 

6%: 

029  2 

058! 

Il60 

(NH4)2S04 

Lunge  [18] 

15 

OH  5 

023  o 

°34  6 

0460 

057s 

o690 

080  6 

092  o 

103  8 

114, 

NH4-Acetat 

H 

*i6 

009 

OI3 

017 

021 

025 

029 

033 

037 

041 

NiCl2 

Fz 

**7,5 

Ol85 

0382 

058! 

078  o 

0980 

121, 

J443 

169  4 

195  » 

222, 

Ni(N03)a 

Fz 

*'7,5 

017  1 

0354 

0537 

07I  4 

088  g 

107  8 

126, 

1473 

l697 

191  7 

Pb(N03)2 

Sf   [2] 

*i7,5 

015  0 

0317 

048  g 

066  7 

0854 

104  4 

124  1 

i44a 

I660 

i884 

Pb(N03)2 

Gch  [10] 

*i7,5 

6%: 

042  B 

ooo8 

15%:    142  B 

Pb(N03)2 

Long 

15 

6%: 

044, 

093? 

15%:    1467 

SrClj 

Gch  [i] 

*I5 

017  2 

0358 

0538 

072  8 

091  8 

II22 

132,      1537 

I757 

197  < 

SrCl2 

Ksch  [2] 

18 

6%: 

°448 

093  t 

15%:    145, 

201  0 

SrBr2 

Krs  [5] 

*I9,5 

5%: 

044 

092 

15%:    144 

202 

SrJ8 

Krs[n] 

*I9,5 

5%: 

043 

089                     15%:    140 

198 

Sr(NOs)2 

Krs  [3] 

*I9,5 

015 

032 

047 

066 

083 

101           120          138 

158         179 

Sr(N03)2 

Long 

15 

5%: 

04I  8 

0857 

15%:    131  « 

i8i6 

ZnCl2 

Krs  [8] 

*I9,5 

oi  8 

035 

051 

070 

089 

108 

126        144 

163        184 

ZnCl2 

Long 

15 

5%: 

048 

094 

190 

ZnBr2 

Krs  [10] 

*I9,5 

5%: 

043 

091 

15%:'  144 

202 

ZnJ2 

Krs  [n] 

*I9,5 

5%: 

043 

089 

15%:    138 

194 

Zn(N03)2 

Fz 

*I7,5 

oi85 

0382 

°57  6 

0763 

095s 

"54 

1360      156, 

1789 

200, 

ZnSO4- 

Ksch  [5] 

18 

5%: 

0509 

106, 

15%:    167 

232  8 

Sauren. 

HBr 

Tps         *I4 

013 

027 

042 

057        °72 

088 

105           121 

139 

157 

Br            Ksch  [3] 

15 

5%: 

032  2 

;  o669 

16%:    104  2 

HF 

Wt  [i] 

*20 

005 

012 

021 

028 

036        043 

050 

057        064 

070 

HJ 

Tps 

*i3 

0146 

028  6 

044  1 

060  6 

0765      0925 

109  5 

126 

145 

164 

H3P04 

Sf  [i]       *i5 

oio  0 

021  j 

0324 

043  » 

0557      0678 

080  j 

092  8  i  I054 

"85 

H3PO4         Ksch  [3]       15 

054s 

15%.^  084  1 

"5i 

H3AsO4           Sf  [i] 

*I5 

OI24 

026  0 

039  6 

053  « 

o680      082  4 

°97t 

II27 

I284 

I44s 

H8AsO4           Kopp 

*I5 

OI2 

025 

038 

051        065        080 

095 

no 

125 

141 

ti,SiF6             Stlb 

*I7,5 

oi4« 

03I0 

047? 

064  6      081,      099  6 

"74 

1357 

1542 

*73i 

HCN            Ure  [5] 

*I5,56 

o,9964  0,993  o 

0,988  g 

o,983r  0,977  2  o,97°  7 

0,963, 

0,956! 

•  • 

SO2              Giles 

*I5,5 

°°93      OI9s 

029  3 

0392      °494      °596 

S02              Scott     i  *is 

1%:    0047 

2%:    oio4        3%:    015, 

4%:    021  1 

6%:     026, 

W03             Schbl        *i7,s 

oi7  o      °358 

0554      °756      °96B      "8  3      X4ii      !64i 

i894      2I54 

. 
*)  Umgerechnet  auf  4°,  siehe  S.  254. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  1.    Interpolationstafel. 

Nach  den  Angaben  von  Anthon  [2]=  Schiff  [i]  (Ant),  Bischoff  I  (Bf  I),  Bischoff  II  (Bf  II),  Buchholz  (Bchz),  Franz 
(Fz),  Gerlach  (Gch),  Giles  u.  Shearer  (GSh),  Grotrian  (Gtr),  Hager  (H),  Karsten  (Ka),  Kohlrausch  (Ksch)  z.  T.  nach  Kohl- 
rausch  u.  Holbom,  Leitvermogen  (Leipzig  1898),  E.  Kopp  nach  Gerlach,  Kremers  (Krs),  Long,  Lunge,  Scheibler  (Schbl),  Schiff 
(Sf),  Schroder  (Schr),  Schult  (Scht),  Schlonbach  nach  Karsten  (Schl-K),  Stolba  (Stlb),  Topsofi  (Tps),  Ure,  Winteler  (Wt). 


Substanz 

t° 

24% 

28% 

32% 

36% 

40% 

44% 

48% 

52% 

56% 

60% 

i, 

Xi 

i, 

if                 i, 

I, 

i, 

i, 

i, 

i, 

NH4C1 

*I5 

22%:       063.             24%:        0693 

»%:    .  072  7 

NH4C1 

*I9 

066, 

077  « 

80%:        082. 

NH4C1 

*i83/4 

068! 

26%:       073,             27%:        076. 

NH4C1 

18 

26%:       071  0 

NH4J 

18 

80%:        226 

1 

326 

60%:        44rs 

NH4NOS 

*I7,5 

102  5 

120  4 

139  0 

158  1 

I77s            i97e 

2l80 

238  . 

260  2 

28l  5 

NH4NO, 

15 

80%:        I3o4 

1780 

60%:        227, 

(NH4),S04 

*I9 

1362 

I59t 

181. 

203, 

226.           249, 

274s 

50%:        286, 

(NH4),S04 

15 

80%:        173  o 

81%:        I787 

(NH4),S04 

15 

138  ! 

i6i2 

183. 

206  0 

2284               252  2 

276, 

50%:        289  o 

NH4-Acetat 

*i6 

049 

057 

064 

070 

076              082 

088 

094 

NiCl, 

*I7,5 

22%:        252  8 

24%:        282, 

Ni(NO,), 

*l?,5 

239  7            290  g 

345  i            4°2e 

4643 

Pb(NO,)2 

*I7,5 

2358                285  6 

339B 

397  a 

Pb(N08)t 

*I7,5 

26%:       261 

30%:        331 

86%:        407 

Pb(NO,)2 

15 

26%:       267  8 

30%:        3358 

SrClz 

*I5 

2448 

294  > 

347  » 

88%:        361  7 

SrClj 

18 

22%:       225  9 

SrBr, 

*I9,5 

25%  263  6         30%:        329S 

85%  407 

489       45%  5865 

50%:        690  , 

SrJ2 

*I9,5 

26%  259  6 

30%:        3275 

85%  407 

488       45%  5865 

50%:        691  8 

65%  808 

9505 

Sr(NO,), 

*I9,5 

2206 

265. 

3135 

3645 

4i9 

Sr(N08), 

15 

26%:        2363 

36%:        354  * 

ZnCl2 

"19,5 

2255 

2676 

313s 

364 

417            470 

530               596j 

6655 

736 

ZnClj 

15 

80%:        299 

423 

50%:        570 

746 

ZnBr2 

*I9,5 

26%  262  s 

30%:        3275 

36%  397 

472       46%  5566 

60%:        6465 

55%  751 

871 

ZnJ2 

*I9,5 

25%  252  6 

80%:        3155 

85%  387 

467       45%  556* 

50%:        6465 

65%  750 

871 

Zn(NO,), 

*!7f5 

2497 

299  « 

350  2 

4«>i  6 

454s          5092 

566. 

60%:        595  « 

ZnS04 

18 

26%:       3045 

30%:        378  8 

S&uren. 

HBr 

*M 

195 

2335 

277s 

3245 

3745 

4295 

4856 

HF 

*2O 

25%  087 

80%:        102 

85%  115 

128 

46%  141 

60%:        I55 

HJ 

*i3 

203 

2465 

2925 

343 

397 

456 

521  5 

5935 

670 

H,P04 

*I5 

i458 

i73s 

202  j 

2324 

2637 

296  x 

3297 

3645 

400  . 

437? 

H8P04 

15 

25%  147, 

30%:        180. 

35%  216  0 

253  0 

46%  292  j  50%  332  8 

65%:        3757 

420  8 

66%:        467  4 

70%:       5155 

76%  5660 

80%:        6I92 

86%  6763 

87%:  700  ! 

H,As04 

*I5 

I781 

2i4l 

252, 

293  o 

336  6 

3833            433* 

4872 

544s 

606  5 

H,AsO4 

*I5 

I73s 

2085 

2465 

2865 

3298 

374s 

423 

476 

532 

592 

H,SiF, 

*i7,5 

2«8 

251  8 

293  1 

34%:         3l4i 

HCN 

*I5,56 

SO, 

*I5 

«%:        031, 

7%:        036,                8%:        041, 

»%:        046  4              10%:  051  0 

W03 

*I7,5 

27°  7 

33i3 

3977 

470  4 

550  o 

637  1 

*)  Umgerechnet  auf  4°,  siehe  S.  254. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  2.    Spezialtafel.    NaCl. 

%:g  wasserfreier  Substanz  in  100  g  Losung. 


Karsten,    Berlin  1846.    (Auszug)  interp.  nach  einer 
ausgeglichenen  Formal. 


2 
2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 
6 

6,5 
7 

7,5 
8 

8,5 
9 

9,5 
10 

i°,5 
ii 

",5 

12 
*2,5 

13 

13,5 

14 

14,5 

15 

15,5 

16 

16,5 

17 

17,5 

18 

18,5 

19 

19,5 

20 

20,5 

21 

21,5 

22 

22,5 

23 

23,5 

24 

25 

26 

26,4 

26,8 


1,0076 
1,0114 


1,0034 
1,0071 

1,0108 


1,0191 

1,0230 
1,0268 
1,0307 
i,0345 
1,0384 

1,0422 
1,0461 
1,0500 
1,0538 
1,0577 
I,o6i6 
1,0654 
1,0693 
1,0732 
1,0771 

I,o8io 
i  .0849 
i, 0888 
1,0927 
1,0966 

1,1005 
1,1044 
1,1083 
I,"23j 
I,IIb2  ! 

1,1202 
1,1241 


1,0182 

1,0219 
1,0256 
1,0293 
1,0330 
1,0367 


1,059* 
1,0629 
1,0667 
1,0705 
1,0742 

1,0780 
i  ,0818 
1,0856 
1,0894 


1,0971 
1,1009 
1,1048 

1,1087  ! 


1,0028 
1,0064 
1,0100 

1,0137 
1,0173 

1,0209 
1,0246 
1,0282 

1,0319 
1,0355 

1,0392 
1,0429 

1,0466 

1,0503 
1,0540 

1,0577 

1,0614 

1,0651 
1,  0688 
1,0726 

1,0763 

1,  0801 

1,0838 
1,0876 
1,0914 

1,0952 
1,0990 

1,1028 
1,  1066 

1,1105 


1,1321 


1,1401 
1,1441 

1,1521 
1,1562 

1, 1602 
1,1643 
1,1684 
1,1724 
1,1765 

I, 1806 
1,1848 
I,l889 
1,1972 
1,2056 
I,2O89 


1,1164 
1,1203 
1,1242 
1,1281 
1,1321 

1,1360 
1,1400 
1,1439 
1,1479 


1,1559 
i,  1600 
1,1640 

1,1681 
1,1721 

1,1762 
1,1803 
1,1845 
1,1927 

1,2011 
1,2045 


1,1182 

1,1221 
I,I26O 
1,1299 

1,1338 
1,1378 
1,1417 


1,1497 

1,1537 
1,1577 
1,1617 
1,1657 
1,1698 

1,1739 
1,1780 


1,1904 
1,1987 


1,2055 


1,0019 
1,0054 
1,0090 
1,0126 

1,0161 

1,0197 
1,0233 
1,0269 
1,0305 
1,0341 

1,0378 
1,0414 
1,0450 
1,0487 

1,0523 
1,0560 
1,0597 
1,0633 
1,0670 
1,0707 

1,0744 
1,0781 
1,0819 
1,0856 
1,0894 

1,0931 
1,0969 
1,1007 
1,1045 
1,1083 

1,1122 

1,1160 

1,1199 


1,1276 


1,1355 
1,1394 


1,1473 


1,1553 
1,1593 
1,1633 
1,1674 


1,1755 
1,1796 
1,1879 
1,1963 
1,1996 
1,2030 


0,9957 
0,9991 
1,0025 
i, 0060 
1,0094 


1,0302 
1,0337 


1,0408 


1,0478 

1,0514 
1,0550 
1,0586 
1,0621 

1,0658 
1,0694 
1,0730 
1,0766 
1,0803 

1,0840 
1,0877 
1,0914 

1,0951 
1,0988 

1,1026 
1,1063 


1,1177 


1,1293 
1,1332 


1,1410 

1,1449 
1,1489 

1,1529 
1,1569 

1,1609 
1,1649 
1,1690 
1,1772 

1,1855 
1,1888 
1,1922 


0,9869 
0,9903 

0,9937 
0,9971 
1,0005 

1,0039 
1,0073 
1,0107 
1,0141 


1,0210 
1,0244 
1,0279 
1,0314 
1,0348 

1,0383 
1,0418 

1,0453 
1,0489 

1,0524 

1,0559 
1,0595 
1,0631 
1, 0666 
1,0702 

1,0738 
1,0775 

1,0811 
1,0848 
1,0884 

1,0921 
1,0958 
1,0995 
1,1032 
1,1070 

1,1107 


1,1183 
1,1221 
1,1259 
1,1298 
1,1336 
1,1375 
1,1414 

1,1453 
1,1492 
1,1532 
1,1572 
1,1652 

1,1733 
1,1765 
1,1708 


0,9771 
0,9805 
0,9839 
0,9873 
0,9908 

0,9942 
0,9976 
I,OOIO 
1,0044 
1,0079 

1,0113 
1,0148 
I,0l82 
1,0217 
1,0251 

1,0286 
1,0320 

1,0355 
1,0390 

1,0425 
1,0460 
1,0495 
1,0530 
1,0565 
I,  OOO  I 

1,0636 
1,0671 
1,0707 

1,0743 
1,0778 

1,0814 
1,0850 
1,  0886 
1,0923 
1,0959 

1,0995 
1,1032 
1,1069 


1,1142 

1,1179 
1,1217 

1,1254 
1,1292 

1,1329 

1,1367 
1,1405 


1,1520 

1,1597 
1,1628 
I,  l66o 


Botwfield  [4]  —  d</4  fur  f  =  7°;  15* ;  25°;  40°;  6o9;  80° 


2% 
10% 


1,014931  1,013717 
1,075460  1,072966 


1,011307  1,006161 
1,069613  1,062985 


0,9969380,985539 
1,05294311,041379 


Schiitt  (beob.) 


0,1 
o,3 
o,5 

i 

2 

3 
5 

10 

15 

20 
25 


0,99937 
1,00079 
1,00221 
1,00578 
1,01292 

I,02OI 

1,0345 
1,0712 
1,1091 
1,1482 


Bousfield  [3] 


o/ 
/o 


20,00 
21,67 


1,1502 
1,1638 


1,00592 

1,01308 
1,02027 

1,02749 

1,04200 


26,17% 


=  1,2022, 


Page 

26,34  %;  ^15,6/4  =  1,2026 

26,61  %;  di5,6/4  =  1,2055 


Engel 

26,52  %;  do/4  =  1,207 


Earl  of  Berkeley  (Auszug) 


o/ 

/o 


26,34 

26,38 
26,58 


o,35° 
15,20° 
30,05° 


1,2091 
1,2020 
1,1956 


Andreae  (26,36  %) 


15 

20 

3° 
40 

50 
60 
70 
80 


d< 


1,20251 
1,20034 
1,19603 
1,19177 
1,18754 
1,^8334 
1,17918 
1,17506 


Baxter 


0,528  1,00079 

0,549  1,00098 

0,998  1,00413 

1,062  1,00432 

1,107  1,00477 

5,356  1,03488 

5,413  1,03532 

14,344  1,10146 

Tf(i):  Bfi.  Bf  II.  Bchz.  Dekhuyzen 

Gch.  Karst.  Ksch.  Sf.  Schlonb. 
M  (Tf  6):   Archib.    Bender.   Conroy. 

Ksch.    Ostw.     Ry.     Rpp.    Tamm. 

Tschem. 
C  (Tf  7):  Hallw.  Happ.  Ksch.  Moller. 

Wade. 

*  (Tf  8):  Gch.   Krs.  Ostw.  Schz. 
FouquS  (Tf  ak 
Literatur:  Tf  5  S.  281. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  2.    Spezialtafel.    Dichte  des  Meerwassers. 

a)  Auszug  aus  den  hydographischen  Tabellen  (Knudsen,  Kopenhagen,   1901)  betreffend  die 

Abhangigkeit  der  Dichte  vom  Chlor(Cl-)gehalt  und  vom  Gesamtsalzgehalt  (S).     Zur  Abkurzung  ist 

gCSetzt:                                                 f                      X                                                 /JT-B/                        I 

a0  —  <  a    —  i  >  •   1000;   "17,5  —  {  o1?^/      ,  —  i>  •   1000. 

Cl 
°/oo 

S 

*0 

017.5 

Cl 

°oo 

S 

°/00' 

* 

017,5 

Cl 

°/00 

S 

°/00 

* 

017,5 

T,o 

1,84 

1,40 

M4 

8,2 

14,83 

11,91 

11,36 

15,4 

27,83 

22,35 

21,25 

1,2 

2,20 

1,69 

1,72 

8,4 

15,19 

12,20 

11,64 

15,6 

28,19 

22,64 

2i,53 

1,4 

2,56 

1,99 

2,00 

8,6 

15,55 

12,49 

11,91 

15,8 

28,55 

22,93 

21,80 

1,6 

2,92 

2,28 

2,27 

8,8 

15,91 

12,78 

12,19 

16,0 

28,91 

23,22 

22,08 

1,8 

3,28 

2,57 

2,55 

9,o 

16,28 

13,07 

12,46 

16,2 

29,27 

23,52 

22,35 

2,0 

3,64 

2,87 

2,83 

9,2 

16,64 

13,36 

12,73 

16,4 

29,63 

23,81 

22,63 

2,2 

4,oo 

3,i6 

3,10 

9,4 

17,00 

13,65 

13,01 

1  6,6 

29,99 

24,10 

22,91 

2,4 

4,36 

3,45 

3,38 

9,6 

17,36 

J3,94 

13,28 

i6,P 

30,35 

24,39 

23,18 

2,6 

4,72 

3,75 

3,65 

9,8 

17,72 

14,23 

13,56 

17,0 

30,72 

24,68 

23,46 

2,8 

5,08 

4,04 

3,93 

1  0,0 

18,08 

14,52 

13,83 

17,2 

31,08 

24,97 

23,73 

S,0 

5,45 

4,33 

4,21 

10,2 

18,44 

14,81 

14,11 

17,4 

31,44 

25,26 

24,01 

3,2 

5,8i 

4,62 

4,48 

10,4 

18,80 

15,10 

14,38 

17,6 

31,80 

25,55 

24,28 

3,4 

6,17 

4,92 

4,76 

10,6 

19,16 

J5,39 

14,66 

17,8 

32,16 

25,84 

24,56 

3,6 

6,53 

5,21 

5,03 

10,8 

19,52 

15,68 

M,93 

1  8,0 

32,52 

26,13 

24.84 

3,8 

6,89 

5,50 

5,31 

11,0 

19,89 

15,97 

15,21 

18,2 

32,88 

26,42 

25," 

4,0 

7,25 

5,79 

5,58 

11,2 

20,25 

16,26 

15,48 

18,4 

33,24 

26,71 

25,39 

4,2 

7,61 

6,08 

5,86 

11,4 

20,61 

i6,55 

15,76 

18,6 

33,60 

27,00 

25,66 

4,4 

7,97 

6,38 

6,14 

11,6 

20,97 

16,84 

16,03 

18,8 

33,96 

27,29 

25,94 

4,6 

8,33 

6,67 

6,41 

11,8 

21,33 

17,13 

16,30 

19,0 

34,33 

27,58 

26,22 

4,8 

8,69 

6,96 

6,69 

I2,O 

21,69 

17,42 

16,58 

19,2 

34,69 

27,87 

26,49 

9,06 

7,25 

6,96 

12,2 

22,05 

17,71 

16,85 

19,4 

35,05 

28,16 

26,77 

5,2 

9,42 

7,54 

7,24 

12,4 

22,41 

1  8,00 

17,13 

19,6 

35,4i 

22,46 

27,05 

5,4 

9,78 

7,83 

7,51 

12,6 

22,77 

18,29 

17,40 

19,8 

35,77 

28,75 

27,32 

5,6 

10,14 

8,13 

7,79 

12,8 

23,13 

18,58 

17,68 

20,0 

36,13 

29,04 

27,60 

5,8 

10,50 

8,42 

8,08 

13,0 

23,50 

18,87 

17,95 

20,2 

36,49 

29,33 

27,88 

6,0 

10,86 

8,71 

8,34 

13,2 

23,86 

19,16 

18,23 

20,4 

36,85 

29,62 

28,15 

6,2 

11,22 

9,00 

8,61 

13,4 

24,22 

19,45 

18,50 

20,6 

37,2i 

29,91 

28,43 

6,4 

",58 

9,19 

8,89 

13,6 

24,58 

19,74 

18,78 

20,8 

37,57 

30,20 

28,71 

6,6 

11,94 

9,58 

9,16 

13,8 

24,94 

20,03 

19,05 

21,0 

37,94 

30,49 

28,99 

6,8 

12,30 

9,87 

9,44 

14,0 

25,30 

20,32 

19,33 

21,2 

38,30 

30,79 

29,26 

7,o 

12,67 

10,16 

9,71 

14,2 

25,66 

20,61 

19,60 

21,4 

38,66 

31,08 

29,54 

.7,2 

13,03 

10,45 

9,99 

J4,4 

26,02 

20,90 

19,88 

21,6 

39,02 

31,37 

29,82 

7,4 

13,39 

Jo,75 

10,26 

14,6 

26,38 

21,19 

20,15 

21,8 

39,38 

31,66 

30,10 

7,6 

13,75 

11,04 

10,54 

14,8 

26,74 

21,48 

20,43 

22,0 

39,74 

31,95 

30,37 

7,8 

14,11 

",33 

10,81 

15,0 

27,11 

21,77 

20,70 

22,2 

40,10 

32,24 

30,65 

i    8,0 

14,47 

11,62 

11,09 

15,2 

27,47 

22,06 

20,98 

22,4 

40,46 

32,54 

30,93 

1     8,2 

14,83 

11,91 

",36 

15,4 

27,83 

22,35 

21,25 

22,6 

40,82 

32,83 

31,21 

22,8 

41,18 

33,12 

31,49 

23,0 

4i,55 

33,4i 

31,76 

Hill  (Proc.  Edinb.  27,  233;  1907).    Dichte  (dun)  als  Funktion  des  Chlorgehaltes  (gCl  im 

Liter).  cu  =  (d^/4  —  i).iooo. 

Cl     20,439     20,598     20,756     20,792     20,825     20,862     21,533     22,970 

aM     27,47      27,72      27,87      27,95       28,00      28,06      28,90      30,88 

b)  Anderung  der  Dichte  zwischen  o°  und  30°  nach  den  Beob.  von  Dittmar  (Challenger  Exped,), 

Ekman  (Vetensk.  Handl.  1870),  Lenz  u.  Reszof  (M6m.  Petersb.  1881),  Thorpe  u.  Riicker 

(Phil.  Trans.  166,  II;  1876),   Tor  nog  (Norw.  Atlantic.  Exped.  1880)  berechnet  von  Makarof 

(J.  Russ.  Phys.  Ghem.  Ges.  23,  30;  1891).;  auBerdem  Erman  (Pogg.  Ann.  101,  577;  1857).  —  Auszug. 

Dichte  bei  15°                                                           Dichte  bei 

angenommen  zu 

rO                                      rr\0                                /vnO 

-7C"                                  30° 

o 

5                         10                     20 

25                    i                 3° 

1,00000                1,00077 

I,OOO87                      I,OOO6O                    0,99911 

0,99796                    0,99659 

1,01000                1,01130 

I,OII2O                 I,OIO75                 1,00898 

1,00774                    1,00630 

1,02000                       I,02l82 

1,02152             1,02090            1,01886 

1,01751            1,01600 

1,03000                       1,03228 

I,°3I79             1,03102            1,02876 

1,02732            1,02572 

Beta. 
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71  i 


Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  2.    Spezialtafel.    HC1. 

%:  g  Substanz  in  100  g  Losung. 


Limge  u.  Marchlewski  [10] 


Originalbeobachtungen 


a 


Interpoliert  (Auszug) 


o/ 
/o 


% 


Cheneveau 


Ferguson 


1,52 

2,93 

5,i8 

7,84 

9,99 

12,38 

15,84 

17,31 

18,36 

20,29 

22,89 

25,i8 

27,75 

29,35 

31,28 

33,39 
35.36 
37,32 
39,15 


1,0069 
1,0140 
1,0251 
1,0384 
1,0491 
1,0609 
1,0784 
i,  0860 
1,0914 
1,1014 


1,1271 


1,1490 

1,1589 
1,1696 
1,1798 
1,1901 
1,2002 


0,000 
15 
17 

20 
24 
27 
32 

33 
35 
37 
42 

44 
46 

53 
54 
56 
57 
57 
58 
59 


o :  Ausdehnung  fur  i  Grad 
in  der  Nahe  von  15° 


1,000 
1,005 
1,010 

1,015 
1,020 

1,025 

1,030 

1,035 
1,040 

1,045 
1,050 

1,055 
i, 060 
1,065 
1,070 
1,075 

i, 080 
1,085 
1,090 
1,095 

I, TOO 


0,16 

M5 

2,14 


6,15 
7,i5 
8,16 
9,16 
10,17 

n,  18 
12,19 


18,11 
19,06 

2O,OI 


I,IOO 

1,105 

1,110 

i,"5 

1,120 


1,135 
1,140 

i,M5 


1,155 
1,160 
1,165 
1,170 
1,175 

1,180 
1,185 
1,190 
1,195 

1,200 


2O,OI 

20,97 

21,92 

22,86 

23,82 
24,78 

25,75 

26,70 

27,66 
28,61 

29,57 

30,55 
31,52 
32,49 
33,46 
34,42 

35,39 
36,31 
37,23 
38,16 

39," 


4,13 
8,12 

",93 
15,72 
19,28 
22,87 
26,17 
29,39 
32,54 
35,58 


1,0200 
1,0398 
1,0587 
1,0777 
1,0962 
1,1150 
1,1322 
1,1490 
1,1652 
1,1810 


auf  4" 


Umgerechnet 


5,73 
10,74 

15,37 
19,28 

22,75 

24,36 
27,46 
30,06 
32,71 

39,59 
4i,i5 
42,61 


1,02702 

1,05247 
1,07564 
1,09548 
1,11320 
1,12177 
1,13801 
1,15146 
1,16515 

1,1977* 
1,20444 
1,20988 


Pickering  [5] 


Huleit-Bonner :  20,242%;  rf«45=  1,09620. 


Perking] 


4" 
10 

15 

25 


15,63% 


1,0761 
1,07*3 


25,6%  i  30,86%  ;  36,5% 


1,1277 

1,1226 


1,1570 
1,1512 


1,1939 

1,1853 
1,1790 


41,70% 


1,2154 

1,2110 
1,2069 


6,38 
14,79 
19,69 
25,26 
34,46 
37,60 
39,83 
41,21 
41,90 
43,14 

44,35 


,0306 
,0716 

,0957 
,1237 
,1702 
,1856 

,1957 
,2007 
,2030 
,2095 
,2135 


Worden  u.  Motion, 


0,619 
1,410 

1,779 
2,002 
2,630 
3,106 
3,599 
4,026 
4,36o 
4,962 
5,476 
5,713 


1,00216 
1,00609 
1,00794 
1,00913 
1,01226 

I,oi459 
1,01701 
1,01909 
1,02073 
1,02371 
1,02622 
1,02740 


Kolb  [3].    Auszug;  vgl.  Auflage  3  dieser  Tabellen,  S.  324. 


6,26        11,02    |    15,20   I   20,91       25,96       29,72 


34,24 


38,67  j  40,51  i  43,09 


1,0334 
1,0309 


0580 
0556 


0801 
0750 


iioo 
1047 


1369 
1307 


1568 
1503 


1805 
1729 


2025 

1937 


2109 

2020 


2214 
2123 


Schuncke 


(Auszug) 


—6° 
o 

-f6 

15 
26 


3,65%    6,94% 


1,0187  1,0368 
1,0190  1,0364 
1,0187.  |  1,0355 

1,0177  !  1,034° 
1,0315 


12,58%  15,47%      I      20,20%      j      26,25%  31,61% 


1,0683 
1,0670 
1,0654 
1,0629 
1,0594 


1,0842 
1,0825 
1, 0806 
1,0776 
1,0739 


,1099 
,1074 
,1051 

,1016 
,0974 


i,i399 
1,1369 
1,134° 
1,1296 

1,1245 


,1707 
,1668 
,1632 


,1520 


Marignacfi] 

HC14-nH2O 

(HC1=36,59) 

(H2O  =  i8) 

Auszug 


1,0056 
1,0033 


loo  50 

1,01071 1 1,02065 
1,00815  1,01755 


25 
1,03946 

1,0350 


12,5 


6,25 


1,07367,1,13040 

1,0670     1,1203 


AuBerdem :  M  ( Tf  6]  Cameron 
Conroy,  Freund,  Heimbrodt, 
Jones,  Ksch.  Loomis,  Ry, 
Rpp;C  (Tt  7)  Hallw,  Ksch, 
Wade;  91  (Tf  8)  Krs,  Ostw, 
Schz.  Literatur:  Tf  5  S.  282. 
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Dichte 

wasseriger 

Losungen. 

Tafel  2. 

Spezialtafel.    HN03. 

%:  g  Substanz  in  100  g  Losung. 

Lunge  u 

Rey  [u] 

Veley  u. 
Manley  [5] 

Originalbeobachtungen 

Interpoliert  (Auszug)  Lunge 

[16] 

Interpoliert 

o/ 
/o 

*v 

Anderung 
far  i° 

o/ 
/o 

*» 

Anderung 
far  i° 

d* 

o/ 
/o 

*i    % 

*t 

o/ 
/o 

A' 

o/ 
/o 

rfV 

% 

• 

O,OOO 

0,OOO 

1,  06 

,0051 

14 

56,60 

i,354f 

116 

I,OO 

0,10 

1,13  21,76 

1,26 

41,32 

1,39 

63,20 

,39 

63,1 

5,35 

1,0290] 

23 

60,37 

1,3754 

127 

1,01 

1,90 

1,14  23,30 

1,27 

42,85 

1,40 

65,27 

,40 

65,1 

9,85 

1,0554 

32 

64,27 

1,3951 

134 

1,02 

3,70 

1,15  24,83 

1,28 

44,39 

1,41 

67,47 

,41 

67,4 

i 

,0798 

41 

68,15 

1,4127 

138 

1,03 

5,5° 

1,29 

45,93 

18^16 

T 

,1065 

47 

72 

,86 

i,4327 

I- 

^ 

I,04 

7,26 

1,16  26,35 

i,30 

47,47 

1,42 

69,77 

,42 

69,6 

23.71 

I 

58 

74,79 

1,4404         145 

1,05 

8,99 

1,17  27,87 

1,43 

72,14 

,43 

72,o 

26,52 

I,l609 

64 

79,76 

1,4593         *4 

f6 

1,18  29,37 

i,3i 

49,05 

1,44 

74,64 

,44 

74,5 

31,68 

I 

,1953 

73 

83 

,55 

1,4722 

148 

1,  06 

10,67 

1,19  30,87 

1,32 

50,69 

1,45 

77,24 

,45 

77,o 

34,8i 

I 

79 

87,93 

1,4857         150 

1,07 

12,32 

1,20  32,34 

1,33 

52,34 

1,46 

79,94 

,46 

80,3 

39,37 

I 

,2470 

85 

,56 

i,4949         155 

1,  08 

13,94 

i,34 

54,04 

i,47 

82,86 

,47 

83,3 

43,47 

i,2737 

92 

95,90 

1,5037 

if 

>5 

1,09 

15,52 

1,21    33,80 

1,35 

55,76 

1,48 

86,01 

,48 

86,3 

48,38 

1,3057 

103 

97,76 

i,5o8e 

165 

1,10 

17,10 

1,22    35,26 

i,49 

89,56 

,49 

89,6* 

52,35 

i,3299 

no 

98,86 

1,5137 

170 

1,23    36,76 

1,36 

57,54 

1,50 

94,04 

,50 

94,o* 

56,60 

i 

.3545 

116 

99,70 

1,5204         172 

I,  II 

1  8,66 

1,24    38,27 

i,37 

59,36 

1,12 

20,22 

1,25    39,80 

1,38 

61,24 

1,51 

98,05 

1,51 

97,8. 

1,13 

21,76 

1,26   41,32 

i,39 

63,20 

1,52 

99,62 

1,52 

99,8 

*)  Ferguson  89,7%  u.  93,7%- 

Squires;  umgerechnet  auf  4°. 

Veley  u.  Manley  (Originalmitteilung;  zum  TeilVeley  [4]). 
Auszzug;  siehe  Auflage  3  dieser  Tabellen,  S.  325. 

o/ 
/o 

) 

dv 

o/ 
/o 

*v 

% 

£V 

d»- 

% 

d-« 

d-' 

if 

If 

I, 

I 

0049 

18 

1062 

35 

2188 

0,625 

1,0025 

0005 

60,42 

3767 

— 

2 

0105 

19 

II2I 

36 

2254 

1,323 

1,  0066 

6i,53 

3816 

3673 

3 

0162 

20 

II9I 

37 

2321 

2,63 

1,0139 

0114 

62,10 

— 

3712 

4 

0219 

21 

1266 

38 

2384 

4,68 

1,0247 

0220 

62,60 

3895 

3733 

5 

0276 

22 

1324 

39 

2437 

7,59 

1,0418 

0391 

63,65 

— 

3802 

6 

°334 

23 

1377 

40 

2509 

10,75 

1,0607 

0568 

64,37 

3968 

— 

7 

0392 

24 

M34 

41 

2571 

13,99 

1,  0802 

Q748 

65,80 

4018 

— 

8 

0450 

25 

1505 

42 

2633 

14,95 

1,0864 

0815 

67,85 

4127 

3975 

9 

0513 

26 

1575 

43 

2698 

18,54 

1,1084 

1027 

68,16 

4140 

— 

10 

0565 

27 

1654 

44 

2764 

19,32 

,"45 

1082 

69,68 

-- 

4058 

u 

0623 

28 

1725 

45 

2830 

23,89 

,?434 

1372 

71,60 

4277 

4120 

12 

0685 

29 

1795 

46 

2896 

25,50 

,154° 

1472 

72,45 

434° 

4189 

13 

0748 

30 

1870 

47 

2963 

28,97 

,1773 

1702 

74,37 

4435 

— 

0802 

31 

1942 

48 

3029 

30,17 

,1853 

I778 

75,64 

4472 

4327 

15 

0874 

32 

2015 

49 

3095 

32,io 

,1988 

1898 

78,22 

4550 

4396 

16 

0939 

33 

2051 

50 

3157 

33,55 

,2092 

2O23 

79,14 

4601 

4437 

17 

0999 

34 

2117 

35,69 

1,2233 

8i,93 

4669 

4509 

36,84 

i,  — 

2206 

85,21 

4782 

4625 

Hirseh:  i%  salpetrige  Saure  vermehrt  die  Dichte 

38,10 

1,2400 

88,04 

4888 

476o 

von 

cone. 

Saure 

um  o.oi. 

40,69 

— 

2467 

89,73 

4913 

— 

Lunge  [12]  :  Erhohung  der  Dichte  (  A»)  von  cone. 
Salpetersaure  (d1?  =  1,496)  durch  N2O4. 

42,33 
44.41 
46,55 

1,2686 
1,2818 
1,2958 

2567 
2716 

90,13 
92,34 
94,°4 

4997 
5015 

4792 
4826 
4852 

%  des  Zusatzes 

:    i 

2 

345 

10 

12 

49,26 

3017 

95,62 

5036 

4867 

A*  =  0,0:   030  105  180  252  322  660  785 
Raster  [2]:  absolute   HNO»  ist  nur  bei  —  41° 
bestandig;  an  der  Luft  ist  bei  Zimmertemp.  98,7- 

51,24 
52,87 
54,6o 
56,63 

1,3358 
1,3467 
i,356o 

3132 
3236 

3339 
3432 

96,64 

97,33 
98,07 

99,97 

5063 
5091 
5130 
5224 

4889 
4914 
4954 
5039 

prozentige 

bestandig. 

|  AuBerdem  M  (Tf  6) 

:   Cameron,    Freund,    Jon.    Ksch.    Loomis,    Rpp.  Ry. 

;    31  (Tf  8);    Forch,    Ostwald, 

Schulz.  - 

-  Literatur: 

Tf  5  S.  282. 

Beta. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafd  2.    Spezialtafel.    HN03  (Fortsetzung)  und  Ammoniak. 

%:  g  Substanz  in   100  g  Losung. 


Jahn  [2] 


0,042 
0,099 
0,196 

0,384 
0,762 

1,561 


d1/ 


0,99885 
o,99905 
0,99959 

I,OCIO 

1,0027 
1,0070 


Ferguson 


*)  Umgerechnet 
auf  4°. 


14,49 
18,45 
27,15 
33,8o 
4i,79 
49,7° 
60,44 
74,82 


d184-66*) 


1,0833 
1,1083 
1,1647 
1,2095 
1,2627 
1,3128 

i,3743 
1,4386 


76,57 
77,16 

78,79 
82,90 
88,32 
91,40 
91,92 
94,59 
95,72 


^15.69*) 


M45I 
1,4488 

M544 
1,4687 
1,4852 


1,4942 

1,4994 
1,5020 


Kiister  [i]  und  Kremann:  Kontraktion 
in  0,001  des  Volumens  bei  o°.  —  Auszug. 


35 
45 
5° 
60 
70 
80 
89,4 


von  30° 
bis  15° 


8,3 

9,2 

11,6 
I3,i 
13,5 
15,3 
15,7 
16,1 


von  15° 
bis  o° 


7,5 

8,6 

11,1 

12,4 

13,4 
H,4 
I5,o 
15,4 


von  o° 
bis  —15' 


6,8 
8,4 
10,6 
",9 
13,2 
14,6 
14,2 


Ammoniak. 


Lunge  u.  Wiernik  [7]  (interpoliert) 


1,000 

0,995 
0,990 

0,985 
0,980 

o,975 
0,970 

0,965 
0,960 

o,955 
0,950 

o,945 
0,940 

o,935 
o,93o 
0,925 
0,920 

0,915 
0,910 
0,905 
0,900 

0,895 
0,890 
0,885 
0,880 


Carius 
16/16 


o/ 

/o 

0,00 

1,  08 
2,35 
3,55 
4,75 
6,00 

7,25 

8,55 

9,90 

11,25 

12,65 

14,05 
15,45 
16,90 
18,40 

20,00 

21,65 
23,40 
25,20 
27,10 
29,00 


33,35 
35,65 


GrOneberg 


Smith 
I4/H 


2,3 

4,6 

7,2 

9,8 

12,7 


20,3 


24,4 


30,4 


Wachsmuth 


O/ 

/o 

0,00 

1,17 
2,26 

3,48 
4,71 

5,97 

7,27 
8,62 

9,98 
",35 
12,80 

14,22 

15,69 
17,20 
18,74 
20,26 

21,80 

23,4° 
25,02 
26,64 
28,34 
30,08 
31,86 
33,64 
35,42 


Gruaeberg  (beobachtet) 


0,990 

o,974 
o,950 
0,926 
0,916 


2,15 
6,1 

12,54 

19,5 

22,5 


0,910 
0,900 
0,890 
0,885 
0,882 
0,880 


o/ 
/o 


24,4 
27,7 
31,4 

33,5 
34,8 
35,5 


Lunge 
15/4 


% 

o,oo 

2,31 

3,55 
4,80 
6,05 

7,31 
8,59 

11,32 

",74 

15^3 
17,12 
18,64 
20,18 

2i,75 
23,35 
24,99 
26,64 

28,33 
30,03 

33,67 
35,6o 


Abnahme 
von  <i  ffir  1° 


O,OOOl8 

19 
20 
21 
23 
24 

25 

265 

29 

315 

34 

365 
39 
4i 
42 

44* 

47 
49  5 
52 

54s 

57 

59S 
61 

63B 
66 


Lunge :  N  H8  rein ;  Fehler  fur 
hone  %-Geha1te±  0,1% 
niedr.  .  „  ±0,05%. 
Dichte  fur  13°,  15°,  17° 
bestimmt,  daraus  Ausdeh- 
nung  berechnet. 


AuDerdem: 

Tf.  6:  Cameron,  Jon.  Ostw., 

Rpp. 

Literature  Tf.  5  S.  a8i. 


Band  u.  Gay. 


23,61 
38,64 
45,92 
47,90 
49,92 
50,62 

54,54 

62,94 

76,64 

100 


0,9140 
0,8707 
0,8468 

0,8399 
0,8329 
0,8307 
0,8159 
0,7846 
0,7259 
0,6188 


Ferguson 

(Ausd.) 


5,06 

10,12 

15,88 
21,78 
27,12 


0,9779 
0,9587 
0,9387 
0,9197 

0,9035 
0,8858 


*)  Umgerechnet 
auf  4°. 

Andrlef 

100%  NHs 
d  0/4  =  0,6364 


Cheneveau 


o/ 
/o 


6,05 

12,26 

15,42 

18,61 

25,14 
31,83 


0,9860 

o,9734 
0,9675 
0,961; 
0,9498 
o,9393 


Lange  [i,  2] 

Ausdehnung 
von  100% 

Ammoniak 
(Auszug) 


-  50' 
-40' 
_3o< 

2O( 


+  30' 


50 

-f  100° 


Beiti. 


0,695 

0,6835 

0,6715 

0,6593 
0,6469 
0,6341 
0,6207 
0,6138 
0,6067 
o,59i8 
o,5756 
0,5584 
0,4522 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  2.   Spezialtafel.   Dichten  von  SchwefelsSure-Wasser-Mischungen.  d* 

%:g  Substanz  in  loog  Losung. 

Domke,  Abh.  Norm.-Eich.-Komm.  6,  5;  1904.    ZS.  anorg.  Ch.  48,  125;  1905.    Auszug.    Aus  den 

auf  15  °  bezogenen  Angaben  (d^.)  umgerechnet  auf  d't.  Die  Dichte  desWassers  bei  15°  ist  zu  1,000868 

angenommen.     Lit.  Tf.  5  S.  282. 

o/o 
H,SO, 

0° 

6° 

10° 

15° 

20° 

25° 

30° 

40° 

50° 

n'1) 

o 

0,9999 

1,0000 

0,9997 

0,9991    i  0,9982 

0,9971 

o,9957 

0,9922 

0,9881 

0,000 

i 

1,0075 

1,0073 

1,0069 

i,  0061 

1,0051 

1,0038 

1,0022 

0,9986 

o,9944 

0,205 

2 

1,0147 

1,0144 

1,0138 

1,0129 

1,0118 

1,0104 

1,0087 

1,0050 

i,  0006 

0,413 

3 

1,0219 

1,0214 

1,0206 

1,0197 

1,0184 

1,0169 

1,0152 

1,0113 

1,0067 

0,624 

4 

1,0291 

1,0284 

1,0275 

1,0264 

1,0250 

1,0234 

1,0216 

r,oi76 

1,0129 

0,837 

5 

1,0364 

i,o355 

1,0344 

1,0332 

1,0317 

1,0300 

I,O28l 

1,0240 

1,0192 

1,053 

6 

1,0437 

1,0426 

1,0414 

1,0400 

1,0384 

1,0367 

1,0347 

1,0305 

1,0256 

1,272 

7 

1,0511 

1,0498 

1,0485 

1,0469 

i,0453 

1,0434 

1,0414 

1,0371 

1,0321 

M94 

8 

1,0585 

1,0571 

1,0556 

1,0539 

1,0522 

1,0502 

1,0482         1,0437 

1,0386 

i,7i9 

9 

i,  0660 

1,0644 

1,0628 

1,0610 

1,0591 

1,0571    j  1,0549      1,0503 

1,0451 

i,947 

10 

1,0735 

1,0718 

1,0700 

i,  068  1 

i,  066  1 

1,0640 

1,0617 

*,°57° 

1,0517 

2,178 

ii 

1,0810 

1,0792 

i,0773 

1,0753 

1,0731 

1,0709 

1,  0686 

1,0637 

1,0584 

2,412 

12 

i,  0886 

i,  0866 

1,0846 

1,0825 

1,0803 

1,0780 

1,0756 

1,0705 

1,0651 

2,649 

13 

1,0962 

1,0942 

1,0920 

1,0898 

1,0874 

1,0851 

1,0826 

i,0774 

1,0719 

2,889 

H 

1,1039 

1,1017 

1,0994 

1,0971 

i,0947 

1,0922 

1,0897 

1,0844 

1,0788 

3,132 

15 

I,in6 

1,1093 

1,1069 

i,i°45 

1,1020 

1,0994 

1,0968 

1,0914 

1,0857 

3,378 

16 

1,1194 

1,1170 

i,H45 

I,II2O 

1,1094 

1,1067 

1,1040 

1,0985 

1,0927 

3,628 

I? 

1,1272 

1,1247 

1,1221 

i,"95 

1,1168 

1,1141 

M«3 

1,1057 

1,0998 

3,881 

18 

I,i35i 

1,1325 

1,1298 

1,1270 

1,1243 

1,1215 

1,1187 

1,1129 

1,1070 

4,137 

19 

i,M30 

1,1403 

1,1375 

1,1347 

1,1318 

1,1290 

1,1261 

1,1202 

1,1142 

4,396 

20 

1,1510 

1,1481 

I,H53 

1,1424 

1,1394 

1,1365 

i,i335 

I,«75 

1,1215 

4,659 

21 

1,1590 

1,1560 

1,1531 

1,1501 

I,l47i 

1,1441 

1,1411 

1,1350 

1,1*88 

4,925 

22 

1,1670 

1,1640 

1,1609 

1,1579 

1,1548 

1,1517 

1,1486 

1,1424 

1,1362 

5,194 

23 

I,i75i 

1,1720 

1,  1688 

1,1657 

1,1626 

i,i594 

1,1563 

1,1500 

I,*437 

5,467 

24 

1,1832 

i,  1800 

1,1768 

1,1736 

1,1704 

1,1672 

1,1640 

1,1576 

i,i5" 

5,744 

25 

1,1914 

1,1881 

1,1848 

1,1816 

1,1783 

1,1751 

1,1718 

1,1653 

1,1588 

6,024 

26 

1,1996 

1,1962 

1,1929 

1,1896 

1,1863 

1,1829 

1,1796 

1,1730 

1,1665 

6,307 

27 

1,2078 

1,2044 

1,2010 

1,1976 

1,1942 

1,1909 

1,1875 

1,  1808 

1,1742 

6,594 

28 

1,2161 

T,2I26 

1,2091 

1,2057 

1,2023 

1,1989 

1,1955 

I,l887 

1,1820 

6,884 

29 

1,2243 

1,  2208 

1,2173 

1,2138 

1,2104 

1,2069 

1,2035 

1,1966 

1,1898 

7,178 

3° 

1,2326 

1,2291 

1,2255 

1,2220 

1,2185 

1,2150 

1,2115 

1,2046 

1,1978 

7,476 

31 

1,2410 

1,2374 

1,2338 

1,2302 

1,3267 

1,2232 

1,2196 

1,2127 

1,2057 

7,777 

32 

1,2493 

1,2457 

1,2421 

1,2385 

1,2349 

1,2314 

1,2278 

1,2207 

i,2i37 

8,082 

33 

!,2577 

1,254! 

1,2504 

1,2468 

1,2432 

1,2396 

1,2360 

1,2289 

1,2219 

8,390 

34 

1,2661 

1,2625 

1,2588 

1,2552 

1,2515 

i,2479 

1,2443 

1,2371 

1,2300 

8,702 

35 

1,2746 

1,2709 

1,2672 

1,2636 

1,2599 

1,2563  ' 

1,2527 

1,2454 

1,2383 

9,018 

36 

1,2831 

1,2794 

1,2757 

1,2720 

1,2684 

1,2647 

,2610 

1,2538 

1,2466 

9,338 

37 

1,2917 

1,2880 

1,2843 

1,2806 

1,2769 

1,2732 

,2695 

1,2622 

i,2549 

9,662 

38 

1,3004 

1,2966 

1,2929 

1,2891 

1,2854 

1,2817 

,2780 

1,2707 

1,2634 

9,989 

39 

1,3091 

1,3053 

1,3016 

1,2978 

1,2941 

1,2904 

,2866 

1,2793 

1,2719 

10,322 

40 

1,3179 

1,3141 

1,3103 

I,3065 

1,3028 

1,2991 

,2953 

1,2879 

1,2806 

10,657 

41 

1,3267 

1,3229 

1,3191 

1,3153 

1,3116 

1,3078 

1,3041 

1,2967 

1,2893 

10,997 

42 

1,3357 

1,3318 

1,3280 

1,3242 

1,3204 

1,3167 

1,3129 

1,3055 

1,2981 

",34i 

43 

!,3447 

1,3408 

1,3370 

1,3332 

1,3294 

1,3256 

1,3218 

I,3M4 

1,3070 

11,690 

44 

1,3538 

1,3500 

I,346l 

1,3423 

1,3384 

i,3346 

i,3309 

1,3234 

1,3160 

«,043 

45 

1,3631 

1,3592 

i,3553 

1,3514 

i,3476 

i,3438 

i,3400 

1,3325 

1,3250 

12,401 

46 

J,3724 

1,3685 

1,3646 

1,3607 

1,3569 

i,353o 

i,3492 

1,3417 

i,3342 

12,764 

47 

1,3819 

i,3779 

1,374° 

1,3701 

1,3663 

1,3624 

i,3586 

1,3510 

1,3435 

13,131 

48 

i,39i5 

1,3875 

1,3836 

1,3796 

i,3757 

i,37i9 

1,3680 

1,3604 

1,3528 

13,504 

49 

1,4012 

1,3972 

i,3932 

1,3893 

i,3853 

1,3814 

1,3776 

1,3699 

1,3623 

13,881 

50 

1,4110 

1,4070 

1,4030 

1,3990 

i,395i 

i,39" 

1,3872 

i,3795 

r,37i9 

14,264 

')  n  gibt  die  Aquivalent-Normalitat  der  Losung  bei  15°  (i  Aquiv.  =  49,04  g  H,SO4  pro  Liter), 

falls  dieselbe  den  in  der  ersten  Kolumne  links  verzeichneten  Prozentgehalt  enthalt. 

Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungeri. 

Tafel  2.   Spezialtafel.   Dichten  von  Schwefelsaure-Wasser-Mischungen.   d[ 

%:g  Substanz  in  100  g  Losung. 

Domke,  Abh.  Norm.-Eich.-Komm.  5,  5;  1904.    ZS.  anorg.  Ch.  43,  125;  1905,    Auszug. 

(Fortsetzung.) 

o/o 
H,SO. 

0° 

5° 

10° 

16° 

20° 

25° 

80° 

40° 

60° 

n1) 

50 

1,4110 

1,4070 

1,4030 

i,399o 

i,395i 

1,39" 

1,3872 

i,3795 

i,37i9 

14,264 

51 

1,4209 

1,4169 

1,4128 

1,4088 

1,4049 

1,4009 

i,397o 

i,3893 

1,3816 

14,652 

52 

i,43io 

1,4269 

1,4228 

1,4188 

1,4148 

1,4109       1,4069 

i,399i 

1,3914 

15,045 

53 

1,4411 

1,437° 

i,433o 

1,4289 

1,4249 

1,4209       1,4169 

1,4091 

i,4°i3 

15,443 

54 

1,4514 

i,4473 

i,4432 

i,439n 

i,435o 

1,4310       1,4270 

1,4191 

i,4"3 

15,846 

55 

1,4618 

i,4577 

i,4535 

1,4494 

1,4453 

1,4412 

i,4372 

1,4293 

1,4214 

16,255 

56 

1,4724 

1,4681 

1,4640 

1,4598 

i,4557 

i,45i6 

i,4475 

1,4395 

1,4317 

16,670 

57 

1,4830 

1,4787 

i,4745 

i,4703 

1,4662 

1,4620 

1,4580 

i,4499 

T,4420 

17,090 

58 

1,4937 

1,4894 

1,4851       1,4809 

i,4767 

1,4726 

1,4685 

1,4604 

1,4524 

17,515 

59 

1,5045 

1,5002 

1,4959       i,49i6 

1,4874 

1,4832 

1,4791 

i,4709 

1,4629 

17,946 

60 

i,5i54 

1,5111 

1,5067       1,5024 

1,4982       1,4940 

1,4898 

1,4816 

M735 

18,382 

61 

1,5264       1,5220 

1,5177 

1,5133 

i,509i       1,5048 

1,5006 

i,4923 

1,4842 

18,824 

62 

i,5376       i,533i       1,5287 

i,5243 

1,5200         ,5157 

i,5"5 

1,5031       1,4949 

19,272 

63 

1,5487 

1,5442        1,5398 

1,5354 

i,53io         ,5267 

1,5224 

1,5140      1,5058 

19,725 

64 

1,5600 

1,5555 

i,55io 

1,5465       i,542i         ,5378 

1,5335 

1,5250      1,5167 

20,183 

65 

W3 

1,5668 

1,5622 

1,5578       1,5533         ,5490 

1,5446 

i,536i    \  1,5277 

20,647 

66 

1,5828 

1,5782 

i,5736 

1,5691  ;  1,5646 

,5602 

1,5558 

1,5472 

1,5388 

21,117 

67 

1,5943 

1,5896 

1,5850 

1,5805       1,5760 

,5715 

1,5671 

i,5584 

1,5499 

21,593 

68 

1,6058 

1,6012 

i,5965       1,5919       1,5874 

,5829 

1,5784 

1,5697 

1,56" 

22,075 

69 

i,6i75 

1,6128 

i,  608  i       1,6035 

1,5989 

,5944 

1,5899 

i,58n       i,5725 

22,562 

70 

1,6293 

1,6245 

1,6198       1,6151 

1,6105 

,6059 

1,6014 

1,5925       1,5838 

23,054 

71 

1,6411 

1,6363 

1,6315       1,6268 

1,6221 

I,6i75 

1,6130 

1,6040 

1,5952 

23,553 

72 

1,6529 

1,6481 

1,6433 

1,6385       1,6339 

1,6292 

1,6246 

1,6156      1,6067 

24,057 

73 

1,6649 

1,  6600 

i,655i 

1,6503       1,6456 

1,6409 

1,6363 

1,6271       1,6182 

24,567 

74 

1,6768 

1,6719 

1,6670 

1,6622       1,6574 

1,6526 

1,6480 

1,6387 

1,6297 

25,082 

75 

1,6888 

1,6838 

1,6789       1,6740       1,6692 

1,6644 

1,6597 

1,6503 

1,6412 

25,602 

76 

1,7008 

1,6958 

1,6908 

1,6858       1,6810 

1,6761 

1,6713 

1,6619 

1,6526. 

26,126 

77 

1,7127 

1,7077 

1,7026 

1,6976       1,6927 

1,6878 

1,6829 

i,6734 

1,6640 

26,655 

78 

1,7247 

1,7195 

i,7M4 

1,7093       i,7043 

1,6994 

1,6944 

1,6847 

1,6751 

27,188 

79 

1,7365 

1,7313 

1,7261 

1,7209       1,7159 

1,7108 

1,7058 

1,6959 

1,6862 

27,724 

80 

1,7482 

1,7429 

1,7376 

1,7324       !,7272 

1,7221 

1,7170 

1,7069 

1,6971 

28,261 

81 

1,7597 

1,7542 

i,7489 

1,7435       i,7383 

i,733l 

1,7279 

i,7i77 

1,7077 

28,799 

82 

1,7709 

1,7654 

1,7599 

1,7544       i,749i 

i,7437 

1,7385 

1,7281 

1,7180 

29,336 

83 

1,7816 

1,7759 

i,  77°4 

1,7649 

i,7594 

1,754° 

i,7487 

1,7382 

1,7279 

29,871 

84 

1,7916 

1,7860 

1,7804 

i,7748 

i,7693 

i,7639 

i,7585 

1,7479 

i,7375 

30,401 

85 

1,8009 

J.7953 

1,7897 

1,7841 

1,7786 

i,7732 

1,7678 

l,757i 

1,7466 

30,924 

86 

1,8095 

1,8039       1,7983 

1,7927 

1,7872 

1,7818 

1,7763 

i,/657 

i,7552 

31,438 

87 

I,8i73 

1,8117       I,  8061       i,  8006 

i,795i 

i,7897 

1,7843 

1,7736 

1,7632 

31,943 

88 

1,8243 

1,8187       1>8i32       1,8077 

1,8022 

1,7968 

1,7915 

1,7809 

i,7705 

32,438 

89 

1,8306    |   1,8250       1,8195       1,8141 

1,8087 

1,8033 

1,7979 

i,7874 

1,7770 

32,922 

90 

1,8361    !   1,8306       1,8252       1,8198       1,8144 

1,8091 

1,8038 

1,7933 

1,7829 

33,397 

9i 

1,8410       1,8356       1,8302       1,8248 

i,8i95 

1,8142 

1,8090 

1,7986 

1,7883 

33,862 

92 

1,8453    :    1,8399 

1,8346       1,8293 

1,8240 

1,8188 

1,8136 

1,8033 

i,7932 

34,3i8 

93 

1,8490 

1,8437 

1,8384       1,8331       1,8279 

1,8227 

1,8176 

1,8074 

i,7974 

34,764 

94 

1,8520 

1,8467       1,8415       1,8363       1,8312 

1,8260 

1,8210 

1,8110 

1,8011 

35,199 

95 

1,8544 

1,8491        1,8439       1,8388       1,8337 

1,8286 

1,8236 

i,8i37 

1,8040 

35,622 

96 

1,8560 

1,8508 

1,8457       1.8406       1,8355 

1,8305 

1,8255 

i,8i57 

i,  8060 

36,030 

97 

1,8569 

1,8517 

1,8466       1,8414       1,8364 

1,8314 

1,8264 

1,8166 

1,8071 

36,421 

98 

1,8567 

1,8515 

1,8463       1,8411       1,8361 

1,8310 

1,8261 

1,8163 

i,  8068 

36,791 

99 

1,8551 

1,8498 

1,8445       1,8393       1,8342 

1,8292 

1,8242 

I,8i45 

1,8050 

37,132 

100 

(1,8517) 

(1,8463) 

(1,8409)    (1,8357)    (1,8305) 

(1,8255) 

(1,8205) 

(1,8107) 

(1,8013) 

(37,4337 

')  n  gibt  die  Aquivalent-Normalitat  der  Losung  bei  15°  (i  A'quiv.=  49,04  g  HBSO4  pro  Liter), 

falls  dieselbe  den  in  der  ersten  Kolumne  links  verzeichneten  Prozentgehalt  enthalt. 
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1 
Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  2.    Spezialtafel.    H2S04  und  S03. 

Kontraktion  C  (in  ccm) 

Losungen 

von  S03  in  Wasser. 

beim  Vermischen  von  H2SO4mit 

Winkler.    MaBanalyse  1898,  Auszug.                         | 

Wasser  zu  i  kg  einer  p  %  halten- 
den  Losung  bei  15°  (Domke  1.  c.) 

°/o  SO3 

15° 

20 

)                                        0 

30° 

«*,'.? 

P  %  |      C 

P°/o 

C 

8i,37 

1,845 

1,840 

1,835 

1,831 

81,91 

1,851 

1,847 

1,842 

1,837 

o     i      0,0 

50 

81,2 

82,17 

1,857 

1,852 

1,848 

1,843 

i           2,4 

51 

82,3 

82,94 

1,870 

1,865 

i,  860 

1,855 

2           4,6 

52 

83,5 

o 

83,25 

1,879 

1,874 

1,869 

I,864 

3 

0,0 

53 

84,7 

83,84 

1,888 

1,882 

1,877 

1,871 

4 

8,6 

54 

85,9 

r> 

84,12 

1,894 

1,889 

1,883 

1,878 

5 

I0,5 

55 

87,0 

84,67 

1,903 

1,8 

98 

1,893 

1,887 

6 

I2,5 

56 

88,2 

85,14 

1,912 

1,905 

1,899 

1,895 

7 

X4,4 

57 

89,3 

85,68 

1,929 

1,924                1,918 

1,913 

8 

1  6,4 

58 

90,4 

86,51 

i,945 

1,939                 1,933 

1,928 

9 

18,4 

59 

9i,5 

87,03 

J>958 

1,953                 i,947                i,94i 

10 

20,3 

60 

92,6 

87,46 

1,963 

x,9 

57 

i,952 

1,946. 

r\i  A 

88,82 

i,974 

1,967 

ii 

12 

22,2 
24,2 

62 

93,° 
94,6 

Knietsch. 

(Auszug.) 

13 

26,1 

63 

95,5 

P  °/oS03; 

p  0/oSO»; 

4                           |                        4 

H 

28,0 

64 

Ac 

96,4 

(100—  p)%H,0 

(100    p)° 

oHiS04 

J5 

29,9 

°5 

97,3 

p 

P 

16 

31,8 

66 

98,1 

81,14 

1,8362 

J7 

33,6 

67 

98,8 

81,44 

1,8392 

18 

35,5 

68 

99,6 

81,63 

o 

1,847 

1,819 

19 

37,3 

69 

100,2 

83,46 

10 

1,885 

1,855 

20 

39,1 

70 

100,8 

85,30 

20 

1,917 

1,884 

87,14 

30 

1,954 

1,917 

21 

4°,9 

71 

101,4 

88,97 

40 

1,9761 

1,942 

22 

42,7 

72 

101,9 

90,8i 

50 

2,006 

I,96l 

23         44,4 

73 

102,3 

£• 

92,65 

60 

2,017 

1,956 

24       46,2 

74 

IO2,6 

94,4s 

70 

2,015 

1,939 

25         47,9 

75 

1  02,  8 

96,32 

80 

2,005 

1,887 

26         49,5 

76 

102,9 

98,16 

90 

1,987 

1,861 

27 

5^,2 

77 

102,9 

100,00 

100 

1,981 

i,8n 

28 
29 
30 

52,8 
54,3 
55,9 

78 
79 
80 

102,7 
102,3 
101,7 

Chapman  u.  Messel. 

p  %>S03;  (100  —  p)  °/oH*S04 

°/o  H*S04  (errechnet  aus 
°/o  S03) 

31 

32 

57,4 
58,8 

81 

22 

100,9 
99,8 

P°/oSO3  * 

)d»J 

e  \  (ber. 
/Lunpe) 

*)rf264'7}(beob.) 

Schertel  0 
99,23 

\USZ.)  d°*) 
1,8546 

33 
34 

60,2 
61,6 

83 
84 

98,3 
96,4 

8,3 
3°,° 

1,849 

1,835 
1,922 

99,35 
100,00 

1,8538 
1,8528 
I  8628 

35 
36 
37 

63,° 

64,3 
65,6 

85          94,o 
86          91,1 

40,0 

44,5 
46,2 

d',967) 
d,972) 
d.974) 

1,948 
1,953 
1,955 

101,64 
W.  Kohlr 

98,67 

1,8709 

insch  d  >48 

1,8372 

38     i    66,8 
39         68,1 
40     j    69,3 

88 
89 
90 

83,7 
79,2 
74,3 

59,4 
60,8 

65,0 

i,99i 
2,003 
2,003 

1,972 
1,984 
1,984 

7wyv  i 

99,08 

99,43 
99,79 

J     J  / 

1,8359 
1,8348 

1,8381 

41         70,5 
42         71,7 
43         72,9 
44     :    74,0 

92 
93 
94 

69,0 
63,3 

5°,o 

69,4 
72,8 
80,0 
82,0 

2,013 
(i,995) 
(i,97o) 
(1,964) 

1,994 
1,976 

1,945 

99,98 

100,20 

lire 

1,8422 
1,8467 

1,8610 
[•>!  d  »5 

45     i    75,2 

95 

43,6 

Schenck 

99,47 

•6V 

L«/J             4 

1,8395 

46 

76,4 

96 

36,2 

Ausdehnung 

yon  ioo 

Proz.  SO* 

100,01 

1,8384 

47 
48 

77,6 
78,8 

97 
98 

28,3 
19,8 

11,0°    1,944 

80,3°    (1,617) 

100,49 
Domk 

1,8414 
e  d  J45 

49 

80,0 

99 

10,4 

35,3     1,84* 

)           100,0      (1,529) 

99,52 

1,8377 

50     1    81,2 

100 

0,0 

60,4   (1,718)  -( 

)  :  Fliissigk.  unter  Druck. 

100,20 

1,8432 

Lichty:  Anderung  der  Dichte  von  100% 

Saure  (d 

t°  =  1.837)  durch  Zusatz  von  n  g  Wasser 

zu  loo  g  Saure. 

n  =  0,05  g  (1,836);  0,10  g  (836);  0,2(834);  0,3  (833);  0,4  (832  Minimum);  0,5  (833);  0,7  (834);  1,0  (836). 

Weiteres  iiber  die  Beziehungen  der 

verschiedenen 

Beobachtungen  zu  einander: 

Be  in:  Wiss.  Abhandl.  Normal-Eich.-Komm.  5, 

153;  1904  u.  ZS.  anorg.  Chem.  43,  125;  1905.  — 

Weitere  zuverlassige  Beobachtungen  :  Cameron  (Tf.  6),  Jones,  Ferguson,  Worden.  —  Literatur  Tf  5  S.  282 

*)  Umgerechnet  auf  4°  u.  luftl.  Raum. 
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Dichte  wasseriger 

Losungen. 

Tafel  2.    Spezialtafel.    Kali-,  Natronlauge,  Schwcfelsaure. 

%:g  Substanz 

i  n 

IOO 

£   L  6  s  u  n  g. 

Pickering  [4] 

NaOH 

NaOH 

KOH 

Bousfield  [ij 

Bousfield  (Auszug) 

dv 

dv 

d*f 

o/ 
/o 

0° 

10° 

20° 

30° 

50° 

100° 

I, 

j( 

I,            I, 

i, 

i, 

I 

i, 

t> 

t) 

i 

0106 

0083 

01065 

01003 

5 

0598 

0571 

0538 

0501 

0412 

0115 

2 

0219 

0175 

02198. 

02127 

10 

1171 

"32 

1089 

1043 

0995 

0643 

3 

0331 

0267 

03322 

03241 

20 

2296 

2244 

2191 

2136 

2O20 

1700 

4 

°443 

0359 

04441 

04349 

30 

3400 

3340 

3279 

3217 

3090 

2755 

5 

0555 

0452 

05554 

05454 

40 

4435 

4367 

4300 

4232 

4095 

3750 

6 

0666 

06666 

o6 

50 

54°o 

5326 

5253 

5181 

5038 

4690 

7 

0777 

0637 

07777 

07664 

Wegscheider 

Berthelot 

8 

0889 

0730 

08887 

08769 

u. 

Walter 

i  Mol 

Lauge  auf  n-Mol  H»O 

(18,0) 

9 

1000 

0824 

09997 

09872 

10 

IIII 

0918 

11107 

10977 

% 

d«4<> 

KOH 

t 

d« 

NaOH 

i 

d< 

II 

1222 

1013 

12217 

12082 

14<M> 

12 

1333 

1108 

13327 

13188 

1  1,  20 

,1013 

13 

J444 

1203 

14436 

14294 

H,45 

,1366 

n  = 

• 

n  — 

M 

1555 

1299 

15545 

15400 

17,32 

,1684 

55,3 

">5 

i, 

052 

111,4 

M 

\ 

i  023 

15 

1665 

1396 

16653 

16505 

20,43 

,2015 

15,3 

10 

, 

167 

70,2 

14 

1,035 

16 
18 

1776 
1887 
1998 

1493 
1590 
1688 

17761 

18868 
19973 

17610 
18714 
19817 

23,06 

o/ 
/o 

.,2298 

d"4° 

II,OO 

7,02 

5,20 

15 

12,5 
«,5 

, 

215 
307 
392 
452 

55,« 
37,4 
27,8 

15,4 

14 
14 

*4 

1,046 
1,067 
1,088 
1,140 

4,11 

19 

2109 

1786 

21079 

20920 

*4»« 

53 

1,1223 

3,52 

499 

8,78 

J4 

t 

1,220 

20 

2219 

1884 

22183 

22O22 

23,-1 

=5 

1,2195 

3,28 

12 

512 

5,58 

14 

1,312 

21 

2331 

1984 

23285 

2312 

3,°6 

16 

i, 

532 

4,09 

14 

1,383 

22 

2441 

2083 

2439 

2422 

3,29 

14 

1,436 

23 

2551 

2184 

25485 

2532 

2,^4 

14 

1,470 

24 

2661 

2285 

2658 

264! 

2,57 

14 

1,494 

25 

2771 

2387 

2768 

2751 

AuCerdem  sind   auf  Tf. 

6-8   fur 

NaOH   und 

26 

27 

2880 
2989 

2489 
2592 

2877 
2986 

2860 
2968 

KOH  Dichtebeobachtungen  mitgeteilt-  von  Cameron, 
Forch  [i].  Freund,  Jones,  Ksch.  [6],  Loomis,  Ostw.  [2], 

28 

3°97 

2695 

3094 

3076 

Rpp.,    Schz.  ,   Tamm 

FI,    VI, 

Thomson 

fil, 

ferner 

29 

3205 

.  2800 

3202 

3^4 

Lunge  [16] 

p.  206, 

246,   Dichten  und  Ausdehnungs- 

30 

3312 
•2410 

2905 

OQIO 

3309 

3291 
•3307 

tafeln.  (o°- 

-100°).    - 

—  Literatur:  Tf. 

5,  S. 

280,  281. 

32 

33 
34 
35 

3525 
3630 
3735 
3838 

3224 
3331 

344° 

3520 
3624 
3728 
3830 

3502 
3605 
3709 
38ll 

Kremann  u.  Ehrlich 
Volumenzunahme  von  100  ccm  konz.  SchwefelsMuren 
Auszug. 

36 

3941 

3549 

3933 

3913 

%  Saure 

von  o°  bis  16.4° 

von  15,5  °  bis 

32,5° 

37 

4°43 

3659 

4°34 

4014 

38 
39 

4144 
4244 

3769 
3879 

4T35 
4235 

4"5 
4215 

67,2 

0,895  ccm 

0,900  ccm 

40 

4343 

3991 

4334 

4314 

78,1 

0,926 
0,948 

0,936 
o,959 

41 

4442 

4103 

4432 

44" 

81,4 

p,974 

0,985 

42 

4539 

4215 

4529 

45o8 

83,7 

0,996 

1C 

i] 

[ 

43 

4636 

4329 

4625 

4604 

86,5 

0,968 

0,983 

44 

4732 

4443 

4720 

4699 

89,3 

0925 

0,940 

45 

4828 

4558 

4815 

4794 

9i,6 

0,902 

0,914 

46 
47 

4924 
5019 

4673 
4790 

5007 

4890 
4985 

92,9 
96,3 

0,884 
0,916 

0,901 
0,887 

48 

5114 

4907 

5102 

5080 

Kontraktion  beim  Mischen  von  zusammen  100  ccm 

49 
50 

5209 
5303 

5025 
5143 

5196 
5290 

5174 
5268 

H2 
bei  o° 

sO4  u.  Wass 
32,8° 

er  im  mol 
64,40 

ikularen  Ve 
75,i° 

rhaltnis 
88,1° 

51 

5262 

8,41 

7,97 

7,61 

7,40 

7,24  ccm 

52                         53»2 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 

Tafel  3. 

Fouque*  (Annal.  Observat.  Paris  9,  172;  1868);  Dichte  (d*)  von  Salzlosungen.    (Auszug1). 

P  bedeutet  die  Anzahl  g  der  in  1000  g  Wasser  gelosten  wasserfreien  oder  bei  Rotglut  (Salze  Nr.  6, 

13,  16,   17,  21,  23,  24,  27,  30/34,  36,    37,   38,   45)  entwasserten  bzw.  bei  100°  getrockneten  Salze.    Die 

Salze  (i,  9,  39,  45)  sind  besonders  genau  analysiert. 

1 
P 

t 

d 

P 

t 

d 

P 

t 

d 

P 

t 

d 

i.  AMS04)3 

14.   KBrO3 

27.  LiCl 

36.  Na.PsOv 

6,0     0°;  12° 

1,0091;  87 

7,6     o°;  22° 

1,0057;  36 

82 

o°;  11° 

1,0491  5  77 

pyrophosphors.  Na. 

28,6 

o°;  12° 

1,0358550 

32,1 

0°;  22° 

1,0212;  189 

384 

o°;  12° 

i,2495;57 

9,3 

0°;  20° 

1,0098;  80 

89,5 

0°;  12° 

1,0953521 

54,  i 

15° 

1,0381 

28.  MgSO* 

26,9 

0°;  19° 

1,0271549 

2.  K-Alaun 

15.   KHCO3 

9,6 

o°;  12°  (1,0098;  95 

37-  Na3PO4 

11,0    io°;  12° 

1,0093590 

11,5  ;o°;  19° 

1,0074;  62 

28,7 

o°;  12° 

1,0292;  84 

11,3 

0°;  22° 

1,0111595 

34,2 

o°;    9° 

^0304;  298 

35,4    o°;  19° 

1,0233;  16 

92,0 

0°;  12° 

1,0966;  44 

(0°;  22° 

1,0339;  07 

3.   Rb-Alaun 

16.    K2CO3 

29.  MnSO4 

lo«;  I5° 

1,0336;  16 

3,2 

0°;  12° 

I,O025;  21 

«4,9    o°;  16° 

1,0034;  28 

7,9 

0°;  11° 

1,0072;  70 

38.  Na2SO4 

4.  BaCl2 

30,7     o°;  16° 

1,0282;  69 

36,8 

o°;  11° 

1,0311507 

6,5 

0°;  22° 

1,0060;  42 

9,5    o°;  n°  [1,0078;  76 
46,1    o°;  12°    1,0371;  62 

ill,o     0°;  16° 
I7.    K 

1,1064;  22 
Cl 

85,2     o°;  13° 

30.  Nagv 

1,0776;  60 

124,0 

0°;  22° 
0»;  16° 

1,0264536 
1,1199;  60 

185,9     o°;  12° 

1,1439;  17 

7,7 

o°;  21°   Il,oo50;  39 

5,7 

0° 

1,0056 

39-   NiSO4 

5.  Ba(N03)2 

38,2    IO";  21"     1,0227;  07 

n      A 

43,8 

0°;  22° 

1,04245396 

6,3 

o°;  11° 

1,0081;  78 

10,5 
33,4 

o°;  11° 
o°;  10° 

1,0084;  83 
1,0276;  72 

75,9 
245,7 

0";  2i" 

1,0470;  42 

1,1382;  10 

"8,8{°°o:2fo 

1,1159;  10 
1,1124;  083 

32^5 

o°;     8° 
o°;  15° 

1,0170;  68 
1,0408;  398 

80,  i 

0° 

1,0635 

I«.    K.UU3 

31.    RoruV      Na.R«O- 

40.  Pb(NO8)2 

6.  CaCl, 
14,0   lo°;  H°   Ii,oil2;  08 

6,5 

33,7 

o»;  19° 
0°;  20° 

ir    /• 

1,0038;  28 
1,0203;   189 

»    _*"\ 

8,7 
18,8 

o°;  15° 
o°;  15° 

L    .   M-£  m-r-£^f  ^ 

1,0084;  75 

1,0189;  78 

fo°;  13° 
10,9  }0o' 

1,0101  ;  96 
1,0094 

42,6 

0°              1.0^78 

19.   M^rvj4 

43,2 

o";  10" 

1,0401  ;  39< 

326,1 

o°;  11° 

1,2297;  62 

9,7 

o°;  16° 

1,0077;  65 

32.  NaCl 

(0o.  I3o 

1,1360;  39 

7.  Ca^ 

9,0   lo°;  11° 
19,1     o°;  11° 

J03)* 
1,0067;  64 
1,0149;  45 

33,5     o»;  1  6° 
205,7     o°;  16° 

20.   K,C 

1,0268;  57 
1,1535;  498 
r2O? 

34° 
209 

o°;i8,4o 
34,6° 
00;i8,4<> 

3  A     *>0 

I,  2029;  1938 
1,1850 

1,1343;  275 

II,  I 

41.  R1 
Oo.  Igo 

1,1355 
JC1 
1,0064;  54 

90,9     o°;  11°  '11,0737;  18 
8.  CdSO4 
14,0   ]o°;  12°    1,0122;  21 

5,9 
37,3 
89,2 

o°;  16° 
0°;  20° 
16° 

1,0045537 
1,0257;  34 
1,0635; 

105 
46,9 

34,-* 
0°;20,6° 

34,4° 
0°;20,6° 

1,0716;  676 
1,0626 

22,8 

(0°;  16° 
42.  Sr 

1,0139;  30 
1,0144 

Cl, 

57,2 

0° 

1,0514 

21.    K.J^ 

34,4° 

1,0277 

(o°;  12° 

1,0154;  39 

183,1 

o°;  13°  |i,i552;  29 

7,2 

0°;  22° 

1,0045530 

20,1 

20,6° 

1,0124 

20,3 

lo°;    9° 

1,0159;  57 

rt     C~f\  /  NO-  V, 

41,2 

0°;  22° 

1,0284;  59 

34,4° 

1,0083 

57,9 

o°;  12° 

1,0435520 

20,0 
29,2 

•y    <~*\* 

0°;  12° 
0°;  12° 

""•U/Z 

1,0136;  33 
1,0222;  13 

231,0 

0°;  22° 
22.    K, 

1,1587;  35 
10,  ^ 

10,8 
5,1 

o°;20,6° 
o  34'4o 

i'ooi3' 
1.0020:  16 

218 

ro<>;  I2<> 

lo0  ;  10° 

1,1559;  30 
1,1565;  38 

46,I 

0°;  15°    1,0372;  60 

8,2 

0°;  22° 

1,00705  57 

43-  Sr(N03)» 

10.  CsCl 

24,2 

0°;  22° 

1,0226;  07 

33.  Na,CO« 

12,0 

o°;  11°  [1,0098;  94 

3,3 

0°;  11° 

1,0021  ;  18 

2^.    KNOa 

7,4 

o°;  12° 

1,0076;  64 

24,2 

o°;  10° 

1,0195;  91 

9,8 
26,7 

II.   Ct 
0°;  !3<> 

0° 

iC!2 
1,0087;  84 
1,0251 

6,3 
46,2. 
203,3 

0°;  22° 
0°;  20° 
16°. 

1,0046;  21 

1,0319;  298 

1,1370 

36,7 

fo  ;  19° 
loo.    5o 

o°;  12° 

1,0382556 
391588 
1,1271534 

123,0 

44.  ' 
16,6 

fhallosulf 
o»;  12° 

1,1063;  39 

at.  TljSO4 
1,0148;  46 

81,6 

Oo.  I3o 

1,07135694 

24.  KtSO4 

34.   NalNUs 

45.  ZnCU 

15,5 

12.   Ql 
o°;  12° 

SO4 

1,0109;  04 

35,7 

o»;i9,59 

1,0058;  44 
1,0286;  60 

10,1 

36,8 

O";  22" 
0*;  22° 
rr>0.  onO 

1,0071  ;  50 
1,0252;  21 
I  1  507  *  ^8c 

37,o 
206 

°°;",4° 

1,0836;  20 
1,4694;  29 

38,7 
192,2 

o°;    6° 
o°;  13° 
13-  K 

1,0339;  38 
1,1376552 

Br 

14,0 

25.  La,( 
0°;  li° 

S04)8 
1,0131529 

wAfc.;> 

35-  Na 

i,H77;  39 
PO, 

323,5 

o°  5  1  1,4° 
46.  Zn 
ro°;  10° 

1,87535645 
504 
1,0061  ;  60 

7,6 

0°;  22° 

1,0049;  28 

26.  LijCOs 

metaphosphors.  Na. 

10,1 

to°;  12° 

1,0052551 

36,2 

0°;  22° 

1,0264;  43 

8,7 

0°;  20° 

1,0093;  75 

6,2 

o»;  19° 

1,0047;  39 

47,2 

0°;  12° 

1,0289;  83 

238,8 

0°;  22° 

1,2001  ;  927 

14,5 

0«;  I5«> 

i,oi45;34 

35,3 

o°;  19° 

1,02745  56 

162,3 

0°;  12° 

1,0994;  78 

")  Dichtebestimmungen  iiber  40°  sowie  einige  Parallelbestimmungen  sind  fortgelassen. 

Bete. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (dlU) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkurzungen:  Tf.:  I  nterpolationstaf  el.  j  Tf  .:  j  Spezialtafel.    Fq.:  Fouqu^s  Beobachtungen.  2T..:  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkurzungen  S.  253. 

% 

d 

% 

d 

% 

d 

% 

d 

o/ 
/o 

d 

% 

d 

AgNO, 

AI8(S04)8 

B 

Krs[n] 

aJt 

19,5* 

Bed, 

CaCU  (Forts.) 

CdBr, 

Kschtsl 

i* 

Reufi 

15' 

if  end  e- 
eef[3l 

t» 

Pickg[8]j       17,9* 

Krs[4]«)j 

I9,5* 

5 
10 

(15 
20 

(25 
(30 
(35 
40 

(45 
(50 
(55 
60 
Chv 
4,82 
9,25 
",37 
13,39 
17,25 
20,84 
ahn  [a] 
0,080 

0,143 
0,189 
0,283 
0,565 

1,0422 
1,0893 

I.I4Q4)1) 
1,1958 
1,255s)1) 
1,321s)1) 
1,394s)1) 

5 

10 

IS 

20 

25     : 
Tf. 

1,057 
1,107 

1,207 
1,257 
J   Fq. 

t 

3,52 
6,52 
io,74 

3,52  i 
6,52 
io,74 
t  = 
3,52 
6,52 
io,74 

1,0241 
1,0450 
1,0750 

=  10° 

1,0237 
i,0443 
1,0738 
-  20° 
1,0220 
1,0428 
1,0714 

I  a) 
3 
5 
7 
9 
ii 

13 
IS 
17 
19 

21 
23 
25 
27 
29 

31 

33 
35 
37 
39 

43 
45 
47 
49 
51 
Tf 

1,0070 

1,0239 
1,0409 
1,0582 
1,0757 
1,0937 

1,1307 
1,1497 
1,1692 
1,1890 
1,2090 
1,2294 
1,2503 
1,2718 

22,96*) 
39,14 
48,48 

ahn  [a] 

0,113*); 

0,227 
0,424 
0,843 
1,673 
3,304 
6,450 
12,22 
' 

1,2313 
1,4660 
1,6461 
1  8<>  a) 
0,9956 
1,0005 
1,0023 
1,0060 
i,oi34 
1,0279 
1,0569 
i,H43 
ff. 

32,34*) 
46,49 
55,83 
62,54 

1,3669 
1,6216 

1,8485 
2,0440 

Tf. 

1,4773 
1,570s)1) 
1,674s)1) 
1,789s)1) 
1,9158 
19' 
1,0408 
1,0816 
1,1019 
1,1228 
1,1632 
1,2030 

0,99680 
o,9973i 
0,99775 
0,99853 
1,00740 

AI-K 

. 

-Alaun 

Ba(NO,)* 

rorster 

2 
3,15% 

2 
6,29 

Mac 
Oregon 
[41 
0,722 
1,726 

Tf. 

1,0279 

Krs  [3] 

19.5* 

4,3° 
1,0547 

20° 

1,00512 
1,01465 
;  Fq. 

1,77*) 
3,50 
5,19 
6,96 
8,27 
Dm 

0,431 
0,927 
1,195 
3,oi  6 
6,552 
Tf 

1,0128 
1,0274 
1,0418 

1,0575 
1,0692 
«)i7;/J)ao° 
1,  00288  a 
1,  00749  a 
-1,  00988  £) 
1,02497/3 
1,05406  ft) 
J  Fq. 

BeS04 

Mende- 
leef[3] 

* 

CdCl, 

t 

3,40 
6,76 
12,35 

3,40 
6,76 
12,35 

3,40 
6,76 
12,35 

=  0° 

1,0317 
1,0638 
I,Il89 
=  10° 

1,0311 

1,0622 

1,1169 

=  20° 
1,0285 
1,0593 
I,«34 

1,3156 
1,3382 
1,3610 
1,3840 
1,4064 
1,4288 
i,45i2 
1,4733 
i,4957 
1,5178 

;   Fq. 

Krs[8]«)        19,5*  ') 

11,50 
2  1,  2O 

35',8l 
42,03 
Biron 
8,05 
16,65 
23,19 
28,61 
32,52 
40,72 
46,29 
51,21 

1,1043 
1,2083 

i,3074 
1,4031 
1,5029 
ao» 
1,0720 
1,1613 
1,2380 
1,3090 
1,3659 
1,4965 
1,6011 
1,7020 

Tf. 

AI-Rb-Alaun 

Fq. 

And, 

AlBr, 

Dm 

17*;  i7,5'(«) 

Ba(OH2) 

0,527 
0,832 
1,968 
3,542 
5,430 

1,00323 
1,00575 
1,01538 
1,029020 
1.04205 

Uromer 

«)i5»^)ao» 

y)aS» 

CaJ, 

3,034*) 

8"o4 
",77 
„ 

1,0160  a 
1,0142  ft 

1,0120  y 
1,0574  ft) 
1,0667  ft) 
1,0647  y 

Ksch[5J 

18* 

CaBr, 

Krs  [ii] 

19,5* 

2,5 

Haft 
Aus- 
zug) 

3,34 

5,02 

9,83 
15,43 

20,12 
24,67 

10  30 

1,0253 
80* 

1,009 
1,031 
1,076 
1,152 
1,219 
1,278 
1,368 
i5458 

a)  i  s»;  0)ao 

o,99957« 
0,99870/3 
i,oooooa 
0,99913/3 
1,010790 
1,00998/3 

Krs[5]4)|       19,5* 

23,55*) 
40,87 
49,U 
60,39 
61,72 

i,2353 
1,4874 
1,6494 

1,9125 
i,9550 

Tf. 

BaBr, 

I5,oo*) 
26,16 
35,86 
43,52 
50,75 

1,1365 
1,2636 

i,3955 
1,5182 
1,6482 

Tf. 

Krs  [5] 

19.5* 

CdJ, 

A1C1, 

I5,o8*) 
27,97 
37,86 
45,05 

1,1419 
1,2980 

1,4477 
1,5782 
1,7078 

Gch  [i] 

i5* 

Krs  [8] 

i9,5' 

7,66 
n,49 
15,32 
19,15 
22,98 
26,81 
30,64 
34,47 
38,30 

1,0266 

1,0545 
1,0838 

i,"39 
i,i453 
1,1777 
1,2115 
1,2467 
1,2836 
1,3226 
I.35202 
Tf. 

Cfl 

(NO,), 

17,63*) 
30,41 
46,95 
Dink- 

hauser 

2,1  6 

5,51 
8,76 

17,20 

20,34 
25,39 
27,20 

1,1659 
1,3260 
1,6105 

1,0171 
1,0467 
1,0767 
1,1627 
1,1983 
1,2592 
1,2828 

CaCl, 

Gch 

[8,9]') 

8.2*) 

17,5* 

1,057s 

I,I226 
1,193 
1,270 

1,353 
1,442s 

.;  Fq. 

BaCI, 

33,87 
38,45 
Carse 
0,0430 

0,0821 
0,894 

Mac 
Gregor 
[a] 

19,5* 

Krs  [5! 

19,5* 

0,191 
0,38l 
0,570 
0,759 
o,947 
1,320 

,00168 

,00317 
,00465 
,00615 
,00765 
,01050 

16,4 
24,6 
32,8 
41,0 
49,2 

Tl 

8,16*) 
15,43 
2i,59 
26,17 
Ti 

1,0741 
1,1500 
1,2222 
I,28l2 

'•',  Fq. 

*)  Interpoliert.       *)  Extrapoliert.       *)  Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet 
aus  dem  Prozentgehalt  an  Ca(NO3)s  +  2  H2O  (Mol.-Gew.  199,68).    *)  Umgerechnet  aus  der  Angabe: 
Gew.-Teile  Salz  auf  too  Wasser;  Gch  hat  die  meisten  Angaben  von  Krs  in  dieser  Weise  umgerechnet. 

*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet.    a)  Auszug.    %:  g  Substanz  in  100  £  Losung.         Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (d'A) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  w&sserigen  Salz-,  S&ure-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.:  Interpolationstafel.  j  Tf  .:  j  Spezialtafel.   Fq.:  Fouqu6s  Beobachtungen.   51.:  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 

% 

d 

%              d 

% 

d 

% 

d 

% 

r7 

o/ 

/o 

d 

CdJ, 

(Fortsetzung) 

CdSO« 

(  Fortsetzung) 

Cr,(S04)3 

NH.-Cr-AIaun 

(Fortsetzung) 

CuCl, 

(Fortsetzung) 

CuS04 
(  Fortsetzung) 

Gch*) 
[ia]«) 

'5* 

Jahn[a]j       i8»a) 

Jahn[a] 

i8«a) 

Gch*) 

[»]•) 

15* 

Charpy  |     a)  t» 

Holland 

18* 

0,1  22*) 
0,202 
0,378 
0,570 
1,127 
«,235 
4,420 
8,462 

o,9997 
1,0003 
,0018 
,0036 
,0082 
,0176 
,0362 
,0737 

Tf. 

0,646 
1,293 
2,545 
4,977 
9,487 
17,432 
Tf. 

1,0050 
1,0114 
1,0238 
1,0485 
1,0968 
1,1916 

J  Fq. 

V 

2,74 
5,48 
10,96 
16,44 
21,92 

27,40 

g 

5,78 
10,96 
16,44 
21,92 
27,40 
32,88 
38,36 
43,84 

olett 

1,0265*) 

1,055 
1,114 
i,i77 
1,2465 
1,3235 

rim 

1,050 

i,  1  06 
1,167 

1,2326 
1,303s 
1,381 
1,463 
i,55i 

g 

5,49 
10,97 
16,46 
2i,95 
27,44 
32,92 
38,41 
43,90 
49,38 

Tim 

1,043 
1,090 
1,141 

1,195  5 

1,253s 
1,315s 
1,3825 

1,454 
1,530 

*)t 

8,07 
14,58 
20,67 
26,11 
30,93 
35,38 
39,42 
*\  +  . 

=  7° 

1,0783 
1,1466 
1,2166 
1,2842 
1,3482 

MI20 

1,4738 

1,40 
10,30 
19,78 
29,24 
36,51 
Chv. 
4,73 
9,o6 
13,02 
16,67 
2,35 
4,62 
5,70 
6,77 
8,83 
10,79 
Hensg. 
3,H*) 
3,28 
11,52 
15,55 
16,50 
Tf 

1,0110 

1,0993 
1,2053 
1,3270 

1,4320 

«)i5°;  0)30" 
1,0484  a) 
1,0967  a) 
1,1440  a) 
1,1897  a) 
1,0248  0) 
i,0496(S) 
i,o6n0) 
1,0735  ft) 
1,09730) 

I,I2IO/?) 

IS* 
1,0315 
1,0316 

1,1254 
i,i773 
1,1816 

.;  Fq. 

Ce,(S04), 

Brauner 
Aus- 
zug1) 

is* 

Cd(NO,), 

;t- 

8,07 

14,58 
20,67 
26,11 

30,93 
35,38 

39,42 
Chv. 
5,« 
9,82 

12,02 
14,13 

18,11 

19,99 

2  1,  80 

Tf 

—  30,5 

1,0764 
1,1431 

1,2112 
1,2771 
1,3403 
1,4025 
1,4635 
16° 
1,0484 
1,0956 
1,1184 
1,1408 
1,1858 
1,2072 
1,2290 

;  Fq. 

CsCl 

Gtr 

[3]  «- 

i8» 

3,07 
5,76 
7,8o 
8,77 
9,54 
n,23 
12,70 
13,53 
17,48 
24,02 

1,0301 
1,0581 
i,  0800 
1,0909 
1,0994 
1,1192 
1,1367 
1,1462 
1,1964 
1,2878 

Berke- 
ley [i] 

o,7»(a); 
i6,a»  (jS) 

I 
5 

10 

(15 

20 
25 
30 

(35 

40 

(45 
48 

1,0069 
1,0415 
1,0869 
1,  1  360)  b) 

1,1903 
1,2500 
1,3125 
1,3802)  b) 
1,4590 
1,5430)  b) 
1,5978 

Tf. 

61,87*) 
64,57 

M458  a) 
1,8984  /?) 
Fq. 

K-Cr-AIaun 

CsN03 

Gch') 

["]») 

15° 

Merton 
(«) 

i8»;  as« 

Cod* 

vi 

2,84 
5,68 
8,52 

I 

5,68 
",36 
17,03 
22,71 
28,39 
34,07 
39,74 
45,42 
5i,io 

olett 

1,0265 

1,054 
1,0825 

;riin 
1,049 

1,102 
I,l6o 

*,**3s 

^,293  5 

1,3695 

i,45i 
i,539 
i,633 

0,996  ») 
2,097 
3,035 
4,823 
6,181 
8,807 
11,016 
14,203 

1,00605:443 
i,oi437;a68 
i,oai57;98i 
I.03555J369 
1.04633:436 
i,o68os;58o 
i,o867i;44i 
1.11535:398 

DUSO«), 

Bromer 

ao»  (a); 
ao,2»  (0) 

Quincke 

19* 

0,08*) 
1,23 
5,78 

o,9977  a) 
1,0083  /?) 
1,0531  a) 
Tf. 

9,59 

I.IOO7 

CdSO* 

Cu(NOa)* 

Fed, 

Pasea 

i8» 

Schult  |         t8 

Chv. 

16* 

0,089 
0,136 
0,1  81 
0,272 
0,363 
o,54l 
0,718 
1,076 

H. 
Barnes 

18,35 
24,17 
26,85 

31,53 
39,86 
Cohen 

43,44*) 
43,75 

0,99962 
1,00005 
1,00055 
1,00145 
1,00228 
1,00399 
1,00576 
1,00933 

1  8,3'  a) 

1,2084 
1,2901 
1,3310 
1,4080 
1,5639 
aS* 
1,6169 
1,6201 

Co(NOs)2 

Tf.;  Fq. 

Cs,S04 

4,78 
9,21 
n,3i 
13,33 
17,17 
18,99 

20,75 

1,0393 
1,0804 

1,1002 
1,1198 
1,1595 
1,1791 
1,1977 

Tf. 

t  = 

10,45 
16,79 
22,54 
24,60 

33,25 
41,00 
49,61 
t  = 

10,45 
16,79 
22,54 
24,60 

33,25 
36,95 
41,00 
49,6  1 

=  4,8° 

1,0939 
i,i534 
1,2140 
i,235i 
i,338i 
i,44i3 
1,5609 

=  9,7° 
1,0930 
1,1521 
1,2129 
1,2334 
i,3359 
1,3847 
1,4387 
1,5575 

Berkeley  [i] 

CoSO* 

62,62*) 
63,76 

0,7°  1,9766 
iS,o*  1,9993 

Charpy 

0» 

1,21  *) 
2,43 
3,58 
4,7i 
5,8i 
6,89 

1,0130 
1,0261 

1,0390 

1,0515 
1,0639 
1,0763 

CoCli, 

NHrCr-Alaun 

Charpy 

a)  t» 

CnSO< 

*) 

8,07 
14,58 
20,67 
26,11 
30,93 
35,38 
39,42 

:  =  o« 

1,0794 
1,1491 

I,22OO 
1,2876 
1,3523 
I,4l66 
1,4789 

Gch*) 
["]«) 

15* 

Charpyj         o» 

CrCl3 

V 

2,19 
4,39 
6,58 

olett 
1,019 

1,039s 
i,  060 

2,65*) 
5,22 
7,55 
9,82 
",93 

1,0289 
1,0576 
1,0830 
1,1105 
1,1368 

Quinckc         19* 

2O,8o 

1,2030 

*)  Der  Prozentgehalt  1st  umgerechnet  aus  dem  angegebenen  Gehalt  an  Salz  in  g  auf  100  g  Wasser. 
Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  1st  berechnet  aus  dem  Prozentgehalt  an: 
•)  GjfSO^+iSHjO.              »)  KCrfSO^+izHjO.               *)  NH4Cr(SO4)t-|-i2H1O. 

*)  Dichten  auf  4°  umgerechnet  »)  Auszug.  •>)  Interpoliert.  % :  g  Substanz  in  100  g  Losung.      Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (d1/*) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Satire-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.:  Interpolationstafel.  j  Tf  .;  |  Spezialtafel.  Fq.:  Fouque"s  Beobachtungen.    ST.:  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkurzungen  S.  253. 

% 

d 

O/ 
/O 

d 

% 

d 

% 

d 

% 

d 

%             d 

PeCU 

(  Fortsetzung) 

FeS04  (Forts.) 

(NH^FeCSO*), 

(Mohrsches  Salz) 

KBr 

K,CO, 

(  Fortsetzung) 

K-Tartrat 

Gch 

[3,5]  ») 

15° 

Chv 

15' 

Gch 

[8,9]*) 

17,5/4 

Sf[i]«) 

i6,5* 

Schult 

t» 

2,73*> 
5,47 

8,20 

10,94 
13,67 
16,40 
19,14 
21,87 

,0263 
,0527 
,0813 
,"I3 
,1418 
,1726 
,2050 
1,2377 

4,23*) 
6,38 
«,5i 
12,75 
19,13 

,0339 
,0517 
,0698 
,1069 
,1651 

4,76 
9,29 
13,46 
17,38 
21,04 
24,64 
27,97 
3i,o8 
34.07 
36,88 
Jahn[a] 
0,132 
0,217 
0,401 

Tf. 

1,0344 
1,0700 
1,1047 
1,1389 
i,i734 
1,2064 
1,2398 
1,2727 
1,3062 
1,3388 
18* 
0,99960 
1,00004 
1,00127 

;  Fq. 

Lunge 

•  : 

0°—  100° 

4,9  a) 
9,8 
"5,0 
19,7 
25,5 
29,6 
34,8 
40,5 
45,2 
50,i 
5i,3 

Tf. 

16]  S.  339 
15°;    as" 
1,045  5  42 
1,091;  88 
1,142;  38 
1,190;  86 
1,252;  48 
1,297;  93 
1,357;  53 
1,424;  20 
1,483;  79 
i,546;  42 
1,563;  58 

,-  Fq. 

9,63*) 
19,26 
28,89 
38,53     ' 
48,io 

*,°635 
i,r335 
1,209 
1,291 
1,379s 

t  = 

2,70 
4,65 
10,45 
16,79 
23,54 
24,60 
33,25 
36,95 
41,00 
49,61 

t  = 

10,45 
16,79 
22,54 
24,60 
33,25 
36,95 
41,00 
49,61 

t  = 
60,00 

=  14,6° 

1,0220 
1,0372 
1,0918 
1,1507 
1,2107 
1,2318 
1,3339 
1,3824 
i,436i 
1,5540 

--  19,7° 

1,0901 
1,1491 
1,2090 
1,2298 
i,33i7 
1,3800 
1,4335 
1,5497 
=  25,0° 

1,670 
Tf. 

HgBr, 

Seirnettesalz 

(K-Na-Tartrat) 

Gtr  [3] 

i8» 

Fe(S04), 

0,22 

0,42 

1,0007 
1,0025 

Gch 

[8,9]') 

17,5* 

Fz  [a]  |       17,5  • 

7,45*) 
14,90 
22,34 

29,79 
37,24 

i,  049  6 
VOSs 
I,i6o5 

1,221 

1,287 

5*) 

10 

15 

20 
35 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 

1,0412 

1,0839 
1,1308 
i,  1808 
1,2407 
1,3069 
i,376o 
1,4482 
1,5272 

1,6*20 

1,7020 
1,7973 
Tf. 

HgCl, 

Schro- 
der 

t» 

KBrO, 

Fq. 

K-Acetat 

t 

1,22 
3,43 
3,58 
4,72 
t  = 

1,22 
2,43 
3,58 
4,72 
t  = 

1,22 
2,43 
3,58 
4,73 

t  = 

1,32 
2,43 

3,58 

4,72 

—  o« 

1,01008 
1,02035 
1,03050 
1,04070 

=   10° 

1,00990 

1,  02018 
1,03022 

1,04033 

=  20° 

1,00835 
1,01856 
1,03855 
1,03856 
=  30° 

1,00575 
1,01585 

1,03577 
1,03566 
Tf. 

KCN 

Gch[8,9]|      17,5* 

KC1           | 

10*) 
20 
30 
40 
50 
60 

i,o475 
1,099 

i,i53 
1,2085 
1,2665 
1,3265 

Tf. 

Berk 

22,03*) 

25,58 
27,70 

ROnt- 
gen  [a] 
0,87 
4,88 
9,82 
15,03 
19,94 
25,52  •) 
Baxter 

1,001 

4,844 
9,5oo 
17,898 
21,770 
Tf 

«ley  [i] 
o,7° 
1,1540 
19,5  5° 
1,1738 
32,8° 
1,1839 
i8°a) 

1,0043 
1,0300 
1,0631 
1,0983 
1,1334 
i,i747 
35°  a) 
1,0036 
1,0282 
1,0581 
1,1160 
i,i44i 

;  Fq. 

Ksch[5] 

*5» 

3,25 
6,5 

Lbc  [a] 

9,64 
14,42 

i,oi54 
1,0316 
ao«(?) 

1,0514 
1,0768 

K-Fealaur. 

Fe*(NOs), 

Tf. 

Gch 

["]•) 

15* 

K-HCO. 

K-Oxalat 

neutral 

2,85*) 
5,7i 
8,56 
11,42 
14,27 
17,12 
19,98 

1,0241 
i,0497 
1,0763 
1,1039 
i,i339 
1,1633 
1,1954 

Kschfs] 

15* 

FeS04 

5 
10 

1,0328 
1,0674 
Fq. 

Ksch[s]|  •     i8» 

Pasea 

i8*a) 

5 

10 

Fz  [a]') 

4,51*) 
9,02 

13,53 
18,05 
22,56 

Dm 
0,63 

1,00 

1,89 

2,6l 

4,88 
9,76 

1,0367 
1,0751 
17,5° 
1,0323 
1,0641 
1,0962 
1,1290 
1,1621 
15* 
1,0030 
1,0058 

1,0122 
1,0178 
1,0347 
1,0717 

0,139 
0,171 

0,221 

0,361 
0,524 
0,692 
0,867 
0,988 

Mac 
Gregor 
W 
0,846 

1,362 
2,4*6 
2,606 

1,00000 
1,00035 
1,00091 

1,00233 
1,00388 
1,00551 
1,00709 
1,00832 

ao» 

1,00669 
1,01182 
1,02221 
1,02420 

K,CO, 

NH.-Fe-AIaun 

Gch  [i] 

15* 

's*) 

10 

15 

20 
25 

30 

35 
40 
45 
50 
52,029) 

i,o447 
1,0918 
1,1406 
1,1916 
1,2444 
1,2996 

1,3573 
1,4170 

1,4785 
1,5421 
1,5687 

Gch 
["*) 

i58 

Hg(CN), 

2,76*) 
5,53 
8,28 
11,04 
I3,8o 
16,56 
19,33 
22,08 

1,022 
1,046 
1,070 
1,095 

1,121 
1,147 

1,174 
1,202 

KCJOS 

Lbc  [a] 

ao* 

7,33 
9,07 

Bromer 

3,59*) 
8,47 

1,057 
1,074 
ao* 
1,0165 
1,0641 

Kschts] 

15* 

4,98 
Kr»[3] 

4,87*) 
5,88 

1,0315 
19,5° 
1,0293 
1,0359 

Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet  aus  dem  Prozentgehalt  an; 
»)  FeSO4+7HaO.    a)  KFe(SO4),+  i2H2O.    8)  NH4Fe(SO4)1+i2H,O.    *)  (NH4)2Fe(SO4)2+6H2O. 
«)  K,C,04+HaO.              8)  K2C4H4Oa+iH2O.                  7)  KNaC4H4Oe+4H2O. 
•)  K4FeCy,+3H20. 
•)  Ausgangslosung. 

*)  Dichten  auf  4°  umgerechnet.    »)  Auszug. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (dlU}- 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Satire-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.  :  Interpolationstafel.  1  Tf.;    Spezialtafel.    Fq.  :  Fouque's  Beobachtungen.  21:  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 

%            d 

o/ 

/o 

d 

O/                        fl 

/o 

%             d 

% 

d 

% 

d 

KC103 

(  Fortsetzung) 

K3FeCyfi 

KJ  (Forts.) 

KOH 

KHSO* 

Life 

Getman           18° 

Ksch  [5]  |         18* 

Wegner 

ao* 

Dm               13* 

Sf  [i] 

13" 

9,34*) 
17,51 
24,75 

36,95 
42,15 
46,83 
Si," 
55,03 
58,64 
Tf. 

1,0710 
1,1422 

1,2123 
1,2837 

1,3532 
i,4235 
1,4949 
1,5654 
1,6354 
1,7053 
;  Fq. 

KH 

Ksch  [5] 

[2PO« 

5 
xo 
(15 

20 

(25 
27 

1,0354 
1,0726 
I,xix6)2) 
1,1516 
x,X92o)2) 

1,21X0 

0,43 
o,74 
1,03 
1,80 

3,15 
4,54 
Tf. 

1,0026 
1,0048 
1,0069 
1,0x25 
1,0219 
1,0318 
5  Fq. 

3,06*) 

6,1 
9,2 

12,2 

18,33 

27,5 

Dm 

1,22 
2,8o 
4,03 
5,27 
6,97 
9,85 

1,0152 
1,0314 
1,0485 

1,0661 
1,1018 
1,1621 

17,5°  d); 
17,6° 

1,0055 
i,oi43 

I,O2I2 
I,O28o 
1,0376!) 

1,0540*) 
Tf. 

18* 

1,49 
4,02 

9)28 
Krs  [8] 
15,47*) 
27,43 
37,58 
45,68 
52,43 

1,0090 
1,0286 
1,0414 
1,0688 

i,"53 
1,2244 
1,3340 
i,4376 
1,5392 
Tf. 

5 
xo 
15 

i,034i 
1,0691 

1,1092 

K2SO< 

KSH 

K,Cr04 

Bock 

18° 

Krs[3]|       19,5* 

4,09 
7,86 
I5,o8 
33,43 
39,22 
51,22 

1,0232 
1,0456 
1,0889 
1,2X24 
1,2428 
1,3226 

2,40*) 
4,74 
6^97 
9,26 

10,95 
Berk. 

6,95  1   < 
9,40  |x. 
Tf. 

1,0X75 
1.0366 

1,0743 
I,0889 
:ley  [i]  *) 
5,4°  1,0589 
5,7°  1,0770 
5  Fq. 

Krs  [3] 

19,5° 

KJOs 

io,57*) 
19,09 
26,96 
33,85 
42,41 
Dm 
0,42 
0,85 
1,03 
2,76 

5,97 
Tf 

1,0866 
1,1646 
1,2436 

1,4222 

van"            30° 

Li2CO, 

4,86 
5,94 

1,0403 
1,0501 
Fq. 

Ksch  [5]         i8» 

K,S 

0,20 

0,63 

i,  0006 
1,0050 
Fq. 

14° 
1,0027 
i,  006  1 
1,0076 
1,02x5 
1,0481 

;  Fq. 

K4FeCv, 

Bock 

18" 

KNO, 

3,i8 
4,98 
9,93 
15,06 
19,96 
24,64 
29,97 
38,08 
47,26 

1,0265 
1,0405 
1,0829 
1,1285 
1,1738 
1,2x86 
1,2672 
i,350i 
i,4596 

K 

2CSs 

Sf[i]«) 

I5o 

Chv 

15* 

LiCl 

3,44 
5,i8 
6,88 
10,35 
15,45 
Dm 
0,60 
0,96 
1,86 
4,70 

6,02 

1,0234 
1,0370 
1,0502 
1,0776 

1,1200 

1  8° 
1,0028 
1,0052 
1,0114 
1,0308 
1,0403 

5,64 
6,99 
8,32 
10,92 
13,43 

1,0349 
1,0438 
1,0521 
1,0690 
1,0856 

Dela- 
chanal 

15° 

Krs  [5]  j      19,5  • 

5,2  a) 
9,6 

19,6 
24,4 
29,8 
35,o 
40,7 
44,8 
50,4 
54,9 
59,4 
65,1 
68,0 

1,036 
1,067 

1,108 

1,143 
1,180 
1,219 
1,262 
1,308 
1,345 
1,397 
i,438 
1,483 
1,546 
i,58o 

4,8o*) 
9,40 
15,53 
21,32 
30,25 
37,6o 

jreetiu. 

Masson 

0,424*) 
0,846 
2,10 

4,15 
6,1  6 
8,x3 
",94 

22,53 

28*96 
32,01 
34,95 
37,78 
40,53 
41,86 
j        j 

1,0260 
1,0523 
1,0877 
1,1227 
1,18x0 
1,2338 

18* 

1,0011 
1,0036 
1,0106 
1,0225 
1,0340 
1,0452 

1,0673 
1,0888 

1,13x2 
1,1524 

i,i735 
1,1947 
i,2i57 
1,2369 
1,2581 
1,2686 

5  —  0,0015 
Beobacht. 
;  Fq. 

K,Cr207 

Ewing1)!         10° 

0,99 

1,96 
2,44 
3,23 

3,85 
4,76 
6,25 
7,69 
Krs  [3] 

5,73*) 
Tf 

1,0069 
i,  0088 
1,0137 
1,0172 
1,0231 
1,0274 
1,0345 
1,0452 
1,0561 

1,0387 
1,0828 
.;  Fq. 

KN08 

Krs  [3] 

19,5* 

Polythionate 

4,87*) 
9,62 
14,04 
17,97 
21,49 
Chv 

2,23 
4,40 
6,50 
8,54 
10,55 
12,51 
14,42 
16,25 
1  8,06 
19,84 
Berke- 
ley [i] 

11,84*) 
20,50 

Tf 

1,0289 
1,0598 
1,0900 
1,1177 

'  is* 
1,0140 
1,0276 
1,0417 
1,0552 
1,0695 
1,0816 

i,0953 
1,1089 
1,1219 

0,4°  1,0817 
14,9*  i,  1389 

.;  Fq. 

Hert- 
lein 

30* 

I.    1 
1,18 
3,oo 
5,62 

2. 

i,33 
3,28 
6,40 
",99 
3- 

1,52 

3,73 
7,14 
13,19 

4- 
1,67 
4,08 
7,72 
14,20 

C2S2O6 
1,0062 
1,0186 
1,0367 

1C2S306 
1,0068 
1,0196 
1,0404 
1,0793 
K2S40« 
1,0077 
1,0216 

1,0437 
1,0847 

fC2S5O6 
1,0082 
1,0226 
1,0455 
1,0882 

KJ 

Krs  [3] 

19,5* 

K2SeO* 

18,07*) 
31,59 
43,53 
52,86 
59,oo 
Cbv 

9,65 

18,08 
21,89 
25,48 
32,35 
37,91 

I,i47i 
1,2888 
1,4444 
1,5924 
1,7059 
18,5' 
1,0751 
1,1513 
I,x86x 
1,2209 
1,2962 
1,3688 

Tutton          ao  • 

35,76 
41,79 
49,92 
50,00 

M3«5 
i,5578 

KP 

Ksch[5]|        i8» 

6,91      1,0575 
12,24      1,1025 

22,51         1,200 
33,58    j     1,307 

39,97      1,378 
Tf. 

La.CSOO, 

Qnck            18° 

7,03         1,0609 

Fq. 
OgOj+n  g  H2O. 

d)8   -ef.2 
fiir  alle 
Tf. 

x)  Der  Prozentgehalt  ist  umgerechnet  aus  der  Angabe:  i  g  Ks 
*)  interpoliert.     3)  Siehe  S.  272,  Anm.  8). 

*)  Dichten  auf  4°  umgerechnet    *)  Auszug. 

'Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (rf^) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.  :  Interpolationstafel.  |  Tf.:  |  Spezialtafel.    Fq.  :  Fouqu£s  Beobachtungen.    2l.:Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 

% 

d 

o/ 
/o 

d 

% 

d 

%              d 

%              d 

%               d 

LiJ 

LiOH  (Forts.) 

MgCr04 

MgS04 

Fortsetzung 

Mn(N03)2 

Fortsetzung 

Na2B407 

(Borax) 

Wegner 

20° 

Ksch[s] 

2,5 

5 
7,5 

18° 

Stotte 

3,08 
5,90 
10,54 
£rs  [n] 
19,56*) 
33,78 
43,58 
51,67 
60,87 

1,0216 

1,0437 
1,0825 

19,5° 
1,1634 
1,3244 

1,4616 
1,6018 
i,793i 
Tf. 

1,0276 
1,0547 
1,0804 

12,31 
21,86 
27,71 

1,0886  2) 
1,1641 
1,2170 

H. 

Barnes 

i8,a» 

Oude- 

mans 

31.  interp. 
8« 

Forster 

1,34 
2,65 
Bedson 
2,o8 
2,44 
3,65 

s»4* 

1,0105 
1,0247 

20° 

I,0l85 
1,0211 
1,0331 

Fq. 

2,01 
8,08 
11,29 
12,63 

13,79 
18,41 
21,60 

24,53 
25,91 

26,25 

Chv  (31 
3,38 
6,55 
8,06 

9,53 
12,34 
14,99 
Tf. 

1,0187 
1,0803 
i,H47 
1,1292 
1,1423 
i,i95o 
1,2330 
1,2693 
1,2860 
1,2903 

iS° 
1,0345 
1,0676 
1,0836 
1,0998 

I,i3i3 
1,1628 

;  Fq. 

31,19 
34,30 
37,42 
40,54 
43,66 

1,3074 
i,3459 
1,3861 
1,4281 
i,472i 

Li.SO, 

A 
Krs  [ul 

20,32*) 
35,75 
43,25 
52,29 
57,io 

lgJ2 

19,5° 

1,1960 
1,4017 
1,5288 
i,7i55 
1,8300 
Tf. 

Dijken 

0,292*) 
1,605 
Ksch[5] 
5 
10 
Chv 
4,24 
8,21 
10,03 
n,95 
15,46 
i8,77 

16* 

1,00155 
i,oi275 
i5° 
1,0430 
1,0877 
19° 
i,o359 
1,0704 
1,0872 
1,1035 
i,i354 
i,i677 

MnSO* 

NaBr 

UNO, 

Pasea 

i8«a) 

Dijken 

0,485*) 
1,091 
1,790 

Rent- 
gen 

4,35 
9,29 
Perk  in 
W 
18,17*) 
26,l6 
56,56 

Apple- 
bey  « 

0,557*) 
1,027 
1,88 

4,99 
10,44 
18,03 
23,23 
30,$6 

Apple- 
bey 
1,035*) 

3,02 

5,88 
7,07 
9,o6 
17,47 
24,20 
4i,72 

16° 

1,00143 
1,00451 
1,00806 

i8« 
1,0264 
1,0554 

15*    25° 
1,1163:113 
i,i73i;686 
M4HJ334 

18° 
1,00183  a) 
1,00452 
1,0095 
1,0277 
1,0606 
1,10885 

1,14475 
1,2009 

*5° 
1,00029 
1,01325 
1,0308 

1,0374 
1,0497 
1,10^2 
1,1476 
1,2834 

0,116 
0,200 
0,288 
0,420 

0,573 
0,708 
0,836 
1,061 
Gch  [la] 

5*) 
10 
15 

20 
25 

30' 

0,99982 
1,00065 
1,00151 
1,00278 
1,00431 
1,00566 
1,00685 
1,00915 
15° 
1,049 

1,102  5 

V595 

1,220 

^2855 
1,356 

Fq. 

Krs  [3] 

13,10*) 
24,09 
33,o8 
41,64 
46,98 
Getman 
9,31*) 
17,41 
24,54 
30,88 
36,50 
41,68 
46,48 

19,5' 

1,1072 
1,2149 
1,3176 
i,43« 
1,5099 

i8« 
1,0741 
1,1487 
1,2226 
1,2955 
1,3677 
1,4396 
1,5060 

Tf. 

Mg(NOa)* 

Dijken 

0,081*) 
0,156 
0,340 
0,744 
I,5i6 
2,936 
5,835 

8,102 

H. 

Barnes 

i,37 
4,00 
4,67 
6,65 
10,09 
13,43 
19,55 
25,03 
31,15 
35,02 

16* 

0,99963 
1,00022 
1,00151 
1,00448 

I,OIOIO 

1,02051 
1,04221 
1,05961 

20,1  » 

1,0085 
1,0276 
1,0330 
1,0480 

1,0753 
I,IO28 

1,1551 
1,2057 
1,2655 
1,3110 

MgBr, 

Krs  [io]|      19,5  • 

K2Mg(S04), 

16,85*) 
28,03 
35,04 
41,42 
47,78 

1,1540 
1,2822 
1,3746 
1,4718 

1,5793 
Tf. 

Tf. 

MnCl, 

Gch[ii] 
5*) 

10 

15 

20 

25 

30 

35 
40 

45 

IS* 

1,044 
1,090 

1,137 
V876 
1,243s 
^3045 
i,37o  5 
i,44i 
i,5" 

n. 

MgCU 

Na3As04 

NaBrO* 

Dijken 

16° 

Krs  [3] 

19,5* 

0,044*) 
0,088 
0,178 
o,345 
o,747 
i,472 
2,963 
Charpy 
6,20*) 

11,32 
15,80 

20,93 
29,21 
Krs[8]1; 
9,67*) 
18,03 
26,09 
33,99 

0,99934 
0,99971 
1,00043 
1,00186 
1,00518 
1,01117 
1,02357 

0° 

1,0544 
1,1005 
1,1424 
1,1924 
1,2783 
19,40* 
1,0807 
i,i57i 
1,2365 
1,3209 
Tf. 

Sf[i]«» 

17' 

6,93*) 
13,05 
18,80 
23,66 
27,97 

i,0542 
1,1079 
1,1629 
i,2i35 
1,2618 

rf. 

2,07*) 
4,i4 
5,i8 
8,28 
10,37 

1,0213 
1,0447 
1,0564 
1,0924 
1,1171 
Fq. 

Mn(N08)» 

Na,CO, 

MgS04 

Oude- 
mans  *) 

21.  interp. 
8« 

Na2HAs04 

Gch  [i] 

15* 

3,12 
6,24 
9,36 
12,47 
15,59 
18,71 
21,83 
24,95 
28,07 

1,0253 
1,0517 
1,0792 
1,1078 

1,1377 
1,1688 

1,2012 
1,2352 
1,2705 

Mac 
Gregor 

W 

19,5* 

2*) 

4 
6 
8 

10 
12 
14 
14,35") 

i,  020  1 
1,0410 
1,0621 
1,0833 
1,1046 
1,1263 
1,1483 
1,1523 

Sf[i]») 

14' 

LiOH 

1,85*) 
3,70 

5,55 
7,40 
",3i 
16,61 

1,0162 
1,0336 
1,0517 
1,0705 
1,1093 
1,1712 

0,191 
0,380 
0,569 
0,758 
1,132 

I,OOI7O 
1,00346 
1,00526 
I,OO7O5 

1,01060 

Ront- 
gen  [i] 

i8« 

!,6l 

3,39 

1,0178 
1,0380 

l)  Umgerechnet,  siehe  S.  270,  Anm.  4).    *)  t  =  13,6°;  bzw.  14,5°  u.  13,6°. 
Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  1st  berechnet  aus  dem  Prozentgehalt  von: 
8)  MnN2O6+6H2O.       4)  Na3AsO4+i2H2O.     5)  NajHAsO4+i2H2O.      •)  Ausgangslosung. 

*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet.  a)  Auszug.  % :  g  Substanz  in  100  g  Losung. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (rf'A) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.:  Interpolationstafel.  [  Tf.;  |  Spezialtafel.    Fq.:  Fouques  Beobachtungen.  91. :  Dichte- 

bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 

Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 


o/ 
To 


o/ 

/o 


o/ 

/o 


o/ 

/o 


d 


o 
To 


Na2CO, 

Fortsetzung. 


Na-Tartrat 


NaJ 


NaOH 


Pri- 
bram  *) 


Bremer  I  30°;      60° 


3,14  b) 
6,94 
10,13 
Lunge 

[a] 
13,79  b) 

17,04 
20,47 
24,18 
27,97 
Weg- 
schei- 
der  [i] 

14,06 
18,23 
25,20 

28,74 

18,26 
28,59 


1,02745141 
i,o67o;527 


3o« 

1,1400 
1,1780 
1,2180 
1,2610 
1,3060 

60' 

1,1277 
1,1746 
1,2546 
1,2971 
8o» 

1,1607 
1,2807 


0,6ia) 

2,45 

4,96 

6,79 

8,59 

ii,39 

15,24 

18,25 

22,6l 
28,32 


20° 


Wegneri         20° 


1,0025 
1,0156 
1,0334 
1,0467 

i,0599 
1,0806 
1,1097 
1,1338 
1,1685 
1,2156 


i,93 

6,25 

9,28 

14,70 

Krs[7]») 

19,68*) 

33,42 

44,26 

53,62 

59,95 


Marig- 
nac  [i]') 


NaHSp4 

o»a) 


1,0153 
1,0483 

,0743 
,1239 

19,5° 
,1730 
,3336 
,4931 
,6623 
1,8007 

Tf. 


NaP08 


Bedson 

4,oi 
5,37 
8,64 


20* 

1,029 
1,0412 
1,0662 
Fq. 


3,23 

6,26 

11,50 

21,05 

3,23 

6,26 

n,5o 

21,05 


Da- 
mien') 


1,0273 
1,0527 
1,1001 
1,1833 

20° 

1,0236 
1,0472 
1,0917 
1,1705 


NatS04 


Na,HP04 


Pasea 


18* 


NaNO, 


Boguski       19,93' 


Meerwasser 

FTTH 


NaCIO, 


2,63*) 

4,94 

10,00 

16,22 

20,11 

25,43 


Lunge  [16]  S.  202 

8.:  o°— ioo9  nach 

einer  Formelb) 

|     15';    30° 
2,ooa)j  1,022;  18 


Krs  [3]        19,5° 


4,16 

6,36 

8,57 

10,85 

13,25 
14,09 


1,045;  4i 
1,067;  63 
1,091;  87 
1,116;  II 
1,142;  36 
1,152;  46 


9,01*)  1,0607 
17,23  1,1228 
24,35  1,1812 

31,52  1,2452 
36,27  I  1,2908 

Tf. 


34,35 
39,71 


1,0156 
1,0309 
1,0654 
1,1095 
1,1379 
1,1786 
1,2100 
1,2502 
1,2962 
i,3423 


0,46*) 
0,92 
i,39 
i,85 

2,10 
2,78 
4,20 


19* 

1,0051 
1,0098 
1,0144 
1,0182 
1,0204 
1,0276 
1,0425 


sr  [i 


15* 


NaNO, 


Ba?nes 


Tf.;  Fq. 


Slotte 


Na-Fonniat 


23,15*) 


t  =  17,4° 
5,76    |   1,0576 

I7,i° 
10,62  |   1,1125 

20,7° 

14,81  i  1,1644 


i,59 

4,24 

7,04 

9,67 

11,92 

17,37 

23,24 


1,1539;  04 

1,2890;  43 


NaF 


Gchfio]         15* 


Na-Acetat 


Tf. 


2,22  1,0212 

3,32      '     1,0324 


1,0096 

1,0273 
1,0468 
1,0656 
1,0819 
1,1228 
1,1696 

31,72  j  1,2407 
35,65  |  1,2765 
42,05  j  1,3380 
Page  i5,6« 

45,78*)     1,3765 
Berkeley  [i] 
42,30*)j  0,3°  1,3530 
45,79     '15, 
Tf.;  Fq. 


1,90*) 

3,8o 

4,64 

7,6o 

9,5i 


1,0184 
1,0383 
1,0485 
1,0802 
1,1024 

Fq. 


0,087 
0,130 
o,i73 
0,259 
0,281 
0,419 
o,556 
0,834 

H. 
Barnes 

0,52 
1,35 
1,82 
2,6o 

4,02 

6,76 

8,54 
10,68 

",75 
13,06 


0,99947 
0,99980 
1,00022 

1,00101 

1,00123 
1,00249 
1,00369 
1,00625 

1 7,5" a) 


6,88  a) 

8,03 

10,03 

15,41 
20,85 
25,78 
33,64 
42,27 
53,05 
57,56 
63,7i8) 
Chv 

4,63 
8,93 
12,98- 
16,82 
20,45 
23,85 
27,10 
30,10 
33,03 
35,78 


19°  21 


1,0553 
1,0667 
1,0830 
1,1298 
1,1785 
1,2219 
1,3012 
1,4056 
1,5247 
i,5733 

i5' 

1,0383 
1,0750 
1,1117 
1,1464 
1,1810 
1,2128 
1,2454 
1,2758 
1,3069 
1,3367 


Fq. 


Na2S 


1,0037 
1,0109 
1,0154 
1,0225 
1,0358 
1,0615 
1,0784 
1,0990 
1,1094 
1,1226 

:lev  [i] 

4,50!   0,7°    1,0432 
8,43Jio,25°  1,0802 
12,34  15,65°  1,1150 
21,67  24,9°    1,2067 
Tf;  Fq. 


Tf. 


P-Wo-saur.  Na 

aNa2O .  P2O5 
24WO3.27H2O 


Brand- 
horst") 


•/t  krist. 
10,22 

20,94 

31,14 
42,61 
52,92 
64,11 


20f 

1,083 

1,188 
1,313 
i,493 
1,698 
1,996 


Na2Wo4 


Na,SO, 


Bock    j         18° 


Chv 


19° 


Paw- 

lewski 


2,02 

5,03 

9,64 

14,02 

16,12 

18,15 


,0212 
,0557 
,1102 
,1583 

,1810 
1,2158 


3,74 

7,^5 

8,93 

10,56 

13,68 

16,62 


1,0340 
1,0677 
1,0843 
1,1004 


1,1613 


2,21 
4,26 

6,25 

8,61 

10,08 

14,44 


20*  a) 


J)  Der  Prozentgehalt  ist  aus  der  Angabe  i  Mol.  Salz  +  n  Mol.  H2O  umgerechnet.  2)  Der 
Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet  aus  Na2C4H4Ofl  +  2H2O.  3)  Siehe  8.270,  Anm.  *). 
*)  Na2HPO4  +  i2H2O.  5)  Na3PO4+  i2H2O.  6)  Der  Prozentgehalt  ist  berechnet  aus  der  Angabe 
i  Mol.  Salz  (120  g)  +  n  Mol.  H2O.  ')  Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet  aus 
dem  Prozentgehalt  von  Na-jSaOs+sHaO.  8)  Ausgangslosung. 


*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet.  a)  Auszug.  b)  s.  Wegscheider.  % :  g  Substanz  in  lOOgLosung.  Beta.  18* 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (d'A) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen:  Tf.  :  Interpolationstafel.  |Tf.:|  Spezialtafel.    Fq.  :  Fouques  Beobachtungen.    21:  Dichte- 
bestimmung  bei  verschfedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 

O/                     A 

/O 

%               d 

%               d 

%              d 

O/                      A 

10 

%             d 

Fortsetzung 

NH.OH 

(  Hydroxylamin) 

NH4-Oxalat 

ra 

UJ 

(NH4);S04 

Os04 

Dijken 

16* 

Jromer  j 

1,32*) 

1,0045 

Dm 

15° 

Perkin 
[a] 

t» 

Brdhl 

[i,  a] 

100  % 

t» 

0,055*) 

0,231 
o,458 
1,009 
2,001 
4,052 
5,685 
Gch 

10 
20 
30 
40 

Perkin 

fa]*) 
40 

~I5° 

20° 

66 
~25° 

0,798 
1,254 
1,915 
2,66 

4,25 
6,53 

1,00305 
1,00536 
1,00847 
1,01225 
1,0208 
1,0324 

lewTki        -  *> 

30 
t  —  15° 

,5% 
i,2337 
1,2295 
64% 
1,5103 
1,5040 
46% 
i,57i6 
1,5680 
1,5612 

44% 
1,6021 

1,5940 
1,5871 

Tf. 

0,99932 
0,99967 
1,00041 
1,00178 
1,00505 

I,OII02 
1,02304 
1,03259 

rs** 

1,0590 
i,"79 
1,1761 
1,2338 
t" 

,00% 
1,2302 
1,2283 
1,2261 
,67% 
i,44" 
1,4340 
Tf. 

Pb-Acetat 

t  =  0o 

1,2255 
1,2156 
1,2079 
'     1,2044 
yn  [i]  18* 
1,235 

Gch 

(3.  &}*> 

iS/4 

20,59 
23,30 
25,46 
29,50 
33,91 
38,43 

1,1893 
1,2148 
1,2484 
1,2789 

1,3372 
1,4078 
1,4828 

25° 

54 

"25° 
58 

t=  10° 
t=20° 

t=23,5 
de  Bru 

100% 

4,29*) 
8,58 
12,86 
I7,i5 
21,44 
25,73 
30,01 
J4,30 
38,59 
42,88 

1,0310 
1,0644 
1,0999 
1,1372 
1,1772 
1,2198 
1,2655 
1,3148 

i,4253 

NiUCI 

Dijken 

16* 

NH,01 

t  =  10° 

15° 

25° 

60 

t=    4° 
15° 
25° 

NH3 

(Ammoniak) 

m 

—  HC1 

0,044 
0,091 
0,181 
o,359 
o,778 
i,534 
3,124 
Geriach 

5 
10 
15 

20 
25 
26,30*) 

Chv 
5,13 

10,  IO 

12,54 
14,94 
19,68 
24,25 

0,99912 
0,99927 
0,99958 
1,00017 
1,00153 
1,00395 
1,00897 

1,0149 
1,0299 
1,0442 
1,0583 
1,0720 
1,0756 
19* 
1,0146 
1,0292 
1,0362 
1,0427 
1,0563 
1,0695 

Tf. 

Sf  [4] 

rf 

3,5 
5 
7 
10 
H 

20 

28 
40 

1,0147 
1,0214 
1,0303 

1,0437 
1,0616 
1,0888 
1,1264 
1,1852 

MKNO,)* 

(  Hydrazin) 

Krs[3] 

19,5* 

9,99*) 
18,46 

25,77 
32,33 
37,12 
Chv 
5,94 

16,19 
20,65 
24,75 
•     Tf 

1,0914 
1,1832 
1,2747 
1,3685 
1,4460 

13,5* 
1,0547 
1,1076 
1,1345 
1,1609 
1,2119 
1,2644 

;  Fq. 

NtUNO, 

Dito 

15° 

Dijken           16* 

14,0 
26,45 

34,25 
40,85 
46,4 
55,3 
59,9 
64,1 

67,4 

72,0 

74,9 
78,5 
80,0 
84,0 
90,8 
1  00,0 

de  Bru 

100% 

1,0142 
1,0272 
1,0340 

1,0389 
1,0425 
1,0461 
1,0464 
1,0470 
1,0464 
1,0440 
1,0421 
1,0400 
1,0379 
1,0358 
1,0300 
1,0114 
yn  [a]  15' 
1,013 

0,064 
0,141 
o,275 
o,549 
1,180 

2,345 
4,795 

Gch 
[8,9]') 

10 
20 
30 
40 
50 
60 

Perkin 
[a]*) 

5< 

0,99924 
0,99956 
1,00012 
1,00127 

1,00871 
1,01888 

1,041 
1,0845 

1,228 

I,28l6 

t" 

.  «,o/ 
',7  /o 

1,2860 
1,2799 
1,2735 
19* 
1,0297 
1,0598 
1,0734 
i,  088  1 

i,  "74 

NHLBr 

Eder 

i5° 

NiCl2 

5 
10 
15 

20 
30 
41,09 

Perkin 

2 

i_              T  ffQ 

1,0326 
1,0652 
1,0960 
1,1285 
1,1921 
1,2920 

t« 

5% 
1,1574 
1,1538 

,42% 
1,2867 
1,2801 
1,2753 

Bec- 
querel 

16*  (?) 

6,24*) 
n,  81 
21,36 
36,17 

1,0619 
1,1233 
1,2432 
1,4685 
Tf. 

RbBr 

Lbcfa] 

aoe 

Ni(NO,)2 

Tf. 

6,60 
14,36 

1,0525 
1,1225 

NHJ 

25° 

40 

t=    4° 
15° 
25° 

Sf[4J 

15* 

NiS04 

Rb-Tartrat 

mit  Ber 

Werte  i 
P 

3,355 
671 

lutzung  der 
ran  Nicol  u. 
erkin 

1,0202 
1,0424 
1,0714 
1,0847 
1,0899 
1,1265 
1,2341 

1,5199 
1,5688 
1,5948 

Mac 
Gregor 
[6] 

20» 

Rim- 
bach 

ao* 

NA-ZHCI 

t=    6° 
15° 
25° 
Chv 

7,42 

17^86 
21,15 
27,45 
33,43 

1,251 
2,o8o 

3,963 
Klein') 
7,46 
14,38 
26,91 
38,00 

I,0"55 
I,O2O46 
1,04064 

1,0379 
1,0759 
1,1503 
1,2219 

Fq. 

1,57 
5," 
10,25 
20,26 
29,84 
40,03 
49,43 
54,05 
59,56 
64,49 

1,0098 

1,0363 
1,0763 
1,1635 
1,2583 
1,3743 
1,4990 
1,5696 
1,6552 
1,7379 

NHVAcetftt 

10,92 
12,67 
13,42 
18,58 
30,50 
54,64 
58,46 
60,44 

Sf  [4]           ao» 

5 
10 
15 
20 

'  1,0206 
1,0436 
1,0675 
1,0923 

Perkin 
[3]1) 

15*;  as' 

24,58 
47,39 

1,0479;  49 
1,0831;  91 

Tf. 

J)  Der  Prozentgehalt  ist  berechnet  aus  der  Angabe  i  Mol.  Salz  +  n  Mol.  H2O.        *)  Aus- 
gangslosung.             3)  Der  Prozentgehalt   ist   aus  der  Angabe:  ngMol.  in  i  1  bei  18°  berechnet. 
*)  Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet  aus  dem  Prozentgehalt  an  Pb(CjH3O2)8+3H2O. 

*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet    »)  Auszug.    %:  g  Substanz  in  100  g  Losung.       Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (d^) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkiirzungen  :  Tf  .  :  Interpolationstafel.  j  Tf  *;  j  Spezialtafel.   Fq.  :  Fouques  Beobachtungen.    21.  :  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkiirzungen  S.  253. 



!  % 

d 

%               d 

% 

d 

%               d 

%             d 

% 

d 

RbCl 

SnCK 

(  Fortsetzung) 

Sr(N08), 

ZnBr2 

ZnJ* 

Anorg.  Sauren 

Lbc  [a] 

ao» 

Krs  [3] 

19,5/4 

Krs  [io]j       19,5' 

Krs[n]|       I9)5« 

As,08 

6,64 
io,59 
Berk. 

43,6i 
47,46  I 

1,0502 
1,0815 
tley  [i]*) 

o,5s°i,4409 
8,7°  1,4865 

Chv 

aaf 

5,20*) 

10,87 
12,69 
22,00 
29,97 
32,40 
36,27 
37,31 
38,83 
Dm 
0,716 

M9 

3,i4 
5,07 
7,25 
9,5i 
Tf 

1,0409 
1,0910 
.1,1075 
1,2003 
1,2899 
1,3192 
1,3674 
1,3829 
1,4034 
15' 
1,00513 
1,00903 
1,0252 
1,0417 
i,  0606 
1,0808 

;  Fq. 

18,30*) 
31,69 
43,i8 
52,65 
59,o8 
68,06 

1,1827 
i,3492 
1,5244 
1,7045 
1,8484 

2,0979 

rf. 

23,o8*) 
42,65 
56,33 
63,50 
76,00 

1,2317 
1,5090 
1,7830 
I,97oi 
1,3921 

Tf. 

Clay- 
ton *j 

15° 

7,74 
14,83 
18,15 
21,34 
27,35 
32,90 

1,0492 
1,0951 
1,1187 
1,1415 
1,1861 
1,2312 

0,27*) 

0,98 

2,18 

3,20 

1,0014 
1,0070 
1,0168 
1,0245 

RbN03 

Berkeley  [i]») 
16,94    0,6°  1,1389 
30,69  I5,85°i,2665 

Zo 

Dijken 

(N03), 

As.05 

SrBr, 

ZflCl, 

16* 

Nietzki 

i6»a) 

Rb,S04 

Krs  [5] 

19,5° 

DijV  en 

16* 

0,099*) 
O,20  1 
0,415 
0,818 
1,778 
3,459 
6,868 

H. 
Barnes 

1,21 

5,92 
7,09 
",36 
14,39 
19,65 
29,21 
30,86 
41,32 
47,28 

0,99978 
1,00062 
1,00237 
1,06569 
1,01364 
1,02780 
1,05748 

1  7,3"  a) 

1,0087 
1,0491 
1,0597 
1,0988 
1,1284 
1,1830 
1,2933 
1,3136 
r,4579 
i,5504 

rf. 

56,5*) 
60,  i 

65,3 

70,2 

75,5 
77,4 

1,758 
i,847 
i,994 
2,153 
2,360 
2,442 

Berkeley  [i]*) 
27,45    0,5°  1,2740 
31,53  15,8°  1,3287 

13,91*) 
24,84 
33,12 
41,03 
49,53 

1,1306 
1,2596 
1,3756 
1,5075 
1,6773 
If. 

0,060*) 
0,232 
0,504 
0,990 

1,949 
Krs  [8]') 

14,31*) 
27,95 
36,02 
48,02 
Wflllner 

35,90C 
t=i2,6t 
1  8,6° 

25,0° 

34,ifl 
47, 

0,99953 
1,00113 
1,00367 
1,00819 
1,01716 

19.5* 
1,1310 
1,2689 
1,3650 
i,5304 
a)  t« 

/o  (ber.) 
1,3561 
1,3515 
1,3464 
1,3391 

87% 

SnCl, 

Gch 

W1)*) 

i5° 

1 

Berk 

o,i7*) 

0,29      ] 

1C1 

eley  LI] 

0,4°  1,0013 
5,6°  1,0017 

H3As04 

4,20 

8,40 
12,60 
16,79 
20,99 
25,19 
29,39 
33,59 
37,79 
41,98 
46,18 
50,38 
54,58 
58,78 
62,98 
67,18 
Chv 
i8,55 
33,73 

1,0322 
1,0674 
1,1039 
i,i430 
1,1842 
1,2286 
1,2765 
1,3282 
i,3833 
1,4433 
1,5087 
1,5802 
1,6576 
1,7428 
i,8373 
1,9427 
15* 
1,1114 
1,2217 

srcu 

Sf[i] 

15° 

7,5*) 
i5,o 
22,5 
3O,O 
45,o 
67,4 

1,0485 
1,1041 
1,1654 
'  1,2336 
i,3956 
i,7322 

rf. 

Krs[5] 

19,5" 

T1N03 

Berkeley  [i] 
3,91*)  0,65°  1,0346 
7,35      15,4°  1,0653 

8,93*) 
i6,75 
23,41 
29,10 
34,o8 
Tf. 

1,0804 
1,1611 

1,2377 
1,3088 
1,3788 
;  Fq. 

Tl 

Berk 

2,65*)0 

4,14   !l 

Chv 

1,72 
3,39 

»S04 

eley  [i] 
,15°  1,0248 
5,6°  1,0384 
1  3° 
1,0160 
1,0322 
Fq. 

B*0, 

Bedson 

30° 

SrJ2 

—  19,5° 
24,1° 
3i,i° 

57, 

i,5073 
i,5034 
i,497i 

44% 
0  1,6657 
1,6594 
1,6542 

81% 

1,9474 
1,9406 

1,9323 
16* 
1,0882 
1,1657 
1,2390 
1,3072 

;  Fq. 

ZttSO* 

1,68 
1,93 

1,0096 
I,OIIO 

Krs[n] 

19,5" 

Ba"nes         l8<™ 

HaBO, 

22,84*) 
37,56 
49,21 
57,32 
63,54 

1,2319 
1,4483 
1,6717 
1,8741 
2,0560 

rf. 

0,58 
1,46 
3,82 
6,65 
8,44 

11,20 
17,08 
21,28 

25,14 
29,22 
Cohen 
36,28*) 
36,69 
Tf. 

1,0045 
1,0138 
1,0387 
1,0696 
1,0894 

1,1220 
1,1957 
1,2528 

1,3091 
1,3718 

*5' 
1,4864 
1,4930 

;  Fq. 

t—  19,7! 
26,0° 

31,3° 

71, 
t=l8,o« 
23,9° 
31,1° 

Chv 

9,39 
17,53 
24,66 

30,95 
Tf. 

Bock 

18° 

Uranylnitrat 

U02(N03)2 

0,78 
1,92 
2,88 
3,6t 

1,0029 
1,0073 
1,0109 
1,0131 

SnCl4 

Gch[a]') 

i5» 

Bromer 

19* 

IO 
20 

30 
40 
50 
60 
70 

IOO 

1,081 
1,173 
1,277s 
1,4025 

1,554 

J,7405 

1,970 
2,2305 

Sr(OH)2 

2,85*) 
12,98 

Bec- 
querel 

19,32*) 
33,34 
52,41 
62,80 

1,0196 
1,1142 

i6»(?) 

1,1963 
1,3865 
1,7640    ' 
2,0267 

HBr 

Pckg[7]|       i5°a) 

Carse        15°;      ao° 

5,46 
10,23 
15,85 
20,54 

1,0387 
1,0757 
1,1228 

1,1653 

0,024  0,999715849 

0,122   I,OO072;  946 
0,327  1,003635263 

a)  Der  Prozentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  ist  berechnet  aus  dem  Prozentgehalt  an  SnCl2+ 
2H2O.        2)  Siehe  S.  270,  Anm.  4).        3)  Der  Prozentgehalt  ist  berechnet  aus  der  Angabe  n-g  AsO3 
auf  loo  g  H2O  oder  100  cm  Losung. 

*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet.    «)  Auszug.    %:  g  Substanz  in  IOO  g  Losung.      Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen.    (dl/4) 
Tafel  4  (Haupttafel).  Dichte  von  wasserigen  Salz-,  Saure-  und  Alkalilosungen. 

Abkurzungen  :  Tf.  :  Interpolationstafel.  |  JHLJ  Spezialtafel.   Fq.  :  Fouqu^s  Beobachtungen.   2(.  :  Dichte- 
bestimmung  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Ausdehnungen. 
Autorenverzeichnis  S.  293;  Abkurzungen  S.  253. 

% 

d 

% 

d 

o/ 
/o 

* 

%               d 

%             d 

%      < 

HBr 

Fortsetzung 

HC104 

HF  (Forts.) 

HJ 

Fortsetzung 

HaPO* 

H,Se04  (Forts.) 

van  Em- 
ster  «. 

IS*  a) 

Gore             t* 

Roth  * 

o«  a) 

Diemer             0 
u.  Lenher       ao 

Pckg[7] 

15° 

5,25 
10,06 
14,56 
18,88 
22,99 
26,82 
30,45 
33,85 
37,o8 
40,10 
42,97 
45,71 
48,37 
50,91 
53,3i 
55,56 
57,8i 
60,04- 
62,26 
64,50 
66,76 
69,02 
7o,i5 
van 
Emster 

11,14 
69,81 

van 
Wyk 
60,38 
68,42 
75,59 
81,07 
84,81 
90,80 
94,67 
98,62 

IOO 

Vor- 
lander 

IOO 

1,0300 
i,  0600 
1,0900 

I,I2OO% 
1,1500 
1,  1800 
I,2IOO 
I,24OO 
1,2700 
I,3OOO 
1,3300 
1,3600 
1,3900 
1,4200 
1,4500 
1,4800 
1,5100 
1,5400 

i,57oo 
i,  6000 
1,6300 
1,6600 
1,6750 

15';    So* 

1,0670:507 
1,6708:284 

ao°;  50*  a) 

I,5353;oo7 
1,6471:110 
1,7386:023 
1,7        619 
i,7       766 
1,7       690 
1,8059:531 
1,7817:259 
1,7676:098 

aa* 
1,764 

IO 
t  —  II  I 

o%*) 

'i  0,9919 

'I  0,9873 

'i  0,9879 

sirkar    of 
1,028 
1,047 
1,085 

1,110 

1,172 
1,230 
1,247 
1,261 

1,262 

1,232 
1,208 
1,164 
1,082 
1,0005 
15*  a) 
1,050 

I,  IOO 

1,150 

1,200 
1,250 

1,136 

Tf. 

Perkin 
[a]*) 

t° 

3^66 
4,465 
4,57 

8^70 
1  0,00 
13,44 
Sf  [i] 
6 

12 

18 
24 
36 
54 

1,0178 

I,O2IO 

1,0257 
1,0263 
1,0297 
1,0505 
1,0584 

1,0795 

1,0324 
1,0678 
1,1054 

1,2324 
1,3823 
Tf. 

33,o8 
41,56 

48,54 
55,28 
6  1,  06 
65,90 
68,50 
70,64 

75,'28 
77,36 
79,28 
81,14 
83,10 
84,82 
86,82 
88,66 
90,10 
92,28 
94,64 
97,12 
99,36 

1,300 
1,400 
1,500 
1,600 
1,700 
1,800 
1,850 
1,900 
i,95o 

2,000 
2,050 
2,  IOO 
2,150 
2,200 
2,250 
2,300 
2,350 
2,400 
2,450 
8,500 

2,550 
8,595 

25,77 
3M8 
34,74 
i  39,38 
!  44,8 
49,o 
54,8 
60,5 
65,2 
Perkin 

39 
t=   4° 
15° 
25° 

5 
"25° 

65 

t=   4° 

10° 

15° 

1,2167 
1,2784 
1,3164 

1,449 

1,601 

1,700 
1,785 

t» 

,71% 
1,3850 

1  ,3769 
I    3703 

6% 
1,6105 
1,6010 

,59% 
i,7978 
1,7905 
1,7849 
Tf. 

12,8 

13,6 
Hill  u.  ! 
6,1 
12,1 
81,4 
28,45 

45,3s 
56,7 
63,2 
73,8 
76,9 
85,i 
88,7S 
91,0 
95,o 

IOO 

Hart 
14,8 
29,3 
43,8 
58,3 
72,8 
Deufien 
43,2 

65 

10° 

15° 

20° 

25° 

67 

t-   4° 

10° 

15° 

20° 
25° 

1,9182 
1,9102 
1,9045 
1,8990 
1,8937 

,02% 
1,9600 

1,9520 
1,9460 
1,9402 
1,9346 

rf. 

J,0» 

SO, 

Kam- 
merer 

5 

IO 
20 
30 
40 

50 
60 
65 

I4'a) 

Giles          t»  ') 

o,99 
2,05 
2,87 
4,04 
4,99 
5,89 
7,01 
8,08 
8,68 
9,8o 
io,75 

-  15,5° 
1,0041 
1,0092 
1,0138 
1,0194 
1,0242 
1,0287 
i,0343 
1,0389 
1,0428 
1,0482 
1,0530 

•  12  S° 

1,0046 
1,0255 
,0517 
,2082 
,3470 
,5353 
,7334 
1,9927 
2,1239 

HjSeO, 

de  Co- 

ninckfo] 

15*  a) 

I 
6 
8 

IO 

0,9983 
1,0402 
1,0571 
i,o743 

HC1 

HJ 

Perkin 

[a]'; 

t' 

HJO, 

H,SiF,  (Kiesel- 
fluorwasserstoffs.) 
Tf. 

CrO, 

20 

t=i5° 
20° 

31 
t  —  1<%° 

,77% 

,77% 
i   1,2962 
1,2935 
a,7% 
1,4527 
1,4489 

1,4453 
1,4419 
,78% 

1,7046 
j   1,6998 

,97% 

!  1,8349 

1,8265 
1,8218 

Thorn- 
sen  [a]1) 

i7- 

13,09 

1,0591 
=  11,0° 

1,0665 

Tf. 

WOS 

2,96 
5,76 
10,89 
19,64 
32,83 
49,44 

1,0245 
1,0499 
1,0990 
1,1928 

1,3639 
1,6581 

Graham          .,  »> 
[a]             I9    } 

Zett- 
nowfc. 

19" 

(koll 

5 

20 

50 

66,5 

79,8 
Scheib- 
ler 
2,97 
12,68 
27,61 
43,75 

inter 

10 
20 

30 
40 
50 

oidal) 
1,0458 
1,2146 
1,796 
2,391 
3,235 

17,5' 

1,0244 
1,1259 
1,3253 

poliert 
1,096 
1,215 
1,364 
1,550 
1,783 

rf. 

8,25 
8,8 

12,3 

19,3 

31,8 
38,6 
37,8 
62,2 

1,059 
1,067 
1,096 
i,i57 
1,803 

1,219 

1,345 
1,702 

20° 

4 
t  —  10° 

IS 

15° 
20° 

25° 
5« 

t=  4J 

15" 

20° 
25° 
61 

t            A.0 

H,S.O. 

HF 

HJ04 

Kefiler 

aa* 

Eckelt 
Auszug 

Zimmer- 

temp. 

Thorn- 
sen  [a]1) 

17* 

32,1*) 
41,65 
56,0 
59,7 

1,2304 
1,3163 
1,4697 
1,5023 

5,8 
10,9 
18,9 

24,4 
30,0 

35,15 
39,9 
44,7 
49,4 

1,021 
1,043 
1,082 
1,098 

1,133 
1,151 
1,169 
1,188 

3,21 
6,18 

20,25 
32,65 

1,0275 
1,0557 
1,1  106 
1,2148 
1,3986 

HClOs 

H2Se04 

Kam- 
merer1) 

14° 

Diemer 
u.  Lenher        ao 

19,00*) 
23,82 
39,98 

1,127 
i,t6o 
1,261 

10° 

15° 

20° 

HNOa 

Ell 

6,66        1,050  a| 
12,88        1,100 
23,70        1,200 

x)  Der  Prozentgehalt  ist  berechnet  aus  der  Angabe  :  i  Mol.  auf  n  Mol.  H2O. 

*)  Dichte  auf  4°  umgerechnet.     ») 

Auszug.    %:  g  Substanz  in  100  g  Losung.      Bein. 

Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  5.    Weitere  Literatur  zu  Tafel  4  (bis  Ende  1910); 

einschlieBlich  der  in  Tafel  2,  6,  7  und  8  enthaltenen  Angaben. 

Abkiirzungen:  M:  Molare  Losung.    C:  Contraktion.    21:   Ausdehnung  und  Dichtebestimmung  bei 

rersch.  Temp.    DM:  Dichtemaximum. 


AgNOa.  Schz  a.  Tschj  21.  Vis  [i].  Wgn  [i,  2] 
Forster.  Sentis2l.  Barbier.  Bousf.[4]2l.Kannon. 
Masson.  —  Al-Acetat.  Pels  21.  A1CI3.  Gch  [i] 
21.  Hager  21.  Jon  M.  AKNO*).,  Jon.  M. 
Al,(SO*)s.  Jon.  M.  Vis  [a].  Wgn  [i,  a].  Bm. 
Chv.  Favre  [i].  Gch  [12].  Mac  Gregor  [5] 
Sentis.  AMC-Alaun.  Gch  [8, 9].  Leblanc  [2]. 
Al-Na-Alaun.  Hoek  und  Oudemans.  Al- 
NH4-Alaun.  Gch  [ia].  —  AsJs.  Bm.  - 
HAttCU.  Dm.  -  Au(CN),.  Bm. 

BaBr2.  Hdw.  M.  Jon.  M.  Krs  [6]  21.  Vis  [a]. 
Barbier.  Coppet  [i].  DM  Humburg.  Jahn  [i]. 
Leblanc  [a].  Ba-Formiat  Kannon.  Ba- 
Acetat.  Rpp.  Dm.  Kannon.  Fz[a].  BaCl2. 
Krs  [6]  21.  Ksch  [6]  M.  Gch  [i]  2C.  Tschj 
21.  Vals  [x,  a].  Wgn  [i,  a].  Nl  [7].  Ben- 
der [i,  3]  21  Charpy.  Chv.  Dm.  Engel.  Er- 
man  21.  Gch  [i].  Happ  C.  Ksch  [a].  Sf 
[i,  a].  Coppet  [i].  DM.  Forster.  Hager  2t. 
Keen  21.  Jahn  [i,  a].  Leblanc  [a].  Masson. 
Rpp.  Semenow.  Sentis.  Sprung.  Thomsen  [i]. 
Ba(C108)*.  Bm.  BaJ2.  Hdw.  [a].  Hdw. 
M.  Jon.  M.  Krs  [10]  21.  Urn.  Coppet.  DM. 
Ba(NO,),.  Nl  [7].  Rpp.  Vis  [i,  a].  Wgn  [i, 
a].  Gch  [10],  Happ  C.  Hdw.  M.  Ksch  [5]. 
Kann.  Leblanc  [2].  Masson.  Ba(OH)2.  Rpp. 
BaS,06.  Bm.  —  BeSO*.  Wgn  [2].  Jahn  [x]. 

CaBr2.  Hdw.  M.  Jon.  M.Krs  [6]  21.  Vis  [x]. 
Jahn  [i].  Coppet  [i].  DM.  Ca-Formiat.  Dm. 
Kannon.  Ca-Acetat.  Fz  [a].  Rpp.  CaCh. 
Bremer  [2]  21.  Gch  [i]  21.  Jon.  M.  Krs  [6] 
21.  Tschern  21.  Vis  [i,  a].  Bremer  [i,  a]. 
Charpy  21.  Engel.  Happ  C.  Ksch  [5].  Krs 
[5].  Rpp.  Sf  [i,  a].  Wade  C.  Cameron  [a]. 
Chv  21.  Coppet  DM.  Despretz  DM.  Drecker 
21.  Erman  21.  Grs.  M.  Hager  21.  Heen  A. 
Jahn  [i].  Kopp  \z]  21.  Sentis.  Sprung.  Thorns 
[i].  Wgn  [a].  Willigen  [2]  21.  —  Chlorkalk. 
Lunge  [14].  CaCrO*.  Grs.  M.  Ca2FeCy«. 
Berkeley  [a].  CaJ*.  Hdw.  M.  Jon.  M.  Krs 
[10]  21.  Vis  [i].  Coppet  DM.  Ca(NO.,)2.  Happ 
C.  Jon.  M.  Tschern  21  M.  Vis  [i,  2]  M.  Rpp. 
Fz  [a].  Ksch  [5].  Damien.  Kannon.  Sf  [i]. 
Wgn  [2].  Ca(OH)2.  Cameron  Lunge  [3]. 
Rpp.  CaH(P04)2.  Bm.  CaS04.  Cameron 
[2]  M.  —  CdBra.  Krs  [8]  21.  Vis  [i]  M.  Forchhm. 
Jahn.  Hallwachs  [3].  Lbc  [a].  Muynck. 
Wershoven.  Cd-Formiat.  Kannon.  CdCl,. 
Happ  C.  Krs  [8]  2f.  Nl  [7]  M.  Vis  [i]  M. 
Wgn  [2]  M.  Jahn  [i,  a].  Oppenhm.  Lbc  [a]. 
Muynck.  Wgn  [i].  Wershoven.  CdJ2.  Krs 
[10]  21.  Vis  [i]  M.  Forchhm.  Jahn  [i]. 
Agerer.  Barbier.  Lbc  [a].  Muynck.  Wershoven. 
Cd(N03)2.  Jon.  M.  Vis  [i]  M.  Wgn  [2]  M.  Fz 
[2].  Lbc  [a].  Muynck.  Wgn  [i].  Wershoven. 
CdS04.  Jon.  M.  Vis  [i]  -  M.  Wgn  [2]  M. 
Jahn  [i].  Kannon.  Lbc  [a].  Muynck.  Schon- 
rock.  Wgn  [i].  Wershoven.  —  CoCl2.  Jon.  M. 
Nl  [7]  M.  Wgn  [2]  M.  Engel.  Quincke.  Vis 
[a].  Wgn  [i],  Co(N03)2.  Fz[2]  Jon.  M.  Wgn 
[2]  M.  Wgn  [i].  CoSQ*.  Nl  [4,  7]  M.  Wgn  [2] 


M.  Morris.  Quincke.  Wgn  [i].  Co(NHO*  (SO*)*. 
Quincke.  -  CrCl,.  Jon.  M.  Cr(N03)».  Jon.  M. 
Cr,(S04)3.  Bm.  Vis  [2]  M.  Cr-K-Alaun  Fz 
[a].  Quck.  -  CsCL  Happ  C.  Hdw.  M.  Wgn 
[2]  M.  Buchanan  (CsBr,  CsCl).  CsNOg.  Berke- 
ley [i].  Bm.  Cs-horraiat.  Kannon.  Cs-Sulfat. 
Kannon.  Cs-Alaun.  Berk.  [i].  —  CuCU.  Happ 
G  Hdw.  M.  Jon.  M.  Nl  [7]  M.  Ostw  [i]  M. 
Wgn  [2]  M.  Becquerel.  Engel.  Fz  [a].  Vis  [a]. 
Sentis.  Wgn  [i].  Cu(N03)>.  Happ  C.  Ostw.  [i] 
M.  Wgn  [2]  M.  Ebeling.  Fz  [a].  Kannon.  Long. 
Vis  [a].  Wgn  [i].  CnS04.  Archibald  M.  Forch 
[i]  2i.  Ksch  [6]  M.  Nl  [7]  M.  Ostw  [i]  M.  Thom- 
sen [i]  M.  Vis  [2]  M.  Wgn  [2]  M.  Ewing. 
Favre  [ij.  Gch  [3].  Jahn  [a],  Mac  Gregor 
[i]  2f.  Sf  [i,  a].  Delaite.  Despretz  DM. 
Kannon.  Lussana  DM.  Qiick.  Sentis.  Wgn  [i]. 

FeBr8.  Bm.  FeClu.  Becquerel.  FeCl3.  Becquerel. 
Fz  [a].  Jon.  M.  Kanitz.  Quck.  Fe(NO,)3.  Fz 
\2\  Jon.  M.  FeSO*.  Thomsen  M.  Sf  [x,  a]. 
Barbier.  Nl  [4].  Quck.  Sentis.  Fea(SO*)a. 
Pels  a.  Fe-K-Alaua.  Fz  [2].  Fe(NH4),(SO«), 
Quck.  Fe-Rb  Alaun.  Lbc  [a]. 

Hg(CN)».  Ranken  21.  Sentis.  Hg-Acetat.  Kannon. 
HgCli.  Chv.  Dm.  Ranken  21.  Wgn  [2]  M. 
Gtr  [3].  Lbc  [a].  Wgn  [i]. 

KBr.  Forch  [i]  21.  Happ  C.  Hdw.  M.  Krs 
[3,  6]  21.  Lannoy  a.  Nl  [7]  M.  Tschern  21 
M.  Vis  [x,  a]  M.  Nl.  [i].  Sentis.  Bax.  Buch. 
Coppet  [i]  DM  Getman.  Humburg.  Jahn  [i] 
Lbc  [2].  Oppenhm.  Rontgen.  Sprung.  Tammann 
[i]  DM  Taylor  M.  a.  Thomsen  [xl.  Wegner. 
KCN.  Sentis.  KSC08.  Gch  [i]  2L  Happ  C. 
Ksch  [5].  Ksch  [6]  M.  Nl  [7]  M.  Tammann 
[2]  M.  Lunge  [15,  16]  a.  Despretz  DM.  Jahn 
[i].  Kanitz  M.  Tammann  [2]  DM.  Tunner- 
mann.  KHC03.  Moore  M.  KCNS.  Hdw.  M. 
K-Formiat.  Ostwald  [2]  M.  Kannon.  K-Acetat. 
Freund  a.  M.  Hdw.  M.  Ksch  [6]  M.  NL  [7] 
M.  Rpp  M.  Ksch  [5].  Barbier.  Dm  Pels  a. 
Hager  21.  Sentis.  Zecchini.  K-Dichloracetat. 
Ostw  [2]  M.  K-Oxalat  Fz  [a].  Grs.  M.  Moore 
M.  Nl  [7]  M.  Kannon.  K-Tartrat.  Nl  [7]  M. 
Krs  [4].  Pribram.  Hager  21.  Sonnenthal  (neu- 
tral u.  sauer).  K-Na  Tartrat  (Seigncttesalz). 
Nl  [7]  M.  Krs  [4].  Hager  a.  KC1.  Archibald 
M.  Bender  [i,  3]  M.  Conroy  M.  Freund  M. 
a.  Gch  [i]  a.  Grs.  M.  Happ  C.  Ksch  [6]  M. 
Krs  [3,  6]  a.  Landesen  a.  Nl  [4,  6]  a  M. 
Ostw  [i]  M.  Rpp  M.  Tschern  a  M.  Vis  [i] 
M.  Wade  C.  Agerer.  J.  Barnes.  Bender  [i, 
2]  a.  Bousfield  [2].  Charpy.  Chv.  Dinkhauser. 
Dm  Engel.  Favre  [i].  Gch  [i].  Sf  [i,  a]. 
Barbier.  Barnes- Scott.  Bax.  Buch.  Coppet  DM 
Dijken.  Dreckera.  Gerosa  DM.  Getman.  Hager 
a.  de  Heen  a.  Hdw  [a].  Hofmann,  Jacquerod  [i, 
2]  a.  Jahn  [i,  2]  Knofler  C.  Lbc  [a].  Nl  [i,  7]. 
Nl  [9]  a.  Oppenhm.  Page.  Ranken  a.  M. 
Rontgen  [i]  Sentis  a.  Sprung.  Sullivan. 

Bete. 


280 


71 


aa 


Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  5.    Weitere  Literatur  zu  Tafel  4. 
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versch.  Temp.    DM:  Dichtemaximum. 


Taylor  91.  M.  Thomsen  [i].  Vis  [2].  Wgn  [2]. 
Wegner.  Zecchini.  KC1Q*  Hdw.  M.  Ksch  [6] 
M.  Nl  [7]  M.  Ranken  ».  M.  Rpp  M. 
Chv.  de  Heen  51.  Sentis.  Sprung.  Sullivan. 
K2CrO«.  Hdw.  M.  Wgn  [2]  M.  Sf  [i,  2]. 
Siotte.  Sentis.  Sprung.  KtCr,07.  Dm  Forster. 
Kanitz  M.  Siotte.  Ouincke.  Sentis.  KF. 
Hdw.  M.  Vis  [2]  M.  K8FeCy«.  Jon.  M. 
Lannoy  21.  Ranken  21.  M.  Wgn  [2]  M.  Quck. 
Sentis.  K4FeCy6.  Dm  Jon.  M.  Ranken  21. 
M.  Wgn  [2]  M.  Quck.  Sentis..  KJ.  Forch 
[i]  21.  Grs.  M.  Happ  C.  Hdw  M.  Ksch  [6] 
M.  Krs  [10]  21.  Taylor  21.  M.  Thomsen  [i] 
M.  Vis  [i,  2]  M.  Nl  [i].  Sf  [i,  2].  Sentis  21. 
Agerer.  Bax.  Becquerel.  Buch.  Coppet  [i]  DM 
Damien.  Delaite.Getman.Gtr  [3].  Hager2(.  Hum- 
burg.  Jahn  [i].  Lbc  [2],  Rontgen  [i].  Schon- 
rock.  Sprung.  Sullivan.  Wegner.  KJOa.  Grs. 
M.  Hdw.  M.  Rpp.  M.  KMn04.  Rpp  M. 
Schz  21.  Quck.  Sentis.  KN03.  Cameron  [2] 
M.  Forch  21.  Grs.  M.  Ksch.  [6]  M.  Krs  [i] 
21.  Nl  [4,  6,  7]  21.  Ostw  [i]  21.  Rpp  M. 
Tschern  21  M.  Vis  [i,  2]  M.  Barnes,  Buli- 
ginsky.  Freund  M.  21.  Gch  [i]  21.  Page.  Sf 
[i,  2}.  Delaite.  Getman.  Hager  21.  de  Heen 
21.  Jahn  [i].  Kannon.  Lussana  DM.  Nl  [9] 
21.  O.  E.  Meyer.  Rontgen  [i].  Schmidt  [2] 
21.  Sentis.  Sprung.  Sullivan.  Thomsen  [i]. 
Wgn  [2].  Zecchini.  KOH.  Pckg  [4]  Berthelot. 
Forch  [i]  21.  Ksch  [6]  M.  Loomis  M.  Nl  [7] 
M.  Ostw.  \2\  M.  Rpp  M.  Despretz  DM.  Pels 
21.  Gtr  \2].  'Hager  21.  Jacquerod.  Ksch  [5]. 
Lbc  [2].  Lunge  [16]  21.  Nl  [4].  Richter. 
Rontgen  [i].  Sf  [i]  (Berechnung  der  Beobach- 
tungen  von  Dalton  u.  Tunnermann).  Thomsen 
[i].  KHaPOv  Moore  M.  Nl  [7]  M.  Forch  [i] 
21.  K2HP04  Forch  [i]  21.  Moore  M.  K3P04. 
Moore  M.  Forch  [i]  21.  K,S03.  Rontgen. 
KHSOi.  Forch  [i]  21.  Moore  M.  Nl  [7]  M. 
K*SO*.  Archibald  M.  Barnes- Scott  M.  Forch 
[i]  2L  Gch  [i]  21.  Ksch  [6]  M.  Krs  [n]  21. 
Landesen  2t.  Nl  [7]  M.  Ostw  [i]  M.  Rpp  M. 
Tammann  [2]  M.  Vis  [i,  2]  M.  J.  Barnes. 
Ewing.  Gch  [i,  5].  Page.  Chv.  Delaite.  Dink- 
hauser.  Favre.  Hager  2(.  Hofmann.  Jahn  [i]. 
Kannon.  Lbc  [2]  Nl  [4]  21.  O.  E.  Meyer.  Ront- 
gen [i].  Sentis.  Sprung.  Tammann  [2]  DM. 
Thomsen  [i].  Tutton.  Wgn  [2].  K.SA-  Rpp 
M.  K  Alaun.  Berkeley  [2].  K- Antimonyl- 
tartrat  (Brechweinstein).  Streit. 

LiBr.  Hdw.  M.  Jon  M.  Krs  [6]  21.  Vis  [i]  M. 
Rontgen.  Bax.  Coppet  DM.  Li-Acetat.  Rpp  M. 
Li-Formiat,  Li-Oxalat,  Li  Tartrat.  Kannon. 
Sonnenthal.  LiCI.  Bender  [i,  3]  21  M.  Con- 
roy  M.  Gch  [i]  21.  Grs.  M.  Ksch  [6]  M. 
Krs  [6]  21.  Landesen  21.  Nl  [7]  M.  Rpp  M. 
Tschern  21  M.  Vis  LI]  M.  Wgn  [2]  M.  Wade, 
C.,  doppelt.  Engel,  Forchhm.  Gch  [i].  Le- 
moine.  Perkin  [5]  21.  Wegner.  Bax.  Bousf.  [4]  21. 
Chv.  Coppet  DM.  Dijken.  Hager  21.  Hosking  21. 
M.  Jahn  [i,  2].  Rontgen  [i].  Sprung.  LiCl03. 


Hdw  [21  LiJ.  Happ  C.  Hdw.  M.  Jon.  M. 
Krs  [10]  21.  Vis  [i]  M.  Ksch  [5].  Rontgen. 
Coppet  DM.  Bax.  LU08.  Grs.  M.  Hdw  [2]. 
LiN03.  Forch  [i]  21.  Grs.  M.  Hartley  M.  Hdw. 
M.  Krs  [n]  21.  Rpp  M.  Tschern  21  M.  Vis 
[i]  M.  Chv.  Krs.  [i2[.  Kannon.  Rontgen  [i]. 
LiOH.  Rpp  M.  Li2S04.  Bm.  Forch  [i]  21. 
Grs.  M.  Ksch  [6]  M.  Krs  [i,  12]  21.  Nl  [7] 
M.  Rpp  M.  Vis  [i]  M.  Wgn  [2]  M.  Forchhm. 
Jahn  [i].  Ksch  [5].  Rontgen  [i]. 

AUBrt.  Bm  Hdw.  M.  Jon  M.  Krs  [6]  21. 
Mf-Formiat.  Kannon.  Mg-Acetat  Sentis. 
MfCI2.  Gch  [i]  21.  Grs.  M.  Happ  C.  Jon. 
M.  Krs  [6]  21.  Ostw.  [i]  M.  Tschern  21  M. 
Vis  [i]  M.  Wgn  [2]  M.  Barnes  [i,  2].  Bremer 
[3]  21.  Engel.  Gch  [i].  Oudemans  21.  Bar- 
bier  Chv.  Erman  21.  Hager  21.  de  Heen  21. 
Hoek.  Sf  [i,  3  (Berichtigung  1861)].  Sentis. 
MgJ*.  Hdw.  M.  Krs  [10]  2(.  Mg(N03)2.  Hdw. 
M.  Jon.  M.  Ostw.  [i]  M.  Tschern  21  M.  Vis 
[i]  M.  Wgn  [2]  M.  Oudemans  21.  Sf  [i,  2}. 
Hoek.  Wgn  [i].  MgS04.  Gch  [i]  21.  Grs.  M. 
Hallw  [2].  Jon.  M.  C.  Ksch  [8,  9]  C.  Ksch 
[6]  M.  Landesen  2(.  Lannoy  21.  Ostw  [2] 
M.  Thomsen  [i]  M.  Vis  [i]  M.  Wgn 
[2]  M.  Charpy.  Gch  [i].  Mac  Gregor 
[4].  Sf  [i].  Vis  [2}.  Barbier.  Dijk.  Forchhm. 
Forster.  Hager  2t.  de  Heen  21.  Hoek.  Hol- 
land. Kannon.  Knofler  C.  Nl  [4].  Oudem  21. 
Schonrock.  Sentis.  Sprung.  MgK*(S04)g.  Sf  [i]. 
-  MnCl2.  Jon.  M.  Vis  [i]  M.  Wgn  [2]  M. 
Jahn  [i].  Sentis.  Quck.  Wgn  [i].  Mn(N03)2. 
Jon.  M.  Vis  [i]  M.  Wgn  [2]  M.  Gch  [12], 
Hoek.  Wgn  [j].  MflS04.  Vis  [i]  M.  Wgn 
[2]  M.  Charpy.  Jahn  [i].  Vis  [2].  Wgn  [i]. 
Barbier.  Quck.  Schonrock.  Sentis. 

Na*HAs04.  Ry  M.  Sentis.  Na2B407.  (Borax). 
Favre  [i]  Vis  [2]  M.  Gch  [12].  NaBr.  Happ 
C.  Hdw.  M.  Jon.  M.  Krs  [6]  21.  Nl  [7]  M. 
Ry  M.  Tschern  M.  Vis  [i,  2]  M.  Nl  [i]  Bax.  Chv. 
Coppet  [i]  DM.  Forster.  Jahn  [i,  2]  Lbc  [2]. 
Oppenhm.  Rontgen  [i].  Sentis.  Sprung.  Tam- 
mann [i]  DM.  Wegner.  NaBr08.  Lbc  [2]. 
NfcCOs.  Bremer  [i,  2]  2(.  Cameron  [2]  M. 
Gch  [i]  21.  Hallw  [2]  C.  Happ  C.  Kanitz  M. 
Ksch  [8]  C.  Ksch  [6]  M.  Moore  M.  Nl  [7] 
Schz  21.  Tammann  [2]  M.  Thomsen  [i]  M. 
Vis  [2]  M.  Bremer  [i].  Lunge  [2,  16]  2(. 
Sf  [i].  Despretz  DM.  Favre  [i].  Hager  21. 
Heen  2L  Jahn  [i].  Nl  [7],  Tammann  [2]  DM. 
Tilnnermann.  Na-Formiat.  Ostw  [2]  M. 
Ry  M.  Kannon.  Nl  [4]  21.  Na-Acetat. 
Landesen  21.  Lauenstein  M.  Nl  [7]  M.  Rpp 
M.  Ry  M.  Tammann  [3]  M.  Thomsen  [i]  M. 
Gch  [8,  9].  Vis  [2]  M.  Barbier.  Fz  [2]. 
Heen  2(.  Nl  UJ  21.  Perkin  [3]  21.  Na-Mono- 
chloracetat.  Tammann  [3]  M.  Na-Oichlor- 
acetat.  Ostw  [2]  M.  Na-Prophmat,  Na- 
Butyrat  (norm.  u.  iso-)  Ry  M.  Perkin  [3]  2T. 
Nl  [4]  2t.  Na-Valerat  Ry  M.  Na  Oxalat. 
Lauen  M.  Nl  [7]  M.  Kannon.  Na-Lactat. 
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Ry  M.  Na-Succinat,  Na-Benzoat,  Na-Sali- 
cylat.  Lauen  M.  Ry  M.  Na-Tartrat,  Lauen 
M.  Moore  M.  Nl  [7]  M.  Gch  [8,  9].  Krs  [4]. 
Lbc  [2].  Sohnenthal.  Na-Citrat.  Lauen  M. 
NaCI.  Andreas  2J.  Berkeley  [i].  Engel. 
Karsten  21.  Page.  Perkins  [5]  H.  Schiitt 
Archibald  M.  Bender  [i,  3]  M.  Chv.  Conroy 
M.  Freund  M.  21.  Gch  [i]  21.  Grs  M.  Hallw 
[2]  C.  Happ  C.  Heimbrodt  M.  Jahn  [a]. 
Ksch  [6]  M.  Ksch  [8]  C  Krs  [6]  21.  Moller 
C.  Nl  [3]  M.  Ostw  [i]  M.  Ostw  [i]  21.  Ry 
M.  Rpp  M.  Schz  21.  Tamm  [3]  M.  Tschern 
91  M.  Vis  [i]  M.  Wade  C  doppelt  Barnes. 
Bender  [i].  Buchhz.  Charpy.  Gch  [i].  Krs 
[3].  Marignac  [i]  H.  Sf[i,2].  Agerer.  Barbier. 
Bax.  Becquerel.  Bender  [2]  2(.  Bousf.  [4]  21.  Get- 
man.  Buchkremer.  Coppet  [i]  DM.  Dahlmann. 
Delaite.  Demolis.  Despretz  DM.  Dinkhauser. 
Erman  2(.  Fink.  Gerosa  u.  Mai  DM.  Hager  21. 
Hahn.  Heen  21.  Hofmann.  Holland..  Jahn 
[i].  Karsten  DM.  KnSfler  C.  Lenz  u.  Reszof 
21.  Lussana  DM.  Masson.  Nl  [i].  Nl  [4]  21.  Nl 
['/].  Nl  [9]  21.  Oppenhm.  Rontgen  [i].  Rosetti 
DM.  Roth  21.  Sentis  21.  Schmidt  [2]  21. 
Sprung.  Thomsen  [ij.  Vis  [2].  Wegner. 
Weitere  Literatur:  Comey  Diet,  of  Solubilities 
p.  376.  Meerwasser.  Erman.  Hill[i].  Knudsen. 
Makarof.  NaC103.  Nl  [7]  M.  Rpp  M.  Ry  M. 
Lbc  [2].  Sentis.  Hoek.  Sprung.  NaCIO*.  Rpp  M. 
Ry  M.  Na2CrO<.  Hdw  [a].  Jon.  M.  Na.Cr,0-. 
Jon.  M.  NaP.  Vis  [2]  M.  NaJ.  Happ  C. 
Jon.  M.  Heydw.  M.  Krs  [10]  21.  Thomsen 
[i]  M.  Vis  [i,  2]  M.  Nl  [i].  Agerer.  Bax.  Chv. 
Coppet  [i]  DM.  Jahn  [i].  Rontgen  [i].  Sprung. 
NaJ08.  Grs  M.  Rpp  M.  NaMn04.  Rpp  M. 
NaNOj.  Grs  M.  Freund  21.  M.  Ksch  [6]  M. 
Krs  [n]  21.  Lannoy  21.  M.  Nl  [4,  6]  21.  M. 
Ostw  [i]  M.  Ostw  [i]  21.  Rpp  M.  Ry  M. 
Tschern  21.  M.  Vis  [i,  2]  M.  Krs  [3].  Sf 
[i,  2].  Sentis  2(.  Chv.  Dm.  Favre.  Forster. 
Forch  [i]  21.  Getman.  Hager.  Jahn  [i]. 
Kannon.  Nl  [7].  Nl  [9]  21.  O.  Meyer. 
Rontgen  [i].  Sprung.  Thomsen  [i].  Willigen 
[3]  21.  NaOH.  Berthelot.  Bousfield  [i].  Forch 
[i]  21.  Loomis  M.  Nl  [7]  M.  Ostw  [2]  M. 
Pckg  [4].  Rpp  M.  Schz  21.  Tamm  [i,  3]  M. 
Thomsen  [i]  M.  Wegscheider  [i].  Dalton. 
Pels  21.  Frankenhm  2(.  Gch  [i ].  Gtr  [2]. 
Hager  21.  Ksch  [5].  Lbc  [2].  Lunge  [16]  21. 
Nl  [4].  Richter.  Rontgen  [i].  Schiff  [i]  (aus 
Dalton  u.  Tunnermann).  Tamm  [i]  DM. 
Tunnerm.  Willigen  [3]  2T.  NaP03  Nl  [7]  M. 
NaH,PO«.  Nl  [7]  M.  Ry  M.  Sentis.  Kopp 
[2]  21.  NazHPO*.  Cameron  M.  Jon.  M.  Moore 
M.  Nl  [7J  M.  Sentis.  Kopp  [2]  21.  NaaPO,, 
Nl  [7]  M.  Sentis.  Kopp  [2]  21.  Na4P207. 
Nl  [7]  M.  Na2S03.  Rontgen  [i].  NaHS04. 
Nl  [7]  M.  Sentis.  Na,S04.  Archibald  M. 
Gch  [i]  ?{.  Ksch  [6]  M.  Krs  [n]  21.  Nl  [7] 
M.  Ostw  [i]  M.  Ostw  [i]  21.  Rpp  M.  Tamm 
[2,  3]  M.  Vis  [i,  2]  M.  Krs  [3].  Marignac 
[i]  21.  Nl  [2,  4]  &  Ostw  [3].  Sf  [i,  2]. 


Vis  [a].  Agerer.  Chv.  Despretz  DM.  Dink- 
hauser. Erman  21.  Forchhm.  Forster.  Hager 
21.  Heen  21.  Hofmann.  Jahn  [i].  Kannon. 
Knofler  C.  Lbc  [a].  O.  E.  Meyer.  Perkin 
[4]  21.  Rontgen  [i].  Schmidt  [i]  21.  Schdn- 
rock.  Sentis.  Sprung.  Tamm  [2]  DM.  Thomsen 
[i].  Wgn  [a].  Willigen  [3]  2t.  Na»S*0,.  Sf 
[1,4].  Kopp  [2]  21.  Na,S,Q,:  RppM.  Na,W04. 
Fz  [i].  —  Nil*  AndrSef.  Baud.  Carius.  Chv. 
Terguson  H.  Gerlach-Griineberg.  Lange  [i,  3]. 
Lunge  [7]  21.  Ostw  [2]  M.  Rpp  M.  Smith. 
Wachsmuth.  Dalton.  Davy.  Edwards.  Hager 
«.  KnSflerC.  Ksch  [5].  Lbc  [2].  Lunge  [4]. 
Meissner.  Muncke  21.  Nichols  ft.  Perkin  [a]. 
Rontgen  [i].  Thomsen  [i].  Ure  [i].  Weitere 
Lit. .-  Comey  (Dictionary  of  Solubilities  S.  9 — 12). 
Nlt-Borat.  Favre.  Vls[2]M.  NH«-Br.  Hdw 
M.  Thomsen  [i]  M.  Vis  [i,  2]  M.  Nl  [i]. 
Rontgen  [i].  Coppet  DM.  Sf  [4].  Sprung. 
NH4-Carbonat.  Vls[«]M.  Lunge  U]  21.  NH«- 
Formiat.  Ostw  [2].  Perkin  [3]  21.  NH4-Acetat. 
Freund  21.  M.  Rpp  M.  Pels  2T.  Hager  21. 
NHa-Dichloracetat.  Ostw  [2]  M.  NHU-Pro- 
pionat.  Perkin  [3] 21.  NH/Tartrat.  Sonnenthal. 
NH.-Rhodanid.  Hdw  [2].  Schz  21.  NH4C1.  Ben- 
der [i,  3]  21.  M.  Freund  21.  M.  Gch  [i]  21.  Happ  C. 
Kanitz  M.  Ksch  [6]  M.  Ostw  [i]  M.  Rpp 
M.  Sf  [i,  2}.  Tschern  2(.  M.  Vis  [i]  M. 
Buliginski.  Engei.  Gtr  [i]  21.  Sentis  21 
Barbier.  Coppet  [i]  DM.  Delaite.  Dm.  Gerosa 
u.  Mai  DM.  Hager  21.  Heen  2(.  KnSfler  C. 
Lbc. [2].  Nl  [4]  21.  Nl  [i].  Perkin  [2]  21. 
Rontgen  [i].  Sprung.  Thomsen  [i].  Willigen 
[2]  21.  NH4C10,.  Rpp  M.  NH4C10«.  Rpp  M. 
NH4)2Cr04.  Slotte.  (NH«)7Crv07.  Slotte. 
NMiF.  Vis  [2]  M.  NHJ.  Hdw  M.  Ranken 
21.  M.  Thomsen  [i]  M.  Vis  [2]  M.  Ksch  [5]. 
Nl  [i].  Rontgen.  Coppet  [i]  DM.  Lbc  [a]. 
NH4Mn04.  Rpp  M.  NH4N03.  Forch  [i]  21. 
Kanitz  M.  Lannoy  21.  Ostw  [i]  M.  Rpp  M. 
Tschern  21  M.  Vis  [i,  2]  M.  Sf  [4].  Sentis 
21.  Heen  21.  Humburg.  Kannon.  Nl  [4]  21. 
Rontgen  [i].  Sprung.  Thomsen  [i].  Zecchini. 
NH4  -  Phosphate.  Dm.  Sentis.  (NH«)*S04. 
Kanitz  M.  Lannoy  2t.  Ostw  [i]  M.  Rpp  M. 
Thomsen  [i]M.  Vls[i]M.  Forchhm.  Rontgen. 
[i].  Sf  [i,  a].  Sentis  21.  Hager  21.  Chv. 
Dm.  Dekh.  [2]  Favre.  Kannon.  Sprung.  Vis  [a]. 
Wiener.  NrU-Dithionat.  Rpp  M.  —  NiCl*. 
Fz  [a].  Jon.  M.  Nl  [7]  M.  Ouck.  Vis  [a]. 
Mond.  Wgn  [i].  Ni(N08),.  Jon.  M.  Wgn 
[2]  M.  Bm.  Fz  [2].  Vis  [a].  Wgn  [i]. 
NiS04.  Nl  [7]  M.  Wgn  [2]  M.  Bm.  Char- 
py. Vis  [a].  Mond.  Nl  [4].  Quck.  Wgn  [i]. 
Ni(NIU(S04)2.  Ouck. 

Pb-Acetat.Oudemans2(.  Pels  21.  Hoek.  Pb(NO»>,. 
Lannoy  2T.  Thomsen  [i]  M.  Vis  [i]  M.  Wgn 
[2]  M.  Forster.  Grs  M.  Lbc  [a].  Sf  [i,  a], 
Barbier.  Hoek.  Sentis.  Wgn  [i].  —  PdCU.  Bm. 
-  Pt-Chlorid.  Dm.  Precht.  Na,  Li-Pt-Chlorid. 
Rpp. 
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Dichte  wasseriger  Losungen. 
Tafel  5.    Weitere  Literatur  zu  Tafel  4. 

Abkurzungen:  M:  Molare  Losung.     C:  Contraktion.     21:  Ausdehnung  und  Dichtebestimmung  bei 

versch.  Temp.     DM:  Dichtemaximum. 


Rb-Formiat.  Kannon.  Rb-Tartrat.  Pribram. 
RbCl.  Cortroy  M.  Hdw  M.  Tschern  H.  M. 
Wgn  [z]  M.  Coppet  DM.  Buch.  (RbBr,  RbJ). 
RbNOs.  Bm.  Rb,SO«.  Rb-Alauo.  Berkeley. 
Kannon. 

SnCU.  Engel.  Quck.  SoCl4.  Heermann.  Quck. 
Sresnewsky.  —  SrBr».  Hdw  M.  Jon.  M.  Krs 
[6]  21.  Vis  [2]  M.  Jahn  [i].  Barbier.  Sr- 
Formiat.  Kannon.  Sr-Acetat.  Sentis.  SrCl* 
Happ  C.  Krs  [6]  2L  Nl  [7]  M.  Tschern  21. 
M.  Vis  [i]  M.  Wade  C.  dopp.  Wgn  [2]  M. 
Charpy.  Chv.  Engel.  Gch  [i]  21.  Vis  [2]. 
Barbier.  Hager  21.  Jahn  [i].  Lbc  [2].  Rpp 
Sentis.  Sprung.  Sr.J2  Hdw  M.  Jon.  M.  Krs 
[10]  21.  Sr(N03)».  Happ  C  Jon.  M.  Lannoy 
21.  Nl  [7]  M.  Rpp  Tschern  21.  M.  Vis  [i,  2]. 
M.  Wgn  [2}  M.  Gch.  [10].  Lbc  [2].  Vis  [2]. 
Kannon.  Sentis.  Wgn  [i].  Sr(OH),.  Rpp. 

T10H.  Rpp.  T1N08.  Rpp.  Wgn  [2]  M.  T1,S04. 
Rpp.  Tl-Alann.  Berkeley.  Lbc  [2]. 

Uranylcblorid.    de  Coninck  [i,  2]. 

ZnBr,.  Krs  [10]  21.  Zn-Acetat.  Vis  [2]. 
Kannon.  ZnCh.  Forch  [i]  21.  Happ  C.  Ksch 
[6]  M.  Krs  [8]  21.  Ostw.  [i]  M.  Vis  [i]  M. 
Wgn  [2]  M.  Sentis.  Wgn  [i].  Willigen  [2] 
21.  ZoJ,.  Krs  21  [10].  Zn(NO»),.  Happ  C. 
Jon.  M.  Ostw.  [i]  M.  Wgn  [2]  M.  Fz  [2].  Oude- 
mans  21.  Hoek.  Hdw  [2].  Sentis.  Wgn[i].  ZnS04. 
Forch  21.  Hallw  [2]  C.  Jon.  M.  Ksch.  [8]  C. 
Lannoy  21.  Ostw  [i]  M.  Thomsen  [i]  M.  Vis 
[i]  M.  Wgn  [2]  M.  Charpy.  Ewing.  Gch 
[3,  5]-  Gtr  [i]  2C.  Mac  Gregor  [2,  4].  Sf  [i, 
2'J.  Vis  [2].  Barbier.  Callendar.  Fink.  Hager 
21.  Kannon.  Nl  [4].  Quck.  Sentis.  Wgn  [i]. 


Anorganische  Sfturen. 

H.As04.  Ry  M.  Bm.  Ostw.  [2].  HBr.  Ry  M. 
Berthelot.  Champion.  Jon.  M.  Kammerer. 
Ranken  21  M.  Topsoe.  Wright.  Biel.  Ksch 
[3].  Ostw  [2].  Rontgen  [i].  Tamm.  [i]  DM. 
HCN.  Ure  [5].  Bussy.  HC1.  Chv.  Conroy  M. 
Ferguson  (21).  Forchnm.  Hallw  [2]  C  Hulett. 
Ksch  [6]  21  M.  Ksch  [8]  C  Kolb  [3]  21. 
Krs  [10]  21.  Loomis  M.  Lunge  [10].  Marignac 
[i]  21.  Nl  [7]  M.  Ostw  [i]  2L  Perkin  [2]  21. 
Pckg  [8].  Ry  M.  Rpp  M.  Schz  21.  Schuncke 
21.  Thomsen  [i].  Wade  C.  Worden.  Barnes. 


Berthelot.  Edwards.  Graham  [i].  Gtr  [i,  2] 
21.  Hager  2(.  Jahn  [i,  2],  Kammerer.  Ksch 
[3].  Ksch  [6]  M.  Lbc  [2].  MefOner.  Muncke 
21.  Ostw  [2].  Rontgen  [i].  Tamm.  [i]  DM. 
Ure  [i,  2,  5].  Wgn  [i].  Willigen  [2]  21. 
HC103.  Hdw  [2].  Rpp  M.  Ry  M.  HC104.  Rpp 
M.  Ry  M.  HF.  Zecchini.  HJ.  Berthelot. 
Topsoe.  Wright.  Kammerer.  Ksch  [3].  Ostw 
[2].  HJOa.  Rpp  M.  HMn04.  Rpp  M. 
HN08.  Ferguson,  Forch  [i]  21.  Hirsch. 
Jahn  [2].  Ksch  [6]  M.  Kuster  [i,  2].  Loo- 
mis  M.  Lunge  [u]  21.  Lunge  [raj,  Ostw 
[i,  2]  21  M.  Rpp  M.  Ry  M.  Schz  21.  Squires. 
Veley  21.  Thomsen  [i],  Graham  [i].  Gtr  [i] 
21.  Hager  21.  Ksch  [2,  3].  Kolb  [i]  2(.  Lbc 
[2].  MeiOner.  Muncke  2t.  Perkin  [2,  4]  21. 
Rontgen  [i].  Squires.  Tschern  21.  Ure  [3,  4]. 
Wgn  [i].  Willigen  [2]  2(.  H8P08.  Ostw  [2]. 
Zecchini.  HsP04.  Cameron  M.  Forch  [i]  21. 
Jon.  M.  Ksch.  [8]  C.  Ry  M.  Ostw  [2],  Gtr 
[i]  2(.  Hager  21.  Watts.  Zecchini. 

Cr03.   Jon.  M.   Ostw.  [2]. 

S0t.  Alm6n.  Anthon.  Gautier.  Hager.  Rooze- 
boom.  Schonfeld.  Tyrer.  S03.  Chapmann  21. 
Knietsch.  W.  Kohlrausch  21.  Lunge  [4].  Schenck. 
Schertel.  Buff.  Marignac  [i,  2].  Oddo.  Rebs. 
Schultz.  Weber.  Winkler. 

HtS04.  Cameron  M.  Domke  ».  Domke  C.  Hall- 
wachs  [2]  C.  Jon.  M.  Ksch  [9]  C.  Kremann 
C.  Lichty.  Ostw  [2]  21.  Schz  21.'  Anthon  [i]. 
d'Arcet.  Barnes  u.  Scott  Berthelot.  Bineau. 
Chv.  Dalton.  Delezenne.  Ferguson.  Forch 
[i].  Forchhm.  Graham  [i].  Gtr  [i].  Hager. 
Hallw.  [2].  Kirwan.  Knietsch.  Ksch  [3,  4, 
6,  8,  9].  W.  Ksch.  Kolb  [2].  Kopp  [2].  Krs 
[12, 13].  Langberg.  Lbc  [2].  Loomis.  Lunge 
[5,  6,  8,  9,  13].  Marignac  [i].  Marshall  [i,  2]. 
Meiflner.  Mendellef  [i,  2,  3].  Muncke.  Ostw 
[i,  2].  Parkes.  Perkin  [i,  4].  Pckg  [i,  2,  3]. 
Richmond.  Rontgen  [i].  Rpp.  Schertel.  Schz. 
Thomsen  [i].  Ure  [2,  3].  Vauquelin.  Wgn 
[i,  2].  Willigen.  Worden.  Zecchini.  Beziig- 
lich  der  Vergleichung  mit  den  Beobachtungen 
von  Domke  siehe:  Bein.  Domke  [2].  H«SiOB. 
Rpp  M.  HgSeO..  Ostw  [2].  H,Se04.  Came- 
ron [i].  Zoppelari. 


HiO».  BrflhI  [3]  2L   Calvert.    Sprung. 
Chlorwasser.  Goodwin.  Bromwasser.  Slessor. 
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Tafel  6. 

Dichte  wasseriger  Losungen  molarer  Zusammensetzung. 

Thomson  [i] 

(Auszug) 
i  Mol  auf  n  Mol 

Tschernaj 

i  Mol  auf 
nHsO 
Auszug  21. 

XT  IT    AT/"1 

-i*  fM-AJ^I   \S9 

50      1,0363 
(d!45  =  1,0337) 

Ostwald[i,2]Ausz.z) 
£  g-Aquiv.  in  i  kg 

Kohlrausch  [6] 
n=g-Aquiv. 
in  i  1  bei  18° 

Ruppind2/*)  Auszug. 
n=Aquiv.  in  i  kg  Los. 

d  V  *) 

t 

n;  d^ 

Subst. 

n  (d-i)io4 

•O 

n          d«*) 

NaCl 

1,0191 

LiCl 

i 

HCl 

l/2 

59 

LiCl 

100      1,0929 

NaNOt 

1,0270 

18,4° 

1,0227 

LiCl 

V* 

36 

4    ' 

50     1,0250 
NaCl 
so  1   1  ,04  so 

loo      1,0601 
(<Z'4»  =1,0568) 

KCl 

1,0304 

1,0220 
1,0300 

NaCl 
18,4" 
KCl 

i 

1,0391 

i 

NaCl 
KCl 
NH4Cl 

|A 

75 
92 

13 

NatC 

KCl 

50      1,1154 

K2S04 

1,0334 

15,2° 

T,°457 

HN03 

i/i 

137 

IOO 

1,0291 
1,0578 

ioo      1,0265 

(d145  =  i,no5) 

NH4Cl 

1,0067 

NHtCl 

1,001 

LiN03 

V< 

74 

50 

1,1114 

(d»45  =  1,0247) 
50      1,0516 

50      1,1528 

S)So4 

1,0147 
1,0175 

18,6° 
Bad* 

1,0152 

i 

NaN03 
KNO3 

V* 
V* 

"3 
130 

Na-Acetai 
200        1,0106 

24,7     1,0987 
(dx48  -=1,0947) 

Bender[iu.3] 
n  =  g-Aquiv. 

MgClt 
MgSOt 

1,0181 
1,0265 
1,0290 

18,6° 
ZnCI? 
I5,o° 

1,0888 

I,OI2 

1,0592 

HC103 
NaCIO, 

1/4 

50 
203 
148 

so 

1  -CiAIV 

50      1,0187 

im  Liter 

ZnClt 

1,0298 

KJ 

i 

KC103 

V* 

165 

20      '1,0977 

(d\*  =  1,01  70) 
25      1,0343 

Auszug 

Zn(N03)2 

1,0384 
1,0408 

18,6° 

NaN03 

1,1183 

i    ' 

NH4C103 
HJ03 

v« 

83 
747 

NvO 

H 

(d1.6  —  i  o^is) 

n          a'f 

OuO/2 

1,0292 

18,7° 

1,0542 

NaJ03 

'A 

414 

200 

RbCl 

LiCl 

C«(ATO,)2 

1,0378 

KN03 

i 

KJ03 

'A 

433 

IOO 

1,0232 

50      1,0953 

I        '  I.023S 

CuS04 

1,0397 

18,6° 

i,  0601 

HC104 

lh 

254 

5° 

1,0471 

CaCL, 

2 

1.0464 

KClOs 

o,5 

NaClOt 

v< 

i?3 

15 
7,5 

1,0766 
i,i433 
i,2556 

ioo      1,0530 
(d  '48  =  1,0509) 
50      1,0974 

4 
5 
6 

1,0902 
i.  mo 

,      i  g-Aquiv. 
in  i  kg*) 

K-ac. 
1  8,6° 

1,0367 
1,0005 
1,0467 

HMn04 
NaMnO* 

V- 

109 

353 

221 

Bad* 

H=i. 

LisS04 

I,OOI 

KMnOt 

V4 

239 

(NH  ) 

S0t 

ivaCt 

18,6° 

1,0445 

NHiMnO± 

'A 

154 

200 

IOO 

50 
3° 

1,0200 

1,0405 
1,0758 

(d>4»  =  1,0976) 

50      1,1953 
SrO, 
50       1,1480 
MgCl* 

i 

2 

3 

4 

1,0401 
1,0788 
1,1164 
1,1522 
I,  i  888 

Dichloretsigs. 
Na 
„       Ka 

,,       -"-"4 

d«4» 
1,0415 
i,0447 
1,0281 

Na*SOt 
18,6° 

1  8,9° 

I 
1,  0602 
I 
1,0658 

1,002 

Easigsdure 
Li-Ac. 
Na-Ac. 
K-Ac. 

V* 
|A 

•>  12 
38 
78 

95 

MgSOt 

200         |I,03I9 

100       1,0634 

ioo      1,0424 
(d»45  =1,0405) 
50      1,0850 

i 

2 

KCl 
1,0444 
1,0887 

KC02H 
NaOH 

1,0232 
1,0073 

i8,6» 
18,2° 

1,0573 
1,001 

1,0776 

3£ 

'A 
V* 

234 
162 

178 

50. 

1,1236 

25      1,1526 

3 

M3I7 

KOH 

I.OSOO 

Na^C03 

I 

,^»  -"4)2^2  ^6 

l/< 

96 

20 

1,2847 

(d  l*  =1,1489) 

NH4Cl 

0,9909 

^7,9° 

1,0517 

Jvljij  \J^ 

V* 

92 

NaBr 

i 

i,oi57 

K2L>O3 

I,OOI 

JVtt«joC/4 

'A 

132 

,,          ' 

00 

50      1,0875 

2 

1,0308 

18,3° 

1,0576 

KtSOt 

l/« 

148 

NHtBr 
NaJ 
KJ 

1,0140 

1,0303 

1,0340 

KBr 

50      1,0864 
LiN03 

3 

4 
5 

1,0451 
1,0587 
1,0728 

Loom  is  d1/ 

i  g-Mol  in  i  1  bei  18° 

KOH 
56,27  g 
18,8° 

I,OO2 

m  i  1 
1,0477 

(NHt\SOt 
LiOH 
NaOH 

5 

67 
"3 
193 

NH4J 

1,0233 

50      1,0443 

.BaOJ, 

HCl 
36,51  g 

1,002 

in  i  1 

KOH 

7» 

229 

ZnS04 

1,0440 

NaN03 

i        1,0895 

NaOH 

1,0418 

18,6° 

1,0161 

NHa 

'A 

—68 

FtSOt 

1,0398 

50      1,0635 

i,5 

I,I334 

KOH 

1,0481 

HN03 

1,001 

AuQerdem  :  Bender  [2], 

CuSOt 

1,0429 

KN03 

2 

1,1780 

HCl 

1,0165 

63,13  g 

in  i  1 

NI  [3,  4,  6,  7] 

Pb(N03)t 

1,0755 

50     1,0682 

3 

1,2647 

HN03 

1,0324 

18,6° 

1,0318 

Valson-Favre. 

*)  Nicht  analysiert.    2)  Umgerechnet  aus  spezif.  Volum. 

*) 

Umgerechnet  auf  Wasser  von  4°;  vgl.  S.  254. 
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Tafel  6. 

Dichte  wasseriger  Losungen  molarer  Zusammensetzung. 

»:  g-Aquivalente  in  i  Liter  bei  der  Beobachtungstemperatur. 

Wagner.  D  =  (d248  —  i)  io4  (Auszug) 

Reyher.  D  =^=  (d2/  —  i) 

10*  (Auszug) 

Archibald  18/4 

J.  Barnes  "/« 

Subst. 

n  = 

'/• 

Y< 

Vi 

Vi 

Subst  n  = 

*/• 

V* 

v« 

'/, 

n  .  io3 

(d—  i)io6 

n  . 

IO3  (d-l)io5 

Alt  (SOJ 

»  D*)  = 

38 

108 

248 

519 

HCl 

D*)  = 

—  4 

16 

62 

M7 

,' 

) 

K,S04*) 

AgN08 

143 

317 

660 

1351 

NaCl 

26 

77 

178 

378 

20 

~ 

o_ 

52 

236 

Bad* 

84 

196 

410 

851 

HBr 

43 

113 

254 

525 

33 

.  c 

°7 

T   Q/-» 

104 

592 

Ba(N03)2 

IOO 

229 

487 

NaBr 

7° 

169 

366 

744 

4« 

£  — 

109 
_o  . 

300 

1945 

BeSOt 

84 

199     420 

HNOt 

15 

56 

138 

301 

63 

204 

fi  _ 

385 

2539 

CtCl  l) 

1042 

NaN03 

ill 

251 

522 

92 

400 
a/-.^ 

600 

3949 

CdCk 

68 

167 

363 

746 

HC103 

34 

96 

214 

454 

144 

007 

771 

5"5 

Cd(N08) 

V 

89 
90 

219 
214 

448 
456 

921 
94° 

NaClO4 
HClOt 

62 
44 

150 
"3 

328 

253 

678 
530 

253 
337 

2020 
~~£  — 

Tammann  [3] 

K%CrOt  1 

91 

211 

444 

902 

NaCl03 

70 

171 

371 

760 

5°5          3"W 

/* 

KaFeCyi 

62 

"3 

259     542 

HtP04 

32 

103 

230 

477 

042          5112 

n  . 

10* 

(d-i)  io' 

KJFeCyt 

44 

I2O 

27°,  585 

NaHtPOt 

82 

191 

402 

814 

K%SO 

t 

CoClt 

28 

114 

256     539 

H3A*04 

88 

203 

428 

883 

5° 

221 

NaOH*) 

Co  (NOS)- 

64 

154 

338 

696 

NaH^ 

L«O4 

131 

288 

598 

1207 

67 

342 

43 

-117 

CoS04 

80 

163 

352 

718 

Ameiaensaure 

—  14 

i 

28 

84 

**/ 

75 

-JT- 
3O6 

87 

—96 

CuCls 

47 

128 

282 

592 

Na-Salz 

26 

79 

185 

392 

/  J 
IOO 

jy^ 
•^70 

173 

—57 

Cu(N03), 

62 

155 

341 

723 

Esiriqsaure 

—  16 

-5 

13 

54 

222 

%*  i  •*• 

1424 

258 

—17 

CuSOi 

73 

175 

371 

757 

Na-Salz 

27 

79 

183 

380 

*T     T^ 

2I7Q 

427 

60 

HgCl* 

108 

245 

Propwnsdure 

—  1  8 

-  10 

6 

36 

4OO 

**-»  ^  -j 

2637 

594 

136 

LiCl 

i 

32 

99 

213 

Na-Salz 

24 

76 

178 

376 

^ 
5OO 

«j  / 

3311 

759 

211 

LifSOi 

2*7 

85    204 

422 

n-Buttersdure 

—23 

-16 

—  7 

ii 

^f~-fv 
667 

4422 
"" 

922 

285 

Mg(NOz)2 

M 
36 

61    158 

120     229 

344 
481 

Na-Salz 
iso-  Butter  sdure 

21 
25 

73 

—  2t 

173 
-13 

368 
3 

w  / 

750 

4979 

NaCl 

Mg8Ot 

46 

122     267      552 

Na-Salz 

22 

75 

173 

367 

CuS( 

)4 

65 

—  III 

AfnC/2 

33 

95    229     482 

iso  -  Valeriansdure 

—  27—24 

2 

QA 

130 

—83 

Mn(N03 

2                            63 

144  318 

658 

Na-Salz 

20 

70 

168 

356 

67 

437 

259 

—  28 

MnSOt 

57 

149!  334 

696 

Milchsdure 

3 

22 

73     174 

w/ 

"-/  / 
SOI 

575 

104 

Ni(N03)2                   66 

162    350 

723 

Na-Salz 

4° 

112 

249     512 

IOO 

*^ 

711 

1058 

306 

NiSOt 

67 

168  j  360 

741 

benzoesauret      Na 

44 

.  117    200  j    538 

222 

/   ~  w* 

1687 

Na-Acetat 

Pb(N032 

M5 

320    637  1345 

salizylsauret       Na 

.55 

138    298 

617 

2578 

36 

-  122 

RbCl  ') 

578 

m-nitrnbenzoex.  Na 

76 

179    387       786 

400 

J  1 

.J 

73 

-106 

Sr(N03)s 

54 

74 

141  j  305     644 
178    388     789 

Conroy  18/* 

Tammann  [2]  *°  t 

500, 

3868 

144 

657 

—76 
143 

Tl(NO)3 
ZnCVj 
ZnNOJ* 

253 
47 
66 

530 

122     271      558 

161    373     726 

m  - 

-  g  Mol. 

in  i  1 

NaCl  i 

l.IO3 

KCl 

Na-Chlor- 

Subst. 

n 

(d-i)io* 

acetat 

3A                —  ~ 

ZnSO^ 

64    ' 

Subst. 

m 

(d-l)io' 

73       50 

107 

i 

T> 

3D 

»rt 

....  /y 

Lanenstein.  Ausz.  (d2/  —  i)io4*) 

HCl 

V* 

1/J 

755 

*) 

115       60 

181       75 

229 

»*J» 

296 

64 

Na-Salze  der     »—  », 

V* 

Vt 

Vi 

LiCl 

V'2 
1  / 

IOOO 

-_  Q  _ 

Natt 

->  vg 

V* 

'  /•> 

/ 

2515 

205  j 
281 

80 

IOO 

251 

343 

501 
699 

201 
336 

Oxalsiiure                   36     102 

NaCl 

22OO 
1925 

No** 

jC/4 

5053 
2946 

696 

200 

816 

890 

465 

Bernsteinsdure         37 
Weinsdure             i  55 
Citronensdure           53 
Essigsdure                27 

102 
136 
132 

79 

233 

300 
292 

183 

485 

619 

597 
380 

KCl 
RbCl 

;^ 

3940 
2215 
4505 
4265 

K  C 

^3 
L/4 

y« 

1   2 

5954 
2802 

5694 
3209 

901 

1503 
1898 
2277 

25O 
4OO 
5OO 
6OO 

1092 
1827 
2257 

2715 

No? 

7° 
140 
279 

sot 
-92 

-46 

45 

Bemoesdure             44 

116 

260 

538 

v' 

8615 

1/-2 

6495 

620 

265 

Salizyltdure             55 

137 

298 

617 

1142 

601 

*) 

Umgerechnet.    ')  Vgl.  Heydweiller:  Ann.  Phys.  (4)  30, 

873;    1909. 

Freund.    Scheinb.  spezif.  Volnmina  (zwischen  o°  u.  100°).    Wasser  von  4°  =100000.    Auszug. 

HCl 

HN09    \     KOH 

NaOH 

KCl          NaCl 

KNOS 

NaN03 

n  =  2 

0,1° 

96298 

92841 

90183 

91385 

0,0° 

9O666                 91736 

— 

88582 

15,65° 

96563 

93303 

90578 

91823 

15,5° 

90994 

92121 

— 

89087 

n  =  i 

0 

98119 

96380 

94847 

95417 

•  —  c 

,1° 

95178 

95703 

93558 

94080 

17,05° 

98296 

96690 

95150 

95752 

15,65° 

95406 

95965 

93867 

9443° 

n=  V* 

0,1° 

99053 

98183 

97346 

97620 

—  c 

,1° 

97548 

97822 

96729 

96980 

15,75° 

99153 

98350 

97527 

97817 

17,05° 

97717 

98007 

96946 

97227 

n  —  V* 

-0,1* 

99526 

99092 

98658 

98797 

•  —  c 

>,I° 

98771 

98904 

98350 

98476 

14,60° 

99580         99182 

98761 

98902 

15,75° 

98865 

99011 

98472 

98612 

AuBerdem  fUr  4  n  u.  x/8  n;  ferner  fiir  Ammoniak,  Essigtdure,  NHtCl,  NH^-Acetat,  K-Acctat. 
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Tafel  6. 

Dichte  wasseriger  Losungen  molarer  Zusammensetzung. 

m  =  g-Moi;  n  =  j-Aquivalente  im  Liter  bei  der  Beobachtungstemperatur. 


Heydweiller-Wigger.    Werte  fur  (d18/*— i)  10*.    Auszug. 

2  I 


Subst.  n  = 


KBr 
LiBr 
NaBr 
NH^Br 


CaBr, 


SrBr* 

CsCl 

EbCl 


KJ 
LU 

NaJ 


MgJ, 

SrJ, 
LiN033) 


Mg(N03)2 


o,5 


3213 
2408 
3046 

2133 
4926 
3176 
2926 
4110 


2429 
1813 
4705 
3876 
4367 
3573 

4739 
4477 
5625 

1535 


1626 
1213 

154° 
1079 
2492 
1615 
1482 
2066 
2523 


1247 
932 
2373 
1943 
2206 
1788 

3241 
2386 
2247 
2839 
772 


2075 
2811 


io58 
1450  i 

])  Nach  Kohlrausch.  2) 


816 
604 

770 

544 

1251 

808 

740 

1034 

1266 

861 

631 

47i' 

1187 

970 

1106 

890 

1626 

1194 

1123 

1422 

373 


735 


404 
297 


62 
400 

369 
5i8 

631 
428 

3M 

232') 

588 

480 

549 

442 

809 

591 
556 
706 
187 

515 
263 

367 


I  0,05 


156 
in 

M5 

no 

240  | 

151  ! 

140 

192 

245 

164 

118 
87 
229 
184 
213 
1 68 
316 
229 

215 

275 

66 
199 

98 
142 


49 

66 

56 

114 


30 
18 
26 
28 
51 


71  i  29 
64    25 


=  5,5: 2432. 


93 
"5 

76 

54 

37 

1 08 

85 
100 

77 
152 
1 08 

101 

27 
93 
42 
64 

5,4  =  2054. 


4° 


47 
35 
43 
3i 
70 

47 
44 
59 
16 
40 


Griineisen.  (d18/*— i)  10*.  Auszug. 


KCl 

KN03 

KJ 

K-Oxalat 
NaCl 


LiNC3 
LiJ03 


CaCr04 

Pb(N03)i 

AuBerdem 


449 
602 
1188 

577 

544 
385 
1537 
446 

574 
710 

1393 
KJ03; 


o,5 


0,05 


301 

589 
277 

193 
271 
189 

221 
286 


8l 

"3 

229 

98 

7i 

102 
298 

81 
1 08 


355          — 

696     !.    273 


34 

50 

1 08 

37 
29 

45 

28 

34 
48 
62 
30 


18 
47 

8 
16 

7 

64 
io 

24 
t;LiCl 


Bousfield  [3], 


4-i)  io5.  KCl  =  \,  NaCl  = 


=  1,04497  (I);  1,03921  (II) 


148 


306 

272 


620 

552 


1241 
1106 


2463 
2192 


m  Ifa,OOt  NaHOO,\  KHSOt 


Moore,    (d  I8/*— i)  io4.    Auszug. 

KtHPOi 


250 

517 

980 

1880 


K-Ozalal 


139 
286 
575 


—     220 


439 
866 


442 

03. 


343 
700 


471  |  283 
933  I  57i 


1383  i  1805  I  II2I 
—   |  2633  i   I  1663 


KC103 
184    160 


88 
39 


Heimbrodt.  (d1*,-8— 


n 

(Mol.- 
Gewicht) 


NaCl 

(58,50) 


HCl 


v« 

V* 

3/« 

*/8 
8/8 

;/8 

*/• 

i 

V* 


474 
1013 


2091 
2631 
3170 
371° 
4250 
5339 
6427 
7522 
8625 


146 

379 

611 

840 

1071 

1302 

1535 
1767 


Ranken. 


—  i)io4.  Auszug. 


I 
o,5 

0,2 
0,1 

0,05 


Vs 


KCl 
456 

227 

87 
4o 

14 

Hg  (CN) 
479 
234 

112 


428 

2OI 
64 
17 


454 

213 

92 


Nff4J 

(30°;  45°) 

6   J5285     —  | 

853 
380 


V* 


!  944 

1  x  i  401 


V*  j  181  1  145 
B  I  71  !  26 


286  263 

137  118 

63       !         43 


827 
407 
190 

1128 
564 
273 


854 

428 

214 
KtFcCyt 
1164 

595 

299 


Cameron  u.  Robinson,  (d28/4 — i)io5*) 


j      0,1     |    0,04    i    0^02    |    0,01       0,005 


HCl 

HN03 

H3PO< 

NaOH 

KOH 

NH3 

Ca(VH).2 


Na2HPOt 


KNO* 


48—153 

—  II3J — 222 
43|—l6o 
—241—184 
l6l|  — 112 

—  86 


-366 


—  323 
-'98 


1641  —105 
169  —107 

257  —  74 
326  —  45 


— 220 
—259 
—228 

-235 
— 203 
— 188 
—308 

195 
—159 

199 
—199 
—183 

170 


—262 
-278 
-^261 
—263 
—247 
-241 

—303 
—244 
— 226 
— 242 

—247 
— 238 
^-232 


I 
,—272 

— 286 
-278 
—276 
—272 
—266 
j— 297 
—268 
—259 
—265 
—271 
— 267 
— 262 


")  Umgerechnet. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  molarer  Zusammensetzung  bei  der 
Temperatur  von  17,5°  C;  bestimmt  von  H.  C.  Jones  und  seinen  Mit- 
arbeitern  (Carnegie-  Institution,  Washington  1907). 

Auszug.    A  =  (d"-B/«—  i)  io*  ;  Konzentration  »/  =  Zahl  der  g-Molek.  im  Liter  bei  17,5°.  1000. 
d  ist  berechnet  aus  den  Gewichtsangaben  fur  25  ccm. 

AICI3    A 

224 

449 

656 

1078 

1463 

« 

A 

n    A 

n 

Alt  XT  f\  \   A 

212 

425 

637 

~   / 

1062 

T^   J 

2124 

HGl 

HBr 

Alt(NO3)3A 

154 

330 

500 

842 

1172 

1331 

1643 

z- 

n 

107 

213 

320 

533 

746 

853 

1066 

IOO 

JO 

01 

23 

Alt(SOJa  A 

224 

565 

928 

1170 

200 

29 

f-O 

123 

o 

54 

n 

74 

184 

295 

368 

500 

DO 

104 

81 

CaBrt    A 

206 

417 

830 

1485 

2923 

3858 

4809 

IOOO 

1  80 

-*  .£ 

491 

218 

n 

131 

261 

523 

1807 

2409 

3011 

2  OOO 

310 

1229 

557 

CaCI,    A 

n 

CaWO^  A 

96 
102 
128 

185 
204 
262 

492 
5°4 

946 

IOOO 
1210 

1839 

2OOO 

2458 
2923 
3219 

2698 

3248 
3628 

3OOO 
4OOO 
5OOO 

464 

615 
742 

2457 
3072 
3686 

1114 
1380 
1661 

n 

I04 

208 

415 

I038 

2075 

2905 

3320 

6OOO 

888 

4300 

I  O  ^  I 

_  _  0 

Cd(NOt)i  A 

172 

^40 

670 

1  370 

2O63 

-j  ,  jg 

573° 

2584 

n 

/ 

84 

J"T 
169 

v/  y 
338 

*  j/  y 
676 

1015 

1691 

2706 

HN09 

CrOt 

CdSOt   A 

328 

708 

1392 

1722 

2395 

2720 

3373 

c  ...  i    G. 

n 

"5 

25O 

500 

625 

875 

IOOO 

1250 

5° 

\) 

IOO 

137 

C'oC/8    J 

135 

358 

561 

1088 

2195 

2723 

3030 

IOO 

23 

200 

276 
^*_rt 

n 

128 

320 

5" 

IOOO 

2OOO 

2500 

2760 

200 

57 

500 

092 

Co(ATOs)2  A 

n 

CrCls    A 

229 
150 
I42 
IOO 

427 
299 
258 

2OO 

1067 

747 
628 
500 

1513 
1045 

1227 

IOOO 

2116 

1495 
1806 
1500 

2847 

2000 

2397 
2OOO 

3588 

257° 
2631 
2250 

500 

I  OOO 
2000 

3000 

308 
648 
986 

IOOO 

1500 

20OO 

2500 

1374 
2038 
2705 
3352 

Cr^NOJt  A 
CuCI,    J 

172 
93 
157 

353 
187 

1021 
560 
636 

1723 

934 

2338 
1308 
2400 

2653 
I494 
3358 

3335 
1868 
4792 

4000 
5000 
6000 

1294 
1601 
1910 

3000 
3500 

4000 

3993 
4644 

5299 

n 

130 

260 

520 

1301 

2082 

3000 

4371 

J/sPO4. 

H2SOt 

Ou(NOa)%  A 

154 

334 

690 

1411 

2402 

2767 

3456 

*l 

118 

236 

473 

945 

1654 

1890 

2363 

5° 

22 

IOO 

52 

FeClt    A 

166 

366 

705 

1677 

1968 

2581 

3182 

IOO 

41 

2OO 

94 

LiBr    A 

n 

MgBr.i   A 
MgCl,    J 

103 
315 

54 

121 
I42 
I03 

66 
1  02 

257 
594 
299 
148 
242 
302 
207 
131 

515 
822 

449 
276 
484 
778 
517 
351 
508 

1287 

1222 
748 

574 
969 
1400 
964 
688 

1544 
1937 
1047 
1170 
1940 
2317 

1610 
1325 

2058 
2477 
1346 

2354 
3880 
3670 
2571 

1618 

23l8 

2573 
2738 
1496 
2861 
4850 
4463 
3214 
1927 
2782 

2OO 
5OO 
IOOO 
2OOO 
3OOO 
4000 
500O 
6OOO 
6919 

97 
255 
516 

1047 

1555 
2071 

2599 
3082 

3429 

400 
IOOO 
2OOO 
25OO 
3280 
3825 
4370 
4500 
5OOO 

230 
601 
"99 
1484 
1920 

2193 
2466 
2602 
2774 

Mg(NOt)t  A 

152 

325 

j*~ 
659 

1284 

1920 

",3 

2235 

2532 

NaOH 

KOH 

n 

155 

309 

618 

1236 

1854 

2163 

2472 

5° 

22 

50 

3<> 

Mgt)Ot   A 

70 

M7 

270 

545 

778 

1543 

2057 

IOO 

40 

IOO 

5° 

n 

60 

121 

242 

483 

724 

1449 

1932 

200 

85 

200 

IOO 

Mjf^f^l       t 

jMfivfrj    ti 

107 

5" 

1065 

1957 

2822 

3306 

3837 

4OO 

165 

4OO 

197 

*l 

133 

532 

1061 

2000 

3000 

3500 

4000 

IOOO 

4°7 

IOOO 

482 

Mn(NOs)t  A 

347 

719 

1384 

2O8O 

3366 

4021 

2000 

795 

2  OOO 

926 

n 

NaBr    A 

270 
96 

540 
197 

1050 
382 

1590 
823 

2610 
1610 

3150 
2384 

2784 

3000 
4OOO 

"57 
1532 

3000 
4OOO 

134° 
1761 

Na,CrOt  A 

130 
152 

260 
287 

520 

I03O 
693 

2070 
834 

3100 

I  IOO 

3620 
1366 

5000 
6000 

1826 
2129 

5OOO 
6000 

2144 
2507 

NatOrtO,  A 

IOO 

190 

200 

377 

400 
756 

500 
1122 

600 
1491 

o  —  _ 

800 
1849 

IOOO 

2285 

7000 
8000 

2436 
2721 

7000 
8000 

2873 
3323 

NiClt    \ 

IOO 

168 

200 
338 

400 
592 

6OO 

"74 

OOO 

2318 

IOOO 

3416 

1250 

3918 

NH, 

AuOerdem  : 

n 

149 

297 

521 

1000 

2OOO 

3000 

3483 

50 

0,9991 

Xa,BPOt 

Ni(NOt)  A 

240 

445 

920 

I57i 

2932 

4284 

4780 

IOO 

0,9985 

N<X  PtCv  °* 

•n 

152 

304 

609 

1065 

2OOO 

3000 

3394 

200 

0,9977 

XtFtCyt 

Sr(NOJt  A 

261 

503 

1006 

2310 

3011 

3796 

4009 

300 

0,9970 

KjCuGli 

i] 

145 

290 

580 

1161 

1451 

1741 

1819 

400 

0,9962 

<JaJt 

Zn(NO,),  A 

198 

394 

819 

1968   2715 

3102 

3807 

600 

o,9945 

LiJ 

n 

129 

258 

516 

1290 

1806 

2064 

2580 

800 

0,9930 

KaJ 

ZnSOt   A 

164 

318 

944 

1558 

2436 

2714 

3000 

IOOO 

0,9917 

Sr£rt 
SrJt 

n 

IO2 

203 

609 

1015   1624 

1827 

2032 

1404 

0,9886 

BaBrt  BaJt 
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Tafel 

7. 

Molekular-Volumina  (<p)  und 

Kontraktion 

in 

Losungen. 

Hallwachs  [2] 

Kohlrausch 

[8]  u.  Hallwachs,  Auszug. 

A  =  Aquivalentgewicht. 

n 

*                      n 

n 

d 

1                  d-l 

0  =  Dichte  d.  Wass.  bei  t°. 

<                  T~ 

v  =  Anzahl  1  auf  i  g-aquiv.  (=  -£-) 

NaCl  A  =  58.51  t  =  14.07 

0 

HCI 

A  =  36,45  t  =  17,15° 

gp  =  A/0  ~~  I00°  (  d  —  i)  v. 

0,01006       1,000189 

0,01  88 

0,002590      1,0 

ootn 

0,04 

28 

o,c 

Tzno 

3           T  on 

r»a-T8 

o  0188 

V 

1  9 

0,005178 

I,OOO22  1 

0,0427 

0,04990      1,000935 

0,01  88 

0,0010318 

1,0 

00440 

0,04 

27 

o  o«* 

-vnRS 

e         1     T  r*r\ 

r««-, 

T  o 

NaCl 

0,3993 

6,295 

0,1258 
0,2502 

1,005315 
1,010505 

0,0423 

0,0420 

0,1964 
0,4828 

1,003633 
i,  0088  1  1 

0,0185 
0,0182 

A  =  58,51 

1,996 
7,986 

5,594 
5,433 

Na,C03  A  =  53,06  t  - 

16,05° 

H3P04  A  =  98,00  t  =  17,70° 

t  =  14,07° 

3,99 
7,98 
95,9 
191,7 

5,32 

5^432 
5,30 
5,29 

0,01006 
0,04954 
0,10188 
0,24646 

I,OOO568 
1,002789 
1,005699 

0,0564 
0,0563 

0,0559 
0,0552 

0,002572 
0,005142 
0,01025 
0,02022 
0,10046 

1,000155 
1,000305 
1,000595 
1,001158 
1,005412 

0,0603 

0,0593 
0,0580 
0,0567 
0,0539 

383 

5,30 

MgSO*  A  =  60,23  t  = 

18,00° 

HeS04  A  =  49,03  t  ==  18,05° 

MgSO, 

A  =  60,23 
t  =  14,1° 

4,00 
8,00 
96,1 
192,2 
384 

—0,23 
—0,46 
-0,98 
—1,14 

—  1,20 

0,002548 
0,005093 
0,02023 
0,05023 
0,09950 

,000163 
,000324 
,001274 
,003117 
,OO6l22 

0,0638 

0,0636 
0,0630 
0,0620 
0,0615 

0,00505 
0,01006 
0,02005 
0,04980 
0,09864 

1,000208 
1,000401 
1,000767 
1,001810 
1,003460 

0,0413 
0,0398 

0,0382 

0,0363 
0,0351 

0,28942     i   1,009686 

0,0335 

ZnSO* 

5,05 

—  0,62 

ZnS04  A  =  80,73  t  = 

13,60° 

Monochloressigs.   A  —  94,46 

A  -  80,73 

t  =  13,58° 

10,10 
"1,3 

242,6 

-0,87 

—i,54 
—1,70 

0,002616 
0,005212 
0,01039 

,OOO226 
,000445 
,000886 

0,0863 
0,0854 
0,0853 

0,00507 
0,01010 

t  =  16,82° 
1,000195      0,0384 
1,000377      0,0374 

Na*CO, 

2,32 

—o,49 

0,09818 

,008189 

0,0834 

0,05001       1,001779     0,0356 

4,64 

—0,70 

0,1884 

,01559      i 

0,0827 

0,2036 

1,007078     0,0348 

A  =  53,06 

9,28 

—0,90 

Kohlrausch 

[9].  op  =  scheinb.  Vol.  in  ccm  eines  g-Aquiv. 

t  =  16,05° 

55,7 

—  M 

geloster  Substanz  in 

n-normaler 

Losung  (vgl.  links  Hallw.) 

223 

-1,0 

71 

MgS04 

H,SO* 

EssigsMure 

Rohrzucker 

HCI 

3,027 

6,057 

6,8° 

18° 

6° 

18° 

6,6°      18° 

6°        18° 

6,054 

6,00 

A  =  36,45 

72,71 

5,92 

0,0002 

—4,5 

(6,1) 

(51, 

3) 

207 

t  =  17,15° 

J45,4 

5,95 

O,OOO6 

-4,5 

(5,5) 

(50,0) 

207,3  i 

2,028 

5,286 

f     -r  G*r* 

O,OOI 
O,OO2 

-4,6 
—4,6 

-3,4 

(5,5) 
5,9 

6,9 

(49,8) 

207,32  209 
207,41  209 

A  =  49,03 

t    —    •»  f\  «0 

2,704 
4,056 

5,I67 
4,992 

0,005 
001 

—  3#i 

-3,2i 
-2,65 

6,92 

7,94 
9,32 

49,69 
49,72 

50,7 
50,88 

207,48  209,5 
207,56  209,59 

=  13,0° 

64,9 

3,4° 

0,03 

—3,37  ' 

-2,15 

9,75 

1  1,  80 

49,85 

51,0 

207,70  209,71 

97,4 

3,12 

/>    *rfi 

0,05 

—3,03  - 

-i,74 

10,75 

12,77 

49,88 

51,04 

207,8  209,77 

J94,9 

2,78 

0,1 

—2,45 

—  1,21 

12,63 

49,93 

208,0  209,89 

Essigsflure 

1,09 

17,10 

I 

+0,9 

4-1,68 

15,54 

16,96 

50,21 

5i,34 

209,9    211,5 

2,18 

17,07 

T*T  rf\ 

5 

+6,0 

4-6,58 

17,57 

18,52 

51,05 

52,14 

215,9 

t  =  18,0° 

26^8 

17,00 
17,01 

Wade.  9  = 

scheinb. 

Vol. 

in  ccm  eines  g-Aquiv.  geloster 

52,4 

16,99 

Subst. 

in  n-normaler 

Losung  (vgl.  links 

Hallw.) 

Weinsaure 

104,7 
1,999 

16,97 
13,80 

n 

HCI 

LiCl 

NaCl 

KCI 

CaCl, 

SrCl2 

Kohr- 
zieker 

3,998 

13,70 

18° 

18° 

18° 

20° 

18° 

18° 

18° 

A  =  75,01 
t  =  17,5° 

7,995 
48,02 

13,63 
13,34 

o1) 
0,1 

17,82 
18,1 

18,41 
18,8 

16,36 
16,7 

26,69 
27,1 

10,15 

10,7 

10,85 

209,75 
209,9 

96,02 

•¥•••*     Q  T 

0,2 

18,2 

19,0 

16,9 

27,3 

n,i 

11,7 

210,1 

192,1 

12,  ol 

18,3 

19,1 

17,05 

27,5 

11,2 

«,95 

210,3 

Rohrzucker 

1  6,0 

69,89 

0,4 

18,3 

19,2 

17,25 

27,7 

11,3 

12,1 

210^45 

32,o 

69,85 

0,5 

18,4 

19,3 

17,35 

27,8 

11,5 

12,3 

210,6 

A  ™  342,1 

384 

69,8 

o,75 

18,5 

19,55 

17,7 

28,2 

11,8 

12,65 

211,1 

t  -  17,4° 

769 

69,8 

1,0 

1  8,6 

19,7 

18,0 

28,5 

",05 

12,95 

211,51 

')  Extrapoliert. 
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73  a 


Tafel  7. 

Molekular-Volumina  (y)  und  Kontraktion  in  Lb'sungen. 


Wade  (Auszug). 

C:  Contraktion   in   can   beim  Mischen   von   50!  Losung  und  50!  Wasser  zu  einer  Mischung  von 
der  Konzentration  n  (g-Aquiv.  im  Liter)  bei  20°. 


n  C 

HC1 


n  C 

LiCl 


n  C 

NaCl 


KC1 


C 


n  C 

CaCla 


SrCU 


C 


n      \      C 

Rohrzucker 


0,165 
0,247 
0,300 
0,510 


2,0 

3,8 

6,1 

11,4 


o,i39  I  2,7 

0,207  i  5,4 

0,359  j  11,0 

0,460'  17,5 


o,og6  1,6 

0,215  7>i 

0,399  j  21,4 

0,50°  j  31,6 


0,095 
0,213 
0,306 
o,372 
0,500 


2,3 

7,7 

J4,4 

19,7 


0,099 
0,240 

0,304 
0,491 


2,8 

9,0 

13,4 
28,1 


0,125 

o,i95 
0,298 
0,470 


4,0 

8,3 

14,8 


o,i39  | 

0,243 

0,300 


3,5 

10,2 
15,8 


o»499  j  44,5 

I 


Kontraktion  6 

in  ccm  beim  Losen  von  festen  Salzen  der  Dichte  d  zu  IOO  ccm  einer  p  °/o  Losung 

(Temp.   15°).     Happart  (Bull.  Inst.  Liege  1903). 
Die  spezifische  Kontraktion  c  und  6  stehen  in  der  Beziehung  <J  =  c(ioo-p)p. 


Salz 
d 


P% 


Salz 
d 
c 


Salz 
d 
c 


NaCl 

2,23 
0,00183 


KC1 

1,98 
0,00150 


NH*C1 

1,559 
-0,00042 


CsCl 

3,97 


1,03 
3,4° 
3,6i 
4,84 
4,95 
5,52 
8,50 

1,76 

3,15 

4,°5 

5,3 

6,34 

8,72 

1,87 
2,98 
3,44 
4,43 
4,§7 
6,85 
1,76 
2,83 
4,65 
8,73 


0,22 
0,63 
0,65 
0,845 

0,86 

0,94 
1,40 

0,278 
0,478 
0,663 
0,748 
0,88 
1,15 
•0,043 
-0,071 
-0,085 
•0,153 
o,i73 
-0,266 

0,037 
0,063 
0,096 
0,174 


CaCU 

2,216 
0,00266 


Bad, 

3,85 
0,00145 

SrCU 

3,054 
0,00192 

MgCl, 

2,177 
0,00144 


CdCU 

3,78 
0,00114 


2,0 

2,6 

4,34 
9,04 
9,16 

2,93 
4,5 

7,24 
9,81 


5,77 

7,12 

12,14 


2,02 

3,9 

4,°6 

2,14 

4,47 
9,24 


!  0,596 
j  o,74 

2,335 
2,365 

0,424 
0,635 
o,952 
1,26 

o,733 
i, no 

2,057 

0,208 
0,296 
0,546 
0,567 
1,03 

0,28 

0,476 

0,958 


ZnCU 

2,753 
0,00244 

NaBr 

3,2 
0,001 

KBr 

2,524 
0,00084 

LiJ 

4,06 
-0,00087 

NaJ 

3,654 
0,00049 

KJ 

2,946 
0,00065 


2,33 
4,227 
6,63 
9,59 

3,74 
5,49 
6,80 

8,45 

3,49 
5,o6 

6,95 
8,28 

3,o 

5,2 

7,07 

4,12 

5,96 

9,o8 

2,5 

3,96 

4,8 


o,553 
1,007 

i,47 
2,00 

0,364 
0,508 
0,617 
0,728 

0,29 
0,404 

o,547 
0,642 

-0,254 
-0,430 


0,197 
0,265 

!  0,384 


Na2C03 

2,476 
0,0043 

K,C03 

2,29 
0,0029 


1,98 
3,54 


3,19 
4,21 


Ca(N03)2 :  2,13 
2,504  |  4,1 

0,00168   i  6,35 

Ba(N03),i  1,86 
3,208  I  2,51 
0,00119  4,46 

Sr(NOa)2  !  3,8 
2,98        !  4,27 
0,00152  !  6,25 


0,857 

M9 
2,086 

0,910 

1,16 

1,515 

0,361 
0,667 
1,01 

0,257 


o,447 
0,638 
0,892 


0,251 
0,30 


Zn(NOs)j  i  c  =  0,00039 

Cu(N03)1  j  f-  =  0,00084 


Kontraktion  C  in  ccm 

eines  g-Mol:  festen  NaCl  (A  =  58,51  g)  beim  Auflosen 

zu  einer  n-fach  molekularen  Losung  (im  Liter).   Auszug. 

Moller  (Ann.  Phys.  (4)  7,  256;  1902). 

C  =  looo   -  — i-  — j-  (at  Dichte  des  Wassers, 

dt  Dichte  des  Salzes). 


0,01 

0,005 
0,0025 

O,OO  1 2 
O,OOO6 


12,51 


C 

11,65 
",65 
11,64 
11,61 


IS' 


",45 
n,45 
11,46 

", 


11,16 


I  *  u.u\j*j*j          iXj^y  AI.O/  i  I,^A|     JIX,AX 

Baxter:  Werte  fur  die  Differenz  dialing  —  «/Wasser dividiert durch m  (m  =  g-Mol.  im  Liter  bei  25°  C. 
m     |    0,05    |    0,10  j    0,15  |     0,2    j     0,3        0,5    |    0,8    |    1,0    [    1,3        1,5    |    2,0       2,5    j    3,5 


LiCl 

NaCl 

KC1 

LiBr 

NaBr 

KBr 

LiJ 

NaJ 

KJ 


0,0 
0,0 

0,0 

0,0600  j    610 

0,0780      790 

0,0830 

0,0 

0,1170 

0,1230 


414 


830 
964 


246 

470 
625 

843 
972 


242 
405 

624 

787 

845 
970 


1187      1191 


460 

790 

841 

964 

1136 

1196 


620 

779 
840 

"37 
1196  ! 


242 

399 
467  |    456 


622 

778 
834 


780 

834 
972 


236 
453 

969 


235 


448 

;  615 
i  769 
826 


1130 

(1,8) 


"85 


232 
386 
444 


1123 


229 

441 
604 

(4,8) 
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Tafel  8. 

Anderung  des  relativen  Volumens  von  wasserigen  Losungen 

mit  der  Temperatur. 

Wahre  Anderung  des 

spezif.  Volumens  von  Losungen  mit  der  Temperatur  nach 

Gerlach  [i] 

(,,Salzlosungen".  S.  80  —  124,  1859),   auf  ganze  Grade  interpoliert.     (Auszug.) 

Das  Volumen  bei  o°  (v0)  ist  =  10000  gesetzt;  die  Zahlen  (Av)  geben  den  (JberschuC  iiber  10000  an. 

Substanz 

Gehalt 

10° 

20° 

30° 

400 

50° 

60" 

70° 

80° 

90° 

100° 

1 
H2O 

1,2 

1  6,0 

4i,5 

1 
75,8  j   117,0     168,0 

23 

5,5 

291 

,0 

358,5 

427,0 

NaCl 

eO/ 

5  /o 

13,5 

37 

69 

1  06 

150           201 

261 

323 

388 

452 

10 

25 

55 

88 

128 

174           227 

285 

344 

405 

468 

15 

30 

65 

103 

148 

196 

249 

304 

360 

418 

476 

20 

34 

73 

116 

163 

211 

263 

317 

371 

425     1  481 

25 

37 

79 

123 

170        219 

271 

323 

377 

431        486 

KC1 

10% 

19 

47 

81 

120          165,5 

217 

27 

1,5 

327 

,5 

387 

448 

20 

33 

72 

"3 

155     :  201 

251 

304 

360 

414 

469,5 

LiCl 

10% 

ii 

32,5 

60,5 

93 

132 

176 

223         272 

325        378 

20 

20 

44,5 

72 

105 

140 

177,5 

216 

254 

294 

335 

30 

22,5 

49,5 

79 

no 

141,5 

173,5 

207 

240 

274 

308 

40 

28 

58 

88 

"9,5 

150 

181 

213 

245 

278 

310 

N  H4C1 

10% 

17,5 

43 

74,5 

in 

153 

202 

252 

306 

362 

420,5 

20 

26,5 

56 

88 

122,5 

163          207,5 

255 

3°3 

353 

4°3 

MgCl2 

10% 

15 

38 

67,5 

I  O2 

«4*»S 

187,5 

238 

291 

346 

402,5 

20 

24 

52 

82 

116 

154 

193 

233 

274 

315 

357 

30 

28               58 

89 

120,5 

i54 

187,5 

221 

256 

290 

325 

CaC1.2 

10% 

i?           43           75 

112 

155 

205 

259 

3H 

373 

429 

20 

27 

59,5 

96 

138,5 

183 

230,5 

280 

330 

382 

432 

30 

33 

72 

114 

159 

205 

252 

300 

348 

397 

447 

40 

43 

89 

136 

183 

231 

280 

329 

377 

424 

472 

BaCk> 

10% 

16,5 

42 

75 

112 

156 

208 

264 

322 

382 

443 

20 

30,5 

66 

1  06 

152 

203 

253 

307 

361 

416 

472 

A1C13 

19,2% 

16 

41. 

72 

108        148 

189,5 

233 

278 

323 

369 

38,3 

26 

56 

88 

122           157 

193 

228 

263 

299 

334 

Na,;SO4 

5% 

17 

42           75 

112 

155 

209 

267 

329 

395 

461 

IO 

21                50               85 

125 

173 

228 

286 

347 

410 

472 

K2S04 

9% 

15 

39           72 

no 

155 

208 

264 

323 

383 

445 

MgS04 

10% 

18 

44           75,5 

112 

153 

20 

25,5 

54 

.  86 

121,5 

1  60 

• 

25 

27 

55 

85,5 

119 

155 

1 

Na2CO3 

5% 

18,5 

45 

80 

119 

165 

220 

278 

339 

402 

464 

10 

29 

62 

101 

144 

192   • 

246 

3°4 

364 

426 

488 

15 

32,5 

70 

112 

1  60 

2IO 

263 

318 

379 

439 

499 

K2C03 

10% 

23 

53 

88 

128 

173 

226 

282 

342 

403 

465 

20 

30,5 

66 

105 

149 

194 

246 

298 

35 

[ 

4°4 

459 

3° 

32 

70 

in 

153 

198 

244 

291 

34° 

388 

437 

40 

34,5 

73 

"3 

152 

194 

237 

280 

324 

369 

414 

50 

36 

73 

in 

151 

190 

230 

270 

312 

353        394 

Substanz  1     %     1     10°     |     20°     |     30° 

,  no 
40 

60° 

80° 

100° 

Bremer  [i]   interr. 

4,24 

(146) 

358          639 

988 

1899 

(3UO) 

(4632) 

6,98  ;    (192) 

441 

745 

1108 

2010 

(3161) 

(4576) 

Auszug 

CaClo       1  0,6  1 

(245) 

533 

864 

1242 

2136 

(3225) 

(45i8) 

%:  g  Substanz  in 

Av          n,97 

(266) 

569 

910 

1288 

2164 

3204 

4418 

ioo  g  Losung 

17,31 

326 

678 

1058 

1466 

2368 

3390 

454° 

22,21 

337 

696 

1076 

1481 

2353 

3332 

4409 

V(  =  (V0  +  Av)  IO    5; 

23,97 

352 

725 

1119 

1532 

2426 

(4489) 

V0  =  IOOOOO 

3,14 

(205) 

467 

788 

1167 

2IIO 

(3308) 

(4780) 

gesetzt. 

Na2Co3       4,59 

(231) 

515 

853 

1246 

22O3 

(3398) 

(4848) 

Av             6,94 

(258) 

564          919 

1323 

2286 

3466 

4874 

9,21 

(294)        632     |    1013 

1440 

2432 

(3618)      (5036) 
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Tafel  8. 

Wahre 

Ausdehnung  von  Salz- 

und 

Saurelosungen. 

Die  Zahlen  in 

der  Tabelle  geben  den  (JberschuB 

iiber  100  ooo  an. 

a)  Kremers  ([6]  bis  [12]):  interpoliert  nach  den  Beobachtungen.  (Auszug.) 

Das  Volumen 

der  Losung  bei 

19,6°  (Hg-Skala)  ist  =  100000  gesetzt.  Als  Konzentrationen  der 

Losungen  sind 

g-Aquivalente  auf  10000 

g  Wasser  verzeichnet;  die  fur  das 

Aquivalentgewicht  ange- 

nommene  Zahl 

steht  in 

Klammern  neben 

dem  chemischen 

Symbol. 

Konrentr. 

0° 

40° 

60° 

80° 

100° 

Konzentr. 

o°    40° 

60° 

80° 

I  O0° 

HSO  Kremers  [12] 

NaBr  (102,97) 

—  zss    612 

1528   2721  4135 

20 

—  623 

853 

i860 

3022 

4348 

HC1 

(36,46) 

40 

-83z 

975 

2024 

3171 

44l8 

20 

-398 

692 

1578 

2640 

3884 

60 

—932 

1030 

2106 

3248 

4452 

40 

—576 

762 

1642 

2660 

3800 

80 

1066 

2154 

3290 

4472 

60 

—714 

834 

1736 

2736 

3826 

KBr  (119,11) 

80 

-832 

921 

1862 

2856 

3924 

10 

—4°4 

730   1683 

2834 

4l8l 

zoo 

—928 

998 

1978 

2998 

4076 

20 

-538 

796 

1760 

2890 

4182 

NaCl 

(58*3) 

30 

-635 

839 

1809 

2916 

4162 

10 

-235*) 

730 

1673 

2826 

4187 

40 

869 

1840 

2929 

4122 

20 

—  299  ) 

806 

1774 

2908 

4213 

50 

893 

1858 

2933 

4096 

3° 

-339a) 

857 

1836 

2956 

4217 

LiBr 

(86,53) 

40 

-369') 

895 

1880 

2983 

4213 

20 

—380 

659 

1515 

2554 

3759 

KC1 

(74,57) 

40 

—496 

682 

1486 

2422 

3488 

IO 

—215*) 

700 

1626 

2767 

4134 

00 

—  566    694 

1471 

2340 

3294 

20 

— 

266*) 

755 

1682 

2790 

4083 

80 

-615 

710 

1470   2297 

3181 

30 

— 

297*) 

785 

I7J3 

2794 

4017 

IOO 

-653 

727 

1475   2284 

3136 

40 

— 

3I32) 

807 

1727 

2782 

3954 

MgBr2 

(92,05) 

LiCl 

(41,99) 

20 

—418  1  682 

1532 

2562 

3748 

10 

-258 

613 

1482 

2565 

3866 

40 

—540    708 

1512 

2434 

3462 

20 

—323 

612 

1429 

2436 

3630 

60 

—590 

713 

1478 

2325 

3235 

40 

—391 

592 

1327 

2206 

3220 

80 

—  607    700 

1432 

2220 

3049 

60 

—413 

574 

1250 

2034 

2940 

IOO 

—602    678 

1375 

2112 

2876 

IOO 

— 

574 

1204 

1894 

2670 

CaBr, 

(100,0) 

Ms 

€12 

(48,16) 

20 

—508    765 

1684 

2772 

4006 

20 

—360 

634 

1457 

2468 

3634 

4° 

—708    853 

1784 

28l8 

3941 

4° 

—448 

628 

1381 

2257 

3251 

60 

—824 

909 

1855 

2859 

3915 

60 

-482 

616 

1311 

2097 

2964 

80 

—891 

955 

1904 

2889 

3903 

80 

—499 

604 

"57 

1976 

2750 

IOO 

—918 

970 

1920 

2893 

3873 

zoo 

— 

5ii 

589 

1210 

1876 

2585 

SrBr-!  (123.79) 

CaCl* 

(55,46) 

20 

—554    794 

1742 

2856 

4I23 

20 
40 

—457 
—  617 

717 
787 

1014 
1670 

2082 
2671 

3913 
3776 

40 
60 

—  750    890 
—841    941 

1856 
1916 

2924 
2950 

4087 
4050 

60 

—719 

831 

1716 

2684 

37H 

RaRr., 

fr^8.«;o^ 

80 
ZOO 

—  800 

r*_ 

876 
923 

S*i   /  

1778 
1846 

—  O\ 

2728 
28ll 

3732 
3818 

20 
40 

-583 
-786 

813 
924 

j*/  / 
1778 
1919 

2900 
3013 

4177 

dIXil2 

179,30; 

60 

—891 

988 

2002 

3078 

4208 

zo 

—357 

090 

1018 

2749 

4070 

CA  Rt-  - 

frofi  r>\ 

20 
30 
40 
60 

—499 
—  601 

—673 
Ba 

754 
797 
828 
867 

31a  (lO^ 

1676 
1719 
1746 
1788 
TO) 

2763 

2772 

2773 
2782 

4009 

3957 
3908 
3852 

20 
40 
60 

wv» 

—519 

—737 
Cc 

»•"!!  X»J 

836 
987 

1089 

a,  (91 

1889 
2125 
2297 

19) 

3143 
3431 
3629 

4591 
4887 

5099 

10 
20 
30 

—226*) 
-289') 
-3322) 

706 

777 
831 

|*WJ 

1639 
1710 
1772 

2772 
28ll 
2842 

4102 
4077 
4053 

20 
40 

60 

80 

-463 
—660 
—784 
—854 

791 

94° 
1034 
1087 

1820 
2068 

2220 
2308 

3074 
3388 
3578 
3684 

4538 
4873 
5069 
5172 

2) 

FOr  10° 

statt  o° 

IOO 

—  892   mi 

2350 

3728 

5202 

b) 

Landesen.  Volumen  der 

Losung 

bei  o°  =  100  000  gesetzt 

(Auszug).  I  KC1;  II  K2SO4. 

I 

0,074%)  0,297% 

0,778% 

i,499% 

3,63% 

6,86% 

13,61% 

II  0,209 

0,706% 

i,754%!  3,452% 

30° 

416 

425 

453 

487 

576 

691 

869 

427 

456 

509    583 

40° 

771 

783 

805 

842 

939 

1066 

1266 

78! 

810 

866    950 

5o» 

1196 

1206 

1232 

1273 

1371 

1505 

1709 

1204 

1236 

1296   1384 

60° 

1693 

1704 

1731 

1767 

1869 

1998 

2197 

1702 

1737 

1794   1883  . 

70° 

2256 

2267 

2290 

2327 

2427 

2547 

2732 

2262 

2301 

2353   2444 

80° 

2884 

2891 

2917 

2944 

3035 

3H5 

3304 

2891 

2925 

2976  :  3056 
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Tafel  8. 

Wahre  Ausdehnung  von  Salzlosungen. 

Die  Zahlen  in  der  Tabelle  geben  den  UberschuB  iiber  100000  an. 

a)  Kremers  ([6]  bis  [12]):  interpoliert  nach  den  Beobachtungen.  (Auszug.) 

Das 

Volumen  der  Losung  bei  19,5° 

(Hg-Skala)  ist  =  100000 

gesetzt.  Als  Konzentrationen  der 

Losungen  sind  g-Aquivalente  auf  10000  g  Wasser  verzeichnet; 

die  fiir  das  Aquivalentgewicht  ange- 

nommene  Zahl  steht 

in  Klammern  neben  dem 

chemischen  Symbol. 

Konzentr. 

0° 

400 

60° 

80° 

100° 

Konzentr. 

o°     40° 

60°   80°   100° 

NaJ  (150,0) 

KNO8  (ioi,n> 

20 

—  706    928 

2OOO 

3234   4594 

12,0 

816 

1836 

3051 

4437 

40 

-  946 

1088 

2240 

3488 

4818 

23,4 

—     916 

1988 

3217 

4587 

60 

—  1052   1160 

2346 

3600 

4910 

NaNn-  <*<•  njn 

80 
IOO 

—  1080 
—1082 

1176 
1180 

2380 
2380 

3624 
3614 

4910 
4864 

2O 
40 

-  714 
—  922 

'^d  \v*t 

952 
1098 

ty  v/ 
2064 
2270 

3320 
3570 

4732 
4962 

KJ  U65,99) 

60 

—  1004 

"54 

2364 

3652 

5030 

20 

—  022 

870 

1892 

3078 

4414 

80 

—  1036 

1172 

2376 

3654 

4998 

40 

—  812 

982 

2048 

3220 

4508 

60 

—  878 

1020 

2096 

3246 

4476 

LiNO3  (68,5) 

80 

_ 

1022 

2090 

3208 

4386 

20 

-  572 

830 

1818 

2976 

4298 

Til  /T->-»  Ao\ 

40 

-  764 

944 

1980 

3122 

4380 

20 
40 

60 

JLrfl* 

—  488 
—  672 
—  774 

760 
852 
894 

*•! 

1692 

1794 
1846 

2800 
2852 
2874 

4060 
4002 

3946 

60 

80 
IOO 

-  870 
-  928 

1010 

1038 
1058 

2060 
2106 
2134 

3194 
3232 
3254 

4416 
4418 
4422 

80 

—  830 

924 

1870 

2864 

3882 

Na2SO4  (70,97) 

IOO 

— 

942 

1884 

2848 

3834 

10 

— 

742   1700 

2866 

4214 

MgJ2  (139,08) 

20 

.  —     824  1800 

2944 

4230 

20 

—  522 

770   1704   2798 

4040 

K2S04  (87,11)        • 

40 

—  690 

846 

1780 

2806 

3918 

5,8 

683 

1616 

2774 

4*35 

60 

—  742 

860   1762 

2728 

3742 

11,0 

728 

1659 

2779 

4116 

80 

—  746 

834 

1696 

2600 

3532 

Li2SO4  (54,5) 

IOO 

— 

794 

1610 

2450 

3306 

10 

-  321 

655   1541   2648   3943 

CaJ.2  (147,08) 

20 

-  408 

668 

1522 

2560   3760 

20 

—  610 

848  1840 

2984 

4270 

40 

—  466    651 

1435 

2356   3402 

40 

-  840 

970 

2004 

3122 

4330 

ZnCl*  (76.08) 

60 

—  946 

1034 

2088 

3180 

4320 

2O 

-  648 

965  2160 

3560   5120 

80 

-  984 

1056 

2104 

3172  4250 

40 

-  875 

1126  |  2408 

3866 

5476 

IOO 

—  992 

1040 

2056 

3084  4112 

60 

-  990 

1198 

2510 

3950 

5530 

SrJ2  (170,89) 

80 

—1044 

1220 

2535 

3962 

5510 

20 

—  660 

880 

1902 

3070 

4360 

IOO 

•  —  1072  1230 

2538  3958 

5472 

40 

—  868 

1008 

2070 

3216 

4442 

ZnBra  (112,58) 

60 

—  952 

1054 

2132 

3248 

4408 

20 

—582   908 

2054 

3424 

5013 

80 

—  974 

1052 

2114 

3200 

4306 

40 

-  867 

II2I 

2407 

3873 

5508 

IOO 

— 

1046 

2080 

3136 

4188 

60 

-  993 

1214 

2538 

4022 

5637 

BaJj  (195,67) 

80 

•  —1052 

1248 

2586 

4058 

5640 

20 

—  682 

900 

1938 

3114 

4418 

IOO 

—1088 

1268 

2609 

4067 

5622 

40 

-  904 

1042 

2124 

3296 

4528 

ZnJ*  (I.S9..S8) 

60 

—  1000 

1094 

2204 

3556 

4536 

20 

—  620 

890 

1986  3280 

4790 

80 

— 

III2 

2214 

3342 

4458 

40 

—  892   i  102 

2360  3780 

5354 

CdJ2  (183,0) 

60 

—  1014  1224 

2570 

4050 

5664 

20 

—  510 

836   1896 

3172 

4618 

80 

—1086 

1276 

2656  4158 

5760 

40 

990 

2140 

3458 

4920 

IOO 

—1140   1318 

2724  4226 

58iq 

b) 

Landesen.  Volumen  der  Losung  bei  o°  =  100000  gesetzt  (Auszug)  III  MgSO4:  IV  LiGl., 

auflerdem  Na-Acetat. 

Ill  |o,I25%  0,504% 

1,005% 

5,64% 

11,03%  12,85%  IVo,o53%  0,212%  0,533% 

2,37% 

4,95%  9,77% 

30° 

415   440 

403 

637 

776 

810     415 

426 

434 

493 

557 

635 

40° 

774    792 

8I7 

1002 

1x47 

1182     770 

775 

784 

839 

897 

961 

50° 

1198    1220 

1241 

1427 

1571 

1601    1193 

1  199 

1208 

1252 

1296 

1339 

I6o° 

1696    1717 

1737 

1912 

2036 

2063    1692 

1698 

1701 

1731 

1755 

1763 

70° 

2257    2277 

2296 

2454 

2557 

2571    2252 

2258 

2257 

2270 

2265 

2231 

80° 

2880 

2884 

2876 

2868  2832 

2743 
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Tafel  8. 

Relatives  Volumen  von  wasserigen  Losungen  bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Lannoy,  Ausz.  interp. 

A  v  =  (Vt  —  i  )  .  io3  *) 

Forch 

A  v  =  (  V,  —  i)  .  ior>  (Auszug)  *) 

Substarjz 

o/ 
/o 

20° 

40°         60° 

80° 

Subst. 

g-Aqu. 

5° 

10°  j   15°  j  20°  |    30° 

40° 

Av 

KBr  .     . 

.     Av 

4 

267          IOI9 

1903 

3042 

i 

IO 

391          1085 

2040 

3281 

NaNO*   . 

0,490 

56    138 

247 

379 

7°5 

1102 

20 

578 

1353 

2315 

3500 

o,979 

105  i  230 

375 

54° 

919     1354 

3° 

577 

1274 

2103 

3085 

if  9. 

-  Q 

>8 

172 

356 

553 

765 

I22O 

1720 

NaNOj  . 

4 

379 

1080 

2066 

i    3298 

KBr  .     . 

0,516 

35 

99 

190 

306 

601 

973 

IO 

610 

1478 

2510 

3762 

1,032 

72 

1  66 

282 

418 

743 

H35 

20 

852 

1870 

3040 

4334 

2,064 

123 

260 

414 

581   j    947 

1377 

3° 

IO20 

22OO 

3420 

4720 

KJ     .     . 

0,501 

44 

118 

216 

339 

645 

IO2Q 

NH4NO:, 

4 

282 

995 

1882 

3015 

1,002 

87 

197 

328 

477 

827 

I238 

12 

549 

1338 

2312 

3475 

2,005 

149    3" 

486     675 

1088 

1548 

20 

7I8 

1600 

2633 

3825 

KNO.V     . 

0,486 

48    125 

228     353 

668 

1057 

44 

948 

1960 

3058 

4240 

0,972 

90 

201 

334 

4 

38 

845 

I258 

Sr(N03)2 

4 

298 

980 

1930 

3153 

K 

2  SO, 

0,498 

39 

1  06 

200 

3 

16 

612 

986 

8 

417 

1160 

2140* 

3420 

o,995 

74 

169 

285 

421 

745 

H33 

15 

635 

1485 

2535 

3760 

ZnSO4     . 

0,5 

o 

27 

*4 

1  68 

278 

564 

930 

25 

810 

1764 

2868 

4090 

1,00 

55 

135 

239 

364 

672 

1050 

Pb(N03)2 

4 

246 

902 

1836 

3012 

1,999 

98 

213 

344 

491 

830 

1227 

IO 

364 

1065 

2026 

323° 

C 

uSO4 

°,5 

17 

29 

»9 

176 

290 

582 

956 

1-5 

427 

1174 

2172 

338o 

i,°35 

6  1 

147 

256 

386 

706 

1103 

25 

I 

•fir 

)8I 

1410 

2445 

3660 

HNO3     . 

0,5 

o 

39 

1  08 

203 

323 

628 

IOII 

(NH4)2S04      .     . 

4 

12 

280 

928 
IJ43 

1831 
202  1 

2972 
3°73 

o,999 
1,998 

84 
153 

190 
321 

317 
503 

466 
699 

817 
1131 

1239 

1612 

2O 

544 

1245 

2080 

3°4° 

NaOH     . 

0,38 

34 

97 

188 

303 

598 

50 

573 

1196 

1878 

2633 

0,76 

68 

150 

275 

•410 

635 

MgS04-f  7H,0  . 

3,80 
9,92 
19,69 
29,44 

231 
312 
412 

500 

865 
968 

1095 
1190 

"1781 
1867 
1980 
2052 

3015 
3040 

3074 
3097 

KOH.     . 
Aufier 

1,52 

o,474 
0,948 
1,896 
dem:  K 

120 

41 
79 
127 
HS04 

254 
109 
177 
266 
K.,P 

4°4 
203 
298 
420 
04.    K 

568 
321 
435 

587 

:H,PC 

>4, 

937 
616 
760 
956 
K2r 

IPO.. 

ZnSO4  -f7H2O  . 

4 

215 

860 

_.._/' 

1800 

3020 

NH4NO8f  LiNQ«,  Li  SO4, 

ZnCl2  —  H 

3P04. 

IO 

20 

438 

976 
1148 

1902 

2IOO 

3290 

Ostwald  [i];  Av=(Vt—  i)io5;v  =  g 

-Aquival.  im  kg. 

3° 

550 

1291 

2251 

_  _-  0 

3390 

^   ^ 

YIV 

20° 

40° 

60° 

1I2  V 

20° 

40°  [  60° 

K3FeCy6 

4 

? 

'-  74 

9°5 

1798 

29 

09 

i 

8 

358 

1024 

1950          3M5 

HC1  Av  = 

304 

944 

1846 

NaCl  .  Av 

314 

982    1921 

12 

44° 

1152 

2080 

HNO3     . 

458 

I22O 

2227 

NaNO3   . 

386 

III2  1  2098 

20 

554       1296       2230        3350 

H2SO4    . 

448 

1203 

2197 

Na^SO*  . 

341 

1025  !  1974 

Zur 

Reduktion 

des    bei    der    Temperatur   t 

beobachteten    Volumens 

von 

Titrierflussigkeiten    auf 

dasjenige 

bei    der    Normaltemperatur  Nt,    berechnet  **    von  Schlosser  (Chem.-Ztg. 

29,  509;  1905,  nach 

den  Beobachtungen  von  A.  S  c  h  u  1  z  e.  —  Auszug. 

Die 

folgenden  Zahlen  geben  in  Hundertstel 

c  cm 

den  Raum 

an,  um  den  durch  eine  Anderung  der 

Temperatur   von  t°   auf    Nt°   ein    Liter   der    Fliissigkeit   groOer  (  +  )   oder  kleiner 

(-) 

werden  wiirde.    I  Nt 

=  15°;  II  Nt  =  20°. 

i 

2 

3 

4 

5          6 

7 

8 

9 

IO 

ii 

12 

13 

M 

15 

16    |   17 

I.  5j 

+  60 

61 

61 

62 

63 

71 

73 

76 

77 

77 

81 

126 

i33 

194 

200 

203 

218 

+  46 

47 

48 

46 

48 

52 

54 

54 

55 

55 

53 

76 

81 

109 

III 

in 

118 

20° 

—  76 

79 

77 

75 

75 

80 

80 

82 

81 

82 

80 

97 

105 

130 

130 

129 

133 

25° 

—179 

178 

178 

177 

177 

1  86 

185 

190 

190 

189 

1  86 

214 

234 

276 

278 

275 

285 

30° 

—306 

3<>7 

305 

305 

310 

317 

313 

319 

320 

321 

318 

352 

382 

443 

444 

438 

452 

II.  5° 

+  136 

140 

138 

137 

138 

151 

153 

158 

158 

159 

160 

223 

238 

325 

332 

333 

353 

10° 

+123 

126 

125 

121 

123 

132 

134 

136 

136 

137 

133 

173 

186 

239 

242 

241 

252 

15° 

+  76 

79 

77 

75 

75 

80 

80 

83 

Si 

82 

80 

97 

105 

130 

131 

130 

135 

25° 

—103 

99 

1  02 

102 

103 

1  06 

105 

1  08 

109 

107 

106 

117 

129 

146 

149 

146 

150 

—  229 

228 

228 

230 

235      237 

234 

238 

239 

239 

238 

255 

277 

3H 

315 

310     318 

i:  Wasser;  2:  n/'10o  KMnO4;  3:  n/i0  empir. 

NaCl  (i  1  =  i 

gSilber);  4 

:  n/ioo 

Ag-16sung; 

5  :  n/ioo  system.  NaCl  ; 

6  :  n/io  KMnO4  ;  7  :  n/x  empir.  NaCl  ;  8  :  Rhodanammon  (  1  1  - 

iogAg);9:Rhodanammon(il-io,8gAg);io:n/i0Ag-16sung; 

ii  :  n/io  system.  NaCl;  12:  n/x 

HC1;  13:  n/j  Oxalsaure;  14:  n/j 

H2S04 

;  l&n't  HNO3;i6 

:n/,  NaaCOjj^n/nNaOH. 

*)  1 

ft  =  (t>0  +  A  v)  10  ~5.    w0=iooooo  (vergl.  S.  289). 

**) 

In  der 

Normal-  Eichungs-  Kommission. 
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Dichte  (d^)  wasseriger  Losungen  organischer  Sauren. 

EssigSaure.  Nach  A.  C.  Oudemans33)  (Bonn  1866).  Auszug. 

%:  g  Substanz  in  100  g  Losung. 
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692  654  615  !  575 

. 
494 

410 

1 

1,0016  |  017 
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734 

691  648  559 
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17 
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73 
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76 
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Dichte  (d[)  wasseriger  Losungen  organischer  Sauren. 

Ameisensaure 

Turbaba")  [a]  (Auszug) 

Turbaba")  [a]  (Auszug) 

Mono-,  Dichlor-  u. 

Tribromessigsaure 

a)  100% 

. 

O/A. 

. 

o/ 

0/0 

. 

4,87 
9,31 

0/4 

1,01451 

1,02748 

1212 

2372 

0736 
1803 

59,92 
30/4 

1,08113 
1,05502 

Charpy1).    Ostwald14). 
Perkin4*)   (21).       Hall 

Otten  s) 

1,2238  (18°) 

Charpy1) 
Perkin6) 

1,2453      (°) 

1,2260  (15) 
1,2136  (25) 

16,69 
2O,IO 
25,05 

1,04806 

1,05747 

1,07062 

4229 

5079 
6286 

3508 
4292 
5408 

71,98 
30/4 
76,l6 

1,08758 
1,05907 
1,08878 

wachs47).Drucker*»)(2l). 
Kohlr.  [8]  (C)  S.  287. 

Petter- 
son  7) 

1,2448    (o) 

30,09 

1,08398 

7513 

6545 

30/4 

1,05941 

1,2256  (15,13) 

1,2201   (19,83) 

35," 
40,11 

1,09700 
1,10984 

8690 
9913 

7675 
8783 

77,92 
30/4 

1,08911 
1,05940 

Trichloressigsflure 

1,2095  (27,83) 
1,2029  (32,83) 

50,07 
55,09 

1,12249 
1,14752 

1  102 
2266 
3427 

9892 
0989 
2094 

79,13 
30/4 
8o,OO 

1,08927 
1,05938 
1,08925 

Charpy1) 
21,27% 

0/4  b) 
1,1204 

Zander") 

10° 

1,2444  (o) 

1,2295  b) 

59,73 
65,34 

1,15892 
1,17249 

45" 

5797 

3109 
4320 

30/4 
81,58 

1,08929 

36,84 
52,63 

1,2180 

1,3223 

20° 

1,2175 

71,03 

1,18599 

7073 

5532 

30/4 

1,05901 

65,13 

I,4I56 

30° 

*,2°55 

80,09 

1,20670 

9035 

7400 

85,99 

1,08843 

76,27 

1,5051 

40° 

I,I934 

92,33 

1,23229 

1433 

9664 

30/4 

1,05735 

86,35 

1,591° 

50° 

1,1813 

99,64 

1,24513 

2678             0683 

0/0 

15/4 

Hallwachs47) 

b)  Losuneen 

Otten') 

18/4 

Essigsaure 

88,09 

1,07176 

i/na) 

ia,Sb)' 

4,94            I.OI43 

Tafel  vorige  S. 

90,03 

1,07035 

62,96 

1,00077 

Richard- 
son*) 

^,^^ 
9,55 

7             T^"-* 

1,0258 

a)  100% 

92,04 

1,06858 

31,49 

,        /  / 
1,00205 

(Auszug) 

30/4 

20,34 

I,O52O 

94,06 

I,  ODD  I  o 

I5,725 

1,00461 

I0/ 

I  OO2  O 

29,83 

1,0739 

Jones")   1,0534     (!6,5) 

95,98 

1,06320 

7,873 

1,00973 

1  /o 

2 

4 
6 

8 

10 

1,0045 
1,0094 
1,0142 
1,0197 
1,0247 

39,95 
50,02 
59,96 
70,06 
89,02 

f\ft   e  -> 

1,0976 
1,1214 
1,1440 
I,l663 
I,2O36 

de  Vis- 
ser*»)    1,05315  (l6,6) 

Landolt*)  1,0495     (20) 
Perkin*)  1,0558     (15) 

u.  1,05604  (15°) 

1,04479   (25°) 

97,80 
99,60 

Ja  n») 
I/I   na) 

1/2 

1,05952 
1,05465 

18/4 

1,0073 
1,0030 

3,930 
1,968 
0,9814 
0,19676 

Aufierde 

1,00995 
1,04016 
1,08026 
1,36016 

n: 

M 

1,0346 

9°,53 

I,22IO 

Bousfield"*) 

1/4          '    i,  0008 

Ostwald14). 

18 

1,0442 

Jahn1*) 

18/4 

1  8° 

1,05148 

1/8 

0,9998 

Perkin4*). 
Turbaba  [i]»). 

22 

1,0538 

i  /i  na) 

1,0104 

20° 

1,04922 

Traube") 

*5/4 

Zecchini91). 

26 

1,0634 
1.0730 

1/2 

I/A 

1,0047 
1,0015 

Ramsay  ") 

'^i   b) 
(_.     _£  —  _\ 

I/I   na) 

/ 

1,00817 

34 
38 

,   /  o 
1,0824 
1,0920 

'.* 

1/8 
Traube") 

I,OOOO 

15/4 

t  =    o° 

10° 

15° 

1,0697) 

1,0593 
1,0546 

1/2 

1/4- 
1/8 

1,00365 
1,00156 
1,00036 

Propionsaure 

42 
46 
50 
54 
58 

1,1016 
1,1109 
i,  1208 
1,1296 
1,1382 

I/I   na) 

1/2 

1/4 
1/8 

1,01174 
1,00545 

1,00237 
1,00086 

20° 

25° 

30° 
40« 
50° 

1,0491 

1,0439s 
1,0392 
1,0284 

Cameron 
I/IO  na) 

1/25 
1/50 

35/4  b) 

o,99794 
0,99742 

0,99725 

a)  100% 

Humburg1*) 
Perking*) 

o,9973(I6) 
f  0,99729 

62 

66 

1,1566 

Aufierdem:  Charpy1). 
Duclaux").     Drucker") 

100° 
V.    I 

o,9599 

leife  ») 

I/IOO 
1/200 

0,997144 
0,997118 

b)  15' 

„_  0 

1  0,99746 
1  0,98669 

7° 

74 
78 
80 
82 

1,1656 

M753 
1,1819 
1,1861 
1,1897 

(«).          Frankenheim") 
(»).»).  Freund").  Glad- 
stone '•)  (21).  Graham"). 
Guillet").Hartwig')(2l). 
Koppto)(2l).     Landolt*). 

20° 

400 
Beck 
118° 

1,0471 
1,0248 
mann14) 
0,9421 

Aufierdem:  Charpy1). 
Damien»)(SO.  Drucker*») 
'(«).    Duclaux").    Fran- 
kenheim17)(«).Freund*»). 
Gladstone  ")(«).      Guil- 
let'*).        Hartwig')  (21). 

25" 

Winkel- 
nuum  ") 
Landolt1) 
Linne- 
mann4') 

10,98675 
o,9939  (20) 
o,9945(2o)b) 
0,9945  (19) 

L\ 

84 

1,1930 

Leblanc").   Lfldeking4). 

D) 

Hoek  ").      Humburg  *). 

Drude  *°) 

o  0067  (17) 

86 

88 

M977 
1,2013 

Ostwald14).   Perkin*)  u. 
")(«).    Traube').    Tsa- 

Buch- 
kremer  *4) 

20/4 

Jahn1*).    Jones.    Hydra- 
tes S.  IIIM).     Kohlr"). 
Kopp10)  u.  »)  (tt).   Lan- 

Traube') 
Zander11) 

jyy    t    \    /  1 
0,9956  (20) 

1,0132    (o) 

90 

*,2045 

kalotos").           Winkel- 

9,73 

1,0058 

dold*).   Leblanc*")-    Lfl- 

1,0026  (10) 

92 

94 

_  *- 

1,2079 
1,2118 

mann">).    Reyher")  (S. 
284). 

20,21 
32,12 

1,0196 
1,0409 

deking4).    Mendeleef"). 
Mohr*»).        Mollerat40). 
Noack41).         Oppenhei- 

b) 

9920  (20) 

9812  (30) 

96 

',2159 

43,49 

1,0520 

mer41).           Ostwald14). 

9704  (40) 

98 

IOO 

1,2184 
1,2213 

51,03 
6i,95 

1,0583 
1,0653 

Otten')  (SI).  Perkin")") 
(«).      Pettersson')   («) 
Ramsay").  Reiss  *>)(«). 

99,67  % 

9596  (50) 

1,0208    (o) 

Charpy1 

)               0/4 

72,22 

1,0693 

Rivett").         Roscoe"). 

19,43 

I,°554 

79,28 

1,0699 

Toorn41).  Traube').  Tsa- 
kalotos**).    Winkelm"). 

37,54 

1,1031 

84,51 

1,0694 

Zande^Jtaj.Zecchini'1). 

54,56 
70,52 
85,63 

M845 
1,2186 

92,54 

IOO 

Au 

1,0637 
1,0502 
szug. 

Hallwachs(C)4«)(S.287). 
Kohlrausch  [8,  9]  (C)4') 
(S.  387).    Reyher**)  (S. 
384).    Ruppin  (S.  383). 

*  91:  weist  darauf  bin,  daB  die  betreffende  Arbeit  Ausdehnungsbestimmungen  oder  Dichten  bei  verschiedener 

Temperatur  enthalt;    C:   Kontraktionsermittelung.     Literatur:  S.  289. 

n  =  g-Aquival.  im  Liter.     b)  umgerechnet. 
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Dichte  (dj)  wasseriger  Losungen  organischer  Sauren. 

Propkrasiure 

Proplonsflure 

n-Buttersflure 

iso-Butterea'rjre 

n-Valeriansaure 

b)  Losungen 

Jahn1*) 

I/I   nc) 

1/2 
1/4 
1/8 

Traube") 

i/i  nc> 

1/2 

I  8 

Aufierdei 
(«.)  Guillet  ' 
Jahn»i.  Ko 
blanc°).Ost 
(»).    Perkir 
Pierre4*)     < 
Reyer  **)  (S 
der*»).    Tss 
Turbaba  [i 

18/4 
1,0052 
1,0019 
1,0002 
0,9994 

15/4 
1,00660 
1,00283 
1,00100 
1,00014 

n:     Drucker**) 
').  Hamburg*1). 
pp(**)  (8).  Le- 
waldu(.Otten») 
i")    u.  44)    («). 
«).    Traube*). 
.   284).      Zan- 
kalotos  [a]  ••). 
").  Zecchini*1. 

Drucker  u) 

0,14% 
0,31 
0,73 
1,05 
2,27 

3,83 
8,63 
24,96 
79,38 
(100) 

Lodeking4) 

100% 

90,7 
83,0 
76,5 
70,9 
62,0 
55,o 
49,4 
44,9 
37,9 
32,8 
24,6 
19,6 
16,3 
14,0 

12,2 

10,9 
6,1 
4,1 
Traube  ") 

I/I  nO 

1/2 

x/8 

Aufierde 
Drucker  M)  < 
Graham").  ( 
wig")     (H). 
Kopp1*)    u. 
blanc'S.Me 
waldM).Otte 
u.*4)**).  Tr 
lotos  [a]  •»). 
Reyher**)  ( 

35/4  b) 

0,9971 

0,9973 
o,9973 
o,9975 
0,9981 
0,9988 
i,  0008 

1,0011 

0,9805 
0,9536 

0,9527 
0,9698 
0,9781 
0,9824 
0,9857 
0,9909 
0,9936 
0,9958 
0,9971 
0,9991 

1,0002 

1,0016 
1,0018 

1,0017 
i,  0016 
1,0016 

1,0010 

0,9997 
0,9988 

iS/4 
1,00441 
1,00165 
1,00053 
0,99989 
m:      Delffs"). 
fl).Duclauxw). 
JuilletnHart- 
Huraburg**). 
**>    («).     Le- 

n')(*).Pierre*») 
lube'V.  Tsaka- 
rurbaba[i]**j. 
5.  a84). 

a)  100% 

b)  Losungen 

Charpy1) 

33,51 
49,88 
66,72 
83,38 
(100) 

Drude  *•) 

97,5% 
92,9 
89,9 
86,0 
80,0 

74,4 
68,5 
62,5 
56,3 
50,3 

Landolt*) 

89,16% 
80,44 
73,27 
67,27 

Lfldeking4) 

100% 
89,1 
80,4 

73,3 
67,3 
57,8 
50,7 

40,6 
33,9 
29,1 

14!* 
10,5 
5,6 
3,3 

Drucker**) 
0,99% 

s',84 
9,82 
21,71 
49,8o 
73,92 
99,99*) 

0/4  b) 

1,0154 
1,0256 

1,0345 
1,0409 
1,0427 
1,0368 

i?/4  a) 

I,OO26 
1,0103 
1,0140 
1,0185 
1,0231 
1,0258 
1,0277 
I,028l 

1,0285 

1,0283 

30/4  b) 

1,0126 

1,0202 
1,0237 
1,0255 

25/4  a)  b) 

0,9873 
1,0047 
1,0128 
1,0x67 
I  0182 

Zander")  Ausdehnunga) 
VoL  :  o°  =  i  oooo 

IO=  IOIIO 

20  =  10205 
30  =  10314 

Drucker*) 

0,22% 
0,38 
0,83 
2,34 
3,17 
87,04 
98,91 

Aufterder 
Gufflet»».T< 
Reyher*). 

0,9972 
0,9972 
o,9973 
o,9977 
0,9980 

0,9519 
o,9363 

i  :  Demarcay**  ). 
>lleus*).jahn1*) 
(8.284). 

b)  Losungen 

Drucker  M) 

0,10% 

0,76 
1,92 

5,65 
11,69 

18,95 
69,93 

(100) 

Tsakalo- 
tos  [I]", 

23,3% 
32,7 
48,3 
66,0 

78,7 

100 

Traube*) 

5% 
10 

15 

20 

Traub*") 

i/i  nc) 

1/2 

1/4 

1/8 

Aufierdem: 
Friedlander 
let74).  Otten 
Traube  •).  ' 
Ostwald14). 
884). 

as/4b) 

0,9972 

0,9973 
0,9974 
o,9979 
0,9994 
1,0015 

1,0021 
0,9843 

o,9479 
36/4 

0,9965 
0,9936 
0,9822 

0,9714 
0,944! 

ao/4 
1,  0006 
1,0035 

1,0037 

15/4 
1,00394 
1,00132 
1,00028 
0,99967 

Drucker  *»)  (V). 
(«).**)    Guil- 
*)(«).Pierre4*). 
Purbaba  [i]"). 
Reyher  »)  (S. 

iso-ValeriansSure 

a)  100% 

n-Butters3ure 

Landolt*) 
Perkin*) 

Winkel- 

Schmidt**) 
Ramsay**) 

0,9297    (20; 
0,93281  (15; 
0,92348  (25) 

0,9297    (20; 
0,9298(17,4; 
0,7568  (195) 

a)  100% 

Bruhl*1 
Linne- 
mann4*) 

b) 

Jahn-) 
Landolt*) 

b) 

Winkel. 
mann") 
Perkin*) 

b) 

0,9587    (20) 

0,9595    (14) 
0,9564    (15) 
0,9631    (16) 

o,9797    (o) 
o,9593    (20) 

0,9594    (20) 
0,96624  (f5) 
0,95594  (25) 

b)  L&sungen 

Graham19) 

100% 

91,90 
84,16 

Traube*) 

2% 
4 

100 

Traube") 

1/4  n<=> 
1/8 

Drucker**) 

0,145% 
0,34 
1,03 
2,54 
4,24 
5,24 
89,37 
99,77 

Aufierden 
(«).      Jahn 
Otten*).  Del 
<tt).  Erlenn 
her").    (S. 

i5/4b) 

o,9343 
0,9476 

o,95" 

30/4 

0,9987 
0,9991 

15/4 
1,00058 
0,99966 

25/4  b) 

0,9972 
0,9972 
o,9973 
o,9974 
o,9979 
0,9976 

0,9252 

i:     Drucker  **) 
•*).      Kopp  »). 
ffs").  Pierre4*) 
ever").   Rey- 

1,0195 

1,0207 
1,0204 
1,0184 
1,0165 
1,0130 
X,0082 

1,0055 
1,0019 
I,OOOI 

35/4  b) 

0,99979 
0,9988 

1,0021 
1,0055 
1,0139 
1,0227 
1,02445 
0,9896 

b)  Losungen 

Zander"(a) 

99,86 
99,50 
98,84 

Charpy1) 
n,88% 
23,62 
35,55 
47,37 
59,34 

Landolt*) 
90,72% 
83,02 
76,52 

Jahn") 
I/I   n<=) 

1/2 
1/4 
1/8 

0/4  b) 

o,9745 
o,9757 
0,9779 
0,9789 

0/4  b) 
1,0089 
1,0116 
1,0120 
1,0114 
1,0099 
1,0041 

30/4  b) 
0,9830 
0,9910 
o,9953 

18/4 
1,0031 
i,  0008 
0,9997 
0,9990 

iso-ButtersMare 

n-Valerians&iire 

a)  100% 

a)  100% 

lahn*4,) 
Linne- 
manna)b) 
Bruhl1*) 
Perkin4) 

Timmerma 
0,96819(0) 

n  =  g-Aqu 

0,95435(16,3) 

0,9487  (20) 
0,9515  (20) 
0,95308(15) 
0,94297(25) 

ins**) 

0,95308(15) 
0,95010(18) 

val.  im  Litei 

Zander") 

b) 

Lieben") 
Perkin4) 

b) 
.    Literatu 

0,9561    (o) 
0,9468    (xo) 
o,9375    (20) 

0,9283  (30) 
0,9192  (40) 
0,9100  (50) 
0,9399    (20) 
o,94386  (15) 
o,93479  (25) 

jr  S.  299. 

»)  Auszug.    b)  umgerechnet.    c) 
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Dichte  (d^)  wasseriger  Losungen  organischer  Sauren. 

Oxalsaure 

Oxalsaure 

CitronensMure 
P-H.O  -L-  H-r» 

rf-WeinsMure 

Roth8*) 

O/A:  10/4 

V-jflHgVJ; 

1     iiy\j 

Gerlach") 

17,5/4  a) 

0,81  % 

vl  T  ,            '  ^ 
1,0045,— 

Schiflf**) 

1  3/4  a) 

Pfibram") 

ao/4 

1,43  % 

1,  006 

3,33 

1,0175,65 

4  %  kryst 

1,0145 

°,35  % 

0,99985 

2,86 

1,013 

4,13 

I,02l6,O5 

8 

1,0301 

0,58 

1,0010 

4,29 

1,020 

3,33 

1,0145  (20°) 

12 

1,0464 

1,26 

5,7  1 

1,027 

4,1  3  b) 

I,Ol84(2O0) 

16 

1,0628 

2,23 

1,  0086 

7,H 
8,57 

1,034 
I,04I 

Au&erdem:   Ostwald14).  Loo- 
mis").  Traube").  Schultze*4)  (A). 
Franz").   Kannonikoff*1).  Kohl- 

24 
36 

1,0973 
1,1533 

3,09 
4,72 

1,01255 
1,0199 

9,29 

1,044 

rausch*7).  Nicol").  Turbaba  [i]**) 

Aufierdem:  Ostwald1*).    Ger- 

Jones"). 

lach*1)  (H).    Jones**) 

Pribram  '*) 

20/4  b) 

Worden") 
Tafel 

i5,56/4  a) 
Auszug 

•Malons&ure,  Maleins., 

Traubensaure 

0,21 

0,9992 

0,398  % 
0,8o8 

I,OOI 
1,003 

Bernsteins., 
cols.,  As 

Traube").  Os 

Milchs.,  Qly- 
)aragins. 

twa!du).  Cook**) 

0,72 

2,01 

1,0015 
1,0028 
1,0074 

Warchlewski") 
1,68  % 

15/4 
1,00698 

1,224 
1,636 

1,005 
1,007 

(»).  Reyher**)  (S.  284).  Turbaba 
[I]**).    Jones"). 

3,9i 
4,00 

1,01727 
1,01767 

5,09 
IO,89 

,      /  ^ 
1,0215 
I.O4.OI 

2,051 
2,462 

1,009 

1,011 

Mandels.,  Gallusgerbs. 

Rimbach**).  Hap'<*r*7>    TYaiih^**^ 

10,67 
14,02 

1,04969 
1,06623 

16,06 
20,70 

yvfry~ 
1,0978 

2,881 
3,296 

3*7T  C 

J,OI3 
1,015 

InT  T 

•  '  WeinsMure 

30,16 
35,75 

1,1486 

1,1802 

ApfelsMure 

,7*5 
4,138 

,OI7 
1,019 

Nasini**) 

20/4  (Auszug) 

Marchlewski 

15/4 

44,33 

1,2312 

4,557 

1,  02  1 

4,61  % 

1,0156 

-o,57  % 

1,00184 

49,95 

1,2655 

4,984 

1,023 

8,23 

1  ,0304 

3,3  J  ' 

1,01443 

16,24 

1,0635 

4,oo 

^,01770 

Au&erdem: 

Gerlach")    («). 

Bee 
0,763 

b. 
1,00274 

20,73 
25,67 

1,0827 
1,1034 

5,02 

6,56 

1,02244 
1,02972 

Leblanc")  Marchlewski  ^.Pri- 
bram71). Schiff").  Thomsen7*). 
Traube")  Ostwald")  Hager*7) 

1,083 

1,00434 

30,02 

1,1239 

8,78 

1,04031 

(»).  Turbaba1*).  Hallwachs(C)*«) 

1,485 

1,00676 

1,1796 

10,27 

1,04768 

(S.  087).  Kohlrausch*7).  Nicol7*) 
Jones*6). 

3,549 

I,Ol62I 

59,02 

1,2723 

12,08 

1,05632 

4,505 

I,O2O75 

72,79 

1,3454 

13,50 

1,06337 

Aufierdeni:  Ostwald14).  Trau- 

14,82 

1,07006 

be1*).    Woringer"). 

15,18 

1,07182 

Literatur  c)  zu  Tabelle  77  bis  77  c. 

Zusammenstellung  friiherer   Beobachtungen:    Lossen,  Lieb.  214,  96;    1882.    ')  A.'  ch.  29,  5;   1893. 

2)  Wied.  33,  60.    3)  Pogg.  117,  362.    *)  Wied.  27,  74.    5)  Inaug.  Diss.  Miinchen  1887.    6)  Chem.  Soc.  45,  445; 

J.  prakt.  (2)  31,  488.    7)  J.  prakt.  (2)  24,  298  (Nova  Acta  Upsal.  Serie"  III).    8)  Americ.  chem. 

J.  19,  149. 

a)  B.  B.  19,  871.     ">)  Wied.  26,  105.     ")  Lieb.  224,  57,  9i.    lf)  Chem.  Soc.  49,  777-    13)  ZS.  phys.  Ch.  16, 
80.    ")  J.  prakt.  (2)  18,  328.    15)  Lieb.  265,  27.    ie)  A.  ch.  (5)  13,  94.    ")  Pogg.  72,  177,  422.    18)  (u.  Dale) 

Phil.  Trans.  163,   317;   1863.     ie)  Phil.  Trans.  151;    Lieb.   123,  99. 

«)  Pogg.  72,  i,  233.    ") 

(u.  Rohland) 

ZS.  phys.  Ch.  19,  264.    *2)  [i]  Charkow.  Gesellsch.  exper.  Wiss.  18,  8;  1890;  (Fortschr.46  I,  274);  [2];  21  Suppl. 

1893.     *a)  ZS.  phys.  Ch.  2,  748.    2*)  ZS.  phys.   Ch.  6,  472.     »)  These  Paris;  Ann.  ticol.   Norm.  10,  290; 

1881.    *•)  (u.  Moller)  ZS.  phys.  Ch.  13,  385.    27)  ZS.  phys.  Ch.  18,  419.    8ft)  Chem.  Soc.  36,  469.    29)  Chem. 

Soc.  47,  44;  49,  806.    30)  Wied.  10,  291.    31)  Chem.  Soc.  16,  270;  Lieb.  125,  327.    32)  Inaug.  Diss.  Utrecht 

1891,  Rec.  Trav.  Chim.  12,  101,  154.    ; 

)  ZS.  f.  Chemie  1866,  150;  Broschiire  Bonn  1866.    3*)  ZS.  phys.  Ch. 

6,  172.    35)  (u.  Oudemans)   Sur  la  quantity  d'ether  dans  les  liquides,   La  Haye  1864.    88)  ZS.  phys.  Ch.  12, 

403.    37)  Kohlrausch:  Pogg.  159,  233.    38)  Lieb.  94,  293;  95,  305;  96,  163.    39)  Lieb.  31,  284;  1839.    *°)  A. 

ch.  (i)  68,  88;   1808.     ")  Wied.  28,  666.-   «)  ZS.  phys.  Ch.  27,  445 

.    «)  J.  prakt.  6,  17;  1835 

;    Rep.  Brit 

Assoc.  1834;  Handleiding  tot  het  vinden  van  de  ware  sterkte.  s'Gravenhage  1824.    **)  Wied.  53,  9.    **)  Wied. 

63,  26;  56,  199.    *6)  Chem.  Soc.  65,  420.    ")  Wied.  68,  i.    48)  Lieb.  160,  228;  161,  176;  162,  9.    ")  (u. 

Puchot)  A.  ch.  (4)  28,  80,  373;  29,  243. 

50)  ZS.  phys.  Ch.  23,  303. 

51)  Jahresber.  Pharm.  1854;   Lieb.  92, 

277.    52)  Lieb.  200,   180;  203,  19.    5S)  A.  ch.  (3)  31,  127.    «*)  A.  ch.  (3)  16,  353;  19,  199.    55)  (u.  Rossi) 

Lieb.  159,  48.    M)  (u.  Cahours)  C.  r.  89,  333.    s7)  (u.  Kehrer)  Lieb. 

206,  238.    88)  (u.  Hell)  Lieb.  160,  269. 

59)  (u.  Sachtleben)  Lieb.  193,  94.    6°)  J. 

prakt.  (2)  5,  282.    61)  J.  prakt.  (2)  31,  321.    62)  ZS.  phys.  Ch.  24, 

130.    63)  Wied.  60,  547.    M)  ZS.  anal.  Ch.  21,  167.     as)  B.  B.  30,  294.    6t>)  ZS.  phys.  Ch.  28,  254.    67)  Ad-  [ 

jumenta  varia,   Leipzig  1876.    68)  (u.  Gennari)  ZS.   phys.  Ch.  19,  116.    69)  ZS.  phys.  Ch.  86,  340.    7°)  Lieb. 

118,  188.    71)  Salzlosungen,  1859.    ")  B 

B.  20,  1890.   73)  Stzber.  Wien.  Acad.  (II)  107,  148.    7*)  B.  B.  25, 

1556.    78)  Thermochemische  Unters.  Bd.  1,  46.    76)  Guillet:  Propridtes  physiques  des  acides  de  la 

serie  grasse, 

Montpellier  1895.    77)  Mendele~ef:  C.  r.  50,  53.  78)  Chem.  Industrie  9,  241.    79)  Phil.  Mag.  18,  179. 

80)  Dissert 

1882.    81)  J.  phys.  Chem.  14,  i,  571.    8*)  ZS.  phys.  Ch.  62,  650.    w)  ZS.  phys.  Ch.  66,  580.    84)  ZS.  phys. 

Ch.  88,  385.    «)  Hydrates;  Washington 

1907,  S.  in.    M)  J.  chem.  Soc.  97,  732.    87)  [i]  ZS.  phys.  Ch.  68, 

32.    »)  [2]  C.  r.  146,   1146.    89)  Bull. 

Soc.  chim.  Bele.  24,  44.    ••)  J.  chem.  Industr.  24,  178.    91)  Gazz. 

chim.  35  [b]  65.  —  B.  B.  ==  Ber.  chem.  Ges. 

a)  Umgerechnet    b)  Auszug.     c)  Abkurzungen  siehe  S.  293. 
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Dichte  verschiedener  Alkohol-Wassergemische. 

Dichte  von  Methylalkohol-Wassermischungen  nach  Gewichtsprozenten  (g/o}. 

g  Substanz  in  100  g  Losung. 
a)  Doroshewski  u.  Rostdestwenski  14°).    b)  P.  Klason  u.  Norlin 15ft).  —  Auszug. 


a)  glold  15/4  «)  g/o    d  15/4    g,'o   d  15/4  |  g/o 


1/15/15    gfo 


d 15/15     9/o 


i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 

12 
13 
14 
15 

16 

17 

18 

19 
20 


I 
o, 

99727    i    21 

99543  i  22 
99370  23 
99198  ;  24 


99029 
98864 


98701  I  27 
98547  !  28 
98394  |  29 
98241  j  30 
98091  31 


97945 
97802 


97660  |  34 
97518  j  35 
97377  !  36 
97237  37 
97096  38 

96955  I  39 
96814  i  40 


96674 

96533 
96392 
96251 
96108 
95963 
95817 
95668 

85518 
95366 
95213 
95056 
94896 

94734 
94570 
944°5 
94237 
94067 

93894 
93720 


o, 

93543 

93365 

93l85 

93001 

92815 

92627 

92436 

92242 

92048 

91852 

91653 

9I45I 
91248 
91044 
90839 
90631 
90421 
90210 
89996 


89563  !  81 
89341  j  82 
89117  83 


88890 
88662 


88433  !  86 
88203  |  87 
88071  |  88 
87739|  89 
87508  !  90 
87271  ,  91 
87033  j  92 
86792  i  93 
86546  j  94 
86301  '  95 
86051  :  96 
85801  j  97 


89780  80 


85551 
85299 
85048 


98 


999 
997 
995 
990 

985 
980 

975 
97° 
965 
960 

955 
95° 
945 
94° 
935 
93° 
925 
920 

915 
910 


0,55 

1,62 
2,72 

5,72 

8,94 

12,27 

15,85 

19,38 

j  26,44 
(29,79 
132,95 
j  36,03 
i  39,oo 

,44,49 
147,20 

.49,84 
i54,64 


57,oi 
59,36 
61,65 
'63,86 
66,09 


72,48 
!  74,49 
176,50 

80,47 

82,39 
84,29 
86,16 

187,97 
89,80 
91,60 
93,39 
!95,i8 


809 
808 
807 
806 
805 
804 
803 
802 
801 
800 

799 
798 

797 


!95,54 
95,89 
96,25 
;  96,60 
'96,96 
;97,3i 
J97,67 
198,03 

|98,39 

;98,75 

99,47 
99,82 


796472  (15/15) 
=  100  V. 

79578  (15/4) 


c)  Dittinar  u.  Fawsitt8).    Ausdehnungen  bis  65°  beobachtet.  —  Auszug. 
Uber  das  Dichtemaximum  vergl.  Moretto 159)  und  Cinelli l82). 


ff/o 
umger.  P) 


too 
99,78 


95,o6 
94,85 


89,99 
89,79 


79,96    i    70,06    j    60,O2        50,02        40,03        30,02    j    20,03    I    10,02 

79,78  j  69,91      59,89  |  49,91      39,94      29,95   |   19,99  |   10,00 


5,oi 
5,0° 


d  0/4 

d  9,7/4 
d  19,7/4 


0,8102 
0,8012 
0,7920 


8238 

8153 
8063 


8375  8635  !  8868  9090  |  9286 
8290  |  8555  8795  i  9020  :  9223 
8204  !  8472  8716  |  8948  1  9157 


9459  9604  j  9725  9842  |  9914 
9405  '  9561  !  9700  I  9834  9912 
9347  i  95*6  i  9667  ,  9815  9896 


d)  Dichte  (d  15/4)  von  Methylalkohol-Wassermischungen,  interpoliert  von  Mendel  e  ef  (Losungen  S.  496) 30) 
aus  Beobachtungen  von  Traube,  Duclaux,  Dupre"  und  Dittmar. 


V0  '  60%  j  70%    80  o/o  |  90%  I        100% 

i  '  i 


o°/0 


10%        20 


30  «/0 


40%        50 ' 


Traube89)  . 
Duclaux*) . 
Dupre-"3)  . 
Dittmar  14°) 


9992   9816 


9688 


9992  |  9841  9710 
9992  9847  j  9720 
99922)  9822  i  9681 


9548 
9579 
9580 


8995 
9412  i  9242  ,  — 


9415  i  9226 


9538   9371  i  9187 


9018 


8524 

8837  j  8598 
8788   8541 


8981  I  8749   8504 


8270 
8240 


angenommen 

zu  7983; 

entspricht 

99,i% 

7958 


e)  Dichte  von  wasserfreiem  und  hochprozentigem  Alkohol; 

Young22)  0,8100  (o°);  Loomis17)  0,80065  (10°);  0,79133  (20°);  Perkin19)  -  99,8  %*)  -  0,7966  (15°); 
0,7871  (25°);  Ramsay*1)  0,7891  (22,94°);  Crismer  [i]185)  0,7960  (15°);  0,7914  (20°);  Gyr  H8)  0,79578 
(15°);  --  99,88 %: 0,79622  (15°).  Siedep.:  64,56°  bei  760 mm;  Timmermans  b]1"2)  0,81017  (o°); 
Tijrastra  17U)  -  99,9  %2)  —0,79326  (18°)  -  Klason140)  0,80999  (o°);  80069  do0);  79134  (20°);  78184 
(30°);  Timmermans  [>]ltn)  0,8102  (o°);  0,8690  (-61,1°);  Muller-Abegg 161)  0,7960  (15°);  0,7924  (25°); 
Young  siehe  S.  302  bis  zur  kritischen  Temperatur.  —  Kontrolle  der  Wasserfreiheit  durch  kritische  Losungs- 
temperatur:  Crismer  [1/4] I86, 186)  u.  Timmermans180)  —  durch  Verseifungsgeschwindigkeit  von  Estern: 
Qoldschmidt 14a),  Qyr148).  —  AuBerdem:  Brfihl l*9)  99,2  % ;  Delffs1)  (98,5);  Deville2)  (98,0);  Duclaux4) 
(98,8);  Dumas5)  (97,9);  Frankenheim 148)  31.;  Graham8)  (99,7);  Grodski7)u.8);  (99,3);  Hartwig148)  ».; 
de  Been  91.  S.  306;  Jahn9);  Kopp'VJu.1*)  (98,3);  Kossakowsky 13) :  LandoltH)u.15)  (98,5);  Linne- 
mann16);  Lossen"),  MendeWef 18)  96,0);  Pierre 2°)u.«)  (96,0);  Traube59)  (99,2);  Walden"1);  Zander23) 

(99,3);  Zelinsky24)  (99,8)  -  Schitt*5). 
Literatur  S.  314;  auCerdem  S.  306. 


")  umgerechnet  aus  d  15/15.     0)  umgerechnet  von  Doroshewski140)  —  vgl.  Loomis1'). 
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Dichte  d  1  5/4  von  Athylalkohol  -Wassermischungen  nach  Gewichts- 

prozenten  (g/o). 

g  Substanz  in  100  g  Losung. 

I  nach  den  Beobachtungen  von  MendeI6ef38)  berechnet  vender  Kaiserl.  Normal-  Eichungs-  Kom- 

mission   Berlin;    II  nach  den  Beobachtungen   und   Berechnungen  von 

Osborne  und  Me  Kelvy 

(Bulletin  of  the  Bureau  of  Standards;  Washington  1911)  194),  reduziert  auf  die  Internationale  looteilige 

Wasserstoffskala.  —  Von  dieser  Tafel  weichen  die  Berechnungen  von  E.  W.  Morley160)    bis  zu 

•0,00002  ab. 

9/0 

I 

II 

9/° 

I 

II 

9/0 

I 

II 

9/o 

I 

II 

9/° 

I 

II 

o. 

o, 

o, 

o, 

o, 

i 

99725 

25 

21 

96956 

46 

41 

93692 

83 

61 

89296 

92 

81 

84533 

26 

2 

99544 

42 

22 

96829 

18 

42 

93489 

80 

62 

89064 

62 

82 

84285 

78 

3 

99368 

67 

23 

96699 

89 

43 

93284 

73 

63 

88832 

29 

83 

84035 

29 

4 

99198 

95 

24 

96566 

58 

44 

93076 

65 

64 

88599 

97 

84 

83784 

78 

5 

99034 

32 

25 

96429 

25 

45 

92866 

52 

65 

88366 

63 

85 

83532 

25 

6 

98877 

78 

26 

96290 

88 

46 

92654 

4i 

66 

88132 

29 

86 

83277 

70 

7 

98726 

29 

27 

96145 

45 

47 

92439 

26 

67 

87898 

95 

87 

83019 

J4 

8 

98581 

82 

28 

95997 

97 

48 

92223 

ii 

68 

87662 

60 

88 

82760 

54 

9 

98443 

42 

29 

95844 

45 

49 

92005 

995 

69 

87426 

24 

89 

82497 

92 

10 

98308 

04 

30 

95687 

86 

50 

91785 

76 

70 

87189 

87 

90 

82233 

28 

ii 

98177 

71 

31 

95525 

24 

5i 

91565 

55 

7i 

86952 

5i 

9i 

81965 

60 

12 

98050 

4i 

32 

9536o 

58 

52 

91342 

33 

72 

86714 

12 

92 

81692 

88 

*3 

97925 

14 

33 

95190 

86 

53 

91118 

10 

73 

86475 

71 

93 

81417 

14 

!4 

97803 

790 

34 

95016 

ii 

54 

90893 

85 

74 

86235 

31 

94 

81137 

35 

15 

97683 

69 

35 

94838 

32 

55 

90667 

59 

75 

85995 

90 

95 

80853 

53 

16 

97563 

5i 

36 

94656 

48 

56 

90441 

33 

76 

85754 

48 

96 

80564 

67 

17 

97443 

32 

37 

94470 

63 

57 

90214 

08 

77 

855" 

05 

97 

80269 

74 

18 

97324 

12 

38 

94281 

72 

58 

89985 

80 

78 

85268 

63 

98 

79971 

74 

19 

97203 

I9O 

39 

94087 

79 

59 

89756 

52 

79 

85024 

18 

99 

79666 

70 

20 

97080 

69 

40 

93891 

83 

60 

89526 

23 

80 

84779 

72 

IOO 

79356 

60 

Obersicht  iiber  die  Beobachtungen  uber  den  absoluten  Alkohol  (d  15/4)  «).  —  Drinkwater31) 

0>7938;    Fownes34)   0,7938;    Dupre"33)   0,7936;    Mendele"ef  *8)   0,79367  (ausgeglichen  39)  0,79363); 

Squibb44)   0,7935;   45)  0,7936   (atherhaltig  ?   siehe  Me  Intosh,   Chem.    News   101,   275;    dagegen 

Crismer135));  Cook133)  0,79357;  Crismer185)  0,79366  (20°:  0,78948;  25°:  78521).   —   Dichte  bei 

anderen  Temperaturen  1  :  Baumhauer28)  0,8065  (o);  7983  (10);  7897  (20);  7814  (30).  —  Mendele*ef  3B) 

0,80625(0);  80207(5);  79788(10);  79367(15);  78945  (20);  78522  (25) 

(auf  H-Skale  umgerechnet 

nach  Osborne164)  78504);  78096(30)  —  Young")  80627(0)  -  Walden"1)  8063(0);  7853(25)  — 

Winkler186)  80629(0);  80209(5);  79787(10);  79363(15);  78937(20);   78509(25);   78079(30)*)  — 

Kailan154)  78524(25);    Klason156)  80628(0  ;  79792(10);  79344  (15);  78938(20);  78080  (30)  a)  — 

Andrews1'23)  78510  (25)  »)  —  Acree  (These  John  Hopkins  Univ.  1910  1W 

))  78507. 

Untersuchungen  von   Osborne,  Washington164):   10    Bestimmungen   (Alkohol   mit    Kalk 

behandelt)  ergaben  0,785059  (25°);  7  (mit  Al-  Amalgam)  0,785058;  Maximum  5069,  Minimum 

5050.     Die  Ausdehnung  innerhalb  0,00001   ubereinstimmend  mit  Winkler.    Absorption  von  Luft 

erhoht  die  Dichte  urn  0,000084;  Jeder  ccm  absorbiert  0,22  ccm  Luft.    0,01%  Acetaldehyd  erhoht 

die  Dichte  um  0,00002;  0,1%  Ather  erniedrigt  um  0,00004.    Entwasserungsmittel  im  Vakuum: 

Mendeldef  (CaO  u.  BaO);  Squibb  (CaO);  Cook  (Cad);  Young  (unter  Verwendung  von  Hexan);  Crismer 

(CaO);  Winkler  (Ca);  Klason  (Ca);  Kailan  (CaO);  Andrews  (CaO,  Ca,  Mg-Hg);  Unterschiede  mit  den 

3  Substanzen  geringer  als  0,00001.  —  Kontrolle  des  Wassergehalts  :  1.  durch  diekritische  Losungs- 

temperatur  gegen  Petroleum  (Crismer185)  14,8°;  Crismer186)  13,9°  — 

unabhangig  von  der  Dar- 

stellung  vgl.  Andrews123)  und  Timmermans  '8('))   --   0,1%  Wasser  erhoht  sie  um  1,8°  (vgl.  Van- 

dan139));  fur  99%  Alkohol  betragt  sie  30°;  2.  durch  Esterverseifung  —  siehe  Methylalkohol. 

Weitere  AngabenP)  uber  moglichst  wasserfreien  Alkohol:  Brisson128),  Lowitz28),  Richter27), 

Baumhauer28),  Connell  29),  Me  Culloh80),  Dumas8*),  Gay-Lussac83)  88),  Graham*  ,  Jahn8  ,  Ketteler37), 

Kopp10)11),    Kossakowsky  13),   Landolt14),  Meissner40),  Muller-Abegg  1S1),  Muncke41),  Pagliani  10B), 

Perkin1"),   Pouillet43),   Wackenroder  46    —   Beckmann47)   0,7381  (78,2°),    Ramsay48)   7338  (78); 

Schiff25)  0,7389  (78,2,  ferner  Smith175)  —  Timmermans181)  0,8066(0); 

8575    -60,  i°);  Young187) 

bis  zum  kritischen  Punkt  siehe  S.  302. 

tt)  Nur  bei  den  jiingeren  Beobachtungen  international  H-Skale.     0) 

Literatur  S.  314.    a)  Uber 

die  Genauigkeit  siehe  Crismer  [3]  u.  [4]  l36). 
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Dichte  (rfis/4)  von  Athylalkohol-Wassermischungen 

nach 

Gewichtsprozenten  (g/o). 

i 

.  Berechnung  von  Baumhauer3  )  fur  die  Beobachtungen  von 

Gilpin  (Gp),  MeiCner  (M),  Gay- 

Lussac 

(G-L),  Fownes  (F),  Baumhauer  (B). 

u 

Berechnung  von  Mendele"ef  39)  (Dissolutions,  Petersburg  1887,  S.  266) 

tur  die  Beobachtungen 

von  Gp,  G-L,  F,  B,  M  (Mendeldef),  D  (Dupre'  u.  Page),  Sq  (Squibb). 

Alle  Angaben  sind  wie 

bei  I  auf  den  luftleeren  Raum  reduziert,  und  die  Gewichtsprozente  mit  einem 

Faktor  multi- 

pliziert,  entsprechend  dem  Gehalt 

des  Ausgangsalkohols.     Vgl. 

Haas923)  u.  Baumhauer"*). 

Temperaturskale:  diejenige  des  Quecksilberthermometers. 

9/o 

I. 

II. 

Gp 

M 

G-L 

F 

B 

Gp 

G-L 

F 

B 

M 

D 

Sq 

0 

o,999i 

0,99916 

5 

0,9904 

906 

— 

906 

903 

904 

905 

906 

902 

— 

— 

— 

10 

0,9831 

823 

— 

833 

830 

831 

832 

834 

830 

— 

831 

— 

15 

0,9767 

771 

— 

771 

766 

768 

769 

•  771 

766 

— 

— 

20 

0,9712 

710 

— 

709 

706 

708 

708 

710 

707 

— 

707 

— 

25 

0,9644 

647 

— 

645 

642 

644 

645 

646 

642 

645 

— 

— 

30 

o,957o 

580 

569 

572 

569 

57° 

5 

7i 

573 

569 

570 

57<> 

— 

35 

0,9484 

489 

485 

484 

482 

483 

486 

486 

483 

485 

— 

— 

40 

o,9389 

395 

390 

390 

387 

389 

•392 

39' 

388 

391 

389 

388 

45 

0,9286 

292 

288 

293 

288 

288 

289 

288 

289 

287 

288 

285 

50 

0,9178 

1  80 

180 

179 

179 

177 

182 

1  80 

1  80 

1  80 

179 

178 

55 

0,9067 

069 

069 

964 

068 

068 

070 

065 

068 

068 

— 

066 

60 

0,8954 

956 

955 

951 

954 

954 

958 

953 

955 

953 

953 

954 

65 

0,8837 

839 

839 

835 

838 

839 

843 

837 

840 

838 

— 

838 

70 

0,8719 

713 

721 

717 

720 

721 

723 

719 

719 

720 

719 

717 

75 

0,8600 

599 

602 

599 

602 

602 

606 

601 

603 

601 

— 

598 

80 

0,8479 

479 

481 

479 

484 

480 

484 

482 

481 

479 

479 

477 

85 

0,8354 

363 

356 

353 

357 

356 

359 

355 

356 

354 

— 

351 

90 

0,8225 

235 

225 

224 

225 

— 

227 

225 

225 

225 

223 

95 

— 

8084 

086 

085 

089 

— 

089 

— 

087 

— 

084 

100 

— 

7942        940 

938 

941 

— 

938 

— 

936 

936 

935 

I.  Ausdehnung  von  Athylalkohol-Wassermischungen. 

Schwers173):  zwischen 

15°  u-  75°-    Auszug. 

g/o 

t° 

tf/4 

g/o 

t° 

*/4 

glo 

t° 

df/4 

9/o 

t°      ;    d'/4 

93,55 

1  6,8 

81113 

69,77 

15,85 

87182 

39,86 

15,3 

93905 

16,52 

16,1       97464 

35,i 

79515 

85617 

34,3 

92487 

34,2 

96730 

52,75 

77898 

51,6 

84031 

52,05 

91072 

53,i 

95710 

89,91 

14,6 

82315 

59,61 

15,1 

89618 

29,99 

16,9 

95590 

9,98 

16,9 

98273 

36,15 

80432 

34,75 

87967 

34,*5 

94496 

34,° 

97740 

53,9 

78769 

-  5i,5 

86493 

52,45 

93184 

52,95 

96862 

80,62 

14,7 

84654 

49,92 

15,2 

91797 

J9J51 

1  6,8 

97071 

4,99 

14,7 

99037 

34,1 

82956 

35,o 

90218 

34,75 

96246 

35,5 

98485 

81332 

52,95 

88692 

52,7 

95203 

'  52,8 

97745 

Weitere  Bestimmungen  :  Hartwig1*9);  Hoh152);  Ketteler37);  Kopp12); 

Kreitling 

157);  Landolt- 

Jahn 

18);  Muncke41);  Perkin  19)u.  148);  Pierre20,42) 

;  Recknagel188); 

Tammann177);  Tralles183). 

II.  YoimK187) 

(Proc.  Dubl.  (2)  12,  374; 

1910):  Ausdehnung  von 

Methyl- 

(M),  Athyl-  (Ae)  und 

Propylalkohol  (Pr)  bis  zur  kritischen  Temperatur  (KT).    Auszug. 

t° 

0° 

10° 

20° 

30° 

40°         50° 

80°        100° 

j     150°    |     2OOC 

KT 

M 

8100 

8008       7915 

7825       7740 

7650 

7355 

7140 

6495 

5530 

240°  2722 

Ae 

8063 

7979 

7894 

7810 

7722 

7633 

7348 

7157 

6489 

5568 

343°  2755 

Pr 

8193 

8110 

8035 

7960 

7875 

7785 

7520 

7325 

6740         5920 

264°  2734 

Ausdehnungen  unter  Druck  siehe 

auch:   Amagat118);  Avenariusm) 

;   Battelli118);    Him131) 

Mendele'ef  18*) 

;  Pagliani84);  Ramsay");  Shuk17«). 

Literatur 

S.  314- 
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Dichte  von  Athylalkohol-Wassermischungen  nach  Gewichts- 

prozenten  (g/o). 

I   Beobachtungen  von  Osborne  und  Me  Kelyy  (191 1184)).      II    Berechnungen  von  Morley160). 
Ill  Beobachtungen  von  McCuIloh30).    (A-.  Anderung  der  Dichte  in  0,00001  fur  i°  Temperatur- 

anderung).  —  Auszug. 


9/o 


I  20/4    I  25/4    II  20/4 


II  22/4 


III  18/4 


HI 


I    20/4|  I    25/4     1 1  20/4    1 1  22/4 


III  18/4 


lit 


98939 
98187 

97514 
96864 
96168 
95382 
94494 
93519 
92472 
91384 


98817 
98043 

97334 
96639 

85895 
95067 
94146 
93148 
92085 
90985 


98878 


97448 
96784 
96068 
95263 
94369 
93377 
92329 
91225 


55 
60 

65 
70 

75 
80 

85 
90 

95 
100 


o, 

90258 

89114 

87948 
86766 

85564 
84344 
83095 
81797 
80423 
78934 


89850 
88699 

87527 
86340 

85134 
83911 
82660 
81362 
79991 
78506 


90263 

89115 
87950 
86769 

85569 
84348 

83097 
81794 

80421 

78932 


90099 
88949 

87783 

86600 

85398 
84173 

82920 

81616 

80249 

78763 


o, 

90539 
89394 

88253 

87067 
85895 

84661 

83405 
82152 

79335 


IV  Vittenet185)  <*)  %„ 

I  do/4 


Dupr£8s 
Abegg 


Ausdehnung  von  Athylalkohol-Wassermischungen. 

I.  Nach  unverSffentlichten  eigenen  und  anderen  Versuchen  (1882—1885)  berechnet  von  der  Normal- 
Eichungs- Kommission( Berlin)  fur  Grade  der  Wasserstoffskale.    (Auszug.)  —  Vgl.  auch  Kreitling 1S7). 


do/is*) 


d  10/15 


d  15/15 


d  20/15 


d  30/15 


9/o 


d  0/15    d  10/15 


15/15 


d  20/15 


d  30/15 


o 

I 

2 

3 

4 

5 

10 

15 

20 
25 
3° 

35 
40 

45 
50 


1,00072 

0,99875 
0,99690 

0,99514 
o,99350 
0,99196 
0,98558 
0,98074 
0,97638 
0,97158 
0,96572 
0,95848 
0,94999 
0,94044 
0,93009 


00058 
99866 
09682 
99507 
9934° 
99179 
98478 
97896 
97346 
96749 
96054 
95243 
94324 
93319 
92254 


ooooo 

99812 
99630 

99454 
99284 
99120 

98393 
97768 
97164 
96513 
9577° 
94920 

93973 
92947 
91865 


99912 
99724 
99543 
99367 
99198 

99034 
98283 
97618 
96962 
96255 
95464 
94579 
93605 
92565 
91473 


99663 
99481 
99302 
99128 

98957 
98789 

97994 
97249 
96500 

95697 
94822 

93871 
92851 

91783 
90670 


55 
60 

65 
7° 

75 
80 

85 
90 
95 
96 
97 
98 

99 
100 


91916 
90794 
89659 
88504 
87326 
86119 
84879 

83579 
82185 
81892 

81594 
81291 
80982 
80667 


9"45 
90007 
88853 
87685 

86497 
85285 
84039 
82737 
81349 
81058 
80762 
80460 

80153 

79840 


90746 
89604 
88443 
87265 
86070 
84852 
83604 
82304 
80923 
80634 
80339 
80040 
79735 
79425 


90344 
89193 
88023 
86838 
85637 
84413 
83164 
81867 
80494 
80207 
799H 
79617 
79315 
79008 


89524 

88355 
87168 

85967 
84751 

83517 
82263 
80972 
79619 
79338 
79052 
78762 
78468 
78169 


Dichtemaximnm  (Tumlirz 184))  fur 

bei 

(deCoppet"4))  fur 
bei 


o% 
3,97° 
0,09% 
4,12° 


To/ 
1  /o 

4,32° 

0,64% 

4,16° 


2% 
4,38° 
i,33% 
4,29° 


3% 
4,45° 
2,5% 
4,39° 


4,26" 
3,8% 

4,02° 


5% 
3,75° 
5,8% 
3,17° 


10% 

-1,28° 

6,1% 

2,85° 


6,9% 
2,25° 


7,7% 
1,82° 


9,8% 
-0,19° 


Aufi«rd«m:  Cinelli"*).  Despretz"*),  Pettinelli1*),  Recknagel"*),  Rossetti1"). 

II.  Beobachtungen  von  Mendettef,  Pogg.  Ann.  188,  250,  279;  1869  M)  (Qilpin  o— 30%  m))  (nicht 

reduziert  auf  Wasserstoffskale). 


glo 


do/4          rfio/4 


9/o 


d  10/4     I     d  20/4 


^30/4 


o% 
5 
10 

15 
20 

25 
30 
35 
40 

45 
50% 


0,09988 
99135 
98493 
97995 
97566 

97"5 
96540 

95784 

94939 

93977 

0,9294° 


0,99975 
99H3 
98409 
97816 
97263 
96672 
95998 
95174 
94255 
93254 

0,92182 


0,99831 
98945 
98195 
97527 
96877 
96185 
95403 
94514 
935" 
92493 

0,91400 


0,99579 
98680 
97892 
97142 
96413 
95628 

94751 
93813 
92787 
91710 
0,90577 


55% 
60 

65 

70 

75 
80 

85 
90 

95 
100% 


0,91848 
90742 

89595 
88420 

87245 
86035 
84789 
83482 
82119 

0,80625 


0,91074 

89944 
88790 

87613 
86427 

85215 
83967 
82665 
81291 

0,79788 


0,90275 
89129 
87961 
86781 
85580 
84366 

83"5 
81801 
80433 

o,78945 


0,89456 
88304 
87125 

85925 
84719 

83483 
82232 
80918 
79553 
0,78096 


Literatur  S.  314.    *)  Umzurechnen  auf  Wasser  von  4°  mit  dem  Faktor  0,09913.       Bein. 


304 


78  d 


Die  Grundlage  der  Volumenalkoholometrie. 

Dichte  von  AthylalkohoI-Wassermischungen  nach  Volumenprozenten  (f/o): 

I.  nach  Beobachtungen  und   Berechnungen  von  Gilpin   und  Blagden  2f)  (Phil.   Trans.   London 

80b,  321;  1790;  82,  428;  1792;  84,  275;  1794;  sowie  von  Tralles183)  (Gilb.  Annal.  88,  349, 

403;  1811,  vgL  Windisch220)  u.  Kupfer227)  und  Schubarth  (Brix:  Das  Alkoholometer,  Berlin 

1847);  (Normaltemperatur  =  60°  F) 

II.  nach  Gay-Lussac  a)  (Colardeau2*9)  und  Ruau"8)  Normaltemp.  15°  C);   b)  Tafel  des  Bureau 

des  poids  et  mesures130)  (amtlich  in  Frankreich  durch  Dekret  vom  Dez.  1884);  c)  Berzelius39) 

(amtlich  fiir  Schweden) 

III.  nach   Berechnungen  der  Kaiserl.   Normal-  Eichungs-Kommission   auf  Grundlage  der   Beobach- 

tungen von  Mendel£ef 

(Pogg.  Ann.  138,  103,  230;  1869  88). 

Dichte  bei  60°  F  —  i24/»°  R  =  i55/»°  (*5,560)  C,  gemessen  mit  einem  Quecksilberthermometer 

aus  Thiiringer  Glas  (Normal  , 

101"  aus  dem  Jahre  1871),  bezogen  auf  Wasser  gleicher  Temperatur,  =  i. 

»/o 

I 

Ila 

lib      He! 

Ill 

v/o 

I        Ila 

lib 

He 

III 

v/o 

I 

Ila 

lib 

lie 

III 

0 

1,00000 

34 

0,9605    08    055 

08    043 

68 

0,8849 

56 

516 

56 

499 

1 

0,9985    85 

844 

85   ! 

847 

35 

0,9592 

94  '923 

95     9io 

69 

25 

32 

274 

32 

256 

2 

7ol  70 

695 

70 

699 

36 

79 

81   j  786 

82 

773 

3 

56  1  56 

552     56 

555 

37 

65 

67     645 

68 

632 

70 

oo     07 

029 

07 

OIO 

4 

42 

42 

413 

42 

415 

38 

50 

53 

499 

54 

487 

71 

0,8875 

82 

781 

82 

762 

5 

28 

29 

277 

28 

279 

39 

35 

38 

350 

39 

338 

72 

50 

57 

53i 

56 

5ii 

6 

15 

16 

M5 

15 

M7 

73 

25 

31 

278 

31 

257 

7 

02 

03 

016 

03  ! 

019 

40 

19 

23 

196 

23 

185 

74 

0,8799 

05 

022 

05 

ooo 

8 

0,9890 

91 

891 

91 

895 

41 

°3 

07 

036 

07 

029 

75 

73 

79 

763 

79 

74° 

9 

78 

78 

770 

79 

774 

42 

0,9487 

91 

872 

91 

868 

76 

47 

53 

500 

53 

477 

43 

70 

74 

705 

74 

704 

77 

20 

26 

234 

26, 

211 

10 

66 

67 

652 

67 

657 

44 

52 

57 

535 

57 

536 

78 

0,8693 

99 

965 

99 

943 

11 

54 

55 

537 

55 

543 

45 

35 

40 

36i 

40 

364 

79 

66 

72 

692 

72 

670 

12 

43 

44 

424 

44 

432 

46 

17 

22 

183 

22 

188 

| 

IB 

32 

33 

3M 

33 

324 

47 

o,9399 

04 

002 

04 

008 

14 

21 

22 

206 

22 

218 

48 

81 

86 

8l7 

86 

824 

80 

39 

45 

416 

44 

395 

15 

II 

12 

IOO 

II 

114 

49 

62 

67 

629 

67 

636 

81 

II 

17 

i37 

17 

116 

16 

OO 

02 

995 

01 

Oil 

82 

0,8583 

89 

854 

89 

833 

17 

0,9790 

92 

892 

91 

909 

50 

43 

48 

437 

48 

445 

83 

55 

60 

567 

61 

547 

18 

80 

82 

790 

81 

808 

51 

23 

29 

241 

29 

250 

84 

26 

31 

275 

32 

256 

19 

70 

73 

688 

71 

708 

52 

03 

09 

041 

09 

052 

85 

0,8496 

02 

979 

02 

961 

53 

0,9283 

89 

837 

89 

850 

86 

66 

72 

678 

72 

660 

20 

60 

63 

587 

61 

608 

51 

63 

69 

630 

69 

646 

87 

36 

42 

372 

4Z 

355 

21 

50 

53 

487 

51 

507 

55 

42 

48 

420 

48 

439 

88 

05 

u     060 

II 

044 

22 

40 

42 

387 

41 

406 

56 

21 

27 

209 

27 

229 

89 

0,8373 

79     741 

79 

726 

23 

29 

32 

286 

31 

3°4 

57 

00 

06 

997 

06 

015 

i 

24 

19 

21 

185 

21 

2OI 

58 

0,9178 

85 

784 

85 

799 

90 

39 

46    415 

46 

400 

25 

09 

II 

084 

II 

097 

59 

56 

63 

569 

63 

580 

91 

06 

12 

081 

12 

065 

26 

0,9698 

oo  |  981 

00 

991 

92 

0,8272 

78 

738 

77 

721 

27 

88 

90 

876 

89 

883 

60 

34     41 

351 

41 

35* 

93 

37 

42 

385 

42 

365 

28 

77 

79 

769 

78 

772 

61 

12 

19 

130 

19 

134 

94 

01 

06 

020 

05 

997 

29 

66 

68 

659 

67 

658 

62 

0,9090 

96 

907 

96 

907 

95 

0,8164 

68 

64! 

68 

616 

30 

55 

57     545 

56 

541 

63 

67 

73 

682 

73 

678 

96 

25 

28 

245 

29 

217 

1 

64 

44 

50 

454 

50 

447 

97 

0,8084 

86 

829 

87 

800 

31 

43 

45 

428 

44 

42I 

65 

21 

27 

224 

27 

214 

98 

4i 

42 

390 

43 

359 

32 

3» 

33     307 

32 

298 

66 

0,8997 

°4 

991 

03 

978 

99 

o,7995 

96 

926 

96 

891 

33 

0,9618      21       183 

20 

172 

67 

0,8973      80 

755 

79 

74° 

100    0,7946     47     433     47     391 

Literatur  S.  314. 
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Die  Grundlagen  der  deutschen  Alkoholometer. 

A.  Die  Beziehung  zwischen  Volumen-  (v/o)  and  Gewichtsprozenten  (</  o)  Alkohol: 

I.  den  scheinbaren  v/o  entsprechende  scheinbare  y/o  (Mitteil.  Norm.-Eich.-Komm.  Reihe  I,  103;  i 
II.    „    wahren  „  „  wahre  ,       „    (     „  „  „      I,  288;  1893). 

Reihe  I  ist  anzuwenden  fiir  den  Vergleich  der  Angaben  eines  deutschen  geeichten  Volumenalkoholometers 
nach  Tralles  (Normaltemp. :  i24fl°R,  Quecksilberskale  des  Thermometerprototyps  ,,101")  mit  einem  geeichten 
Gewichtsalkoholometer  (Normaltemp. :  15°  C,  Wasserstoffskale ;  Grundlage:  Mendeleefs  Beobachtungen).  Reihe  II 
gestattet  die  Umwandlung  der  Prozente  in  Dichte. 


v/o 


I  (sch) 


II  (w) 


v/o 


I  (sch)  !  II(w) 


v/o 


I  (sch)     II(w) 


v/o 


I  (sch)     II(w) 


v/o 


I  (sch) 


IKw) 


0 
1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 


9/0 

0,04 
0,85 
1,66 

2,47 
3,2? 
4,08 
4,88 
5,69 
6,50 
7,31 
8,12 

8,94 

9,75 

I0,57 

",39 

12,22 
13,05 
13,88 
14,72 
15,55 

16,39 


9/0 

0,00 
o,8l 
1,62 
2,42 

3,22 
4,02 

4,83 
5,63 

6,44 

7,25 
8,06 

8,87 
9,68 
10,49 
n,3i 
12,13 
12,95 
13,78 
14,61 

15,44 
16,27 


9/o         glo 


21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 


17,23 
1  8,08 
18,92 

19,76 
20,60 
21,44 
22,28 
23,13 
23,99 
24,85 


26,57 

27,43 
28,29 
29,16 
30,03 
30,90 
31,78 
32,66 

33,54 


17,10 

17,94 
18,78 
19,61 
20,45 
21,29 
22,13 
22,98 
23,83 
24,69 

25,54 
26,40 
27,26 
28,12 
28,98 
29,86 
30,73 
3i,6i 
32,49 
33,37 


41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
67 
58 
59 
60 


34,43 
35,33 
36,23 
37,13 
38,04 

38,94 
39,86 
40,78 

4i,7i 
42,64 

43,58 
44.53 
45,4s 
46,44 
47,40 
48,37 
49,35 
50,33 
5i,32 
52,31 


9/0 

34,26 
35,i6 
36,05 

36,95 
37,86 

38,77 
39,69 
40,61 

41,54 
42,48 

43,42 
44,37 
45,32 
46,28 

47,24 
48,21 
49,18 
50,16 
51  15 
52,15 


9/0    9/0 


61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 


53,3i 
54,32 
55,33 
56,35 
57,37 
58,4° 
59,44 
60,48 

6i,53 
62,59 

63,66 
64,74 
65,83 
66,92 
68,02 

69,13 
70,26 

7i,39 
72,53 
73,68 


53,15 
54,i6 

55,17 
56,19 
57,21 
58,24 
59,28 
60,32 
6i,37 
62,43 

63,50 
64,58 
65,67 
66,76 
67,86 
68,97 
70,09 
71,22 
!  72,37 
I  73,52 


81 
82 
83 

84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 


9/0 

74,84 
76,00 

77,i8 
78,37 
79,58 
80,80 
82,03 
83,28 

84,54 
85,82 

87,12 

88,44 
89,79 
91,16 
92,56 
93,99 
95,45 
96,95 
98,51 
100,13 


9/0 

74,68 
75,85 
77,03 
78,22 

79,43 
80,65 
81,88 
83,13 
84,39 
85,67 


B.  Die  Beziehung  zwischen  Volumenalkoholometern  nach  Tralles  (Tr)  und  nach  Qay-Lussac  K1°)  (G-L,  fran- 
zosisches  Alkoholometer,  amtlich  nach  Dekret  vom  27.712.  84)  Normaltemp.  15°  C.,  sowie  nach  Sykes  (Syk., 
Englisches  Alkoholometer;  u.  p.;  o.  p.  =  Grade  under,  over  proof  spirit);  berechnet  von  der  Normal- Eich.- 
Komm.  (Mitteil.  Reihe  II,  143;  1902;  III,  119;  igog10*),  Auszug).  Temperaturskale:  Quecksilberthermometer 
(Normal  ,,101").  Ober  die  gegenseitigen  Beziehungen  siehe  auch  Domke-Reimerdes,  Handbuch  der  Araometrie, 

Berlin  1912,  Tafel  15—18. 


iTr 

12*79°  R. 


G-L 
15°  C. 


Syk 
6o<>  F. 


Tr. 

I24/n°  R. 


G-L 
15°  C. 


Syk 
60°  F. 


Tr. 

I24A»°R. 


G-L 
15°  C. 


Syk 
60°  F. 


Tr. 

4/«°  R. 


G-L 
15°  C. 


Syk 
60°  F. 


Ov/o 

5 
10 
15 
20 
25 


0,05  vlo\  100,00  u.p. 


5,05 
10,02 

14,93 
19,86 

24,93 


91,23 
82,54 
73,85 
65,10 

56,34 


30t»/o  30,iow/o  47 
35,i6 
40,10 
45,03 
49,99 


35 
40 
45 
50 


,58  u.p, 
38,82 
30,06 
21,32 
12,55 


55  vl 

60 

65 

70 

75 


/054 


,95  "/0|  3,77  U-P 
60,00          5,00  o.p 


65,07 
70,10 
75," 


13,76 
22,50 
31,28 


80  v/o 
85 
90 
95 
100 


8o,iow/oi  40,070.  p. 


85,08 
90,06 
95,o8 

100,10 


48,84 
57,62 

66,39 
75,14 


Die  Zahlen  bedeuten:  abgelesene  Prozente. 


II.  Beziehung  zwischen  wahren  Prozenten  Gay-Lussac  zu  wahren  Prozenten  Trades. 


%  G-L 
%  Tr. 


,02 


10      15 
,06  I  ,18 


,29 


25 
,24 


30 
,10 


35 
,05 


40 
,08 


45 
,16 


50 
,18 


55 
,23 


60 
,16 


65 
,09 


70 
,05 


75 
,03 


80 
,04 


85 
,05 


100%  G-L  =  99,98%  Tr. 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


Bein.    20 


306 


78  f 


Dichte  verschiedener  Alkohol-Wassergemische. 

Dichte  von  Athylalkohol-Wassermischungen: 

Squibb  (Ephemeris  of  materia  medica  2,  541;  1884.    Chem.  News.  51,  7,  21,  33;  i88s44).) 
(Auszug,  ohne  Reduktion  auf  den  luftleeren  Raum.) 


9/o 


0/0 


9/0 


d4/4 


40 
44 

48 
52 
50 
60 


94655 
93875 
93045 
92177 
91297 
90401 


93875 
93056 
92206 

91324 
90427 
89524 


93168 

92313 
91441 

90549 
89640 
88719 


64 

68 

72 
76 
80 

84 


89479 
88516 
87600 
86655 
85683 
84681 


88601 
87631 
86678 
85718 
84750 
83747 


87786 
86801 
85850 
84892 

83915 
82909 


88 
92 
96 
98 
99 
100 


83649 
82593 
81467 
80875 
80579 
80257 


81886 
80823 
79702 
79089 
78806 
78496 


Spezifisches  Vollimen  (v/4)  molekularer  Mischungen  der  Alkohole  mit  Wasser: 
Young;  u.  Fortey  (J.  chem.  Soc.  81,  717;  1902 22);  interpoliert  aus  den  Beobachtungen).   Auszug. 


Molen  % 


95 


90 


85 


80 


75 


70     I    65 


60 


55 


Methyl-A   . 

Athyl-A.  . 
iso-Prop.-A. 
n- Prop.- A. . 
iso-Butyl-A. 
tert-But-A. 


15,56° 

0° 

0« 

15° 

0° 

•    0« 
20« 


1,2565 


1,2403 
1,2665 
1,2207 
1,2240 
1,2730 


2436 

2222 
2308 
2596 
2145 
2194 
2688 


2306 
2100 
2212 

2523 
2083 
2147 
2637 


2176 
1977 

2118 

2449 

2020 
2099 
2581 


2044 

1853 
2O2I 
2370 
1956 
2O5O 

2523 


1913 
1730 
1921 
2288 
1890 
2OOO 
2458 


1780 
1605 

1818 

22OO 
1821 
1943 
2387 


1648 
1480 
I7II 
2110 
1750 
1884 
2310 


1515 
1355 

1601 

201 1 

1671 
1820 
2225 


1384 

1231 

1486 
1908 

1588 

2131 


1248 
1104 

1366 
1797 
1498 

2028 


Dichte  von  Mischungen  von  Propylalkohol  mit  Wasser: 

Tranbe1)  (Tr)  und  Pagliani5)  (Pg)  —  ISO  -  Propylalkohol :  Thorpe8)  (Th)  — 

Iso-Butylalkohol;  Iso-Amylalkohol:  Tranbe1)  (Tr)  u.  Dnclaax'). 


% 

Prop. 


dao/4 

Tr 


% 
Prop. 


</o/4 

Pg 


7o 
Prop. 


do/4 
Pg 


o/ 

/o 

iso-Pr. 


Th 


o/ 
/o 

iso-But. 


dao/4 
Tr 


% 

iso-Am. 


Tr 


0,9840 


9141 
9044 
8995 
8697 
0,8051 


10*7/0 

18,2 

25,0 

35,7 
40,0 


0,9878 
9805 
9707 
95" 

0,9425 


52,6  g/o 
62,5 
76,9 
86,9 
1 00,0 


o,9i74 
8974 
8691 
8502 

0,8190 


100  g/o 

95 
go 

85 
80 

75 


o,7903 
8039 
8169 

8293 
8412 

0,8529 


2  9/0 


4 
6 
8 

TOO 


o,9949 
9922 

9895 

9869 

0,8029 


2 

2,5 
100 


0,9967 

9951 
9946 

0,8121 


Duclaux 


2,5  «/C 

5 

10 
IOO 


o,995o 
9930 
9875 

0,8064 


I  V/O 

2 

3 

4 

100 


0,9988 

9975 
9966 

9955 
0,8148 


Relatives  Volumen  (Volumen  bei  o°  =  10000  gesetzt)  reiner  Alkohole 
bei  verschiedenen  Temperaturen : 

a)  Pierre5)  (interpoliert  nach  Formel).    Auszug. 


iou 


25° 


30° 


40" 


50" 


60° 


70° 


80° 


131,8° 


Metiu-Alkohol 
Ath.-Alkohol 

Amyl-Alkohol 


10060 
10055 
10045 


120 

107 
090 


182 

161 


217 
182 


308 

273 
228 


372 
331 
276 


505 
448 

374 


644 
570 
476 


792 
695 
583 


824 
696 


936 
815 


(78,3°) 
1069  I    1535 


b)  Reduktion  auf  andere  Temperaturen  —  Werte  von  a,  b,  c  in  den  Formeln: 
vi  =  v0(i  +  at  +  bt  +  ct*);  bei  de  Keen6)  rechnet  t  von  15°  ab,  also  t  =  T  —  15°. 


Methyl-Alkohol 


Kopp*)     Kopp*)    Heen*) 


Athyl-Alkohol 


Ketteler*)    Heen*) 


Pr«pjl-4.  iio-Propjl.  i»-B«tjL 


Amyl-Alkohol 


de  Keen*) 


Pierre*)  Kopp*)  Costa") 


lO'.a 
10l°  1 
10". 


+"544 
2805 

Cj+2777 


+11342 
+13635 
+874 


+11490 
+24200 


+10470 

+9920 

+1367 


+10410+9670 


+24000  +21900  +35000  +270 


+10230  +9300 


1+8600 
+29300 


+8900 

+6573 
+1185 


+9724  +8308 
-8565I+326CK 

+2022 '  —  722 


l)  B.  B.  19,  871.  2)  II  Nuov.  Cim.  (3)  12,  229.  8)  Chem.  Soc.  71,  920.  *)  A.  ch.  (5)  13,  76 
6)  A.  ch.  (3)  15,  358;  19,  199.  •)  Mem.  couronn.  Acad.  Belg.  81,  1881.  7)  Pogg.  72,  i.  8)  Lieb 
94,  287.  (96,  307;  96,  163).  »)  Wied.  88,  520  (umgerechnet).  10)  Rend.  Ace.  Napoli  1887,  173, 
Weitere  Angaben  S.  307-  Literatur  S.  3M-  
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Dichte  verschiedener  Alkohol-Wassergemische. 

Dichte  von  a)  n-Propyl-,  b)  Isopropyl-,  c)  Isobutyl-AIkohol,  d)  Aethylengly  col- 

Wassermischungen  nach  Gewichtsprozenten  (g/0). 


a)  Doroshewski H1). 

Auszug. 


9/o 


1 

2 

3 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

IB 

14 

15 

20 

25 

30 

35 

40 


99745 
99580 

99430 
99283 
99141 
99005 
98874 
98748 
98626 

98507 
98390 
98273 
98156 
98037 

97914 
97201 
96310 


943" 
93290 


45 
50 
55 

60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 


di5/4 


o, 
92257 

91234 
90209 
89184 
88170 
87158 
86148 
85126 
84101 

83051 
82836 
82618 
82399 
82179 
8i959 
81730 
81490 
81240 
80982 
80733 


a)  Turbaba1") 

Auszug. 


1,00 

2,00 

2,97 

4,01 

5,00 

10,49 

15,01 

19,94 

25,46 

30,09 

41,04 

50,84 

60,03 

69,06 

81,06 

90,11 

94,85 

98,94 

100,00 


d  0/4     15/4 


99820 
99668 

99527 
99386 
99263 
98696 
98330 
97898 
97085 
96256 
94102 
92158 
90326 
88530 
86131 
84271 

83234 
82237 
81944 


974° 
9597 
9442 
9289 

9154 
8463 

7925 
7242 
6238 
5031 
3093 

9216 
7378 


30/4 


94°3 
9242 
9084 
8925 
8775 
7979 
7301 
6440 
5326 

4371 
2044 

8067 
6192 


4945  I  3715 
3062  !  1831 
2027  j  0802 
1053  j  9858 
0772  [  9577 


b)  Tnrbaba119). 

Auszug. 


3/0   ^15/4   °/4   30/4 


10,00 
19,97 
30,08 
40,10 

49,97 
59,07 
79,91 
89,96 
100 


0,9838 

0,9719 

o,9549 

°,9 

o,9 

o,9 

0,8405 


0,7896 


856 

777 
650 

445 
225 

015 

530 
288 
016 


794 
642 

444 
218 
991 
775 
275 
030 

770 


b)Dorosh0wski"*)  c) 


10,00 
19,99 
30,00 
39,95 
49,97 
69,94 
70,08 
80,01 
89,66 
100 


98362 
97J59 
95493 
93344 
91050 
88705 
86327 

83977 
81699 

78913 


9/0  \d  15^4 


1,66 

2,18 

7,26 

8,13 

83,63 

84,75 

90,76 

95,16 

100 


9922 
9960 


9877 


8367 
8249 
8161 
8054 


d)Schwers172). 

Auszug. 


10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
IOO 


Qo/4*) 


1,01512 
1,02974 

1,04537 
1,06120 

1,07538 
1,08851 
1,10003 
1,10982 
1,11966 
1,12570 


*)  Avrsd.  bis  100" 


25° 

50° 

100° 

150° 

190° 


1,12570 
1,12260 

i,"943 
1,11619 
1,11287 
1,10948 

1,09137 
1,05223 
1,01273 
0,98113 


Weitere  Bestimmungen  *). 

a)  Loomis17)  0,8080  (15°);  0,8041  (20°);  Pagliani53)a)  0,8189  (o°)54)  0,8203  (o°)185);  Perkin1*)*) 
0,8083  US0);  0,8004  (25°);  Ramsay*1)  0,8193  (o°);  0,8110  (10,72°);  Young28)  0,8192  (o°); 
Doroshewski1*1)  0,8188  (o°)a);  0,8112  (10°);  0,8034  (20°);  Crismer  [i] 138)  0,80358  (20°);  Muller- 
Abegg161)  0,8010  (25°)  —  auBerdem:  Briihl49),  Chapman50),  Jahn9),  Jones  (Hydrates  S.  io3)153), 
Kopp'a),  Kossakowsky 13),  Landolt ") u. 16),  Linnemann51), bl),  Naccari5*),  Pierre55),  Rossi66), 
Saytzeff87),  Schiitt68),  Traube 5U),  Zander23);  b)  u.  c)  Briihl00),  Linnemann 6*),  Perkin19),  Schiff25), 
Thorpe68),  Young22),  Zander23)  21.,  Kahlbaum64),  Lieben65),  Loomis17),  Chapman50),  Duclaux4), 
de  Heen*01*),  Jahn")  u. 6e),  Landolt  14)u.  6),  Muller-Abegg  lf)f  Naccari52),  Pagliani155),  Pierre55), 
Traube ft9);  d)  Walden281),  1,1274  (o°);  MQ98  (25°);  ferner  Dunstan194),  de  Keen *")*). 


Gewohnl.  Amylalkohoi. 

Balbiano")  0,8237  (o°);  Erlenmeyer70)  0,8245  (o»);  Hartwig"9);  Jahn9);  0,8107  (20°);  Kopp10) 
0,8242  (o°);  0,8132  (15°);  Loomis17)  0,8121  (18°);  Muller-Abegg1'1)  0,8068  (25°);  Perkin19) 
0,8130  (15°);  0,8056  (25°);  Pierre65)  0,8252  (o°);  0,7851  (53,6°);  0,7451  (99,9°)  —  auBerdem: 
Andrews87),  Boguski l27)  21.,  Briihl fl°) u. 1M),  Cahoursw);  Delffs  *),  Duclaux 4),  Flawitzky71),  Franken- 
heim146)  21.,  Graham8),  de  Heen*01»),  Herz204),  Koppu)u. 14),  Landolt ")  u. l6),  Lieben7'),  Mende- 
le"ef 18),  Pagliani8*)  u. 188),  Pierre 20)  21.,  Ratz78),  Schiff25),  Schonrock74),  Thorpe 178)  21.,  Th6rner"°)2I., 
Zander28). 


Aceton-Wassermischungen. 
i.  Mac  Elroy96)  (I)  und  Sqnibb98)  (II);  Auszug.  [  ]  =  interpoliert. 


100%  95%    90%    85%    80%    75%    70%     60%     50%    40%    30%  [20%  10% 


15° 
15° 

20° 

25° 

25° 


II 
I 

Ila) 

I 
I 


0,8082 

o,7973 
0,7961 
0,7920 
0,7863 
0,7849 


8226 

8108 

8075 
8021 
7998 


8371 

8255 
8220 
8165 
8146 


8498 

8393 
8359 
8307 
8287 


8626 

8530 
8498 

8445 
8427 


8762 
8644 
8657 
86r3 
8553 
8556 


8877 
8809 
8784 

8755 
8707 
8685 


[9106] 
9045 
[9012] 


9334 


! [9660] 


9*55  ! 9449  j   9604 
9240  |  9446  !  [9598] 


8995  9205  j  94°8 !  9575 
8948  19167  9369  9541 
[8919]  9154  9370  [9534] 


9794 
9744 
9747 
9721 
9696 
9698 


9868 

9851 
9834 


2)  Schwers174) 
Auszug 


do/4 
t° 


I0°/n 


0,9903 
43,35 
o,9753 


20% 


9809 
44,3 


30% 


9703 
42,65 
9423 


40% 


9559 
44,25 
9211 


50% 


9382 

44,55 
8991 


60% 


9176 
44,35 
8757 


70%  180%     90% 


8958 
43,8 
8515 


8710 

43,7 
8247 


8447 
43,8 
7972 


8125 

44,7 
7632 


»)  Umgerechnet.    *)  Siehe  ferner  S.  306.    Literatur  S.  314. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  verschiedener  organischer  Substanzen1). 

Aceton-Wassermischungen:  Mac  Elroy104),  vergl.  auch  vor.  S. 

%      1  95,oi       j    90,09 
d  20/4   1    0,8072   |     8217 

87,88    I    80,04 
8278    I     8497 

75,02 
8634 

70,04 
8750 

60,06 
8992 

50,10    |  40,03 
9208    1    9406 

30,83       19,67 
9561    1    9727 

l°,o'i 
9851 

Glycerin -Wassermischungen   interpoliert  nach  a)  Gerlach,  Chem.  Industr.  7,  277;  1884;   b)  Nicol,  Pharm.  J. 
Trans.  (3)  18,  302;  1887.    Auszug.    21.  —  umgerechnet  auf  Wasser  von  4°  und  luftleeren  Raum. 


d  15/4  \d  20/4 


0^20/4 


C/20/4       % 


0(15/41  d  20/4  I  d  20/4 


a) 

1,2639 
1,2588 

1,2538 
1,2487 


a) 

2594 
2543 
2491 

2439 


b) 

2609 
2558 
2506 

2454 
2401 


92  1,2437  2387 

90  1,2386]  2335  2347 

88  1,2332  i  2281  i  2293 

86  |  1,2279  2228  i  2249 


84 
82 
80 
78 
76 

74 
72 
70 


a) 

2225 
2171 
2117 
2061 
2005 
1949 
1893 
1837 


a) 
2174 

2I2O 
2066 
2OI2 
1958 
1905 
1851 
1797 


b) 

2185 
2131 
2077 
2023 
1968 

1915 
1861 
1806 


65 
60 

55 
50 
45 
4° 
35 
30 


a) 

1698 
1558 
1418 
1279 

"44 
1009 
0874 
0740 


a). 
1662 
1528 

1393 
1258 
1124 
0989 

0855 
0720 


b) 
1670 

1534 
1398 
1261 
1126 
0991 
0859 
0727 


a) 

0610 
0480 

0357 
0236 
0113 


a)    b) 


0590 
0461 

0337 
0217 
0098  01  oo 


0597 

0469 

0343 


c)  Henkel  u.  Roth  Auszug203) 


d)  Lenz209) 


e)  Drucker193) 


f)  Chene- 
veau  131) 


h)  Heimbrodt 
(14,8°) m) 


d  1  5/4  Id  20/4 


1,00152 
1,00392 
1,00633 
1,00875 
1,01118 
1,01361 
i, 01606 
1,01851 
1,02097 
1,02349 


059 

295 

532 

770 
1009 
1248 
1488 
1730  | 
1973 
2217 


^25/4 


—  06  1 
172 
407 
642 
878 


1353 


1832 
2073 


ii 

12 
13 

M 
15 

16 

I? 
18 

19 

20 


02592 
02841 
03090 

0334 * 
03592 
03844 
04097 

04351 
04605 
04861 


462 
708 
953 

201 

449 
698 

948 
199 

451 

704 


o/ 

/o 


315 

559 
802 
047 

293 
54° 
788 

037 
287 
638 


96,04 
69,93 
59,75 
54,28 
44,84 
35,85 
25,49 
19,17 
15,00 


d 

I2/42) 


Id  25/4") 


2576 
1879 
1567 
1431 
1171 
0924 
0692 
0469 
0369 


9,68  0232 


98 
92 
83 
75 
60 

50 
35 
25 
15,5 


2574 
2396 
2164 

1944 
1536 
1257 
0855 
0589 
0350 


64,67 

53,74 
16,13 


2628 
1665 
1354 
0371 


gjStrohmer1") 
(17,5°) 


Fur  95 — 100%  Glyc.  (Corney23*))  betragt  die  Anderung  der  Dichte  von   15 
bis  20°  0,00418,  fur  20 — 25°  0,00455,  fur  25 — 30°  0,00492. 
AuBerdem:  Damien191),  Fabian  m),  Jones  153)  (Hydrates  S.  106), 


100 

90 
80 

70 
60 
50 


2  n 

*)  Mol.-Gew. 
1,126  =  92,08  gesetzt 

Metz  211),Roth11B)  St.,  Schweikert  4l7),  Thorner  31.  ''*«). 


1,260 

1,234 
1, 208 

1,180 


Y»  n  *)  00161 
n  j  00409 

/s  n  |  00659 
00911 
01163 
01416 
01671 
01938 
02458 
02982 
03509 
04038 


3 

4/sn 
5/«n 
°/sn 
7/sn 
i  n 

6An 


Dextrose-  (a)  und  Lavuloselosungen  (b). 


a)  Salomon 7S) 


%     d  17,5/4 


Brown  "'*) 


%     d  15,5  4 


Tollens  77b) 


1^20/4 


Tollens  77a> 


\d  17,5/4 


b)'  Herzfeld78 
3L 


% 


Honig80)^. 


<*  1 7,5 ''4 


Brown 76) 


^  15,5/4 


Ost'm) 


"/o 


dzo' 


4j 


9,63  »)  1,0367 


18,58 
26,95 
34,80 
42,15 


1,0747 


1,1477 
1,1846 

53,48      i  1,2200 


2,61 : 

5,34 
10,51 
15,59 
22,76 


0091 
0199 
0409 
0618 
0935 


i,77 

2,75 

7,6o 

10,14 

17,60 


0052 
0089 
0282 

0383 
0694 


7,68 2)  0273 
1 0,06  0374 
18,62  j  0733 
31,61  I  1325 
53,02  j  2394 
86,6l  !  4113 


5,2  3)  |  0184 

8,5  1 0316 

11,7  I  0456 

20,9  |  0835 

27,1     III2 
41,4   i  1795 


b)  Winter7*)  20,14%  d 20/4  1,0794 


63) 
8 
10 

14 
18 

22 
24 


0215 
0301 

0387 
0562 
0738 
0914 
1003 


2,45 

6,37 

12,14 

15,67 
20,61 


20,26 
29,96 


0087 
0246 
0487 
0640 
0860 


0821 
1271 


2,01 
4,96 

7,81 

8,97 

9,82 

10,52 

18,52 


0062 
0178 
0295 
0341 
0379 
0405 
0798 


Dextrose.    Morse,  Frazer213). 


0,2 


0,3 


0,4 


0,6 


o,7 


0,8 


o,9 


C 


0,68 


0/4        1,00687 


1,39 
1376 


2,03 
2041 


2,64 
2691 


3,25 
3327 


3,80 
3945 


4,36 
4551 


4,93 
5143 


5,53 


AuBerdem:  Jones  ls3)  (Hydrates,  S.  107). 

')  Literatur  S.  314.   *)  Umgerechnet.   :1)  Auszug.   4)  m  :  g-Mol;  C:  Kontraktion  in  ccm  auf  1000  g  Losungsmittel. 
'•  :  Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  verschiedener  organischer  Substanzen3). 


Invertzucker  (a),  Lactose  (b),  Maltose  (c),  Milchzucker  (d). 


a)  Herzfeld82) 


% 


17,5/4 


Ost8") 
d  20/4 


Mohrn«) 
Auszug 

17,5  4 


b)  Meissl83) 
17,5/4 


C)  Meissl83) 
%    |d  17,5/4 


Salomon75) 
%    U  i7,5/4 


Brown8*) 

%    I  rf  15,5/4 


Ost115)*") 
%>)  dzo/4 


0,8 1 
6,56 

7,53 
•2,84 


1,0424 
1,0670 
1,0908 
1,1166 
1,1427 


2,IO    I    0064 

9,02  j  0364 

I3,04    ,0515 


10  03901 
15  !  00018 

20  I  08218 

25  10474 

27  I  "433 


4,892)  0183 

9,92!  0388 

1 8,95  i  0779 

35,36]  1549 

Jones 153) 


4,95') 

9,7° 

19,23 

33,86 

34,84 


0183 

0379 
0789 
1470 
1526 


4,9i2) 
9,62 

M,i7 
18,56 


0182 
0376 
0569 
0759 


d)  I 

[2,36 
1 1,0072 


Schmoger  vi°),  II  Fleischmann l98)  Auszug 


5,08  |  10,17 
0376 


20,22 
0791 


30,18      36,08 


22,81  j    0950 

"39 
1328 


1233 


2,55") 
4,86 
9,62 

13,94 
1 8,8 1 

22,00 
26,79 
31,44 


1513 


O09I 
0185 

0383 
0567 
0780 
0927 
1146 
1372 


^20,4  I  1,1816 
AuCerdem 


50,88 
2260 


60,77 
2812 


62,05 
2888 


10 


69,09 
33°3  I    0370 


20 

0784 


30 
1227 


40 
1703 


50          60          70     I    (100) 
2216  i    2769  J    3366  '    5453 


c)  Mohr212).   e)  Xylose:  Schultze81).   f)  Mannit:  Jones153).    Hydrates  S.  107. 


Formaldehyd  (a),  Acetaldehyd  {b/  Paraldehyd  (c). 


)Auerbach189) 


2,23 

4,60 

10,74 

13,59 

18,82 

23,73 
27,80 
34," 
37,53 


1,0054 
1,0126 
1,0311 
1,0410 
1,0568 
1,0719 

1,0853 
1,1057 
1,1158 


Davis19*) 
%')!<*  15,56/4") 


0115 
024 

037 
052 
066 
082 
103 
124 


b)  Homfray208) 


15,86 
44,90 
55,03 
60,18 
70,24 
70,90 
85,47 

IOO 


19,0 
19,4 

18,4 
19,0 
1 8,6 
18,4 
1 8,6 
19,0 


0028 
9857 
9725 
9586 
9236 
9170 

8544 
7830 


van  Aubel88) 


13,68  !  17,8 


26,32 

54,25 
76,27 
85,81 
(100) 


17,5 
17,1 

16,5 
16,8 
17,2 


1,0019 
1,0034 

o,9752 
0,9144 
0,8767 
0,8115 


Vaubel89) 


1,0005 

1,004 

1,0045 

1,0025 


a)  AuBerdem  Liittke210). 


100% :  Landolt u)  0,7932  (10°), 

7810  (20°). 
Perkin  8«)   8056(0°),    7952(8°), 

7883  (I30)1)- 
Pierre87)  8055  (o°). 
Walden221)  8045(0°),  7921(25°). 

AuCerdem:  Kopp11). 


c)  Paraldehyd:  100% 
Bruhl90)  9943  (20°). 
Perkin91)  9984  d5°),  9872  (25°). 
Aufierdem:  Traube**). 


Pyridin  (a),  Nicotin  (b). 


a)  100% 


Traube109) 
15/4 


Dunstan 
%198) 


Hartley200) 


Tsakalotos230) 
b)  %  d  20/4 


Pfibram112) 


Bruhl113)  0,9818;  9800;  9793(20°). 

Constam107)  0,9893(15°). 

Walden"1)  1,0021(0°),  0,9784(25°). 

Zawidski94)  0,9780(25°). 

Berliner2")  0,9792  (20°). 

Hartley*00)  1,0013(0°),  0,9772(25°). 

Timmermans181)  [2]  1,0031  (o°)  1,0390 
(—35,7°);  b]18')  1,00802(0°), 
0,9880  (15°),  9830  (20°);  9781  (25°). 

Traube106)  0,9821(15°). 

Dunstan196)  0,9783  u.  19fl)  9763(25°). 

Holmes"5)  0,9871  (15,5). 


1,12 

3,47 

7,39 

18,03 

35,93 


99946 
00039 
00159 
00475 
00799 


87,20 
70,11 
49,88 
30,72 
12,28 


0007 

OIO2 
0106 
0079 
0037 


Nicotin 
Winther116) 
meta- Nicotin) 


o,99 
40,46 
50,03 
55,12 
59,98 
10,01 
30,03 
35,36 
40,18 

45,03 
50,03 
55,19 
60,08 


9,9i 
19,28 
29,99 
39,84 
49,57 
59,7° 
70,34 
80,15 
90,08 
95,oi 

IOO 


9995 

OOI2 
0023 
0031 

0035 
0030 
OOI3 
9969 
9887 
9831 
9772 


33,4  0233 

49.6  0342 

66.7  0402 
71,7  I  0417 


73,9 
79,2 
86,1 


0414 
0390 
0363 


Winther  21 


6,96 


51,48 
too 


0031 
0083 
0275 
0337 

0100 


4,73 
10,19 

20,75 
35,58 
49,30 
55,4° 
59,65 
64,92 
69,12 
7i,32 
75,13 
86,89 

IOO 


0015 
0054 

0132 

0238 
0329 
0364 
0382 
0396 

0402 

0399 

0394 
0299 
0095 


Dtin  100%:  Briihl107)  1,0145  und  1,0108  bei  20°;  Landolt110)  0184(10,2°);  0110(20°);  0037(30°); 
)  0250(0°);  0,9948(40°).  —  Auflerdem:  Skalweit lot),  Landolt110),  Pfibram111),  Traube 106) '  (auch 
:in).  Piperidin:  Perkin108),  Pi  col  in:  Dunstan1'5).  *)  199)  Auszug. 


Salzsaure  Amine1)  nach  Schiff105):  a)  Athyl;  /?)  Diathyl;  y)  Triathyl;  6)  Tetraathyl. 


o)  65 
1,0496 


50 
0441 


40 
0380 


30 
0299 


20      |       15 
O2O2  i    OI5O 


0095 


0039 


/»)   48 
014! 


36 
0113 


24 
0068 


16 


0035     002 i     oooi 


12 


4 
9994 


7)  54 


48 
0134 


40 
0094 


3* 

0057 


24    j     14 
0025  |  9995 


9984 


0366 


42 
0176 


28 
0085 


21 

0044 


Auszug,  a)  umgerechnet,  *)  Literatur  S.  314. 


14         7          4 
0017    9998    9988 


Bein. 
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79  b 


Dichte  wasseriger  Losungen 

verschiedener  organischer  Substanzen3). 

Trimethylamin 

Harnstoff 

Landesen 

Perkin86)108)  d</4 

Tsakalotos230) 

Roth115) 

I 

0/4 

5,66% 

",12% 

(i  mol  Subst.  -f-  3  mol 
Wasser) 

% 

di5/4 

3,3i% 

1,01036 

30°    ; 

648 

831 

t= 

,0 

i 

,4903 

15,4 
26,6 
4i,6 

59,7 
73,9 

100 

0,9723 
o,9459 
0,9053 
0,8830 
0,8623 
0,8211 
o,7323 

4,67 
4,96 
5,29 
6,37 
7,30 
9,97 
(Ausd 

1,01458 

1,01503 
1,01640 
1,01948 
1,02207 
1,03018 
ehnung) 

4° 
50 
60 
70 
80 

AuOf 
(Hydra 
sitt  19S) 

1035 
1490 
2013 
2592 
3228 

irdem  :    .. 
tes  S.  10 
Speyers 

1251 

1735 
2274 
2867 
3506 

lones  l53) 
*),  Faw 

218\ 

15 
25 
35 

45 
(Au 

Bousf. 

t        j        2( 

1,4803 
M732 
1,4678 
1,4632 
szug). 

'/      1         o/ 

AuOerdem 

:  Kanitz107) 

Traube  w 

15/4 

(Loslichkeit  o°-8o°) 

7° 

j_0 

1,00901 

1,04680 

(auch  Methylamin,  Di- 
methylamin  ,        Tetra- 

0,82% 
6,09 

1,00148 
1,01619 

Sulfoharnstoff 

25°o 

1,00816 
i,  0060  1 

J,  04552 
1^04296 

methylammoniumhydr- 

.  «  A        J  -  -       /"»t_  1  —  ~. 

16,25 

1,04470 

Traube  lo8) 

40°   1  1,00109 

1,03725 

oxyd  ;    und 

uie    ijniur- 

20,70 

i. 

OS72O 

Auf 

teruem  :  D 

arbier122). 

hydrate). 

Schmidt11*) 

t  ~*s  *  —  * 
IS/A 

Chloralhydrat 

Jones163)(HydratesS.io6) 

Acetamid 

2,82% 

I 

,0079 

Turbaba118)  Auszug. 

bis  47°) 

fcrfUQUMUh* 

Fawsitt188),  Speyers218), 
Jones  (Hydrates 

4,95 
6,55 

I 

,0139 
,0184 

% 

do/4;  15/4 

bei  o°  :  20,66  mol.  % 
do/4  =  i,433 

S.  104  153) 

Zoppellari 

85\ 

8,02 

20,06 

1,03763;  3620 
1,10091;  9770 

Seifenlosungen 

Phenol 

%          < 

dt/4 

29,04 
40,02 

1,15356;  4832 
1,22367;  1550 

Ctornish  10°). 

Friedlander831) 

7,53    20 
15.47     19 

2         1,01875 

8       1,04092 

49,01 
61,71 

1,28560;  7533 
1,38024;  6738 

m1 

)               090/4 
Na-Palmitat 

/o 

80°  ±  0,15° 

34,4i     19 

7       1,09447 

68,90 

1,43803;  2408 

1 

9,54 

0,9764 

43,6  1       2 

3       1,12133 

78,44 

1,5  J          0537 

I 

o,5 

0,9638 

12,04 

o,9775 

Ranken. 

Auszug216). 

/o 

^30/4 

o,35 

0,9644 

24,17 

36,13 
45,oo 

0,9818 
0,9872 
0,9907 

m1) 

i 

di5/4;  30/4 
1,00156;  115 

8,02 

20,06 

•20  ft/I 

1,03214 
1,09208 

0,2 
0,1 

0,05 

0,9658 
0,9654 
0,9655 

65,04 

0,9996 

o,5 

1,00074;  37 

•*y»u4 
40,02 

1,20606 

0,01 

0,9655 

Traube106) 

15/4 

0,25 

Heiml 

1,00032;  99 
jrodt'02) 

49,01 
61,71 

1,26423 
1,35417 

0,00 

Na 

0,9653 

•Stearat 

i)  Acetonitril 

m1) 

d  14,8/4 

68,90 
78,44 

1,40958 
1,48901 

0,5 

0,2 

o,9599 
0,9631 

2,73% 
5,25 

0,9957° 
0,99282 

;/« 

1,00152 

Inriofift 

90,60 

1,95755 

0,1 

0,05 

0,9629 
0,9621 

8,22 

0,98865 

_  _o^/c 

8/8 

»OO3-°y 

1,00618 

Rudolphi117)  (Auszug). 

O,OI 

0,9639 

12,51 
16,56 

0,90064 

0,97427 

Vi 

1,00844 
1,01054 

% 

20,2/4 

44/4 

Leim  (1),  Gelatine  (gl) 

2)   P 

0,47% 

lenol 

0,99967 

7/8 

I 

1,01260 
1,01462 
1,01662 

o,5 

2 

5 

I,OOI2 
1,0065 
1,0198 

o,9938 
0,9990 
1,01  18 

Winkelblech  15e) 
(Auszug) 

I,i4 

1,00037 

6/4 

1,02061 

IO 

1,0440 

1,0352 

1% 

025°,  50° 

2,20 

1,00133 
1,00418 

V* 

V* 

1,02448 

1,02833 

20 

33Vs 

1,0956 

1,0847 
1,1567 

27,7 
23,5 

1,079;  68 
i,  066;  55 

3)  p-Nitrophenol 

2                     I,032l6 

Landesen208) 

50 
662/s 
80 

1,2713 
1,3998 
1,5134 

1,2523 
1,4856 

19,0 

1,051;  42 
d3o°,  50° 

0,71% 

1,00138 

A 

')  2) 

1,18 

1,20 

1,00283 
1,00295 

*°       0,57% 

'1,08% 

Kanonnikoff118) 

19,0 
15,5 

1,050;  42 
1,039;  31 

1,49 

1,00378 

30         441 

467 

% 

iv 

«i/4 

9,8           i, 

022;  14 

40          798 

825 

33,22 

20,9 

1,1704 

Gesattigte  Losungen  von 

4)  AuBerdem  u.  a. 

50        1226 

1256 

22,64 

19,8 

1,1428 

Chloroform  , 

Schwefel- 

Diathylamin,    Resorcin, 

60        1731 

1761 

11,82 

20,9 

1,0555 

kohlenstoff,  Ligroin, 

Pyrogallol,  Hydrochinon, 

70        2295 

2329 

9,08 

21,3 

1,0402 

Ather,  Anilin, 

Benzol  in 

Kressole,  Phlorogluzin. 

80        2925 

2958 

3,92 

21,7 

1,01522 

Wasser  siehe 

Herz*0*). 

a)  g-Mol  im  Liter,  Mol-Gewicht  60,12.    a)  4  vt  bedeutet  den  OberschuO  bei  <°  iiber 

das  VoL 

bei  o°  (=  100  ooo  gesetzt).    3)  Literatur  S.  314. 

Bein. 
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Dichte  von  Losungen  reinen  Rohrzuckers1)  in  Wasser. 

(Ausdehnungstafel.) 

Plato,  AbhdI.  Norm.  Eich.-  Komm.  2,  140;  1900.  ZS.  Zuckerindust  60,  982,  1079;  1900. 

Auszug  (umgerech.net  aus  den  Angaben  fur  Wasser  von  15°  auf  Wasser  von  4°). 

0} 

Gewichts- 
prozent 

0° 

10° 

15° 

20° 

25° 

30°     40° 

SO" 

60° 

0 

0,99987 

0,99973 

o,999i3 

0,99823 

0,99707 

0,99567 

0,99232 

0,988x3 

0,98330 

1 

1,00390 

1,00365 

1,00301 

1,00209 

1,00093 

0,99952 

0,99615 

0,99192 

0,98705 

2 

1,00798 

1,00760 

1,00693 

1,00599 

1,00481 

1,00340 

1,00001 

0,99575 

0,99083 

8 

1,01207 

1,01157 

1,01087 

1,00991 

1,00872 

1,00731 

1,00387 

0,99958 

0,99463 

4 

1,01619 

i,oi557 

1,01484 

1,01386 

1,01266 

1,01124 

1,00777 

1,00345 

0,99846 

5 

1,02033 

1,01960 

1,01884 

1,01784 

1,01661 

1,01518 

1,01169 

1,00735 

1,00231 

6 

1,02449 

1,02366 

1,02287 

1,02185 

1,02060 

1,01916 

1,01563 

1,01127 

1,00619 

7 

1,02867 

1,02774 

1,02692 

1,02587 

1,02461 

1,02316 

1,01960 

1,01521 

1,0X0X0 

8 

1,03287 

1,03185 

1,03100 

1,02993 

1,02864 

1,02717 

1,02359 

1,01918 

1,01402 

9 

1,03710 

i,03599 

1,03512 

1,03402 

1,03271 

1,03122 

1,02761 

1,02319 

1,01799 

10 

1,04135 

1,04016 

1,03925 

1,03813 

1,03679 

1,0353° 

1,03165 

1,02720 

1,02198 

II2) 

1,04564 

1,04437 

1,04343 

1,04228 

1,04092 

1,03940 

i,o3573 

1,03126 

1,02600 

12 

1,04994 

1,04859 

1,04762 

1,04646 

1,04507 

i,04353 

1,03982 

1,03533 

1,03004 

18 

1,05429 

1,05286 

1,05186 

1,05066 

1,04925 

1,04770 

i,04395 

1,03943 

1,03413 

14 

1,05865 

1,05714 

1,05612 

1,05490 

1,05346 

1,05189 

1,04809 

1,04356 

1,03823 

15 

1,06304 

1,06146 

1,06041 

1,05916 

1,05772 

1,05612 

1,05229 

1,04772 

1,04238 

16 

1,06746 

1,06581 

1,06473 

1,06345 

1,06198 

1,06035 

1,05650 

1,05191 

1,04656 

17 

1,07191 

1,07020 

1,06909 

1,06778 

1,06629 

1,06464 

1,06074 

1,05614 

1,05076 

18 

1,07640 

1,07461 

i,07347 

1,07213 

1,07062 

1,06896 

1,06502 

1,06038 

1,05501 

19 

1,08092 

1,07906  1,07789 

1,07653 

1,07499 

1,07329 

1,06933 

1,06467 

1,05927 

20 

1,08546 

1,08353   1,08233 

1,08094 

1,07940 

1,07767 

1,07366 

1,06898 

1,06358 

21 

1,09005 

1,08805 

1,08682 

1,08540 

1,08382 

1,08208 

1,07804 

1,07333 

1,06793 

22 

1,09466 

1,09260 

1,09134 

1,08990 

1,08830 

1,08652 

1,08244 

1,07771 

1,07230 

28 

1,09930 

1,09717 

1,09588 

1,09441. 

1,09279 

1,09100 

1,08688 

1,08212 

1,07671 

24 

1,10398 

1,10178 

1,10046 

1,09896 

i,0973i 

1,09550 

1,09135 

1,08657 

1,08x16 

25 

i,  1  0860 

1,10642 

1,10507 

1,10354 

1,10188 

1,10005 

1,09585 

1,09106 

1,08563 

26 

i,ii343 

I,IIIIO 

1,10972 

1,10817 

1,10647 

1,10461 

1,10039 

1,09557 

1,09014 

27 

1,11820 

1,11581 

1,11440 

1,11282 

1,11X10 

1,10921 

1,10496 

1,100X2 

1,09467 

28 

1,12302 

1,12056 

1,11911 

1,11750 

i,"575 

1,11386 

1,10957 

1,10470 

1,09925 

29 

1,12787 

1,12534 

1,12386 

1,12223 

1,12044 

1,11853 

1,11421 

1,10932 

1,10386 

80 

1,13274 

1,13014 

1,12863 

1,12698 

1,125x7 

1,12324 

1,11888 

I,"398 

1,10850 

81 

1,13766 

1,13499 

i,i3345 

1,13176 

1,12993 

1,12798 

1,12359 

1,11866 

i,H3i9 

82 

1,14262 

1,13988 

1,13831 

1,13659 

i,i3474 

1,13276 

1,12834 

1,12340 

1,11792 

88 

1,14761 

1,14480 

i,i43i9 

1,14145 

1,13956 

i,i3758 

1,13312 

1,12816 

1,12268 

84 

1,15262 

i,i4975 

1,14811 

1,14634 

i,H443 

^,14241 

1,13794 

1,13295 

1,12746 

85 

1,15769 

1,15473 

1,15306 

1,15127 

1,14933 

i,i4730 

1,14279 

1,13779 

1,13228 

86 

1,16278 

i,i5976 

1,15806 

1,15624 

1,15427 

1,15221 

1,14768 

1,14265 

1,13715 

37 

1,16791 

1,16481 

1,16308 

1,16124 

i,i5925 

1,15717 

1,15261 

1,14756 

1,14204 

88 

1,17307 

1,16990 

1,16814 

1,16628 

1,16425 

1,16214 

1,15756 

1,15249 

1,14696 

89 

1,17826 

1,17504 

1,17325 

1,17136 

1,16931 

1,16718 

1,16257 

1,15748 

I,i5i93 

40 

1,18349 

1,18020 

1,17837 

1,17648 

1,17439 

1,17214 

1,16759 

1,16248 

1,15693 

41 

1,18875 

1,18539 

1,18355 

1,18162 

1,17952 

i,i7734 

1,17267 

1,16753 

1,16197 

42 

1,19406 

1,19063 

1,18875 

1,18679 

1,18468 

1,18248 

1,17777 

1,17262 

1,16704 

48 

i,i9939 

I,i959o 

1,19400 

1,19202 

1,18988 

1,18765 

1,18292 

1,17774 

1,17215 

44 

1,20477 

1,20121 

1,19927 

1,19727 

1,19512 

1,19287 

1,18809 

1,18290 

1,17728 

45 

i,  21018 

1,20657 

1,20460 

1,20257 

1,20039 

1,19812 

1,19332 

I,i88xx 

1,18247 

46 

1,21562 

1,21194 

1,20994 

1,20789 

1,20570 

1,20341 

1,19856 

1,19334 

1,18768 

47 

1,22109 

1,21736 

i,2i534 

1,21326 

1,21105 

1,20874 

1,20386 

1,19861 

1,19294 

48 

1,22661 

I,2228l 

1,22076 

1,21865 

1,21644 

1,21411 

1,20919 

1,20392 

1,19822 

49 

1,23216 

1,22830 

1,22623 

1,22409 

1,22185 

1,21950 

1,21456 

1,20926 

1,20355 

50 

M3775 

1,23382 

1,23173 

1,22958 

1,22732 

1,22495 

1,21996 

1,21465 

1,20891 

')  Einige  weitere  Angaben  S.  313-  2)  Bousf.283)  10,97%:  (7°)  1,04467,  (15°)  4336,  (25°)  4111, 

(4°°)  3547,  (6o»)  2598. 

Bete. 
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Dichte  von  Losungen  reinen 

Rohrzuckers  in  Wasser. 

(Fortsetzung.) 

Gewichts- 
prozent 

0« 

10° 

15° 

20° 

25°           30° 

40° 

50° 

60° 

50 

1,23775     1,23382 

1,23173 

1,22957 

* 

22732 

1,22495 

1,21996 

,21465 

1,20891 

51 

1,5 

54337 

1,23939 

1,23727 

1,23509 

• 

23280 

1,23043 

1,22541 

,22006 

i, 

21430 

52 

1,24903 

1,24500 

1,24285 

1,24063 

1,23835 

1,23594 

1,23089 

,22552 

i, 

21974 

53 

1,25471        1,25065 

1,24847 

1,24623 

* 

24391 

1,24149 

1,23642 

,23101 

i, 

22522 

54 

1,26045 

1,25632 

1,25412 

1,25186 

i,24953 

1,24708 

1,24197 

,23655 

i, 

23073 

55 

1,26621    i    1,26203        1,25981 

1,25753 

1,25516 

1,25271 

1,24756 

,24211 

1,23629 

56 

1,27202       1,26779        1,26554 

1,26323 

1,26086 

1,25838 

1,25320 

i,24773 

1,24189 

57 

1,27785 

1,27358  ;  1,27131 

1,26898 

1,26657 

1,26409 

1,25888 

1,25337 

i, 

24753 

58 

1,28373       1,27940 

1,27711 

1,27476 

1,27234 

1,26983 

1,26459 

1,25906 

i, 

25320 

59 

1,28964 

1,28527     1,28296 

1,28058 

1,27814 

1,27562 

1,27035 

1,26479 

,25892 

60 

1,29560       1,29117        1,28884 

1,28644 

i 

28399 

1,28144 

1,27615 

1,27058 

,26468 

61 

1,30158       1,29711 

1,29476 

1,29234 

i 

,28986 

1,28731 

1,28199 

1.27638 

,27049 

62 

1,3076! 

1,30308 

1,30071 

1,29827 

i 

29579 

1,29320 

1,28786 

1,28224 

27632 

63 

1,31367 

1,30911 

1,30672 

1,30426 

i 

30175 

1,29914 

1,29378 

1,28813 

28222 

64 

1,31978 

1,31516 

1,31275 

1,31026 

i 

-30774. 

1,30513 

i,29973 

1,29406 

,28813 

65 

1,32591 

1,32125 

1,31882 

1,31631 

1,31376 

i,3i 

1,30571 

1,30002 

,29408 

66 

I, 

J32IO 

1,32738 

1,32493 

1,32241 

i 

,31984 

,31720 

i,3"7 

4 

1,30604 

,30007 

67 

1,33831 

i,33356 

1,33109 

1,32854 

i,32595 

,32329 

1,31782 

1,31209 

,30613  , 

68 

1,34456 

1,33977 

i,3 

37' 

•7 

1,33470 

1,33210 

,32943 

1,32392 

1,31818 

31220 

69 

I,. 

35086 

1,34601 

i,34350 

1,34092 

i 

,33828 

,33559 

1,33007 

1,32430 

1,31832 

70 

*• 

$5719 

1.35230 

i,3 

49: 

r6 

I,347i6 

i,34452 

,34^81 

1,33625 

1,33047 

1,32447 

Reduktionstafel  A  fiir  Zuckerlosungen.    (Auszug  aus  einer  1911  erschienenen  Tafel, 

herausgegeben 

von  der  Normal-  Eich.-Komm.,  Berlin.) 

Am  Saccharimeter  bei  t°  C  abgelesene  (scheinbare)  Zuckerprozente 

Abgelesene 
Temperatur 

o% 

5% 

10% 

15% 

20% 

25% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

t 

Zur  Reduktion  auf 

die  Normaltemperatur  (nt  = 

=  20°)  sind  von  der  Ablesung 

nachfolgende  Betrage  in  0,01% 

abzuziehen: 

0°C 

28 

47 

63 

76 

87 

97 

1  06 

124 

136         M3 

148 

5 

35 

45 

55 

64 

72 

79 

85 

97 

104         109 

"3 

10 

32 

37 

42 

47 

51 

56 

60 

67 

71           74 

76 

15 

20 

21 

24 

26 

28 

30 

3 

i 

35 

37           38 

39 

Zur  Reduktion  auf  20°  sind  zu  der 

Ablesung  zu 

addieren. 

(Einheit  0,01 

%): 

25 

27 

28 

30 

31 

32 

33 

35 

37 

38 

39 

39 

30 

60 

6l 

63 

66 

68 

73 

77 

79 

80 

80 

35 

99 

99 

102 

106 

109 

113 

116 

119 

121 

122 

— 

40 

141 

143 

146 

150 

154 

157 

160 

163 

164 

165 

— 

45 

190 

193 

106 

199 

203 

205 

207 

209 

210 

2IO 

— 

50 

246 

247 

25O 

253 

255 

257 

258 

258 

257 

255 

— 

55 

305 

307 

308 

3" 

312 

312 

312 

308 

306 

302 

— 

60 

369 

371 

373 

373 

372 

370 

367 

36i 

357 

350 

t° 

0% 

10% 

20% 

30%  4 

o% 

5o°A 

60% 

70% 

H       A      t    1   P 

Reduktionstafel  B  auf  die 

10° 

15° 

21 

9 

12 

38 
14 

45 
16 

50 

17 

53 

18 

56 
19 

57 
19 

Won  der  Ablesung 
'       abzuziehen 

Normal  temperatur  17,5°  C 

20° 

10 

12 

14 

16 

17 

18 

19 

20 

nach  Domke  u.  Reimerdes, 

Handbuch  der  Aniometrie, 
Tafel  57  b).  (Berlin  1912). 

25° 
30° 

35° 
40° 

37 
70 
109 
152 

42 

75 
114 

159 

46 
82 
I24 

168 

89 
132 
176 

55 
95 
137 
181 

56 
98 
140 

183 

58 
99 
141 
184 

60 

100 

142 

184 

Hundertel 
Proz. 
•zur  Ablesung 

Auszug. 

45° 

201 

208 

216 

223 

227 

229 

229 

227 

zu 

50° 

256 

263 

270 

275 

276 

276 

275 

271 

addieren 

55° 

315 

322 

327 

328 

327 

325 

321 

3-^6 

60° 

379 

386 

387 

384 

380 

375 

37° 

361 

Bein. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  verschiedener  organischer  Stoffe. 


)ichte  von  Rohrzuckerlosungen  bei  14°R  bezogen  auf  Wasser  von  i4°R  (=  17,365°  C, gemessen  in  der  H-Skale), 
)estimmt  in  der  osterreichischen  Normal- Eichungskommission  (Marek,  Das  Saccharometer,  Wien  1906,  S.  107) 

Auszug. 


i%  1,00386 

2  1,00775 

3  1,01166 

4  1,01562 

5  1,01960 


6% 

7 
8 

9 
10 


1,02361 
1,02766 
1,03173 

1,03584 
1,04000 


11%  1,04415 

12  1,04835 

13  1,05258 

14  1,05685 

15  1,06114 


16%  1,06547 

17  1,16983 

1 8  1,07421 

19  1,07864 

20  1,08309 


21% 

22 

23 
24 
25 


1,08757 
1,09209 
1,09663 

1,10582 


26%  1,11046 

27  1,11513 

28  I,H983 

29  1,12457 

30  1,12933 


fergleich  mit  den  Angaben  von  Plato.   (Marek,  Das  Saccharometer,  S.  114).  Werte  fur  A-.  Differenz  in  0,001% 

(Marek— Plato). 


8% 

12 

16 
20 

24 
28 


bei  8°  R  —28 

—23 
— ii 
—  i 

+  5 


bei  12°  R  — 21 
—15 

+  5 
+  10 
+  9 


bei  14°  R  —20 
-16 
—  6 
+  5 
+  9 
+  8 


bei  16°  R  —24 
—19 
—  7 
+  4 


+  9 


bei  20°  R  —28 

— 22 
—13 

4 

+  5 
+  8 


bei  24  R°  —34 

—33 

—24 

—ii 

o 

+  7 


Tafel  Mlterer  Beobachtungen  iiber  die  Dichte  von  Rohrzuckerlosungen  (Marek,  Das  Saccharometer,  S.  10).  — 
Werte   fur  die  Dichten  bei   der  Normaltemperatur  (Nt)  bezogen   auf  Wasser   gleicher  Temperatur.     Auszug. 


Beobachter  |  (Nt)        2%        4%     6%     8%    10%    12%    14%   16%   18%  20%    22%  |  24%    26%    28% 


Payen 
Prechtl 
Balling 
Steinheil1) 


Ure 
Pecher 
Niemann 
Graham  u. 
Hofmann 
Pohl 
Brix 
Gerlach 
Schultze1) 
2) 
Scheibler 


1,0092 
i,  0080 
1,0082 

I,  0077  6 
I,  °°77  5 
If  — 
1,0075 
1,0070 

1,  008O 

1,0077 
1,  00779 


0192 
Ol8o 
0160 


0280 
0259 
0240 


Ol656025I 


0337 
0322 

0338 


0157 
0156, 

0153 
0143 


0157 


0238 
02375°3i96 


0232 
0215 

024! 
0237 


1,00764 
1,0079 


0157  „  0237  3  0318 
0156  90237!  0318 


0313 
0291 


0319 


0474 

1418 

0404 

4265 
0404 
0403 
0395 
0397 
0367 

0405 
0401 


OI59 


0240  O322 


0574 
0501 
•488 
0516 
0489 


048750573 


04010 


0405 
0402? 


0675 
0586 
0572 
o6o66 


0574  5  °661 


0479 
0480 
0456 

0487 
0485 


0401  4  0485  2  0570 


o. 

0, 

0490 


0392  00473  6  0556  3  0640 
0662 
0658 


0781 
0678 

0657 
0698 


0563 
0552 


0659 
0598 
0649 
0647 


0660 


0570   0655 


484  8  0569  8  0656  !  0743  6  0832  3  0922  4 


0575 


48630572-! 


0656, 


0886 
0766 
0744 
0789 
0748 
0746 

0736 
0738 


0742 
°744 1 


0854 
0832 

0834 


07252o8l  I 


0751 


O82O 
0824 
0830 

0838 
0832 


IIOO 
0946 
O922 


0916 

0915 
O92O 

0929 
0924 


083290923! 


0840 


07464083540925 


IO40 
1013 


IOO7 
IOIO 

1021  5 

1018 
IOI45 


1017, 


"34 
1106 


1094s 

1099 

1103 


1 107  a 
no66 


mo. 


1447 
1231 

1200 


1192 

"97 


1201 


12044 


Dichte- 
maximum  Dt 

deCoppet121) 


o,34 
0,68 

1,35 

2,02 
3,92 

5,74 
7,62 

9,17 


Dt 


Dichte  gesattigter  Losungen 
Herzfelda) 


Dichte  von  Normallostmgen 
Green  u.  Massonb)  n  =  g-Mol.  im  Liter  Gruneisenc) 


dtU 


1,3224  65,41  0,1  1,01288 

3,84°     I0°       1,3209  66,14  0,2  1,02509 

3,71          20°            1,3317  66,93  0,4  1,05140 

3,33          30°             1,3372  67,81  0,6  1,07754 

3,03          40°            1,3429  68,73  0,8  1,10357 

2,06          50°            i,349i  69,72  1,0  1,12944 

1,14          6o°            1,3557  70,77  1,2  1,15513 

0,08          65°            i,359i  71,30  1,4  1,18067 
-o,83<> 

Ferner  Morse,  Frazer:  Amer.  chem.  J.  36,  91;  1906. 


di8/4     ^25/4 


1028 
2339 
4950 
7548 
0131 
2700 

5254 
7793 


1,6 
1,8 

2,0 
2,2 
2,5 


1,23111 
1,25606 
1,28242 
1,31752 
i,34I7I 


^25/4 


20316 
22826 
25322 
27802 
3J495 


0,2 

0,05 
0,02 

0,01 


1,02507 
1,00526 
1,00128 
0,99995 


Kontraktion:  Hallw  [2]  S.  287, 
Kohlr  [8,  9]  S.  287,  Wade  S.  287/8,  Knof- 
ler  (Wied.  38, 136),  Plato  S.  314,  Fouquet 
S.  314,  Vivien  S.  3J4- 


a)  Festschrift  Zucker-Institut  Berlin  1904,  S.  391. 
Reichsanst.  4,  237;  1905. 


J.  Chem.  Soc.  93,  2023;  1908.      c)  Abhdl.  Phys 


Beta. 
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Dichte  wasseriger  Losungen  verschiedener  organischer  Stoffe. 


Kontraktion  von  Rohrzuckerlosungen  (vergi.  auch  s.  287—288). 

a)  Plato  (Abhdl.  Norm.-Eich.-Komm.  2,  130;  1900).     Kontraktion  k  in  can. 


%                   |     o 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

Maximum 

k  auf  i  kg  Losung  1   0,0 

2,9 

5,4 

7,5 

9,1 

10,1 

io,3 

9,6 

7,7 

4,6 

°,° 

bei  57,3% 

k  auf  i  1     Losung  |   0,0 

3,o 

6,0 

8,7 

11,0 

12,8 

13,7 

13,4 

n,5 

7,5 

0,0 

bei  62,6% 

b)Fouquet  (Bull.  Assoc.  Chim.  Fran?.  Sucr.  26, 160;  1908).  Berechnung  der  Kontr.  k'  nach  den  Zahlen 
von  Plato  sowie  der  Dichte  6  des  flussigen  Zuckers.  k'  (maxim.)  bei  40%;  k'  =  o  zwischen  66  u.  70%. 


o/ 
/o 

5 

10 

15 

20 

25 

30  |  35 

4° 

45 

50 

55 

60 

65 

7° 

k' 
i 

7,9 
1,6312 

I5,o 
6289 

21,3 

6268 

26,6 
6244 

31,1 
6220 

34,3   36,3 
6194  |  6166 

36,8 
6136 

35,9 
6104 

33,i 
6069 

28,4 
6031 

22,5 
5991 

12,1 

5947 

9,o 

5867 

c)  Vivien  (Bull.  Assoc.  Chim.  Franc.  Sucr.  23,  48;  1905). 


g  Zucker 
im  Liter 

50 

IOO 

1 
2OO  j  300 

350 

4OO  :  450 

5OO 

550 

600 

650 

7OO 

750 

800  j  880 

<*I5/4 
1 

1,0193  0383 
I,6l98|  6208 

0768!  1154 
6228  j  6248 

1347 
6258 

1 
1541   1732 
6264  6254 

1922 
6244 

2III 
6230 

2298 
6205 

2483 
6l8o 

2667 
6155 

2850 
6130 

3033J  3322 

61051  00°5 

Aufierdem:  Maumene"  (Bull.  Soc.  Chim.  22, 1874)5  Courtonne  (Bull.  Assoc.  Sucr.  11,  262;  1893). 


Literaturverzeichnis  *) 

-fur  die  Veroffentlichungen  iiber  die  Dichte  von  Losungen  der  Alkohole,  der 
Zuckerarten  und  anderer  organischer  Substanzen. 


Eine  teilweise  Zusammenstellung  siehe:  Lpssen,  Lieb.  Ann.  214,  105.  l)  Lieb.  92,  277. 
»)  A.  ch.  (3)  5,  146;  1842.  3)  (u.  Fawsitt)  Trans.  Edinb.  38  (II)  509;  ZS.  anal.  Ch.  29,  82.  «)  A.  ch. 
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Araometrische  Vergleichstabelle. 

a)  Beziehung  zwischen  rationellen  Graden  Baume*  (B16)  u.  Dichte  515=144,3  —  *44,3/d  '). 


B.5 


1,00 

1,01 

1, 02 

1,03 
1,04 

1,05 

1, 06 

1,07 
1, 08 
1,09 

1,10 


0,126 

1,553 

2,953 

4,325 

5,671 

6,991 

8,287 

9,558 

10,805 

12,030 

13,233 


,14 
,15 

,16 

,*7 
,18 

,19 

1,20 


15,573 
16,712 

17,832 
18,931 
20,012 
21,074 
22,119 
23,M5 
24,155 


1,21 
1,22 

1,23 
I,24 

1,25 
1,26 
1,27 
1,28 
1,29 
1,30 


26,125 
27,085 
28,031 
28,961 
29,876 

30,777 
31,664 

32,537 

33,397 


1,33 
i,34 
1,35 


i,39 
1,40 


34,243 
35,077 
35,899 
36,708 

37,504 
38,290 

39,o63 
39,826 
40,578 


1,41 
1,43 
M5 
M7 
i,49 
i,5i 
i,53 
i,55 
i,57 
i,59 


42,049 
43,479 
44,869 
46,223 

47,539 
48,820 
50,069 
51,285 
52,469 
53,625 


1,61 

1,63 

1,65 

1,67 

,69 

,71 

,73 

,75 

,77 

,79 


54,751 
55,850 
56,922 
57,968 
58,990 
59,988 
60,962 

6i,9i5 
62,846 

63,756 


i, 80 
1,81 
1,82 

1,83 
1,84 

i,85 


64,203 
64,646 
65,084 
65,517 
65,944 
66,368 


b)  Beziehung  zwischen  einem  Araometer  nach  T  wad  dell  (Normaltemp.  Nt  60°  F  =  i56/9°  C; 
Angabe  D)  und  einem  Dichtearaometer  (Nt  =  15°  C  ;  Angabe  6).  D  ist  =  200 .  (d  60/60 — i). 
Donike  u.  Reimerdes,  Handbuch  der  Araometrie,  Berlin  1912,  Tabelle  34.  (Auszug.) 


D 

d  60/60 
6 


1,05 
1,0490 


0990 


30° 

i,i5 

1489 


4o« 

I,2O 
1989 


50" 
1,25 


60° 
1,30 
2988 


70" 
i,35 
3487 


80° 
1,40 
3987 


90" 


4486 


100° 

1,50 

4986 


i,55 
5485 


120° 
i, 60 
5985 


130° 

1,65 
6484 


140° 
1,70 
6984 


150° 
i,75 
7483 


160° 
i, 80 
7983 


c)  Vergleichung  von  Araometern  mit  willkiirlicher   Skale  (Angabe  n)  mit  einem 
BaumSariometer  rationeller  Skale  (Bi5).    Domke,  Tafel  30.    Auszug. 

Die  Beziehung  zwischen  Dichte  d  und  n  lautet  fiir  Baumd  (Nt  =  17,5° C):  d  = 


fur  Baum6  (holland.)  = 


144 


144— n 


(nt  =  12,5°  C),  fiir  Baum6  (amerikanisch)  = 


145 


146,78— n' 
-(Nt=i5°C), 


Balling  = 


200  — n 


(17,5°),  Beck  = 


170  —  n 


(12,5°  C),  Brix-  Fischer  = 


400  — n 


(i2,5°R=i5,625°C) 


B6  —  17,5° 


Bd  —  boll.    B6  —  amer. 


Balling 


Beck 


Brix 


Stoppani 


0° 

4 

8 
12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 
44 
48 
52 
56 
60 
64 


+0,05 
4,12 

8,19 
12,25 
16,32 

20,39 
24,46 
28,52 
32,59 
36,66 

40,73 
44,79 
48,86 

52,93 
56,99 
6 1, 06 

65,13 
67,16 
69,20 


—0,04 

3,95 

7,95 

",94 

15,93 

19,92 

23,92 
27,91 

35^90 
39,89 
43,88 
47,87 
51,87 
55,86 
•  59,85 
63,84 
65,84 
67,84 


0,00 

4,02 

8,04 

12,06 
16,08 

20,10 

24,12 
28,14 
32,16 

36,17 
40,19 

44,21 
48,23 
52,25 
56,27 
60,29 

64,31 
66,32 

68,33 


+0,07 
5,6i 

",I5 
16,70 
22,24 
27,78 

33,32 
38,86 

44.41 
49,95 
55,49 
61,03 
66,58 
72,12 
77,66 
83,20 
88,74 
9i,5i 
94,29 


—0,05 

4,66 

9,38 

14,09 

18,81 

23,52 

28,23 

32,95 
37,66 
42,38 
47,09 
51,80 
56,52 
61,23 

65,94 
70,66 

75,37 
77,73 
80,08 


+  0,03 

11,12 
22,21 
33,29 
44,38 

55,47 

66,55 

77,64 

88,73 

99,82 

110,90 

121,99 

I33,o8 

144,16 

155,25 
166,34 

177,43 
182,97 
188,51 


+0,01 
4,61 

9,22 
13,82 
I8,42 
23,02 
27,62 
32,22 
36,82 
41,42 
46,02 
50,63 
55,23 
59,83 
64,43 
69,03 
73,63 

75,93 
78,23 


Ober:Baum6-  (amerikanisch),  Beck-,  Cartier-,  Fischer-  (fur  Olwagen)  Grade,  Volumeter- Grade 
(Gay-Lussac,  Pouillet  (hollandisch),  Brix,  Fleischer)  siehe  Lunge:  Taschenbuch  f.  Sodaindustrie  3.  Aufl. 
S.  281;  Chem.-techn.  Untersuchungsmethoden  I,  154;  ferner  Gerlach:  ZS.  anal.  Chem.  4,  I;  5, 
185;  »,  437;  Dingl.  Polyt.  J.  176,  444;  181,  358;  198,  313;  Baumhauer:  Pogg.  118,  641 ;  1861. 
Pouillet:  Mem.  Acad.  Franc.  82,  793;  1853.  Bolley:  Polyt  Zentralbl.  1854,  539.  Dingier:  Polyt. 
J.  62,  329;  1836.  Fleischer;  Dingl.  J.  222,  159;  1876  (Densimeter).  Rauter:  ZS.  angew.  Ch.  1897, 
215;  Dingl.  J.  816,  1901. 


')  Fur  Dichten  <  i :  B^  =  146,3/4  —  136,3.     d  =  d  15/15. 


Beta. 


81 


317 


Dichte  schwerer  Fliissigkeiten. 

Tabelle  der  wichtigeren  Flussigkeiten,  deren  Dichte  grofler  ist,  als  die  Dichte 
der  konzentrierten  Schwefelsaure  1,84. 


a)  QesMttigte  Salz-  and  Saurelosungeo  (bei  Zimmertemp. ;  z.  T.  nach  den  Tafeln  71):  CdCl2  1,89 
(60%),  MgJ2  1,92  (60%),  ZnCI2  1,95  (72%),  SnCl2  1,95  (67%),  CaJ2  1,96  (62%),  FeCl8  1,98 
(79%),  Uranylnitrat  2,03  (63%),  BaJ2  2,05  (63%),  ZnBr2  2,10  (68%),  J2O6  2,13  (65%),  SrJ22,i5 
(65%),  AgNO3  2,24  (70%),  SnCl4  2,23  (100%),  ZnJ2  2,40  (76%),  A^z^s  (77%),  Selensaure  2,61 
(997%),  —  metawolframs.  Natron  (79,32%  WO3;  5,3%  NajO;  15,38%  H2O)  erhalten  durch  Auf- 
losen  von  WO3  in  wolframs.  Natron,  in  gesattigter  (91,4%)  Losung  nach  Scheibler1):  3,019  — 
ColloidaleWolframsaure  [Graham2)];  3,243  (79,86%);  Co-Ni-Cd-borowolframat  [Klein3),  Gisevius4)]: 
3,32— 3,29— 3,28  (90%)  —  saures  Quecksilbernitrat  [Schaffgotsch5)]  bis  3,4.     SnBr2  [Clerici21)] 
bei  29°  3,32,  gesattigte  Losung  von  Tl-formiat  3,17 — 8,64  bei  12° — 26°  [Clerici21)]. 

b)  Qeaiische  von  Salzen  (t :  15°— 20°) :  Kaliumquecksilberjodid  [Sonnstadt6),  Thoulet7),  Goldschmidt8), 
Tanret84),  Retgers9)];  305  g  HgJ2  +  246  gKJ  +  70  gH2O:  3,196  (15°).    P  =  g  Salz  auf  100  g  H2O. 


P: 

973,6 

813,1 

696,2 

601,2 

523,0 

456,9 

400,2 

351,2  !3o8,2 

270,3 

236,6 

206,4 

179,1 

!54,2 

I3i,5 

d: 

3,196      3,1        3,o    !    2,9 

2,8 

2,7       2,6 

2,5    i  2,4 

2,3 

2,2 

2,1 

2,0 

1.9 

1,8 

1 

i 

1 

Ausdehnung  K:(v</t>0=i —  Kt)  =  0,0349;  52;  535  52  fur  d  —  3,1;  2,9;  2,5";  2,0.  Losung 
der  Formel  NaHgJ4  +  H2O:  dK  =  3,46  [Duboin22)];  analoges  Li-salz  =  3,28;  NH4-salz  =  2,98. 
Baryumquecksilberbromid  [Clerici21)]  bei  10°  3,137.  Baryumquecksilberjodid  [Rohrbach10), 
Retgers11)]  Ba-Hg-J2.  Max.  Dichte  bei  gew.  Temp.:  3,576—3,588.  Das  Max.  der  Dichte  3,66 
erhalt  man  durch  Sattigung  mit  Jod  einer  moglichst  konz.  Los.,  in  der  BaJ2:  HgJ2  &h  wie  i:  1,3 
(molekular)  verhalten. 

c)  Organische  Brom-  und  Jodverbindungen:  Athyljodid  20/4;  1,930  —  33  [Haagen11)];  Athylen- 
dibromid  *°/4  2,177  (Haagen).  Methyljodid  [Haagen11);  Perkin12);  Thorpe12)];  Siedepunkt  42,3°; 
2,332  (o°);  "/4  2,281;  «B/4  2,245;  ro  =  loooo  gesetzt';  vt  =  10118,  243,  342,  505  fur  10°;  20°; 
30°;  40°.  Gemische  von  Methyljodid  (a)  mit  Athyljodid  (b)  nach  Lam14): 


%* 

o% 

10%     !     20% 

30%  !  40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90%    |ioo% 

1 

i 

| 

rfi5/4 

i,94i 

1,97°    j   i,999 

2,028  1  2,059 

2,091 

2,123 

2,157 

2,192 

2,228     :    2,264 

Methylenbromid  [Perkin12)]:  15/4  2,495;  *%  2,468  --  Acetylidentetrabromid  [ Weegmann15) ; 
Muthmann16)]  fur  16,6°:  19,1°;  21,2°;  24,3°;  30,2°  —  rf</4  =  2,883;  877;  872;  865;  852; 
fiir  Dichten  <2,9  gemischt  mit  Ather,  Benzol  —  Bromoform  [Perkin18)]:  18/4  2,900;  n/t  2,873. 
Gesattigte  Losungen  von  Jodoform  in  Bromoform  [Beyerinck17)]  2,97.  Dichten  bis  3,0  aus  Ge- 
rnischen  von  Acetylentetrabromid  (3,0)  und  Acetylentetrachlorid  (1,6)  [Vogel25)].  Methylenjodid 
[Brauns18),  Retgers19)  16°  3,324;  25°  3,304;  Perkin18)]  "/4  3,280;  •/«  3,253.  Bromal  3,34;  CHBr2J 
3,4  [Retgers19)].  Benzol  oder  Xylol  mit  Methylenjodid  fiir  Dichten  unter  3,3;  gesattigte  Losungen 
an  Jod,  bzw.  Jodoform  und  Jod  +  Jodoform  in  Methylenjodid  bei  etwa  23 — 25°  3,54 — 3,55, 
bzw.  3,456  und  3,60—3,66  [Retgers9)].  Fur  Dichten  iiber  3,6  Acetylentetrabromid,  Athylen- 
bromid,  Methylenjodid  mit  Al-Schwimmern  [Sommerfeldt23)]. 

d)  niedrig  schmelzende  Salze  [Retgers20)]:  neutr.  krist  Bleiacetat  (57°)  2,6;  HgNO3  +  H2O  (70°) 
4,3;  AgHgN206  (110°)  4,5;  Tl-acetat  +  T1NO3  (65°)  4,5;  AgTlN2O6  (70°). 4,8;  2  AgNO3  +3  AgJ 
(70°)  5,o;  HgTlN20«  (76°)  5,3. 


l)  J.  prakt.  Ch.  83,  302.  2)  J.  chem.  Soc.  17,  378.  3)  C.  r.  98,  318;  Bull.  Soc.  Mineral. 
4,149.  4)  Diss.  Bonn  1883;  Landwirtsch.  Versuchsstationen  28.  8)  Pogg.  Ann.  116,  279.  6)  Chem. 
News  29,  127.  7)  Bull.  Soc.  Mineral  1,  189;  1879.  8)  Neues  Jahrb.  Mineral,  Beilage  1, 180;  1881; 
Diss.  1880.  »)  Neues  Jahrb.  1889  b,  186.  10)  Wied.  Ann.  20,  169.  u)  Pogg.  181,  117.  ")  J.  chem. 
Soc.  46,  445;  J.  prakt.  Ch.  81,  488.  »)  (u.  Rodger)  J.  chem.  Soc.  71,  368.  ")  ZS.  angew:  Ch. 
1898,  125.  16)  ZS.  phys.  Ch.  2,  233.  16)  ZS.  Krystall.  80,  73.  ")  Chem.  Ztg.  21,  853;  1897. 
M)  Neues  Jahrb.  1886  b,  72.  19)  ZS.  phys.  Ch.  11,  328.  M)  Neues  Jahrb.  1893  a,  91;  1896^215; 
1896  b,  185.  21)  Att.  Rend.  Line.  (5)  16  [i]  187;  1907.  M)  C.  r.  141,  385;  i9<>5.  23)  Centralbl. 
Mineral.  Geol.  1910,  482.  M)  J.  Pharm.  Chim.  (5)  28,  433,  1894.  «)  ZS.  angew.  Ch.  19,  56;  1906. 
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Kaltemischungen  . 

Praktische  Kryohydrate. 

(Eutektische  Mischungen  aus  Eis  und  Salzen  oder  Sauren) 

nach  absteigenden  Temperaturgraden. 

Zusammensetzung  (Gewichtsprozente) 

4>      »- 

der  fliissigen  und 

der  f  esten  Mischung, 

Formel 

•5-1 

Lite- 

Salz 

f  estenMischung,  wenn 

wenn  das   Salz  als 

d 

£  g 

ratur 

als  Anhydrid 

das  Salz  als  Anhydrid 

Hydrat 

••>  £  P* 

anwesend  ist 

anwesend  ist 

Hydrates 

3      0> 

m  j_  i 

s.  u. 

C      1 

Wasser 

Salz 

IT- 

Son 

(Eis) 

(Hydrat) 

Ctt 

0 

CaO 

0,13 

99,87 

0,17 

99,83 

CaO  .  H,O 

-0,15 

u) 

A1(NH4)(SO4)S 

ca.  'i 

ca.  98 

ca.  3 

ca.  97 

A1(NH4)(S04)2. 

—  0,2 

9) 

i2H2O 

A1K(SO4)2 

ca.  2,5 

ca.  97,5 

ca.  3,5 

ca.  96,5 

AlK(SO4)2.i2H2O 

-o,47 

*°) 

BaO 

i,4 

98,6 

2,9 

97,i 

BaO.9H2O 

—  o,5 

u) 

BiO3 

ca.  i 

ca.  99 

ca.  i 

ca.  99 

BjO8  i  3H2O 

—  0,7 

) 

Ba(NO8)i 

4,3 

95,7 

— 

— 

— 

—  0,7 

*) 

Na-iHPO* 

1,6 

98,4 

3,6 

96,4 

NatHPO^ioHjO 

—  0,9 

10) 

KgQiO? 

ca.  4 

ca.  96 

— 

— 

— 

—  1,0 

') 

Na,SO4 

.     3,8 

96,2 

8,7 

9i,3 

Na2SO4  .  ioH2O 

-1,2 

*) 

[    „    labil 

12,7 

87,3 

23,7 

76,3 

Na2SO4.7H»O 

—  3,55] 

*) 

K»SO4 

6,5 

93,5 

— 

— 

— 

—  i,55 

*) 

CuSO* 

88,1 

1  8,6 

81,4 

CuSO4.5H»O 

—  i,6 

K4Fe(CN), 

";I 

88,2 

13,6 

86,4 

K4Fe(CN)8.3HjO 

—  r»7 

*),  u) 

FeSO4 

13,04 

86,96 

23,9 

76,1 

FeSO4.7H*O 

—  1,824 

') 

Na2CO8 

5,9 

94,1 

16,0 

84,0 

Na2CO8  .  ioH,O 

—  2,1 

*) 

Pb(N03)2 

26,0 

74,o 

— 

— 

— 

—  2,7 

a) 

KNO3 

10,9 

89,1 

— 

— 

— 

—  2,9 

1),10),a8) 

Ksfe(CN)6 

ca.  20 

ca.  80 

— 

— 

— 

—  3,9 

) 

MgS04 

19,0 

81,0 

53,3 

46,7 

MgSO4.i2H2O 

-3,9 

M) 

[    „    labil 

19,0 

81,0 

39,o 

61,0 

MgSO4.7H»O 

-5,o] 

10) 

NiSO4 

20,6 

79,4 

37,4 

62,6 

NiSO4.7H2O 

—  4,15 

W) 

Sr(N08)2 

24,5 

75,5 

32,9 

67,1 

Sr(NO8)2.4H20 

—  5,75 

2) 

ZnSO4 

27,2 

72,8 

48,4 

51,6 

ZnSO4.7HtO 

—  6,55 

a),  n) 

BaCl2 

22,5 

77,5 

26,4 

73,6 

BaCl2.2H2O 

-7,8 

a) 

MnSO4 

32,2 

67,8 

59,2            40,8 

MnSO4.7H2O 

—  10,5 

*) 

11  \ 

Na,SiO3 

30,0 

70,0 

52,1 

47,9 

Na*SsO8  .  5HjO 

—  II. 

u) 

KC1 

19,75 

80,25 

— 

— 

— 

—  ",1 

)»  ),   ] 

KjCrO« 

36,6 

63,4 

— 

— 

— 

—  ",3 

) 

NH4C1 

18,6 

81,4 

— 

— 

— 

—  15,8 

a),10),**) 

Ca(N03)a 

ca.  35 

ca.  65 

ca.  50 

ca.  50 

Ca(NO,)2.4H2O 

—  16 

10) 

NH4NO3 

41,2 

58,8 

— 

— 

— 

—  17,35 

3),10),88: 

NaNO8 

37 

63 

— 

— 

— 

—  18,5 

),    ),    ] 

SrCl* 

26,0 

74,o 

44,1 

55,9 

SrCU  .  6H2O 

-18,7 

2) 

(NH4)2S04 

38,3 

61,7 

— 

— 

— 

—  19,05 

2\  10\  26' 
18V      ' 

NaCl 

22,4 

77,6 

36,3 

63,7 

NaC1.2H,O 

—  21,2 

18) 

[  „  labil 

23,1 

76,9 

— 

— 

— 

-  22,4] 

17) 

Cu(NO3)2 

36 

64 

66 

34 

Cu(NO8)2  .  9H»O 

—  24 

') 

NaBr 

4°,3 

59,7 

71,6 

28,4 

NaBr.sH2O 

—  28 

9) 

NaOH 

19 

81 

77,8 

22,2 

NaOH.7H,O 

—  28 

**) 

Mg(N08), 

ca.  34,6 

65,4 

72,4 

27,6 

Mg(NO8),.9H4O 

—  29 

')»  *) 

Zn(NO8)2 

39,4 

60,6 

73,2 

26,8 

Zn(N03),.9H,O 

ca.  —29 

') 

MgCl2 
K2CO» 

21,6 

39,5 

78,4 
60,5 

67,4 

49,a 

33,6 
50,2 

MgCl2.i2H«O 
K,CO8.2H2O(?) 

—  33,6 
—  36,5 

17) 

CuCl, 

ca.  36 

ca.  64 

ca.  46 

ca.  54 

Cua,.2H2O 

ca.  —  40 

) 

CaCl, 

29,8 

70,2 

58,8 

41,2 

CaClt  .  6H,O 

—  55 

"),•*) 

FeiCU 

33,1 

66,9 

55,i 

44,9 

Fe,CU.i2H,O 

—  55 

*) 

ZnClt 

49,o 

77,9 

22,1 

ZnCl2.4H2O 

ca.  —  62 

*),  ") 

KOH 

ca.  31,5 

ca.  68,5 

ca.  70,5 

ca.  29,5 

KOH.4H20 

ca.  —  65 

*) 

Sauren: 

HNO3 

32,7 

67,3 

60,7 

39,3 

HNO8.3H2O 

—  43 

") 

1  C  v 

SO, 

S2 

68 

68 

32 

SO8.5H»O 

—  75 

16) 

HC1 

24,8 

75,2 

6M 

38,6 

HCl.sHjO 

—  86 

n) 

Jftoecke. 

82 


a 
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Kaltemischungen . 
1.  Kryohydrate  aus  Eis  und  mehreren  Salzen. 

Eis  und  zwei  gleichionige  Salze. 


Salz  i 


Salz  2 


Zusammensetzun 
Eis  I  Salz  i ;  Salz  a 


ST, 


empe 
ratur  ° 


Literatur 


NaC1.2H20( 


2.  NaC1.2H20(—  21,4°) 

3.  NazSO4.ioH2O[-i,2°) 

4.  KC1(—  10,8) 
5-  KC1   - 

6.  K2S04(-i,55°) 

7.  KN03(-2,9°) 

8.  NH4C1(-I5,80) 

9.  NH4C1  — 

10.  NH4N03(-  17,35°) 

11.  NH4NO3  — 

12.  KC1(—  10,8°) 

13.  KC1  — 

14.  NaC1.2H2O 

15.  NH4Cl(-i5,8°) 

16.  KC1(—  11,1°) 


17.  PbJ2(o°) 


Na,SO4 
Na2SO4 
K2S04  ( 
Na2S04 


-1,2°) 

-1,2  «) 


ioH3O(- 
.  ioH2O(- 
—1,53°) 
.ioH2O(— 1,2°) 
.ioH.,O  — 
.ioH2O  — 
.  ioH.,O  — 


Na2SO4 
Na,SO4 
Na.SO4.ioH,.O  — 
Na2SO4.ioH2O  — 


27.  K,SO4(—i,2°) 


NaN03(-i7,9°) 
NaNO3  — 
KN03(-2,85°) 
AgNO»  (—7,3°) 
NH4N03(-i7,4°) 


NaN03(—  17,9°) 

Na,SO4.ioH20(—  1,2°) 
NaN03(-i7,9) 
KN03(—  2,85  «) 
K2  SO,  (-1,55°) 
K  NO,  (—2,85°) 
K.CNS(—  ?) 

NH4NOs(-i7,35°) 

(NH4)2S04(—  19,05) 
(NH4)2S04  — 
NH4CNS  (—  ?) 

NaC1.2HoO(—  2i,4°) 
NH4C1(-I5,S°) 
NH4C1  — 
BaCl2.2H20(—  7,8°) 

MgCl2.i2H20(—  33,6°) 

KJ(-22,4) 


(NH4)2S04(—  19,05°) 
(NH4)2SO4  (—19,05°) 
CoSO47H2O(-3,o°) 
NiS047H!!O(-3,9°) 
FcSO47H2O(—  2,0°) 
ZnS047H20(—  6,5°) 
CuSO45H2O(-2,o°) 
CdSO47H2O(-i6,8°) 

MgS04i2H20(-3,9°) 

KN08(-2,85«) 

NH4N03  (-17,35°) 
NH4NO3  — 
NH4Ag(N03),(-i4,8°) 
NzS4Ag(N03)2(-i4,8°) 


57-7J2I.8 

62.6137.2 
62.4 

77-5    . 
79.6JI9. 

87.5    4- 


20.5 


0.237 


19.0 


6i.4 


u.  6 


6l.6j  7. 

56.321. 
>         > 

61.9  6. 
76.0  9, 
62.7  29. 
16.  ilio. 


3-5 
i.i 
8.0 


— 25.2 

21. 

19- 

—ii. 8 
— 10.9 
—  3- 
— 34- 


Mazzotto,  Rend,  del  R.  1st.  Lomb. 

23;  1890  u.  Beibl.  1891,  323. 
Mazzotto,  1.  c. 
Mazzotto,  1.  c. 


Bruni 
m 


'ZS- 


Ch'  27 


5J3L 
3114. 

7    7- 

2  73. 


80.8  10.7 

56.0 

61.5 


13.1 


24.8 


14.727 
18.474 


16.8 
3-3 


57.935- 
49.227. 


54-7 
? 
? 


32.2 
14.1 


4.9 

? 
? 


— 22. 
— 22. 
—  20. 
—30. 

—23-7 
-18.0 

—25- 

— 16. 


— 34.3 


38, 
36, 
55. 
62, 
58. 
7- 
51. 
82.6 


23 


40.4 
? 

? 


—19.4 

—  4-5 

—  5-1 

—  3-0 
-  8.3 

—  3-0 
-17.7 


—  4-5 

19.4 
—17.7 
—25.0 
— 14.9 
-18.7 


, 

l  Gaz.  chim.  Ital.  1;  1897.  557- 

Bruni,  3.  c. 

C.  Brendel,  Diss.  i892,Charlottenbunr. 

Mazzotto,  .  c. 
Mazzotto.  .  c. 
Mazzotto,  .  c. 
Brendel,  1.  c, 

Mazzotto,  .  c. 
Mazzotto,  .  c. 
Mazzotto,  .  c. 
Schreinemakers  u.  de  Baat,  Chem. 

Weckbl.  7,  333,  1910. 
van  t'Hoff  u.  Meyerhoffer,  ZS.  ph. 

Ch.  30,  64;  1899. 

Schreinemakers,  ZS.  ph.  Ch.  9,  57; 
1892,  10,  467;  1892. 

Mazzotto,  1.  c. 

Mazzotto,  1.  c. 

Mazzotto,  1.  c. 

Wetzel,   ZS.  ph.  Ch.  52,  419;  1905. 

Wetzel,  1.  c. 

Koppel,  ZS.  ph.  Ch.  62.  419;  1905. 

Gumpertz,  ZS.  ph.  Ch.  62,  419;  1905. 

Koppel,  1.  c. 

Steele  u.  Johnson,  Journ.  eh.  Soc. 

86,  113;  igo4. 

fvan  t'  Hoff,  ocean.Salzabl.  1  1.  1909,  85. 
Wand.  Heide,  ZS.  ph.Ch.  12,4i6;  1893. 

Mazzotto,  1.  c. 

Mazzotto,  L  c.    Brendel,  1.  c. 

Mazzotto,  1.  c. 

v.  Zawidzki,  ZS.  ph.  Ch.  47,  74  ;  I9o4. 
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Kaltemischungen . 


2.  Eis  und  zwei  Salze  ohne  gleiches 
Ion. 


3.  Eis  und  drei  Salze. 


Salz  i 


Salz  2 


Temp. 


Zitat 


Salz  i 


Salz  2 


Salz  3 


Temp. 


Zitat 


NH4C1 

NH4C1 

NaCl .  2  H2O 

NH4C1 

NH4C1 

NH4NO3 

KNO3 

NaNO3 


KNO3 

NaNO3 

KN03 


.  10  H2O 
.  10  H2O 

NH4CNS 

KCNS 


—18,2° 
-3i,5° 
-24,9° 
— 18,0° 
-17,6° 

-19,5° 
—28,2° 

—37,4° 


KC1 

NH4C1 

NH4C1 

NaCl .  2  H2O 

NH4C1 

NH4C1 

NH4NO3 


KN03 

NH4NO3 

NH4NO3 

NaNO3 

(NH4-),S04 

(NH3)2S04 

(NH4)2S04 


K2SO4 

KNO3 

NaNO3 

KNO3 

K2SO4 


.  io  H2O 
.  io  H2O 


—",55° 

—22,6° 

—30,1° 

-24,6° 

—15,2° 

—19,9° 

-19,5° 


l)  =Mazzotto  1.  c.    a)  =  Brendel  1.  c.    3)  Bruni,  Gazz.  chim.  27,  i,  537;  1897. 


Kaltemischungen  aus  Salzen  und  Wasser 

(Rudorff,  Pogg.  Ann.  186,  276;  1869.    Ber.  chem. 
Ges.  2,  68;  1869.) 


K&ltemischungen  aus  Salzgemischen  und 
Wasser. 

(Nach   Hanamann,    Wittsteins    Vierteljschr.  13,  3; 
1864;  Dingl.  J.  173,  314;  1864.) 


Wurden  die  Salze  mit  Wasser 
gemischt  im  Gewichtsver- 
haltnis, 


so  sank  die  Tempe- 
ratur 


Die  aus  gleichen  Gewichtsmengen  zusammengesetzten 

Salzgemische   wurden   in   der  ihrem    Gesamtgewicht 

gleichen  Wassermenge  gelost. 


Wasser    Salz 


auf 


um 


Ernieder.-Temp 


Na.CHaCOO.aq 

NH4C1 

NaNd 


KJ 

CaCla  .  6  aq 

NH4NO, 

N  H4  .  SCN 

K.SCN 


76,9 
57,i 
47,6 

41,7 
28,6 

62,5 
42,9 
40,0 


45,9 
23,1 
42,9 
52,4 
58,3 
71,4 
37,5 
57,i 
60,0 


10,7" 
13,3° 

13,2° 

10,7° 
10,8° 
10,8° 
13,6° 
13,2° 
10,8° 


.  «u 

4,7 

-5,1; 

-  5,3° 
—  8,0° 
— n,7o 
—12,4° 
—13,6° 
— i8,o» 
—23,7° 


IS48 
18,40 
18,5° 
18,7° 
22,5° 
23,2° 
27,2° 
3i,2c 
37,5° 


Na,SO4.ioaq  +  NH4.NO3 
N  H4C1  -f  N  H4 .  NO3 
KC1  -I-  NH4NO3 
KNO3-f-  NH4C1 
Na4SO4 . 10  aq  +  N  H4C1 
NaNO8  +  NH4Cl 
KC1  -f  NaNO3 
Na2S04 . 10  aq  -f  •  NaNO3 
KNO8-fNaCl 
NH4.NO3+  KNO3 
Na2SO4. 10  aq  +  NH4 
N  H4C1  +  Na2SO4 .  10  aq  +  KNO3 
NaNO3  +  NH4  .  NO3 


26° 


17-26° 
17—23° 
16—22° 


Kaltemischung  aus  krystallisiertem  Chlorcalciutnhydrat  CaCI,  6  H20  u.  Wasser. 

(Nach  Hammerl,  Wien.  Ber.  78  (2),  77;  1879.) 


Beim  Vermischen  von  Salz 
und  Wasser  im  Gesamtge- 
wicht von  i  kg  und  Ge- 
wichtsverhaltnis  in  Prozent 


wurde 
absorbiert 


Die  Losung 

ist  gesattigt 

bei 


Abkuhlungswert:  d.  i.  die  Warmemenge,  die 
bei  der  Sattigungs-Temperatur  zum  Ab- 
kuhlen  anderer  Korper  zur  Verfugung  steht, 
wenn  die  urspriinglicheMischungstemperatur 


Wasser 


kryst.  Salz 


kg-Kal. 


22,5 
24,8 

25,9 
27,0 
29,1 
31,0 
32,9 

34,6 
36,3 


77,5 
75,2 

74,1 
73,° 
70,9 
69,0 
67,1 
65,4 
63,7 


19,00 

18,15 
17,72 

17,35 
16,65 
16,02 

15,42 
14,86 


+  7,6° 
+  2,9° 

±        0° 
—    2,2° 

-  8,4° 
-14,1° 

-19,7° 
-26,4° 

—33,3° 


1 0,2 
9,5 


1 6,8 
13,8 

12,1 

10,7 

7,2 

3,7 
0,1 


kg-Kalorien 
18,1 
15,6 
13,9 

12,6 
9,2 

5,8 
2,3 


19,9 
17,4 
15,9 
14,6 

11,2 

7,6 
4,5 
0,05 


21,6 
19,2 

17,7 
1 8,0 

13,3 
10,1 

6,7 

2,7 
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Schtnelzwarmen  einiger  Kryohydrate. 

Warmemenge  zur  Oberfiihrung  eines  kg  der  festen  eutektischen  Mischung  aus  Eis  und  Salz  in  die 

fliissige  Mischung  gJeicher  Zusammensetzung  bei  konstanter  Temperatur.    Nach  Qrober  Diss.  1908. 

Techn.  Hochsch.  Munchen.  S.  24.  Physikal.  Unters.  fur  die  Kaltetechnik. 


Salz 
(als  Anhydrid) 


Temperatur 


Zusammensetzung  in  Gewichtsprozenten 


Anhydr. 
Salz 


Wasser 


Hydrat 


Wasser 


rormel 

der 
Hydrate 


Schmelz- 
warme 

(kg-Kal.) 
pro  kg 


CuSO4 
FeS04 
NasCQa 
KNOj 
MgS04 
ZnSO* 

KC1 

NH4C1 

NH4.  NOa 

NaNO3 

NaCl 


1>2o 
i[8° 


2,9« 

3,9fl 


)° 
?° 

6,55° 
—  11,1° 

-15,8° 
-17,4° 
-18,5° 

-21,2° 


3,8 


5,9 
10,8 
19,0 
27,2 

19,7 
18,7 
41,2 
36,9 

22,4 


96,2 

88,1 
87,0 

94,1 
89,2 
81,0 
72,8 
80,3 
8i,3 
58,8 

63,1 

77.6 


8,6 
1 8,6 
23,8 
15,9 

53,2 
48,5 


36,2 


91,4 
81,4 
76,2 
84,1 

46,8 
51,5 


63,8 


Na2SO4  .  ioH2O 
CuSO4.5H9O 
FeSO4.7H2O 
.  ioH8O 


MgSO4.i2H,O 
ZnS04.7H20 


NaC1.2HjO 


80,  i 
69,0 
67,2 
77,2 
78,8 
58,2 
50,9 
7i,9 
73,8 
68,4 
57,5 
56* 


Kaltemischungen  aus  krystallisiertem  Natriumsulfat  NasS04.10H80 

und  Salzsaure. 

nach  Szydlowski,  Wien.  Ber.  (2a)  116,  Bd  i,  855;  1907. 


I.  Starkste  Salzsaure 


Mischungswarme 

fur  i  kg  Mischung 

bei  o° 


Abkuhlungswert  d.  h.  die  zum 
Abkiihlen  anderer  K6rper  ver- 
fugbare  Kalte 


Beim  Vermischen  von 

Na*SO4 .  ioH8O 
und  36,69%  Salzsaure 
in  Gewichtsprozenten 


Na,SO4ioH8O|  36,69%  HC1 


88,53 
82,15 
79,49 
75,30 
65,28 
62,96 
50,22 
37,69 


",47 
17,85 
20,51 
24,70 
34,72 
37,04 
49,78 
62,31 


Sinkt  die 
Temperatur 


Gewichts- 
prozente 


von 


+20,1' 

20,2 
21,2 
21,5 

21,4 

21,6 
21,6 
21,2 


II.  SalzsSure  von  30,13%  HC1 


Beim  Vermischen 
von  Gewichts- 
prozenten 


NaS04 
.  ioH,O 


30,13% 
HC1 


Sinkt  die 
Temperatur 


von 


bis 


bis 


HC1 


-15,6* 

-17,2 

— 18,6 

—14,8 

-15,2 

-15,3 

—12,2 

-8,1 


13,28 
16,12 
21,10 
23,40 
23,72 
25,32 
28,45 
28,97 
32,98 
35,29 
36,12 

57,63 
63,41 
69,67 
78,95 


Gewichts- 
prozente 


Kal. 


q 

X 

o 


—i9,44 
—21,52 

—27,43 
27,28 

—27,43 
—30,85 
-31,08 
—3i,i9 
—31,01 
-29,55 
—28,89 


—  9,17 

—  6,09 


86,63 
79,54 


o 


79,30  20,70  32,7  28,4 
74,64  25,36  30,6  26,8 


65,42  34,58  24,4 

62,67  37,33 


kg-Kal.  fur 


13,37  24,5  20,8 

20,46  32,6  28,4 


18,1 


24,2 
24,2 

22,9 

18,0 

15,1 


-15' 


13,4 
19,9 

20,0 

19,1 

14,8 

12,0 


III.  Salzsaure  von  24,48%  HC1 


Beim  Vermischen 
von  Gewichts- 
prozenten 


Na2SO4 
.  ioH2O 


24,48% 
HC1 


Sinkt  die 
Temperatur 


bis 


Mischungswarme  fur  i  kg 
Mischung  bei  o° 


Gewichtsprozente 


Salz 


Saure 


Kal. 


89,88 
86,31 
82,54 
75,43 
65,23 
63,46 

49,74 
46,04 


10,12 

13,69 
17,46 

24,57 
34,77 
36,54 
50,26 
53,96 


20,4° 

20,0° 
I9,9° 
20,0° 

20,4° 
19,7° 
19,7° 
19,7° 


ca.  o° 
—12,6° 


17,2* 
-14,8° 
—15,6° 

—14,4° 
—11,8° 
—11,8° 


75,36 
63,86 
50,42 
38,10 


24,64 
36,14 
49,58 
61,90 


21,0 

20,5 
19,8 
19,9 


-11,8° 

-12,0 
-10,0 

-  8,2 


78,40 
71,46 
67,57 

62,22 
35,54 


21,60 
28,54 
32,43 
37,78 
64,46 


— 20,21 
—25,72 
-27,18 
—26,84 
—  12,67 
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Kaltemischungen  . 

Kaltemischungen  aus  Schwefelsaure  mit 
Schnee, 

Kaltemischungen  aus  Salzen 

nach  Pfaundler,  Wien.  Ber.  (2)  71,  509;  1875. 

mit  Schnee, 

H2SO4  -f  2,874  H20,  d.  i.  Schwefelsaure  von  66,19%, 
wurde  mit  Schnee  bei  o°  eemischt. 

nach  Riidorff,   Pogg. 

Ann.    122,   337; 

1  86 

4;  Ann 

.  d.  chim. 

(4),  3,  496;  1864. 

Mischt  man  Schwefel- 

Bis aller 

saure  und  Schnee  im 
Gesamtgewicht  von 
i  kg  und  Gewichts- 
verhaltnis, 

so  sinkt 
die 
Tempe- 
ratur bis 

Schnee  ge- 
schmolzen  ist, 
steigt  die 
Temperatur 
bis 

Dabei 
werden 
absorbiert 

kg-Kal. 

Wurden  die 
Salze  bei  —  1° 
mit  Schnee 
gemischt  im 
Gewichts- 

oO  sank 
die  Tempe- 

Schwefel- 
saure 

Schnee 

47,7 

52,3 

-37° 

-37° 

o 

verhaltnis, 

ratur  bis 

44,2 

55,8 
58  o 

-36 

—30,2 

7,5 
II,3 

Schnee 

Salz 

39!  i 

60,9 

-34 

—21,5 

18,4 

35,7 

64,3 

—33 

—  17,8 

21,2 

K,SO, 

91,0 

9,0 

-  1,9° 

33,6 

66,4 

—32 

—  16,5 

24,5 

69,0 

—  31 

—14,5 

33,2 

\J  0      j 

1  1  it  2  ^ 

X)3  10  aq. 

83,3 

16,7 

-    2,0 

28^4 

71,6 

-30 

—  2,4 

37,8 

KNO3 

88,5 

"»5 

-  2,85 

25,8 

74,2 

-29 

—  11,0 

41,2 

23,9 

76,1 

—28 

-  9,5 

43,o 

KC1 

77,o 

23,0 

-10,9 

22,1 

77,9 

.    —27 

—  8,6 

46,9 

NH4C1 

80,0 

20,0 

—15,4 

20,4 

79,6 

—26 

—  7,8 

49,8 

1  8,8 

81,2 

-25 

NH3.NO3 

69,0 

3r,o 

—16,75 

17,2 

82,8 

-  24 

—  5,5 

53,i 

NaNO3 

66,7 

33,3 

—17,75 

15,6 

84,4 

—23 

—  4,5 

56,3 

M,3 

85,7 

—  22 

—  3,9 

58,2 

NaCl 

75,2 

24,8 

—2i,3 

12,6 

87,4 

—  21 

—  3,4 

60,3 

11,2 

88,8 

—  2O 

—  3,1 

62,0 

9,9 

90,1 

—19 

—   2,8 

63,9 

8,7 

91,3 

—  18 

-  2,5 

66,4 

7,8 

92,2 

—17 

—  2,3 

67,9 

7,° 

93,o 

—  1  6 

—    2,1 

68,6 

o 

IOO 

o 

O 

80 

Kaltemischungen  aus 

Ammoniumnitrat  und  Wasser  und  Schnee, 

nach  Tollinger,  Wien.  Ber.  (2)  72,  535;  1875. 

Mischt  man  Wasser  und 
Ammoniumnitrat  im 
Gesamtgewicht  von 
I  kg  und  Gewichtsver- 
haltnis  in  Prozenten, 

so 
werden 
ab- 
sorbiert 

Die 

Mischung 
ist  an  Eis 
oder  Salz 

gesattigt 

Beim 
Mischen 
sinkt  die 
Temperatur 
[hochstens) 

Abkuhlungswert,  d.  i.  die 
Warmemenge,  die  bei  der 
Sattigungstemperatur  zum  Ab- 
kuhlen  anderer  KOrper  zur  Ver- 
fugling-  steht,  wenn  die  ursprung- 
liche  Mischungstemperatur  ist 

Beim  Ver- 
mischen  der 
gleichen 
Salzmenge 
mit  Schnee 
stattWasser 

Ab- 
kuhlungs- 
wert  fur  die 
Sattigungs- 
temperatur 

Wasser 

Salz 

kg-Kal. 

bei 

um 

ao«     j     15" 

10° 

0» 

werden 
absorbiert 

0 

kg-Kal. 

kg-Kal. 

kg-Kal. 

42,9 

57,1 

28,4 

+    5° 

44,7 

17,1 

21,7 

25,2 

28,4 

64,1 

64,6 

45,9 

54,i 

27,6 

0 

CO 

42,2 

14,4 

17,8 

21,0 

24,3 

64,8 

63,6 

47,8 

52,2 

27,2 

—    2 

12,7 

15,9 

19,3 

22,5 

64,6 

63,0 

48,4 

51,6 

26,8 

—  4 

a 

4P,3 

10,9 

14,2 

17,5 

20,8 

65,0 

62,2 

49,7 

50,3 

26,6 

—  6 

i-t' 

39,3 

8,9 

12,3 

15,7 

19,0 

66,7 

61,9 

49,o 

26,1 

—  8 

•o 

38,3 

10,4 

13,9 

17,3 

67,3 

61,9 

52,2 

47,8 

25,8 

—  10 

n 

37,4 

5,1 

8,5 

12,0 

15,5 

68,3 

59,8 

53,2 

46,8 

25,5 

TO 

<s> 

36,4 

3,1 

6,6 

10,1 

13,6 

68,9 

58,9 

54,5 

45,5 

25,0 

—14 

?r 

35,5 

1,0 

4,6 

8,1 

11,7 

69,4 

57,9 

55,8 

44,2 

24,7 

—  16 

34,6 

— 

2,5 

6,1 

9,7 

69,4 

57,1 

56,7 

43,3 

24,3 

—17,5 

33,9 

— 

1,0 

4,6 

8,2 

70,2 

60,4 

59,9 

40,1 

23,1 

—  16 

31,5 

— 

0,4 

4,1 

7,8 

72,7 

62,2 

64,3 

35,7 

21,5 

—14 

03 

0 

28,3 

— 

3,3 

7,1 

74,6 

65,5 

68,8 

31,2 

19,7 

—  12 

CL 

26,0 

— 

— 

6,8 

76,2 

68,3 

73,4 

26,6 

17,6 

—  10 

FT 

22,1 

— 

— 

1,7 

5,7 

77,4 

71,0 

78,4 

21,6 

15,0 

—  8 

•f 

18,1 

— 

— 

0,1 

4,2 

79,o 

73,6 

83,4 

1  6,6 

12,2 

5 

T3 

q 

14,0 

— 

— 

— 

2,6 

80,2 

76,5 

88,6 

11,4 

8,8 

—  4 

9,7 

— 

— 

— 

0,6 

80,  i 

78,3 

94,4 

5,6 

3,7 

—   2 

m 

5,o 

— 

— 

— 

— 

80,  i 

80,1 

95,7 

4,3 

3,6 

—  1,5 

<s> 

3,7 

— 

— 

— 

— 

80,1 

79,4 

97,8 

2,2 

1,9 

-  0,8 

1,9 

— 

— 

— 

— 

Jflnecke. 
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Kaltemischungen. 

Kaltemischungen  aus  krystallisiertem  Chlor- 
calciumhydrat  CaCI2  6H20  und  Schnee, 

Fliissigkeiten  mit  fester 
Kohlensaure, 

nach  Hammerl,  Wien.  Ber.  (2)  78,  59;  1879. 

nach  Cailletet  und  Colardeau, 

Beim  Vermischen 

Ab  ahl 

C.  r.  100,  1631;  1888. 

von  Salz  und 
Schnee  (von  o°) 
im  Gesamtgewicht 
von  i  kg  und  Ge- 
wichtsverhaltnis 
in  Prozenten 

werden 
ab- 
sorb iert 

Die  Losung 
ist  gesattigt 
(an  Salz  oder 
Eis)  bei: 

d.  i.   die   Warme- 
men^e,  die  bei  der 
Sattigungs- 
temperatur  zum 
Abkilhlen  anderer 
K6rper    zur   Ver- 
ftlgung  steht 

Nach  dem  Mischen  sinkt  die 
Temperatur  bis: 

bei  Atmo-             • 
spharen-    i         lm 
druck        Vakuum 

o 

Schnee     Wasser 

kg-Kal. 

kg-Kal. 

Aethylather  .    .      —  77 

—  103 

25,9         74,1 
27,0         73,o 
28,1         71,9 

38,7 
39,o 
39,7 

0°        1 
—     2,2 

—    4,3 

in 

38,7 
38,2 
38,0 

Schweflige  Saure     —  82 
Amylacetat  .    .      —  78 
Phosphortri- 
chlorid      .     .      —  76 

29,1          70,9 
30,1         69,9 
31,0         69,0 
32,4         67,6 

4°,o 
40,2 
40,4 
4M 

—    8,4 
—  10,6 

—  17^5 

odenkorp 

36,7' 
36,3 
35,o 
33,8 

Absoluter 
Athylalkohol         -  72 
Athylenchlorid         -  60 
Chloroform  .     .      —  77 

32,9         67,1 

4^,9 

r9,7 

n 

33,2 

33,8          66,2 

42,2 

—  22,8 

(  e~\ 

32,o 

34,7          65,3 
35,5          64,5 
36,3          63,7 

42,8 
43,i 
43,7 

-26,4 

—  33,3 

J? 

30,7 
29,3 
27,9 

Festes  Acetylen  in  Aceton, 
nach  d'Arsonval,  C.  r.  133,  980;  1901. 

37,9          02,1 
38,7          61,3 
39,0          6  1,0 

44,2 
44,5 
44,9 

—  39,o 
—  41,2 
—  45,5 

rn 
b 

25,0 
24,1 
22,4 

Der  Schmelzpunkt  des  Acetylens  wird 
um  20°  erniedrigt  (ca.  —  100°). 

39,8          60,2 

50,1 

—  49,5 

20,3 

41,2          58,8 

50,8 

—  54,9' 
(CaCl2.6H2O 

17,7 

Alkohol  mit  Schnee, 

+  Eis) 

nach  Moritz,  Chem.  Ztg.  6  (2),  1374; 

42,5          57,5 

51,6 

-  48,2^ 

21,2 

1882. 

44,8          55,2 

53,i 

-  4°,3 

25,9 

45,i          54,9 

53,o 

—  39,9 

26,0 

73  g  Schnee  +  77  g  Alkohol  von  4° 

47,6          52,4 

52,6 

—  36,5 

27,5 

erkalten  bis  —  30°;  sonst. 

Literatur  : 

49,2          50,8 
50,7          49,3 
54,4          45,6 

50,2 
50,8 
53,o 

-30,4 
—  28,0 
-22,7 

DO 

o 

CL 
3 

32,4 

34,2 
38,4 

Pictet,  C.  r.  119,678;  1893.  Pickering, 
Journ.  chem.  Soc.  63,  998;  1893; 

55,2          44,8 

53,5 

—  21,5 

ff 

39,7 

58,2          41,8 
62,2          37,8 

55,2 
57,5 

-i8,3 
—  14,7 

I 

n 
•i 

42,9 
47,1 

Schwefelkohlenstoff  und 

Aceton, 

65,4          34,6 

59,3 

-  12,4 

m 

50,2 

nach  Duclaux,  C.  r.  151,  715;  1910. 

71,1          28,9 
73,2          26,8 

62,6 
63,8 

-    9,4 
-     8,! 

v> 

55,6 
57,3 

ioo  ccm  Schwefelkohlenstoff 

+70  can 

76,6          23,4 

66,0 

—   6,5 

60,5 

Aceton  ergeben   —  43 

,5°. 

83,1          16,9 

69,9 

—   4,0 

66,2 

ioo,o             o 

80 

o      ' 

80 

Janecke.    21* 
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Fixpunkte  fur  thermometrische  Messungen. 

Die  Angaben  beziehen  sich  auf  das  Stickstoff-  oder  Luftthermometer,  die  mit  *  versehenen  auf 

das  Wasserstoff-  oder  Heliumthermometer.     Die  Zahlen  iiber  500°  bei  Callendar,  sowie  die  von 

Waidner  und  BurgeB  sind  mit  dem  Platinihermometer  beobachtet  unter  Zugrundelegung  des 

Schwefelsiedepunkts  von  444,5  bzw.  444,7°. 

Schmelzpunkte 

Beobachter 

r 

rsoH- 

h  —  760! 

_  Q    Q_0  * 

[Sdh      M 

n      J 

0  uecksilber  . 

38,80"  * 

Chappuis 

Zinn  

-|-2^I,O 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

Siedepunkte 

(  —  j    jy 

231,8* 

Holborn  u.  Henning  (2) 

bei  760  mm  Druck 

n 

Beobachter 

Cadmium 

021  O* 

Waidner  u    BurgeB 

Zink"  

320,9 
4l8,2 

Holborn  u.  Henning  (2) 
Day  u.  Sosman 

Helium  .  .  . 

-^268,8°* 

Kamerlingh  Onnes 

f.     v,~ 

4*9,4 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

Wasserstoff  . 

-252,5* 

Dewar 

Antimon    .  . 

419,4* 
629,5 

Holborn  u.  Henning  (2) 
Callendar 

Stickstoff  .  . 

—  252,6* 
—195,7* 

200 

Travers  u.  Jaquerod 
Fisher  u.  Alt 

630,5 

Holborn  u.  Day 

„ 

-195,6* 

89 

Olszewski 

630 

D.  Berthelot 

„ 

—195,5* 

87 

Baly 

V(J  V 

629,2 

Day  u.  Sosman 

Sauerstoff.  . 

-182,7* 

Holborn 

Silber  (in  O- 

631 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

" 

-  182,9* 
-183,0* 

77 

Travers  u.  Jaquerod 
Kamerlingh  Onnes 

freier  Atmo- 

Kohlensaure. 

-  78,2* 

Chappuis  (i) 

sphere).  .  . 

961 

Callendar 

— 

58 

Zeleny  u.  Smith 

961,5 

Holborn  u.  Day 

Alkohol  .  .  . 

+   78,25 

29,7 

Ramsay  u.  Young 

962 

D.  Berthelot 

Anilin  .... 

184,1 

19,6 

„               „ 

060 

Day  u.  Sosman 

„ 

184,1 

Callendar 

tt 

«y 

961 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

Naphthalin 

218,1 

I7,1 

Crafts 

Gold  "... 

1061 

Callendar 

„ 

218,0 

Callendar 

1  06  A 

Holborn  u.  Day 

„ 

217,68* 

Jaquerod  u.  WaBmer 

t^^f 
1064 

D.  Berthelot 

„ 

217,98 

Waidner  u.  BurgeB  (2) 

""T 
IO67 

Jaquerod  u.  Perrot 

„ 

217,96* 

Holborn  u.  Henning  (2) 

/ 

1062 

Day  u.  Sosman 

Benzophenon 

306,1 

15,8 

Crafts 

Kupfer  (in 

1063 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

305,8 
305,4* 

Callendar 
Jaquerod  u.  WaBmer 

Luft)  .... 

1065 

Holborn  u.  Day 

306,0 

Waidner  u.  BurgeB  (2) 

Kupfer,  rein 

1082 

Callendar 

305-79* 

Holborn  u.  Henning  (2) 

1084 

Holborn  u.  Day 

Quecksilber  . 

357,o 

Crafts 

,»          » 

1083 

Day  u.  Sosman 

356,7 

Callendar 

1083 

Waidner  u.  BurgeB  (i) 

— 

r3,7 

Laby 

Nickel.  .  !'. 

1452 

Day  u.  Sosman 

Schwefel   .  . 

444,5 

Callendar 

Palladium.  . 

Holborn  u.  Valentiner 

„ 

444,7 

Chappuis  u.  Harker 

» 

1549 

Day  u.  Sosman 

,, 

444,5* 

Holborn  u.  Henning  (2) 

„ 

— 

11,0 

„                n      (*) 

Umwandlungspunkte 

» 

— 

n,i 

Harker  u.  Sexton 

NaaCrO4+ioHaO  .   19,85°   Richards  u.  Churchill 

Holborn  u.  Henning  (i),  ib.  26,  865;  1908. 

NaaSOi-l-ioHjjO   .   32,38     Richards  u.  Wells 

Holborn  u.  Henning  (a),  ib.  35,  761;  19". 

N  a2S2Oa  4-  5  H-jO  .  .   48,0      Richards  u.  Churchill 

Holborn  u.  Valentiner,  ib.  22,  i;  1907. 

NaBr-(-2HaO  .  .  .   50,7                     „ 

Jaquerod  u.  Perrot,  Arch,  des  sc.  phys.  et  nat 

MnCl2-f  4H2O  .  .  .   58,09    Richards  u.  Wrede 

20,  28;  1905. 

SrCl2  +  6HaO   .  .  .   61,0      Richards  u.  Churchill 

Jaquerod  u.  WaBmer,  J.  d.  chim.  phys.  2,  52  ; 

Na3PO4  -f  i2H2O   .    73,4                     ,, 

1904. 

BaO2H2  +  8HaO  .  .    77,9 

Kamerlingh  Onnes,  Comm.  of  Leiden  Nr.  119, 

Literatur. 

u  ;  1910. 
Kamerlingh  Onnes  u.  Braak,  Proc.  Amsterd. 

Baly,  Phil.  Mag.  (5),  49,  538;  1900. 

11,  3335  1908. 

D.  Berthelot,  Ann.  chim.  phys.  (7)  26,  58;  1902. 

Laby,  Phil.  Mag.  (6)  16,  789;  1908. 

Callendar,  Phil.  Mag.  (5)  48,  519;  1899.* 

Olszewski,  Phil.  Mag.  (5)  39,  200;  1895. 

Cbappuis,    Rapport   prds.   au   Congres   intern. 

Ramsay  u.  Yonng,  ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  247; 

Paris  1900. 

1887. 

Chappuis  u.  Harker,  Trav.  et  Mem.  du  Bur. 

Richards  u.  Churchill,  ZS.  phys.  Chem.  26, 

intern.  12;  1900. 

690;  1890. 

Crafts,  Bull.  Soc.  chim.    Paris  89,  277;  1883. 

Richards  u.  Wells,  ib.  43,  465;  1903. 

Day  u.  Sosman,  Sill.  J.   4)  29,  935.  1910. 
Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  68,  40;  1901. 

Richards  u.  Wrede,  ib.  61,  313;  1908. 
Travers  u.  Jaquerod,  Phil.Trans.  A  200,  135  ;  1902. 

K.  T.  Fischer  u.  H.  Alt,  Munch.  Ber.  1902,  113. 

Waidner  u.  BurgeB  (i),  Bull,  of  the  Bur.  of 

Ann.  d.  Phys.  (4)  9,  1149;  1902. 

Standards  6,  149;  1910. 

Harker  u.  Sexton,  Report  Brit.  Ass.  1908. 

Waidner  u.  BurgeB  (2)  ib.  7,  i;  1910. 

Holborn,  Ann.  d.  Phys.  (4)  6,  253;  1901. 

Zeleny  u.  Smith,  Phys.  ZS.  7,  667;  1906. 

Holborn. 


84 


325 


Herstellung   konstanter   Temperaturen    durch    Siedenlassen    von 

Flussigkeiten  unter  vermindertem  Druck. 

Literatur:  i.  Ramsay  und  Young,  J.  chem.  Soc.  47,  640;  1885.    2.  Jaquerod  und  Wafimer, 

Ber.  chem.  Ges.  87,  2533;  1904.   3.  Young,  J.  chem.  Soc.  69,  621;  1891.   4.  J.  u.  A.  Zeleny, 

Phys.  ZS.  7,  719;  1906. 

Siedet  die  FlUssigkeit  bei  dem  in  der  zweiten  Spalte  verzeichneten  Druck,  so  herrscht  im  Siede- 

raum  die  in  der  ersten  Spalte   angegebene  Temperatur.     Die  Temperaturen  beziehen  sich  auf 

das  Luftthermometer. 

KohlensMureschnee 

gemischt  mit  A  Ik.  a.  Ather 

Schwefelkohlea- 
stoff 

Athylalkohol 

Chlorbenzol 

Chlorbenzol 

Forts. 

Anilin 

Temp,  -i  16°  bis  —77° 

Temp.  o°  —  50° 

Temp.  40°—  79° 

Temp.  7o°-i32° 

Temp.  70°-  1  32° 

Temp.i5o-i85° 

Zeleny 

Ramsay  und  Young 

Temp.         Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

«C 

mm 

«C 

mm 

»C 

mm 

«C 

mm 

«C 

mm 

«C 

mm 

-116,7 

20 

0 

127,9 

40 

133,7 

77 

129,1 

128 

680,75 

150 

283,7 

-112,9 

30 

1 

133,85 

41 

78 

I34,I5 

129 

699,65 

151 

292,8 

—110,0 

40 

2 

140,05 

42 

I48',I 

79 

139,4 

130 

718,95 

152 

302,15 

-107,8 

50 

3 

146,45 

48 

155,8 

80 

144,8 

131 

738,65 

163 

3",75 

—106,0 

60 

4 

153,1 

44 

163,8 

81 

150,3 

132 

758,8 

164 

32i,6 

—104,6 

70 

5 

160,0 

46 

172,2 

82 

156,05 

166 

-103,2 

80 

6 

167,15 

46 

181,0 

88 

161,95 

Brombenzol 

166 

342,05 

—102,1 

90 

7 

174,6 

47 

190,1 

84 

1  68,0 

Temp.i2o—  157° 

157 

352,65 

-101,1 

.loo 

8 

182,25 

48 

199,65 

86 

174,25 

120 

274,9 

158 

363,5 

-  99,4 

I2O 

9 

190,2 

49 

209,6 

86 

181,7 

121 

283,65 

169 

374,6 

—  97,9 

140 

10 

198,45 

60 

220,0 

87 

187,3 

122 

292,6 

160 

386,0 

-  96,5 

1  00 

11 

207,0 

51 

230,8 

88 

123 

301,75 

161 

397,65 

—  95,8 

180 

12 

215,8 

52 

242,05 

89 

201,15 

124 

162 

409,6 

—  94,2 

200 

13 

224,95 

53 

253,8 

90 

208,35 

125 

32o',8 

163 

421,8 

—  93,2 

220 

14 

234,4 

54 

265,9 

91 

215,8 

126 

330,7 

164 

434,3 

—  92,2 

240 

15 

244,15 

66 

278,6 

92 

223,45 

127 

340,8 

166 

447,  I 

-  91,3 

200 

16 

254,25 

56 

291,85 

93 

231,3 

128 

35i,i5 

166 

460,2 

-  90,6 

280 

17 

264,65 

57 

305,65 

94 

239,35 

129 

36i,8 

167 

473,6 

—  89,7 

3OO 

18 

275,4 

68 

319,95 

96 

247,7 

180 

372,65 

168 

487,25 

-  89,0 

320 

19 

286,55 

59 

334,85 

96 

256,2 

131 

383,75 

169 

501,25 

-  883 

34° 

20 

298,05 

60 

350,3 

97 

265,0 

132 

395,i 

170 

515,6 

—  87,7 

360 

21 

309,9 

61 

366,4 

98 

274,0 

133 

406,7 

171 

53°,2 

-  87,0 

380 

22 

322,1 

62 

383,1 

99 

283,25 

134 

418,6 

172 

545,2 

—  86,4 

400 

23 

334,7 

63 

4°o,4 

100 

292,75 

135 

430,75 

173 

560,45 

-  86,8 

420 

24 

347,7 

64 

4l8,35 

101 

302,5 

136 

443,2 

174 

576,i 

—  85,20 

44° 

25 

361,1 

65 

437,o 

102 

312,5 

187 

455,9 

175 

592,05 

—  84,60 

460 

26 

374,95 

66 

456,35 

103 

322,8 

138 

468,9 

176 

608,35 

-  84,10 

480 

27 

389,2 

67 

476,45 

104 

333,35 

139 

482,2 

177 

625,05 

-  83,60 

500 

28 

403,9 

68 

497,25 

106 

344,15 

140 

495,8 

178 

642,05 

-  83,10 

520 

29 

419,0 

69 

518,85 

106 

355J25 

141 

509,7 

179 

659,45 

—  82,60 

54° 

30 

434,6 

70 

107 

366,65 

142 

523,9 

180 

677,15 

—  82,20 

560 

31 

450,65 

71 

564,35 

108 

378,3 

143 

538,4 

181 

695,3 

-  81,80 

580 

32 

467,15 

72 

588,35 

109 

390,25 

144 

553,2 

182 

713,75 

—  81,40 

600 

33 

484,15 

73 

613,2 

110 

402,55 

146 

568,35 

183 

732,65 

—  80,90 

620 

34 

501,65 

74 

638,95 

111 

146 

583,85 

184 

75i,9 

—  80,50 

640 

36 

519,65 

75 

665,55 

112 

427,95 

147 

599,65 

185 

77i,5 

—  80,10 

660 

36 

538,15 

76 

693,i 

113 

44M5 

148 

615,75 

—  79,76 

680 

37 

557,15 

77 

72i,55 

114 

454,65 

149 

632,25 

Methylsalicylat 

—  79,40 

700 

38 

576,75 

78 

751,0 

115 

468,5 

150 

649,05 

Temp.  i75°-2248 

—  79,04 

720 

89 

596,85 

79 

781,45 

116 

482,65 

151 

666,25 

175 

215,1 

—  78,86 

730 

40 

617,5 

80 

812,9 

117 

497,2 

152 

683,8 

176 

221,65 

—  78,68 
-  78,61 
—  78,34 

740 
750 
760 

41 
42 
43 

638,7 
660,5 
682,9 

Chlorbenzol 

Temp.  70-132° 

118 
119 
120 

512,05 
527,25 
542,8 

153 
154 
165 

701,65 
719,95 
738,55 

177 
178 
179 

228,3 
235,15 
242,15 

—  78,17 

770 

44 

705,9 

70 

97,9 

121 

558,7 

166 

757,55 

180 

249,35 

—  78,00 

780 

45 

729,5 

71 

ioi,95 

122 

575,05 

157 

776,95 

181 

256,7 

—  77,66 

800 

46 

753,75 

72 

1  06,  i 

123 

591,7 

168 

796,7 

182 

264,2 

—  77,33 

820 

47 

778,6 

73 

110,41 

124 

608,75 

159 

816,9 

183 

271,9 

—  77,00 

840 

48 

804,1 

74 

125 

626,15 

160 

837,45 

184 

279,75 

49 

830,25 

76 

"9,45 

126 

643,95 

186 

287,8 

60 

857,i 

76 

124,2 

127 

662,15 

186 

296,0 

Stirm. 
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Herstellung  konstanter  Temperaturen  durch  Siedenlassen  von  Fliissig- 

keiten  unter  vermindertem  Druck. 

Methylsalicylat 

Naphthalin 

Diphenyl 

Diphenyl  (Forts.) 

Bromnaphthalin 

Benzophenon 

Temp.  1  75°  —  224° 

Temp.  189°—  220° 

Temp.  210"  —  257° 

Temp.  210°  —  257° 

Temp.  2  15°—  281° 

Temp.  257°  —  308° 

Ramsay  und 
Young  (Forts.) 

Jaquerod  und  WaBmer 

Ramsay  und 
Young 

Jaquerod    u. 
WaBmer 

Temp.      Druck 

Temp.     Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Temp.     Druck 

Temp.       Druck 

°C 

mm 

°c 

mm 

°C 

mm 

°C 

mm 

«C 

mm 

°C              mm 

187 

304,45 

199,18 

490 

221,09 

340 

256,45 

785 

260      487,35 

287,76 

520 

188 

3  *  3,°5 

200,00 

500 

222,19 

350 

256,76       790 

261 

498,55 

288,61 

s^o 

189 

321,85 

200,80 

510 

223,26 

360 

257,06       795 

262 

509,9 

•»s<>  1't 

190 

330,85 

201,59 

520 

224,32 

370 

257,37  |     800 

263 

521,5 

54° 

191 

34°>°5 

202,37 

530 

225,36 

380 

264 

533,35 

290,26 

550 

192 
193 
1S4 
195 

349,45 
359,05 
368,85 

378,9 

203,15 
203,91 
204,66 
205,40 

54° 
550 
560 

570 

226,38 
227,39 

228,38 
229,36 

390 
400 
410 
420 

Bromnaphthalin 

Temp.  215°    281° 
Ramsay  und 
Young 

265 
266 
267 
268 

545,35 
557,6 
570,05 
582,7 

291,08 
291,89 
292,69 

560 
570 
580 

196 

389,15 

206,12 

580 

230,83 

43° 

269 

595,6 

293,47 

590 

197 

399,6 

206,84 

590 

231,28 

440 

215 

I5«,»5 

270 

608,75 

294,24 

600 

198 

4IO,3 

207,55 

600 

232,22 

450 

216 

163,25 

271 

622,1 

295,00 

6ro 

199 
200 

421,2 
432,35 

208,24 
208,93 

610 
620 

233,14 
234,02 

460 
47° 

217 
218 

167,7 
172,3 

272 
273 

635,7 
649,5 

295,75  :     620 

201 

443,75 

209,60 

630 

234,89 

480 

219 

176,95 

274      663,55 

296,50       630 

202 

455,35 

210,28 

640 

235,74 

490 

220 

181,75 

275      677,85 

297,24       640 

203 
204 
205 

467,25 
479,35 
49i,7 

210,94 
211,58 
212,23 

650 
660 
670 

236,58 
237,41 
238,23 

500 

510 

520 

221 
222 
223 

186,65 
191,65 
196,75 

276      692,4 
277     1  707,15 
278      722,15 

297,97 
298,69 

650 
660 

206 

504,35 

212,87 

680 

239,04 

530 

224 

202,0 

279 

737,45 

299,40 

670 

207 

517,25 

213,51 

690 

239,84 

54° 

225 

207,35 

280      752,95 

300,11 

680 

208 

530,4 

214,14 

700 

240,63 

550 

226 

212,8 

281      768,7 

300,81 

690 

209 

543,8 

214,45 

7°5 

241,41 

560 

227 

218,4 

tni  ^ft 

210 
211 
212 

557,5 
57i,45 
585,7 

214,76 
215,06 
215,36 

710 

715 
720 

242,18 
242,93 
243,68 

570 
580 
590 

228 
229 
230 

224,15 

230,0 

235,95 

Benzophenon 

Temp.  257°  —  308° 
Jaquerod    und 

301,84 
302,18 

705 
710 

213 
214 
215 
216 

600,25 
615,05 
630,15 
645,55 

215,65 
215,95 
216,24 
216,53 

725 
730 
735 
74° 

244,42 
245,15 

245,87 
246,57 

600 
610 
620 
630 

231 
232 
233 
234 

242,05 
248,3 
254,65 

261,2 

WaB 

257,15 
258,61 

mer 

250 
260 

302,52 
302,85 
303,18 

715 
720 

725 

217 

661,25 

216,82 

745 

247,26 

640 

235 

267,85 

2fiO,05 

270 

303,51 

730 

218 
219 
220 
221 

677,25 
693,6 
710,2 
727,05 

217,11 
217,40 
217,68 
517,97 

750 
555 
760 

765 

247,94 
248,61 
249,27 
249,92 

650 
660 
670 
680 

236 
237 
238 
239 

274,65 
281,6 

288,7 

295,95 

261,46 

262,85 
264,22 
205,56 

280 
290 
300 
310 

303,83  i     735 
304,16       740 
304,48        745 

222 

744,35 

218,25 

77° 

250,57 

690 

240 

303,35 

266,87 

320 

304,80  |     750 

223 
224 
225 

Naphl 

Temp.  1  8 
Jaquer 
WaB 

189,02 
190,02 
191,00 
191,96 
192,91 
193,85 
194,78 
195,70 

761,9 
779,85 
798,1 

halin 

5°  —  220° 

6d  und 
mer 

380 
39o 
400 
410 
420 
43o 
44° 
45° 

218,54 
218,83 
219,11 
219,40 
219,68 
219,95 

Diph 

210,80 
212,01 
213,18 
214,34 
215,50 
216,65 
217,79 

775 
780 

785 
790 

795 
800 

enyl 

250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 

251,21 
251,53 
251,85 
252,16 
252,48 
252,79 
253,10 
253,40 
253,71 
254,01 
254,32 
254,62 
254,93 
255.24 
255,54 
255,85 

700 

7°5 
710 

715 
720 

725 
73° 
735 
74° 
745 
750 
755 
760 

765 
770 

775 

241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 

3IO,9 
318,65 
326,5 
334,55 
342,75 
35i,i 
359,65 
368,4 
377,3 
386,35 
395,6 
405,05 
4J4,65 
424,45 
434,45 
444,65 

268,15 
269,41 
270,65 
271,84 
273,01 
274,13 
275,23 
276,30 
277,35 
278,38 
279,40 
280,40 
281,38 
282,34 
283,28 
284,20 

33° 
34° 
350 
360 

37° 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
44° 
450 
460 

47° 
480 

305,12 
305,44 
305,75 
306,06 
306,37 
306,68 
306,99 
307,30 
307,61 
307,92 

755 
760 

765 

770 

775 
780 

785 
790 

795 
800 

196,60 
107  4S 

460 

218,90 
220,00 

320 
33° 

256,15 

780 

257        455,0 
258       465,6 

28«>,ll       490 
286,01  ,     500 

-1  98,34 

47° 
480 

259       476,35 

286,89 

5io 

1 
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Herstellung  konstanter  Temperaturen  durch  Siedenlassen  von  Fllissig- 
keiten  unter  vermindertem  Druck. 


Quecksilber.    Temp.  270°  -360° 

Smith  u.  Menzies,  Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
32,  1447;  1910. 


Temp. 


°C 
270 
272 
274 
276 
278 
280 
282 
284 
286 
288 
290 
292 
294 
296 
298 
300 
302 
304 
806 
308 
310 
812 
314 


Druck 


j  Temp. 


Druck 


123,02 
129,14 
135,52 
142,17 
149,09 
156,29 
163,78 

i7i,57 
179,66 
188,08 
196,81 
205,92 
215,31 
225,14 
235,31 
245,85 
256,79 
268,13 

279,89 
292,07 

304,69 
317,77 


316 
318 
320 
322 
324 
326 
328 
330 
332 
334 
336 
338 
340 
342 
344 
346 
348 
350 
352 
354 
356 
358 
360 


345,32 
359,82 

374,82 

390,34 
406,39 

422,97 
44°,I3 
457,85 
476,20 

495,°6 
514,59 
534,74 
555,54 
576,99 
599,13 
621,97 
645,57 
669,77 

694,78 
720,56 

747,11 
774,45 
802,64 


Dibenzylketon.    Temp.  280°- 
Young 


-332* 


Temp. 


Druck 


Temp. 


Druck 


°C 

280 

281 

282 

283 

284 

285 

286 

287 

288 

289 

290 

291 

292 

293 

294 

295 

296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

306 


245,2 
251,4 
257,7 
264,2 
270,8 
277,5 
284,4 
291,4 
298,5 
305,8 
3i3,8 
320,9 
328,6 
336,5 
344,5 
352,7 
36i,i 
369,6 
378,2 
387,0 
396,o 

4°5,i 
4T4,4 
423,9 
433,6 
443,4 
453,4 


«C 

307 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 


463,7 
474,o 
484,5 
495,2 
506,2 

517,3 
528,6 
540,1 
55i,8 
563,6 

575,7 
588,0 
600,5 
613,2 
626,2 

639,3 
652,6 
666,2 
679,9 
693,9 
708,1 
722,5 
737,2 
752,o 
767,2 
782,5 
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Heizflussigkeiten. 


Namen 


Siede- 
punkt 

bei 
760  mm 


An  de- 
rung  fflr 
i  mm 
Druck 


Preis 
far 
i  kg 

Mark 


Namen 


Siede-  Ande- 

punkt  rung  fur 

bei  i  mm 

760  mm  '    Druck 


Preis 

far 

i  kg 

Mark 


Ameisensauremethylester 

Athylather 

Athyibromid    .     .    .     . 
Schwefelkohlenstoff  .    . 

Aceton 

Chloroform 

Methylalkohol .    . 
Tetrachlorkohlenstoff    . 
Essigsaureathylester .    . 
Athylalkohol    .    .    .    . 

Benzol    

Acetonitril 

Propylalkohol  .    .    .    . 
Proplonsaureathylester  . 

Wasser 

Toluol 

Pyridin 

Chlorbenzol 

m-Xylol 


31,75 
34,6o 
38,40 
46,3 
56;i 
61,20 
64,70 
76,75 
77,i5 
78,4 
80,2 
81,60 
97,20 
99,10 
100,00 
110,7 

H5,5o 
132,00 

139,2 


0,034 

0,036 

0,036 

0,042 

0,030 

0,035 

0,030 

0,044 

0,041 

0,034 

0,043 

0,030 

0,038 

0,040 

0,0375 

0,042 

0,044 

0,049 

0,052 


13,20 

2,20 
6,6O 
3,50 
1,90 
2,70 
8,50 

4,00 

3,6o 

3,15 

3,30 

100,00 

19,00 

39,oo 

2,80 
40,00 
n,oo 
15,50 


Anisol , 

Brombenzol      .    . 
Oxalsauredimethylester , 

Phenol , 

Ahilin , 

Benzonitril  .... 
Acetophenon  ... 
Nitrobenzol .... 
Naphthalin  .... 
Diphenyl  .  ,  .  . 
Diphenylmethan  .  . 
a-Bromnaphthalin  . 
Phthalsaureanhydrid 
Benzophenon  .  .  . 
Anthracen  .... 
Triphenylmethan  .  . 
Sulfobenzid .... 
Antrachinon  .  .  . 
Schwefel . 


i53,8o 

156,15 

163,3 

181,5 

184,40 

191,30 

201,5 

210,85 

217,7 

254,9 

260,5 

279,6 

284,5 

305,4 

35i 

358, 

377, 
380 

444,53 


35,oo 

19,00 

22,80 

l,oo 

4,00 

88,00 

30,30 

3,40 

I,OO 

150,00 

140,50 

1 6,00 

14,00 

90,00 

200,00 

200,00 

88,00 

28,70 

1,50 
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86 


Vergleichung  der  Quecksilber-  und  Gasthermoineter. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 


Bezeichnen  tff,  t^  <COj,  t16t  fo,  tT  die  Temperaturen  gemessen  resp.  nach  dem  Wasserstoff-, 
Stickstoff-,  Kohlensaure- Thermometer  und  den  Thermometern  aus  Glas  i6r//,  59 UI  und  verre  dur 
(Tonnelot),  so  1st 

(100  —  t)tf  \} 

\  —  0,618  59  -|-  0,004  735  z  • '  ~~  °i°°o  o11  577  • l   ( 


"T 

A  1 

*H   "*~   *  ff   


IOO 
(100 


IOO 

(100  — 


-')«/ 

—{-* 


0,555  41  -f  0,004  824  o  .  t  —  0,000  024  807 


IOO 

(100  — 


(Chappuis  [i]) 


_  (I0° — 


» —  {  —  °>333  86  -f-  0,003  991  o .  t  —  0,000  016  678  .  i2  > 

-t)t  ( 

|5 <  —  0,67039  +  0,004735  i  .t  —  0,000  oil  577.  t2  J    (Tniesen> 


iooz       I        '  '    *"   '    -'---'"•"  '  .*/»-     i  |i  i  nies  en,  Scheel 

j>  und  Sell  [i]  und 
3l) 


-t)t(  \  \  und  sen  u] 

|j —  <  —  0,310  89  -f  0,004  735  i .  t  —  0,000  on  577  .  P  \  I     Sch  e el  [2, 


tW 


asserstoff  —  tiglll 


Einheit  o  ,001 


Grad 


E  iner 


0 
10 
20 
30 
40 
60 
60 
70 
80 
90 
100 


o 

56 
93 

120 

116 

103 

83 

58 

3° 

o 


—  7 

—  6l 

-  96 

—  114 

—  I2O 

—  115 
101 

—  81 

-  56 

—  27 


13 
65 
98 

120 
II4 

99 

78 

53 
24 


19 

69 

101 

116 

120 
H3 

97 
76 

5° 

21 


—  25 

—  73 

—  103 
-117 

—  119 

—  in 

-  96 

—  74 

-  48 

—  18 


77 
105 
118 
119 
no 

94 

45 
15 


-  36 

—  80 

—  107 

—  119 
— 118 
— 109 

—  92 

-  69 

—  42 

12. 


—  42 
-  84 

—  IO9 

—  119 

— 118 

—  107 

—  90 

—  66 

—  39 

—  9 


47 
87 
no 
119 
117 
106 

87 
.64 

36 
6 


—  51 

—  90 

112 

120 

—  116 
-I04 

—  61 

—  33 

—  3 


t  Wasserstoff  — 


Einheit  o°,ooi 


Grad 


Einer 


2 


6 


0 
10 
20 
80 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 


—  24 

—  35 

—  38 

—  34 

—  26 

—  16 

—  8 

+  2 

o 


—  3 

—  25 

—  36 

—  37 

—  33 

—  25 

—  15 

—  7 

—  i 

+  2 


—  6 

—  27 
-36 

—  37 

—  32 
-24 

—  15 

—  6 
o 

+  2 


—  II 

—  30 

-37 

—  37 

22 

—  13 

—  5 

4-  i 

+  2 


-31 

—  37 
-36 
-30 

—  21 

—  12 

+  2 


— 16 
-32 
-38 
-36 

—  29 

—  20 

—  II 

+  i 


— 18 

—  33 
-38 
-35 

—  28 

—  19 

—  10 

—  3 

T  2 

+  I 


—  20 

—  34 
-38 

—  35 

—  28 

—  18 

—  9 

—  2 

+  2 
+   I 


—  22 

—  35 

—  34 

—  27 

—  17 

—  8 

—  i 
+  2 
+  O 


Grad 


5 
10 
15 
20 
25 
30 
36 


t  Wasserstoff  —  tielll 


-  -  o°,o4 
--o,°o8 

--o',°i9 


tWasserstoff  — 


0,02 


+  o>7 
+  o°,io 
+  o°,i4 
+  o°,i8 

+  0°,23 
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329 


Vergleichung 

der  Quecksilber-  und  Luftthermometer. 

Nach  Beobachtungen  von  Wiebe  und  Softener  und  von  Lemke  (Griitzmacher  [3]). 

Lit 

Tab.  104,  S.  352. 

tLuftthermometer  —  tigin 

Einheit  o°,ooi 

E  i  n  er 

Grad 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

0 

—       6 

12 

—    17 

22 

—    27 

—     32 

37 

41 

—     45 

10 

—     49 

53 

57 

61 

65 

68 

7i 

74 

77 

80 

20 

83 

86 

,89 

91 

93 

95 

97 

99 

101 

102 

30 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

no 

IIO 

IIO 

40 

IIO 

IIO 

in 

III 

IIO 

IIO 

IIO 

109 

109 

1  08 

60 

107 

107 

1  06 

105 

104 

103 

IO2 

101 

IOO 

98 

60 

96 

95 

93 

92 

90 

88 

86 

84 

82 

80 

70 

78 

76 

74 

72 

70 

67 

65 

62 

60 

57 

80 

54 

52 

49 

47 

44 

41 

39 

36 

34 

90 

—     28 

—     25 

— 

23 

—     20 

— 

17 

—     14 

—     n 

— 

9 

— 

6 

—       3 

100 

o 

+       3 

+ 

6 

+       8 

+ 

ii 

+     14 

+     1.7 

+ 

19 

+ 

22 

+     25 

110 

+     28 

3° 

33 

35 

38 

43 

46 

48 

50 

120 

53 

55 

57 

60 

62 

64 

66 

68 

70 

72 

130 

74 

76 

78 

80 

81 

83 

84 

86 

87 

89 

140 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

96 

97 

97 

150 

98 

98 

98 

99 

99 

99 

98 

98 

98 

97 

160 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

90 

89 

88 

86 

170 

84 

82 

80 

78 

76 

73 

71 

68 

65 

62 

180 

59 

55 

52 

48 

+ 

45 

+     37 

+ 

33 

+ 

28 

+     23 

190 

+     19 

+     '4 

+ 

9 

+       4 

— 

i 

—       7 

—     13 

— 

19 

— 

25 

—     31 

200 

-     38 

—     45 

— 

51 

-     58 

— 

66 

—     73 

—     80 



88 



96 

—  105 

210 

"3 

122 

130 

139 

148 

158 

168 

177 

187 

198 

220 

208 

219 

230 

241 

252 

264 

275 

287 

300 

312 

230 

325 

338 

351 

365 

378 

392 

407 

421 

436 

450 

240 

466 

481 

497 

513 

529 

546 

562 

579 

597 

614 

250 

632 

650 

668 

687 

706 

725 

745 

765 

785 

805 

260 

825 

846 

867 

889 

911 

933 

955 

978 

1  001 

1025 

270 

1048 

1072 

1096 

II2I 

1146 

1171 

1196 

1222 

1248 

1274 

280 

1301 

1328 

1356 

1384 

1412 

1440 

1469 

I498 

1528 

1558 

290 

1588 

—  1618 

—1649 

—1680 

—  1711 

—1743 

—1776 

—I8o8 

—1841 

—1874 

300 

—  1908 

tLuftthermometer  —  H»  II  ' 

Einheit  -o0,oi    Vergleichung 

der    hochgra- 

digen  (unter  Druck  geffillten) 

E  i  n  e  r 

Quecksilberthermometer    aus 

Grad 

tUmm  JM 

mitdc 

»m  1  nf  f  f  hpritin- 

0123 

,4    |    5 

6 

7         8 

9 

meter. 

~|                    (lahlke  [3]). 

100 

o         o         o         o 

o         o 

o 

o         o 

110 
120 

O              O              O     —    I 
—   2     —    2     —   2             2 

2          3 

—  x 

3                 A 

Luft' 

Queck- 

silber- 

.              Queck- 
Luft-       silber- 

180 

4455 

6         6 

6 

*T 

7         7 

g    thermo- 

thermo- 
meter 

thermo-   thermo- 
meter 

140 

899 

IO          10 

ii 

II           12 

12     meter 

meter            m 

150 

13          13          14          15 

16        16 

16 

17        18 

59 

59 

160 
170 
180 
190 

200 

19          20          21          21 
28          29          30          31 

39        40        41        43 
52    —53    —55    —56 

—67 

22          23 

32        33 
44        45 
—57    —59 

24 
34 
46 
—60 

25        26 

35        37 
48       49 
—  62    —  64 

27               • 

38 

51       10° 
-66      200 
300 

o 

100 

200,4 

304,1 

876       385,4 
400       41^,3 
425       440,7 
450       469,1 

325 

330,9 

475       498,0 

850 

358,1 

600       527,8 

Scbeel. 
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Vergleichung    der    Quecksilber-,    Alkohol-,    Toluol-, 

Petrolather-,    Pentan- 

und  Platinwiderstandsthermometer 

mit  dem  Gasthermometer. 

Beziehung  zur  thermodynamischen  Skala. 

Lit.  Tab.  104,  S. 

352. 

tWasscrstoffthermometer  —  tQuecksilberthermometer 

Stick- 

,.*„.££ 

Kohlen 

0  A.  ...A 

Thuririger 

Resistenz- 

SlUII- 

satire- 

Glas   1860 

Verre  dur 

glas                  Engl. 

laa 

in 

thermo- 

thermo- 

Grad 

bis  1888 
(Mittel)  ver- 
schiedene 

von 
Tonnelot 

Qretneru.     Krystallglas      "1"7J, 
Frlderlcht        ,w,ah    fc1>      Roi  (Wlebe 

iQpUtT-            IWIBUB  15JJ                           . 
(oruii-           »                         j^oji  (nacn 

Griitz- 
maoher  [i]) 

Kew-Glas 
(Harker) 

meter 

meter 

Beobachter 
nach 

(Chappuls 

macher  [i],                             Schlosser) 
(nach            Schloiser) 

(nach 
Schliisser) 

(Chappuis 

Til) 

(Chappuis 

fi]) 

Schlosser 

Schldssen 

0 

0 

0 

0 

0              |                 0 

0 

0 

0 

u 

0 

O,OOO 

0,000 

0,OOO 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

10 

—0,075 

—0,052 

—  0,066           —  0,008 

—0,007 

—  0,005 

0,000 

—0,006 

—  0,025 

20 

—0,125 

—  0,085 

—  0,1  08 

—  0,001 

—0,004 

—0,006 

0,000 

—O,0  10 

—0,043 

80 

—0,156 

—  0,102 

—  o,^1 

+0,017 

+0,004 

—  0,002 

_L 

0,005 

0,011 

—0,054 

40 

—0,1  68 

—0,107 

—0,140 

+0,037 

+0,014 

+  0,001 

+  O,OIO 

0,011 

—0,059 

50 

—  0,1  66 

—0,103 

—0,135 

+0,057 

+0,025 

+0,004 

+  0,010 

—  0,009 

—0,059 

00 

—0,150 

—  0,090 

—0,119 

+0,073 

+  0,033 

+0,008 

+  0,010 

—0,005 

—0,053 

70 

—0,124 

—0,072 

—0,095 

+0,079 

i-  o,°37 

+  0,009 

+0,015 

—  0,001 

—0,044 

80 

—0,088 

—0,050 

—  0,068         +0,070 

+  0,032 

+  0,007 

+0,020 

+  0,002 

—0,031 

90 

—0,047 

—  o,  -26 

—0,034             +0,046             +0,022 

+  0,006 

+  0,025 

+0,003 

—  0,016 

100 

0,000 

0,000 

0,000             0,000             o.ooo 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

Korrektion  der  Angaben  des  Wasserstoff-  (  tH  ) 

Vergleichung   des 

Toluol-, 

Alkohol-, 

PetrolMther-  und 

und  des  Stickstoff-  (oder  Luft-)  Thermometers 
(  tx  )  auf  die  Skale  eines  vollkommenen  Gases 

Pentanthermometers  aus  verre  dur 
stoffthermometer. 

mit  dem 

Wasser- 

(thermodynamische  Skale;  ',)   (D.  Berthelot). 

Wasser- 

Toluol 

Alkohol  I 

Alkohol  II 

Petrol- 

Pentan 

Die  untenstehenden  Korrektionen  gelten  fiir  einen 
Anfangsdruck  des  Gases  PO  =  1000  mm;  ist  dieser 

thermo- 
meter 

(Chappuls 

[a]) 

(Chappuis 
[a]) 

(Chappuis 
[a]) 

ather 
(Holborn) 

(Hoffmann 
u.  Rothe) 

Druck  plt  so  sind  die  Korrektionen  mit  pjp0  zu 

0 

multipUzieren.     Ist  z.  B.  p0  =  760  mm,  so  erhalt 

0 

o 

0 

o 

0 

o 

man  also  die  giiltigen  Korrektionen  durch  Multi- 

—10 

— 

8,54 

—  9,31 

—  9,44 

—  11,79 

plikation  der  untenstehenden  mit  0,76. 

—20 

-16,90 

-  18,45 

—18,71 

—  23,08 

30 

o  c    Tr\ 

2' 

7    A  A 

27  L 

*A 

—  o   QT 

Tempe- 
ratur 

Gasthermomettr  fQr 
konstanten  Druck 

Gasthermometer  fiir 

konstantes  Vol-;men 

-40 
—50 

—  33^15 
—41,08 

—36,30 
—45,05 

~  36,84 
—45,74 

—  42,6 

-  54,34 

(t  ~~  '  H 

't  -  lff 

*t  ~  tH           *«  ~~  *N 

—60 

—  48,90 

—53,71 

—54,55 

—  64,01 

0 

0 

0 

0 

0 

—70 

—56,63 

—62,31 

—63,31 

—  73,39 

—240 

+1,368 

— 

+0,18 

— 

( 

—100° 

—  80,2 

—  100,00 

—200 

+0,250 

+5,42 

+0,06 

+0,90 

—160° 

—  H3,o 

—141,05 

—150 

+0,0600 

+1,46 

— 

+0,33 

—180° 

—164,70 

—100 

+0,0215 

+0,465 

+0,008 

+0.125 

—190°    I 

—  172,52 

—  50 

— 

+0,123 

— 

+0,036 

—200° 

(—140,7) 

(-180,33) 

0 

o 

o 

o 

o 

10 

'     20 

—  0,0008 

-  0,010 

-0,017 

—  0,00046 

—0,0034 
-0,0055 

Platinwiderstandsthermometer. 

80 

— 

—  0,022 

— 

— 

Bezeichnet  Rt  den 

Widerstand 

eines  Platindrahtes  bei 

40 

—  0,0010 

—0,024 

—  0,00055 

—  0,0085 

jj  ^j 

50 

— 

—  • 

—  0,0086 

i°,  so  ist  die  ,,Platrntemperatur"  tp 

*          c 

-  und  die 

0,024 

t 

n           i 

60 

—  0,0009 

—  0,022 

—  0,00052 

—0,0079 

Jtioo  ~  ""o 

70 

— 

—  0,019 

— 

—  0,0064 

Reduktion  der  Platintemperatur  auf  das  Gasthermometer 

80 
90 

—  0,0005 

—0,014 
—0,007 

—0,00033 

—  0,0024, 

t~tpt= 

=  '-(--' 

1  100  \  100             /I 

nach  (Chappuis  u 

.  Harker) 

100 

o 

o 

o 

o 

giiltig  zwischen  - 

23  und  +  450°, 

wenn  6  durch  Beobach- 

200 
800 
400 

+0,005 

+  0,021 

+0,113 
+0,275 

+0,457 

+0,003 
+0,007 
+0,013 

+0,046 
+0,114 
+0,194 

tung  des  Platinthermometers  am  Schwefelsiedepunkt,  445°, 
ermittelt  ist.    d  ist  fiir  Draht  aus  reinem  Platin  etwa  1,50 
und  steigt  fiir  verunreinigtes  Platin  iiber  1,60. 

500 

— 

+0,646 

+  0,02 

+0,280 

600 

+0,038 

+0,844 

— 

— 

Thermokrafte  in  Mikrovolt 

800 
1000 

+0,074 

+  1,248 
+  1,654 

+  0,04 
+  0,05 

+0,56 

+CT,77 

finden  sich 

weiter 

unten  in  gesonderter  Zusammenstellung. 

Scheel. 
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Korrektionen  fur  den  herausragenden  Faden  bei  Quecksilber- 

thermometern. 

(Fadenkorrektionen.) 

Ragt  ein  Teil  des  Quecksilberfadens  aus  dem  Raume  heraus,  dessen  Temperatur  gemessen 
werden  soil,  so  ist  zu  der  abgelesenen  und  eventuell  wegen  anderweitiger  Korrektionen  berichtigten 
Temperatur  die  Verbesserung 

n/MT—  0 

hinzuzufiigen.  Hierbei  bedeuten  n  die  in  Graden  ausgedriickte  Lange  des  herausragenden  Teils  des 
Quecksilberfadens,  /3  den  scheinbaren  Ausdehnungskoeffizienten  des  Quecksilbers  im  Glase,  T  die 
zu  messende  Temperatur  und  t  die  mittlere  Temperatur  des  herausragenden  Fadens.  Letztere  wird 
am  genauesten  durch  ein  „ Fadenthermometer"  (vergl.  M ah  Ike,  ZS.  f.  Instrkde.  13,  58 — 62;  1893) 
ermittelt,  oder  mit  geringerer,  aber  fur  viele  Zwecke  ausreichenden  Genauigkeit  durch  ein  Hilfsthermo- 
meter,  dessen  QuecksilbergefaO  sich  in  halber  Hone  des  herausragenden  Teils  des  Quecksilberfadens 
befindet.  Etwaige  E-rweiterungen  des  Quecksilberfadens  mvissen  dabei  stets  ganz  eintauchen. 

Fur  /?  ist  fur  Temperaturen  bis  100°  zu  setzen  bei  Thermometern : 

aus  Jenaer  Glas  XVI111  und  aus  Greiner  und  Friedrichsschem  Resistenzglas 


6300' 


aus  Jenaer  Glas  59111  und  Jenaer  Verbrennungsrohrenglas 


6100 ' 


fur  hohere  Temperaturen  wird  der  Nenner  des  Bruches  etwas  grofier. 

Man  kann  bei  160  °  fur  je  i  Grad  des  herausragenden  Fadens  rund  0,01°  als  Fadenkorrektion 
annehmen,  bei  200  °  rund  0,02  °,  fiir  noch  hohere  Temperaturen  verhaltnismaflig  mehr.  So  kann  die 
Fadenkorrektion  z.  B.  bei  500  °  schon  0,07  °  fiir  je  i  Grad  des  herausragenden  Fadens  betragen,  doch 
gilt  dies  nur  bei  groCeren  Langen  des  herausragenden  Fadens,  bei  kleineren  Langen  ist  die  Korrektion 
verhaltnismaBig  kleiner. 

Nach  direkten  Versuchen  von  Rim  bach  (Ztschr.  f.  Instr.  10,  153;  1890  u.  Ber.  chem.  Ges. 
22,  3072;  1899)  kann  man  fur  Thermometer  aus  Jenaer  Glas  XVI111  oder  aus  Resistenzglas  die 
Korrektionswerte  folgender  Tabellen  anwenden,  in  welchen  n  die  Lange  des  herausragenden  Fadens 
in  Thermometergraden,  Tdie  abgelesene  Temperatur  und  t  die  Temperatur  der  auOeren  Luft  bedeuten. 
Letztere  ist  dabei  zu  bestimmen  durch  ein  vor  Strahlung  von  der  Heizquelle  her  geschutztes  Hilfs- 
thermometer,  dessen  GefaB  sich  in  der  H6he  der  halben  Lange  des  herausragenden  Quecksilberfadens 
in  horizontaler  Richtung  in  i  dcm  Entfernung  vom  Hauptthermometer  befindet. 

Die  in  der  Tabelle  enthaltenen  Korrektionswerte  sind  der  Ablesung  des  Hauptthermometers 
hinzuzufiigen.  Die  Korrektionen  unter  i  °  sind  auf  zwanzigstel,  diejenigen  iiber  i  °  auf  zehntel  Grade 
abgerundet  worden. 


Bei  sog.  Normalthermometern  (Stab 

0  bis  100°  in 


und  Einschlufi-)  mit  Teilung  von 
io0  geteilt, 


Gradlange  etwa  4  mm. 


T—t  = 

30° 

35° 

40° 

45° 

5o° 

55° 

60° 

65° 

70° 

75° 

80° 

85° 

=  T-t 

0 

n  =  10 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 
0,1 

0 
0,1 

0 
0,1 

0 
0,1 

0 

10=n 

20 

0,1 

0,1 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,25 

20 

30 

0,2 

0,2 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

o,3 

o,3 

0,35 

o,35 

0,35 

80 

40 

o,3 

o,3 

°,3 

o,35 

0,35 

o,35 

0,4 

0,4 

0,45 

o,45 

o,5 

o,5 

40 

50 

0,35 

0,4 

o,4 

0,4 

o,45 

0,45 

o,5 

o,5 

o,55 

o,55 

0,6 

0,65 

50 

60 

o,45 

o,5 

o,5 

o,55 

o,55 

o,55 

0,6 

0,65 

0,65 

o,7 

°,75 

0,8 

60 

70 

0,65 

o,7 

o,7 

o,75 

0,8 

0,85 

o,9 

70 

80 

o,75 

0,8 

0,85 

o,95 

1,0 

1,1 

80 

90 

°,9 

1,0 

M 

1,1 

1,2 

90 

100 

1,1 

1,2 

i,3 

1,3 

100 

Wiebe. 
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Korrektionen  fur  den  herausragenden  Faden  bei  Quecksilber- 

thermometern. 

(Fadenkorrektionen.) 

Bei  Einschlufithertnometern  mit  Teilung  von  0  bis  360°. 

(Gradlange  0,9  bis  1,1  mm.) 

T—  t  = 

?o° 

80° 

90° 

100° 

110° 

120° 

130° 

140° 

150° 

1  60° 

170° 

180° 

190° 

200° 

210° 

220° 

=  r—i 

0 

n=  10 

0 

o 

0 

o 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

0,15 

0,15 

0 

0,15 

0 
0,2 

0 
0,2 

0 
0,2 

0 
0,2 

10°=  n 

20 

0,1 

0,1 

0,15 

0,2 

0,25 

0,25 

0,25 

0,3 

0,3 

0,3 

o,35 

o,4 

o,45 

o,5 

o,5 

o,55 

20 

30 

0,25 

0,3 

0,3 

o,35 

0,4 

0,4 

0,45 

o,5 

0,5 

o,55 

0,6 

0,65 

o,75 

0,8 

0,8 

0,85 

80 

40 

°i3 

o,35 

o,4 

o,5 

o,55 

0,6 

0,65 

0,65 

0,7 

o,75 

0,85 

0,9 

1,0 

1,1 

1,1 

1,2 

40 

50 

fiO 

0,4 

o,45 

0  ft 

o,5 

0,6 

n  8 

o,7 

0,8 

If\ 

0,85 

o,9 

0,9 

1,0 

1,0 

Io 

',2 

Ie 

1,3 

T    fi 

i,4 

i,4 

T    8 

1,5 

50 

AA 

VV 

70 

°>5 
0,65 

0,0 

o,75 

°,7 
0,85 

0,0 
1,0 

°,9 
M 

,° 

1,2 

i,3 

1,3 

i,4 

i,4 

,3 
1,6 

,5 
i,7 

I,O 

1,8 

I>7 

2,0 

1,8 
2,1 

*>9 
2,2 

OU 

70 

80 

o,75 

0,85 

1,0 

1,1 

1,3 

1,4 

i,5 

1,5 

1,6 

i,7 

1,8 

2,0 

2,1 

2,3 

2,4 

2,5 

80 

90 

0,85 

1,0 

1,1 

1,3 

i,4 

1,6 

i,7 

1,8 

1,9 

1,9 

2,1 

2,2 

2,4 

2,6 

2,7 

2,9 

90 

100 

1,0 

1,1 

1,3 

1,5 

1,6 

1,8 

2,0 

2,0 

2,1 

2,2 

2,4 

2,5 

2,7 

2,9 

3,1 

3,2 

100 

110 

i,7 

t,9 

2,0 

2,2 

2,3 

2,3 

2,4 

2,6 

2,8 

3,o 

3,2 

3,4 

3,6 

110 

120 

i,9 

2,1 

2,3 

2,4 

2,5 

2,5 

2,7 

2,9 

3,1 

3,4 

?,6 

3,8 

4,° 

120 

130 

2,3 

2,5 

2,7 

2,7 

2,8 

2,9 

3,2 

3,4 

3,7 

3,9 

4,i 

4,3 

130 

140 

2,5 

2,7 

2,9 

3,0 

3,0 

3,2 

3,5 

3,7 

4,o 

4,2 

4,5 

4,7 

140 

150 

3,2 

3,3 

3,5 

3,8 

4,1 

4,3 

4,6 

4,8 

5,i 

150 

160 

3,3 

3,6 

3,8 

4,1 

4,3 

4,6 

4,9 

5,2 

5,4 

160 

170 

3,8 

4,1 

4,4 

4,7 

5,o 

5,3 

5,5 

5,8 

170 

180 

4,1 

4,4 

4,7 

5,o 

5,3 

5,6 

5,9 

6,2 

180 

190 

5,3 

5,7 

6,0 

6,3 

6,6 

190 

200 

5,7 

6,0 

6,3 

6,7 

7,o 

200 

210 

6,3 

6,7 

7,o 

7,4 

210 

220 

6,6 

7,o 

7,4 

7,8 

220 

Bei  Stabthermometer  mit  Teilung  von  0  bis  360°. 

(Gradlange  i  bis  1,6  mm.) 

T—  *  = 

70° 

80° 

90° 

100° 

110° 

120° 

130° 

140° 

150* 

160° 

170° 

180° 

190° 

200° 

210° 

220° 

=  T—  t 

0 

»=  10 

0 
0 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 

0,05 

0 
0,1 

0 
0,1 

0 
0,1 

0 

0,15 

0 
0,2 

0 
0,2 

0 
0,2 

0 

0,25 

0 

o,3 

0 

0,35 

0 

o,35 

0 

0,4 

0 

10=» 

20 

0,15 

0,15 

0,2 

0,2 

0,25 

0,3 

0,3 

r,4 

o,45 

o,45 

o,5 

o,55 

o,55 

0,6 

0,65 

0,65 

20 

30 

0,25 

0,3 

o,35 

0,4 

0,45 

o,5 

0,55 

0,6 

0,65 

°,7 

o,75 

0,8 

0,85 

o,9 

o,95 

o,95 

80 

40 

0,35 

0,4 

o,5 

0,55 

0,6 

o,7 

o,75 

0,8 

o,9 

o,95 

1,0 

1,0 

1,1 

1,2 

1,2 

1,3 

40 

50 

o,45 

o,55 

0,6 

o,7 

0,8 

o,9 

o,95 

1,0 

1,1 

1,2 

1,2 

i,3 

1,4 

1,4 

i,5 

1,6 

50 

60 

o,55 

0,65 

o,75 

o,9 

1,0 

1,1 

1,2 

1,2 

i,3 

i,4 

i,5 

1,6 

i,7 

i,7 

1,8 

1,9 

60 

70 

o,7 

0,8 

0,9 

1,1 

1,2 

i,3 

i,4 

1,5 

1,6 

i,7 

1,8 

1,9 

1,9 

2,0 

2,1 

2,2 

70 

80 

0,8 

o,9 

1,0 

1,2 

1,4 

i,5 

1,6 

i,7 

1,8 

i,9 

2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

80 

90 

°,9 

1,0 

1,2 

i,4 

1,6 

1,7 

1,9 

2,0 

2,1 

7,2 

2,: 

2,4 

2,5 

2,6 

2,8 

2,9 

90 

100 

1,0 

1,2 

1,3 

1,6 

1,8 

2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

3,i 

3,2 

100 

110 

1,8 

2,0 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,7 

2,8 

3,0 

3,1 

3,3 

3,4 

3,6 

110 

120 

2,0 

2,2 

2,4 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

3,1 

3,3 

3,4 

3,6 

3,7 

3,9 

120 

130 

2,4 

2,7 

2,8 

2,9 

3,0 

3,2 

3,4 

3,6 

3,7 

3,9 

4,i 

4,3 

130 

140 

2,7 

2,9 

3,1 

3,2 

3,3 

3,5 

3,7 

3,9 

4,o 

4,2 

4,4 

4,6 

140 

150 

3,5 

3,7 

4,0 

4,i 

4,3 

4,6 

4,8 

5,o 

150 

160 

3,7 

4,0 

4,2 

4,5 

4,7 

4,9 

5,i 

5,4 

160 

170 

4,° 

4,3 

4,5 

4,8 

5,o 

5,2 

5,5 

5,8 

170 

180 

4,3 

4,5 

4,8 

5,1 

5,3 

5,6 

5,9 

6,1 

180 

190 

5,4 

5,6 

5,9 

6,2 

6,5 

190 

200 

5,7 

6,0 

6,3 

6,6 

6,9 

200 

210 

6,3 

6,7 

7,o 

7,3 

210 

220 

6,7 

7,o 

7,4 

7,7 

220 

Wiebe. 
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Linearer  Ausdehnungskoeffizient  /?  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB 

der  Gase. 

Eine  Erganzung  hierzu  bilden  die  in  Tab.  99  u.  flgde.  zusammengestellten  Formeln. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

? 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

ft 

Beobachter 

Aluminium  .  .  . 

-191  bis  16° 

o, 
0*1835 

Henning 

Eisen,  weich  mit 

0  bis  100° 

0,11 

LeChatelier(3) 

16  ,,250 

042444 

„ 

0,057   Proz.  C, 

500   „  600 

O4x6 

,, 

16  ,,500 

042717 

„ 

o,i3Mnu.o,05Si 

600   „  700 

04165 

63° 

04246 

LeChatelier(i) 

700  „  800 

0*15 

}> 

600 

o43i5 

„       (2) 

GuBeisen  ,,A", 

-191   „  16 

058515 

Henning 

Antimon, 

-190  bis  17° 

O4IO22 

Gruneisen     • 

mit  5  Proz.  C. 

16   „  250 

o*"44 

' 

17  ,,100 

O4xo88 

„ 

16   „  750 

0,1418 

M 

kryst.  parall.  j 

40° 

04X692 

Fizeau  (5) 

SchweiBeisen 

-191   „    16 

05899 

zur  Achse  * 

50 

04X683 

V 

,,Sch  2"  mit  0,1 

16   „  250 

0*130 

„ 

i 

40 

05882 

~ 

Proz.  G. 

16   „  750 

0*1495 

senkr.    „        { 

50 

05895 

„ 

FluBstahl,,Stx" 

-191    „    16 

058768 

„ 

.    i 

40 

04X152 

„ 

mit  0,5  Proz.  C. 

16   „  250 

04X26 

„ 

mittl.  { 

50 

04X158 

„ 

16  „  750 

0*1334 

„ 

Arsen  

40 

°s559 

Franz.  GuBstahl, 

50 

05602 

V 

hart 

50° 

041362 

Fizeau  (5) 

Blei  

-190  bis  17° 

04270 

Gruneisen 

angelassen 

50 

0*1113 

17  ,,100 

0*293 

Stahl  bis  0,2  bis 

Obis  100° 

O4II 

LeChatelier(3) 

50° 

042948 

Fizeau  (5) 

0,8  Proz.  C 

400  „  500 

O4i45 

„ 

fest 

ca.  320° 

04295 

)  Vicentini 

500   „  600 

0*17 

„ 

fltissig 

325  bis  357" 

0,129*) 

Ju.Omodei(x 

600   „  700 

04X65 

„ 

Cadmium  .    .    . 

-170° 

042302 

Dorsey 

Stahl   mit    1,5 

10 

0*2970 

» 

Proz.  C 

18  bis  43° 

0*247 

Voigt 

gehartet 

0   „  100 

O4IOOO 

1  Charpy  u. 

50° 

043102 

Fizeau  (5) 

angelassen 

0  „  100 

0*1115 

/  Grenet  (2) 

fest 

ca.  316° 

04316 

)  Vicentini 

Bessemerstahl 

-45   ,,100 

0585 

Andrews  (3) 

flussig 

318  bis  3570 

0,170*) 

Ju.Omodei(x 

gewalzt,  hart 

-  18  „  100 

04IOI 

„ 

Caesium,  flussig 

27.  „  100 

033948*) 

Eckardt  und 

100  „  300 

0*133 

„ 

Graefe 

desgl.  weich 

-45  ,,100 

o393 

„ 

Chlor,  flussig.  . 

-102   ,,-33,6 

0,1409*) 

Knietsch 

-  18  „  100 

0*117 

„ 

-30   „   0 

0*1793*) 

„ 

100  „  300 

04X59 

„ 

0   „   10 

0*1978!) 

„ 

Harter  Stahl 

1000° 

04X40 

LeChatelier(i; 

15   „   20 

0,2030!) 

„ 

Stahl,  14  Pr.Mn 

1000 

0*245 

„ 

25        30 

0  2190*) 

Gold  

-191  bis  17° 

04X316 

Gruneisen 

*rw       JJ      vv 

35   „   40 

0122601) 

„ 

17  ,,100 

0*1431 

50   „   60 

02209o  l) 

„ 

50° 

0*145! 

Fizeau  (5) 

70        80 

0  3460*) 

Indium   

40 

O,4I7O 

IV            jy            W 

-30   ,,-25 

02162*) 

Lange  (3) 

50 

*"        / 

o*4594 

„ 

70   „   75 

0*314*) 

Jod  

-190  bis  17° 

0,837 

Dewar 

95   ,,100 

Iridium  

-190  „  17 

*     *J  1 

05568 

Gruneisen 

Eisen   

19 

-103   „  25 

04X092 

» 
Zakrzewski(x 

17   ,,100 

05658 

7f 

-78  „   25 

O4IIIO 

50° 

05708 

Fizeau  (5) 

25   ,,100 

0*1252 

„ 

Kalium,  fest  .  . 

Obis  60° 

0*83 

E.  Hagen 

„      weich,  fur 

40° 

04I2IO 

Fizeau  (5) 

„       flussig  . 

70  „  110 

0,2991*) 

„ 

Elektromagneten 

50 

04X228 

» 

l)  Kubischer  (nicht  linearer)  Ausdehnungskoeffizient. 

Bdrastein  u.  Scheel. 
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Ljnearer  Ausdehnungskoeffizient  P  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB 

der  Case. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

ft 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

a 

Beobachter 

Kobalt  

40° 

o, 
041236 

Fizeau  (5) 

Phosphor  .... 

0  bis   40° 

031253 

Pisati  u.  de 

50 

0*1244 

Franchis 

25  bis  350° 

o4i8i 

Curzio 

0   „      44 

03124 

Leduc  (i) 

fliissig 

26   „      50 

0A560r) 

Kohlenstoff,      i 

& 

40° 

o5n8    • 

Fizeau  (5) 

50    „      60 

03520:) 

Pisati  u.  de 

Diamant    .  .  l 

50 

05132 

„ 

Franchis 

Gaskohle    .  .  . 

40 

Oo54° 

CA 

Platin  

-191    „      16 

057966 

Henning 

Ciinstl.Lichtkohle 

ou 

olif 

Muraoka 

16   .,    250 

059221 

desgl.  and.  Sorte 

05032 

>f 

16   ..    500 

059552 

„ 

Graphit  

-190  bis   17° 

0.244 

Dewar 

16   „  1000 

O4IO2I 

„ 

dsgl.  v.  Batongol 

40° 
50 

*       T    T 
05796 

Fizeau  (5) 

50° 
0  bis  1670° 

05907 

Fizeau  (5) 
Seliwanow 

dsgl.  sibirisch  .  . 

Os38 

Muraoka 

Quecksilber    .  . 

-190  ,,-39° 

04887l) 

Dewar 

dsgl.  Bleistift  .  . 

05095 

„ 

-78  „  0 

03I231) 

Grunmach(2) 

Anthracit  von    f 

40 

0*2078 

Fizeau  (5) 

0  „  100 

0SI821) 

Regnault  (3) 

Pensylvanien  *• 

50 

0*1996 

„ 

0  „  100 

Oi.180921) 

Leonhardt 

Steinkohle  von  / 

40 

0*2782 

„ 

100  „  200 

OJ80941) 

„ 

Charleroy       * 

80 

0428ll 

M 

200  „  300 

03181291) 

„ 

Kupfer  

-191  bis   16° 

0*1409 

Henning 

Rhodium   .... 

40° 

05850 

Fizeau  (5) 

16  „   250 

0*1714 

„ 

50 

05858 

» 

16  „   500 

0^1815 

M 

Ruthenium  .  .  . 

40 

05963 

M 

50° 

0*1698 

Fizeau  (5) 

50 

0&99I 

1000 

0*200 

LeChatelier(x) 

Schwefel, 

-190  bis    17° 

04384 

Dewar 

Lithium  .... 

his  180° 

04600 

Thum 

rhombisch 

0   „      13 

0*4567 

Kopp  (3) 

Magnesium  .  . 

-190  bis   17° 

0*213 

Griineisen 

13  „      50 

50  „      78 

o*7433 
0*8633 

» 

17  „  100 

0*261 

» 

78  „      97 

032067 

„ 

Natrium  

-190  „     17° 

04622 

Dewar 

97  „    110 

0^1032 

„ 

i      fest 

0  „     50 

0*72 

E.  Hagen 

Kryst.,  mittl. 

40° 

0*6413 

Fizeau  (5) 

flussitf 

101  „  168 

0-A2781l) 

50 

046748 

„ 

« 

desgl. 

0  bis    20° 

°47°73 

Spring  (i) 

Nickel  

-191  „    16 

0*1012 

Henning 

0    „      60 

048127 

„ 

16  „  500 

0*1516 

„ 

0   „    100 

o3xi8o 

n 

16  ,,1000 

0*1682 

n 

Richtungen       f 

18° 

0*6698 

Schrauf  (2) 

1000° 

0,182 

LeChatelier(i] 

der  Krystall-    | 

18 

047803 

,, 

Osmium  

40 

05657 

Fizeau  (5) 

achsen 

18 

0*1982 

„ 

50 

05679 

Selen  

-160 

0*324 

Dorsey 

Palladium   .  .  . 

-191  bis  16° 

0*1023 

Henning 

0 
50 

*  j  " 
04439 
043792 

Fizeau  (5) 

16    ,  500 

041280 

» 

t 

0  bis    20° 

0*4927 

Spring  (i) 

16  ,,1000 

0*1390 

n 

0   „     60 

o458xo             „ 

50° 

0*1  186 

Fizeau  (5) 

0   ,.   100 

046604             „ 

*)  Kubischer  (nicht  linearer)  Ausdehnungskoeffizient. 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Linearer  Ausdehnungskoeffizient  (3  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluS 

der  Case. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

t 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

|f 

Beobachter 

Silber     

-191  bis    16° 

o, 

0^1704 

Henning 

Wismut  (Forts. 

o, 

16  „     250 

0*1954 

Senkr.  z.  Achse 

50° 

0*1239 

Fizeau  (5) 

10  „     750 

0^2195 

mittl  

50 

°4I374 

900° 

0*205 

LeChatelier(i) 

ca.  270 

0*132 

»  Vicentini  u. 

Silicium.     .  .  . 

40 

03763 

Fizeau  (5) 

flussig 

271  bis  300° 

0g-720  *) 

'  Omodei  (x) 

50 

05780 

„ 

270   „    303 

0.44251) 

Liideking 

Tellur  

40 

0*1675 

7tn\f 

-1'ri" 

Q      T  QQO 

50 

0*1732 

„ 

C>1DK    

10 

0*2970 

<rsey 

kryst.,  mittl. 

0  bis    20° 

0*3440 

Spring  (x) 

-183  bis  13° 

O4xoo6 

Gruneisen 

0   „      60 

o*3737 

» 

19   ,,100 

041711 

0   „     100 

0*3687 

„ 

40° 

Fizeau  (5) 

Thallium  .... 

40° 

0*3021 

Fizeau  (5) 

=Ul 

50 

0*3135 

n 

vv 

O429O5 

'' 

flussig 

302  bis  357° 

03-750  !) 

Omodei 

Zinn  

-183  bis    16° 

O42257 

Gruneisen 

307    „    332 

0,128*) 

Pacher 

18   „    100 

042703 

Wismut  

-140  „      17 

o4i2Q7 

Gruneisen 

40° 

042234 

Fizeau  (5) 

17  „    100 

50 

O42269 

kryst.  parall.  z. 

ca.  225 

0*230 

»Vicentini  u. 

Achse   

60° 

0*1642 

Fizeau  (5) 

flussig 

226  bis  342° 

031U1) 

*  Omodei  (x) 

l)  Kubischer  (nicht  linearer)  Ausdehnungskoeffizient. 

91 

Linearer  Ausdehnungskoeffizient  /?  von  Legierungen. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

£. 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

/? 

Beobachter 

o, 

Messing  

-191  bis   16° 

0.1644 

Henning 

Nickelstahl, 

(62  01+38  Zn) 

16  „  250 

V4*  vf-f- 

20  Proz.  Ni 

0  bis  20° 

o4H499 

Guillaume(5) 

Messing  .  .  .  .  : 

700° 

O«22t» 

LeChatelier(i) 

30,4 

20° 

065°4 

„      (6) 

Bronze  84  Cu 

-191  bis  16° 

V'^'J 
04X506 

Henning 

*/  '~ 

60 

~fl  ik/\ 

o85745 

+9  Zn+6  Sn 

100 

05692 

a 

+  x  Pb 

16   „  250 

04X820 

200 

04X2888 

„ 

16  „  500 

04X929 

34.6 

20 

05X468 

„ 

99  Cu+   i  Al 

20   „     90 

04X49 

Fontana 

60 

o8x6xo 

„ 

95  Ci  +  5  Al 

20   „     90 

04I42 

H 

100 

05X847 

u 

90  Cu+xo  Al 
85  GU+IS  Al 
87  Cu+i3  Al 
Neusilber  .... 
Platin-Iridium  . 

20   „     90 
20   „     90 
63° 

0  bis  100°' 
60° 

0*157 
04X62 
04I65 
0*1836 
05892 

LeCh'atelier(2) 
Pfaff 
Fizeau  (5) 

unbearbeitet 
nach  Abkiihlung 
auf  —  190° 
36,1  Proz.  Ni 
"50,7 

200 
0  bis  20° 

0   „   20 
0   „  20 

20° 

05582 
059406 

06OX>2 

059921 

",       (9) 

"       (5) 
„       (8) 

(9  Pt+xlr) 

1000 

05I05 

LeChatelier(x 

*/     // 

70,3        „ 

20 

04X2045 

99 

8  Pt+2  Ir 

-191  bis  16° 

057501 

Henning 

16  bis  100° 

05x5 

Charpy  u. 

16  „  600 

058930 

„ 

mit  36,1  Proz.  Ni 

200  „    400 

o*H75 

Grenet 

16   ,,1000 

059636 

„ 

0,39  C  u. 

400   „    600 

0*170 

„ 

77  Ag+23  Cu 

800° 

0*1  80 

» 

0,39  Mn 

600   „    900 

04203 

„ 

Constantan,  56,7 

Cu+42,7  Ni+ 

0,4  Mn+o,2  Fe 

4  bis  29° 

04X523 

N.-Eich.-K.(3) 

Magnalinm,  85,9 

60  Cu+40  Ni 

-191   „     16 

O4I2O2 

Henning 

Al+i2,7  Mg, 

16  „  260 

04X588 

sowie  Si,  Fe,  Cu 

12   ,      39 

0*238 

Stadthagen 

16   „  600 

04X689 

» 

51  Cu+49  Sb 

63° 

04X92 

LeChatelier(2) 

Bernstein  n.  Scheel. 
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Linearer  Ausdehnungskoeffizient  ft  von  Glas,  Porzellan,  Eis,  Marmor,  etc. 

und  Krystallen. 

Eine  Erganzung  hierzu  bilden  die  in  Tab.  99  S.  341  zusammengestellten  Formeln. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temp. 

6 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

ft 

Beobachter 

o, 

o, 

Glss,  Crown, 

Marmor,  weiC    . 

15  bis  100 

°4«7 

Frohlich 

R6hrc     .    .    . 

-170° 

o85°7 

Dorsey 

RuB  mit  Zapon- 

10 

05906 

H 

lack  .    .    .    . 

0,2 

Stewart 

JenaerZinkborat- 

Gips     .... 

12  „  26« 

0425 

Guthe  (2) 

glas,  alkalifrei, 

• 

Speckstein, 

Nr.  665  ... 

10  bis    92 

oss6& 

Pulfrich 

geschtn.,  Faden 

-2  ,,22 

0545 

„     (i) 

Borosilicat-Ther- 

Chlorkalium,kryst. 

40° 

0438026 

Fizeau  (3) 

mometerglas 

Steinsalz 

40 

0440390 

n 

59!  1  1,   gekiihlt 

0  „    100 

°557 

Winkelmann 

»» 

60  bis  60° 

°44°39 

Pulfrich 

,,ungekuhlt  .    . 

0  „    100 

Os59 

H 

Salmiak 

40° 

0,62546 

Fizeau  (3) 

„  Kapillare    .    . 

0,,    100 

085894 

\  Holbom  u. 

Chlorsilber 

40 

0432938 

» 

0  „    600 

056216 

I  Gruneisen 

Bromkalium 

40 

0442007 

» 

Silicat-FlintOnS 

0  „    100 

°673i 

Weidmann 

Bromsilber 

40 

0434687 

desgL      O  479 

Leichtes    Silicat- 

16  „      98 

0,788 

Pulfrich 

Jodkalium 
•Jodquecksilber 

40 
40 

0442653 
0423877 

» 

Flint  O  154    . 

18  „      98 

05792 

n 

FluBspat 

40 

0419115 

»       (4) 

Borsilicat  -  Crown 

62 

o4i934 

Weidmann 

O  627    .    .    . 

18  „      94 

09798 

Bleiglanz 

40 

042014 

Fizeau  (4) 

Normal  -Thermo- 

Schwefelkies 

40 

059075 

H 

meterglasi6lll, 
gekiihlt  .    .    . 
,,ungekiihlt  .    . 
Starkbrechendes 

16,,      92 
0  „    100 

05802 

05813 

H' 

Winkelmann 

Rotkupfererz  „ 
Jodblei           „ 
Jodkadmium  „ 
Jodsilber,  Haupt- 

40 
40 
40 

Oe93 
0433598 
0429161 

',',       (3) 
»> 

Crown  O  1168 

16  „      94 

05903 

Pulfrich 

achse     .    . 

40 

°s397 

„ 

Schwerstes   Blei- 

„    senkr.  dazu 

40 

o«6s 

» 

silicat  S  57     . 

24,,      84 

°5935 

ff 

Zirkon,     Haupt- 

Weiches  Thii- 

achse     .    . 

40 

°4443 

»       (4) 

ringer  Glas  .    . 

0,,    100 

05938 

Weidmann 

„    senkr.  dazu 

40 

04233 

„ 

Gew.  Silicat- 

Smaragd,  Haupt- 

Crown  O  1022 

17  „      96 

05965 

Pulfrich 

achse     .    . 

40 

JA 

oBio6 

>» 

Tonerdeglas 

I021"        .      .      . 

18  „      96 

O4II23 

„    senkr.  dazu 
Kalkspat,  Haupt- 

40 

05I37 

"» 

Jenaer    hartes 

( 

Bottomley 

achse     .    . 

40 

M/\ 

042621 

»> 

Verbrennungs- 

rohrenglas  .    . 
Jenaer  Verbund- 

|    0,,    100 

05603 

und 
Evans 

„    senkr.  dazu 
Quarz,     Haupt- 
achse     .    . 

40 
40 

M£\ 

o854° 
05781 

" 

glas   .... 

0,,    100 

°s73 

ft 

„    senkr.  dazu 

40 

041419 

>» 

Skalenglas     von 

Quarzglas      (ge- 

-191  bis  16° 

0,256 

Henning 

EinschluBther- 

schmolzen) 

16  bis  260 

o«539 

>» 

mometem   .    . 

0  „    100 

058945 

Wiebe  (9) 

16  „  1000 

o«54° 

Porzellan   von 

200° 

0.518 

Randall  (3) 

Berlin    .    .    . 

-191  „      16 

°5i77 

Henniflg 

600 

o«568 

»i 

16  „    260 

°s336 

if 

900 

o«538 

~ 

16  „    600 

053645 

M 

1100 

o6583 

„ 

16  „  1000 

06434° 

»! 

Obis  1000° 

o67 

LeChatelier(4) 

,,von  Bayeux    . 

0» 

05252* 

Tutton  (4) 

Aragonit    .    .   [ 

40° 

043460 

Fizeau  (4) 

60 

053265 

»» 

3  Achsen-      | 

40 

041719 

„ 

100 

054008 

» 

richtungen       ( 

40 

o4xoi6 

» 

120 

054305 

>» 

Topas    •    •    .   ( 

40 

o8592 

„ 

,,von  MeiBen 

Obis  100° 

05269 

Weinhold 

3  Achsen-      | 

40 

05484 

' 

Big  

-189  bis  0 

0*2700 

Dewar 

richtungen       I 

40 

054X4 

-27  bis  -2 
-10° 
-WbisO" 
-6,,  0 

%    i 
045I42 

o*54 
04507 
04237 

Struve  (2) 
Nichols 
Vincent 

7akrzewski(2) 

Brookit(Titan-   , 
dioxyd) 
3   Achsen- 
richtungen       ^ 

17,5 
17,6 
17,6 

041449 
04X920 

042205 

Schrauf  (x) 

» 

n 

Bornstein  a.  Scheel. 


93 


337 


Linearer  Ausdehnungskoeffizient  ft  von  Holzern  und  Hartgummi. 

Lit  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz              Temp. 

f 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

f 

Beobachter 

o, 

o, 

Buchsbaum,  quer       2  bis  84° 

o46i4 

Villari 

Fichte,  quer  .    . 

2  bis  34° 

04341 

Villari 

„         langs       2       34 

05257 

„ 

„       Wngs  .    . 

2  ,  34 

05541 

jy 

Tanne,  quer  .    .       2      84 

04584 

„ 

0   ,100 

O56o8 

Glatzel 

„      langs  .    .       2       84 
0     100 
Eiche,  quer  .    .       2       34 
„      langs  .    .       2       84 
0     100 

05371 
o5355 
°4544 
05492 

Struve  (2) 
Villari 

Glatzel 

NuBbaum,  quer 
„          langs 
Kastanie,  quer  . 
langs  . 

2   ,  34 
2   ,   34 
2  ,   34 
2   ,  34 

04484 
05655 

05649 

Villari 

Mahagoni,  quer  .       2       34 

0*404 

Villari 

WeiBbuche,  langs 

0   ,100 

0,604 

Glatzel 

langs.       2       34 

05361 

M 

Polysander,  langs 

0   ,100 

o56o8 

M 

0     100 

05784 

Glatzel 

Esche,  langs  .    . 

0  ,100 

05951 

ff 

Ulme,  quer    .    .       2       34 

°4443 

Villari 

Ebenholz  ,   langs 

0  ,100 

05970 

„      langs  .    .       2       34 
Pappel,  quer      .2      34 

05565 
04365 

" 

Hartgummi    .    . 

-160° 

Q 

0*546 

Dorsey 

„       langs     .       2       34 
0     100 
Ahorn,  quer  .    .       2       84 

05385 
o«76i 
°4484 

Glatzel 
Villari 

>» 
», 
»» 

17  bis  26° 

26,,  36 

°4637 
0*770 
04842 

n 
F.Kohlrausch(i) 

N 

„      langs  .    .       2      34 

05638 

" 

Vulkanit   .    .    . 

0,,   18 

04636 

Mayer 

94 

Kubischer  Ausdehnungskoeffizient  «  von  Legierungen,  Amalgamen, 

Salzen  und  einigen  andern  Korpern. 

Eine  Erganzung  hierzu  bilden  die  in  Tab.  too,  S.  343  zusammengestellten  Formeln. 

Lit  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temp. 

a 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

a 

Beobachter 

0 

o, 

0 

°f 

36  Sn  +  64  Pb,  fliiss. 

262bis366 

0,1269 

\  Vicentini  u. 

CaCl,  +  6  H,O  . 

-190  b.  17 

0,1191 

Dewar 

87  Sn  +  13  Pb,    „ 

249  ,,365 

0,1123 

I  Omodei  (2) 

MgCla  +  6  H,O 

-190      17 

0,1072 

„ 

35,1  Cd  +  64,9  Pb    . 

0,,  100 

0*9138 

Matthiessen(2) 

Na,CO3+io  H,O 

-190      17 

031563 

„ 

83,9  Sn  +  16,1  Zn    . 

0,,  100 

047184 

i 

Na2HPO4+  12  H,O 

-190      17 

0*787 

„ 

45,5  Au  +  54,5  Sn    . 

0,,  100 

o*4233 

i 

Ammoniumchlorid 

-190      17 

0,1856 

„ 

68,7  Ag  +  31,3  Au    . 

0,,100 

045166 

, 

Oxalsaure  +  2  H2C 

-190      17 

0,2643 

„ 

2  Ag  +  I  Pt   .    .    .    . 

0,,  100 

0*4508 

Paraffin  .... 

-190      17 

43  Sn  +  57  Bi,  fluss. 

V       fj       .M.W 

ca.  140° 

*T  -J^^ 
0,1217 

9 

\  Vic  ntini  u. 

0      16 

Os5757 

Rodwell  (i) 

68  Sn  +  32  Cd  .   .   . 

176 

031235 

1  Omodei  (3) 

16      38 

037037 

„ 

67  Bi  +  33  Pb  .   .   . 

180 

031384 

, 

88      49 

^2576 

rt 

90  Pb  +  10  Sb  .   .   . 

260 

0,1228 

, 

49      61 

0,4398 

„ 

90  Cd  +  10  Zn  .   .   . 

266    o 

08I53I 

i 

88,6  ,  87,7 

0,260 

Russner 

23  Na  +  39  K   .   .   . 

10  b.  100 

0,2861 

E.  Hagen 

27,7,  41 

0,666 

M 

22,7  Sn  +  77,3  Hg   . 
20  Pb  +  80  Hg     .   . 

242,  816 
199,  319 

08125 
0,161 

Cattaneo  (i) 

M 

Wachs,  gebleicht 

. 

10      26 

9A        Q1 

0,690 

Kopp  (3) 

13,9  Zn  +  86,1  Hg   . 
i  Bi+iHg,Smi62,7° 
Kaliumsulfat     .   .   . 

237,  823 

168,  280 
0,     20 

OjjlS^ 

03134 
O48522 

N 
„          (2) 

Spring  (3) 

ZO        Ol 

31      48 
43      67 

°s935 
0,14585 
0,4568 

» 

(Pulver)  ..... 

0,  100 

0,1264.^ 

Naphthalin 

-190      17 

O  32OO 

Dewar 

Ammoniumsulfat  .   . 

0,     20 

V3         ^3 

Hams  toff   .   .   . 

-190      17 

oTzQ^O 

(Pulver)  

0  ,  100 

O-IIIQO 

Kautschuk   roh 

10° 

o'fisv 

Russner 

Kaliumchromat     .   . 

0,     20 

V3  *•*••*•  y 

und  grau   .  .  . 

30 

03670 

(Pulver)  

0  ,  100 

O«I  I  ^44 

Guttapercha 

10 

O    ZAft 

Ala(S04),+  i8HaO    . 

-190,,    17 

o48n 

Dewar 

gereinigt  u.  gewalzt 

40 

03646             „ 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Kubischer  Ausdehnungskoeffizient  a  von  wasserigen  Salz-  und 
Saurelosungen. 

Nach  Forch  (i). 
Die  Zahlen  bedeuten  a.io6. 

Substanz 

Konzentration 

o-5° 

5—io° 

10—15° 

15—20° 

20  25° 

25—30° 

30-35° 

35-40° 

HMOs        I 

3,1   Proz. 

77 

138 

191 

240 

286 

324 

364 

402 

I 

11,8       „ 

3°7 

335 

365 

39i 

42O 

443 

468 

495 

t 

3,2       „ 

70 

127 

182 

230 

276 

316 

355 

392 

LiNO3        < 

12,6         „ 

261 

289 

321 

347 

374 

398 

426 

449 

t 

4,2       ,, 

114 

169 

219 

266 

307 

346 

381 

416 

NaNOj      J 

I 

15,4       ,, 

349 

372 

399 

427 

448 

470 

495 

507 

KNOs        ( 

4,9       ,, 

99 

155 

208 

253 

299 

334 

372 

4°7 

I 

9,5       ,, 

183 

223 

270 

309 

343 

375 

398 

43° 

( 

3,9       „ 

78 

134 

189 

239 

284 

324 

359 

4°3 

NH4NO3    \ 

I 

*5»o       ,, 

273 

301 

333 

364 

388 

415 

44  1 

462 

H2SO4 

4,8       „ 

147 

196 

245 

287 

326 

361 

392 

426 

Li2S04 

2,7         ,, 
10,1 

48 
1  66 

107 
197 

164 
231 

208 
260 

254 
289  • 

296 

337 
338 

366 
367 

KHSO4     | 

3,3       „ 
12,5       ,, 

86 
305 

149 
335 

202 

304 

252 
397 

296 

421 

337 
444 

376 
470 

411 
492 

K2S04       / 

4,2       „ 

78 

135 

187 

234 

278 

315 

357 

389 

I 

8,2       „ 

148 

192 

232 

273 

308 

341 

373 

402 

3,9       „ 

54 

114 

168 

220 

265 

3°7 

349 

383 

14,7       ,, 

195 

230 

262 

295 

327 

352 

382 

411 

CuSO4       I 

3,9       ,, 

56 

212 

117 
245 

173 

281 

222 

271 
350 

312 

373 

353 
4°3 

392 
433 

t 

5,7       ,, 

67 

128 

1  80 

231 

274 

313 

355 

387 

KBr          \ 

\ 

20,5       „ 

24I 

269 

304 

330 

356 

373 

410 

444 

V   ,                        i 

7,9       ,, 

88 

146 

195 

247 

287 

323 

367 

400 

KJ             I 

I 

26,8       „ 

298 

323 

349 

378 

402 

422 

447 

47  1 

/ 

4,8       „ 

48 

109 

164 

220 

266 

3°9 

352 

387 

H3PO4       | 

17,8       „ 

1  88 

228 

267 

304 

337 

371 

399 

430 

/ 

6,5       ,, 

95 

148 

197 

242 

283 

321 

358 

391 

KH*PO4    J 

12,5       ,, 

1  68 

208 

244 

283 

316 

344 

374 

404 

r 

7 

153 

196 

236 

272 

3" 

344 

374 

404 

*    I 

28 

338 

349 

363 

379 

390 

4°5 

418 

432 

/ 

9           ,, 

209 

243 

279 

310 

344 

365 

K3PO4       { 

\ 

18 

326 

340 

356 

377 

394 

409 

, 

2,0          „ 

90 

145           197 

243 

285 

323 

NaOH       J 

I 

7,4 

286          308 

334 

357 

38°             399 

( 

2,7       „ 

87          140 

191            236 

276      i      316 

KOH 

10,3       „ 

260          284 

312            338 

359 

385 

VtlrtO, 

3,3       ,, 
12,2       ,, 

44          1  06 
271          315 

164 
354 

216 

398 

265 
434 

309 

467 

504 

396 
526 
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Kubischer  Ausdehnungskoeffizient  a  einiger  Salzlosungen,  organischer  u.  a. 

Fliissigkeiten. 

1st  F0  das  Volumen  bei  o  °,  so  ist  dasselbe  bei  t°  :  Vt 

=  F.  (i 

+  «o. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

a 

Be- 

obachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

a 

Beobachter 

0 

o, 

0 

0, 

Natriumchlorid    1,4  proz. 

16  bis 

20 

0320258 

Bender  (i) 

Salpetersaure75,6prz. 

14,2T>ii24,2 

02I( 

176 

Veley  u.  Manley 

20    „ 

25 

0325098 

,, 

„        ioo,oprz. 

4    ,,14,2 

o2r 

274 

N 

M 

26  proz. 

15    „ 

20 

0343578 

„ 

„         ioo,oprz. 

14,2  ,,24,2 

021240 

20    „ 

26 

0344518 

„ 

Schwefelsaure  g6prz. 

18° 

°355 

W. 

Kohlrausch 

Kaliumchlorid 

1,4  proz. 

15    „ 

20 

0319258 

„ 

„            98prz. 

18 

o355 

„ 

20    „ 

25 

0324278 

„ 

„           looprz. 

18 

o357 

M 

26,6  proz. 

20    „ 

25 

Os37 

158 

„ 

Methylenbromiir 

0 

0309736 

De  Keen 

Calciumchlorid     5,8  proz. 

20° 

0,2497 

Drecker 

CH2 

Jra 

10     o 

02IOOI 

H 

„              40,9  proz. 
Lithiumchlorid    4,1  proz. 

22,5  proz. 

20 

15  bis 
20    „ 
15    „ 

0 

20 
25 
20 

034581 
0320338 
0324518 
0323858 

Bender  (2) 

Athylalkohol    (rein) 

Athylather         „ 
Schwefelkohlen- 

stnff 

0  bis  80 
0    „    80 

080 

02IIOI 

Tammann  und 
Hirschberg 

Ammoniumchlorid5,3  proz. 

20    „ 
15    „ 

20    „ 

25 
20 
25 

0325338 
0321918 

0325898 

" 

olUll                    jj 

Benzol  C«H« 

»     ' 
0    „    30 
5    ,       6 

61A 

02I22Q 

O2i2i85 

M 

Lachowicz 

!> 

24,9  proz. 

15    „ 

20 

o83I478 

n 

»     xv 
10          15 

02I 

f\    y 

ij^y 

T  e&Y 

" 

Baryumchlorid    9,5  proz. 
„              24,7  proz. 

20    „ 
16    „ 
20    „ 
15    „ 
20    „ 

25 
20 
25 
20 
25 

0325818 
0329398 
0336138 
0338078 

n 

>, 

K  V          ,  ,          JL  V 

80    „    86 
50    „    56 
55    „    60 
60    ,,    65 

70            7ft 

U2l*jvi 
0212384 

o2i3599 

OgI24I7 

°2i3433 

H 

n 

Natriumsulfat 

14,5  proz.f 

20    „ 

25 

Os352 

Nicol(i) 

<u     „     10 
75          80 

Ogl 

O    T 

34uy 

"*    AS*f\ 

" 

bez.  aun 

20°       | 

82    „ 

84     , 
36 

34 
36 
40 

03470 

03385 
03407 

" 

Petroleum 
Pentan  QHu 

f  M          .•         vV 

7    „    38 
0    „    80 

tjziot^'y 
0215890 

Barrett 

Bartoli  und 
Stracciati 

w 

7,2  proz.f 

20     , 

25 

03316 

H 

Hep  tan 

0    , 

,    15 

02I 

109 

Maquenne 

1 

I 

12     , 

34 

03402 

„    aus  Petroleum 

bez.  aun 

84     . 

36 

°s377 

c, 

tj 

0    , 

,    80 

O2I 

2177 

Bartoli  und 

20°        | 

j 

6 

4A 

" 

19 

Stracciati 

Salpetersaure 

25,5  proz. 

4     ;i4,2 

020550 

Veley  und 
Manley 

Oktan  C8H18 
Dekan  Ci0H22 

0    ,,    30 
0    „    80 

O2II24O 

0210151 

" 

B 

25,5  proz. 

14,2  ,,24,2 

020585 

„ 

Dodekan  d2H26 

0    , 

,    80 

02096198 

)? 

w 

51,2  proz. 

4    ,,14,2 

0,0942 

>f 

Tetradekan  CUH 

80 

0    , 

,    30 

o2o89397 

n 

„ 

51,2  proz. 

14,2  ,,24,2 

0^0907 

„ 

Hexadekan  CieH 

M 

0 

,    30 

02080450 

„ 

» 

75,6  proz. 

4    ,,14,2 

o2io88 

" 

ParaffinSl 

16° 

037643 

Lundal 

Bei  hoherem  Druck. 

Athylather  (Grimaldi) 

Nach  Amagat  (2) 

Quecksilber- 
druck: 

9  m 

17  m 

25  m 

Tem- 
peratur 

i  Atm. 

5ooAtm. 

3000  Atm. 

0° 

60° 

0,02I520 

o,osi475 

O«  "7  O  3  "7 

Athylather 

0 

Obis  50 

o,o2i7oo 

o,o2in8 

0,03558 

w 
100° 

0*2794 

o22?43 

upiu^* 

022679 

Schwefelkohlen- 
stoff 

0   „  50 

02T2I2 

0.0940 

^3581 

Chloroform  (Grimaldi) 

Pentan  (Grimaldi) 

Athylalkohol 
(gewohnl.) 

0   „  40 

0,1109 

6       ^1 

o2o866 

03524 

i  m         15,5  m 

12  m 

Quecksilber- 
druck: 

22  m 

Wasser 

0  „  10 
0  „  30 

03OI2 
03X38 

03156 

08229 

03383 
03415 

0   ,,50 

03238 

o3295 

03413 

0° 

60° 

o,o2i2i7      OjOjjiigo 
0^544        02X485 

0,0.51538 

022l8o 

0,05,1468 

022I2I 

O 

Sauerstoff  (flussig  bei  —  159°  u. 
Olszewski). 

40  Atm.):  0,0176 

100° 

i 

o23OO5          o22goo 
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Dichtemaximum  wasseriger  Losungen. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Gehalt 
in 

Dichte- 
maxi- 

Beobachter 

Substanz 

Gebalt 
in 

Dichte- 
maxi- 

Beobachter 

Proz. 

mum 

Proz. 

mum 

0 

0 

Natriumchlorid        NaCl 

2,85 

—2,66 

De  Coppet  (6) 

Baryumnitrat  Ba(NO3)2 

3,34 

0,52 

Lussanau.  Bozzola 

Kaliumchlorid           KC1 

1,41 

1,33 

(2) 

StrontiumnitratSr(  NO3)2 

2,7° 

0,20 

,, 

99                                                 99 

2,98 

—0,70 

(6) 

Bleinitrat         Pb(NO3)2 

5,i6 

0,42 

n 

Lithiumchlorid          LiCl 

5,24 

—4,11 

H 

N  atriumhydroxy  d  N  aO  H 

o,50 

1,90 

Kozarzewsky 

Rubidiumchlorid     RbCl 

5,71 

—1,93 

,, 

nach  Tammann 

Ammoniumchlorid 

Chlorwasserstoff        HC1 

0,90 

2,4° 

,, 

NH4C1 

2,45 

o,74 

Cinelli 

Bromwasserstoff       HBr 

1,98 

2,30 

,» 

>»                  »> 

2,81 

0,05 

De  Coppet  (7) 

Athylalkohol         C2H6O 

0,64 

4,16 

De  Coppet  (i,  2) 

Baryumchlorid       BaCl2 

4,00 

-0,84 

(5) 

„                     , 

1,33 

4,29 

,» 

Calciumchlorid       CaCla 

1,63 

1,23 

De  Coppet  und 

,,                     » 

2,50 

4,39 

,, 

Muller 

,,                     , 

3,79 

4,02 

„ 

Kobaltchlorur        CoCl, 

o,55 

3,28 

Lussana  u.  Bozzola 

,,                     , 

6,17 

2,85 

» 

Nickelchloriir          NiCl, 

o,55 

3,54 

,, 

Methylalkohol        CH4O 

0,62 

4,!4 

Cinelli 

Platinchlorid           PtCl4 

1,29 

3,50 

,, 

,,                     , 

1,25 

4,10 

, 

Natriumbromid      NaBr 

2,21 

0,82 

De  Coppet  (8) 

,,                     ' 

2,50 

3,78 

, 

Kaliumbromid          KBr 

3,4° 

0,21 

,, 

»T                                                 , 

5,oo 

2,56 

T 

Lithiumbromid        LiBr 

3,67 

0,88 

(7) 

Propylalkohol       CjHgO 

7,54 

0,24 

) 

Rubidiumbromid    RbBr 

2,43 

2,01 

(8) 

Athylather           C4H10O 

i,4 

3,9 

Nort 

Ammoniumbromid 

„                     ,, 

2,9 

3,5 

, 

NH4Br 

2,58 

1,62 

,, 

,,                     » 

5,5 

i,3 

, 

Baryumbromid      BaBr2 

4,63 

—0,30 

De  Coppet  und 

Bernsteinsaure     C4H8O4 

i,77 

2,05 

Muller 

Muller 

Essigsaure            CaH4Oz 

2,00 

1,43 

Cinelli 

Calciumbromid      CaBr, 

2,47 

1,32 

,, 

Weinsaure           C4H6O6 

i,94 

1,85 

Muller 

Cadiniumbromid    CdBr, 

0,85 

3,36 

Lussana  u.  Bozzola 

»                    ,, 

2,21 

1,64 

Cinelli 

Natriumjodid           NaJ 

2,68 

0,87 

De  Coppet  (8) 

Oxalsaure            C2H2O4 

1,26 

2,25 

De  Coppet  (2) 

Kaliumjodid               KJ 

3,12 

1,01 

(2) 

»                    „ 

1,35 

2,13 

Muller 

»»                        »> 

4,69 

—  0,6  1 

(8) 

Salizylsaure         C,E9O3 

0,48 

3,54 

Folgheraiter 

Lithiumjodid             LiJ 

5,88 

0,04 

(7) 

Gallussaure          C,  H6O5 

1,30 

2,98 

„ 

Rubidiumjodid         RbJ 

2,97 

1,72 

(8) 

Phenol                  C«H6O 

3,47 

1,09 

Muller 

Ammoniumjodid    NH4J 

5,56 

—o,54 

, 

Brenzkatechin     CeHgO, 

3,8i 

1,15 

Baryumjodid           BaJa 

3,63 

1,15 

De  Coppet  und 

Resorcin              CgH6O2 

3,8i 

1,23 

Muller 

Hydrochinon        QHgOj 

3,8i 

i,3i 

Calciumjodid           CaJ2 

3,3° 

0,87 

,, 

Pyrogallol            CeH6O3 

3,59 

1,36 

Strontium  jodid        SrJ8 

0,88 

3,4° 

Lussanau.  Bozzola 

Phoroglucin          CeH6O3 

0,46 

3,69 

Cadmiumj  odid-  Ammo- 

Mannit               CgHMOe 

3,4i 

1,83 

niumjodid  CdJ2(NH4)J 

1,96 

3,54 

,, 

Traubenzucker   CeH12O6 

3,47 

i,97 

Natriumnitrat      NaNO3 

1,09 

1,86 

>i 

Rohrzucker      C^HuOu 

6,40 

0,70 

De  Coppet  (2) 

Kaliumnitrat         KNO3 

1,29 

2,06 

,, 

Glycerin         C3H5(OH)3 

7,40 

-0,78 

Cinelli 

Abhangigkeit  der  Lage  des  Dichtemaximums  (O  vom  Druck  (P  in  Atmospharen). 

Nach  Lussana  (i). 

0,50  Gew.  Proz.  NaCl         lm  —  3,35—  0,0177  (p—  i) 

1,44     »          ,,         ,,               <M  =  0,77—  0,0110  (p—  i  ) 

0,65^,,          „       KNO8         lm  =  2,89—  0,0133  (p-i) 

1,30     „           „          „                  lm  =  1,84—0,0124  (p—  l) 

5,20      „             „         CuSO*           *m  =  0,14-0,0053    (p  -I) 

Bernstein  u.  Scheel. 
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Dichtemaximum  des  Wassers. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 


Temperatur  des  Dichtemaximums 


Beobachter 


Skala  des  Wasserstoffthermometers 


3,983° 
3,98 
3,98 
3,982 


Chappuis  (3) 

Thiesen,  Scheel  und  Diesselhorst 

De  Coppet  (9) 

Muller 


Dichtemaximum  des  Wassers  bei  hoheren  Drucken. 


Druck 


Temperatur  des 
Dichtemaximums 


Beobachter 


Druck 


Temperatur  des 
Dichtemaximums 


Beobachter 


Atm. 


2,85 
4,06 
5,5 
6,9 
8,6 
10,5 


4,08° 

4,0 

3,9 

3,8 

3,7 

3,6 

3,5 

3,4 


Grassi,  berechnet 

von 
van  der  Waals 


41,6  Atm. 

93,3      ,, 

144,8      „ 


8,3° 
2,0 
0,6 


Amagat  (5) 


Bedeutet  p  den  Druck  in  Atmospharen,  so  ist  die  Temperatur  tm  des  Dichtemaximums  nach 
Lussana :  tm  =  4,10°  —  0,0225  (P  —  *)• 


99 

Formeln  fur  die  lineare  Ausdehnung  fester  Korper 

und 

Wahrer  linearer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

1st  10  die  Lange  bei  0°,  so  ist  sie  bei  t°:  ?t  = /0  (I  -\-at-\-btz-\-ct3). 

In  den  mit  *  bezeichneten  Fallen  ist  die  Lange  nicht  auf  o°,  sondern  auf  eine  andere  neben  der  Substanz 

genannte  Temperatur  r  bezogen,  so  daB  /t  =  Jo  (i  -{-«(<— t)-{-b  (t— r)7). 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 


Substanz 


Temperatur 


a 


Wahrer  linearer 

Ausd.-Koeff. 

bei  20° 


Beobachter 


*Aluminium  T  =  30° 

Aluminium 

Antimon 

Blei 

Cadmium  

*Eisen  i  =  30° 

GuBeisen 

FluBeisen 

Schmiedeeisen  .... 
*Stahl,  grobkornig  1  =  30° 

Stahl 

FluBstahl       

Stahl,  langsam  gekuhlt  . 
*Gold  T  =  30° 

Gold 

Iridium 

Kobalt 

*Kupfer  1  =  30° 

Kupfer- 

*Magnesium  r  =  30° 

*  Nickel  r  =  3o° 

Nickel 


15  bis  31° 
0       610 
98 
94 
95 
36 
625 
750 
500 


11 
14 

8 
16 

0 

0 

0 

15 

Obis 

0 

0 
16 

9 

0 

6 
12 

0 
16 
16 

6 


ca.300 

750 
80 
36 
96 
80 

121 
39 

625 
32 
32 

121 
1000 


0*2306 

0423536 

05923 

0.42726 

0*2693 
041158 
059794 

0411475 
0411705 

041147 
059173 

0411181 

0410354 
o4i4i4 

041338 
056358 

04I208 

04I7°9 

04X670 
042605 

041315 

041248 
04X3460 


°, 


042550 

0423819 

o5976 

0*2756 

042879 

O4IIIQ 
04I020 
04Il687 
04X1915 

04X095 

o893°7 
0411391 
0*10563 
041390 

°4I4°3 
056486 
041234 
041669 
o4x686 


041274 
041278 
0413593 


Voigt 

Dittenberger 
Matthiessen  (2) 


Voigt 
Dittenberger 

,, 

Holbornu.  Day(3) 
Voigt 

Holbornu.  Day(3) 
Dittenberger 
Benoit 
Voigt 

Matthiessen  (2) 
Benoit 
Tutton  (2) 
Voigt 

Dittenberger 
Voigt 

Tutton  (2) 
Holbornu.  Day(3) 


Bernstein  u.  Scheel. 
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Formeln  fur  die  lineare  Ausdehnung  fester  Korper 

und 

Wahrer  linearer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

C 

Wahrer 
linearer 
Ausd.-Koeff. 
bei  ao° 

Beobachter 

Palladium  

-190  bis  100 
0  „  1000 
-190,,    100 
0,,      80 
0,,  1000 
16  „      41 
0,,    750 
16,,      35 
9  „      96 
8  „      95 

0,,      80 
0,,      80 

0,,      80 
0,,      80 
0,,    500 
0,,      80 
0  „  1000 
0,,      38 
0,,      38 
10  „      97 
11  „      97 
ca.  20  „    100 
-182  „      16 
0,,    100 

2  „    100 
ca.6bisca.600 
ca.  20  „    100 
0,,    600 
-190,,    100 
0,,      80 
0  „      80 
-190  „    100 
0,,      80 
0,,      80 
0,,      80 
0,,      80 
0,,      80 
5,,      80 
4,,      82 

120,,    270 

0, 
04II52I 

0411670 

058911 

058901 
058868 
041925 

0418270 

041367 
042741 

042033 
Q4i7939 
o4i7552 

0416664 
0416575 
0414810 
o58668 
058198 
0417484 

o6877 
o4i666 

04282I 

o556o8 
'  057894 
o57723 

0572321 
o568 
052721 
o53425 
057085 
0571614 
04132546 
oe388 

o6385 
-0513478 

-05I0025 

04251353 
-0555782 
0576918 
0576109 
043616 
043225 
043634 
0.6987 

o, 
Os5i67 

o82i87 
o849i 

OgI2I 

o8i324 
o?43 
°84793 

0752 

07234 
07263 

°8456 
09469 

03462 
Og5o8 

08402 

ogi66 
O8i4i8 
o87ii 

08I27 

o834 
Og53 

08290 

o839io 
o8350 

°85444 
o827 
08306 
o8xo7 
o89386 
o88i 
07X163 
o8x682 
o8"5 

084I2 

o8457 
O7n8o 

o8i38 

0?I2000 

o849ox 
07144 

07I4I 
074!3 

0,580 

o, 

-0,0II24 

-o10288 

-0U720 

-°ii504 

°, 
04II7I 

04"757 
059077 
058949 
058921 
O4i882 
0418462 

o4i575 
042835 
042138 

O4l8l2I 

0417740 

0416849 
04X6778 
0414971 

058734 
058255 
04X7768 
o6928 
o4x68o 
042842 

05520 

o58ox6 
057863 

o57450 
0569 
052843 
o53468 
°67452 

o57485 
04X37198 
o64492 

o643i 
-05X1830 

o5"853 
0425607 

0556334 
05817 
0579069 

043674 
043281 

o43799 
o693°7 

Scheel  (6) 
Holbornu.Day(3) 
Scheel  u.  Heuse 
Benoit 
Holbom  u.Day(3) 
Voigt 
Holbornu.Day(3) 
Voigt 
Matthiessen  (2) 
» 

Benoit 

» 

n 

Holborn  u.Day(3) 
Benoit 
Holborn  u.Day(3) 
Guillaume  (5) 

>» 
Matthiessen  (2) 

»> 
Scheel  (5) 
Onnes  u.  Clay 
Thiesen,  Scheel  u. 
Sell  (2) 
Chappuis  (6) 
Callendar 
Scheel  (5) 
Bedford 
Scheel  (6) 
Benoit 

»> 
Scheel  (7) 
Chappuis  (4) 
Benoit 
» 
» 
»>' 
Backstrom 

ft 
Tutton  (3) 

» 
» 
Eastman 

>» 
Platin      .          

*Silber                                r  =  30° 
» 
*Wismut     T  =  30° 

Zink  

Zinn  v  .   .   . 

Messing,  73,7  Cu  +  24,2  Zn 
-f-  1,5  Sn  -f-  o  6  Pb    

Bronze,  81,2  Cu  +  8,6  Zn  +  9,9  Sn 
4-  0,2  Pb    

Phosphorbronze,  97,6  Cu  +  2,2  Sn 
•-f-  0,2  P,  hart    

ausgegluht  

Konstantan,  60  Cu  +  40  Ni    .   .   . 
90  Pt  +  10  Ir    

go  Pt  +  20  Ir    

Nickelstahl,  24    Proz.  Ni     .    .    .    .• 
36,1    „ 
63,8  Bi  -f  36,2  Sn     

so.  i  Bi  -4-  4.0  Q  Pb 

Jenaer  Borosilikatglas  59!  1  1  .   .   . 
i6III     .   . 

Franzosisches  Hartglas    

Hartglas     

Berliner  Porzellan    ....... 

Porzellan  von  Bayeux  

Quarz,  Achsenrichtung    

»                » 
„      senkr.  zur  Achse    .... 
„       amorph  (geschmolzen)  .   . 

» 
Beryll    parall.  z    Achse  .    .    . 

„      senkr.         „ 
Island.  Doppelspat,  par.  z.  Achse 
„                    senkr.      „ 
Eisenglanz,  parall.  z.  Achse  .   .   . 
„          senkr.        „         ... 
Kaliumsulfat,  Krystallachse  a  ... 
»»                >»         »     "  •   •   • 
»>                »         »>"••• 
Magnesia,  geschmolzen    .   .   , 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Formeln  fur  die  kubische  Ausdehnung  einiger  festen  Korper 

und 

Wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 
1st  F0  das  Volumen  bei  o°,  so  1st  es  bei  t°:   F,=  F0  (i  -f  at+bt2-\-  ct*). 

In  den  mit  *  bezeichneten  Fallen  ist  das  Volumen  nicht  auf  o°,  sondern  auf  eine  andere,  neben  der  Substanz 
genannte  Temperatur  v  bezogen,  so  dafi  F,  =  Vt  (i  +  a  («  —  *)  +  b  (t  —  r)»  -f  c  (t  —  r)8). 

Lit.  Tab.  104,  S.  352 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

c 

Wahrer 
kub.  Ausd.- 

Koeffizient 
bei  ao° 

Beobachter 

Berliner  Porzellan    

0 

8  bis  48 
0,,    40 

48  ,,60 
50  „  280 

0    „    90 
0    „    70 
126    ,,167 
0    „    95 
101     „  168 
0    „    50 
70    „  110 
11     ,,.26 
31     „    54 

6,8  „  121,9 
180,5  ,,154,4 
86    ,,126 
126    ,,189,8 

5    „    88 

87    „   68 

10    „    42 
64    „    71 
0    „    58 
0    „    75 
0    „    40 
0    „    88 
83,5,,    87,7 
87,7,,    41 
41     „    52 
10    „    57 
66    „    80 

o, 
Os7593 

03383 

O32OO 

08506 
032969 

0310458 

08I28 

03458 
°32°395 
0,2781 

«»23935 
0,2991 
036451 
o8438 
0,10475 

0,10314 
0,10170 
0,181 
0,2806 
o6477 
-035659 

.0483089 
Os435 

0313241 
0,428 
03636 
0,662 
03496 

03584 
0,260 
o2666 

0,1  15 
Ojioyoo 
0,866 

o, 
°7I375 

o«"5 

0«2II5 

0526588 
o5i86 

0«2423 
0620925 

-0*5377 

07698 
0,767 
o78io 
o6256 

051289 
053680 

-0547099 

-o6356i8 
o8i5o 

06242 

o6496 
o6992 

0569 
-0455801 

°, 
-0,14673 

-o7i53 
051906 

oei7974 

0,88615 

-O6i74 
o873 

0,12237 

o, 

O58i4 

03383 
0,2046 

049332 
0,184 

0,21364 
0,24772 

O478l5 

0,10754 
0,10621 
031049 
0,191 

045633 
0,110381 

0,09628 

03487 
O,68o 

0,694 
0,588 

0^3064 

Chappuis  und 
Harker 
Kopp  (3) 
Pisati  und    de 
Franchis 
Kopp  (3) 
Pisati  und  de 
Franchis 
Kopp  (3) 
Russner 
Kopp  (3) 
E.  Hagen 

5> 
)? 
»> 

Kopp  (3) 
» 
Tutton  (3) 

» 

r» 

iBellati  und 
/     Finazzi 
n 

ft 

Kopp  (3) 

» 

>» 
» 
Russner 

» 
>» 
» 
» 
» 
jj 
Kopp  (3) 
» 

Phosphor,  fest  

*       „                    flussig,  T  =  44° 

„       *  =  50° 

Schwefel,  rhombisch  

» 
*      „                      flussig,  r  =  115° 
Natrium,  fest    

*      „                       flussig,  *  =    98° 
Kalium,  fest  

*     „                     flussig,  T  =    62° 
Chlorcalcium,  CaCl2  +  6  H8O,  fest. 
*        „      flussig,  *  =  29°  .   .   .   . 
Kaliumsulfat,  kryst  

Rubidiumsulfat,  kryst  

Caesiumsulfat,  kryst  

Kaliumnitrat  ....       .       .   .   • 

Ammoniumnitrat  

Natriumphosphat, 
Na,HPO4  +  12  HaO,  fest 
flussig,  i  =  35° 
N  atriumhyposulf  it, 
NajSjO,  +  5  H80,  fest 
„       flussig,  T  =  45° 
Kautschuk,  roh,  grau  

Guttapercha,  rein,  gewalzt.   .   .   . 
Paraffin  

Wachs,  gebleicht,  fest  

*    ,       flussig,  r  =  64°   . 

Bornstein  a.  Scheel. 
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Formeln  fur  die  kubische  Ausdehnung  von 

Wasser,  Quecksilber,  Athyl- 

alkohol  und  kiinstlichem  Meerwasser. 

1st   VQ  das  Volumen  bei  o°, 

so  1st  dasselbe  bei  t°  :    Vt  =  V0  (  i  -f  at  +  W  -\-  ct*  -f  dfl)  . 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Temperatur 

Beobachter 

Wasser. 

—  i3biso 

vt  =  vo  J  —  °,°494I7  '  +  0,051449  I2  - 

-  0,085985  t3) 

Pierre  (7) 

—  10  ,,4 

v,  =  v0  (i  -f  0,0582004  t  +  0,05544402  <2  +  o,o826698  f3) 

Weidner 

o  ,,  33 

vt  ==vo(I  —  0,0464268  t  -f  0,05850526  (2  —  0,07678977  t8  +  0,09401209  t*) 

Scheel  (i) 

°  ,,  Io,3 

vt  —  vo  (J  —  0,0467464645  t  +  0,058934223  tz  —  0,077891946  13) 

Chappuis 

(6) 

10,3  „  13,0 

vt  —  l'o  (J  —  0»04547835  —0,0455242760  1  +  0,057945055  <*  —  0,074800150^) 

„ 

13  »  41 

vt  =  t»0  (x  —  0,031145565  —  0,0442940141  1  +  0,057x06115  t» 

—  0,072905759  13) 

„ 

x       c_«-3,98)« 

«  +  283 

Thiesen  , 

Scheel   und 

o  „  40 

503570 

t  +  67,26 

(wo  e  die 

Dichte  bedeutet. 

Diesselhorst 

i       c_(t  —  3,982)8 

<  +  273.350  —  ' 

Thiesen  (3) 

17  „  xoo 

466700 

'  +  67     365  —  t   I 

o  „  80 

vt  =  v0  (x  —  0,0453255  t  +  0,05761532  ta  — 

•  °,°74372i7  1*  +  0,09164322  (*) 

Landesen 

d) 

IOO    „    2OO 

vt  —  vo  (J  +  0,03108679  1  +  0,0530074  12  +  o,o82873  18  —  0,01,66457  (*) 

Him  (2) 

no  „  140 

v,  =  v0  [1,0517  +  0,03845  («  —  no)  +  0,0535  (t  —  xxo)»] 

Zepemick 

u.  Tammann 

Quecksilber. 

24  ,,  299 

vt  =  vo(I  +  0,031790066  1  +  0,072523  £) 

Regnault 

(3) 

24  ,,  299 

vt  —  v0  (x  +  0,03181163  1  +  0,071155  <*  +  o,o,02ii87  18) 

„    berechn.  v.  Wiillner 

24  „  299 

vt  —  vo  (*  +  0,0318129  1  +  0,0,532408  fl  +  0,0,045923  18) 

„ 

„  Levy 

24  ,,  299 

vt  =  v0  (x  -f  0,03181792  1  +  0,09x75  11  +  0,0,^35116  18) 

„ 

„       „  Broch 

24  ,,  299 

v  =  v0  •  co,  00018077  ' 

„         „       „  Bosscha 

—  20   „   O 

vt  =  r0  (x  +  0,031815405  1  +  0,0^95130**  +  0,0910091  7^  —  0,0,2203862  14) 

Chappuis 

(5) 

o  „  loo 

vt  =  v0  (x  +  0,0318x69041  1  —  o,o8295X266<*  +  0,09114562  18) 

„  ' 

0    ,,    I0° 

"i  —  vo  C1  +  0,0318182  1  +  o,o878  1«) 

Thiesen, 

Scheel  u.  Sell, 

neuber. 

v.  Thiesen  (3) 

—  io  „  300 

vt  =  t0  (x  +  0,031805553  1  +  0,0,12444  f  +  0,0,02539  13) 

Callendar 

u.  Moss. 

Athylalkohol  (vergl.  auch 

unter  ,,Dichte",  Tab 

78). 

Konzentration           Temperatur 

a 

b 

c 

d 

Beobachter 

0 

o, 

o, 

o, 

o, 

99,3  Vol.  Proz.            —89  bis  27 

05X45 

Recknagel  (2) 

27        46 

OaIOI2 

0B220 

79,85  Vol.  Proz.            —87        0 

03928 

< 

55187 

0        46 

03928 

< 

58I92 

0,430 

50,3  Vol.  Proz.             —88        0 

0(745 

o5x68 

OflAOO 

0        89 

°s745 

05185 

0a7^O 

30,0  Vol.  Proz.            —24        18 

03385 

05297 

071250 

18        89 

092928 

041079 

—0,1187 

n 

absolut        64        160 

0^3892 

041055235 

—  0792481 

09404136 

Him  (2) 

Kiinstliches  Meerwasser 

(Bestandteile  nicht  angegeben). 

0,32  Gew.  Proz.  .    . 

—  0449189 

05785609 

—  07428780 

0,03x7 

Forch  (2) 

1,89      „        ,,     •    . 

+  0405322 

05683052 

—  0,345567 

0,0320 

„ 

3,24      <,        „     .    . 

0446131 

05623006 

—  0732974 

Oa°335 

n 

3,54       »        »     *     • 

0456673 

05597610 

—07293480 

0,0331 

>t 

Bdrnstein  a.  Scheel. 
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Formeln  fur  die  kubische  Ausdehnung  anorganischer  und  organischer 

Fliissigkeiten  und  wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

1st  F0  das  Volumen  bei  0°,  so  1st  dasselbe  bei  /°:  V  (  =  F0  (I  +  at  -f  bt*  -f  c/3  +  d£  -f  eP)  . 

In  den  mit  *  bezeichneten  Fallen  ist  das  Volumen  nicht  auf  o°,  sondern  auf  eine  andere,  neben  der  Substanz 

bezeichnete  Temperatur  r  bezogen,  so  daC  Vt=  Vt  (i  -f  o  (t  —  r)  +  6  (t  —  r)»  -]_  c  (t  —  i)3j. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Wahrer  kub. 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

c 

Koeffizient 

Beobachter 

bei  '20° 

0 

o, 

o, 

o, 

0, 

Brom  

—  7  bis  60 

0,103819 

0SI7HI38 

0/154471 

o2ni3 

Pierre  (4) 

0  „  59 

Z        »•*         ^ 

oaio62i8 

O      /'             *f 

05187714 

—0,030854 

0,1132 

Thorpe 

Chlorschwefel                  S2C12 

12  „  111 

oa0959i 

—05003819 

0,073186 

0,0968 

Kopp  (5) 

Schwefelkohlenstoff          CS2 

—84  „  60 

03113980 

05137065 

0,191225 

0,12  I  8 

Pierre  (i) 

Phosphortrichlorid            PC13 

—86  „  75 

02II2862 

05087288 

0,179236 

Oj"54 

Pierre  (4) 

„ 

0  „  76 

oa"3937 

o5i  66807 

0,04012 

0,1211 

Thorpe 

Phosphoroxychlorid       POC13 

0  „  107 

02106431 

O5ii2666 

0705299 

0,1116 

,, 

Phosphortribromid           PBr3 

0  „  100 

0384720            05043672 

0,025276 

0,0868 

Pierre  (4) 

» 

100  „  176 

0,82427            05091431 

07000550 

— 

H 

Arsentrichlorid                AsCi3 

16  „  180 

0397907            05096695 

0,017772 

O2IO2O 

)> 

»> 

0  „  180 

o399i34 

05084914 

07027551 

0,IO29 

Thorpe 

*Antimontrichlorid         SbQ3 

T  =  73V 

86  „  167 

0508054 

05X033 

— 

Kopp  (5) 

Siliciumtetrachlorid         SiCi4 

—82  „  59 

02I294I2 

05218414 

0,408642 

o2i430 

Pierre  (4)  t 

» 

0  „  67 

oaI33095 

05280978 

0,021566 

0,1446 

Thorpe 

Siliciumtetrabromid        SiBr4 

8  „  149 

°2°95257 

°6°75674 

0,002921 

0,0983 

Pierre  (4) 

Zinntetrachlorid             SnQ4 

-19  „  118 

0^13280 

05091171 

0,075798 

0,1178 

» 

» 

0  „  118 

0,116055 

05064617 

0707727 

°2«95 

Thorpe 

Titantetrachlorid             TiCl4 

—22  „  184 

0394257 

o8i34579 

0,008880 

0^0998 

Pierre  (4) 

>» 

0  „  186 

03982612 

05050553 

07051305 

0,1009 

Thorpe 

Natriumchlorid  NaCl  1,6  proz. 

0  „  26 

0,0213 

055240 

0,0231 

Marignac 

„                       6,1  proz. 

0  „  28 

O8i457 

o63758 

o20296 

M 

„                     20,6  proz. 

0  „  29 

033640 

051237 

0*0414 

» 

*       „         6,1  proz.,  T  =  20° 

20  „  78 

033086 

052703 

0,0417 

Nicol  (2) 

*        „       24,5  proz.,  T  =  20° 

20  „  78 

034336 

05105 

°a°475 

» 

*       „       2,7  proz.,  T  =  no0 

110  „  140 

Os798 

o5i9 

— 

Zepernick  und 

Tammann 

*        „      10,9  proz.,  T  =  1  1°° 

110  „  140 

0,760 

— 

» 

Kaliumchlorid    KC1  2,5  proz. 

10  „  28 

—  0,0027 

0»5749 

0,0227 

Drecker 

24,3  proz. 

16  „  26 

0*2695 

o62o8o 

Oa0353 

»» 

*        „       3,8  proz.,  x  =  110° 

110  „  140 

0,693. 

o540 

— 

Zepernick  und 

Tammann 

*       „      13,6  proz.,T=  110° 

110  „  140 

0,720 

o5io 

— 

n 

Calciumchlorid  CaCl,  5,8  proz. 

18  „  26 

0,07878 

0,42742 

0,0250 

Drecker 

„                   40,9  proz. 

17  „  24 

0,42383 

0,08571 

0*0458 

» 

*       „       2,7  proz.,  T  —  110° 

110  „  140 

0,727 

o833 

— 

Zepernick  und 

Tammann 

*       „     21,9  proz.,  T  =  110° 

110  „  140 

0,665 

osi9 

— 

» 

Natriumsulfat  NaSO4  1,9  proz. 

0  „  40 

0,0449 

o64749 

0,235 

Marignac 

„                       24  proz. 

11  „  40 

0^599 

0,1258 

0,410 

» 

*        „       1,7  proz.,  T=  110° 

110  „  140 

03825 

052I 

— 

Zepernick  und 

Tammann 

*        „       3,3  proz.,  T==  no° 

110  „  140 

°s774 

0524 

•  — 

» 

Natriumhydrosulfat  NaHS'O4 

3,2  proz. 

0  „  84 

0,0854 

0,4805 

03278 

Marignac 

„                21    proz. 

0  „  84 

V364 

0,475 

Os555 

» 

Bornstein  u.  Scheel 
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Formeln    fiir    die    kubische   Ausdehnung    anorganischer  und   organischer 
Fliissigkeiten  und  wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

1  Wahrer  kub. 
C                  Koeffizient 
|      bei  ao° 

Beobachter 

0 

o, 

o, 

0, 

o, 

*Natriumnitrat,  8,6  pr.,T=2o° 

20  bis  78 

033564 

o5266 

03463 

Nicol.(2) 

*    NaNO3    36,2  proz.,  i  =20° 

20  „  78 

o354o8 

051075 

03584 

j, 

*  Kaliumnitrat,'  5,3  prz.,  i  =20° 

20  ,*,  78 

032949 

o63057 

03417 

,, 

*     KNOa      21,9  proz.,  r=2o° 

20  '„   78 

.034238 

05X919 

os5oi 

,, 

*  Natriumhydroxyd 

NaOH.2,o  proz.,  T=no01) 

110  „  140 

03707 

o633 

,  — 

Zepernick  und 

Tammann 

3,8  proz.,  T  =  no01) 

110  „  140 

o37i9 

OglO 

— 

>t 

*  N  atriumkarbonat 

Na2CO3.2,6  proz.,  r=iio01) 

110  „  140 

o3734 

o634 

— 

» 

5,oproz.,T=no01) 

110  „  140 

o3756 

0622 

— 

„ 

Schwefelsaure               H2SO4 

0  „  80 

o35758 

—  050432 

0,558 

Marignac 

H2SO4  +  5oH2O  (10,9  proz.) 

0  „  30 

032835 

052580 

0,387 

„ 

H2SO4  +  ioo  H2O  (5,4  proz.) 

0  „  30 

°3I45o 

0541  43 

o33" 

„ 

H2SO4  +  400  H2O  (1,4  proz.) 

0  „  30 

0303335 

055025 

o3234 

„ 

*2,3  proz.,  T  =  ioo01) 

110  „  140 

o3729 

0528 

0,841 

Zepernick  und 

Tammann 

*4,5  proz.,  i  —  no01) 

110  „  140 

o3648 

o542 

o38i6 

„ 

Salzsaure  HC1  +  6,25  H2O 

(33,2  proz.) 

0  „  33 

034460 

0602I5 

°3455 

Marignac 

HC1  +  50  H2O  (4,2  proz.) 

0  „  33 

030652 

054355 

03239 

„ 

HC1  +  200  H2O  (1,0  proz.) 

0  „  32 

o3oi53 

054899 

032II 

,, 

*3,4  proz.,  T  =  no01) 

110  „  140 

03620 

o545 

03800 

Zepernick  und 

Tammann 

Pentan                           C5H12 

0  „  38 

02X4646 

05309319 

0,16084 

oax6o8 

Thorpe  u.  Jones 

,, 

—190  „  30 

O2i5°697 

o53435 

°8975  *) 

oax656 

Hoffmann  u. 

Rothe 

Isopentan                       C5H12 

0  „  27 

0,5146834 

05509626 

0,06979 

Oji68o 

Thorpe  u.  Jones 

Isohexan                       C6H14 

0  „  55 

oai  37022 

05097649 

0,29819 

oai445 

,, 

Trimethylathan              C5H12 

0  „  39 

02145871 

05338435 

o7033954 

o2i598 

,, 

Benzol                             C6H6 

11  „  81 

o2H7626 

05127755 

0,080648 

oai237 

Kopp  (i) 

0  „  80 

O2n6 

052226 

o2i248 

Louguinine 

Diallyl                             C6H10 

0  „  60 

02I3423 

-o5034339 

0,38693 

o2i375 

Zander  (x) 

Dipropyl                        C6H14 

0  „  66 

0,512948 

o5i747i 

0712363 

o2X38i 

,» 

Diisopropyl                    CeH14 

0  „  56 

o2i3i47 

05X5210 

o72559i 

O2i4o6 

,i 

Toluol                               CjHg 

0  „  100 

02I028 

o8i779 

oai099 

Louguinine 

Xylol                            CgHio 

0  „  100 

0209506 

05X632 

oaxoi6 

,, 

o-Xylol                            CgHK, 

16  „  131 

02091734 

V  3245 

0,019586 

o8Q973 

Pinette 

m-  Xylol                         C8H10 

16  „  181 

o2094866 

o8097463 

07051933 

o20994 

,, 

,, 

0  „  141 

0.5096396 

05X0251 

07032753*) 

Ojioog 

Wiebe  (8) 

p-  Xylol                           CgHio 

19  „  131 

02097013 

0508714 

0,05287 

02IOII 

Pinette 

Cymol                           Ci0H14 

0  „  100 

O2o895 

05X277 

oa0946 

,, 

Isopren                            C5H8 

0  „  33 

055X4603 

o5099793 

0,560149 

o2i5°7 

Thorpe  u.  Jones 

Phenylacetylen               CgHe 

12  „  131 

0.5097275 

05X0587 

0,031491 

o2ioig 

Weger 

Phenylathylen  (Styrol)    CgHg 

17  „  102 

03095069 

05X1580 

0,016704 

o20999 

„ 

Athylbenzol                    CsH10 

24  „  131 

055086172 

o525344 

—0,018319 

o2096x 

,» 

*Naphthalin    C,0H8T=79,2° 

85  „  105 

o2Q747 

05X8095 

— 

Kopp  (5) 

*        „            CioHg,  T=  79,0° 

98  „   194 

0,5082314 

05041550 

07039971 

— 

Lossen  und 

Zander 

*)  d  =  o,o10i.     a)  d=  0,01,5321  ;  e  =  0,0^760. 
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Formeln  fur  die  kubische  Ausdehnung  anorganischer  und  organischer 
Fliissigkeiten  und  wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

c 

Wahrer  kub. 

Koeffizient 
bei  ao° 

Beobachter 

0 

o, 

o, 

o, 

°, 

Terpentinol                    Qo^ie 

—  9  bis  106 

0,509003 

°5I9595 

—0,044998 

°2°973 

Kopp  (3) 

Methylcyanid                C^N 

6  „  66 

O2I2Tl8 

05X7780 

0,15322 

0.51301 

„    (6) 

Anilin                            C6H,N 

7  „  154 

O2o8i73 

0509191 

0,006278 

O8o855 

„ 

C6H,N 

0  „   141 

0,^082349 

0508408 

o,oxo74i1) 

oao858 

Wiebe  (8) 

Methylalkohol                 CH4O 

-38  „   70 

O8n8557 

05X56493 

0,091113 

03X259 

Pierre  (i) 

„ 

0  „  61 

02II342 

0513635 

0,08741 

o2xi99 

Kopp  (4) 

Athylenglykol              C2H6O8 

11  „  186 

035657 

05X7074 

o8293 

036375 

Schwers  (i) 

Allylalkohol                   CgHeO 

0  „  94 

03097019 

0518725 

0,036452 

oai049 

Zander  (i) 

Norm.  Propylalkohol    CgHgO 

0  „  94 

o2°77430 

0549689 

—  0,14069 

08°956 

„ 

Isopropylalkohol            QHgO 

0  „  83 

o2xo4345 

05044303 

0,27374 

o2io94 

„ 

Norm.  Butylalkohol     C4H10O 

6  „  108 

0^83751 

0528634 

—0,012415 

030950 

»         (2) 

Amylalkohol  (Garungs-) 

C5H120 

—15  „  80 

03089001 

05065729 

07X18458 

030902 

Pierre  (2) 

„ 

81  „  182 

02089885 

05068745 

07010096 

— 

„ 

,, 

13  „  132 

0^9x9x9 

—05046143 

0717533 

030922 

Zander  (2) 

„       (Optisch-inaktiver) 

0  „   126 

03092410 

05026428 

07I34859 

030951 

Thorpe  u.Jones 

„          (Optisch-aktiver) 

0  „  121 

0^89023 

05114376 

07X01703 

0,0948 

}> 

Norm.  Hexylalkohol    GeH14O 

16  „   129 

03085539 

0512976 

0,071314 

o2ogi6 

Zander  (2) 

Norm.  Heptylalkohol  C,H16O 

16  „  156 

o2o82994 

05024690 

0,10979 

o2o853 

„ 

Norm.  Oktylalkohol    CgH^O 

16  „  186 

0^78097 

0513506 

0,035018 

o8o839 

V 

Trimethylkarbinol        C4H10O 

20  „   77 

O2i3i26x 

—0588155 

0,361209 

03x023 

Thorpe  u.Jones 

DimethylathylkarbinolCg  H12O 

0  „  97 

O2xo66o8 

05176432 

0,141189 

°2"54 

„ 

Methylath'ylketon          C4H80 

0  „   76 

0.5118654 

o5337°43 

—  0,053365 

O2i3i5 

,, 

Methylpropylketon       C5H10O 

0  „  90 

0.5113087 

05212550 

0,009864 

02I2l8 

„ 

Diathylketon               C5H10O 

0  „  95 

O2xi5342 

05X88396 

0,032021 

°2i233 

,, 

Aceton                           CaHgO 

0  „  64 

0.5X3240 

0538090 

—0,087983 

o2i487 

Zander  (i) 

Phenol                          C6H6O 

36  „  157 

0308340 

05010732 

0704446 

— 

Pinette 

o-Kresol                         C,H8O 

66  „  186 

0^71072 

05X1464 

0,02242 

— 

„ 

m-  Kresol                        C,  H8O 

65  „  194 

03077526 

05027102 

0,03868 

— 

„ 

p-Kresol                         C,H8O 

66  „  186 

0^86476 

05053912 

0,064418 

— 

„ 

Thymol                       C10H14O 

62  „  157 

0^84369 

05026625 

0,035997 

— 

,, 

Nitrobenzol               C6H5NO2 

144   „   164 

0^8263 

05052249 

o7oi3779 

— 

Kopp  (6) 

Athylkarbonat            C5H10O3 

11  „  106 

O2ii7ii 

05052596 

0,098521 

03X203 

„    (5) 

Athylnitrat                CaHgNOg 

9  „  72 

02II290 

0547915 

—0,18413 

03X299 

„    (6) 

Athylformiat                 QHgOa 

0  „  63 

02X36446. 

05013538 

0,39248 

03X417 

»   v*/ 

Athylacetat                  C4H8O2 

—36  „   72 

03X25850 

°5295688 

0,014922 

0.51389 

Pierre  (2) 

,, 

0  „   76 

03X2738 

0521914 

0,11797 

°2I376 

Kopp  (x) 

Amylacetat                 C7H14O2 

0  „  124 

02X1501 

—  0-009046 

0,13015 

02Il62 

»      (4) 

d 

e 

o, 

0, 

„ 

0  „  114 

02106246 

0515695 

0,028943 

°u4546 

o14725 

Methylbenzoat             C8H8O2 

0  „   162 

02086330 

°5°74I4 

0,015896 

Ou2X99 

°u24i     g 

Athylbenzoat              C9H10O2 

0  „  159 

O2o866o6 

0508229 

0,012084 

.  ^1450 

°14l69  [   <o 

Amylbenzoat             C12H16O2 

0  „  198 

O2o8i7ix 

o607377 

0,010593 

oui236 

°14I36     ^ 

Athyloxalat                 G8H10O4 

0  „   141 

03X06031 

05X0983 

0,26657 

oll4386 

o14620     ^ 

Orthotoluidin                C,H9N 

0  „  141 

03082136 

0506046 

0,014696 

oui989 

0142I2 

*)  d  =  o,oni2i8;  e  =  0,0^136. 
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Formeln    fur    die    kubische   Ausdehnung   anorganischer  und   organischer 

Fliissigkeiten  und  wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

c 

Wahrer  kub. 
Koeffizient 

Beobachter 

bei  ao° 

0 

o, 

°» 

o, 

°, 

Athylather                  C4H10O 

—16  bis  88 

ozi5i324 

o62359i8 

0,400512 

0,1656 

Pierre  (i) 

ii 

0  „  88 

o2i  48026 

05350316 

0,27007 

o2i653 

Kopp  (i) 

» 

0  „  25 

0^1522 

°54° 

— 

0,168 

Bein 

Allylather                    C6H10O 

0  „  88 

0,12519 

052240I 

07035775 

O2i346 

Zander  (i) 

Norm.  Propylather      C6H14O 

0  „  88 

02I2I32 

o8393i8 

—0,13644 

02I354 

» 

Isopropylather             G6H140 

0  „  67 

02I2872 

0542923 

—07058573 

02I452 

» 

Dibutylather               CgH18O 

21  „  111 

Q2I0723 

0513297 

0,067151 

o»"34 

Dobriner 

Diheptylather             PuM^O 

65  „  281 

03097709 

—05032417 

0,062777 

— 

,, 

Dioktylather              CuH^O 

65  „  281 

oao8720i 

05037044 

07034353 

— 

» 

Phenol-Methylather      CjH8O 

12  „  129 

°2°8°737 

0525718 

—  0,029461 

02OQ07 

Pinette 

o-Kresol-Methylather  CgH10O 

20  „  156 

0^82919 

o5i7592 

0,002960 

0,0900 

» 

m-Kresol-Methy  lather  CgH10O 

22  „  156 

o209i288 

05035289 

07045495 

0,0932 

»> 

p-Kresol-Methylather  CgH10O 

17  „  140 

oao82558 

0516264 

0,006020 

0,0891 

» 

Thymol-Methylather  QuH^O 

84  „  176 

03084369 

05026625 

07035997 

— 

» 

Ameisensaure               CH2Oa 

5  „  104 

O2oo9269 

05062514 

0,059650 

0,1025 

Pierre  (i) 

10  „  100 

o2095794 

0509647 

0,045729 

0,IO02 

Zander  (2) 

Essigsaure                    C^O, 

16  „  107 

0,510630 

—  05012636 

0,10876 

0,1071 

n 

Propionsaure               C3H6O2 

0  „  138 

0,10396 

0515487 

0,004301 

0,1  IO2 

„     (i) 

PropionsaureanhydridCfl  H10O8 

0  „  147 

0.5109109 

05038295 

0,065146 

0,1114 

Thorpe  u.  Jones 

Norm.  Buttersaure      C4H8O2 

0  „  100 

0,102573 

05083760 

0,034694 

O2io63 

Pierre  (5) 

» 

100  „  168 

0,103041 

05081889 

0,033321 

— 

}> 

M 

16  „  182 

02I0206 

05083104 

07035905 

0,1067 

Zander  (2) 

Isobuttersaure             C4H8O2 

16  „  118 

0,097625 

0523976 

—0,032145 

0,1068 

H 

Norm.  Valeriansaure  C^H10O2 

8  „  144 

o2097557 

05061852 

07030378 

0,1004 

J> 

Norm.  Kapronsaure   CgH12O2 

15  „  155 

0,094413 

05068358 

0,026586 

0^0975 

f> 

Norm.  Heptylsaure    C,H14O2 

21  „  186 

0,085249 

O5i3435 

—0,003340 

0,0906 

>J 

Norm.  Oktylsaure      C8H16O2 

17  „  218 

0,092169 

05014790 

0,037676 

0,0932 

M 

*Zimtsaure  C,H8O,,  T  =  133° 

158  „  220 

02069205 

0516428 

— 

— 

Weger 

*Phenylpropionsaure  CgE10O2, 

T  =  48,7° 

52  „  216 

0,070048 

0510869 

— 

— 

>» 

Ameisensiure-Methylester 

C,H402 

0  „  10 

o2i35824 

0410538 

—0,18085 

osi563 

Elsasser 

EssigsJiure-Methylester  GS  H6O2 

0  „  58 

0,134982 

05087098 

0735562 

0,1427 

M 

i» 

7  „  64 

0,12785 

o549742 

—0,14974 

0,1458 

Gartenmeister 

Propionsiure-Methylester 

C4H802 

0  „  74 

0,130490 

—  0513275 

0,46943 

0,1304 

Elsasser 

Buttersaure-Methylester 

C5H1002 

0  „  104 

0,113062 

0524809 

0,036230 

o«i234 

»> 

Isobuttersaure-Methylester 

QHuO, 

0  „  87 

0,12170 

05038334 

0,22582 

0,1259 

» 

Methylsulfid                  Ca^S 

0  „  111 

o2ioi705 

05157606 

0,019072 

0,1082 

Pierre  (i) 

»                            CaHgS 

0  „  85 

O2i326o7 

05213021 

0,232968 

0,1439 

Thorpe  und 

Jones 

Athylsulfid                   G4H10S 

0  „  90 

oai  19643 

05180653 

0,078821 

0,1278 

Pierre  (6) 

Methylsulfocyanat      C,H8NS 

0  „  70 

0.5097007 

05125436 

0,117573 

021034 

» 

„    '               CjHjNS 

70  „  182 

0,094808 

o625479i 

—  0,024640 

0,1070 

H 

Senfol                         C4HBNS 

10  „  181 

o»io7i3 

05003270 

07073569 

0,1081 

Kopp  (6) 

Perchlorathyten              C,C14 

0  „  76 

0,100263 

05032798 

07159340 

0,1035 

Pierre  (6) 

H 

75  „  124 

02092083 

o634°075 

—0,100755 

a 
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Formeln  fiir  die  kubische  Ausdehnung  anorganischer  und  organischer 

Fliissigkeiten  und  wahrer  kubischer  Ausdehnungskoeffizient  bei  20°. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Wahrer  kub. 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

c 

Koeffizient 

Beobachter 

bei  20° 

0 

o, 

o, 

o, 

o, 

Kohlenstofftetrachlorid    CC14 

Obis  76 

0,118384 

05089881 

07135135 

0,1236 

Pierre  (6) 

Chloroform                    CHa8 

0  „  68 

o2i  10715 

Os466473 

—0,174328 

08I273 

» 

Chloral                      C,H.C1SO 

13  „  51 

oa09545 

—  0522139 

0756392 

o20934 

Kopp  (5) 

Athylchlorid                  CaHgCl 

-32  „  26 

Q2i57458 

05281366 

0,156987 

05,1706 

Pierre  (x) 

Athylenchlorid            C,H4C1, 

-28  „  84 

o8ui893 

0510469 

0,010342 

o2ii6x 

„      (4) 

Athylidenchlorid          C,H4C12 

17  „  61 

o2i  29072 

05011833 

07213394 

02X32I 

„      (5) 

Allylchlorid                  CjH5Cl 

9  „  44 

pai32i8 

055078 

—0,41915 

oai475 

Zander  (i) 

Norm.  Propylchlorid    Q^Cl 

0  „  42 

O2i33o6 

0538313 

—0,13859 

°2T447 

» 

Isopropylchlorid           C^Cl 

0  „  34 

055X3696 

0555287 

oai59i 

., 

Amylchlorid                 C6HUC1 

0  „  100 

o2"7I55 

05050077 

0,135368 

0,1208 

Pierre  (6) 

Benzoylchlorid           C,H5OC1 

12  „  146 

02085893 

05044219 

0,027139 

oao88o 

Kopp  (5) 

Methylbromid               CHafr 

—36  „  28 

oai4i52i 

05331528 

0,113809 

05,1684 

Pierre  (x) 

Athylbromid                QjHgBr 

—32  „  54 

o2I33?63 

05150135 

0,169000 

0,1418 

» 

Allylbromid                  CsHsBr 

0  „  69 

o2i2275 

—05044365 

0725843 

0,1241 

Zander  (x) 

Amylbromid               CsHnBr 

0  „  80 

O2IO232I 

05X90086 

0,019756 

0,1102 

Pierre  (6) 

H 

80  „  119 

02I07093 

05085445 

0^76404 

— 

» 

*Methylenbromur       CHsBr* 

T=  10° 

02IOOI 

o637i8 

— 

05,1150 

De  Heen 

Isobutylenbromid       C4H8Br, 

0  „  135 

oa095566 

05031753 

0,050082 

o20974 

Thorpe  und 

Jones 

Methyljodid                    CH,J 

5  „  39 

o2H44O 

0540465 

—0727393 

oai273 

Dobriner 

Athyljodid                    CzH6J 

10  „  65 

oaii520 

05026032 

0,14181 

oaii79 

» 

Allyljodid                       CaHgJ 

0  „  101 

o2iQ539 

05063572 

0,10036 

0,1091 

Zander  (x) 

Propyljodid                   CgH-J 

10  „  98 

0,510276 

0518658 

—  0,00051 

O,IIO2 

Dobriner 

Butyljodid                    C4H,J 

7  „  111 

0.5096069 

0522362 

—0,050289 

0,1044 

„ 

Amyljodid                     C5UUJ 

20  „  142 

05,092658 

°6I4647 

0,005962 

0,0986 

„ 

Bittermandelol              O,H6O 

0  „  152 

o209402 

—  05082045 

0,08060 

020917 

Kopp  (4) 

Olivenol 

O2o682i5 

o5ii4053 

—  o7°539 

05,0721 

Spring  (2) 

Petroleum,  spez.Gew.  0,8467 

24  „  120 

05,08994 

osi396 

— 

o20955 

Franken- 

heim  (x) 

Petrolather 

-190  „  -78 

05,146 

05160 

— 

— 

Holborn 

Glycerin 

0204853 

0504895 

— 

Q2o505 

Emo 

Rohrzuckerlosung,  43,2  Proz. 

0  „  35 

05.02536 

052247 

o2Q343 

Marignac 

Bei  hoherem  Druck.     vt  =  v0  (l  +at-\-bt2-{-ct3-\-dt*). 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

c 

d 

Beobachter 

0 

°, 

o, 

o, 

o, 

Schwefelkohlenstoff           CS2 

40  bis  160 

o2i  16806 

05X64896 

—  0,008112 

0,060947 

Him  (2) 

Athylather                   C4H10O 

30  „  120 

05,134891 

0565537 

—0,344008 

o»33772 

»> 

Terpentinol                    C10H16 

40  „  160 

o2o6866i 

05500199 

—0,255863 

09069055 

»> 

t 
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Ausdehnungskoeffizient  der  Case 

yv  bei  konstantem  Volumen  (Spannungskoeffizient)  und  yv  bei  konstantem  Druck, 

giiltig  zwischen  o  und  100  °  oder  fiir  die  neben  der  Substanz  vermerkten  Temperaturen. 

In  den  mit  *  bezeichneten  Fallen  bedeutet  y  den  Volumen-  (Spannungs-)  zuwachs  fiir  i°,  nicht,  wie  gewohnlich,  dividiert 

durch  das  Volumen  unter  Atmospharendruck  beio°,  sondern  durch  dasjenige,  bei  einer  anderen  angef  uhrten  Temperatur  r. 

Lit.  Tab.  104,  S.  352. 

Bei  konstantem  Volumen 

Bei  konstantem  Druck 

Substanz 

Druck 

yv 

Beobachter 

Substanz 

Druck 

YP 

Beobachter 

Luft    

o.o  nini 

0.^7666 

Melander  (1,2) 

Luft 

760  mm 

0*36706 

Regnault  (2) 

18,2    „ 

vjj/  vvj 

0,37172 

2525   „ 

0,36944 

100     „ 

0236630 

,, 

2620   „ 

0,36964 

„ 

254     „ 

0336580 

„ 

0,3681 

Mendelejeff(2) 

762     „ 

0,36660 

M 

o  bis  100° 

1001   „ 

0,36728 

Chappuis  (5) 

756  bis  888  mm 

0,36700^ 

Magnus 

Sauerstoff  .... 

lOOAtm. 

0,486 

Amagat  (3) 

110  „  149   „ 

0,36482 

Regnault  (2) 

200   „ 

Oa534 

174  „  287   „ 

0,36513 

,, 

400   „ 

o2459' 

875  „  511    „ 

0,36580 

,, 

600   „ 

02357 

o  bis  1067° 

280  mm 

0,36643 

Jaquerod  und 

800   „ 

0,288 

Perrot 

1000   „ 

0,241 

0     „         100° 

1001 

0336744 

Chappuis  (5) 

Stickstoff    .... 

200   „ 

°2434 

760 

0,36650 

Regnault 

400   „ 

0,359 

2000 

0,36903 

„ 

600   „ 

0,282 

20000 

0,38866 

„ 

800   „ 

0,240 

100000 

0,41001 

n 

1000   „ 

0,218 

Sauerstoff  ii  bis  132° 

0,07  mm 

°24I6i 

Baly  und 

obis  20° 

1002mm 

033677° 

Chappuis  (5) 

Ramsay 

0    „       40° 

1002   „ 

0,36750 

,, 

9  „  132° 

2,6    „ 

0,3984 

, 

o  „   100° 

1002   „ 

0,36732 

„ 

"  „  132° 

6,1 

0,3831 

. 

o  „   100° 

1887   „ 

0,36778 

„ 

18,7 

0,36683 

Melander  (4) 

Wasserstoff.   .   .   . 

200Atm 

0,332 

Amagat  (3) 

98 

0,36637 

, 

400   „ 

0,295 

,, 

186 

0,36690 

, 

600   „ 

0,261 

„ 

759 

0,36681 

., 

800   „ 

0,241 

„ 

o  bis  1067° 

180  bis  280  mm 

0,36652 

Jaquerod  und 

1000   „ 

0,218 

„ 

Perrot 

760mm 

0,36613 

Regnault  (2) 

854  mm 

023670 

Makower  und 

2546  „ 

0,36616 

„ 

Noble 

o  bis  100° 

1000  „ 

0,36600 

Chappuis  (5) 

668    „ 

0*3674 

,, 

0  „  32,4° 

762   „ 

0,36609 

Richards  und 

688    „ 

0,36694 

Ramsay  und 

Mark 

Steele 

0    „     100° 

1  A,tm. 

0,3661 

Witkowski 

21  bis  98° 

1  Atm.8) 

0336743 

Jolly  (2) 

o  bis  —  190° 

1 

0,3672 

Stickstoff  13  „  132° 

0,6  mm 

0,3021 

Baly  und 

o  bis  100° 

80 

0,3611 

Ramsay 

o  bis  —  104° 

80 

0,3640 

9  „  133° 

6,8    „ 

0,3290 

„ 

o  „  —190° 

80 

°23724 

o  bis  1067° 

200  bis  280  mm 

0.536643 

Jaquerod  und 

0    „    —  212° 

80 

0,3792 

Perrot 

o  bis  100° 

60 

0,3558 

1  Atm.3) 

0,36682 

Regnault  (2) 

o  bis  —  104° 

60 

o236ii 

22  bis  98° 

1     „ 

0,36677 

Jolly  (2) 

o  „  —190° 

60 

0,3749 

0    „       20° 

1002  mm 

0,36754 

Chappuis  (5) 

0    „    —212° 

60 

0,3841 

o  „     40° 

1002    „ 

0,36752 

„ 

Chlor     o  bis  100,4° 

1 

0,3833 

Pier 

0    „     100° 

1002    „ 

0236744 

„ 

o  „  184,0° 

1 

0,3804 

>> 

Stickoxydul  .... 

1    Atm.3) 

Regnault  (2) 

Stickoxydul    .    .   . 

1       3) 

°237X95 

Regnault  (2) 

22  bis  98° 

1      „ 

0,37067 

Jolly  (2) 

Kohlenoxyd    .   .   . 

1 

0,36688 

„ 

Wasserstoff  16  „  132° 

0,077  mm 

053328 

Baly  und 

Kohlensaure  .   .   . 

760mm 

o237°99 

„ 

Ramsay 

(vgl.  auch  nachste 

15  '',,132° 

0,26    „ 

0,3623 

„ 

Seite) 

2520    „ 

0,38455 

„ 

12  „  185° 

4,7      „ 

0,3656 

*  bei  6°,  t  =  6° 

1  Atm.3) 

0,3629 

Andrews  (i) 

9,8      „ 

0,37002 

Melander  (2,3) 

obis   64° 

12988  mm 

0,513° 

„       (2) 

111,7      „ 

0336548 

M 

64  ,    100° 

12988 

°24747 

„ 

764,5      „ 

0336504 

„ 

o    ,   7,5° 

18856 

0,700 

,, 

749  bis  1010  mm 

o,365932) 

Magnus 

o  ,    64" 

18856 

0,6204 

„ 

1  Atm.s) 

0,36678 

Regnault  (2) 

64  ,    100° 

18856 

025435 

» 

o  „   100° 

1000  mm 

0,366256 

Chappuis  (5) 

o  ,    7,5° 

26212 

0,1097 

„ 

700      „ 

0,36626 

Travers,  Sent. 

64  ,    100° 

26212 

0,6574 

„ 

77                                           m~ 

u.  Jaquerod 

*64  bis  100°,  1=64° 

46,5Atm. 

0,4946 

„ 

1100    „ 

0,36627 

Kamerlingh 

*64  „   160°,  1=64° 

106,9  „ 

°ii3I5° 

„ 

' 

Onnesu.Boud. 

*64  „   100°,  r=64° 

223     „ 

0,8402 

>' 

*)  2)  3)  siehe  FuBnoten  auf  nachster  Seite. 
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Ausdehnungskoeffizient  der  Case 

yv  bei  konstantem 

Volumen  (Spannungskoeffizient)   und  yp  bei  konstantem  Druck. 

Lit 

Tab.  104,  S.  352. 

Bei  konstantem  Volumen 

Bei  konstantem  Druck 

Substanz 

Druck 

» 

Beobachter 

Substanz 

Druck 

YP 

Beobachter 

Arcon 

617  mm 

0.3668 

Kuenen  und 

Kohlensaure(  Forts.) 

o, 

&* 

Randall 

obis 

20° 

518  mm 

0.537128 

Chappuis  (5) 

Helium   .   .       .   . 

567 

O«366  *) 

o 

40" 

518 

o237ioo 

523  bis  681  mm 

Z*J       *J 

0236627 

Travers  und 

o        100° 

518 

°237°73 

Jaquerod 

o 

20° 

998 

0237602 

Chlor       o  bis  100,4° 

1  Atm. 

°238o7 

Pier 

o 

400 

998 

°237536 

o  „  184 

,4° 

1     „ 

o23774 

„ 

o 

100° 

998 

o2374io 

Kohlenoxyd  .   .   . 

1  Atm.3) 

Regnault  (2) 

0 

20° 

1377 

o237972 

o  bis  1067° 

230  mm 

0236638 

Jaquerod  und 

o 

40° 

1877 

o2379o6 

Perrot 

o 

100° 

1377 

°2377°3 

Kohlensaure  .   .   . 

18,1 

mm 

0.36753 

Melander(i,2) 

Schweflige  Saure  . 

760 

o239028 

Regnault  (2) 

66,8 

M 

0236641 

,, 

980 

0^9804 

„ 

749 

O237264 

*o  bis  10°,  T  — 

10° 

1  Atm.3) 

°24I3 

Amagat  (i) 

o  bis  1067° 

240 

0236756 

Jaquerod  und 

*25°,  r  = 

25° 

o2394 

Perrot 

*50°,  T  = 

50° 

- 

033846 

763  bis  1049mm 

0236936") 

Magnus 

*IOO°,  T  <== 

100° 

o23757 

20  bis   98° 

1  Atm.3) 

°237°6o 

Jolly  (2) 

*2OO°,  T  =  2OO° 

023695 

768  bis  1036mm 

0236856 

Regnault  (2) 

*250°,  T  —  250° 

°23685 

1743  „ 

2388  „ 

o237523 

)( 

Wasserdampf 

7927  mm 

0,542519 

>f 

obis  119° 

0^187 

Him  (i) 

obis   64° 

12479    „ 

°24754 

Andrews  (2) 

o  „ 

141° 

024189 

„ 

o        64° 

19661    „ 

0^728 

„ 

0  » 

162° 

0^071 

„ 

o         20° 

518 

mm 

0236985 

Chappuis  (5) 

o  „  200° 

°23938 

,, 

o         40° 

rt 

0^6972 

tf 

•  o  „  2470 

°23799 

,, 

0           IOO° 

n 

0236981 

,, 

Kohlenoxysulfid    . 

°2379°8 

Ilosvay 

0              20° 

998 

mm 

o237335 

„ 

o          40° 

o237299 

„ 

1 

O           IOO° 

o237262 

,, 

*)  Umgerechnet  von  Mendelejeff  (Ber.  chem.  Ges.  10, 

64        100° 

19661  mm 

0^406 

Andrews  (2) 

81  ;  1877)  mit  Rucksicht    auf  absolute  Quecksilberaus- 

*64  bis  100°,  r  =  64° 

35  bis 

40  Atm. 

o23956 

„ 

dehnung  und  geographische  Breite. 

*64  „   loo',  t  -  64° 
o  bis  100° 
Schweflige  Saure  .   . 

94  „  119  „ 
1000  mm 
766  bis  1060  mm 
1  Atm.3) 

o2372477 
0^8591  •] 
0238453 

Chappuis  (i) 
Magnus 
Regnault  (2) 

2)  Umger.  vom  Siedepunkt  des  Wassers  bei  28  Zoll 
(990,924)  auf  den  bei  760  mm  Quecksilberdruck  (100°), 
s.  Magnus,  S.  25. 

Kohlenoxysulfid 

741  bis 

766  mm 

°2373I7 

Ilosvay 

3)  D.  h.  etwa  760  mm. 

Ausdehnungskoeffizient  verfliissigter  Case. 

(Chlor 

vergl.  Tab.  90,  S.  333.) 

Substanz 

—50  bis  o° 

o  bis  50° 

50  bis  100° 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

Koe^ent     Beobachter 

o, 

o, 

o, 

0 

o, 

Ammoniak    .     . 

02I93 

02271 

°247° 

Lange  (i) 

Sauerstoff    . 

-205bis-i84 

0-2385         Baly  u. 

SchwefligeSaure 

03X70 

022I5 

0*335 

„      (2) 

Donnan 

o  bis  20° 

Stickstoff     . 

-205  „  -184 

o2558                „ 

Kohlenoxvd 

jy   _     -                                              Tft^ 

O    4  Q  T 

Kohlensaure 

0-2495 

0,99, 

Behn 

Argon      .    . 

-I89      „     -I83 

OH54                         »: 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  iiber  Eis 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere 

nach  den  Beobachtungen  von  Scheel  und  He  use,  Ann.  d.  Phys.  (4)  29,  723—737;  1909. 

Wasserstoffskala 

aus  den  Angaben   des  Platinthermometers    nach  Chap  pu  is  u.  Marker   (vgl.  Tab.  88  8.330) 

bis  —  23°  hergeleitet;  unterhalb  —23°  wurde  die  Reduktionsformel  extrapoliert. 

Zehntelgrade 

Grade 

,° 

,i 

,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

-66 

0,003 

-64 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

0,003 

—68 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

0,004 

—62 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

0,005 

-61 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 

0,006 

0,006 

0,006 

0,006 

0,oo6 

—60 

0,008 

0,008 

0,008 

0,008 

0,008 

0,008 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 

-59 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,008 

0,008 

0,008 

-68 

0,OIO 

0,010 

0,010 

0,010 

O,OIO 

0,010 

O,OIO 

0,010 

0,009 

0,009 

—67 

O,OI2 

0,012 

0,OI2 

0,OII 

0,011 

0,OII 

0,011 

0,011 

0,011 

O,OIO 

-66 

0,014 

0,014 

0,013 

0,013 

0,013 

0,013 

0,013 

0,012 

0,012 

0,012 

—66 

0,016 

0,016 

0,015 

0,015 

0,015 

0,015 

0,015 

0,OI4 

0,014 

0,OI4 

—64 

0,018 

0,018 

0,018 

0,017 

0,017 

0,017 

0,017 

0,016 

0,0  1  6 

9,016 

-68 

0,021 

0,020 

0,020 

0,020 

0,020 

0,019 

0,019 

0,019 

0,019 

0,018 

—62 

0,023 

0,023 

0,023 

O,O22 

O,O22 

0,022 

0,022 

0,021 

0,021 

0,021 

—61 

0,026 

0,026 

0,025 

0,025 

0,025 

0,024 

0,024 

O,O24 

0,024 

0,023 

—60 

0,029 

0,029 

0,029 

0,028 

0,028 

0,028 

0,027 

0,027 

O,O27 

0,026 

-49 

0,033 

0,032 

0,032 

0,032 

0,031 

0,031 

0,031 

0,030 

0,030 

0,030 

-48 

o,037 

o,037 

0,036 

0,036 

0,035 

0,035 

0,034 

0,034 

0,034 

0,033 

—47 

0,042 

0,042 

0,041 

0,04! 

0,040 

0,040 

0,039 

0,039 

0,038 

0,038 

—46 

0,047 

0,047 

0,046 

0,046 

0,045 

",045 

0,044 

0,044 

0,043 

0,043 

-46 

0,052 

0,052 

0,051 

0,051 

0,050 

0,050 

0,049 

0,049 

0,048 

0,048 

-44 

0,059 

0,058 

0,058 

0,057 

0,056 

0,056 

0,055 

0,054 

0,053 

0,053 

—48 

0,066 

0,065 

0,065 

0,064 

0,063 

0,063 

O,O62 

0,061 

0,060 

0,060 

—42 

0,074 

0,073 

0,072 

0,072 

0,071 

0,070 

0,069 

0,068 

0,068 

0,067 

-41 

0,083 

0,082 

0,08  1 

0,08O 

0,079 

0,079 

0,078 

0,077 

0,076 

0,075 

-40 

0,094 

0,093 

0,092 

0,091 

O,O9O 

0,089 

0,087 

0,086 

0,085 

0,084 

—89 

0,105 

0,104 

0,103 

0,102 

0,101 

0,100 

0,098 

0,097 

0,096 

°,°95 

—38 

0,117 

0,116 

o,"5 

0,H3 

0,112 

0,111 

0,110 

0,109 

0,107 

0,106 

—87 

0,131 

0,130 

0,128 

0,127 

0,125 

0,124 

0,123 

0,121 

0,120 

0,118 

—86 

0,146 

0,144 

0,143 

0,141 

0,140 

0,138 

0,137 

0,135 

0,134 

0,132 

—86 

0,163 

0,161 

0,159 

0,158 

0,156 

0,154 

0,152 

0,151 

0,149 

0,148 

-84 

0,182 

0,1  80 

0,178 

0,176 

0,174 

0,172 

0,170 

0,168 

0,167 

0,165 

—38 

0,203 

0,201 

0,199 

0,196 

0,194 

0,192 

0,190 

0,188 

0,186 

0,184 

-32 

0,226 

0,224 

0,221 

0,219 

0,216 

0,214 

0,212 

0,210 

0,207 

0,205 

—81 

0,252 

0,249 

0,247 

0,244 

0,242 

0,239 

0,236 

0,234 

0,231 

0,229 

-30 

0,280 

0,277 

0,274 

0,272 

0,269 

0,266 

0,263 

0,260 

0,258 

0,255 

—29 

o,3" 

0,308 

0,305 

0,301 

0,298 

0,295 

0,292 

0,289 

0,286 

0,283 

—28 

o,345 

o,342 

0,338 

o,335 

0,331 

0,328 

0,325 

•  0,321 

0,318 

o,3H 

-27 

0,383 

o,379 

o,375 

o,372 

0,368 

0,364 

0,360 

o,356 

o,353 

o,349 

—26 

0,424 

0,420 

0,416 

0,411 

0,407 

0,403 

o,399 

o,395 

o,39i 

0,387 

-25 

0,469 

0,464 

0,460 

o,455 

0,451 

0,446 

0,442 

o,437 

o,433 

0,428 

-24 

o,5i9 

Otfi4 

0,509 

0,503 

0,498 

0,493 

0,488 

0,483 

o,479 

o,474 

-28 

o,574 

0,568 

0,563 

o,557 

0,552 

o,546 

o,54i 

o,535 

o,530 

0,524 

—22 

0,633 

0,627 

0,621 

0,615 

0,609 

0,603 

o,597 

o,59i 

0,586 

0,580 

—21 

0,699 

0,692 

0,685 

0,679 

0,672 

0,665 

0,659 

0,652 

0,646 

0,639 

—20 

0,770 

0,763 

o,756 

o,748 

0,741 

o,734 

0,727 

0,720 

0,713 

0,706 

Scbeel  u.  Heuse. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  tiber  Eis 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere 

(  Fortsetzung) 

nach  den  Beobachtungen  von  Scheel  und  Heuse,  Ann.  d.  Phys.  (4)  29,  7^3—737;  1909. 

Wasserstoffskala 

aus  den  Angaben  des  Platinthermometers  nach  Chappuisu.  Harker  (vgl.  Tab.  88,  S.  330  hergeleitet. 

Zehntelgrade 

Grade 

j 

,o 

,i 

,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

—20 

mm 
0,770 

mm 
0,763 

mm 
0,756 

mm 
0,748 

mm 
0,741 

mm 
o,734 

mm 
0,727 

mm 
0,720 

mm 
o,7J3 

mm 
0,706 

—19 

0,848 

0,840 

0,832 

0,824 

0,816 

0,808 

0,800 

o,793 

0,785 

0,778 

—18 

o,933 

0,924 

0,916 

0,907 

0,899 

0,890 

0,882 

0,873 

0,865 

0,856 

—17 

1,026 

1,016 

1,007 

o,997 

0,988 

0,978 

0,969 

0,960 

0,951 

0,942 

—16 

1,127 

1,117 

1,107 

1,096 

1,  086 

,076 

1,  066 

1,056 

1,046 

1,036 

-15 

1,237 

1,226 

1,215 

1,203 

1,192 

,181 

1,170 

1,159 

1,149 

1,138 

-14 

1,356        1,344 

1,332 

1,319 

1,307 

,295 

1,283 

1,272 

1,260 

1,249 

—13 

I)486 

1,473 

1,460 

1,446 

i,433 

,420        1,407 

1,394 

1,382 

1,369 

—12 

1,627 

1,613 

1,598 

1,584 

i,569 

,555 

1,541 

1,527 

1,514 

1,500 

—11 

1,780 

1,764 

i,749 

1,733 

1,718 

1,702 

I,687 

1,672 

1,657 

1,642 

—10 

1,947 

i,93o 

1,913 

1,896 

1,879 

1,862 

1,846 

1,829 

1,813 

1,796 

—  9 

2,127 

2,108 

2,090 

2,072 

2,053 

2,035 

2,017 

2,000 

1,982 

1,964 

—  8 

2,322 

2,302 

2,282 

2,262 

2,242 

2,223 

2,203 

2,184 

2,165 

2,146 

—  7 

2,533 

2,5" 

2,490 

2,468 

2,447 

2,426 

2,405 

2,384 

2,363 

2,343 

—  6 

2,762 

2,739 

2,715 

2,692 

2,669 

2,646 

2,623 

2,600 

2,578 

2,555 

-  5 

3,009 

2,984 

2,958 

2,933 

2,908 

2,883 

2,859 

2,834 

2,810 

2,786 

—  4 

3,277 

3,250 

3,222 

3,195 

3,168 

3,141 

3,H4 

3,o88 

3,061 

3,035 

-  8 

3,566 

3,536 

3,507 

3,477 

3,448 

3,419 

3,390 

3,362 

3,333 

3,305 

—  2 

3,879 

3,847 

3,815 

3,783 

3,751 

3,720 

3,689 

3,658 

3,627 

3,597 

—  1 

4,215 

4,181 

4,146 

4,IW 

4,078 

4,044 

4,011 

3,978 

3,945 

3,9" 

—  0 

4,579 

4,542 

4,505 

4,468 

4,431 

4,395 

4,358 

4,322 

4,286 

4,251 

106 

Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  uber  Wasser 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere. 

Wasserstoffskala  (vgl.  oben). 

—16 

1,315 

—16 

1,429 

1,417 

1,406 

1,394  . 

1,383 

1,371 

i,36o 

1,349 

1,337 

1,326 

—14 

i,55i 

1,539 

1,526 

i,5H 

i,5oi 

1,489 

1,477 

1,465 

1,453 

1,441 

—13 

1,684 

1,670 

1,657 

1,643 

1,630 

1,616 

1,603 

1,590 

i,577 

1,564 

—12 

1,826 

l,8n 

1,797 

1,783 

1,768 

1,754 

1,740 

1,726 

1,712 

1,698 

—11 

!,979 

1,963 

1,948 

1,932 

1,917 

1,901 

1,886 

1,871 

1,856 

1,841 

—10 

2,144 

2,127 

2,110 

2,094 

2,077 

2,060 

2,044 

2,028 

2,011 

1,995 

—  9 

2,321 

2,303 

2,285 

2,267 

2,249 

2,231 

2,213 

2,196 

2,178 

2,161 

—  8 

2,509 

2,490 

2,470 

2,451 

2,432 

2,413 

2,395 

2,376 

2,358 

2,339 

—  7 

2,712 

2,691 

2,670 

2,650 

2,629 

2,609 

2,589 

2,569 

2,549 

2,529 

—  6 

2,928 

2,906 

2,884 

2,862 

2,840 

2,818 

2,797 

2,775 

2,754 

2,733 

—  5 

3,158 

3,134 

3,111 

3,087 

3,o64 

3,041 

3,018 

2,995 

2,973 

2,950 

—  4 

3,4°4 

3,379 

3,354 

3,329 

3,304 

3,279 

3,255 

3,230 

3,206 

3,182 

—  3 

3,669 

3,642 

3,6i5 

3,588 

3.56I 

3,534 

3,508 

3,482 

3,456 

3,430 

—  2 

3,952 

3,923 

3,894 

3,865 

3,836 

3,8o8 

3,78o 

3,752 

3,724 

3,697 

—  1 

4,255 

4,224 

4,193 

4,162 

4,131 

4,101 

4,071 

4,041 

4,011 

3,98i 

—  0 

4,579 

4,546 

4,513 

4,480 

4,447 

4,4M 

4,382 

4,350 

4,3i8 

4,286 

Scheel  a.  Heuse. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere. 

(Fortsetzung.) 

Nach  den  Beobachtungen  von  Scheel  und  Heuse,  Ann.  d.  Phys.  (4)  31,  715—736;  1910. 

Wasserstoffskala. 

Zehntelgrade 

* 

-' 

,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

4,579 

4,6i3 

4,647 

4,681 

4,715 

4,750 

4,785 

4,820 

4,855 

4,890 

1 

4,926 

4,962 

4,998 

5,034 

5,071 

5,107 

5,144 

5,i8i 

5,219 

5,256 

2 

5,294 

5,332 

5,370 

5,4°9 

5,447 

5,486 

5,525 

5,565 

5,604 

5,644 

3 

5,685 

5,725 

5,766 

5,807 

5,848 

5,889 

5,93i 

5,973 

6,015 

6,058 

4 

6,101 

6,144 

6,187 

6,231 

6,274 

6,318 

6,363 

6,408 

.6,453 

6,498 

5 

6,543 

6,589 

6,635 

6,681 

6,728 

6,775 

6,822 

6,870 

6,918 

6,966 

6 

7,014 

7,063 

7,112 

7,161 

7,210 

7,260 

7,3io 

7,36i 

7,412 

7,463 

7 

7,514 

7,566 

7,618 

7,670 

7,723- 

7,776 

7,830 

7,883 

7,937 

7,99i 

8 

8,046 

8,101 

8,156 

8,212 

8,268 

8,324 

8,381 

8,438 

8,495 

8,552 

9 

8,610 

8,669 

8,728 

8,787 

8,846 

8,906 

8,966 

9,026 

9,087 

9,148 

10 

9,210 

9,272 

9,334 

9,396 

9,459 

9,523 

9,586 

9,650 

9,715 

9,78o 

11 

9,845 

9,9" 

9,977 

10,043 

10,110 

10,177 

10,245 

10,313 

10,381 

10,450 

12 

10,519 

10,589 

10,659 

10,729 

10,800 

10,871 

io,943 

11,015 

11,087 

11,160 

13 

",233 

",307 

11,381 

",455 

",530 

1  1,  606 

11,682 

",758 

",835 

11,912 

14 

11,989 

12,067 

12,146 

12,225 

12,304 

12,384 

12,464 

12,545 

12,626 

12,708 

15 

12,790 

12,872 

12,955 

13,039 

13,123 

13,207 

13,292' 

13,378 

13,464 

13,550 

16 

13,637 

13,724 

13,812 

13,901 

13,990 

14,079 

14,169 

14,259 

14,350 

14,441 

17 

14,533 

14,625 

14,718 

14,812 

14,906 

15,000 

15,095 

15,191 

15,287 

15,383 

18 

15,480 

15,578 

15,676 

15,775 

15,874 

15,974 

16,074 

16,175 

16,277 

16,379 

19 

16,481 

16,585 

16,689 

16,793 

16,897 

17,003 

17,109 

17,216 

17,323 

17,430 

20 

17,539 

17,648 

17,757 

17,867 

17,978 

18,089 

18,201 

18,313 

18,426 

18,540 

21 

18,655 

18,770 

18,885 

19,001 

19,118 

19,236 

19,354 

19,473 

19,592 

19,712 

22 

19,832 

19,953 

20,075 

20,198 

20,321 

20,445 

20,570 

20,695 

20,821 

20,947 

28 

21,074 

21,202 

21,330 

21,459 

21,589 

21,720 

21,851 

21,983 

22,116 

22,249 

24 

22,383 

22,518 

22,654 

22,790 

22,927 

23,065 

23,203 

23,342 

23,482 

23,622 

25 

23,763 

23,905 

24,048 

24,192 

24,336 

24,481 

24,627 

24,773 

24,920 

25,068 

26 

25,217 

25,367 

25,517 

25,668 

25,820 

25,972 

26,125 

26,279 

26,434 

26,590 

27 

26,747 

26,905 

27,063 

27,222 

27,382 

27,543 

27,704 

27,866 

28,029 

28,193 

28 

28,358 

28,524 

28,690 

28,857 

29,025 

29,194 

29,364 

29,535 

29,707 

29,879 

29 

30,052 

3O,226 

30,401 

30,577 

30,754 

30,932 

3M" 

31,290 

31,470 

31,652 

30 

31,834 

32,017 

32,201 

32,385 

32,571 

32,758 

32,946 

33,135 

33,325 

33,515 

31 

33,706 

33,899 

34,093 

34,287 

34,482 

34,678 

34,876 

35,074 

35,273 

35,473 

32 

35,674 

35,876 

36,079 

36,283 

36,489 

36,695 

36,902 

37,"° 

37,319 

37,530 

33 

37,741 

37,953 

38,167 

38,381 

38,596 

38,813 

39,030 

39,249 

39,469 

39,689 

34 

39,9" 

4°,r34 

40,357 

40,582 

40,809 

41,036 

41,264 

4M93 

.  4r,724 

41,955 

35 

42,188 

42,422 

42,657 

42,893 

43,130 

43,368 

43,608 

43,848 

44,090 

44,333 

Scbeel  u.  Reuse. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere 

(Fortsetzung.) 

bis  50°  nach  den  Beobachtungen  von  Scheel  und  Heuse,  Ann.  d.  Phys.  (4)  31,  715—736;  1910, 

zwischen  50  und  70°  nach  Nernst,  Verb.  d.  D.  Phys.  Ges.  12,  565  —  571;  1910. 

Wasserstoffskala. 

/""**..rt    A  A 

Zehntelgrade 

Grade 

,o 

,1                   ,2 

,3 

A 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

35 

mm 
42,19 

mm 
42,42 

mm 
42,66 

mm 

42,89 

mm 
43,13 

mm 
43,37 

mm 
43,6i 

mm 
43,85 

mm 
44,°9 

mm 
44,33 

36 

44,58 

44,82 

45,o6  |     45,31        45,56 

45,8" 

46,07 

46,32 

46,57 

46,83 

37 

47,08 

47,34 

47,60 

47,86        48,12 

48,38 

48,64 

48,91 

49,17 

49,44 

38 

49,7i 

49,98 

50,25 

50,52        50,79 

51,07 

5i,34 

51,62 

51,90 

52,i8 

39 

52,46 

52,74 

53,03 

53,3i 

53,6o 

53,88 

54,17 

54,46 

54,75 

.  55,05 

40 

55,34 

55,64 

55,93 

56,23 

56,53 

56,83 

57,14 

57,44 

57,74 

58,05 

41 

58,36 

58,67 

58,98 

59,29 

59,6i 

59,92 

60,24 

60,56 

60,88 

61,20 

42 

61,52 

61,84 

62,17 

62,49 

62,82 

63,15 

63,48 

63,82 

64,15 

64,49 

43 

64,82 

65,16 

65,50 

65,84 

66,19 

66,53 

66,88 

67,23 

67,58 

67,93 

44 

68,28 

68,64 

68,99 

69,35 

69,71 

70,07 

70,43 

7°,79 

71,16 

71,53 

46 

71,90 

72,27 

72,64 

73,oi 

73,39 

73,76 

74,H 

74,52 

74,90 

75,29 

46 

75,67 

76,06 

76,45 

76,84 

77,23 

77,63 

'   78,02 

78,42 

78,82 

79,22 

47 

79,62 

80,03 

80,43 

80,84 

81,25 

8  1,  66 

82,07 

82,49 

82,91 

83,32 

48 

83,74 

84,17 

84,59 

85,02 

85,45 

85,88 

86,31 

86,74 

87,17 

87,61 

49 

88,05 

88,49 

88,93 

89,38 

89,82 

90,27 

90,72 

91,18 

91,63 

92,09 

60 

92,54 

93,oo 

93,47 

93,93 

'  94,4° 

94,86 

95,33 

95,8i 

96,28 

96,76 

51 

97,24 

97,72 

98,20 

98,68 

99,17 

99,66 

100,15 

100,64 

101,14 

101,63 

52 

102,13 

102,63 

103,14 

103,64 

104,15 

104,66 

105,17 

105,68 

106,20 

106,72 

53 

107,24 

107,76 

108,28 

1  08,8  1 

109,34 

109,87 

110,40 

"0,94 

111,48 

112,02 

54 

112,56 

113,10 

H3,65 

114,20 

"4,75 

"5,30 

"5,86 

116,42 

116,98 

"7,54 

55 

118,11 

118,67 

119,24 

119,81 

120,39 

120,97 

121,55 

122,13 

122,71 

123,30 

56 

123,89 

124,48 

125,07 

125,66 

126,26 

126,86 

127,46 

128,07 

128,68 

129,29 

57 

129,90 

130,52 

131,14 

131,76 

132,38 

I33,oo 

133,63 

134,26 

134,89 

135,53 

58 

136,16 

136,80 

137,44 

138,09 

138,74 

139,39 

140,04 

140,70 

141,36 

142,02 

59 

142,68 

143,35 

144,02 

144,69 

145,36 

146,04 

146,72 

147,4° 

148,08 

148,77 

60 

149,46 

150,15 

150,85 

151,55 

152,25 

152,95 

153,66 

154,37 

I55,o8 

I55,8o 

61 

156,52 

157,24 

157,96 

158,68 

159,41 

160,14 

160,88 

161,62 

162,36 

163,10 

62 

163,85 

164,60 

165,35 

166,10 

166,86 

167,62 

168,39 

I39,i6 

169,93 

170,70 

63 

171,47 

172,25 

173,03 

173,82 

174,61 

175,40 

176,19 

176,99 

177,79 

178,59 

64 

179,40 

180,21 

181,02 

181,84 

182,66 

183,48 

184,30 

185,13 

185,96 

186,80 

65 

187,64 

188,48 

189,32 

190,16 

191,01 

191,87 

192,73 

193,59 

194,45 

195,52 

66 

196,19 

197,06 

197,94 

198,82 

199,70 

200,59 

201,48 

202,37 

203,27 

204,17 

67 

205,07 

205,98 

206,89 

207,80 

208,72 

209,64 

210,56 

211,49 

212,42 

213,35 

68 

214,29 

215,23 

216,18 

217,13 

218,08 

219,03 

219,99 

220,95 

221,92 

222,89 

69 

223,86 

224,84 

225,82 

226,80 

227,79 

228,78 

229,78 

230,78 

231,78 

232,78 

70 

233,79 

234,8i 

235,83 

236,85 

237,88 

238,91 

239,94 

240,98 

242,02 

243,06 

' 

Scheel  u.  Heuse. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes. 

In  Millimetern  Qiiecksilber  Von  o°  und  normaler  Schwere. 

(  Fortsetzung.) 

Nach  den  Beobachtungen  von  R  e  g  n  a  u  1  1,  berechnet  von  B  r  o  c  h  (Trav.  et  Mem.  du  Bur.  intern. 

des  Poids  et  Mes.  1,  A  22;  Paris  1881),  verbessert  nach  Wiebe  (ZS.  f.  Instrkde.  13,  329;  1893, 

und  Tafeln  fur  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  2.  Ausg.,  Braunschweig,  1903),  sowie  umgerechnet 

auf  die  Wasserstoffskala. 

Wasserstoffskala. 

/->  „„  j 

Zehntelgrade 

Grade 

,° 

,i 

,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

mm 

mm           mm 

mm 

mm 

mm 

mm           mm            mm 

mm 

70 

233,79 

234,8i 

235,83 

236,85 

237,88 

238,91 

239,94      240,98      242,02 

243,06 

71 

244,11 

245,17 

246,22 

247,28      248,35 

249,42 

250,49 

251,56 

252,64 

253,73 

72 

254,82 

255,91 

257,00 

258,10 

259,21 

260,31 

261,42 

262,54 

263,66 

264,78 

73 

265,91 

267,04 

268,18 

269,32 

270,46 

271,61      272,76 

273,91 

275,07 

276,24 

74 

277,4! 

278,58 

279,75     |   280,94 

282,12 

283,31      284,50 

.285,70 

286,90 

288,11 

57 

289,32 

290,53 

291,75 

292,97 

294,20 

295,43 

296,66 

297,90 

299,15 

300,40 

76 

301,65 

302,90 

304,17 

305,43 

306,70 

307,98 

309,26 

310,54 

3H,83 

3i3,« 

77 

3H,42 

315,72 

317,03 

318,34 

319,65 

320,97 

322,30 

323,62 

324,96 

326,30 

78 

327,64 

328,99 

330,34 

331,69 

333,05 

334,42 

335,79 

337,17 

338,55 

339,93 

79 

34J,32 

342,71 

344," 

345,51 

346,92 

348,34 

349,75 

35i,i8 

352,6o 

354,03 

80 

355,47 

356,91 

358,36 

359,8i 

361,27 

362,73 

364,20 

365,67 

367,14 

368,62 

81 

370,n 

37i,6o 

373,io 

374,6o 

376,io 

377,62 

379,13 

380,65 

382,18 

383,71 

82 

385,25 

386,79 

388,34 

389,89 

391,45 

393,oi 

394,58 

396,15 

397,73 

399,31 

83 

400,90 

402,49 

404,09 

405,70 

407,31 

408,92 

4io,54 

412,17 

413,80 

4*5,43 

84 

417,08 

418,72 

420,38 

422,03 

423,7° 

425,37 

427,04 

428,72 

430,41 

432,io 

85 

433,79 

435,50 

437,20 

438,92 

440,64 

442,36 

444,09 

445,83 

447,57 

449,31 

86 

,451,07 

452,82 

454,59 

456,36 

458,13 

459,91 

461,70 

463,49 

465,29 

467,10 

87 

468,91 

470,72 

472,54 

474,37 

476,21 

478,04 

479,89 

481,74 

483,60 

485,46 

88 

487,33 

489,21 

491,09 

492,98 

494,87 

496,77 

498,67 

500,59 

502,50 

504,43 

89 

506,36 

508,29 

510,24 

512,18 

5I4,H 

516,10 

518,07 

520,04 

522,02 

524,00 

90 

526,00 

528,00 

530,00 

532,oi 

534,03 

536,05 

538,o8 

540,12 

542,i6 

544,21 

91 

546,27 

548,33 

550,40 

552,48 

554,56 

556,65 

558,74 

560,84 

562,95 

565,07 

92 

567,19 

569,32 

571,45 

573,59 

575,74 

577,90 

580,06 

582,23 

584,40 

586,58 

93 

588,77 

590,97 

593,17 

595,38 

597,6o 

599,82 

602,05 

604,29 

606,53 

608,78 

94 

611,04 

613,30 

615,58 

617,85 

620,14 

622,43 

624,73 

627,04 

629,36 

631,68 

95 

634,01 

636,34 

638,69 

641,04 

643,39 

645,76 

648,13 

650,51 

652,89 

655,29 

96 

657,69 

660,10 

662,51 

664,94 

667,37 

669,81 

672,25 

674,70 

677,17 

679,63 

97 

682,11 

684,59 

687,08 

689,58 

692,09 

694,60 

697,12 

699,65 

702,19 

704,74 

98 

707,29 

709,85 

712,42 

7M,99 

717,58 

720,17 

722,77 

725,37 

727,99 

730,6i 

99 

733,24 

735,88 

738,53 

741,19 

743,85 

746,52 

749,20 

751,89 

754,58 

757,29 

100 

760,00 

762,72 

765,45 

768,18 

770,93 

773,68 

776,44 

779,21 

781,99 

784,78 

101 

787,57 

Wiebe. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  liber  100 

in  Millimetern  Quecksilber  Von  o°  und  normaler  Schwere  (d.  h.  bezogen  auf  45°  Breite  und  Meeresniveau. 

Nach  Beobachtungen  von  Holborn  u.  Henning,  bzw.  Holborn  u.  Baumann.) 

Tempe- 

E  i  n  e  r 

ratur. 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8       !       9 

0 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

100 

760,0 

787,5 

8i5,9 

845,1 

875,1 

906,1 

937,9 

970,6 

1004,3 

1038,8 

110 

1074,5 

1111,1 

1148,7 

1187,4 

1227,1 

1267,9 

1309,8 

1352,8 

1397,0 

1442,4 

120 

1488,9 

1536,6 

1585,7 

1636,0 

1687,5 

1740,5 

1794,7 

1850,3 

1907,3 

1965,8 

130 

2025,6 

2086,9 

2149,8 

2214,0 

2280,0 

2347,5 

2416,5 

2487,3 

2559,7 

2633,8 

140 

2709,5 

2787,1 

2866,4 

2947,7 

3030,5 

3"5,3 

3202,1 

3290,8 

338i,3 

3474,o 

150 

3568,7 

3665,3 

3764,1 

3864,9 

3968 

4°73 

4181 

4290 

4402 

4517 

160 

033 

4752 

4874 

4998 

5124 

5253 

5384 

5518 

5655 

5794 

170 

5937 

6081 

6229 

6379 

6533 

6689 

6848 

7010 

7175 

7343 

180 

75H 

7688 

7866 

8046 

8230 

8417 

8608 

8802 

8999 

9200 

190 

9404 

9612 

9823 

10038 

10256 

10479 

10705 

10934 

11168 

11406 

200 

11647 

11893 

12143 

12397 

12654 

12916 

13183 

13453 

13728 

14007 

210 

14291 

14578 

14871 

15167 

15469 

r5774 

16085 

16401 

16721 

17046 

220 

17376 

17710 

18049 

18394 

18743 

19098 

19458 

19823 

20193 

20570 

230 

20950 

21336 

21728 

22125 

22528 

22936 

23350 

23770 

24195 

24626 

240 

25064 

25506 

25956 

26412 

26873 

27341 

27815 

28294 

28780 

29272 

250 

29771 

30276 

30788 

31308 

31833 

32364 

32903 

3344s 

34001 

34561 

260 

35127 

357°° 

36280 

36868 

37463 

38065 

38675 

39291 

39915 

4°547 

270 

41186 

41832 

42487 

43150 

43820 

44498 

45184 

45879 

46580 

47290 

280 

48011 

48738 

49474 

50219 

50972 

51734 

52506 

53288 

54°79 

54878 

290 

5568o 

56500 

57330 

58170 

59010 

59860 

60730 

61610 

62490 

63390 

300 

64290 

65206 

66120 

67060 

68000 

68956 

69910 

70890 

71870 

72860 

310 

73860 

74880 

75900 

76940 

77980 

79040 

80110 

81180 

82270 

83370 

320 

84480 

85610 

86750 

87900 

89050 

90220 

91400 

92600 

93820 

95040 

330 

96270 

97510 

98770 

100040 

101320 

102610 

103930 

105250 

106580 

107930 

340 

109300 

110670 

112050 

"3450 

114870 

116300 

117750 

119210 

120680 

122160 

350 

123660 

125170 

126690 

128230 

129790 

I3I370 

132960 

I3456o 

136180 

137820 

360 

139480 

141150 

142850 

144560 

146300 

148070 

149860 

151670 

153500 

15534° 

370 

157200 

159090 

161000 

162950 

164940 

Literatur,  betr.  Sattigungsdruck  des  Wasserdampfes. 

A.  Battelli,  Mem.  di  Torino  (2)  43,  63—98; 

L.  Holborn  u.  F.  Henning,  Ann.  Phys.  (4)  26, 

1892  (Methode  der  Isothermen  zwischen  —  -'6 

833  —  883  ;  1908  (Dynamische  Methode  zwischen 

u.  +230,  sowie  310°  und  der  kritischen  Tem- 

50  u.  203°). 

peratur). 

0.  J.  Broch,  Trav.   Bur.   int.  1  (A)  19-39; 
1881  (Berechnung  Regnaultscher  Versuche). 
L.  P.  Cailletet  u.  E.  Colardeau,  Ann.  chim. 

J.  J.  Juhlin,   Bih.   till   K.  Svenska  Vet.-Akad. 
Handl.    17,    Afd.    I,    Nr.   i,    72    S.;    1891 
(Statische     Methode     zwischen     —  50    und 

phys.  25,   519-534;   1892.  --   Journ.  phys. 

+  19°). 

(2)   10,  333-340;  1891   (Statische  Methode 

Ch.  F.  Koipp,  Phys.  Rev.  11,  141—145;  1900 

zwischen  225°  und  der  krit.  Temp.). 

(Statische  Methode  zwischen   180°  und  krit. 

F.  Henning,  Ann.  Phys.  (4)  22,  609—630;  1907 

Temp.). 

(Diskussion  der  vorliegenden  Beobachtungen). 

0.  Knoblauch,  R.  Linde  u.  H.  Klebe,  Mitt  u. 

L.  Holborn  u.  A.  Baumann,  Ann.  Phys.  (4) 

Forschungsarb.  a.  d.  Geb.  d.  Ingenieurwesens, 

31,    945—97°;     1910     (Statische    Methode 

Heft  21;  1905  (Dynamische  Methode  zwischen 

zwischen  200°  und  der  krit.  Temp.). 

100   U.    1  80°). 

(Fortsetzung  der  Literatur  auf  folgender  Seite.) 

Wiebe  u.  Scbeel. 
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Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  iiber  100° 

Siedepunkte 

in  Millimetern  Quecksilber  von  o°  und  normaler  Schwere  (d.  h.  bezogen  auf  45° 

des  Wassers 

Breite  und  Meeresniveau.) 

nach  den  Beobach- 
tungen von  Hol- 

Vergleichung der.von  verschiedenen  Beobachtern  gefundenen 

born  u.  Meaning, 
bzw.  Holborn  u. 

Werte. 

Baumann. 

Tempe- 
ratur 

Regnault 
Formel  H 

Ramsay 

und 
Young 

Battelll 

Cailletet 
und 
Oolardeau 

Knipp 

Knoblauch, 
Linde  und 
Klebe 

Holborn 
und 
Manning 

Holborn 
und 
Baumann 

Druck 

Siede- 
punkt 

0 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

Atm. 

0 

100 

760 

— 

760 

— 

— 

760 

760 

— 

°,5 

81,7 

110 

1075 

— 

1083 

— 

— 

1074 

1074 

— 

i 

1  00,0 

120 

1491 

1484 

1503 

— 

— 

1489 

1489 

— 

2 

120,7 

130 

2030 

2019 

2043 

— 

— 

2025 

2026 

— 

3 

i34,o 

140 

2718 

2694 

2725 

— 

— 

2710 

2710 

— 

4 

144,1 

150 

358l 

3568 

3578 

— 

— 

3567 

3569 



5 

152,4 

160 

4651 

4652 

4634 

— 

— 

4634 

4633 

— 

6 

159,4 

170 

5961 

5937 

5919 

— 

— 

5939 

5937 

— 

7 

165,5 

180 

7546 

7478 

7495 

— 

7300 

75H 

7514 

— 

8 

171,0 

190 

9442 

94°3 

9379 

— 

9420 

— 

94°4 

— 

9 

176,0 

200 

II688 

11625 

11625 

— 

11800 

11647 

11647 

10 

180,5 

210 

*4324 

14240 

14276 

— 

14400 

— 

— 

14291 

ii 

184,7 

220 

17389 

17365 

17379 

— 

17500 

— 

— 

17376 

12 

188,6 

230 

20925 

20936 

20778 

20900 

2  1  100 

— 

— 

20950 

13 

192,3 

240 

— 

25019 

— 

24900 

25500 

— 

— 

25064 

14 

!95,7 

250 

— 

29734 

— 

29800 

30300 

— 

— 

29771 

15 

199,0 

260 

— 

35059 

— 

35600 

35800 

— 

— 

35I2I 

16 

202,1 

270 

— 

41101 

— 

41800 

4200O 

— 

— 

41186 

17 

205,0 

280 

— 

— 

— 

48900 

50100 

— 

— 

48011 

18 

207,9 

200 

— 

— 

— 

56600 

58400 

— 

— 

5568o 

19 

210,5 

300 

— 

— 

— 

65500 

67600 

— 

— 

64290 

20 

213,1 

310 

— 

— 

77501 

75200 

78400 

— 

— 

73860 

21 

215,6 

820 

— 

— 

88343 

86400 

9I2OO 

— 

— 

84480 

22 

218,0 

330 

— 

— 

100219 

IOIIOO 

IO56OO 

— 

— 

96270 

23 

220,3 

840 

— 

— 

113028 

112300 

I2I400 

— 

— 

109300 

24 

222,6 

850 

— 

— 

126924 

127300 

138500 





123660 

25 

224,7 

860 

— 

— 

141865 

143600 



— 

— 

139480 

26 

226,8 

370 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

157200 

27 

228,9 

Literatur,  betr.  Sattigungsdruck  des  Wasserdampfes. 

(Fortsetzung.) 

Ch.  P.  Marvin,  Extract  Nr.  10  from  Ann.  Rep. 

Karl  Scheel  u.  Wilh.  Heuse,  Ann.  Phys.  (4)29,  723 

of  the  Chief  Signal  Officer  1891,   351-383 

bis  737;  1909  (Statische 

Washington  1892  (Statische  Methode  zwischen 

Methode  unterhalb  o°). 

—  50  und  +26°). 

„                    „    Ann.  Phys.  (4)8!,  715  bis 

W.  Nernst,  Verh.  d.  D.  Phys.  Ges.  11,  313—327; 
1909;  12,   565—571;  1910  (Ableitung  einer 
Formel). 

736;  1910  (Stat.  Methode 
zwischen  o  u.  50°,  dyna- 
mische Methode  bei  50°). 

W.  Ramsay  u.  S.  Young,   Phil.  Trans.  183, 
107—130;  1892  (Statische  Methode  zwischen 

Alexander  Smith  u.  Alan  W.  C.  Menzies,  Ann. 
Phys.  (4)  33,  971—978,  1910  (Statische  Me- 
thode zwischen  50  u.  90°). 

I2O  U.   270°). 

V.  Regnault,   Relations  des  experiences  1,  465 
bis  633;   1847   (Statische  Methode  zwischen 
—  32  u.  +58°;  dynamische  Methode  zwischen 

M.  Tbiesen,   Wied.  Ann.  67,  690—695;  1899. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  29,  1057—1062; 
1909  (Ableitung  einer  Formel). 
u.  K.  Scheel,  Wiss.  Abh.  P.-T.R. 

43  und  230°). 

8,  71  —  94;  1900  (Statische  Me- 

Karl Scbeel,  Verh.  d.  D.  Phys.  Ges.  5,  287 

thode  bei  o°). 

bis  290;  1903  (Diskussion  der  Beobachtungen 

H.  F.  Wiebe,   ZS.  f.  Instrkde.  13,  329-335; 

unterhalb  o°). 

1893   (Dynam.  Methode  zwisch.  82  u.  100°). 

Wiebe  u.  Scheel. 
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Siedetemperaturen  des  Wassers  bei  verschiedenen  Barometerstanden, 

die  Barometerstande  auf  o°  und  normale  Schwere  bezogen. 

Nach  Regnaults  Messungen  berechnet  von  B  r  o  c  h   (Trav.  et  Mdm.  du  Bur.  intern,  du  Poids 

et  Mesures  1,  A  46;  Paris  1881),  verbessert  von  W  i  eb  e  (ZS.  f.  Instrkde.  18,  329;  1893  und  Tafeln 

iiber   die  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  2.  Ausg.,   Braunschweig  1903),  sowie  umgerechnet  auf 

die  Wasserstoffskala. 

Wasserstoffskala. 

Baro- 

TYIP't'Pl*- 

Zehntelmillimeter 

IllClCi 

stand 

,o 

,1                   ,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

,7 

,8 

,9 

mm 

0 

680 

96,915 

919 

923 

927 

93i 

935 

939 

943 

947 

951 

681 

955 

959 

963 

967 

971 

975 

979 

983 

987 

992 

682 

996 

*000 

*004 

*oo8 

*OI2 

*oi6 

*O2O 

*024 

*028 

*032 

683 

97,036 

040 

044 

048 

052 

056 

060 

064 

068 

072 

684 

076 

080 

084 

088 

092 

096 

100 

104 

108 

112 

685 

97,116 

120 

124 

128 

I32 

136 

140 

144 

148 

152 

686 

156 

160 

164 

168 

I72 

177 

181 

185        189 

193 

687 

197 

201 

205 

209 

213 

217 

221 

225         229 

233 

688 

237 

241 

245 

249 

253 

257 

26l               265             269 

273 

689 

277 

281 

285 

289 

293 

297 

3°i           3°5          3°9 

313 

690 

97,317 

321 

325 

329 

333 

337 

341 

345 

349          353 

691 

357 

361 

365 

369 

373 

377 

380 

384 

388 

392 

692 

396 

400 

404 

408 

412 

416 

420 

424 

428 

432 

693 

436 

44° 

444 

448 

452 

456 

460 

464 

468 

472 

694 

476 

480 

484 

488 

492 

496 

500 

504 

508 

5>2 

695 

97,5i6 

520 

524 

528 

532 

536 

539 

543 

547 

551 

696 

555 

559 

563 

567 

57i 

575 

579 

583 

587 

591 

697 

595 

599 

603 

607 

6n 

6i5 

619 

623 

627 

631 

698 

635 

639 

642 

646 

650 

654 

658 

662 

666 

670 

699 

674 

678 

682 

686 

690 

694 

698 

702 

706 

710 

700 

97,7H 

718 

722 

725 

729 

733 

737 

74i 

745 

749 

70:! 

753 

757 

761 

765 

769 

773 

777 

781 

785 

789 

702 

792 

796 

800 

804 

808 

812 

816 

820 

824 

828 

703 

832 

836 

840 

844 

847 

851 

855 

859 

863 

867 

704 

871 

875 

879 

883 

887 

891 

895 

899 

902 

906 

705 

97,910 

914 

918 

922 

9^6 

930 

934 

938 

942 

946 

706 

949 

953 

957 

961 

965 

969 

973 

977 

981 

985 

707 

989 

993 

996 

*ooo 

*oo4 

*oo8 

*OI2 

*oi6 

*020 

*O24 

708 

98,028 

032 

036 

040 

«43 

047 

051 

<>55 

059 

063 

709 

067 

071 

075 

079 

082 

086 

090 

094 

098 

1  02 

710 

98,106 

no 

114 

118 

121 

125 

129 

133 

137 

141 

711 

H5 

149 

153 

157 

160 

164 

1  68 

172 

176 

1  80 

712 

184 

188 

192 

195 

199 

203 

207 

211 

215 

219 

713 

223 

227 

230 

234 

238 

242 

246 

250 

254 

258 

714 

261 

265 

269 

273 

277 

281 

285 

289 

292 

296 

715 

98,300 

3°4 

308 

312 

316 

320 

323 

327 

331 

335 

716 

339 

343 

347 

35i 

355 

358 

362 

366 

370 

374 

717 

378 

382 

385 

389 

393 

397 

401 

4°5 

409 

412 

718 

416 

420 

424 

428 

432 

436 

440 

443 

447 

45i 

719 

455 

459 

463 

467 

470 

474 

478 

482 

486 

490 

720 

98,493 

497 

501 

505 

5°9 

513 

517 

520 

524 

428 

Wiebe. 
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Siedetemperaturen  des  Wassers  bei  verschiedenen  Barometerstanden, 

die  Barometerstande  auf  0°  und  normale  Schwere  bezogen. 

Nach  Regnaults  Messungen  berechnet  von  B  r  o  c  h   (Trav.  et  Mdm.  du  Bur.  intern,  du  Poids 

et  Mesures  1,  A  46;   Paris  1881),  verbessert  von  Wiebe  (ZS.  f.   Instrkde.  13,  329;  1893  und 

Tafeln  iiber  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  2.  Ausg.,  Braunschweig  1903),  sowie  umgerechnet 

auf  die  Wasserstoffskala. 

Wasserstoffskala 

Baro- 

Zehntelmillimeter 

meter* 

stand 

,o 

,i 

,2 

,3 

,4 

,5 

,6 

»7. 

,8 

,9 

mm 

0 

720 

98,493 

497 

501 

505 

509 

513 

517 

520 

524 

528 

721 

532 

536 

54° 

544 

547 

55i 

555 

559 

563 

5&7 

722 

57° 

574 

578 

582 

586 

590 

593 

597 

60  1 

605 

723 

609 

613 

617 

620 

624 

628 

632 

636 

640 

643 

724 

647 

651 

655 

659 

662 

666 

670 

674          678 

682 

1 

725 

98,686 

689 

693 

697 

701 

705 

709 

712 

716 

720 

726 

724 

728 

732 

735 

739 

743 

747 

75i 

755 

758 

727 

762 

766 

770 

774 

777 

781 

785 

789 

793 

797 

728 

800 

804 

808 

812 

816 

819 

823 

827 

831 

835 

729 

838 

842 

846 

850 

854 

.858 

861 

865 

869 

873 

780 

98,877 

880 

884 

888 

892 

896 

899 

903 

907 

911 

781 

915 

918 

922 

926 

930 

934 

937 

941 

945 

949 

782 

953 

956 

960 

964 

968 

972 

975 

979 

983 

987 

783 

991 

994 

998 

*OO2 

*oo6 

*OIO 

*oi3 

*oi7 

*02I 

*O25 

784 

99,029 

032 

036 

040 

044 

048 

051 

055 

059 

063 

735 

99,067 

070 

074 

078 

082 

085 

089 

093 

097 

101 

736 

104 

108 

112 

116 

119 

123 

127 

131 

135 

138 

787 

142 

146 

150 

153 

157 

161 

165 

169 

I72 

176 

738 

1  80 

184 

I87 

191 

195 

199 

203 

206 

210 

214 

739 

218 

221 

225 

229 

233 

236 

240 

244 

248 

252 

740 

99,255 

259 

263 

267 

270 

274 

278 

282 

285 

289 

741 

293 

297 

300 

3°4 

308 

3" 

316 

319 

323 

327 

742 

331 

334 

338 

342 

346 

349 

353 

357 

361 

364 

748 

368 

372 

376 

379 

383 

387 

391 

394 

398 

402 

744 

406 

409 

413 

417 

421 

424 

428 

432 

436 

439 

745 

99,443 

447 

451 

454 

458 

462 

466 

469 

473 

477 

746 

481 

484 

488 

492 

495 

499 

503 

507 

5io 

5M 

747 

5i8 

522 

525 

529 

533 

537 

54° 

544 

548 

551 

748 

555 

559 

563 

566 

570 

574 

578 

58i 

585 

589 

749 

592 

596 

6OO 

604 

607 

6n 

6i5 

619 

622 

626 

750 

99,630 

633 

637 

641 

645 

648 

652 

656 

659 

663 

751 

667 

671 

674 

678 

682 

686 

689 

693 

697 

700 

752 

704 

708 

712 

715 

719 

723 

726 

73° 

734 

738 

753 

741 

745 

749 

752 

756 

760 

764 

767 

771 

775 

754 

778 

782 

786 

790 

793 

797 

801 

804 

808 

812 

755 

99,8i5 

819 

823 

827 

830 

834 

838 

841 

845 

849 

756 

852 

856'. 

860 

863 

867 

871 

875 

878 

882 

886 

767 

889 

893 

897 

900 

904 

908 

911 

915 

919 

923 

758 

926        930 

934 

937 

941 

945 

948 

952 

956 

959 

759 

963         967 

97° 

974 

978 

982 

985 

989 

993 

996 

760 

100,000        004 

007 

on           015           018 

022 

026 

029 

033 
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Siedetemperaturen  des  Wassers  bei  verschiedenen  Barometerstanden, 

die  Barometerstande  auf  o°  und  normale  Schwere  bezogen. 

Nach  Regnaults  Messungen  berechnet  von  B  r  o  c  h   (Trav.  et  Me"m.  du  Bur.  intern,  du  Poids 
et  Mesures  1,  A  46;   Paris  1881),  verbessert  von  Wiebe   (ZS.  f.  Instrkde.  13,  329;  1893  und 
Tafeln  iiber  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  2.  Ausg.,  Braunschweig  1903),  sowie  umgerechnet 
auf  die  Wasserstoffskala. 

Wasserstoffskala. 

Baro- 
meter- 
stand 

Zehntelmillimeter 

,° 

,i 

,2 

,3 

A 

,5              ,6 

,7 

,8 

,9 

mm 

0 

760 

100,000 

004 

007 

on 

015 

018 

022 

026 

029 

033 

761 

037 

040 

044 

048 

052 

055 

059 

063 

066 

070 

762 

074 

077 

081 

085 

088 

092 

096 

099 

103 

107 

763 

no 

114 

118 

121 

"5 

129 

132 

136 

140 

M3 

764 

H7 

151 

154 

158 

162 

165 

169 

173 

176 

180 

765 

100,184 

187 

191 

195 

198 

202 

206 

209 

213 

216 

766 

220 

224 

227 

231 

235 

238 

242 

246 

249 

253 

767 

257 

260 

264 

268 

271 

275 

279 

283 

286 

290 

768 

293 

297 

300 

304 

308 

3" 

315 

319 

322 

326 

769 

33° 

333 

337 

341 

344 

348 

352 

355 

359 

363 

770 

100,366 

370 

373 

377 

38i 

384 

388 

392 

395 

399 

771 

4°3 

406 

410 

414 

4T7 

421 

424 

428 

432 

435 

772 

439 

442 

446 

450 

453 

457 

461 

464 

468 

472 

778 

475 

479 

483 

486 

490 

493 

497 

501 

504 

508 

774 

5ii 

515 

519 

522 

526 

530 

533 

537 

54° 

544 

776 

100,548 

551 

555 

559 

562 

566 

569 

573 

577 

580 

776 

584 

588 

591 

595 

598 

602 

606 

609 

613 

616 

777 

620 

624 

627 

631 

634 

638 

642 

645 

649 

653 

778 

656 

660 

663 

667 

671 

674 

678 

681 

685 

689 

779 

692 

696 

699 

7°3 

707 

710 

7H 

718 

721 

725 

780 

100,728 

732 

735 

739 

743 

746 

75° 

753 

757 

761 

781 

764 

768 

772 

775 

779 

782 

786 

789 

793 

797 

782 

800 

804 

807 

8zi 

815 

>    818 

822 

825 

829 

833 

783 

836 

840 

843 

847 

851 

854 

858 

861 

865 

869 

784 

872 

876 

879 

883 

886 

890 

894 

897 

901 

904 

786 

100,908 

912 

915 

919 

922 

926 

929 

933 

937 

94° 

786 

944 

947 

95i 

954 

958 

962 

965 

969 

972 

976 

787 

979 

983 

987 

990 

994 

997 

*OOI 

*oo5 

*oo8 

*OI2 

788 

101,015 

019 

022 

026 

029 

033 

037 

040 

044 

047 

789 

051 

054 

058 

062 

065 

069 

072 

076 

079 

083 

790 

101,087 

090 

094 

097 

IOI 

104 

108 

112 

"5 

119 

791 

122 

126 

129 

133 

136 

140 

144 

-147 

151 

154 

792 

158 

161 

165 

168 

172 

176 

179 

I83 

186 

190 

793 

193 

197 

200 

204 

207 

211 

215 

218 

222 

225 

794 

229 

232 

236 

239 

243 

246 

250 

254 

257 

26l 

796 

101,264 

268 

271 

275 

278 

282 

286 

289 

293 

296 

796 

300 

3°3 

307 

310 

314 

317 

321 

324 

328 

332 

797 

335 

339 

342 

346 

349 

353 

356 

360 

363 

367 

798 

37<> 

374 

377 

38i 

385 

388 

392 

395 

399 

402 

799 

406 

409 

413 

416 

420 

423 

427 

43° 

434 

437 

800 

101,441 

Fortsetzung 

fur  h6here  Drucke  Tab.  107,  S.  363  "•  Tab. 

no,  S. 

369- 
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Spezifische  Feuchtigkeit  gesattigter  Luft. 

Gewicht  des  Wasserdampfes  in  Grammen,  welcher  in  einem  Kilogramm  gesattigter 

Luft  bei  f°  und  bmm  Quecksilberdruck  enthalten  ist. 

Auf   Grund  der  Beobachtungen  von   R-egnault  und  der  Berechnung  von   Broch  hergeleitet  von 

v.  B  e  z  o  1  d  ,  Berlin.  Sitzber.  1890,  389  —  390. 

t 

760     700     600 

6  = 

600     400     800      200 

t 

760        700 

&  = 
600       600       400        300 

mm     1   mm 

mm 

mm        mm        mm         mm 

mm             mm 

mm           mm           mir 

mm 

' 

0 

I 

g 

g 

S             g 

g 

£ 

0 

g 

g 

g 

g            g             g 

—80 

0,31 

o,34 

o,39 

0,48       0,60 

O,8o    I    1,20 

0 

3,75 

4,07 

4,75 

5,7i 

7,i3       9,52 

—29 

34 

37 

43 

52           65 

87           31 

1 

4,03 

37 

5,io 

6,13 

67      10,24 

-28 

38 

41 

48 

57        7i 

95 

43 

a 

32          70 

48 

58       8,24 

11,00 

—27 

41 

45         52 

63        78     1,04 

56 

3 

64       5,04          88 

7,07 

85 

Si 

-26 

45 

49 

57         69        86 

14 

71 

4 

98          41 

6,31 

58 

9,49 

12,68 

—26 

49 

54 

63 

75 

94 

25         88 

6 

5,34 

80 

77 

8i3 

10,18 

I3,6o 

—24 

Of54 

o,59 

. 
0,69 

0,82 

1,03 

1,37     2,06 

6 

5,7i 

6,22          7,26 

8,72 

10,91 

-28 

59 

65 

75 

90 

13 

50 

25 

7 

6,13 

66           77 

9,34      11,69 

—22 

65 

71 

82 

99 

23 

63 

46 

8 

56 

7,13 

8,32 

99      12,52 

—21 

71 

77 

90 

1,  08 

34 

78 

69 

9 

7,02 

63 

9i 

10,70 

13,40 

—20 

77 

84 

98 

18 

46 

94 

94 

10 

51 

8,16 

9,53 

11,44 

H,33 

—19 

0,84 

0,92 

1,07 

1,28 

l,6o 

2,12 

3,21 

11 

8,03 

8,72 

10,18 

i 
12,24      15,32 

—18 

92 

1,00 

16 

39 

74 

32 

50 

12 

58 

9,32 

88 

13,08      16,38 

—17 

i  ,00 

09 

26 

52 

90 

53 

81 

13 

9,16 

95 

11,62 

97      17,50 

—16 

09 

18 

37 

65 

2,07 

75 

4,r4 

14 

78 

10,62 

12,41 

14,91      18,69 

—16 

19 

28 

49 

79 

24 

99 

49 

16 

10,43 

",34 

13,24 

15,91 

19,94 

—14 

1,28 

i,39 

1,62 

i,94 

2,43 

3,24 

4,87 

16 

",I3 

12,09 

14,12 

16,97 

—18 

39 

51 

76 

2,11 

64 

52 

5,28 

17 

86 

89 

15,05 

18,10 

—12 

50 

64 

90 

29 

86 

82 

73 

18 

12,64 

13,73 

16,04 

19,29 

—11 

63 

77     2,06 

48 

3,io 

413 

6,20 

19 

13,46 

14,62 

17,09 

20,55 

—10 

76 

9i 

23 

68 

35 

47 

72 

20 

14,33 

15,57 

18,20 

21,88 

—  9 

1,91 

2,07 

2,41 

2,90 

3,62 

4,84 

7,26 

21 

15,25 

16,57 

19,37 

-  8 

2,06 

24 

6l 

3,13 

92 

5,23 

85 

22 

16,22 

17,63 

20,59 

—  7 

23 

42 

82 

38 

4,24 

65 

8,49 

28 

17,24 

18,75 

21,90 

—  6 

40 

61 

3,04 

65 

58 

6,10 

9,16 

24 

18,32 

19,93 

23,28 

—  6 

59 

81 

28 

94 

94 

58 

88 

26 

19,47 

21,17 

24,73 

—  4 

2,79 

3,03 

3,54 

4,25 

5,32 

7,°9 

10,66 

26 

20,68 

22,48 

-  3 

3,oi 

27 

81 

58 

72 

64 

",49 

27 

2i,95 

23,86 

—  2 

24 

52 

4,10 

93 

6,16 

8,23 

12,37 

28 

23,29 

25,3i 

—  1 

48 

78 

42 

5,30 

63 

85 

I3.-32 

29 

24,70     26,84 

0 

3,75 

4,07 

4,75 

5,71 

7,13 

9,52 

14,33 

30 

26,18      28,47 
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SpezifischesVolumen  (V)  und  spezif  isches  Gewicht  (P)  des  gesattigten 

Wasserdampfes  samt  Sattigungsdrucken  und  -temperaturen 

bei  verschiedenen  Temperaturen  und  bei  verschiedenen  Drucken. 

Nach   G.    Zeuner,    Technische   Thermodynamik  ,    2,    Tab.    la,    Ib   u.    II,   1890. 

F  =  Volumen  eines  Kilogramm  ,  ausgedrflckt  in  Kubikmetern;  P=Gewicht  eines  Kubikmeter,  ausgedrilckt  in 

Kilogrammen.     i  Atmosph.  —  10333  kg  auf  r  qm- 

.  Tem- 
'  peratur 

Sattigungs- 
druck 

F 

f 

Druck 

Sattigungs- 
temperatur 

V 

JP 

0 

mm 

cbm 

kg 

Atmosph. 

0 

cbm 

kg 

—20 

°,93 

994,78 

O,OOIOO 

0,02 

17,83 

67,304 

0,0149 

—10 

2,09 

45*,  42 

O,OO222 

0,06 

36,56 

23,642 

0,0423 

0 

4,60 

210,68 

0,00475 

0,1 

46,21 

14,553 

0,0687 

5 

6,53 

150,24 

0,00666 

0,2 

60,45 

7,5438 

0,1326 

10 

9,16 

108,52 

0,00922 

0,3 

69,49 

5,1403 

0,1945 

15 

12,70 

79,365 

O,OI26o 

0,4 

76,25 

3,9167 

0,2553 

20 

17,39 

58,7*7 

0,01702 

0,5 

81,71 

3,1718 

0,3153 

25 

23,55 

43,968 

0,02275 

0,6 

86,32 

2,6713 

o,3743 

30 

3i,55 

33,270 

0,03005 

0,7 

90,32 

2,3098 

o,4329 

35 

41,83 

25,439 

0,03931 

0,8 

93,88             2,0367 

0,4910 

40 

54,91 

19,647 

0,05090 

0,9 

97,08              1,8228 

0,5486 

45 

7i,39 

15,317 

0,06529 

1,0 

100,00              I,6505 

0,6059 

50 

91,98 

12,051 

0,08298 

1,1 

102,68              1,5088 

0,6628 

1,2 

105,17 

1,3902 

o,7i93 

55 

117,48 

9,5632 

0,10457 

1,3 

107,50 

1,2893 

o,7756 

60 

M8,79 

7,6548 

0,13064 

M 

109,68 

1,2025 

0,8316 

65 

186,94 

6,1727 

O,l62OO 

1,5 

111,74 

1,1269 

0,8874 

70 

233,o8 

5,oi54 

0,19939 

1,6 

"3,69 

1,  0606 

o,9429 

75 

288,50              4,I038 

0,24368 

1,7 

"5,54 

1,0018 

0,9982 

80 

354,62 

3,3802             0,29584 

1,8 

117,30             0,9494 

1,0533 

85 

433,°o 

2,8016            0,35694 

1,9 

118,99             0,9023 

1,1083 

90 

525,39 

2,3356 

0,42816 

2,0 

120,60             0,8599 

1,1629 

95 

633,69 

1,9578 

0,51078 

2,6 

127,80 

0,6972 

i,4343 

100 

760,00 

1,6508 

0,60577 

3,0 

133,91 

0,5875 

1,7021 

3,5 

139,24 

0,5082 

1,9676 

105 

906,41 

1,3989 

0,71485 

4,0 

144,00 

0,4484 

2,2303 

110 

1075,37 

1,1914 

0,83935 

4,5 

148,29 

0,4014 

2,4911 

116 

1219,41 

I,oi95 

0,98087 

5,0 

152,22 

0,3636 

2,75oo 

120 

1491,28 

0,8763 

1,14116 

5,5 

155,85 

o,3325 

3,0073 

125 

1743,88 

0,7566 

1,32170 

6,0 

159,22 

0,3064 

3,2632 

130 

2030,28 

0,6559 

1,52463 

6,5 

162,37 

0,2843 

3,5178 

135 

2353,73 

o,5709 

1,75162 

7,0 

165,34 

0,2652 

3,77" 

140 

2717,63 

0,4987 

2,00521 

7,5 

168,15 

0,2485 

4,0234 

146 

3125,55 

o,4373 

2,28676 

8,0 

170,81 

0,2339 

4,2745 

150 

3581,23 

0,3849 

2,59808 

8,5 

173,35 

0,2210 

4,5248 

9,0 

175,77 

0,2095 

4,774i 

155 

4088,56 

o,3398 

2,94291 

9,5 

178,08 

0,1991 

5,0226 

160 

4651,62 

0,3011 

3,32109 

10,0 

180,31 

0,1897 

5,2704 

165 

5274,54 

0,2675 

3,73832 

10,5 

182,44 

0,1812 

5,5174 

170 

5961,66              0,2385 

4,19287 

11,0 

184,50 

0,1735 

5,7636 

176 

6717,43              0,2132 

4,69043 

11,5 

186,49 

0,1664 

6,0092 

180 

7546,39 

0,1911 

5,23286 

12,0 

188,41 

0,1599 

6,2543 

185 

8453,23 

0,1718 

5,82072 

12,5 

190,27 

0,1539 

6,4986 

190 

9442,70 

0,1548 

6,45995 

13,0 

192,08 

0,1483 

6,7424 

195 

I  °5  1  9,63 

o,i399 

7,14796 

13,5 

193,83 

0,1431 

6,9875 

200 

11688,96 

0,1267 

7,89266 

14,0 

195,53 

0,1383 

7,2283 
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Psychrometertaf  el . 


Es  bedeuten  t  und  /  die  Temperatur  des  trockenen  und  des  feuchten  Thermometers,  w/  den 
der  Temperatur  /  entsprechendan  Sattigungsdruck,  a  die  absolute,  r  die  relative  Feuchtigkeit,  Tp  den 
Taupunkt,  b  den  Barometerstand.  Die  absolute  Feuchtigkeit  ist  nach  der  Formel  berechnet: 

-  x  (t  —  f)   b 
m/       2  755' 

fc 
wobei  der  Faktor  —  vernachlassigt  wurde.     Fur  negative  f  wurden  die  dem  Eisdampf  ent- 

sprechenden  Werte  von  «i/  benutzt  und  also  das  Vorhandensein  einer  Eishiille  am  feuchten  Thermo- 
meter angenommen. 

Zur  Berechnung  der  Tabelle  dienten  die  in  Tab.  105  und  106,  S.  358 — 361  enthaltenen  Werte 
des  Sattigungsdruckes. 


Grad 


Psychrometrische  Differenz 


a 

mm 


Proz. 


Tp 
Grad 


Tp 
mm  I  Proz.  ;     Grad 


r  lp 

Proz.  j     Grad 


r  Tp 

Proz. !      Grad 


-20 
-16 
-10 
-  9 

—  8 

-  7 

-  6 

5 

4 

3 

—  2 

—  1 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 


0,8 

1,2 

1,9! 

2.1  | 
2,3  i 

2.5  t 
2,8 

3,0 
3,3 
3,6 
3,9 

4.2  ! 

4.6  i 
4,9! 
5,3 
5,7 
6,1 

6,5 
7,o 
7,5 
8,0 
8,6 
9,2 
9,8 
10,5 

11,2 

I2,O 
12,8 


IOO 
TOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 
IOO 


20 

15 

10 

9 

8 

7 
6 

5 
4 
3 

2 
» 

o 

I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 
12 
13 
14 

IS 


0,6 


1,4 

1,6 : 


3,4 
3,7 


0,6 

0,8 
o,9 


1,5 

1,8 

2,0 
2,3 

2,6 

2,9 
3,2 

3,6 
3,9 
4,3 
4,7 
5,1 
5,5 
6,0 

6,5 
7,o 
7,6 
8,2 
8.8 
9,5 

10,2 


32 

37 
4i 
44 
48 

5i 
54 
56 
59 
61 

63 
65 
68 

69 
70 
72 
73 
74 
75 
76 
76 

77 
78 

79 
79 
80 


22,1 

19,8 

17,9 

1 6,0 

14,3 

12,7 

11,1 

9,7 
8,2 
6,9 
5,5 
4,2 
3,o 
1,9 
o,8 

o,3 


o,4 
0,6 
0,8 
1,0 
1,3 
1,5 
1,8 

2,1 
2,4 

2,7 

3,1 
3,4 
3,8 
4,2 
4,6 
5,o 
5,5 
6,0 

6,5 
7,i 
7,7 
8,3 
9,o 


18 

23 

27 

32 
35 
39 
42 
45 
48 

54 
56 
58 
60 
61 
63 
64 
65 
66 

68  i 

69  | 

70 

71 


25,5 

22,1 
19,3 

16,9 

14,8 

12,8 
11,0 

9,3 

7,7 
6,2 

4,7 
3,5 
2,3 


2,6 

3,8 
5,o 
6,2 

7,4 
8,5 
9,7 
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Psychrometertaf  el  . 

Psy  chrometrische   Differenz 

t 

0° 

1° 

20 

8« 

a 

r 

Tp 

a 

r            Tp 

a 

Tp 

a 

r 

Tp 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz.       Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

16 

13,6 

IOO 

16 

12,3 

90          14,4 

11,0 

81    i      12,7 

9,7 

7i 

10,8 

17 

14,5 

IOO 

17 

13,1      90          15,4 

11,8 

81          13,7 

10,5 

72 

12,0 

IB 

15,5 

IOO 

18 

14,0      91          16,4 

12,6      82          14,8 

"»3 

73          13,1 

19 

16,5 

loo           19 

I5,o      91          17,5 

13,5      82          15,9 

12,1 

74 

14,2 

20 

17,5 

IOO               2O 

16,0      91 

18,5 

14,5      83          16,9 

13,0 

74 

15,3 

21 

18,7 

IOO              21 

17,0 

9i 

19,5 

15,5      83          18,0 

14,0 

75 

16,4 

22 

19,8 

IOO     |         22 

18,2 

92 

20,6 

16,5      83 

I9,i 

15,0 

76 

17,5 

28 

21,1 

IOO 

23 

19,3 

92 

21,6 

17,6      84 

20,1 

1  6,0 

76 

18,6 

24 

22,4 

IOO 

24 

20,6 

92 

22,6 

1  8,8      84 

21,2 

17,2 

77 

19,6 

25 

23,8 

IOO 

25 

21,9 

92 

23,6 

20,1        84 

22,2 

18,3 

77 

20,7 

26 

25,2 

IOO 

26 

23,3 

92 

24,6 

21,4      85 

23,2 

19,6 

78 

21,8 

27 

26,7 

IOO 

27 

24,7 

92 

25,7 

22,8        85             24,3 

20,9 

78 

22,8 

28 

28,4 

IOO 

28 

26,2 

93 

26,7 

24,2        85             25,3 

22,3 

78 

«3,9 

29 

30,1 

IOO 

29 

27,9 

93 

27,7 

25,7      86    |      26,4 

23,7 

79 

25,0 

80 

31,8 

IOO 

30 

29,6 

93 

28,7 

27,4 

86         27,4 

25,2 

79 

26,0 

t 

Psy  chrometrische   Differenz 

40 

6° 

6° 

70 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

a 

i 

a 

r 

Tp 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

-4 

o,3 

10 

-28,7 

-8 

o,5 

15 

—23,7 

—2 

0,8 

20 

—  20,  i 

—  1 

1,0 

24 

—17,2 

0 

J,3 

28 

—14,7 

o,5 

ii 

—24,2 

1 

1,6 

32 

—12,4 

0,8 

16 

—19,9 

2 

1,9 

35 

—10,4 

1,1 

20 

—  16,6 

3 

2,2 

39 

-8,5 

1,4 

24 

-13,8 

0,6 

10 

—23,1 

4 

2,6 

42 

—  6,8 

1,7 

28 

—11,4 

o,9 

14 

—  18,6 

5 

2,9 

45 

—  5,3 

2,1 

32 

—  9,3 

1,2 

19 

—15,2 

o,4 

6 

—27,1 

6 

3,3    !    47 

—  3,9 

2,4 

35 

—  7,5 

1,6       23        —12,3 

0,7 

10 

—20,8 

7 

3,7 

49 

-  2,8 

2,8 

37 

—  5,9 

1,9  !    26 

—10,1 

1,1 

14 

-16,5 

8 

4>r 

51 

—  i,3 

3,2 

40 

—  4,3 

2,3       29 

-  8,1 

M 

18 

—13,5 

9 

4,5 

53 

—    0,1 

3,6 

42 

—  2,9 

2,7       31 

-  6,3 

1,8 

21 

—10,9 

10 

5,o 

54 

1,2 

4,o 

44       —  1,5 

3,i       34 

-  4,6 

2,2 

24 

-8,7 

11 

5,5 

56 

2,6 

4,5 

46 

—  0,2 

3,5       36 

—  3,1 

2,6 

26 

-  6,7 

12 

6,0 

57 

3,9 

5,0        48              1,2 

4,0       38       —  1,6 

3,0 

29 

-  4,9 

18 

6,6 

59 

5,i 

5,5        49             2,7 

4,5 

4° 

—  0,2 

3,5 

31 

-  3,2  1 

14   . 

7,2 

60 

6,4 

6,1        51              4,0 

5,o       42 

1,4 

4,0 

34 

—  1,6  i 

16 

7,8 

61 

7,6 

6,7        52              5,4 

5,6       44 

2,8 

4,5 

36 

—  0,1 

16 

8,5 

62 

8,8 

7,3        54             6,7 

6,2       46 

4,3 

5,i 

37- 

1,5 

i 
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Psy  chrometertaf  el  . 

Psy  chr  omet  r  ische   Differenz 

t 

40 

6° 

6° 

70 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

17 

9,2 

64 

10,0 

8,0 

55 

8,0 

6,8      47 

5,6 

5,7 

39           3,i 

18 

10,0 

65 

11,2 

8,7 

56 

9,2 

7,5 

49 

7,o 

6,3 

41 

4,6 

19 

10,8 

65 

12,4 

9,5 

58 

10,4 

8,2 

50 

8,3 

7,o 

43 

6,0 

20 

11,6 

66 

13,5 

10,3 

59 

",7 

9,o 

51 

9.6 

7,7 

44 

7,4 

21 

12,5 

67 

14,7 

n,i 

60 

12,9 

9,8 

52 

10,9 

8,5 

46 

8,8 

22 

13,5 

68 

15,8 

I2,O 

61 

14,1 

10,6 

54 

12,2 

9,3 

47 

10,1 

23 

14,5 

69 

16,9 

13,0 

61 

15,2 

",5 

55 

13,4 

10,1 

48 

",5 

24 

15,5 

69 

18,1 

I4,0 

62 

16,4 

12,5 

56 

14,6 

11,0 

49 

12,7 

25 

16,7 

70 

19,2 

15,0 

63 

17,5 

13,5 

57 

15,8 

12,0 

50 

14,0 

26 

17,8 

71 

20,3 

16,1 

64 

18,7 

14,5 

58 

17,0 

IS,0 

51 

15,2 

27 

19,1 

71 

21,4 

17,3 

65 

19,8 

15,7 

59 

18,2 

14,0 

52 

16,5 

28 

20,4 

72 

22,4 

18,6 

65 

20,9 

1  6,8 

59 

19,2 

15,2 

53 

17,7 

29 

21,8 

72 

23,5 

19,9 

66 

22,0 

18,1 

60 

20,5 

16,3 

54 

18,9 

30 

23,2 

73 

24,6 

21,3 

67 

23,1 

19,4 

61 

21,6 

17,6 

55 

20,0 

Psy  chrometrische   Differenz 

t 

8° 

9° 

10° 

11° 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

a 

r 

Tp 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

mm 

Proz. 

Grad 

8 

0,6 

7 

—22,9 

9 

°,9 

ii 

—  18,1 

10 

1,3 

M 

—14,5 

0,4 

5 

—  26,0 

11 

1,7 

17 

-11,6 

0,8 

8 

—19,7 

12 

2,1 

20 

—  9,1 

1,2 

ii 

—15,5 

13 

2,5 

23, 

—  7,° 

1,6 

H 

—  12,2 

o,7 

6 

—  21,2 

14 

3,0 

25 

—  5,o 

2,0 

17 

—  9,5 

1,1 

9 

—  16,3 

15 

3,5 

27 

—  3,2 

2,5 

20 

—  7,1 

i,5 

12 

—  12,6 

0,6 

5 

—  22>5 

16 

4,0 

30 

—  1,5 

3,° 

22 

—  5,o 

2,0 

15 

-9,6 

1,0 

8 

—  16,8 

17 

4,6 

32 

0,1 

3,5 

24 

—  3,1 

2,5 

17 

—  7,i 

1,5 

10 

—12,3 

18 

5,2 

34 

1,8 

4,1 

27 

—  1,3 

3,o 

20 

—  4,9 

2,0 

13 

-  9,6 

19 

5,8 

35 

3,4 

4,7 

29 

0,4 

3,6 

22 

—  2,9 

2,5 

15 

—  6,9 

20 

6,5 

37 

4,9 

5,3 

30 

2,1 

4,2 

24 

—  1,0 

3,1 

18 

-4,6 

21 

7,2 

39 

6,4 

6,0 

32 

3,8 

4,8 

26 

0,8 

3,7 

20 

—  2,5 

22 

8,0 

40 

7,9 

6,7 

34 

5,4 

5,5 

28 

2,6 

4,3 

22 

-0,6 

23 

8,8 

42 

9,3 

7,5 

36 

7,o 

6,2 

30 

4,2 

5,o 

24 

1,3 

24 

9,6 

43 

10,7 

8,3 

37 

8,4 

7,o 

31 

5,9 

5,7 

26 

3,i 

25 

10,5 

44 

12,0 

9,1 

38 

9,9 

7,8 

33 

7,5 

6,5 

27 

4,9 

26 

11,5 

46 

13,3 

1  0,0 

40 

n,3 

8,6 

34 

9,o 

7,3 

29 

6,6 

27 

12,5 

47 

14,6 

11,0 

4i 

12,7 

9,5 

36 

io,5 

8,1 

30 

8,2 

28 

13,5 

48 

15,9 

I2,O 

42 

14,0 

io,5 

37 

ii,9 

9,o 

32 

9,7 

29 

14,7 

49 

17,1 

13,0 

43 

15,3 

n,5 

38 

13,3 

10,0 

33 

11,2 

30 

15,8 

5° 

18,4 

14,1 

44 

16,6 

12,5 

39 

14,7 

11,0 

34 

12,7 
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Sattigungsdrucke  der  Elemente. 

Die  Sattigungsdrucke  sind  entweder  in  mm  Quecksilber,  bezogen  auf  o°  (mm),  oder  in 

Atmosphiren  (Atm.)  angegeben. 

Reihenfolge  der  behandelten  Elemente:  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stickstoff;   Neon, 
Argon,  Krypton,  Xenon;  Chlor,  Brom,  Jod;  Schwefel,  Phosphor,  Arsen;  Natrium,  Thallium,  Queck- 
silber, Kupfer,  Zink,  Silber,  Cadmium,  Zinn,  Blei,  Wismut. 


Wasserstoff  H2 

Travers  und  Jaquerod,  Proc. 

Roy.  Soc.  70,  490;  1902. 
ZS.  phys.  Ch.  45,  416;  1905. 


Absolute  Temperatur 


Wasserstoff- 
Skala 


Helium- 
Skala 


20,41 
20,22 
19,93 
19,41 
18,82 
18,15 
17,36 
16,37 
14,93 


T 


20,60 
20,41 
20,12 
19,61 
19,03 
18,35 
17,57 
16,58 
15,13 
14,11 


Satti- 
gungs- 
druck 


mm 
800 
760 
700 
600 
500 
400 
300 
200 
100 
5° 


Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  68, 
44; 


Temperatur 


°C 
-252,2 

-258,66  (fest) 


Sattigungs- 
druck 


mm 

760 

30—40 


Sauerstoff  02 

vgl.  auch  Bestelmeyer,  Ann. 
Phys.  (4)  14,  87;  1904. 

Estreicher  und  Olszewski, 
Phil.  Mag.  (5)  40,  454;  1895. 


Temperatur 


°C 
211,2 
-209,8 
—208,9 
—206,8 
—204,8 
-203,4 
-201,1 
—198,7 
-196,25 
—194,0 
—190,5 
—185,8 
—183,3 
—182,2 


Sattigungs- 
druck 


mm 

7,75 
10,5 

i3,o 
21,8 
3i,8 
41,8 
61,8 
91,8 
129,1 

179,1 
279,1 
479,1 
629,1 


Sauerstoff.    (Forts.) 

Travers,  Senter  und  Jaquerod, 

Proc.  Roy.  Soc.  70,  488;    1902. 

ZS.  ph.  Ch.  45,  416;  1903. 


absolute  Temperatur 


Wasserstoff- 
Skala 


Helium- 
Skala 


T 


90,60 
90,10 
89,33 
87,91 
86,29 
84,39 
82,09 
79,07 


90,70 
90,20 
89,43 
88,01 


84,49 
82,19 
79,19 


Satti- 
gungs- 

druck 


mm 
800 
760 
700 
600 
500 
400 
300 
200 


Baly,  Phil.  Mag.  (5)  49, 5 17;  1900. 


Temperatur 
absolut 


77 

78 
79 
80 
81 

82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 


Sattigungs- 
druck 


mm 

138,4 
170,0 

193,5 

220,0 

249,0 
28l,8 

319,2 

359,o 
401,8 
449,o 
503,0 
560,0 
621,5 

687,5 
761,5 


v.  Wroblewski,  C.  r.  98,  982; 
1884.   Exn.  Rep.  20,  443;  1884. 


Temperatur 


°C 
-129,6 

131,6 

133,4 
-134,8 

135,8 


Sattigungs- 
druck 


Atm. 
27,02 

25,85 
24,40 
23,18 

22,20 


Stickstoff  #2 

Olszewski,  Bull.  Acad.Cracoviel4, 
197  ;i886.Wied.BeibUO,686;  1886 


Temperaturj  Satt.-Dr.  in  Atm. 
—225,0"  C  j  0,0053 


Stickstoff.    (Forts.) 

Fischer  und  Alt,  Ann.  Phys.  (4) 

9,  1149;  1902. 


t°  Celsius 


—196,67 
—196,17 
—196,35 
—196,94 
-197,66 
-198,24 
—198.97 
-199,76 
—200,61 
—201,64 
—202,58 

-203,15 
—203,80 

-204,47 
-205,20 
-205,86 
—206,57 
—207,37 
—208,25 
—209,35 
—210,52 


absoiut 


Sattigungs- 
druck 


77,33 

76,83 

76,65 

76,06 

75,44 

74,76 

74,03 

73,26 

72,39 

71,46 

70,42 

69,85 

69,20 

68,53 

67,80 

67,14 

66,43 

65,63  i 

64,76 

63,65  j 

62,48 


mm 
760 

7i4, 
700 
650 
600 

550 

500 

450 
400 

35« 

300 

275 
250 

225 
200 
180 
160 
140 
1  20 


Erstar- 


Baly,  Phil. Mag.  (5)  49,  517;  1900. 


Temperatur 
absolut 


2'° 
77 

78 
79 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 


Sattigungsdruck 


jN«(atmosph. 


1 880,0 
2062,0 
2256,0 
2465,0 
2686,0 
2916,5 


716,0 

800,0 

895,0 

995,o 

1  104,0 

1225,4 


M97,o 
1646,0 
1  808,0 
1985,0 
2170,0 
2368,0 
2581,0 
2812,0 


v.  Wroblewski,  C.  r.  102, 

1010:  1886. 


Temperatur 


°C 

—146,6 
—153,7 
—193,0 
—202,0 


Sattigungsdruck 


Atm. 

38,45 
30,65 
1,00 
0,105 


Neon  (fest)  Ne 


Travers  und  Jaquerod,  Proc.' 
Roy.  Soc.  70,  490:  1902. 


absol.  Temperatur 
Helium-Skala 


20,4 
15,65 


I  Sattigungs- 
druck 


Stirm. 


mm 
12,8 

2,4 


374 


112  a 


Sattigungsdrucke  der  Elemente. 
Edelgase  aufier  Neon;  Halogene. 


Argon  A 

)lszewski,  Proc.  Roy. 
Soc.  57,  290.  1895.  Z. 
ph.  Ch.  16,  380;  1895. 


Temp. 


Satt-Dr. 


°C 

-121*) 
-128,6 
—129,6 
—134,4 
—135,1 
-136,2 
—138,3 
— 139,1 
*)  krit.  Tp. 


Atm. 
5°,6 
38,o 
35,8 
29,8 
29,0 

27,3 
25,3 
23,7 


(fliissig)C74 

Johnson  u.  Me  Intosh, 

Journ.    Amer.    chem. 
Soc.  81,  1138;   1909. 


Temp.        Satt.-Dr. 


°C 

-105,7 
-101,6 

Erstarrungs 
punkt 

-  96,3 

—  89,8 

—  84,3 

—  76,3 

-  66,9 

—  66,8 

-  47,3 

—  89,3 

-  83,7*) 

—  32,0 


mm 
8,0 

9,2 

16,5 

24,4 
39,6 
76,1 

141,5 
240,6 

399,5 
592,o 
760,0  *) 
820,5 


*)  interpoliert. 


Jod 

Dewar,    Proc.  chem. 
Soc.  14,  243;  1899. 


Temp. 


°C 
0 

11,0 

80,0 

58,1 

113,8 


Satt-Dr. 


mm 
0,017 
0,087 
o,358 
4,9 
87,0 


Krypton  Kr 


Xenon 


Ramsay  u.  Travers,  ZS.  phys.  Ch.  38,  670;  1901. 


Temp, 
absol. 


rp  0 

77,3 

81,7 

82,1 

82,4 

82,6 

83,0 

83,8 
*) 

85,5 

85,7 

86,5 

86,9 

87,3 

87,8 
123,1 
136,8 
137,8 
139,0 
155,6 

krit.  Tp 


Satt-Dr. 


mm 

215,0 
410,1 

423,9 
440,1 

465,0 
485,8 
524,3 
*) 

633,4 
644,6 

7°4,5 
757,3 
787,6 
821,2 

10313 

20700 

21334 
23251 
40200 
krit.  Dr. 


Schmelzp.  85,1° 


Temp, 
absol. 


•p  0 

84,2 
88,6 

*) 

112,7 
170,9 
197,9 
201,0 
201,5 
204,1 
206,4 
210,5 

krit.  Tp. 


Satt-Dr. 


9 

17,4 
*) 

386,6 
11970 
28808 


31621 

34693 
37006 

41245 

=  krit.  Dr 


*)  Schmelzp.  104° 


Temp, 
absol. 


T° 

183,2*) 
231,4 
237,4 
239,7 
241,2 
244,2 
244,6 
248,7 
250,5 
262,6 
254,0 
255,6 
257,4 
273,36 
287,75 

;  krit.  Tp 


Satt-Dr. 


mm 
2020 


13505 
I397I 
14696 
15868 
16301 

18153 
18929 
19984 
21512 
21967 
22310 

3I50I 
44112 
krit.  Dr. 


*)  Schmelzp.  133° 
(annahernd) 


Jod  J. 


Ramsay  u.  Young,  J.  chem.  Soc.  49, 
453;  1886. 


Temperatur     Satt.-Dr. 


°C 

—16,65 
-14,0 
—12,0 
-10,06 
-8,4 
-7,0 
—  5,06 


8,20 
16,95 
23,45 
33,05 
40,46 
46,8 
51,95 
56,3 
58,76 


mm 
20 
25 
30 
35 
40 

45 
50 
70 
90 

IOO 

150 

200 
3OO 
400 
500 
60O 
7OO 
760 


Temperatur 


°C 
85,0 

92,2 


102,15 

109,05 

114,15 

117,0 

128,9 

137,05 

150,7 

160,9 

169,05 

176,0 

182,0 

185,3 


s.  a.  Tsuruta,  Phys.  ZS.  1,  417;  1900. 


Jod  J2 

Arctowski,  ZS.  anorg.  Ch, 
12,  427;  1896. 


Temp. 


°C 
70 
66 
41 
13 


Satt-Dr. 


mm 

8,6 

3,7 

i,4 

o.io 


Baxter,  Hickey  u.  Hol- 
mes, Journ.  Amer.  chem 
Soc.  29,  127;  1907. 


°C 
0 
15 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 


mm 
0,030 
0,131 
0,305 
0,469 
0,699 
1,025 
1,498 

2,154 
3,084 


Chlor  Cl, 

Knietsch,  Wied.  Ann. 
259,  124;  1890. 


Temp. 


Satt-Dr. 


°C 

—102 
-  88 

—  85 

—  80 

—  75 

-  70 

-  65 

—  60 

—  65 

—  50 
45 

-  40 

-  35 

-  33,6 

—  30 

—  25 

—  20 

-  15 

-  10 

—  5 
0 
5 

10 

15 

20 

25 

80 

86 

40 

60 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

180 

146 


fest 

37,5  mm 

45,o     „ 

62,5    „ 

88,0  „ 
118  „ 
159 

210  „ 

275 

350 

445.       ,,      - 
560        „ 

7°5        ,, 

760 

1,20  Atm. 
I»5Q    „ 
1,84    ,, 
2,23    „ 
2,63    „ 

3,66  „ 

4,25  ,, 

4,95  ,, 

5,75  „ 

6.62  „ 

7.63  ,, 
8,75     ,, 
9,95     „ 

14,7°  „ 
18,60  „ 

23,00  „ 
28,40  „ 
34,50  „ 

4I»7°  ,, 
50,80  „ 
60,50  „ 

93,50  „ 
(krit.  Ptmkt) 


Jod 

Naumaan,    Diss.  Berlin 
1907. 


°c 

—40,7 

—20,9 

0 

15,9 
19,0 


mm 

0,00022 
0,0025 
0,027 
0,146 
0,182 


Jod 

Stelzner  und  Nieder- 

schulte,    Verh.   phys. 

Ges.  7,  159;  1905. 


°C 
0 
10 
20 
30 
40 


mm 
o,ol 
0,06 
0,25 
0,60 
1,16 


Stirm. 
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375 


Sattigungsdrucke  der  Elemente. 
Jod  (Schlufi),  Schwefel,  Phosphor,  Arsen,  Natrium,  Thallium. 

Jod   (i 

Stelzner, 
schulte. 

7orts.) 

Schwefel  (Forts.) 

Matthias,  Phys.  ZS.  7,  395;  1906. 

Arsen 

Gibson,   Diss.  Breslau  1911.  j 

Nieder- 

Temperatur 

Sattigungsdruck 

Forts.) 

0 

2 

j 

*i  * 

•    V 

! 

• 

i 
j. 

I 
f 

j 
i 

*)  Unt 

C 
'10,2 
16,7 
522,4 
530,6 
534,4 
537,3 
541,8 
565,0 
(06,5 
(41,7 
(52,5 
(63,0 
(79,4 
:rhalb  240 

m 

i 

2 

3 
4 
5 
6 
8 

20 

53 
105 
133 
176 
250 

>°  nicht  ga 

m 

Temperatur 

Sattigungs- 
druck 

Temperatur 

Sattigungs- 
druck 

,35 

,20 
,48 

,54 
,5 
,45 

,5 

,5 
,5 

,0 

°C 
469,4 
476,3 
488,4 
499,9 
512,3 
526,4 
557,4 
568,9 

mm 
26,0 

50,9 
67,4 
96,2 
131,6 
269,9 

334,1 

ho 

1 

:3 

°C 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
1180 

mm 
2,35 
4,42 
8,35 
15,9 
27,0 
47,5 
77,2 
1  1  6,5 
168,1 
23i,5 
307,0 
412,2 

687,2 

,o 
nz  sicher. 

Natrium  Na  (fiussig) 

Gebhardt,  Diss.  Erlangen  1904. 
Verh.  phys.  Ges.  7,  184;  1905. 

Bodenstein,  ZS.  ph.  Chem 
1899. 

.  30,  118; 

Temperatur 

Sattigungs- 
druck 

Temperatur 

Sattigungsdruck 

°C 

mm 
240 
336 

443 
580    % 
760 

°C 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 

Aus  3  wenig  iib 

mm 
M 

M 
i,7 

2,0 

2,4 
2,9 

3,4 
4,2 
5,1 
6,1 

7,2 

8,6 
10,3 
12,4 

18,5 
23,0 
33,2 
80,0 

ereinstimmen- 
;n  interpoliert. 

Schwefel 

Ruff  u.  Graf,  Ber.  chem.  Ges. 
40,  4199;   1907,    ZS.  anorg. 

374 
393 
410 
427 
444,53 

Regnault,  M6m.de  l'Acad.26,339;  1862. 

Ch.  58,  209;  1908. 

Temp. 

o»TLi<r.*       *PA«« 
druck       Temp' 

Sattig.- 
druck 

Temperatur 

Sattigungs- 
druck 

°C 
390 

mm            °C 
272,31        500 
328,98        610 
395,20        620 
472,11        530 
560,98        540 
663,11        550 
779,89        560 
912,74        670 
1063,17 
1232,70 
1422,88 

mm 
1635,32 
1871,57 
2133,30 
2421,97 
2739,21 
3086,51 

3465,33 
3877,08 

I 

5= 

F 
Baru 

141; 
Amer 
1907. 

°C 
49,7 
78,3 
89,0 
99,8 
104,0 
110,8 
114,5 
123,8 
131,9 
132,2 
133,1 
141,0 
147,0 
157,0 
162,0 
172,0 
189,5 
1211,3 

iir  Schwefe 
s,   Phil.   A 
iSgoundG 
.  chem.  S< 

mm 
0,00034 
0,0023 
0,0057 
0,008  9 
0,011  5 

0,020  0 

0,028  5 

0,053  5 
0,08  1 
0,079 
0,088 
0,131 
0,192 
o,332 
0,403 
0,629 

1,38 
3,14 

1  vergl.  auch 
/lag.    (5)    29, 
rfiner,Journ. 
jc.  29,  1396; 

400 
410 
42*0 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 

Qelber  Phosphor 

Schrotter,  Wien.  Ber.  1,  130;  1848. 

Tl*alli« 

m  Tl 

Jreslau  1911, 
polierteWerte. 

Temp. 

^ruck"      TemP' 

Sattig.- 
druck 

i  naiiiui 

Gibson,  Diss.  I 

°C 
165 
170 
180 
200 
209 
Oberg 
Pogg.  i 
u.  nan 
(5)  2, 

mm            °C 
120           219 
173           226 
204          230 
266          287,3 
i       339 
elben  Phosphor  verg 
^nn.  126,  193;  1865 
lefeuille,  Ann.  ch 
145;  1874.    Ober  re 
phor  Hittorf,  1.  c 

mm 
359 
393 
514 
760 

.  Hittorf, 
.  Troost 

im.  phys. 
ten  Phos- 

Tl  fiussig.  Inter 

Temperatur 

Sattigungs- 
drUck 

0 

950 
1000 
1050 
1100 
1150 
1200 

mm 
10,5 

17,5 
26,0 

37,o 
54,o 
78,0 

Stirtn. 


376 
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Sattigungsdrucke  der  Elemente. 

Quecksilber 

vergl.  auch  v.  d.  Plaats  Rec.  Trav.  chim.  5,  149;  1886  u.  Knudsen  Ann.  Phys.  (4)  29,  184;  1909. 

Regnault, 

Me"m.  de 
1'Acad.  26, 
339;  1862. 

Hertz,  Wied. 
Ann.  17,  193; 
1882. 

Ramsay  u. 
Young,  J. 

chem.  Soc. 
49,37;  1886. 

Morley,  ZS. 

ph.  Ch.  49, 

loo  ;  1904. 

Pfaundler, 

Wied.  Ann.  63,  36;  1897. 

Temp. 

Sattigungsdrucke 

Temp.             Sattigungsdrucke 

0 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

0,0200 

0,00019 

— 

15                          0,00081 

10 

0,0268 

0,00050 

16°  0,0010 

56,3                       0,01801 

20 

0,0372 

0,0013 

— 

98,8                       0,26305 

30 
40 
50 

0,0530 
0,0767 

0,1120 

0,0029 
0,0063 
0,013 

0,008 
0,015 

0,0027 
0,0052 
0,0113 

Vergl.    auch:    Juhlin,    Bihang 
Svenska  Akad.  17,  Abt.  i,  72; 

60 

0,1643 

0,026 

0,029 

0,0214 

1892. 

70 

0,2410 

0,050 

0,052 

0,0404 

80 
90 

0,3528 

0,093 
0,165 

0,092 
0,1  60 

Jewett,  Phil. 
Mag.    (6)  4, 

Young,  J.  ch. 
Soc.  59,  629; 

Gebhardt, 

Verh.  phys. 
Ges.  7,  184; 

Temp. 

100 

11  A 

o,7455 

0,285 

_      t  -_Q 

0,270 

546;  1902. 

1891. 

1905. 

11V 

1,0734 

0,478 

o,445 

120 

1,5341 

o,779 

0,719 

mm 

mm 

mm*) 

°C 

130 

2,1752 

1,24 

1,1 

130 

140 

3,0592 

i,93 

1^763 

1,84 

vergl. 

1,8 

140 

150 

4,2664 

2,93 

2,684 

auch  folg. 

2,8 

150 

160 

5,9002 

4,38 

4,013 

4,23 

Seite 

4,3 

160 

170 

8,0912 

6,41 

5,904 

6,3 

170 

180 

II,OO 

9,23 

8,535 

9,1 

8,41 

9,2 

180 

190 

14,84 

13,07 

12,137 

11,98 

I3,o 

190 

200 

19,90 

18,25 

17,015 

24,2 

1  6,81 

17,7 

200 

210 

26,35 

25," 

23,482 

23,22 

24,0 

210 

220 

QMA 

34,7° 

34,90 

31,957 

32,2 

31,64 

33,4 

220 

8BV 
240 

45,35 

Laby 

42,919 

cfi  QTQ 

62.^ 

42,56 

44,9 
=;8  s 

240 

250 

75,75 

255°     86,2  mm 

JV,VA  y 
74,952 

*-'*•,  j 

74,26 

D'-'tJ 

77,o 

250 

260 

96,73 

97,8 

96,661 

100,6 

96,46 

100,0 

260 

270 

123,01 

124,8 

123,905 

124,0 

120,0 

270 

280 

155,17 

158,4 

157,378 

155,0 

157,8 

158,5 

280 

290 

194,46 

199,3 

198,982 

198,9 

199,5 

290 

300 

O1A 

242,15 

248,6 

246,704 

250,0 

248,6 

_.~Q    f^. 

249,0 

300 

RIO 

oil) 

320 
330 

299,7 
368,7 
45°,9 

3°7,7 
378,i 
461,3 

3°4,9 

373,7 
454,4 

Smith  u.  Menzies 

300,0 

378,5 
461,7 

3°9,° 
*)  interpoliert 

DJ.U 

320 
330 

457,85 

340 

548,4 

559,1 

548,6 

555,54 

559,1 

W    _l  

340 

350 

663,2 

673,3 

658,0 

669,77 

672,5                ^a»y» 

/      *-/                          ,,T    ..        .  . 

350 

360 

797,7 

805,9 

784,3 

802,62 

803,7            Phil.  Mag- 

360 

370 

954,7 

959,2 

930,3 

956,25 

954,7            <6)  10>J89; 

370 

380 

1140,0 

H35 

1096,0 

"33,o 

1127,5 

1900. 

380 

390 

I347,° 

1337 

1284,0 

1335,4 

1325,0 

Smith   und 

390 

400 
410 
420 

1588,0 
1863,7 
2177,5 

1566 
1826 
2119 

1495,6 
1733,8 
2000,2 

1566,1 
1827,6 
2123,4 

1548,5 
1801,0 
2085,0 

Menzies, 

Journ.  Amer. 
chem.   Soc. 

400 
410 
420 

430 

2533,o 

2446 

2298,8 

2456,0 

2402,5 

«»-»   I445; 

430 

435 

2728,0 

2628 

2459,0 

2637,5 

2572,0 

1910. 

435 

440 

2934,o 

2817 

2628,8 

2828,8  *) 

2757,0 

Bei 

440 

445 
450 

3384,4 

3018 
3229 

2808,0 
2996,1 

3031,5*) 
3245,o  *) 

2939,o 
3150,5 

tieferen 
Tempp.  vergl. 

445 

450 

*)  e^rapoliert 

Tab.  84  b. 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  der  Elemente. 

Quecksilber,  Kupfer,  Zink,  Silber,  Cadmium,  Zinn,  Blei,  Wismut. 

Quecksilber  (Forts.) 

Young,  J.  chem.  Soc.  69,  629; 

1891. 

Cailletet, 
u.  Riviere 

1585; 

Colardeau 
,  C.  r.  130, 

1900. 

Regnault, 

Mem.d.l'Acad. 
26,  339;  1862. 

Ramsay  u. 
Young, 

J.  chem.  Soc. 
49,  37,  1886. 

Young, 

J.  chem.  Soc. 
69,629;  1891. 

Temp,     j  Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

°C 

mm 

°C 

mm 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Sattigungsdruck  (abgerundet) 

330 

xfil  7 

346 

625  i 

331 

470,8 

347 

636,7 

°C 

Atm. 

°C 

mm 

mm 

mm 
3586,o 
4067,0 
4596,o 

332 
333 
334 
335 

480,0 

489,3 
498,8 

508,5 

348 
349 
350 
351 

648,4 
660,4 

672,5 
684,8 

400 
450 
500 
550 

2,01 

4,25 
8,0 

13,8 

460 
470 

480 
490 

3888,1 
4449,5 
5072,4 
576i,3 

3399,5 
3843,7 
4327,1 
4856,7 

336 

518,3 

352 

697,3 

600 

22,3 

337 
338 
339 

528,3 
538,4 
548,6 

353 
354 
355 

7°9,9 
722,7 

735,7 

650 
700 
750 

34.° 
50,0 

72  .0 

500 
510 
520 

6520,3 

7353,4 
8265,0 

5435,0 
6059,2 
6736,6 

340 
341 
342 
343 

559,1 
569,7 
580,4 
591,3 

356 
357 
358 
359 

749,o 
762,3 
775,9 
789,7 

800 

850 
880 

1  02,O 

137,5 
162,0 

Kupfer,  Zink,  Silber,   Zinn,   Blei,  Wismut  nach 
Greenwood.  Proc.  Roy.  Soc.  A.  83,  483;  1910.  — 
ZS.  ph.  Ch.  76,  484;  1911. 

344 

602,4 

360 

803,7 

Zink,  Cadmium,  Wismut  nach  Barus. 

Phil.  Mag. 

345 

6i3,7 

(5),  29,  141;  1890. 

Kupfer  (Gr.) 

Zink 

(Gr.) 

Silber  (Gr.) 

Zinn  (Gr.) 

Blei 

(Gr.) 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

1980 

0,1315 

1120 

6,3 

1660 

o,i355 

1970 

0,1 

13 

1320 

0,138 

2180 

0,338 

1230 

1780 

0,346 

2100 

o,345 

1420 

2310 

1,0 

1280 

21,5 

1955 

1,0 

2270 

1,0 

1525 

1,0 

1510 

S3,0 

1870 

6,3 

2100 

Wismut 

Zink 

(Ba.) 

Cadmium 

(Ba) 

Wismut   (Ba.) 

Sitt-Dr. 

Temp. 

Sitt-Dr. 

Sitt-Dr. 

Temp. 

C34-+  .Tlr 

Temp. 

Satt.-Dr. 

°c 

mm 

°C 

mm 

°C 

mi 

°C 

mm 

°C 

Atm. 

684 

28 

549 

22 

706 

292 

1199 

32 

1200 

0,134 

699 

35 

552 

25 

724 

355 

1611 

86 

1310 

0,338 

710 

42 

565 

26 

729 

38 

i 

1260 

97 

1420 

1,0 

736 

62 

574 

32 

745 

489 

1740 

6,3 

758 

99 

620 

75 

750 

517 

1950 

11,7 

802 

166 

639 

105 

760 

624 

2060 

16,5 

838 

264 

667 

157 

766 

656 

863 

368 

681 

189 

770 

766 

884 

477 

702 

262 

900 

557 

914 

653 

933 

767 

Reihenfolge    der  in 

der  folgenden  Tabelle 

behandelten  anorganischen  Verbindungen: 

Chlorwasser- 

stoff,  Bromwasserstoff,  Jodwasserstoff,  Schwefelwasserstoff,  Selenwasserstoff,  Phosphor  wassers  toff, 

Arsenwasser-  • 

stoff,    Ammoniak,    Kohlendioxyd,    Kohlenoxyd,    Stickoxydul, 

Stickoxyd,    Phosphortrioxyd,  Schweflige  Saure, 

Schwefeltrioxyd,  Arsentrioxyd, 

Schwefelkohlenstoff, 

Fluorbor, 

Thiophosphorylfluorid 

Chlorcyan,    Bortrichlorid, 

Phosphortrichlorid,  Siliciumtetrachlorid,  Tetrachlorkohlenstoff,  Stannichlorid,  Germaniumtetrachlorid,  Nickeltetra- 

karbonyl,  Kalomel,  Quecksilberchlorid,  -bromid^jodid. 

Stinn. 
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Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 

Steele  und  Me  Intosh,  ZS.  phys.  Ch.  55,  136;  1906. 

*  =  beobachtete  Werte.    **  Bei  HCl  —  89°  im  Original  552  mm. 

Chlorwasser- 

Bromwasser- 

Jodwasser- 

Schweielwasser- 

Phosphor  wasser- 

stoff  HCl  (flussig) 

Stoff  HBr 

stoff  HJ 

stoff  UtS 

stoff  PH3 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

TemP'      S" 

Tptnn            Sattlg.- 

i  emp.        Druck 

T-p-  SS 

°C 

mm 

°C 

mm 

°C 

mm 

°C 

mm 

°C 

mm 

—  80          896 

-66 

891 

-35 

783 

-60 

77° 

—  86           770     ! 

—  80,5 

868* 

—  67            835 

-35,9          769* 

—61 

724 

—  86,6 

719*   i 

—  81 

851 

—  68 

785 

—  36            750 

—62 

682 

—  87 

716 

—  82 

808 

-  68,4         775* 

-36,9 

7r3* 

—62,2 

676* 

-  88 

668 

—  83 

764 

—  69 

743 

—37 

718 

—63 

644 

—  88,6 

644* 

—  83,2 

748* 

-  70 

704 

—38 

686 

—  €4            607 

—  89 

630 

—  84 

718 

-  70,7 

682* 

—39 

657 

—60 

573 

—  90 

595 

—  85 

673 

-  71 

671 

-39,4 

644* 

-66 

—  91 

563 

-  85,9 

648* 

72 

635 

—40 

628 

—66,1 

538* 

—  92 

531 

-  -  86 

632 

—  73           609 

--41 

600 

—67 

513 

—  93 

5°3 

—  87 

594 

-74            575* 

-4J.7 

578* 

—68 

484 

—  93,1 

498* 

—  88 

557 

—  75        I    546 

—42 

573 

-69 

458 

—  94 

473 

—  89 

525** 

-  76           519 

-43 

547 

—69,1 

456* 

—  95 

448 

—  89,8 

522* 

—  76,7         501* 

-43,6 

530* 

—70 

432 

-  96 

425 

-  90 

493 

-  77            483 

—44 

519 

—71 

409 

—  97           403 

—  91 

463 

—  78        ;    468 

-46 

494 

-71,6 

400* 

—  97,7    i     393* 

—  92 

435 

—  79         i    445 

-46 

471 

—72 

384 

—  98          382 

92,9 

43°* 

—  79,3 

431,5* 

-47 

448 

—78 

364 

-  99           362 

—  93 

410 

-  80 

423 

-47,7 

438* 

—74 

345 

—100 

342 

—  94 

385 

81 

402 

-48 

425 

—75 

326 

—101 

324 

—  95 

363 

—  82 

381 

—49 

404 

—75,6 

314* 

—101,2 

319* 

-  96          343 

—  83 

357* 

-50 

376* 

—76            309 

—102 

305 

-  97           323 

—  84 

34° 

50,8*  Schmelzpunkt 

—77 

292 

—103 

287 

—  97,2 

316* 

—  85 

321 

-61   \ 

364 

-  78 

276 

—104 

269 

—  98 

3°4 

—  86 

302 

—52 

343 

—78,4 

270* 

—105 

253 

—  99 

287 

Schmelzpunkt  86* 

—58 

325 

—79 

261 

—105,9 

237* 

—100 

270 

—  87   \ 

283 

-^54 

3°7 

-80 

246 

—106 

235 

—101 
101  ft 

254 

—  87,1 

!  284* 

-54,8 

3°3* 

—81 

QI  7 

232 

Schmelzpunkt  -133* 

—102 

245* 
238 

—  89 

266 
259 

—56 
—66 

289 

274 

01,  i 

—82 

218 

Schwefelwasser- 

—103 
-104 

225 

210 

—  89,3 
—  90 

245* 
247 

—57 

—68 

258 
244 

8a,9*  Schn 

—  83\ 

telzpunkt 
205 

stoff  HtS 
Regnault,  Mem.  de 

—104,5 

198* 

—  91 

239 

—59 

230 

—84 

193* 

1'Acad.  26,  535; 

—105 
IM 

196 

To  . 

—  92 

222 

—69,5 

224* 

-86  U 

181 

1862. 

—107 
108 

184 

173 
162 

—  92,8 
—  98 
94 

214* 
2I4 

2O4 

—  60 
--61 
62 

218 
206 
194 

—  86   ** 

—87 

88 

169 
158 
148 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

—109 

J49 

-  95 

195 

—68 

183 

°C 

Atm. 

—109,9 
—110 

Schmelzpun 

141* 
138 

kt  —  in;a 

—  96 
—  96,8 
—  97 

I 

I87 
185* 
177 

-63,5 
—64 
—65 

1 

185* 

173 
162 

Faraday,  Phil. 
Trans.  136,  1,  155; 

vRj  e 

-26 

—20 
15 

4,93 
5,83 
6.84 

Faraday,  Phil. 

—  98 

I67 

-66 

152 

1045. 

10 

8,01 

Trans.  135,  1,  155; 
1845. 

—  99 
—100 

1Aft  7 

157 
147 
I42* 

—67 

—68 
68,4 
-69 

143 
134 
126* 
126 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

—  5 

0 
+  5 
10 

9,30 
1  0,80 
12,48 
14,34 

Temp. 

Sattig.- 

—  1UU.I 

4A1 

—  101 

102 

I  *7  C 

70 

118 

°C 

A  tin 

15 

Tfi  78 

°C 

Atm. 

—103 

114 

-71 

in 

—78,3 

1,02 

20 

18,62 

—73,3 

1,80 

—104 

102 

—72 

103 

—67,8 

1,09 

25 

21,07 

—67,8 
—62,2 

2,38 
3»12 

-104,2 
—105 

96* 
90 

—  73 
—73,5 

97 
92* 

—58,9 
-46,5 

2,'35 

30 
35 

23,73 
26,62 

—45,6 
—34,4 

6,30 

9,22 

Forts,  von  HCl,  HJ 

—74 
-75 

90 

84 

-31,1 
—28,9 

3,95 
4,24 

40 
46 

29,72 
32,83 

-28,9 

10,92 

s.  folgende  S. 

—76 

79 

—18,9 

5,90 

50      '    36,60 

-23,8 

12,82 

—77 

73 

—17,8 

6,10 

66 

40,38 

-17^ 

15,04 

—77,9 

74* 

—  3,8 

9,36 

60 

44,39 

23,08 

—78 

7° 

+10,0 

14,14 

66 

48,63 

+  4,4 

30,67 

\ 

+11,1 

14,60 

+70 

53,io 

Stinn. 
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Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 

Chlorwasserstoff,  Jodwasserstoff,  Schwefelwasserstoff,  Selenwasserstoff, 

Arsenwasserstoff,  Ammoniak. 

Chlorwasser- 
stoff HCl 

Jodwasserstoff  HJ 

Faraday,  Phil.  Trans.  135,  I, 

ISV   184-5. 

Selenwasser- 
stoff H2Se 

Arsenwasser- 

Olszewski, Wied.  Ann. 

stoff  AsHs 

Temperatur 

Sattigungsdruck 

Temp. 

Satt.-Dr. 

°C 

Atm. 

31,  66 

;   1887. 

Faraday,  Phil.  Trans. 

°C 

Atm. 

—  17,8 
0 

2,9 

3,97 

Temp. 

Satt.-Dr. 

,  I,   155;   1845. 

+15,6 

5,86 

Faraday,  Phil.  Trans. 
113,  189;  1823. 

Schwefelwasserstoff 

°C 
0 

Atm. 
6,6 

Temp. 

Satt.-Dr. 

+10,0           jo.oo 

01szewskitWied.  Ann.  31,  1887. 

+  18 

CO 

8,6 

°C 

&Q1 

Atm. 

Ansdell,  Chem.  News 

Temperatur 

Sattigungsdruck 

H 
100 
+137 

21,5 

47,1 
91,0 

—53,3 
-46,6 

0,94 
2,61 
i,73 

«  Q 

Atm 

41,  75;  1880. 

o 

-30,6 

3,32 

+  4,0 
9,25 

29,8 
33,9 

+  18,2 
50,0 

16,95 
35,66 

De   Forcrand    und 
Fonzes-Diacon,  C.  r. 

-17,8 
—12,2 

o 

5,21 

6,24 

13,8 
18,1 
22,0 

37,75 
41,8 

45,75 

52,0 
+  100,0 
Bern.  Scln 

37,17 
88,70 

vefelwasserstoff 

134,   171  und  229; 
1902. 

+  4,4 
10,0 

-Ulftfi 

10,05 
",56 

26,75 

51,00 

Vgl,  Kamp,  Ann.  Chem.  Pharm. 

—42 

i 

T-IO,O 

I3,I9 

38,4 

58,85 

18,  170;  1855.  —  Regnault,  C. 

—30 

1,75 

39,4 

66,95 

r.  60,  163;  1860.  —  Olszewski, 

+  0,2 

4,5 

44,8 

75,20 

Bull.  Acad.  Cracovie  1870.  — 

+30,8 

12 

48,0 

80,80 

Melsens,  C.  r.  77,  781;  1873. 

49,4 

84,75 

—  Dewar,  Phil.  Mag.  (5)  18, 

Schmelzpunkt 

Schmelzpunkt 

+50,56 

85,33 

212;  1884. 

-64° 

—119° 

Ammoniak  NH3 

Regnault,  Mem.  de 
1'Acad.  26,  535;  1862. 

Temp.         Satt.-Dr. 

Brill,  Ann.  Phys.  (4)21, 
170;  1906. 

Davies,  Proc.  Roy.  Soc. 

0  C              Atm. 

Temp. 

Satt-Dr. 

Pictet,  Nouvelles 
machines  frigoriques, 

Temp. 

Satt.-Dr. 

A  78,  42;  1907. 

°C 

Atm. 

Geneve  1885.  Deutsch 

Temp. 

batt.-L)r. 

-80 

1,14 

von  Schollmeyer, 

°C 

mm 

—25 
-20 

1,45 
1,83 

Leipzig  1885.  Arch,  de 
Geneve  13,  212;  1885. 

•si—  so,o 

£1—79,0 

35,2 

°C 
—50 

mm 
293* 

—15 

2,24 

-—3ft 

-77,6* 

44,1 

-46               42i* 

—10 

2,82 

—25 

1.4.5 

—75,1 

5i,8 

-40 

557* 

—  5 

3,45 

—  20 

—  72,7 

62,5 

—35 

712* 

0 
+  5 
10 

4,19 
5,04 

6,02 

—16 
-10 

K 

2,28 
2,82 
->  if 

—70,4 
—70,0 
—68,3 

74,9 

77,2** 

87,5 

—30 
—25 
—20 

867 
1098* 
1393 

15 

7,14 

3,45 

—64,4 

1  1  6,0 

—15 

1726 

20 

8,41 

+  6 

—62,8 

136,0 

—10             2146 

25 
80 
35 

9,84 

",45 
13,25 

10 
15 
20 

6,02 

7,12 
8  AO 

—60,8 
—60,0 
--59,5 

157,6 
166,6** 
172,4 

-  5      j       2617 
*  interpoliert. 

40 
45 

15,26 

17,48 

25 
M 

9,8o 

—56,5 
-54,4 

210,0 
239,5 

Beob.  Werte: 

50 
55 

19,95 

22,66 

35 
in 

11,44 
13,08 

—50,7 
-50,0 

309,3 
323,3** 

—49,8 
—41,0 

297,95 
530,95 

60 

25,63 

45 

17  7§ 

—46,2 

4°3,5 

—33,5            760,00 

65 
70 

28,90 

32,47 

+60 

19,98 

—45,0 
—41,5 

437,i 
521,9 

(Siedepunkt.) 

mf 

Bliimcke,  Wied.  Ann. 

400 

80 

36,35 
40,59 

34,    10;    1888. 

—39,8 

568,2 

85 

45,17 

—18,5 

I,9I 

—38,2 

610,4 

Gibbs,    Joum.   Amer. 

90             50,14 

0 

4,22 

—33,0 

761,0 

chem.    Soc.   27,    851; 

55,52 
+100            61,32 

+34,0 
+68,5 

12,80 
28,04 

*  Schmelzp.  77,7° 
**  interpoliert. 

1904:  Kochp.  33,46°. 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 
Kohlendioxyd  und  Kohlenoxyd. 


KohlendlOXyd   C02,  fest  und  fliissig. 


Temp,     i   Satt-Dr. 


°C 


Atm. 


fliissig 


Regnault,   Mem.   de 
1'Acad.  26,535;  1862. 


—25 
-20 
—15 
-10 
—  6 
0 

+  5 
10 
15 
20 
25 

+30 


17,12 
19,93 
23,14 
26,76 
30,84 
35,4° 
4°,47 
46,05 
52,17 
58,84 
66,07 

73,84 


Cailletet,    Arch,   de 
Gen.  66,  16;  1878. 
-80   |       1,00 

—74  I  i,55 

-70  2,08 

-64  I  3,10 

-60  j  3,00 

-54  !  5,46 

-50  !  6,80 

-44  !  8,72 
10,25 

— 34  12,70 

Villard,    Ann.   chim. 
phys.    (7)    10,    387; 

1897- 

—79  (fest)!        1,0 
0  34,25 

44,35 
49,90 

56,30 


+  10 
15 

-I- 20 

Villard 


C.  r.  120, 

1895- 


u.   Jarry, 


Schmpkt.)/!    5,i  Atm. 
—  79^  *^  I     760  mm 
— llfij^jOuao  „ 
i£o]-—          5    „ 


Zeleny  u.  Smith,  Phys. 
ZS.  7,  670;  1906. 


Temp.        Satt.-Dr. 


°C 


Atm. 


fliissig 


—10 
—12 
-15 
-18 
—20 
—22 
—25 
-28 
—30 
-32 
—35 
-88 
-40 
—42 
—44 
-46 
—48 
—50 


—54 

-56 

*—  56,4 

(-58 
—60 
t    -62 
64 
65,5 


27,80 

25,83 

24,50 

22,46 

20,65 

19,52 

18,33 

16,74 

15,10 

14,21 

13,30 

11,92 

10,67 

9,88 

9,18 

8,53 

7,89 

7,30 

6,73 
6,18 
5,66 

5,19 
5,11 

4,75 
4,35 
3,96 
3,58 
3,30 


*  dreifacher  Punkt 
t  unterkuhlt 


fest 


Nernst,  Phys.  ZS.  9, 
435;  T9o8  in  einer 
Arbeit  von  E.  Falck. 


Temp.     |  Satt.-Dr. 


°c 

—138 
—142 
-146 
—150 
-154 


Atm. 
0,0600 
0,0278 
0,0123 
0,0050 
0,0024 


Kuenen  u.  Robson,  Phil.  Mag. 
(6)  8,  149;  1902. 


Temp. 


Satt-Dr. 


°C 
0 

-  5 
—10 
—15 
—20 
-25 
—30 
—35 
—40 
—45 
-50 
-55 

--56,24* 


Atm. 

34,3 
3°,o 
26,0 

22,4 
19,3 

1 6,5 
14,0 
11,8 
9,82 
8,12 
6,60 
5,35 


Atm. 


— <>0  4,30            3.97 

— 65  2,77 

-70  fliissig          1,88 

—75  1,28 

—78,82  1,00 

*  dreifacher  Punkt,  beobachtet, 
die  andern  Werte  interpoliert. 


fest 


fest 


du  Bois  u.  Wills,  Verh.  D.  Phys. 
Ges.  1.  i68j  1899. 


Temp. 


Satt.-Dr. 


°C 

—124 
-112 
—102 

—  95 

—  85 

—  81,5 

—  79,2 
-  77 


mm 

5 

40 
no 
225 

51° 
638 

760 
885 


vergl.  auch:  Lange,  ZS.  angew. 

Ch.  16,  514;  1903  und  Zeleny, 

Phys.  ZS.  7,  718;  1906. 


Zeleny   u.   Smith, 

Phys.    ZS.   7,   670; 
1906. 


Temp.    I  Satt.-Dr. 


°C 


Atm. 


fest 


Kohlenoxyd 


I  Olszewski,  C  r.  99,  706;  1884  \  Temperaturen  nach  dem 

II  Baly  u.  Donnaa,  J.  chem.  Soc.  81,  902;  1902  J  Wasserstoif thermometer. 


I  Temp. 


Satt.-Dr. 


I  Temp. 


Satt.-Dr. 


II  Temp. 


Satt.-Dr. 


—220,5  °C  4  mm 

—207,0  ioo    „ 

Erstarrungspunkt 
—190,0  i  Atm. 

-172,6  4,6  „ 

-168,2  6,3  „ 

-155,7  14,8  „ 


-154,4  °C 

-152,0 

-150,0 

-148,6 

-147,7 

—145,3 

-139,5 


16,1 
18,1 
20,4 

21,5 

23,4 
25,7 
35,5 


Atm. 


—205  °C 

-200 

—195 

—191 

-190 

—185 

—183 


114,30  mm 

248,80 

483,96 

772,35 

863,06 
1429,98 
1722,63 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 

Oxyde  des  Stickstoffs^  Phosphors,  Schwefels,  Arsens,  Schwefelkohlensioff, 
Fluorbor,  Thiophosphorylfluorid. 

StickoxyduLv2o 

Faraday.Phil.Trans. 
135,  I,  155;  1845. 

Stickoxyd  NO 

Olszewski,C.r.lOO, 

940;  1885. 

Schweflige 
Saure  S02 

Regnault.  (Forts.) 

Schwefeltrioxyd. 

8/«Vol.  S08  4  V*  Vol.  Luf  t 
Knietsch,Ber.  chem.  Ges. 
84,  4112;  1901. 

Schwefelkohlen- 
stoff  CS2 

Battelli.Mem.  dellaAcc. 
di  Torino  (2)  41,  1  ;  1890; 
42,  I;  1891. 

Temp. 

Sattigungs- 

Temp. 

battigungs- 
drucke 

Temp. 

Satt-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

°C 
-  87,2*) 
-73,3 
-59,4 
-45,6 
—  31,7 
—  17,8 
-   3,9 
-   1,7 

Regnault, 

l'Acad.26, 

—  25 

—  20 
—  16 
-10 
—   5 
0 
+  .5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
+  40 

Cailletet, 

Gen.  66, 

—  92*) 
-90 
—  84 
—  80 
74 

Atm. 

1,00*) 

1,77 
3,58 
6,89 
12,04 

19,34 
28,90 

33,4° 

Mem.  de 
535;  1862. 

°C 
—  97,5 
-  110,9 
105,0 
—  110,0 
-  119,0 
—  129,0 
—  138,0 
-  167,0*) 
—  176,5 
*}  Ramsay 
s.  Travers  F.s 
suchung  v< 
K.T.bei76o, 

Atm. 
57,8 
49,9 
41,0 

3i,6 

20,0 

10,6 

5,4 
0,182 
0,024 
i.  Travers, 
per.  Unter- 
>n  Gasen. 
omm  -149,9°. 

°C 
0 
+    5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
+  65 
Sajotsci 
Iswestija 
Univ.i878, 
Nr.  8,  p. 
Beibl.  3,  7 

+•  60 
60 
70 

80 
90 
100 
120 
+160 
Vgl.Lange 
Chemie  i8e 

Pictet,  Ar 
neve  13,  2 
—30 
25 
20 
15 

Atm. 

1,53 
1,87 
2,26 
2,72 
3,24 
3,84 
4,52 
5,28 
6,15 
7," 
8,19 

9,38 

°C 
+35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
+90 

Atm. 

Temp. 

Satt-Dr. 

0,400 
0,650 
0,875 

1,200 
1,  600 
1,850 
2,250 

2,725 
3,300 
4,OOO 
4,900 
5,900 

°C 
-30 
-20 
-10 
0 
+10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
2(10 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
+  273,05° 

=  krit.Temp. 

mm 

7,97 
42,41 
79,68 
I2&.39 
198,01 
296,48 
432,76 
616,75 

859,49 
1172,9 
1569,6 
2062,1 
2662,8 
3383,4 
4234,4 
5225,0 
6362,6 
7651,6 
9094,9 
10963,2 
12448,8 

17095,1 
20317,5 

23813,3 
27555,4 
31518,9 
35675,o 
39993,7 
44444,6 
48997,2 
53622,0 
55380  mm 

=  krit.Druck 
ir    ftF 

20,65 
23,14 
25,90 
28,96 

32,34 
36  08 

Phosphor- 
trioxyd  P206 

Schencku.Banthien, 
Ber.  chem.  Ges.  39, 
1518;  1906. 

12,11 

icwsky, 

d.  Kiewer 
Nr.4,p.2i, 
29,  Wied. 

ArsentrioxydAsOa 

Stelzner, 

Diss.  Erlangen  1901. 
*)  Niederschulte, 
Diss.  Erlangen  1903. 

40,21 
44,76 

T™^,         1  Sattigungs- 
TemP-     1     drucke 

41;  1879. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

8,43 
11,09 

14,31 
18,09 

22,47 
27,82 
4i,56 

-~71'45 
ZS.  angew. 

9- 

ch.  de  Ge- 
512;  1885. 

0,36 
°,55 
0,6  1 
0,76 

I,OO 

1,25 
1,51 

1,90 

2,35 
2,78 
3,30 
3,8o 
4,60 
5,30 

6,20 

7,20 

8,30 

Wied.  Ann. 
;  1888. 
0,60 
o,95 
i,5i 
5,45 
7,55 
12,83 
17,12 
26,96 

°C 
+  129 
163,5 
165 
240,8 
253,1 
261,8 
268,6 
280,1 
290,9 
+  306,8 

mm 
0,00  *) 

0,01  *) 

0,027  *) 
6,3 

12,2 
18,2 

24,4 
42,I 

65,4 

110,6 

49,77 
55,3° 
61,38 
68,03 
75,36 
83,37 

Arch,  de 
16;  1878. 

1,00*) 
1,10 

1,40 
1,90 
2,60 

°C 
+  22,4 

26,2 
30,8 
34,8 

40,8 
46,6 
50,0 
54,7 
64,4 
70,7 
72,7 
88,6 
+  91,2 

mm 

2,7 

3,o 
4,1 
4,9 
6,0 
8,0 

9,5 
11,9 
18,4 

37,5 
50,8 
248,7 
297,9 

Sehwefelkohlen- 
stoff  CS2 

Regnaalt,M£m.  de  r  Acad. 
26  ^70-  1862 

—  70 
-64 

AA 

3,i5 
4,20 

5,05 

6,32 

7,63 
9,60 

11,02 
13,19 

u.Shields, 
DC.  63,  833; 

93- 
,i  760  mm 
9,8°. 

\nn.  chim. 
10,  387; 
97- 

3°,75 
34,8 

37,4 
41,2 

45,3 
49,4 

Schweflige 
Saure  S02 

Faraday.Phil.Trans. 
135,  I,  !•;<>;    184  s. 

10 
—  5 

0 
4  5 
10 
15 

20 
25 

30 
35 
40 
45 

4-50 

Biiimcke, 
34,  10 
—19,5 

Temp.           Satt.-Dr. 

FiuuriM 
Faraday, 

i  «  K       I       T 

Jf    .0x3 

Phil.  Trans. 
55;  1845." 

°C 
—  20 

mm 
47,3° 
79,44 
127,91 
198,46 
298,03 
434,62 
6i7,53 
857,07 
1164,51 

1552,09 
2032,53 
2619,08 

3325,15 
4164,06 

5148,79 
6291,60 
7603,96 

9095,94 
,  ZS.  ph.  Ch. 
;  1906. 

—  54 
—  50 

Temp. 

Satt.-Dr. 

,|,| 

—  40 
—  34 
*)Ramsay 

J.  chem.  S 
18 
Kochp.  bt 

-8 

Villard, 

rhys.  (7) 
18 

0 
+  6 
8 
12 
16 
+20 

Temp. 

Sattigungs- 
drucke 

—  10 
0 

+  10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 

90 
100 
110 
120 
130 
140 
+150 
s.  auch  Rex 
66,  358 

°C 
—73,3 

Atm. 
4,61 
7,5° 
9,23 
1  0,00 

",54 

°C 
—17,8 
-7,2 
33 

Atm. 
0,725 

1,12 

1,33 
I,78 
3,28 

4,35 
5,i6 

,  Mem.  de 
535;  1862. 

o,39 
0,49 
0,63 
0,80 

1,00 

1,25 

—  63,3 

-57,8 
-54,4 
-52,2 

+  4,4 
23,1 
32,2 

+37,8 
Regnault 
1'Acad.  26 
30 

Thiophosphoryl- 
fluorid PSF9 

Thorpe  und  Rodger, 

Journ.  chem.  Soc.  55, 
306;  1889. 

—11,6 
0 
+35,0 
46,7 
65,0 
77,5 
+98,2 

Temp. 

Siitt.-Dr. 

—  25 
—  20 
—  15 
—  10 
—  5 

°C 
+  3,8 
10,0 
13,8 
+  20,3 

Atm. 
7,6 
9,4 
i°,3 
I3,° 

Stinn. 
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Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 

Chloride  von  Cyan,  Bor,  Phosphor,  Silicium.  Kohlenstoff,  Zinn  und  Germanium; 
Nickeltetrakarbonyl ;  Quecksilberhaloide. 


Chlorcyan 

ON.  Cl 
Regnault.  Rel. 
des  exp.  2,  482. 


Temp.  Satt.-Dr. 


°C 
-30 

—  20 

—  10 

0 

+  10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
-I-  75 


mm 

68,30 

148,21 

270,51 

444,11 

681,92 

1001,87 

1427,43 
1987,96 

!  2719,29 


4873,19 
2594,58 


Bortrichlorid 


Phosphor- 
trichlorid 

PCI. 


Silicium 

tefra- 
chlorid 


Kohlenstofftetrachlorid 
COL 


Regnault,  Me"m.  de  1'Acad.  26,  339;  1862.    |         Young,  J.  chem.  Soc.  60,  911;  1891. 


Temp. 


Satt.- 
Druck 


°C 

—  20 

—  10 

0 

+  10 
+-20 
+  30 
+  40 
+  50 
-60 

—  70 
80 


159,46 
250,54 
381,32 
562,94 
807,50 
1127,50 

1535,25 
2042,25 
2658,52 
3392,12 
4248,28 


Stannichlorid 

SnCl, 

Young,  Phil.  Mag.  (5)  34, 

512;  1892. 


Temp. 


Sattigungs- 
Druck 


°C 
+    8,8 
39,6 
55,35 
78,0 


114,2 
124,25 
152,55 
186,0 
217,55 
240,55 
269,1 
290,9 
+809,1 


mm 

10 

50 

100 

200 

400 

760 

1  OOO 

2  OOO 

4  ooo 
7  ooo 

IO  OOO 

15  ooo 
20  ooo 
25  ooo 


Satt- 
Druck 


mm 

37,98 

62,88 

100,55 

155,65 

233,78 

34!,39 

485,63 

674,23 


Sa'tt.- 
Druck 


mm 

26,49 

46,46 

78,02 

125,90 

195,86 

294,49 

429,08 

607,46 

837,23 


Satt.- 
Druck 


CCl4Reg 

mm 

9,80 

18,47 

32,95 

55,97 

90,99 

142,27 

214,81 

314,38 

447,43 

621,15 

843,29 


Temp. 


Satt.- 
Druck 


°C 
+  90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
M90 


mm 

1122,26 
1467,09 
1887,44 

2393,67 
2996,88 

!  3709,04 


7923,55 
9399,02 


Germaniumtetra- 
chlorid  GeCl4 

Nilson  und  Pettersson, 
ZS.  ph.  Chem.  1,  38;  1887. 


Temp. 


°C 
+  10,7 

16,8 

30,0 

40,0 

60,0 

60,0 

70,7 

86,0 
185,0 
202,8 
215,0 
234,2 
244,5 
255,0 
266,0 
+276,9 

Krit.  Temp. 


Sattigungs- 
Druck 


Atm. 


0,090 

0,151 

0,231 

o,33 

0,50 

0,67 


21,5 

26 
28 
32,5 

J8 

Krit.  Dr. 


Nickeltetrakarbonyl 

Ni(CO)< 

Mittasch,  ZS.  phys.  Chem. 
40,  7;  1902. 


Temp. 


Satt.-Druck 


+  2,05 

7,56 

15,27 

20,20 

24,26 

29,52 

34,29 

+  39,97 

Dewar  u. 

Roy.  Soc 


—  2 
0 

+  10 

16 

20 

+  30 


170,5 
238,2 

294,3 
349,7 
444,2 
532,6 
647,2 

Jones,  Proc. 
71,  434;  1903. 

94,3 
104,3 
129,1 

r44,5 
215,0 

283,5 
3^9,5 
461,9 


Quecksilber-Chlorid,  -Brotnid,  -Jodid 

Johnson,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  88,  777;  1911. 


HgCl2 


Temp. 


°C 

+162 
195 
231 
256 
262 
275 
278 
283 
+  802 


Satt.-Dr. 


mm 
3 

20 

82 

198 

237 

375 
421 
48x 

754 


HgBr2 


Temp. 


°C 

+  162 
206 
229 
233 
238 
247 
266 
276 
290 
306 
+  318,5 


Satt.-Dr. 


mm 

3 
29 

73 
88 
106 
136 
'74 
293 
413 
597 


HgJs 


Temp. 


°C 
+177 
203 
231 
243,5 
253 
266 
284,5 
301 
318 
+341 


Satt.-Dr. 


mm 

3 

10 

32 

51 

73 

108 

173 
260 

390 
624 


Satt.- 


°c 

20 
10 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 


9,92 
18,81 


55,65 

89,55 
139,6 
210,9 


439,o 
613,8 

III2 

1457 
l88o 
2391 
3OO2 


Temp. 


Satt.- 
Druck 


°C 
i-140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
+280 


3725 
4555 
5539 
6641 
7899 

93" 

10936 

12759 

i   14795 

'   17056 

!   19633 

22414 

j  25528 

|  28  991 

I  32825 


Calomel  ffg*Clt 

Stelzner  u.  Niederscnulte, 

Verb.  Phys.  Ges.  7,  159;  1905. 


Temp. 


Dampfdr. 


°C 

+  90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
+180 


0,004 

0,0089 

o,on 

0,016 

0,0227 

0,038 

0,07 

0,15 
0,27 

o,45 


Smith  u.  Menzies,  J.  Amer. 
chem.  Soc.  32,  1541;  1910. 


Temp. 


Satt-Druck 


°C 
+  860 


365 
370 
375 
880 
885 
390 
395 
+400 

Dampf  besteht  nach  Sm.  u.  M. 

aus  Hg  +  HgCl,. 
Weitere  Kohlenstoffverbindungen 

s.  nachste  Tab.: 
Sattigungsdrucke  organischer 
Korper. 

Stinn. 


434 
491 

556 
630 
712 
805 
906 
1017 
"35 
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Sattigungsdrucke  der  anorganischen  Verbindungen. 

Quecksilberhaloide. 

Niederschulte  u.  Stelzner, 
Verhandl.  phys.  Ges.  7,  159;  1905. 

Prideaux,  Journ.  chem.  Soc.  97,  2038;  1910. 

JfgCl, 

//(/£/  o 

UyJ, 

HyCl* 

Hg£r2 

HgJ2 

Temp. 

Satt-Dr. 

Satt 

.-Dr. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt-Dr. 

Temp,     j  Satt-Dr. 

Temp. 

Siitt-Dr. 

°C 

mm 

mm 

mm 

0    Q 

mm 

°C 

mm 

°C 

mm 

+  60 

0,003 

— 

— 

+286,1 

5°5 

+266,0 

225 

^297,5 

232 

70 

0,0  1 

— 

— 

289,4 

544 

271,6 

252 

303,7 

270 

80 

0,02 

— 

— 

292,3 

582 

283,0 

3 

V 

309,5 

310 

90 

°,°5 

0,045 

— 

294,5 

612 

287,5 

37° 

316,0 

357 

100 

0,10 

0,09 

0,023 

297,5 

665 

292,0 

409 

321,9 

4°4 

110 

0,19 

0,18 

0,061 

300,8 

702 

296,0 

447 

327,5 

453 

120 

0,38 

0,31 

0,125 

301,4 

711 

298,5 

485 

332,0 

500 

130 

o,77 

0,72 

0,25 

302,7 

73° 

302,5 

519 

837,0 

551 

140 

1,35 

i,33 

o,45 

303,0 

306,3 

562 

341,3 

598 

160 

2,37 

2,30 

o,79 

304,3 

759 

309,5 

602 

345,2 

646 

160 

3,87 

3,65 

i,34 

30:.,8 

780 

312,2            641 

349,3 

701 

170 

6,25 

6,3° 

2,30 

307,0 

800 

315,9 

692 

350,5 

720 

180 

9,80 

9,80 

3,5i 

308,1 

820 

317,8 

719 

351,6 

730 

190 

15,7 

15,8 

6,1 

+309,0 

844 

318,8           738 

352,5 

743 

200 

23,8 

24,1 

9,4 

320,0            755 

353,5 

758 

210 

36,7 

36,8 

14,0 

321,4           778 

354,5 

770 

220 

55,5 

54,1 

21,1 

323,9            819 

355,9 

790 

230 

81,9 

78,2 

32,4 

325,4            847 

356,8 

801 

240 

119,2 

110,4 

48,1 

328,4 

897 

357,9 

819 

250 

167,1 

150,7 

70,1 

+331,0 

947 

358,3 

829 

260 

235,5 

199,9 

97,9 

+360,6 

861 

270 

252,9 

126,8 

280 

447,o 

334,2 

162,1 

290 

579,5 

41  1,  8 

204,7 

300 

643,7 

510,8 

256,4 

310 

631,2 

317,3 

320 

— 

761,2 

392,9 

Weitere  Literatur  s.  S.  401. 

+330 

— 

480,1 

114 

Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe.     (Kohlenwasserstoffe.) 

Methan  CHt 

Olszewski,  C.  r. 
100,  940;  1885. 

Athan  C2#e 

Kuenen  u.Robson, 
Phil.  Mag.  (6)  3, 
149;  1902. 

Propan  CSH8 

Hainlen,  Lieb. 
Ann.  282,  229; 
1894- 

Athylen  C2#4 

Villard,  Ann. 
chim.  phys.  (7) 
10,  387;  1897. 

Acetyk 

Cailletet,  C.  r.  85, 
851;  1877. 

,n  C%H2 

Villard,  C.  r.  120, 

1262;  1895. 

Temp.     Satt.-Dr. 

0  C         Atm. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp.       Satt.-Dr. 

—  86,4 

49,o 

°C 

mm 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

°C 

Atm. 

°C           Atm. 

—106,8 
—110,6 
-126,8 
—  138,5 
—153,8 
[  —185,8 
—201,5 

40,0 
26,3 
21,4 

11,0 
6,2 

2,24 
0,105 

0,066 

0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
46 
-50 
-55 
-60 
65 
-70 

23,6 
20,7 
18,2 
1  6,0 
14,05 

12,2 

9,05 
7,80 

6,67 

5,6o 
4,61 
3,79 

2^58 

—33 
—19 
—16 
—11 
—  6 
—  2 

5,5 

12,6 
22 
63 

86 
+102 
Krit. 

1,8 

2,7 

3fi 

4> 

5,1 
5,9 
7,i 
9,o 
17,0 
35,o 
48,5 

—104,0 

—  85 
—  80 
—  60 
—  40 
-  30 
0 
4-    6 

$    9,9 

Vergl.  F 
PhiLTrar 
1555 

1,0 

2,85 
3,55 
7,5 
14,3 
18,7 
40,2 
46,1  . 
49,5 
50,1 

araday, 
is.  135,  1, 
1845. 

18 
25 
+31 

Ansdell, 
News.40,i 
—23 
—10 
0 
+13,6 
20,15 
31,6 
+36,9 

48 
63 
83 
94 
103 

Chem. 
j6;i879. 

11,01 

17,06 
21,53 
32,77 
39,76 
56,20 
67,96 

—90  (fest)         0,69 
—  86  (fest)         I,oo 
-81               1,25 

Schmelzpkt. 
70                    2,22 

—60               3,55 
—50               5,3 
—  40               7,7 
-23,8          13,2 
0            26,05 
+  5,8          30,3 
11,6          34,8 
15,0          37,9 
+20,2          42,8 

Athan 

Hainlen.L 
282,  229 
—31 
-20 
-11 
0 

eb.Ann. 
;  1894- 
ii 

18,3 

I 

-f!5         32,3 

[Krit.34,5L   50 

—75 

2,10 

Stint. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe  (Kohlenwasserstoffe  und  Cyan). 

Normalpentan 

Isopentan 

Normalhexan 

Diisopropyl 

Hexamethylen  Normalheptan    Normaloktan 

Diisobutyl 

C&HH 

C»Hlt 

C9H14 

C«Hi« 

C»Hlt 

C,H,9                   C,gH,g 

CgH,8 

Temp. 

Young, 

J.   chem.  Soc. 
71,  446;  1897. 

Young, 

J.  chem.  Soc. 
71.445;  1897. 

Thomas  u. 
Young, 
J.   chem.  Soc. 
•7,  1075;  1895. 

Young  u. 
Fortey, 

J.   chem.  Soc. 
77,  1126;  1900 

Young  u. 
Fortey, 
i  J.  chem.  Soc. 
75,  873;  1899. 

Young,               Young, 
J.   chem.  Soc.   J.   chem.  Soc. 
73,  675,  1898.  77,  1145;  1900. 

Young  u. 
Fortey. 

J.   chem.  Soc. 
77,  1126;  1900. 

0 

mm 

mm 

mm 

mm                 mm 

mm 

mm 

mm 

—30 

37,95 

6,95 

—                  — 

— 

— 

— 

—20 

68,85 

14,10 

—                  — 

—            "           — 

— 

-10 

"4,3 

25,90 

45,20 

—                        — 

— 

Q 

183,25 

45,45 

79,45 

27,55 

11,45                 2,94 

'  — 

+10 

281,8 

75,oo 

123,95 

47,05 

20,50                 5,62 

I3,° 

20 

420,2 

120,0 

190,55    !          76,9 

35,50 

10,45 

23,05 

30 

610,9 

185,4 

285,1 

121,35 

58,35 

18,40 

38,5 

40 

873 

276,7 

411,6 

181,65 

92,05 

30,85 

61,8 

60 

"93 

4°0,9 

584,8 

269,2 

140,9 

49,35 

95,95    1 

60 

1605 

566,2 

807 

385,0 

208,9 

77,55 

70 

2119 

787,0 

1093 

54°,8 

302,3 

"7,9 

213,3 

80 

2735 

IO62 

1444 

741,3 

426,6 

174,8 

305,5 

90 

3498 

4281 

1407 

1876 

992 

588,8 

253,4 

426,6 

100 

4410 

— 

1836 

2411 

1304 

795,2 

353,6 

578,8 

110 

5483 

— 

2358 

3°44 

1687 

1047 

481,9 

777,1 

120 

6742 

— 

2982 

3790 

2152 

1367 

64(1,4                    IO2O 

130 

8187 

— 

37*9 

4677 

2703 

1753 

S5Q 

1319 

140 

9892 

— 

4606 

5717 

3362 

2229 

III4 

1685 

150 

11805 

— 

5610 

6884 

4123 

2784 

1425 

2116 

160 

14060 

16320 

6795 

8256 

5028 

3450 

1807 

2645 

170 

16540 

I9"5 

8126 

9806 

6041 

4212 

2255 

3243 

180 

19345 

22270               9650 

"535 

7194 

5091 

2776 

3938 

190 

22500 

11390 

13475 

8482 

6095 

3382 

4740 

200 

13350              15693 

9977 

7261 

4099 

5670 

210 

15577              18208 

11651 

8594 

4927 

6733 

220 

18100         j-    21009 

135" 

10105                5873 

7937 

230 

20955 

15601 

11810                6948 

9312 

240 

17973 

13790                8219 

10905 

250 

20529 

15980                9612 

12668 

260 

23439 

18470              11185 

14651 

270 

26667 

12980 

16905 

280 

I50I5 

+290 

I7I26 

Kr.Temp. 

197,2 

187,8 

234,8 

227,4 

279,95 

266,85             296,2 

276,8 

Kr.Druck 

25100 

25010 

22510                23345 

30260 

20430              18770 

18660 

Temp. 

Hexan       Hexvlen       Oktan         *£• 

'-'••"U                Vf*2!!                l~/8n18                Q    fj 

Temj 

Oktan 

j 

Dekan 

Cyan  C2NZ 
Faraday.  Phil.  Trans.  135, 

Fortsetzung 

Woringer,  Z.  ph.  Ch.  34,  262;  1900. 

I.  155;  1845. 

0 

mm                mm                mm                mm 

o                mm 

+      mv                         _s- 

mm 

o  ^ 

Temp. 

Satt-Dr. 

-j-  0 

46,3               52,6                 4,0                0,6 

75           156,9 

40,0 

mm 

5 
10 
15 

59,9               68,1                 5,5                0,9 
76,8               86,9                 7,4                i,3 
97,4             110,8                 9,9                1,9 

80           188,3 
85          224,9 
90           267,0 

59,0 
7I>9 
87,3 

—17,8 
—12,2 
—  67 

1,25 
i,35 
i  8g 

20 
25 
30 
35 

122,5             138,8               13,1                2,7 
152,6             172,6               17,1                 3,8 
188,6             212,7               22,2                5,0 
229,2             259,9               28,5                6,7 

95           315,3 

100        370,5 

106           433,2 
110          504,2 

105,1 
125,9 
150,1 
178,0 

**>  • 
+10,0 
23,3 
+39,4 

"  f**TF 

3,28 
4,79 
7,60 

40 

281,4              3I4,9                36,2                 8,9 

115           584,2          210,1 

Chappuis  u.  Riviere,  C.  r.  104, 

45 

340,0              378,7                45,6               11,7 

120     :       674,0          247,0 

1504;  1887.- 

50 

408,1             452,1                57,1               15,2 

+125    ;      774,4          289,0*) 

—20,7 

o,99 

55 
60 
65 

486,6             536,o               70,8              19,5 
576,6             631,3               87,3              24,7 
679,3             738,9             106,8              31,1 

x)  Beim  Dekan  gehen  die 
Messungen    bis    160°.      p  = 

0 
+  5 
10 

2,37 
2,83 
3,38 

+70 

795,8                                   129,8              38,8 

789,7  mm. 

+16 

4,04 

Stirra. 
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A.  Fettreihe. 

Rex,  ZS.  ph.  Ch.  56,  358;  1906. 


Substanz 


0° 


10°        20° 


30° 


Substanz 


0° 


10°        20° 


30° 


Methylenchlorid 
Chloroform     .     . 
Tetrachlormethan 
Methylenbromid 
Methyljodid  .    . 
Athylenchlorid   . 
Athylidenchlorid 
Athylbromid 


mm 

147,4 
61,0 

33,4 

",5 

141,2 

20,6 

70,1 

165,2 


mm 

229,7 
100,0 

56,3 

20,4 

220,2 

36,6 

"5,3 

256,9 


mm 

348,9 

158,4 

91,3 

34,7 

331,4 
61,0 

182,1 
385,9 


240,0 
141,1 

56,4 
483,4 

97,4 
277,2 

563.7 


mm  mm  mm 

Athyljodid     .    .    .       41,0       68,1  107,1 

Propylchlorid     .    .     115,2  183,9  280,3 

Isopropylchlorid     .     191,7  291,5  435,5 

Propylbromid    .    .       41,6       68,9  110,8 

Isopropylbromid     .       69,1  111,4  X75,4 

Propyljodid   .    .    .       11,7       19,6  35,1 

Isopropyljodid    .    .       21,1       34,5  56,4 
Trimethylen-  u.  Propylenbromid  s.  S.  393. 


mm 
166,2 

4*4,4 
629,7 
170,6 
264,2 

54,8 
88,4 


Collie,  Journ.  chem. 
Soc.  55,   no;   1889. 


Temp.  |  Satt.-Dr. 


0 

+  5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

+45 


11365 
14696 
17740 
20091 
23003 
25621 
28840 
32756 
36204 
40496 
46010 


Methylchlorid 

CH3Cl 


Regnault,    Mem.   de 
l'Acad.26,  535;  1862. 


Temp. 


—30 

-20 

—10 

0 

+  10 

20 

30 

+35 


Satt.-Dr. 


Atm. 

0,762 

1,16 

1,72 

2,49 

3,51 

4,83 

6,50 

7,49 


Temp. 


+  20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

+  160 


Aceton 
C3HK0 


Chloroform 

CHC13 


Regnault,  Mem.  de  1'Acad. 
26,  339;  1862. 


mm 

179,63 

281,00 

420,15 
620,86 
860,48 
1189,38 
1611,05 
2141,66 
2797,27 
3593,96 
4546,86 
5669,72 
6974,43 


mm 
160,47 

247,51 
369,26 

535,05 
755,44 
1042,11 
1407,64 
1865,22 
2428,54 
3110,99 

3925,74 
4885,10 

6000,16 
7280,62 
8734,20 


Methylalkohol  CH3.OH 

Ramsay  u.   Young.   Phil.  Trans.  178 A, 
3i3;  1887. 


Athylchlorid 


Sajots chews ky,    Js- 

westija  d.  Kiewer 

Universitat  1878 

Nr.  4,  21 ;  Nr.  8,  29. 

Wied.  Beibl.  3,  741 ; 

1879. 


Temp.  |  Satt.-Dr. 


+110 
120 
130 
140 
150 
160 

+170 


Atm. 
14,81 

17,35 
20,92 

25,27 
30,22 

35,85 
42,00 


_ 

Regnault,  Mem.  del'Acad. 
26,  535;  1862. 


Temp. 


-30 

-20 

-10 

0 

10 

20 

30 


Satt.-Dr. 


Atm 

0,759 

1,16 

1,72 

2,47 

3,4° 

4,72 

6,29 


Methylalkohol 

CH, .  OH 


Dittmar  u.  Fawsitt,  Edinb. 
Trans.  33, 11,509 ;  1886/87 


Temp.   |     Satt.-Dr. 


0 

+10 
20 
30 
40 
50 
+60 


mm 

29,7 

53,8 

94,o 

158,9 

259,4 

4°9,4 

624,3 


—20 

—10 

0 

+  10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

+140 


Athyl- 
chlorid 


Athyl- 
bromid 

C,HKBr 


Athyl- 
jodid 


Athylen- 

bromid 


Regnault,  Mem,  de  1'Acad.  26,  339;  1862. 


mm 

187,55 

302,09 

465,18 

691,11 

996,23 

1398,99 

1919,58 

2579,4° 

340o,54 

4405,03 

5614,11 

7047,5i 
8722,76 


mm 
59,i6 

101,54 
165,57 

257,4° 
387,03 
564,51 
801,92 
1112,79 


2015,06 
2638,57 
3398,95 
4312,32 

5394,oi 
6658,00 

8116,49 
9779,56 


')  Beim  Athylenbromid  gehen 
1 3020,83  mm). 


mm 

i,73 
2,48 

4J,95  3,92 
69,20  6,42 
110,02  io,57 
169,07  17,20 
25^,73  27,49 
364,00  42,99 
512,25  65,75 
98,36 
144,02 
206,58 

290,43 
401,09 
544,o6 
725,77 
953,0°  ) 
die  Messungen  bis  190° 


o 

-20 

10 

0 

+10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 


AthylSther  (C,H6)20 


Regnault,  Mem.    Rtm§ay  u-  Young,  Phil.  Trans, 
de  1'Acad.  26,  »  ,,.  A      "'.  T88_ 


339;  1862. 


178  A,  57;  1887. 


Satt.-Dr.     i  Satt.-Dr. 


mm 

68,90 

114,72 

184,39 

286,83 

432,78 

634,80 

907,04 

1264,83 

1725,01 

2304,90 

3022,79 

3898,26 

4953,3° 
6214,63 
7719,20 


mm 

62,99 

111,81 

184,9 

291,78 

442,36 

647,92 

921,18 

1276,11 

1728,13 

2293,91 

2991,40 

3839,71 
4859,01 
6070,38 
7495,73 


130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 


Satt.-Dr. 


mm 

9157,42 
11078,2 
13281,0 


18622,2 
21804,3 


Ramsay  u.  Young, 

Phil.  Trans.  178  A, 

313;  1887. 


mm 


mm 


mm 


-10 
0 

+10 
20 
30 
40 

+50 


29,6 

54,7 

96,o 

1 60,0 

260,5 

406,0 


+  60 

70 

SO 

90 

100 

110 

+120 


625,0 

1341 
1897 
2621 
356i 


+130 
140 
150 
160 
170 
180 

+  190 


6242 
8071 
10336 
13027 
16292 
20089 
24615 


+200 
210 
220 
225 
230 
232 

+234 


29787 
3577° 
42573 
46297 


52202 
53939 


+236 
237 
238 
238,5 
239 
239,5 

+240 


55624 
56995 
57576 
58329 
58741 
59M5 
59660 


krit.  Punkt 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufi. 
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Isattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe. 

Sattigungsdrucke  des  absoluteh  Athylalkohols  zwischen  o  und  +30°,  nach 

Zehntelgraden  fortschreitend. 

Nach  Regnaults  Messungen  berechnet  von  Buns  en  (Gasometr.  Meth.  Tab.  3.  1877). 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

Temp. 

Sattig.- 
Druck 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0,0 

12,73 

5,0 

17,70 

10,0 

24,08 

16,0 

32,60 

20,0 

44,00 

25,0 

59,03 

0,1 

12,82 

6,1 

17,82 

10,1 

24,23 

15,1 

32,80 

20,1 

44,27 

25,1 

59,38 

0,2 

12,91 

6,2 

17,93 

10,2 

24,38 

15,2 

33,oi 

20,2 

44,54 

25,2 

59,73  ! 

0,3 

i3,°i 

5,3 

18,04 

10,3 

24,53 

15,3 

33,2i 

20,3 

44,81 

26,3 

60,08 

0,4 

13,10 

6,4 

18,16 

10,4 

24,68 

15,4 

33,4i 

20,4 

45,o8 

25,4 

60,43 

0,5 

I3,i9 

5,5 

18,27 

10,5 

24,83 

15,5 

33,6i 

20,6 

45,35 

25,5 

60,78  1 

0,6 

13,28 

6,6 

18,38 

10,6 

24,99 

15,6 

33,82 

20,6 

45,6i 

26,6 

61,13  1 

0,7 

13,37 

5,7 

18,50 

10,7 

25,M 

16,7 

34,02 

20,7 

45,88 

26,7 

61,48 

0,8 

13,46 

5,8 

18,61 

10,8 

25,29 

16,8 

34,22 

20,8 

46,15 

25,8 

61,83 

0,9 

13,56 

5,9 

18,73 

10,9 

25,44 

16,9 

34,42 

20,9 

46,42 

25,9 

62,18 

1,0 

13,65 

6,0 

18,84 

11,0 

25,59 

16,0 

34,62 

21,0 

46,69 

26,0 

tl/*    -« 

62,53 

1,1 

13,74 

6,1 

18,96 

11,1 

25,75 

16,1 

34,84 

21,1 

46,98 

26,1 

no  A 

62,90 

1,2 

13,84 

6,2 

19,08 

11,2 

25,91 

16,2 

35,°5 

21,2 

47,26 

26,2 

O£   O 

63,27 

1,3 

13,93 

6,3 

19,20 

11,3 

26,07 

16,3 

35,27 

21,3 

47,55 

20,0 

AA     t 

63,64 

1,4 

M,03 

6,4 

19,32 

11,4 

26,23 

16,4 

35,48 

21,4 

47,83 

26,4 

fit*    E 

64,01 

1,6 

14,12 

6,6 

!9,44 

11,5 

26,39 

16,5 

35,7° 

21,6 

48,12 

so,  6 

A/»    rt 

64,37 

1,6 

14,22 

6,6 

19,56 

11,6 

26,55 

16,6 

35,91 

21,6 

48,4° 

2o,o 

fc>i*   n 

64,74 

1,7 

i4,3i 

6,7 

19,68 

11,7 

26,71 

16,7 

36,13 

21,7 

48,69 

2o,7 

AA     C, 

65," 

1,8 

14,41 

6,8 

19,80 

11,8 

26,87 

16,8 

36,34 

21,8 

48,97 

26,8 

r>/»    f\ 

65,48 

£L  —     O  — 

1,9 

M,50 

6,9 

19,92 

11,9 

27,03 

16,9 

36,56 

21,9 

49,26 

20,9 

65,85 

27,0 

66,22 

2,0 

14,60 

7,0 

20,04 

12,0 

27,19 

17,0 

36,77 

22,0 

49,54 

•   W    f  V 

27,1 

66,60 

2,1 

14,70 

7,1 

20,17 

12,1 

27,36 

17,1 

37,oo 

22,1 

49,84 

~  *  J-"* 

27,2 

v     > 

66,99 

2,2 

14,79 

7,2 

20,30 

12,2 

27,53 

17,2 

37,23 

22,2 

50,14 

27,3 

67,38 

2,3 

14,89 

7,3 

20,43 

12,3 

27,70 

17,3 

37,45 

22,3 

5°,44 

—     .     JV 

27,4 

/  7~J 

67,77 

2,4 

M,99 

7,4 

20,55 

12,4 

27,87 

17,4 

37,68 

22,4 

50,74 

•  •  j  .•. 

27,5 

t  ft  i 

68,15 

2,5 

15,09 

7,6 

20,68 

12,5 

28,04 

17,5 

37,9i 

22,6 

51,04 

27,6 

68,54 

2,6 

15,19 

7,6 

20,81 

12.6 

28,21 

17,6 

38,14 

22,6 

5i,34 

™  *  jw 

27,7 

68,93 

2,7 

15,29 

7,7 

20,93 

12,7 

28,38 

17,7 

38,36 

22,7 

51,64 

™  •  9  • 

27,8 

v      9  •*•*} 

69,31 

2,8 

15,39 

7,8 

21,06 

12,8 

28,55 

17,8 

38,59 

22,8 

5i,94 

27,9 

69,70 

2,9 

15,49 

7,9 

21,19 

12,9 

28,72 

17,9 

38,82 

22,9 

52,24 

™     f 

28,0 

70,09 

3,0 

15,59 

8,0 

2i,3l 

13,0 

28,89 

18,0 

39,05 

23,0 

52,54 

28,1 

rtO    A 

70,49 

3,1 

15,69 

8,1 

2i,45 

13,1 

29,07 

18,1 

39,29 

23,1 

52,86 

28,2 

70,89 

8,2 

15,79 

8,2 

21,58 

13,2 

29,25 

18,2 

39,53 

23,2 

53,17 

28,8 

71,29 

3,3 

15,90 

8,3 

21,72 

13,3 

29,43 

18,3 

39,77 

23,3 

53,49 

28,4 

A£>    f 

71,69 

3,4 

1  6,00 

8,4 

21,85 

13,4 

29,6j 

18,4 

40,01 

23,4 

53,8i 

28,5 

72,09 

3,5 

16,10 

8,5 

2i,99 

13,5 

29,79 

18,5 

40,25 

28,6 

54,12 

28,6 

no  n 

72,49 

8,6 

16,21 

8,6 

22,12 

13,6 

29,97 

18,6 

40,49 

23,6 

54,44 

28,7 

AO    O 

72,89 

8,7 

16,31 

8,7 

22,25 

18,7 

30,15 

18,7 

4°,73 

23,7 

54,75 

28,8 

AO    f\ 

73,29 

8,8 

16,41 

8,8 

22,39 

18,8 

30,33 

18,8 

40,97 

23,8 

55,°7 

28,9 

73,69 

3,9 

16,52 

8,9 

22,52 

13,9 

30,51 

18,9 

41,21 

23,9 

55,38 

29,0 

74,09 

4,0 

16,62 

9,0 

22,66 

14,0 

30,69 

19,0 

41,45 

24,0 

55,7° 

29,1 
29,2 

74,53 
74.0.6 

4,1 

16,73 

9,1 

22,80 

14,1 

30,88 

19,1 

4If?i 

24,1 

56,04 

29,3 

/  1,^ 
7S.^Q 

4,2 

16,84 

9,2 

22,94 

14,2 

31,07 

19,2 

41,96 

24,2 

56,37 

29,4 

/  Dij^y 
75,82 

4,8 

16,95 

9,3 

23,08 

14,3 

31,26 

19,3 

42,22 

24,3 

56,70 

•  V  f  -m.. 

29,6 

/  -SI 

76,  2  S 

4,4 

17,05 

9,4 

23,23 

14,4 

3i,45 

19,4 

42,47 

24,4 

57,03 

29,6 

/  ^i^j 

76,68 

4,5 

17,16 

9,5 

23,37 

14,5 

31,64 

19,5 

42,73 

24,5 

57,37 

29,7 

/  vfvv 
77,12 

4,6 

17,27 

9,6 

23,51 

14,6 

31,84 

19,6 

42,98 

24,6 

57,7° 

«  v  y  • 

29,8 

111 

77,  "55 

4,7 

17,38 

9,7 

23,65 

14,? 

32,03 

19,7 

43,24 

24,7 

58,03 

wvyw 

29,9 

/   /  )J~J 
77,08 

4,8 

17,48 

9,8 

23,79 

14,8 

32,22 

19,8 

43,49 

24,8 

58,36 

M  V)  V 

/  /  jy~ 

4,9 

17,59 

9,9 

23,94 

14,9 

32,41 

19,9 

43,75 

24,9 

58,70 

30,0 

78,41 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe;  gesattigte  Alkohole. 

Athyl- 
alkohol 

Norm. 
Butyl- 
alkohol 

C4ffwO 

t 

Athylalkohol  C,H60 

Norm.  Pro 

alkohol  C3 

pyi- 

H80 

Ramsay  u. 
Young, 

Phil.  Trans. 
177,  1;  123, 
1886. 

Regnault, 

Mein.  de 
1'Acad.  26, 
339;  1862. 

Schmidt, 

ZS.ph.Ch. 
8.  628; 
1891. 

Ramsay  u.  Young,  Phil. 
Trans.  180,  137;  1889. 

Kahlbaum,  ZS.  ph. 

Ch.  26,  603;  1898. 

Satt-Dr. 

Temp. 

Temp. 

0 

o/ 

\ 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 
1£A 

mm 

_     g- 

mm 

0 

0 

£\) 

—10 

3,34 
6,47 

luU 

170 

5264 
6695 

~~ 

~~ 

0 

12,24 

12,70 

3,44 

180 

8383 

•4  ft 

21,7  • 

10 

23,77 

24,23 

23,4 

7,26 

190 

10466 

10 

~ 

3^,0 

20 

44,00 

44,46 

43,7 

14,5 

200 

12801 

15 

"~~ 

36,9 

30 

78,06 

78,52 

27,6 

210 

15575 

20 

7,9 

4I»5 

40 

133,42 

133,69 

133,8 

50,2 

220 

18679 

25 

n,  I 

45,o 

50 

219,82 

219,90 

220,9 

87,2 

280 

22154 

80 

ntf 

14,0 

48,0 

60 

350,2 

350,21 

352,1 

147,0 

240 

26194 

35 

>t/\ 

16,5 

50,6 

70 

54°,9 

541,15 

543,0 

239,0 

250 

30785 

40 

M  V 

18,7 

52,9 

80 

811,8 

812,91 

376,o 

260 

36103 

45 

KA 

20,6 

55,o 

90 

"86,5 

1189,30 

574,o 

268,7 

38120 

50 

22,3 

56,9 

100 

1692,3 

1697,55 

842,5 

75 

29,6 

64,3 

110 

2359,8 

2367,64 

1206 

100 

<  If  /v 

34,4 

69,8 

120 

3223 

3231,73 

1683 

150 

42,1 

7»,i 

180 

4320 

4323,oo 

2293 

200 

47,8 

*4,3 

140 

5666 

5674,59 

3°74 

250 

52,4 

89,4 

150 

7326 

7318,40 

4052 

300 

56,4 

93,7 

160 

9366 

350 
400 
450 
500 
550 

59,9 
62,8 

65,5 
68,0 
70,2 

97,4 
100^8 
103,7 

108,8 

170 
180 
190 
200 
210 

11856 

14763 
18178 
22164 
26821 

t 

Normal- 
Propyl- 
alkohoi 

CSH80 

Isobutyl- 
alkohol 

IsoamyJ- 
aikohol1) 

600 

tSA 

72,4 

"1,3 

220 

32097 

Schmidt,  ZS.  ph.  Ch.  8,  628; 

1891. 

DOU 

74,4 

"3,5 

230 

38176 

0 

mm 

mm 

mm 

700 

76,1 

"5,5 

240 

45504 

10 

7,4 

4,2 

1,0 

760 

78,0 

"7,6 

20 

A/ft 

15,2 

~' 

8,6 

2,3 

30 

29,4 

17,0 

4,9 

Amylalkohol  CbHl2 

0 

40 

tUft 

53,8 

3i,6 

9,7 

Grass!,  N.-  Cim. 

(3)  23,  109; 

1888. 

50 

94,° 

56,2 

18,4 

60 

I57,o 

96,2 

33,3 

70 

252,0 

158,6 

57,6 

0 

mm 
0,60 

80 

mm 
95,09 

80 

389,7 

252,2 

95,9 

10 

1,33 

90 

151,20 

90 

582,4 

388,4 

153,8 

20 

2,77 

100 

233,26 

100 

843,1 

58o,i 

238,6 

30 

5,54 

110 

350,26 

110 

1205,8 

845,2 

358,6 

40 

io,57 

120 

512,17 

120 

1668,3 

"94,9 

523,3 

50 

19,36 

130 

730,84 

180 

1656,5 

743,1 

60 

34,1° 

760 

140 

1033,2 

70 

57,92 

150 

1400,2 

L 

. 

160 

1856,1 

*)  Die  Sattigungsdrucke  des  Isoamylalkohols  von  o  bis  130°  sind  im  Mittel  aus  Beobachtungen 

J  an  drei  verschiedenen  Praparaten  angegeben. 

Stirm.    25* 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe,  gesSttigte,  einbasische  Sauren. 

Ameisensaure  CHZ02 

(fliissig) 

Ameisen- 

Kahlbaum, ZS.  phys.  Chem.  13,  34;  1894. 

saure  fest. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

Kahlbaum,  ebend. 

Temp. 

Satt.-Dr. 

0 

0 

mm 
10,6 

0 

9 

mm 
18,6 

0 

18 

mm 
30,4 

27 

mm 
46,7 

0 

mm 

1 

",3 

10 

19,7 

19 

32,0 

28 

49,o 

1 

8,8 

2 

12,1 

11 

20,9 

20 

33,5 

29 

51,3 

2 

9,7 

3 

12,9 

12 

22,1 

21 

35,i 

30 

53,9 

3 

10,6 

4 

13,7 

13 

23,4 

22 

36,9 

31 

56,5 

4 

11,6 

5 

H,5 

14 

24,7 

23 

38,7 

32 

59,2 

5 

12,8 

6 

15,4 

15 

26,0 

24 

4°,5 

33 

62,1 

6 

14,1 

7 

16,4 

16 

27,4 

25 

42,5 

34 

65,2 

7 

15,5 

8 

17,5 

17 

28,9 

26 

44,5 

35 

68,5 

8 

17,0 

EssigsSure  CzH^Ot 

Ameisensaure 
CH202 

Propion- 
saure 

Isobutter- 
saure 

n   TT  s\ 

t 

Ramsay  u. 
Young, 

J.  chem.Soc. 
59,903;  1891. 

Landolt, 

Lieb.  Ann. 
Suppl.6,  129; 
1868. 

Schmidt, 

ZS.  ph.  Ch. 
7,433;  1891. 

Laodolt, 

Lieb.  Ann. 
Suppl.  6, 
129;  1868. 

Schmidt, 

ZS.ph.Ch.7, 
433;  1891. 

CZL 

H 

2 

482 

Schmidt,  ZS.  ph.  Ch.  7, 
433;  1891. 

0 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

3,30 

7,6 

10 

6,38 

12,1 

6,6 

18,4 

19,0 

i,5 

o,7 

20 

11,73 

18,9 

11,6 

31,4 

32, 

0 

3,o 

1,5 

30 

20,61 

29,1 

20,0 

51,6 

52,1 

5,7 

2,8 

40 

34,77 

44,  ! 

33,4 

82,3 

82,3 

10,3 

5,3 

50 

56,56 

66,0 

54,o 

127,2 

126,4 

18,0 

9,5 

60 

88,94 

97,4 

85,0 

191,2 

189,2 

3°,4 

1  6,4 

70 

136,0 

142,0 

130,2 

280,0 

276, 

0 

49,7 

27,6 

80 

202,3 

204,3 

194,8 

399,8 

393, 

4 

78,9 

45,2 

90 

293,7 

290,6 

284,5 

558,o 

548,4 

122,0 

7i,7 

100 

408,5 

406,4 

762,0 

479,o 

183,6 

110,8 

110 

580^8 

567,8 

568,6 

269,9 

167,0 

120 

794,° 

781,1 

778,2 

387,7 

245,7 

130 

1067,6 

1062,8 

545,o 

353,5 

140 

1414,0 

1431,3 

750,8 

498,2 

160 

1875 

688,2 

160 

170 
180 
190 

3058 
3833 
4733 

Essigsaure 

Propionsaure 

Normal 
saure 

Butter 

Normal-Valerian- 
s3ure  C5H100, 

200 

5833 

210 

AA/\ 

7125 

Kahlbaum,  ZS.  ph.  Ch. 

13,  34;  1894- 

2ZU 

8638 

230 

10402 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

240 

12501 

17 

9,2 

45 

12,2 

35 

0,4 

45 

0,1 

250 

14866 

20 

11,2 

50 

16,3 

40 

1,0 

50 

o,5 

260 

17579 

25 

15,2 

55 

21,5 

45 

1,9 

55 

1,0 

270 

20651 

30 

20,3 

60 

27,9 

50 

3,3 

60 

1,8 

280 

24123  ') 

35 

26,6 

65 

36,0 

55 

5,o 

65 

3,1 

290 

27621 

40 

34,8 

70 

46,1 

60 

7,3 

70 

4,8 

300 

32043 

45 

44,7 

75 

58,7 

65 

10,2 

75 

6,9 

310 

36943 

50 

56,2 

80 

74,5 

70 

14,1 

80 

9,5 

320 

42553 

75 

19,1 

85 

12,7 

J)    Interpoliert 

80 
85 

25,3 

90 

ftft 

17,0 

22  2 

aus  Beobacht.  bei 
280,25°  u.  280,7°. 

Ot* 

90 
95 

42,9 

54,9 

100 
105 

28,9 

37,6 

100 

69,8 

110 

48,6 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe;  gesattigte  einbasische  Sauren. 

Buttersaure 
C4H8O2 

Buttersaure 

Isovalerian- 
saure 

Normal-  Kapronsaure 

/*"»    T  i      s~\ 

N  ormal-  H  eptylsaure 

Normal-  Kaprylsaure 

Temp. 

Ramsay  u. 
Youno   Ber 

vji  n  8U'2              f*  u    e~\ 
<~i5ni0U2 

c 

-6H12U2 

C7 

ni4u2 

C8Hi6O2 

chem.  Ges.  19, 
2107;  1886. 

Schmidt,  ZS.  phys.  Ch.  7, 
433;  1891. 

Kahlbaum,  ZS.  phys.  Ch.  13,  34;  1894. 

0 

mm 

mm 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

0,36 

0,17 

60 

°,2 

80 

o,7 

95 

0,8 

20 

0,76 

o,37 

65 

0,4 

85 

1,2 

100 

1,6 

30 

0,76 

70 

0,9 

90 

1,9 

105 

2,6 

40 

3,o 

1,5 

75 

1,5 

95 

2,9 

110 

3,8 

50 

5,2 

5,4 

2,9 

80 

2,5 

100 

4,3 

115 

5,4 

60 

9,5 

9,8 

5,3 

85 

3,6 

105 

6,0 

120 

7,6 

70 

16,3 

17,0 

9,4 

90 

5,3 

110 

8,2 

125 

10,5 

80 

27,5 

28,6 

16,4 

95 

7,6 

115 

11,3 

180 

14,2 

90 

44,5 

46,6 

27,3 

100 

10,6 

120 

15,3 

135 

1  8,8 

100 

73,i 

73,8 

44,2 

105 

14,4 

125 

20j2 

140 

24,3 

110 

110,2 

"4,o 

69,8 

110 

1  8,9 

130 

26,4 

145 

120 

164,3 

107,4 

116 

24,6 

135 

34,o 

150 

39,o 

130 

241,5 

251,6 

159,8 

120 

31,4 

140 

43,3 

155 

48,9 

140 

345,7 

36i,4 

236,0 

125 

40,2 

145 

53,5 

160 

61,0 

150 

488,5 

508,5 

338,3 

130 

160 

676,3 

701,2 

654,9 

135 

• 

62^6 

Normal-  Pelargonsaure 

Kaprinsaure                 Isobuttersaure 

Isovaleriansaure 

Isokapronsaure 

Q»H 

isO2 

C10H2oO2                          C4I 

1802 

C5H1002 

CaHizOz 

Kahlbaum,  ZS.  phys.  Chem.  13,  34 

1894. 

0 

mm 

0 

mm                  o 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

100 

o,3 

120 

o,5               27 

1,2 

50 

1,0 

55 

0 

105 

o,7 

125 

1,1             80 

56 

2,1 

60 

o,3 

110 

1,2 

130 

i,9             35 

2,3 

60 

3,3 

65 

0,8 

115 

2,0 

135 

3,o              40 

3,4 

65 

70 

1,5 

120 

3,0 

140 

4,5                46 

5,o 

70 

7,4 

76 

2,6 

125 

4,4 

145 

6,4               50 

7,1 

76 

10,7 

80 

4,° 

130 

6,3 

150 

8,8              56 

1  0,0 

80 

85 

5,8 

135 

9,o 

155 

11,8             60 

13,4 

85 

19,6 

90 

8,0 

140 

12,2 

160 

15,4             65 

18,1 

90 

26,2 

95 

1  0,6 

145 

16,1 

165 

20,0              70  . 

23,9 

95 

34,6 

100 

13,9 

160 

20,5 

170 

25,4              75 

31,0 

100 

44,8 

105 

!8,2 

155 

26,0 

175 

32,1             80 

40,0 

105 

55,8 

110 

23,5 

160 

32,5 

180 

40,2             85 

5i,6 

115 

30,5 

165 

40,6 

185 

50,5 

120 

39,3 

170 

51,5 

190 

62,9 

125 

49,7 

Satt- 

Ameisen-       Essig- 
saure          saure 

r  LI  r\            f*  u  f\ 

Propion- 
saure 

Propion- 
saure 

Normal- 
Butter- 
saure 

Normal- 
Valerian- 
saure 

Normal- 
H  eptyl- 
saure 

Isobuttersaure 

Isokapron- 
saure 

Dr. 

wtl 

2»^2             VJJ1 

42 

CsHgO* 

C3H6O2 

C4H8C 

2 

C5H100 

2 

C7H14O., 

Kahlbaum, 
TC  «v.   rr. 

Kahlbaum, 

Richardson,  Diss.  Freiburg  i.  B.  1886; 
Journ.  chem.  Soc.  49,  761;  1886. 

Kahlbaum,  ZS.  ph.  Ch.  26,  577;  1898. 

MHW    pit.    \-li- 

26.  577  ! 

1898. 

Rionardson, 
s.  vorher. 

a«,  977; 

1898. 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0                            0 

760 

100,75          Il8,0 

140,0 

139,9 

162,4 

184,4 

221,0 

153,6 

153,3 

199,7 

700 

9 

3,8           116,5 

137,7 

137,6 

159,9 

181,8 

218,1 

150,9 

150,8 

197,0 

650 

96,7            "3,8 

135,6 

135,3 

157,5 

179,5 

215,7 

148,1 

148,7 

194,6 

600 

94,5            i",2 

133,4 

133,0 

155,5 

177,0 

213,1 

145,7 

146,1 

191,8 

550 

92,0            108,3 

131,1 

130,5 

152,5 

174,5 

210,3 

143,3 

143,8 

189,0 

500 

89,5            105,4 

128,4 

127,6 

149,9 

170,9 

207,0 

140,6 

141,0 

1  86,  1 

350 

86,5           102,2 

125,3 

124,6 

146,7 

168,6 

203,6 

137,5 

138,0 

182,9 

400 

82,8             98,9 

121,5 

121,1 

143,3 

165,0 

199,6 

134,3 

134,5 

179,3 

450 

78,8             95,1 

"7,7 

"7,3 

139,6 

161,1 

195,2 

130,4 

130,4 

175,1 

300 

7 

4,1             90,7 

"3,3 

"3,i           135,4 

156,9 

190,9 

126,1 

125,9 

170,6 

250 

69,o             85,5 

108,9 

108,3           130,5 

151,7 

185,8 

121,5 

120,8 

165,3 

200 

6 

3,i             79,5 

103,5 

102,4 

124,6 

145,6 

179,3 

"5,9 

"4,5 

159,2 

150 

5 

6,1             72,3 

96,4 

95,4 

"7,5 

138,1 

108,6 

107,8 

151,5 

100 

46,9             62,5 

86,7 

86,0 

107,9 

128,3 

1  6O,O 

99,o 

99,2 

141,3 

76 

— 

— 

79,9 

101,6 

121,7 

153,5 

92,8 

— 

135,4 

50 

3 

1,0 

— 

72,0 

— 

112,1 

144,0 

84,4 

84,8 

125,3 

40 

— 

— 

— 

— 

I°7,5 

— 

— 

30 

— 

— 

— 

— 

— 

101,3 



—                 —                 — 

Stirm. 


390 


114g 


Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

A.  Fettreihe;  Ester  einbasischer  gesattigter  Sauren. 

Methylformiat         =  CHO2CH8 
Athylformiat           =CHO2CaH5 
Methylacetat            =  CjHsOzCHs 
Propylformiat          =  CHO2C3H7 

Athylacetat              ^CaHgOAH, 
Methylpropionat      =  C3  H5O2C  H3 
Propylacetat            =  C2  H3O2C3  H5 

Athylpropionat         ^CaHsOaCaHs 
Methylbutyrat          =C4H7O2CHS 
Methylisobutyrat      =  Q  H7O2C  Hs 

Temperatur 

Methyl- 
formiat 

Athyl- 
formiat 

Methyl- 
acetat 

Propyl- 
formiat 

Athyl- 
acetat 

Methyl- 
pro- 
pionat 

Propyl- 
acetat 

Athyl- 
pro- 
pionat 

Methyl- 
butyrat 

Methyl- 
iso- 
butyrat 

Young  und  Thomas,  Journ.  chem.  Soc.  63,  1191;  1893. 

0 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

—20 

67,7 

22,50 

19,05 

— 

6,55 

5,65 

— 

—  ' 

— 

— 

-10 

117,65 

41,50 

35,15 

11,40 

«,95 

n,55 

3,6 

4,05 

3,55 

6,22 

0 

I95,o 

72,45 

62,10 

21,40 

24,3 

21,9 

7,4 

8,30 

7,3 

12,15 

+10 

309,4 

120,35 

104,85 

37,85 

42,7 

38,85 

13,9 

15,55 

13,8 

22,4 

20 

476,4 

192,5 

169,8 

63,9 

72,8 

66,2 

25,1 

27,75 

24,55 

38,9 

80 

707,9 

297,5 

265,8 

104,1 

"8,7 

107,8 

42,7 

47,75 

4J,95 

65,45 

40 

1029,0 

446,7 

400,4 

163,6 

186,2 

169,3 

70,8 

77,9 

69,2 

104,7 

60 

I45i 

649,4 

588,2 

249,4 

282,2 

256,7 

112,2 

123,0 

109,65 

162,0 

60 

1990 

917,6 

837,5 

364,9 

415,4 

380,3 

171,8 

188,0 

167,5 

243,8 

70 

2674 

1266,0 

1167,0 

523,9 

596,3 

548,o 

257,3 

279,9 

250,3 

355,2 

80 

3497 

1710,0 

1589,0 

734,5 

832,7 

771,0 

372,8 

4°3,6 

36i,4 

505,0 

90 

453° 

2266,0 

2120,0 

1003,0 

1130 

1048 

524,8 

569,5 

507,0 

707,0 

100 

5782 

2950,0 

2779,0 

1343 

1515 

1408 

723,6 

785,o 

700,7 

956,o 

110 

7274 

378i,o 

3584,0 

1772 

1995 

1856 

977,o 

1052 

941,0 

1269,0 

120 

9040 

4778 

4556 

2288 

2585 

2404 

1288 

1388 

1247 

1660 

180 

IIIIO 

596o 

57H 

2914 

3300 

3073 

1683 

1803 

1624 

2143 

140 

I358o 

7348 

7083 

3673 

4164 

3882 

2165 

2312 

2089 

2729 

150 

16320 

8964 

8694 

456o 

5176 

4831 

2751 

2924 

2658 

3420 

160 

I95I5 

10830 

10555 

5617 

6368 

5957 

3440 

3648 

3327 

4241 

170 

23050 

12972 

12680 

6808 

7736 

7244 

4261 

4498 

4107 

5188 

180 

*7°55 

15374 

15120 

8175 

9322 

8750 

52o6 

5496 

5018 

6281 

190 

31555 

18080 

17920 

9739 

11130 

10435 

6295 

6630 

6060 

7542 

200 

31660 

21160 

2IIIO 

11520 

13180 

12390 

7551 

7952 

7286 

9005 

210 

42480 

24670 

24690 

13535 

I556o 

14620 

8974 

9451 

8680 

10680 

220 

28545 

28755 

15865 

18260 

17180 

10630 

11180 

10280 

12560 

230 

33015 

33365 

18495 

21360 

20045 

12505 

13160 

12090 

14720 

240 

21455 

24860 

23335 

M655 

15420 

14190 

17180 

250 

24775 

28770 

27010 

17080 

17970 

16540 

19950 

260 

28445 

19860 

20890 

19210 

23120 

270 

23040 

24180 

22310 

280 

25555 

Kr.  Temperatur 

214,0 

235,3 

233,7 

264,85 

250,1 

257,4 

276,2 

272,9 

281,25 

267,55 

Kr.  Druck,  mm 

45030 

35555 

35180 

30445 

28840 

30025 

25205 

25210 

26000 

25730 

„          Atm. 

59,25 

46,83 

46,29 

40,06 

38,00 

39,52 

33,i6 

33,i6 

34,21 

33,85 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 
B.  Cyklische  Verbindungen. 


391 


Benzol 


Fluor- 
benzol 


Chlor- 
benzol 


Brom- 
benzol 


Jod- 
benzol 

CRHJ 


Young,  J.  chem.  Soc.  60,  486 ;  1889. 


Temp.  ] 


Sattigungsdrucke 


-2°0 

—10 

0 

+10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

260 

270 

+280 


mm 

14,83 

26,54 

45,43 

74,66 

118,24 

181,08 

268,97 

388,58 

547,4° 
753,62 
1016,1 

1344,3 
1748,2 
2238,1 
2824,9 
3520,0 
4334,8 
5281,9 

6374,1 
7625,2 
9049,4 
10663,0 
12482,0 
14526,0 
16815,0 
19369,0 
22214,0 
25376,o 
28885,0 
32772,0 


mm 

6,15 

11,61 

20,92 

36,ii 

59,93 

95,94 

148,56 

223,16 

326,02 

464,30 

645,98 

879,73 


1989,2 
2529,5 


393i,4 
4816,7 
5841,6 
7018,9 
8363,5 
9890,5 
11617,0 


I5745,o 
18190,0 
20924,0 

23977,o 
27384,0 
31182,0 


2,56 
4,86 
8,83 

15,35 
25,68 
41,46 
64,78 
98,22 
144,88 
208,35 
292,76 
402,72 
543,31 
720,03 
938,84 
1206,0 
1528,3 
1912,8 
2367,2 
2899,4 


4233,0 

5053,8 

599i,8 

7059,6 

8270,5 

9639,8 

11185,0 

12925,0 


mm 


5,67 
10,00 
16,92 
27,54 
43,3i 
66,01 
97,80 

141,23 
199,26 
275,26 
373,02 

496,73 
651,0 
840,8 
1071,6 
1349,3 
1379,9 
2070,1 
2527,0 
3057,8 
3670,2 
4372,5 
5I73,0 
6080,8 
7104,8 
8254,9 


1,48 
2,73 
4,83 
8,24 

13,57 
21,64 

33,50 

50,44 

74,04 

106,16 

148,96 

204,89 

276,70 

367,43 
480,4 
619,26 
787,88 
990,60 
1232,0 


1851,5 
2241,2 
2693,2 
3214,9 
3815,0 
4503,4 


Benzol 


Regnault, 

M6m.  de  1'Acad. 
26,  339;  1862. 


mm 

5,79 
12,92 

25,31 

45,25 

75,65 

120,24 

183,62 

27i,37 
390,10 

547,42 

75i,86 

1012,75 


1744,12 

2235,44 
2824,35 
3520,73 
4333,71 
5271,43 
6340,72 


Smith  u.Menzies, 
Journ.  Amer. 
chem.  Soc.  32, 
M53; 


+  70 

80 

90 

100 

110 

+120 


mm 
55i 
737,5 
1018 

1348 


2240 


Brombenzol 


Jodbenzol 


Rolla,  Rend.  Line.  (5)  18,  2;  1909. 


mm 
—  26,1         0,0956 

—  20,0         0,164 

-18,5    j      0,186 

—  17,7    I      0,191 


o 

—  25,8 

—  19,8 

—  17,6 

-  8,1 


mm 
0,0189 
0,0310 
0,0701 
0,0887 


Kampher  C10H]60 

Ramsay  u.  Young,  Phil.  Trans.  176  A,  37;  1884. 


o 

41,2 

48,9 

92,4 

101,0 

109,4 

116,7 

127,4 

184,2 


mm 

i,7 

7,2 

15,4 

27,2 

35,o 

46,0 

66,3 
88,6 


o 

136,3 
140,3 
141,7 
147,0 
154,3 
157,9 
160,1 
168,0 


mm 
92,8 
i°5,o 
109,4 

155,1 
197,6 
218,5 

240,7 
297,8 


Kampher 

C\0H160 
Allen,    J.  chem. 
Soc.  77,4i6;  1900. 


o 
0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 


mm 
0,06 
0,08 
0,10 

0,12 

0,15 
0,19 
0,26 
0,38 
O,6o 
0,90 
1,30 
1,85 

2,55 
3,4° 
4,6o 
6,50 
9,15 


Naphthaline,  0#s 

Niederschulte, 

Diss.  Erlangen  1903. 


o 

35 
55 
75 


mm 
0,195 

1,21 

5,37 


Stelzner, 

Diss.  Erlangen  1901. 


98,3 
105,0 
112,8 
125,8 
133,4 
141,0 
148,1 
159,1 
165,1 


1 8,0 
23,9 
32,5 
53,6 
70,0 

90,4 
1 1 6,0 

168,5 
207,1 


Kampher 


o 

+30 
75 


II  |   97,4 
Hi  108,8 


mm 
0,24 
6,41 
21,7 
35,o 


I  Niederschulte,  Diss.  Erlangen  1903. 
II  Stelzner,  Diss.  Erlangen  1901. 
Ill  Vanstone,  J.  chem.  Soc.  97,  429;  1910. 


o 

116,7 
127,4 
134,8 
140,7 


mm 

47,3 
68,4 

89,0 
112,7 


0 

152,6 
162,7 
171,3 
183,7 


mm 
172,0 
244,7 
316,8 
430,9 


o 

194,8 
201,8 
206J 


78,0 


mm 
555,2 
646,1 


6,40 


III 
III 
III 
III 


o 

96,8 
110,9 

132,0 


mm 
16,15 
33,oo 
76,61 


157,0 !  181,50 


Barker,  ZS.  ph.  Ch. 
71,  235;  1910. 


—  77,5° 


0,0 1 8  mm 


Ferche,  Diss.  Halle 
1890;  Auszug  Wied. 
Ann.  44,  265;  1891. 


o 
0 

+1 
2 
3 

4 
5 
5,3 

+5,58 


fest 


mm 

24,42 
26,18 
28,08 
30,03 
32,32 
34,65 
35,4i 
36,06 


fliissig 


mm 
26,48 
28,00 
29,80 

31,24 
33,02 
34,88 


36,06 


Barker,  ZS.  ph.  Ch. 


235; 


Temp. 


o 
0 

+  10,5 
20 
30 
+40 


Satt.-Dr. 


mm 

0,023 

0,031 

0,064 

0,164 

o,378 


Allen,  J.  chem.  Soc. 
77,  412;  1900. 


o 
0 

+  5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

105 

110 

115 

120 

125 

+130 


mm 

0,022 

0,034 

0,047 
0,062 
0,080 
0,103 

o,i35 
0,2 1 
0,32 

0,51 
0,81 
1,26 

i,83 

2,65 

3,95 
5,43 
7,4 
9,8 
12,6 

15,5 
18,5 
22,4 
27,3 
32,4 
40,2 
49,8 
61,9 


Stirm. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

B.  Cyklische  Verbindungen.    (Benzolderivate.) 

Kahlbaum,  ZS.  ph.  Ch.  26,  603;  1898. 

Satt.- 
Dr. 

Benzol 
C.H, 

Brom- 
benzol 
C.H6Br 

Benz- 
aldehyd 
C.H.CHO 

Phenol 
C.H,OH 

Anilin 
C,H,NHj 

Benzonitril 
C,H,CN 

Benzyl- 
alkohol 
C.H.CH.jOH 

Nitrobenzol 
C.H,NO4 

BenzoS- 
saure 
C.H6CO2H 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

760 

80,3 

155,5 

178,3 

181,4 

183,9 

190,6 

205,0 

208.3 

249,0 

700 

77,9 

152,5 

175,1 

179,0 

180,8 

187,7 

201,7 

205,0 

245,5 

650 

75,6 

149,5 

172,2 

176,0 

178,0 

184,8 

198,9 

202,0 

242,9 

600 

73,9 

145,9 

169,7 

I73,o 

I75,o 

181,6 

195,6 

199,5 

239,8 

550 

70,1 

142,7 

166,2 

170,1 

I7i,9 

178,1 

192,6 

196,0 

237,0 

500 

67,4 

139,4 

162,3 

167,0 

168,7 

174,4 

189,0 

192,5 

233,8 

450 

64,4 

135,4 

159,5 

163,8 

165,0 

170,2 

185,7 

189,0 

230,0 

400 

61,0 

131,6 

154,1 

160,0 

161,1 

165,8 

182,0 

184,5 

225,8 

350 

57,o 

127,1 

149,4 

155,8 

156,9 

161,1 

177,7 

1  80,6 

221,5 

300 

52,6 

122,0 

144,7 

151,0 

I5i,5 

155,3 

172,6 

174,5 

217,0 

250 

47,9 

"6,3 

138,5 

H5,5 

145,6 

148,6 

1^7,1 

168,0 

211,5 

200 

42,1 

109,5 

131,7 

I39,o 

138,7 

141,4 

160,8 

160,5 

204,9 

150 

35,4 

101,0 

123,7 

131,0 

130,8 

132,8 

152,1 

152,0 

196,5 

100 

26,4 

90,0 

"2,5 

120,2 

"9,4 

121,3 

14^,3 

139,9 

185,9 

75 

20,0 

82,8 

105,2 

"3,7 

111,9 

"3,7 

133,9 

131,1 

178,5 

50 

12,1 

73,o 

95,3 

104,7 

101,9 

103,9 

124,4 

120,2 

167,2 

45 

10,1 

70,4 

92,9 

102,3 

99,5 

101,4 

122,2 

117,6 

164,7 

40 

7,8 

67,7 

90,1 

99,8 

96,9 

98,5 

119,6 

"4,9 

161,9 

35 

5,4 

64,7 

86,9 

97,o 

94,o 

95,5 

"6,7 

111,8 

158,9 

30 

61,2 

83,5 

93,8 

90,9 

92,1 

"3,4 

108,2 

155,5 

25 

— 

57,3 

79,7 

90,2 

87,2 

88,0 

109,7 

103,9 

151,4 

20 

— 

52,8 

75,2 

85,8 

82,8 

83,0 

i°5,3 

99,1 

146,5 

15 

— 

47,7 

69,6 

80,5 

77,2 

77,i 

99,9 

93,i 

Ho,5 

10 

— 

40,6 

62,0 

73,5 

69,2 

69,1 

92,6 

85,4 

132,5 

5 

— 

29,8 

50,1 

62,5 

57,9 

56,9 

80,8 

72,9 

— 

4 

— 

26,3 

46,6 

59,3 

55,o 

53,8 

77,2 

69,2 

— 

8 

— 

22,3 

42,5 

55,8 

5i,8 

50,o 

72,9 

64,9 

— 

2 

— 

17,5 

37,2 

5i,5 

47,9 

45,3 

67,8 

59,8 

— 

1 

— 

I  O,9 

29,3 

44,8 

43,i 

38,4 

60,9 

53,1 

— 

Satt.- 
Dr. 

Aceto- 
phenon 
C&COCH, 

Methyl- 

benzoat 
C.H.CO,CHg 

Benzoyl- 
chlorid 
C.H.COC1 

o-Kresol 

P  H  /CHjd] 

CiH*\OH(a) 

m-Kresol 
CH/CH,(i) 
t"il«\OH(3) 

p-Kresol 

C  H  /CH8(l] 

<-»««\OH(4) 

p-Nitrotoluol 

c-«.<§g;8 

o-Nitrotoluol 
rH  /CH,  i) 
C»ti*^0t(a) 

Toluol 
C,H3 

mm 

0 

0 

0 

0 

t> 

0 

0 

0 

0 

1 

43,o 

38,6 

36,6 

55,9 

55,7 

— 

— 

— 

5 

65,0 

64,4 

60,5 

65,5 

76,0 

76,5 

92,3 

81,8 

— 

10 

79,o 

77,3 

/3,8 

77,6 

87,8 

88,6 

105,6 

94,8 

— 

15 

87,3 

85,5 

82,1 

85,0 

95,7 

96,2 

"3,9 

103,2 

— 

20 

93,4 

91,6 

88,2 

90,6 

101,3 

101,8 

120,3 

109,6 

— 

25 

98,2 

96,3 

93,1 

95,i 

105,7 

106,2 

•     125,7 

"4,8 

— 

30 

102,4 

100,5 

97,2 

98,8 

109,5 

110,0 

130,4 

"9,2 

25,8 

35 

1  06,0 

104,1 

100,7 

102,2 

112,9 

"3,4 

134,4 

122,8 

28,8 

40 

109,1 

107,2 

103,9 

105,2 

"5,9 

"6,4 

137,9 

126,1 

31,6 

45 

II2,O 

H0,0 

106,7 

107,9 

"8,5 

"9,° 

141,0 

I29,Q 

34,o 

50 

"4/7 

112,6 

109,4 

"0,3 

120,8 

121,3 

143,8 

131,7 

36,3 

76 

12,52 

122,9 

"9.9 

120,0 

130,5 

131,0 

155,2 

142,3 

45,2 

100 

133,2 

130,8 

128,0 

127,4 

138,0 

138,4 

164,0 

150,6 

5i,8 

150 

M5,i 

142,5 

139,7 

138,4 

149,0 

H9,4 

176,6 

163,1 

62,0 

200 

I54,1 

151,4 

148,9 

146,7 

157,3 

157,7 

186,5 

172,4 

69,6 

250 

161,4 

158,6 

r56,2 

153,5 

164,1 

164,5 

194,6 

179,8 

75,9 

300 

167,6 

164,8 

162,5 

159,0 

169,6 

170,0 

201,2 

1  86,  i 

80,9 

350 

172,7 

169,9 

167,7 

164,2 

174,8 

175,2 

207,1 

I9i,4 

85,5 

400 

177,7 

174,7 

172,7 

168,4 

179,0 

179,4 

212,2 

196,0 

89,7 

450 

182,0 

178,8 

177,0 

172,4 

182,9 

183,4 

216,7 

200,4 

93,2 

500 

185,7 

182,4 

180,9 

175,8 

186,3 

1  86,8 

220,8 

204,2 

96,5 

550 

189,3 

185,9 

184,5 

179,0 

180,5 

190,0 

224,8 

207,9 

99,4 

600 

192,5 

188,9 

187,8 

182,0 

192,5 

I93,o 

228,4 

2",3 

102,5 

650 

!95,7 

192,0 

191,0 

184,8 

195,3 

195,8 

231,8 

214,5 

105,3 

700 

198,5 

194,5 

193,8 

187,5 

198,0 

198,5 

234,8 

217,5 

107,8 

760 

201,5 

197,5 

I97,i 

190,1 

200,5 

201,1 

237,7 

220,4 

110,4 

Stinn. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 

B.  Cyklische  Verbindungen. 

Kahlbaum,  ZS.  ph.  Ch.  26,  603;  1898. 

Methylanilin          = 
Dimethylanilin      = 
Athylanilin            = 
Diathylanilin         = 

o-Toluidin              = 

=  CaH5NHCH3 
=  (JgHsN  (Ori3/2 

=  (Jgilsli  il\_/2  *»5 

•v,  ™,  -A-n         r  H  /CH3  (i)              Dimethyl-  \        r  u   /CH3  (i) 
:C"H*<NH2(3)              p-Toluidin/    '  =  C'H*<N(CHS)2(4) 

p-Toluidin     ""*  G>^4^NWL/a)             o-Chloranilin  —  CgH^Q  /2) 

?™S)  "  CiHkg&'j'l  M       m-Chloranilin^CeHK?"*^ 
o-ToluioinJ                  ^N(L<n3;z(2;                                      •      XC1  (3) 

Salt- 
On 

Methyl- 
anilin 

Dimethyl- 
anilin 

Athyl- 
anilin 

Diathyl- 
anilin 

0-Tolu- 
idin 

m-Tolu- 
idin 

p-Tolu- 
idin 

Dimethyl- 
o-tolu- 
idin 

Dimethyl- 
p-tolu- 
idin 

6-Chlor- 
anilin 

m-Chlor- 
anilin 

mm 

0 

0 

0 

o 

0 

0 

0     • 

0 

0 

0 

0 

1 

5 

46,8 
67,7 

4V 
61,6 

49,0 

79,3 

46,2 
69,3 

49,8 
72,8 

46,9 
70,1 

5~t 

74,3 

72,3 

89,8 

10 

79,2 

7 

J,I 

83^8 

9i,9 

81,4 

85,3 

72,2 

66,2 

86,7 

84,8 

102,0 

15 

86,9 

8i,3 

9i,7 

100,7 

89,0 

92,7 

89,7 

73,9 

94,5 

92,9 

"0,4 

20 

92,0 

87,5 

97,6 

107,2 

94,9 

98,5 

95,6 

79,7 

100,4 

99,2 

116,8 

25 

97,2 

92,3 

102,5 

112,2 

99,6 

I03,* 

100,2 

84,4 

105,3 

104,2 

122,0 

30 

101,1 

96,3 

106,7 

"6,4 

103,6 

107,1 

104,3 

88,5 

109,3 

108,4 

126,2 

35 

104,6 

99,7 

"0,4 

1  20,0 

107,0 

110,6 

107,7 

9i,9 

"3,o 

112,0 

129,8 

40 

107,6 

102,8 

"3,6 

123,1 

110,0 

"3,6 

110,7 

95,1 

"6,3 

1.15,2 

133,2 

45 

110,1 

105,6 

"6,5 

126,0 

112,7 

"6,3 

"3,4 

97,9 

119,1 

118,1 

136,2 

50 

"2,5 

108,2 

"9,1 

128,6 

"5,1 

"8,7 

"5,8 

100,4 

121,8 

120,7 

138,8 

75 

122,5 

"8,3 

129,1 

139,2 

"5,4 

129,0 

126,1 

"0,4 

132,3 

131,4 

149,9 

100 

129,8 

"5,7 

136,8 

147,3 

133,0 

136,6 

133,7 

118,1 

140,3 

139,5 

158,0 

150 

140,9 

13 

7,1 

148,4 

159,2 

J44,9 

148,5 

145,6 

129,6 

152,7 

151,2 

170,2 

200 

r49,3 

146,0 

156,9 

168,2 

I54,° 

157,6 

154,7 

138,3 

161,6 

1  60,0 

179,5 

250 

156,0 

153,4 

163,8 

175,3 

160,5 

164,1 

161,2 

I45,5 

168,9 

167,2 

186,7 

300 

161,9 

159,5 

169,8 

181,5 

166,2 

169,8 

166,9 

I5I,7 

175,2 

173,6 

I93,i 

350 

167,0 

164,5 

I75,c 

> 

187,0 

I7i,5 

175,1 

172,2 

I57,o 

180,7 

179,0 

198,5 

400 

i?i»3 

169,2 

179,5 

I9i,5 

176,2 

179,8 

176,9 

161,5 

185,4 

183,7 

203,5 

450 

175,2 

173,6 

183,6 

195,6 

180,2 

183,8 

1  80,9 

165,6 

189,8 

188,2 

207,8 

500 

179,0 

177,4 

187,5 

199,4 

183,9 

187,5 

184,6 

169,5 

193,7 

192,0 

211,9 

550 

182,4 

180,7 

191,0 

202,8 

187,3 

190,9 

1  88,0 

I73,0 

197,3 

195,7 

215,7 

600 

185,5 

183,9 

194,5 

2O6,O 

190,4 

194,0 

191,1 

176,1 

200,7 

199,4 

219,0 

650 

188,4 

187,0         197,5 

209,2             193,2 

196,8 

193,9 

179,2 

204,0 

202,5 

222,2 

700 
760 

191,2    !     189,9 
193,8        193,1 

200,7 
204,0 

212,4 
215,5 

196,2 
199,7 

199,8 
203,3 

196,9 
200,4 

182,1 
184,8 

206,8 
209,5 

208,8 

228,5 

Trimethylenbromid  =  CH2BrCH2CH2Br 
;                              Propylenbromid       =  CH3CHBrCH2Br 

Chlornaphthalin  =  Ci0H7Cl 
Bromnaphthalin  =  do  H7  Br 

Satt.- 
Dr. 

Trimethylen- 
bromid 

Propylen- 
bromid 

Chlor- 
naphthalin 

Brom-'      Satt- 
naphthalin     Dr. 

Trimethylen-    Propylen- 
bromid         bromid 

Chlor-          Brom- 
naphthalin naphthalin 

mm 

0 

0 

0 

o                 mm 

0                                  0 

0                                0 

1 

— 

— 

80,6 

150 

110,7                89,2 

194,2            213,2 

5 

— 

— 

104,8 

117,5         200 

"9,2                97,2 

204,2            223,8 

10 

— 

— 

118,6 

134,0         260 

125,9              103,8 

212,1                    232,2 

15 

55,8 

37,3 

127,8 

i43,9         300 

131,8              109,6 

218,3              239,7 

20 

61,6 

42,5 

134,7 

151,3         360 

136,9              114,7 

225,0             246,2 

25 

66,4 

46,8 

140,3 

157,2         400 

141,3              118,8 

230,8          252,0 

30 

70,4 

50,6 

M 

5,1 

162,3         450 

145,3               122,9 

235,7          257,0 

35 

73,9 

53,9 

9,4 

166,7         600 

149,0              126,4 

240,5           261,6 

40 

76,9 

56,8 

*' 

3,o 

170,5         550 

152,5               129,8 

244,9          265,9 

45 

79,6 

59,4 

156,3 

174,0         600 

155,7               J32,9 

248,6           269,8 

50 

82,0 

61,8 

159,3 

177,1         650 

158,7               135,7 

252,3          273,5 

76 

100 

92,1 
99,4 

78,4 

180,4 

189,4          760 
198,8          760 

161,4               138,4 
164,4               I41,0 

255,5          277,2 
259,3          281,1 

Stirm. 
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Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 
B.  Cyklische  Verbindungen. 


Toluol  CtHs   CH3 

Barker,    ZS.   ph.   Ch. 
71,  235;  1910. 


Temp.          Satt.-Dr. 


—78,0 
—21,0 
-20,3 
0 

+14,8 
+25,8 


mm 
0,0058 
1,61 

i,74 

6,86 
16,80 
28,75 


Anthracen  C14H10. 


Niederschulte,  Diss. 
Erlangen  1903. 


Temp. 


Satt-Dr. 


+100 
110 
120 
130 
140 
150 

+  160 


mm 
0,04 

o,i3 
0,22 

0,38 

°,57 
1,07 
i, 80 


Stelzner,  Diss.  Erlangen  1901. 


Temp. 


+162,5 
169,3 
175,8 
181,2 
186,7 
192,1 

+205,3 


Satt.-Dr. 


mm 

6,1 

8,0 

10,1 

12,4 

15,0 

1 8,2 

28,2 


Temp.       I    Satt.-Dr. 


+216,3 
221,3 
225,1 
231,0 
245,3 
256,2 

-4-  2(55,3 


mm 
39,4 
45,o 
50,1 
59,9 
88,5 
116,6 

M5,7 


Hydrochinon  CnHB02. 

Stelzner,  Diss. 


.  I     Anthrachinon 

Erlangen  1901. 


Temp. 


Satt.-Dr.  I    Temp,    j  Satt.-Dr.[    Temp. 


Satt.-Dr. 


Temp.    Satt-Dr. 


Temp,   i  Satt.-Dr 


+155,0 
157,6 
164,3 
173,7 

+ 180,7 


mm 
5,9 

7»i' 

11,0 

18,2 
26,0 


+  191,9 
199,5 
210,6 
217,7 

4-227,6 


mm 
40,0 
54,3 
8i,5 
i°5,9 


+238,3 
252,4 
261,3 

h267,9 


mm 
207,7 
315,8 
4°3,9 
482,3 


+224,0 
233,6 
239,4 
247,3 

+260,9 


mm 

6,5 

9,8 

12,9 

19,3 

35,8 


+270,1 
280,2 
288,2 
303,8 

+  316,3 


mm 

53,3 

80,9 

105,8 

183,1 
262,0 
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Gesamte  Sattigungsdrucke  (P)  und Teildrucke  (/>t  u.  pa)  von  Gemischen 

v.  Z.  =  v.  Zawidzki,  ZS.  ph.  Ch.  35,  129;  1900. 


Tetrachlorkohlenstoff-Athylacetat;  v.  Z. 

CCl  CH0C\H5 


EssigsSure-Toluol;  v. 

C770         CH5CH3 


Mol.-Proz. 
Acetat 


Pi 

Acetat 


Pa 

CC/4 


Mol.-Proz. 
Essigsaure 


Pi 
Essigsa'ure 


P2 

Toluol 


49,99° 


69,94° 


o 

9,65 
n,97 
19,78 
2i,49 
32,65 

42,5° 
59,84 
68,38 
74,81 
80,64 
84,88 


306,0 
311,2 

314,6 
316,5 
317,8 
317,1 
316,1 

3",5 
306,9 
303,3 
299,1 

295,9 
280,5 


34,4 
42,6 
67,0 

72,3 
103,0 

126,5 
I75,o 
196,5 
213,2 

228;4 

239,7 

280,5 


.306,0 
276,8 
272,0 
249,5 
245,5 
214,1 
X89,6 
136,5 

110,4 
90,1 

70,7 

56,2 

o 


4,35 

9,42 

17,11 


32,8o 
40,88 
46,51 
51,4° 
59,8i 
68,79 
76,90 
87,50 


210,7 
2 1 6,6 

222,7 

225,1 
225,0 

223,4 

221,3 

218,9 

213,5 
204,9 

195,6 
175,3 


17,2 
30,5 
46,5 
57,8 
69,3 
78,2 

83,7 
88,2 

95,7 


110,8 
120,5 


193,5 
1 86,1 
176,2 
167,3 
155,7 
145,2 
137,6 
130,7 
117,8 
101,9 
84,8 
54,8 


Schwefelkohlenstoff  (CS2)  --  Aceton  (CH3.CO.CHS);  v. 

35,17° 


Mol.-Proz. 
C/SL 


Pi 


Ps 
Aceton 


Mol.-Proz. 


Pi 


Pt 
Aceton 


o 
6,24 

12,12 

18,57 
27,61 
35,02 
40,58 
44,74 
49,74 


343,8 
441,7 
505,2 
553,8 
598,5 
622,2 

634, 1 
640,6 
646,2 


110,7 

191,7 
258,4 
323,3 
358,3 
379,6 

390,4 
404,1 


343,8 
33i,o 
313,5 
295,4 
275,2 
263,9 
254,5 
250,2 
242,1 


57,30 
61,61 

67,13 
72,20 
82,80 
91,91 
92,42 
96,20 
100 


652,5 
653,6 
654,9 
654,6 
645,1 
614,1 
610,3 

574,2 
512,3 


420,3 
428,1 

437,3 
446,9 
464,9 
490,7 
49°,° 
500,8 
512,3 


232,2 
225,5 
217,6 
207,7 
180,2 

123,4 
120,3 

73,4 
o 


Stirra. 


115a 


395 


GesamteSattigungsdrucke(P)  undTeildrucke^u.^,)  von  Gemischen. 

Chloroform-Aceton;  v.  Z. 

CHCli     CH3  .  CO  .  CHg 

Athylenbromid-Propylenbromid;  v.  Z. 

C2  H4  Br                      C3H6Br2 

Mol.-Proz. 
Chloroform 

P 

Pi 
CHC19 

Pa 
Aceton 

Mol.-Proz. 
Propylen- 
bromid 

P 

Pi 

Propylen- 
bromid 

..     Pa 

Athylen- 
bromid 

35,17°    ' 

85,05° 

0 

5,88 
12,03 
18,18 
27,04 
35,68 
40,50 
49,5° 
55,i6 
66,10 
66,35 
79,97 
91,75 

344,5 
332,4 
320,1 
308,0 
290,5 
273,5 
266,9 

255,7 
250,8 
248,8 
249,2 
261,9 
280,1 
293,i 

o 

9,2 

19,9 
31,7 

50,2 

71,2 
85,0 

in,5 
130,5 
169,6 
170,2 
224,4 
267,1 
293,i 

344,5 
323,2 
300,2 

276,3 
240,3 

202,3 

181,9 
144,2 
120,3 
79,2 
79,o 
37,5 
I3,o 
o 

o 
2,02 
7,18 

14,75 

22,21 
30,48 
40,62 
52,63 
62,03 
72,03 
80,05 
9I,48 
98,24 
IOO 

172,6 
171,0 
1  68,8 
165,0 
161,6 
158,9 
154,6 
149,6 
143,3 
Mo,5 
136,8 

130,9 
.   127,3 

127,2 

0 
3,2 
10,2 

19,9 
29,4 
38,i 
52,9 
67,7 
79,3 
92,5 
102,5 
117,1 
126,5 
127,2 

172,6 
167,8 
158,6 

i45,i 
132,2 

120,8 

101,7 
81,9 
64,0 
48,0 

34,3 
13,8 
0,8 
b 

Essigsaure-Benzol  Cffa  .  COOH—  CKH6-  v.  Z. 

Mol.-Proz. 
Essigsaure 

P 

Pi 
Essigsaure 

P* 
Benzol 

Mol.-Proz. 
Essigsaure 

P 

Pi 
Essigsaure 

P-2 

Benzol 

49,99° 

80,05° 

i,  60 

3,64 
4,39 
8,35 
n,38 

I7,H 
20,89 

29,79 
34,93 
36,96 
58,34 
61,25 
66,04 

84,35 
97,97 
99,31 

265,9 
265,2 
264,4 
261,1 
259,o 
250,2 

245,2 
236,0 
228,0 
224,3 
189,5 
184,0 

175,3 
126,0 
68,0 
59,2 

3,63 
6,53 
7,25 
",5i 
14,2 
18,4 
20,5 
24,8 
27,1 
28,7 

36,3 
36,8 
40,2 
50,7 
54,7 
54,7 

262,3 
258,7 
257,2 
249,6 
244,8 
231,8 
224,7 

211,2 
2OO,9 

195,6 
153,2 
147,2 
135,1 
75,3 
13,3 
3,5 

4,48 
8,90 
14,16 
23,46 
29,91 
36,67 
49,58 
64,40 
91,07 
95,98 
97,23 

308,4 
317,5 
324,2 
33i,7 
333,6 
332,i 
326,8 
3i2,l 

250,1 
229,3 

222,6 

27,8 

45,4 
62,3 
86,7 
100,2 
111,7 
130,1 
148,1 
184,8 

197,5 
199,8 

280,6 
272,1 
261,9 
245,0 
233,4 

220,4 
196,7 
164,0 
65,3 
31,8 
22,8 

Luft;  v.  Wroblewski,  C.  r.  102,  ioio;  1886. 
Bei  t  =  —  146,6°  C,  P  =  45  Atm. 

Benzol-  Athylenchlorid  C6EQ  —  C2H^CI2;  v.  Z.  49,99° 

Mol.-Proz. 
C,HtClt 

P 

Pi 
C2ri  4(7*2 

P2 

Benzol  • 

Mol.-Proz. 
C%HtClt 

P 

Pi 
CZH^CIZ 

Pa 
Benzol 

0 

7,16 
15,00 
29,27 
4i,56 

268,0 
265,5 
263,3 
258,8 
254,7 

0 

3°,4 
68,3 
98,6 

268,0 

232,9 
190,5 
156,1 

52,15 
65,66 

75,42 
92,06 

IOO 

251,3 

247,3 
244,1 

238,7 
236,2 

123,1 
I55,o 
178,1 
217,2 
236,2 

128,2 

92,3 
66,0 

21,5 
0 

116 

Zersetzungsdrucke  (  Reaktionsdrucke)  . 
Sauerstoffentwickelung. 

Reaktion:  2BaO,^2BaO  }  02                   1         2Pb03Ca^2Pb02Ca  j  0. 
Le  Chatelier,  C.  r.  115,  655;  1892. 

Temp.  |Sauerstoffdi'.    Temp.  Sauerstoffdr.  |  Temp.  |Sauerstoffdr.  |  Temp.   |  Sauerstoff  dr.  |  Temp.   |  Sauerstoffdr. 

525°        20  mm        720»       210  mm       775°       5iomm         880°        47  mm       1060° 
655          25               735         260              785         620               940        112              1070 
650          65               760         340              790         670               950        117              1100 
670          80                                                                                1020        350              1110 

557mm 
57° 
94° 
1040 

Stirm. 
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116  a 


Zersetzungsdrucke  (Reaktionsdrucke). 

Reaktionen:  Freiwerden  von  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Phosphor,  Chlor 

und  Brom. 


P6labon,  C.  r.  128, 
825;  1899. 


Lewis,  ZS.  ph.  Ch. 
66,  449;  1905. 


L.  Wohler,  ZS.  Elch.  12, 
784;  1906. 


2PdO  ^  2Pd  +  02 

L.  Wohler,   ZS.   Elch.  12, 

781;  1906. 


Temp. 


600 
680 
680 
610 


Sauerstoff- 
Druck 


Temp. 


mm 

985 
1392 
3610 
5162 


26 
802 
826 
446 


Sauerstoff- 
Druck 


Atm. 
5Xio-*ber, 
20,5 
32 
207 


Reaktion : 

2(Cr?03.CuO)+2Ca0^2(Cr203.Ca20)+02 
L.  u.  P.  Wohler,  ZS.  ph.  Ch.  62, 448;  1908. 


Temp. 


779 
819 
833 

840 


Sauerstoff- 
Druck 


176 
322 
410 
44° 


Temp. 


848 
860 

878 


Sauerstoff- 
Druck 


mm 
512 
615 
795 


Zerfall  von  Palladiumwasserstoff  bei 

100° 

Hoitsema,  ZS.  ph.  Ch.  17,  22;  1895. 


Wasser- 
stoff druck 


730 
590 
5" 
447 
427 

406 
355 
349 
328 
321 

3°3 
288 
292 
298 
297 

288 
289 
301 
290 
291 


At.  H  auf 
i  At.  Pd. 


0,568 
o,559 
0,552 
o,547 
0,542 


0,528 
0,518 
0,510 
0,500 

0,491 

0,475 
0,468 

M36 
0,421 

0,406 

o,395 
0,380 

0,365 
o,354 


Wasser- 
stoffdruck 


293 
296 

299 
286 
282 

280 

273 
298 
276 
274 

280 
288 
292 
281 
304 

269 

240 

235 
230 
224 


At.  H  auf 
i  At.  Pd. 


o,34° 
0,324 
0,309 
0,282 
0,266 

0,250 

0,234 
0,216 

0,201 
0,171 

0,153 
0,132 

0,H5 
0,099 
0,083 

0,055 
0,043 
0,033 
0,029 
0,028 


Zerfall  von  LiH 

Quote,  C.  r.  128,  694;  1896. 

Wasserstoffdruck  27  mm  bei  680°. 


Temp. 


Sauerstoffdruck 


fester  Korper: 
50  CuO, 


CuO 
fast  rein 


960 
1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 


50  beob. 
118 
142 
174 


314 

380 

458 


Temp. 


50  Cu2O 
feste  Los. 


mm 
65 

108 
164 


756 
808 
812 
840 
850 
864 


Sauerstoffdruck 


fester  Korper: 

iPdu.  feste 
Pd+PdO  'Losung  v. 
'Pd  inPdO 


mm 

67 

239 

483 
566 

766 


mm 
67 

212 
230 
414 
510 

634 


Reaktion:  IrO 
L.  Wohler  und  Witzmann,  ZS.  Elch.  14,  97;  1908. 


Temp. 


Sauerstoffdruck 


fester  Korper: 
IrO2,  fast  rein 


810 
875 
918 
959 


mm 

12,5 

34 

55 

96 


Temp. 


Sauerstoffdruck 


fester  Korper: 

JrO        '      feste  gesattigte 

f    ,.    -•        Losuneen  von  Ir  in 

fast  rein  |   lrQf   *  umgekehrt 


1010 
1040 
10SO 
1093 


Troost  u. 
Hautefeuille 

Ann.  chim.  ph. 

(5)2,27351874. 

Zerfall  von 

Na.H. 


Temp. 


Wasser- 
stoffdruck 


o 

330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
Zerfall 
330| 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 


mm 
28 
40 
57 
75 
100 

150 

289 

447 
v.  K,H 

45 
58 

72 
98 

122 
2OO 
363 
548 
736 
9l6 
IIOO 


mm 
220 
330 
570 
678 


mm 
149 
232 
434 


Granger.Ann. 

chim.  phys.  (7) 
14,  5;  1901. 

Reaktion: 
AgP2£AgP+P 


Temp". 


350 
390 
400 
450 
520 
605 


Druck  del 
Phos- 
phors 


mm 

sehr  klein 
58,6 

59 

109,1 
172,9 
214 


610     214,5 
Reaktion  : 


410  Isehr  klein 


445 
455 

485 
495 
520 
530 
570 


7,4 
11,4 

13,7 
1 6,6 

93,3 
94.° 
99,8 


F.  Meyer,  C.r.  133, 817;  1901. 


Reak- 
tion 


Temp. 


100 
150 
170 
185 
190 
207 
233 
240 


AuCl+Cl, 


2AuCl;± 

2A.U+C1. 


Druck  des  Chlors 


mm 
6 

12 
31 
67 
85 
174 


14 
21 
26 

65 
172 
22O 


Jackson,  Journ.  chem.  Soc. 
99,  1066;  1911. 


Reaktion:  2CuBr2 
2CuBr+Br* 


Temp. 


Druck  d. 
Broms. 


mm 

166,0  3,1 

172,0!  3,8 

180,5|  6,8 

203,5  22,0 

213,0  36,0 

222,8'  55,4 

232,3!  85,0 


Temp. 


Druck  d 
Broms. 


239,0 
250,0 
259,4 
266,3 
268,2 
280,2 
281,0 


mm 
1 1 8,0 
1 86,0 
272,0 
353,5 
38i,5 
597,o 
6i4,5 


Stirm. 
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Zersetzungsdrucke  (  Reaktionsdrucke)  . 

p  =  Sattigungsdrucke  des  Wasserdampfes  bei  den  Temperaturen  t. 

Roozeboom,  1.  c. 

Johnston,  ZS.  phys.  Ch.  62, 

347;  1908. 

Frowein,  ZS.  ph.  Ch.  1,  i;  1887. 

CaCl2  .6H2 

u.  (fores.; 

Me(OH)2  ^  MeO-J-  H.n 

t 

P 

P 

CuSO4,  5  H2O 
^±  3  H2O  +  Dampf 

Na2HP04.i2H2O 

t              t 

t 

t             t 

0 

mm 

Ca(OH).,    Sr(HO)2 

Ba(OH)., 

LiOH     !Mg(OH)2 

t 

P 

t 

P 

0 
20 

0,12 

o,59 
2,48 

mm 

9,2 

0                      0 

369         452 

0 

630 

0                       0 

561          35 

40 

8,53 

17,4 

389         488 

670 

594          44 

0 

mm 

0 

mm 

45,3 

11.77 

31,5 

408         524 

710 

628          53 

18,95 

2,99 

6,80 

4,6 

CaCl.  .  2  H,O  ^ 

55 

428         561 

749 

662          63 

20,46 
26,30 

5,06 
8,07 

10,82 
16,00 

6,4 
8,8 

CaCl2  .  H2( 
65 

)-f  Dampf 

92 
149 

448         697 
468         634 

789 
829 

700          74 
740          86 

80,20 
84,75 
39,55 
39,70 

10,90 
2i,73 

17,28 
20,16 
23,02 
27,00 

10,5 
16,2 

21,6 

78 
100 
129 
155 

24 
60 

175 
438 

234 
355 
526 
760 

488         670 
507         706 
527         742 
647         778 

870 
910 
951 
998 

782         100 
826         118 
876         147 
924          — 

165 

607 

2T10H  ^±  Tl2O-fH2O. 

BaCl2,  2H2O 

Cohen,  Arch.  Neer- 

175,5 

842 

Bahr,  ZS.  anorg.  Ch.  71, 

90;  1911. 

18,25 

2,97 

land.  (2),  5,  295; 
1900. 

Johnston, 

ZS.ph.Ch. 

t 

P 

t 

P 

25,68 

5,46 

62,  347;  1908. 

0 

mm 

0 

mm 

25,90 

28,85 

5,55 
7,12 

FeSO4,  7H2O 
^±6H2O-|-Dampf 

Sr(OH)2 
Sr(OH)2.2 

.8aq;± 
aq  +  6H2O 

46,3 
71,6 

r3(?) 
23 

105,4 
110,6 

163 

212 

81,65 

8,94 

30,67 

21,76 

Sr(OH)j 

.2aq!± 

79,1 

42 

116,5 

279 

8685 

12,74 

39,96 

39,94 

Sr(OH)2.  laq  +  H2O 

88,2 

53 

122,2 

364 

87,80 
48,45 

13,48 

21,12 

44,45 
46,43 

52,86 
59,63 

P 

Hydr. 

m.8aq 

t" 

m.2aq 
t 

89,6 
91,8 
97,8 

73 
83 
no 

180,0 
185,7 
140,0 

509 
673 
770 

MgSO4,  7H2O 

101,6 

135 

SrCU,  6H.O 

^±6H»O-f  Dampf 

mm 

0 

0 

P  =  Ammoniak-Drucke  bei  den 

14,75 
2034 
25,66 

3,29 
7,82 

80,75 
40,02 
41,42 

18,96 
37,90 
41,89 

17,4 

12,2 
22,2 
32,2 

41 
55 

Temperaturen  t. 
Isambert,  C.  r.  66,  1529;  1868. 

80,01 
8466 

10,87 

48,40 

48,37 

55 

92 

42,2 
62,2 

69 
83 

t 

P 

t 

P 

89,45 

21,57 

-f,0- 

149 

62,2 

no  a 

97 

AgC1.3NH3 

2AgC1.3NH8 

Roozeboom, 

7:2,22 

CO  9 

0 

mm 

0 

mm 

MgS04, 
^t6HaO- 

14,95 

7H.O 
f  Dampf 

4,87 

ZS.  ph.  Ch.  4,  43; 
1889. 

Hydrate  von  CaCl* 

Ba(OH)2.8aq  +  8lT2O 
Ba(OH)2  .  8aq;± 

0 
10,0 
17,6 
24,0 

29,3 
50,5 
65,5 
93,7 

20,0 
31,0 
47,0 
58,5 

9,3 
12,5 
26,8 
52,8 

20,05 

OK  7K 

7,58 

Die  fett  gedruckten 

Ba(OH)2.laq  +  7H2O 

28,0 

135,5 

69,0 

78,6 

80,76 
81,05 

12,17 
18,18 
1  8,68 

sich    auf   Umwand- 
lungspunkte. 

P 

Hydr. 

m  .  i6aq 

t" 

m.  8aq 
t 

84,2 

48,6 
51,6 

241,4 
413,2 

71,5 

77,6 
83,5 

94,6 
119,8 
159,3 

ZnSO4,  7H,O 

4H2Oa  -(-Dampf 

54,0 
57,0 

464,1 
488,0 

86,1 

88,6 

181,3 
201,3 

mm 

0 

0 

«±6H2O  +  Dampf 

—16 

0,27 

9,2 

12 

81,4 

108,0 

488,0 

18,00 
20,45 
25,15 
28,85 

29,96 

8,41 
10,07 
14,70 
19,13 
2i,39 

0 
10 
20 
25 

29,8 

0,92 
1,92 
3,78 
5,o8 
6,80 

17,4 
3i,5 
55 
92 
149 

234 

22 
32 
42 
52 
62 

39,8 
48,2 
56,6 
65,0 
78,4 
81,8 

108,0 
116,0 
126,0 
131,0 
140,5 

CaJa 
10,4 
13,8 
17,4 
21,4 
36,6 

6NH8. 
164,0 
172,0 
176,5 
183,0 
185,5 

83,6 

105,4 
128,6 

154,2 
170,6 

CaClj.6H2O^± 

355 

— 

90,2 

158,5 

58,4 

ZnSO«,  6H2O 

4H2O/?  4-  Dampf 

Ammoniak-Drucke. 

17,85 

7,63 

-16 

0,22 

CaCl2,  8NH3                                          CaCl2.4NH8 

20,45 

9,47 

0 

0,76 

10,4° 

23,1  mm         34,8°           87,1  mm         10,0° 

1  2,8  mm 

26,16 

13,29 

10 

1,62 

16,0 

32,0               39,0           108,1               11,0 

14,5 

28,90 

17,45 

20 

3,15 

20,4 

39,0               43,5           145,1               26,4 

31,8 

29,95 

18,83 

25 

4,32 

26,8 

54,i               46,2           i55,i               37,0 

59,i 

81,70 

21,07 

29,2 

5,62 

30,6 

60,7               58,5           191,6               46,0 

94,3 

53,0 

121,8 

Stirm. 
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rZersetzungsdrucke  (  Reaktionsdrucke)  . 
P  =  Ammoniak-Drucke  bei  den  Temperaturen  t. 

Isambert,  C.  r.  66,  1529;  1868. 

Lang  u.  Rigault,  J.  chem. 
Soc.  76,  883;  1899. 

t 

P 

t                  p 

t                  p 

t 

P 

0 

MgCl2 
117,0 
122,0 
141,0 
14(5,0 
149,0 
150.0 
152,0 
157,0 

mm 
6NH3 
20,7 
3i,9 
52,o 
7I»9 
9i,5 

110,0 

141,1 

HgCl 
163 
167 
173 
179 
185 
189 
194 
201 

mm 
.  NH3 
29,1 
35,2 
43,o 
54,7 
66,2 

75,i 
91,4 
105,5 

0 

ZnCl2  . 
222 
225 
287 
253 
278 
297 

mm 
2  NH3 
9,6 

23,8 
57,2 
84,5 

102,1 

0 

ZnCl2 
16,8 
20,2 
26,0 
37,4 
44,0 
52,5 
60,8 
67,0 
70,5 
74,0 
77,6 
78,5 

mm 
6NH3 

8,2 

10,3 
12,9 

25,6 
34>3 
56,3 
82,8 
104,1 

122.8 

145,3 
167,2 
172,2 

t 

P 

0 

CdCl2  . 
0 
13 
22 
25 
31 
39 
44 
48 
50 
52 
59 
60 
61 
63 
65 
69 

mm 
6NH3 
46 
68 

133 
152 
181 

235 
290 

411 

455 
5" 
631 
696 
711 
776 
831 
931 

0 

NH3- 
17,5 
27.0 
36,3 

48,9 

mm 
Druck 
281 
393,5 
554 
839 

Reaktion:  PbO+NH4Cl^± 
Pb(OH)Cl+NH3 
Isambert,  C.  r.  102,  1313;  1886. 

p  —  Gleichgewichtsdrucke  des  C02  bei  den  Te 

Reaktion:  CaCO3^tCaO4-CO2. 

mperaturen  t. 
Reaktion: 
Na2CO3:£Na2O+CO2 

Johnston,  ZS.  ph.  Ch. 

62,  347;  1908. 

Johnston,  J.  Am. 

chem.  Soc.  32,  938; 
1910. 

Zavrieff,  Journ.Chim. 
phys.  7,  37;  1909. 

Pott,  Diss.  Freiburg 
i.  B.  1905. 
Mittelwerte 

t 

P  (CO,) 

t 

P  (CO,) 

t 

P  (CO,) 

t 

P  (CO,) 

CO  .  CO2-Druck 
Systeme  aus  Fe.( 

Reaktion  I 
FeO+CO^±Fe  + 
2CO^±C+C 

Reaktion  II 
3FeO+5CO^±Fe3C- 
2CO4*C4-C< 

Beobachter   I: 
Nippert,  Diss.  Breslai 

Beobachter  II 
Scbenck,  Heller,  Sei 
Falcke,  Ber.  chem.  G 
1708;  1907. 

/  »  Vr 

C03 
Jt 

h4C02 

1  1912. 

niller, 

es.  40, 

0 

587 
605 
681 
671 
673 
680 
682 
691 
701 
703 
711 
727 
736 
743 
748 
749 
777 
786 
788 
795 
800 
819 
830 
840 
842 
852 
857 
871 
876 
881 
883 
891 
894 

mm 

1,0 
2,3 

4,0 
13,5 
14,5 
15,8 
1  6,7 
19,0 
23,0 
25,5 
32,7 
44 
54 
60 
70 
72 

134 
138 

183 
235 
255 

335 

420 
537 
557 
603 
629 
684 
716 

360 
446 
525 
725 
750 
793 
815 
840 
860 
870 
890 
892 
910 
912 
926 

mm 

1,0 

8,5 
18 

100 

170 
230 

342 
420 
500 
610 
626 
755 
791,5 

IO22 

0 

547 
567 

687 
607 
627 
647 
667 
687 
707 
727 
747 
767 
787 
807 
827 
847 
867 
887 
907 
927 
947 
967 

mm 
3° 

34 
36 
38 
42 
48 

55 
65 
75 
95 

120 

155 
205 
270 

375 
500 
625 

95°. 
1400 
1850 
2300 

660 
765 
857 
920 
975 

mm 

2,9 

3,9 
4,6 

5,7 

Lescoeur,  * 

Ann.  chim.  phys.  [6] 
28,  423;  1892. 

Reaktion  : 
Na2CO3+H26+CO2 

Reaktion  : 
Li2CO3^Li2O+CO2 

Lebeau,  C.  r.  136, 

1256;  1903. 

t 

P  (CO,) 

0 

55 

60 
70 

80 
90 
100 

Reak 

2  KH( 
K2C03+I 

85 
90 
100 
110 
120 
127 

mm 
19 
25 
43 

70 

125 

310 

tion: 

£>3^± 
I2O+CO2 

25 
36 
65 

IOO 

15° 
198 

feste  Phasen  : 

Temp. 

Druck 

Fe  .  FeO  . 
C  (amorph) 
(durch  Zer- 
setzung  von 
CO) 

Fe3C.  FeO. 
C  (amorph) 

0 

450 
500 
550 
600 
650 
700 
710 

468 
540 
600 
634 
672 
691 
722 
734 
774 
779 

mm 

20 

40 
no 

220 

400 
760 

880 

3o'o 

65,0 
82,9 

195 

298 

562 
657 

t 

P  (CO,) 

Li2CO3^±Li2O+CO2 
Johnston,  ZS.  ph.  Ch. 
62,  347,"  1908. 

610 
620 
640 
710 
740 
770 
800 
830 
840 
860 
890 
930 
1000 

mm 

i 

3 
8 
16 
19 

23 
29 

34 
37 
41 
50 
61 
91 

t, 

P.  (CO,) 

0 

610 
723 

785* 
810 
860* 
888 
910* 
960* 
965 
1010* 

mm 

i 

4 
10 

15 

22 
32 
41 
63 
63 

99 

*  Aus  einer  andern 
Versuchsreihe. 

*  s.  Soury,  Lit.  5. 

Stlrm. 
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Zersetzungsdrucke  (Reaktionsdrucke). 


399 


HCl-Drucke 

Reaktion:  NaCl+  NaHSO4 

£:  Na2SO4  +  HC1 
Colson,  C.  r.  123, 1286 ;  1896 


Temp. 


o 

10 
100 
120 
175 


HCl-Druck 


mm 

2 
15 
23,5 

77 


S03-[S02;02]  Druck 

Reaktion:  Fe^SOJs^ 
Fe2O3  +  3SO2[SO2;  O,] 
Bodenstein  u.  Suzuki, 
ZS.  Elch.  16,  912;  1910. 


Temp. 


Druck 


675 

680 


mm 
98,2 

221,3 
251,8 


S02  Drucke 

Systeme  aus  Pb  .  S  .  0 

Schenck  u.  RaBbach,  Ber.  chem.  Ges.  40,  2185, 
2947;  1907. 


PbS-t-PbSO4 


Temp. 


600 
615 
635 
665 
695 
713 
723 


S02- 
Druck 


mm 

39 
61 

98 

201 
4O2 
590 

735 


5S02 


Temp. 


681 
716 
741 
759 
770 
780 
795 
810 
821 
830 


S02- 
Druck 


mm 
16 

42 
81 
130 
184 
217 
306 
44° 
548 


PbS  -f  2PbO 


S02- 
Druck 


692 
712 
733 
751 

776 

800 

824 


mm 
6 
14 
23 
39 
60 

99 
276 


System  aus 

Cu  .  S  .  0 

Schenck  u.  Hem- 

pelmann  in 

Schenck  Phys. 

Chem.  d.  Met. 

franzos.Ausgabe 

S.  220. 


6Cu  +  S02 


Temp. 


510 
550 
600 
650 
700 
730 


SO2- 
Druck 


mm 

35 

70 

140 

272 

54° 
764 


S03[S02;  02]- Drucke. 

Wohler  u.  Pliiddemano,  Ber.  chem.  Ges.  41,  703;  1908. 


FeaO3  +  3  SO3 
[S02 . 0,] 


A1203  +  3S08 
[S02.023 


2CuSO4;±2CuO. 
SO3  +  SOS 
[SO, .  O,] 


2CuO  .  S08  ~£ 

2CuO  -I-  SO3 

[S02 . 02] 


ZnSO4  ^±  ZnO  + 
SO3  [SO2  +  O2] 


Temp,    j    Druck 


Temp. 


Druck 


Temp. 


Druck 


Temp. 


Druck 


Temp.    |    Druck 


o 

553 
570 
892 
614 
684 
650 
660 
680 
690 
699 
707 


mm 
23 
33 
45 
70 

"3 

149 
182 
286 
401 
560 
715 


572 
621 
681 
702 
720 
731 
742 
748 


mm 
28 
5i 

120 
1 80 
26l 
356 
480 
692 


546 
588 
615 
642 
665 
700 
714 
725 
731 


mm 

43 

55 

70 

98 

130 

233 

324 

460 

647 


600 
653 
686 
705 
728 
745 
775 
805 


mm 
62 
98 

123 


209 
298 
542 


675 
690 
720 
750 
775 
800 


mm 

5 
6 

24 
61 

112 
189 


Sublimationsdrucke  (Zersetzungsdrucke  vollstandig  vergasbarer  Systeme). 


Isambert,  C.  r.  93, 

733r  1881. 


C02 


Temp.        Druck 


87,8 
46,9 
49,6 
53,0 
55,6 
59,5 
60,4 
65,1 
67,6 


mm 
252 

435 

500 

60 1 

684 

871 

918 

1206 

1372 


Briner.Journ.Chim. 

phys.  4,  276;  1906. 

CO2(NH3).2;±2NH3 

+  C02 


Temp. 


o 

77,2 

98,5 
106,0 
114,5 
130,2 
152,0*) 
167,0 
183,0 
197,0 


Druck 


mm 

2,27 

6,4o 

9,60 

14,20 

29,20 

63,30 

86,10 

119,00 

167,00 


*)  Schmelzpunkt 


Isambert,  C.  r.  92, 

919,  1881. 

NH4.  HS^t  NH3 

+  H2S 


Temp. 


o 

4,2 

6,1 

7,9 
9,5 
10,1 
12,0 
15,0 
18,0 
22,0 
25,1 
28,0 
30,9 
32,1 
32,6 
33,2 
35,6 
37,9 
39,3 
42,0 
44,4 


Druck 


mm 
132 
142 
159 
175 
184 

212 

259 
322 

410 
501 
588 
696 
748 
772 
804 

919 
1062 
1156 

1353 
1560 


Walker  u.  Lums- 

den,  J.  chem.  Soc. 

71,  432;  1897- 

NH4.  HS^NH3 

+  H2S 


Temp. 


7,7 
11,2 
12,2 
15,2 
17,6 
22,4 
24,7 
27,6 


Druck 


mm 

153 
198 
217 
263 
3" 
417 
479 
572 


Isambert,  G  r.  94, 

959;  1882. 

NH4CN^±NH3  + 

HCN 


Temp. 


Druck 


7,4 
9,2 
9,3 
9,4 
10,2 
11,0 
11,2 
11,4 
12,0 
14,3 
14,4 
15,7 
15,7 
15,7 
17,0 
17,2 


Stirm. 


mm 
176,7 
196,0 
200,0 

202,0 
214,0 
227,4 
234,° 
235,4 
246,2 
265,5 
266,3 
296,9 

3°°»9 
300,5 

322,4 
326,2 
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Zersetzungsdrucke  ( Reaktionsdrucke) . 
Sublimationsdmcke  (Zersetzungsdrucke  vollstandig  vergasbarer  Systeme). 


Tammann,  Krystallisieren  und  Schmelzen  1903.    S.  289,  292. 

TJ  u    f~*]    — >     D  U         I       14^1 
r  ruLu    (       r  n3  ~r    rHjl 


Temp. 


80 
70 

60 
50 

•45*) 

40 
35 
30 
25 
20 
15 


Druck 

Bodenkorper 
amorph?  i  krystallis. 


mm 
7,8 
1 8,0 

50,4 

122,4 

196,0 


mm 
9,6 

20,2 

62,0 

140,4 

186,4 


284 
426 
603 

943 
1260 
1924 


*)  Bei  — 80°  kondensiert  sich 
PH3  u.  HC1  zu  einer  weifien 
Masse,  die  sich  bei  Temperatur- 
erhShung  in  Krystalle  ver- 
wandelt.  1st  die  Masse  amorph, 
so  befindet  sich  bei  — 41°  ein 
Tripelpunkt,  in  dem  der  Dampf, 
die  Krystalle  und  die  amorphe 
Masse  im  Gleichgewicht  sind. 


Temp. 


Druck 

Bodenkorper 
fest  fliissig         fliissig 


0,0 

5,0 

9,6 
12,8 
15,0 
18,05 
18,2 
20,0 
22,8 
25,1 
28,0 
28,2 
30,0*) 
32,4 
35,0 
40,3 
45,1 
48,8 
50,1 


Atm. 


50,2 
52,9 
55,4 
60,5 
67,6 
74,2 
75,° 

•}  28,5°  Tripelpunkt. 


Atm. 


So 


P 


49 

55 

61     (40°) 

67,5  (45°) 


Isambert,  C.  r.  96, 

643;  1883. 


Temp. 


7,6 
9,6 
10,0 
12,5 
18,6 
14,3 
19,8 


Druck 


mm 

1 1 8,6 

142,6 

148,6 

175,6 

180,9 

188,2 

266,8 


Kalomel  HgzCl2 

Smith    u.  Menzies, 

Journ.  Am.  chem.  Soc. 
82,  1553;  1910. 


Temp. 


Druck 


mm 

360  434 

366  491 

870  556 

375  630 

380  712 

385  805 

390  906 

395  1017 

400  1135 

Zusammensetzung  des 
Dampfes:   Hg  +  HgCl,. 


Salmiak. 

NH4C1  ^t  NHa+HCl 
Horstmann,  Ber.  chem.  Ges.  2,  137;  1869. 
Ramsay  u.  Young,  Phil.  Trans.  177,  71;  1886. 
Johnson,  ZS.  ph.  Ch.  61,  458;  1908. 

Smith  u.  Menzies,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  1458;  1910. 
Gibson,  Diss.  Breslau  1911. 


Temp. 


Horstmann 


Ramsay  u.  Young 


Kurve*)        statisch       dynamisch 


Johnson 


Smith  u. 
Menzies 


Gibson 


280 

290 

300 

310 

320 

330 

333,5 

340 


259,5 


778,i 


mm 

143 

195,5 

264,5 

350 

460,5 

599,5 

661 

777 


mm 

140,5 
189 

251 

333,5 

443,5 

596 

653 

759,5 


mnr 
147 

200 
275 
367 
5°° 
675 

75° 


mm 

132 

178 

237 
309 

401 

566 
678 


mm 
138 
189 
252 
336 
447 
587 
642 


*)  Die  Kurve  lehnt  sich  mit  geeigneten  Korrekturen  an  die  statischen  Werte  an. 
NH4Br^NH3+  HBr  Johnson,  ZS.  ph.  Ch.  65,  38;  1909.  NH4J^±NH3 


mm 

154 
213 
292 
390 

53° 


HJ 


Temp. 


Druck  I  Temp. 


Druck  |  Temp. 


Druck 


Temp,  j  Druck  J  Temp. 


Druck 


Temp. 


Druck 


224 
251 
275 

278 


mm 

i,5 

6 
21 
23 


296,5 
309 
343 
356 


mm 

43 

63,5 
195 
289 


364 
379 
386 
395 


mm 
363 
532 
645 
813 


171 
222 
240 

286 


mm 
o 

4,5 
ii 
28 


291 
334 
348 
369 


mm 

37,5 

141,5 

201 
371 


0 

375 
379 
392 


Stirm. 


443 
506 
698 


117 


401 


Weitere  Literatur  zu  Tab.   112 — -116. 
(Sattigungs    und  Zersetzungsdrucke.) 


A.  Sattigungsdrucke  anorganischer  Verbindungen. 


Arctowski,   ZS.  anorg.  Ch.  7,   167;  1894;  12, 
417;  1899. 

Quecksilberhaloidsalze. 
Ditte,  C.  r.  140,  1162;  1903. 

HgJ>. 
Faraday,  Phil.  Trans.  135,  I.  155;  1845. 

NH3  u.  CO2. 
Franklin,  Ann.  Phys.  (4)  24,  367;  1907. 

NH3. 
Ilosvay,  Bull.  Soc.  chim.  (2)  37,  294;  1882. 

COS. 


Kuenen,  Phil.  Mag.  (5)  40,  173;  1895. 

N20. 
Ogier.  C.  r.  88,  236;  1879. 

SiH4. 
Rex,  ZS.  ph.  Ch.  55,  358;  1906. 

CS2. 
Sajotschewski,  Beibl.  3,  741;  1879. 

CS2,  SO,. 
Wiillner-Grotrian,  Wied.  Ann.  11,  556;  1880. 

CS2. 


B.  Sattigungsdrucke  organischer  Verbindungen. 


Batlelli,  Mem.  dellaAcc.  di Torino  (2)44, 1:1893. 
Athylalkohol.    S.  hierzu  die  Bern,  von  Ramsay 

u.  Young,  Phil.  Mag.   (5)  37,  215;  1894. 
-  Ann.  chim.  phys.  (6)  25,  38:  1892. 

Athy  lather. 

Beckmann  u.  Fuchs,  ZS.  ph.  Ch.  18,  495;  1895. 
Tensionen  verschiedtner  Stofie  in  der  Nahe  des 

Siedepunktes. 
Brown,  Proc.  Roy.  Soc.  -0,  23^;  1878. 

Isopropyljodid.  Propyljodid. 
Cailletet,  C.  r.  85,  851;  1877. 

Athan. 

Crafts,  Ber.  diem.  Ges.  '20.  709;  j8Sc. 
Tensionen  in  der  Nahe  des  Sitdepunktes  von 
Athyl-,  Propyl-  und  Ann  lalkohol,  Oxal- 
sauremethylester.  SnUcv  'suuremethylester, 
Phthalsaureanhydrid,  Phenol,  Anilin,  Aceton, 
Benzophenon,  Sulfobenzid,  Anthrachinon, 
Schwefelkohlenstoff,  Athylenbromid,  Benzol, 
Chlorbenzol,  Metaxylol,  Brombenzol,  Ter- 
pentin,  Naphthalin,  Diphenylmethan,  Naph- 
thalinbromid,  Anthracen,  Triphenylrnethan. 
Konowaloff,  Wied.  Ann.  14,  34;  1881. 

Athylalkohol. 
Kra?vitsch,  Phil.  Mag.  (5)  37,  38;  1894. 

Athylather,  Benzol,  Chloroform. 
Kuenen  u.  Robson,  Phil.  Mag.  (6)  3,  149;  1902. 

Athan  und  Kohlendioxyd. 
Mangold,  Wien.  Ber.  102,  II,  1071;  1893. 
Benzol,  Toluol,  die  3  Xylole,  Athylbenzol  und 

Isopropylbenzol. 
Naccari  u.  Pagliani,   Atti  di  Torino  16,  407; 

1880/81.     Beibl.  6,  87;  1882. 
Toluol,  Normalpropylalkohol,  Isobutylalkohol, 
Propionsaureathylester,  Essigsaureathylester. 
Ameisensaureathylester. 


Neubeck,  ZS.  ph.  Ch.  1,  649;  1887. 

Benzol,  Nitrobenzol,  Anilin,  Toluol,  o-,  m-,  p- 
Nitrotoluol,  o-,m-,p-Toluidin,  o-,  m-,p-Xylol, 
Nitro-m-Xylol,  Amido  m-Xylol. 
Niederschulte,  Diss.  Erlangen  1901. 

Benzoesaure. 
Regnault,  Mem.  de  1'Acad.  2(>,  339;  1862. 

Methylalkohol. 

Richards  u.  Mathews,  ZS.  ph.  Ch.  61,  452;  190^. 
Siedepunkte    und     Uumpidrucke    (20°)    ver- 
schiedener  Substanzen.  Dort  auch  D;itcn  von 
Richards  u.  Stull. 

Richardson,   Journ.  chem.  Soc.  49,  761 ;  1885. 

Methyl-,  Athyl-,  Propyl  ,  Lsobutyl-.  Isoamylalko- 

hol,  Glycerin,  Ameisensaure,  Essigsaure,  Pro- 

pionsiiure,    Isobutti-rsaure,    Isovaleriansaure. 

Schumann,  Wied.  Ann.  12,  40;  1881. 

Ester. 

Stadel,  Ber.  chem.  Ges.  15,  2559;  1882. 
Tensionen  der  Chlorsubstitutionsprodukte  des 
Athans:    CH,.CH,C1;    CH3.CHC18;    CH2C1. 
CH2C1;  CH3CC13;  CH2C1.CHC12;  CH,C1.CC13; 
CHCl2.CHCla;     CHC12.CC!3;     C2C16;     CH3 . 
CHClBr;  CH2.Cl.CH2Br. 
Stelzner,  Diss.  Erlangen  1901. 

Benzoesaure,  Salicylsaure. 
Vanstone,  Journ.  chem.  Soc.  97,  429;  1910. 

Borneol. 
Woringer,  ZS.  ph.  Ch.  34,  262;  1900. 

Benzol,  Toluol,  Athylbenzol,  p-Xylol,  m-Xylol, 

o-Xylol,  Isopropylbenzol,  Propylbenzol,  Iso- 

butylbenzol,  Pseudocumol,  Cymol,  Mesitylen. 

Young  u.  Fortey,  J.  chem.  Soc.  81,  783;  1902. 

Isobuttersaureisopropylester. 


C.  Gesamt-Sattigungsdrucke  und  Teildrucke  von  Qemischen. 


Aten,  ZS.  ph.  Ch.  54,  55;  1906. 

Schwefel-Chlor. 
Steele  u.  Bagster,  Journ.  chem.  Soc.  97,  2607; 

1910. 
Binare    Gemische    von    verfliissigten    Gasen 

S02— HBr,  H2S— HBr,  H2S—  HJ. 
i  Benedict,  J.  phys.  Chemistry  1,  397;  1897. 
Athylather-Naphthalin;      Kampher    in    ver- 

schiedenen  Losungsmitteln. 
Bliimcke,  Wied.  Ann.  34,  10;  1888. 
Mischungen   von   COa  und  SO,;   ,,Flussigkeit 
Pictet". 


Briner  u.  Cardoso,  J.  Chim.  phys.  6,  641 ;  1908. 
Systeme  aus  Methylather  u.  SO2  bezw.  C.H4, 
CO2,  NO. 

Carveth,  Journ.  phys.  Chem.  3,  193;  1899. 
Aceton-Wasser. 

Caubet,  C.  r.  130,  167;  1900;  130,  828;  1900; 

131,  108;  1900.    ZS.  ph.  Ch.  49,  101;  1903. 
CH3C1— COa,  SO8— COa,  CH.,C1— SO2,  CO2— N20. 

S.  a.  Caubet,  Die  Verfliissigung  von  Gas- 

gemischen  (Bibliographic)  ZS.  ph.  Ch.  40, 

257;  1902. 


Physikaiisch-chemische  Tabellcn.    4.  Aufl. 
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Weitere  Literatur  zu  Tab.  112- 

(Fortsetzung.) 


•116. 


Ebersole,  J.  phys.  Chemistry  6,  239;  1901. 

Aceton- Benzol  etc.;  Literaturubersicht. 
Evans,  Journ.  chem.  Soc.  97,  2233;  1910. 
Gemische    von    enantiomorphen    Substanzen 
r-u.  1-Kampher;  r-  u.  1-Tetrahydrochinaldin. 
Guglielmo,  Ace.  dei  Lincei  (5)  1,  i  242  u.  294; 

1892.    Beibl.  1.7,  623;  1893. 
Mischungen  Schwefelkohlenstoff-Ather;  Schwe- 
f  elkohlenstof  f-  Benzol ;     Schwef  elkohlenstof  f- 
Athylbromid;  Athylather-Chloroform. 
Quthrie,  Phil.  Mag.  (5)  .18,  495;  1884. 
Athylather-Chloroform,  Athylbromid-Athyljodid. 
Hart  man,  J.  phys.  Chemistry  6,  425;  1901. 
Zusammenstellung  der  Literatur:  Chloroform- 

Athy lather;  Aceton- Ather  usw. 
Hay  wood,  J.  phys.  Chemistry  1,  232;  1896 — 97. 
Schwef  el-Toluol;  Schwefel-Xylol.  8,  317;  1899. 
Alkohol-Ather.Alkohol-Tetrachlorkohlenstoff 
Chloroform-Tetrachlorkohlenstoff ;      Chloro- 
form-Methylalkohol ;   Aceton-Methylalkohol ; 
Aceton- Ather ;  Aceton-Tetrachlorkohlenstoff . 
—  Journ.  Am.  chem.  Soc.  21,  994;  1899. 
Benzol-CHCl3,  Benzol-CCl4,  Benzol- Ather,  Ben- 
zol-Aceton,    Benzol-Methylalkohol,    Methyl- 
alkohol-Athylalkohol ,      Methylalkohol-CCl4, 
Methylalkohol-Athylather. 
Holley,  Journ.  Am.  ch.  Soc.  24,  448;  1902. 
16  Gemische  mit  Amylverbindungen  als  einem 

Bestandteil. 
Holley  u.  Weaver,  Journ.  Am.  ch.  Soc.  27, 

1049;  1905. 
25  Gemische  mit  Propyl-  u.  Isobutylderivaten 

als  einem  Bestandteil. 
Kablukow,  Solomonow,  Galioe,  ZS.  ph.  Ch.  46, 

4°3;  iWl- 

LOsungen  von  Salzen  in  wasser.  Athylalkohol. 

Kahlbaum,  ZS.  ph.  Ch.  13,  14;  1894. 

Aquimolekulare  Mischungen  von   Fettsauren: 

Essigsaure-Buttersaure ;     Essigsaure-Butter- 

saure-Normalvaleriansaure;    Essigsaure-But- 

tersaure-Normalvaleriansaure-Isocapronsaure. 

Knietsch.  Ber.  chem.  Ges.  34,  4089,  4111;  1901. 

HaSO4-Wasser;  SO3- Wasser. 
Kohnstamm,  Dissertation  Amsterdam  1901. 

Chlorkohlenstoff-Chlorbenzol. 
Kohnstamm  u.  van  Dalfsen,  Versl.  Amsterd. 

Akad.  1901,  167. 
Athylather-Chloroform. 
Konowalow,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  32,  546;  1904. 

Referate: 

Dichloressigsaure- Ather ;  Anilin- Amylen. 
Mischungen  von  Athylather  mit  folgendenSauren : 
Buttersaure,  Isobuttersaure,  Mono-,  Di-,  Tri- 
chloressigsaure. 

Koenen,  ZS.  ph.  Ch.  24,  667;  1897. 
Athan- Acetylen ;  Athan-  Kohlendioxyd. 
Arch,  nderl.  (2)  1,  22;  1897.  Kondensation  und 

krit.  Ersch.  von  N,O-Athanmischungen. 
Kuenen  u.  Robson,  Phil.  Mag.  (6)  4,  116;  1895. 
Propy  lalkohol-  Wasser ;        Aceton-Chloroform  ; 
Kohlendioxyd- Athan.  ZS.  ph.Ch.  28, 352 ;  1899. 
Athylather  -  Wasser;      Athan  -  Methy lalkohol; 
Athan- Athylalkohol ;     Athan-  Propy  lajkohol ; 
Athan  -  Butylalkohol ;    Athan  -  Amylalkohol ; 
Athan- Wasser;  Athan- Kohlendioxyd. 


Kurilow,  J.  Russ.  chem  phys.  Ges.  25,  II,  170; 

1893.     Beibl.  17,  697;  1893. 
Losungen    von    Ammoniumnitrat    in    fliissig. 

Ammoniak. 
van  Laar,  Versl.  K.  Akad.  van  Wetensch.  8.  Okt. 

u.  ii.  Juni  1903. 

Kochlinien  der  Systeme  Br  +  J  u.  S  +  Cl. 
Lehfeld,  ZS.  ph.  Ch.  29,  500;  1899. 
Benzol-Chlorkohlenstoff;     Toluol-Chlorkohlen- 

stoff;  Athylalkohol-Benzol  und  -Toluol. 
Leopold,  ZS.  ph.  Ch.  66,  359;  1909;  71,  59;  1910. 
Athylalkohol-Chloral ;  Chlonvasserstoff- Anilin. 
Ltnebarger,  J.  Am.  chem.  Soc.  17, 615, 690;  1895. 
Chem.  News.  70,  52;  1894.     Chem.  News. 
72,  167,  182,  196,  212,  231,  238,  250,  263; 
1895.    Fortschr.  d.  Physik  61  (2),  387;  1895. 
Tension  von  Mischungen  und  Partialtensionen 
bei  34,8°  von  Benzol-Monochlorbenzol;  To- 
luol-Monochlorbenzol ;  Benzol-Monobromben- 
zol;  Benzol-Chloroform;  Benzol-Chlorkohlen- 
stoff; Toluol-Chlorkohlenstoff;   Nitrobenzol- 
Chlorkohlenstoff.      Ferner   von    Essigsaure- 
Benzol-Toluol  bei  20°  und  35°. 
Mangold,  Wiener  Akad.  102,  2  a,  1071;  1893. 
Diverse  Gemische  von  Benzol  und  Toluol  bei 

verschiedenen  Temperaturen. 
Marshall,  Journ.  chem.  Soc.  89,  1350;  1906. 
Aceton-Trinitroglycerin ;    Aceton-  Diathylamin ; 
Methylathylketon-Athylalkohol;Methylathyl- 
keton- Wasser;  Methylacetat- Wasser;  Ather- 
Wasser;  Amylalkohol- Wasser. 

Narbutt,  ZS.  ph.  Ch.  53,  697;  1905. 
Siedekurven    in    d.    binaren    Syst.    o-  u.  p- 
Bromnitrobenzol,   o-  u.  m-Bromnitrobenzol, 
p-  u.  m-Bromnitrobenzol. 
Ostwald,  Abhandl.  Sachs.  Ges.  d.  Wissensch.  25, 

411;  1900. 
Tenure  Gemische. 

Pettit,  J.  phys.  Chemistry  3,  349;  1899. 
Methylalkohol-Chloroform ;        Methylalkohol- 
Athylather  ;  Methylalkohol- Aceton. 
Pictet,  Nouvelles  machines  frigoriques:  Deutsch 

von  Schollmeyer,  Leipzig,  1885. 
Liquide  Pictet,  64  Teile  Schwefeldioxyd  und 

44  Teile  Kohlendioxyd. 
Raoult,  ZS.  phys.  Ch.  2,  353;  1888. 
Dampfdruck  atherischer  Losungen  von:  Ter- 
pentinol,  Nitrobenzol,  Anilin,  Methylsalicylat, 
Athylbenzoat. 

Rosanow  u.  Andre,  ZS.  ph.  Ch.  68,  641 ;  1910. 

Journ.  Am.  ch.  Soc.  31,  448  u.  953;  i9°9- 

Benzol-CCl4;    Benzol- Athylenchlorid ;    Benzol- 

Essigsaure;  Aceton-CS2;  Aceton-CHCls;  CS2- 

CC1,. 
Ryland,  Amer.  chem.  Journ.  22,  384;  1899. 

80  Gemische,  sowie  Literaturzusammenstellung. 
Saposchnikow,  ZS.  ph.  Ch.  49,  697;  1904;  51, 

609;  1905;  53,  225;  1905. 
Salpeter-Schwefelsauregemische. 
Scbreinemakers,  ZS.  ph.  Ch.  39,  485;  40,  440; 

41,  331;  1902. 

Tensionen  des  temaren  Systems  Wasser- Aceton- 
Phenol. 

Stirm. 
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Weitere  Literatur  zu  Tab.   112 — 116. 

(Fortsetzung.) 


Schreinemakers,  ZS.  ph.  Ch.  35,  459;  1900. 

Wasser- Phenol. 

-  ZS.  phys.  Ch.  47,  445;  1904;  48,  257;  1904. 
Benzol- Tetrachlorkohlenstoff-Athylalkohol. 

Speranski,  ZS.  ph.  Ch.  46,  70;  1903;  51,  45;  1905. 
Naphthalin-a-Naphthol    (feste  Losung);    iso- 
morphe    Mischungen    von    p-C6H4Brz    mit 
p-C6H4BrCl,  p-C6H4Br2  mit  p-Ce^Cl^. 

Thayer,  J.  phys.  Chemistry  2,  382;  1898. 

Benzol- Athylalkohol;  3, 36;  1899.  Alkohol-Chloro- 

form;  Aceton-Alkohol;  Aceton-Chloroform. 
Taylor,  J.  phys.  Chemistry  4,  290,  355,  675;  1900. 

Aceton-Wasser. 
Vanstone,  Journ.  chem.  Soc.  97,  429;  1910. 

Feste  Losung  von  Borneo)  in  Kampher. 
Young  u.  Fortey,  Journ.  chem.  Soc.  83,  45;  1903. 

Athylacetat- Athylpropionat ;         Toluol-  Athy  1- 


benzol;    n-Hexan-n-Oktan;    Benzol-Toluol; 
Benzol-CCl4. 

Young,  J.  chem.  Soc.  81,  776;  1902. 
Mischungen  von  Chlor-  und   Brombenzol  bei 

verschiedenen  Temperaturen. 
—  J.  chem.  Soc.  83,  68;  1903. 

Mischungen:  Athylacetat- Athylpropionat;  To- 
luol-Athylbenzol;    n-Hexan-n-Oktan;    Ben- 
zol-Toluol ;  Tetrachlorkohlenstof  f  -  Benzol. 
v.  Zawidzki,  ZS.  ph.  Ch.  36,  129;  1900. 
Partialtensionen    nichtwasseriger    Gemische. 
AuCer  den  in  die  Tabellen  aufgenommenen 
wurden  noch  bestimmt:   Benzol- Tetrachlor- 
kohlenstof f;      Tetrachlorkohlenstoff  -  Athyl- 
jodid;    Athylacetat- Athyljodid;    Essigsaure- 
Pyridin ;  Schwef elkohlenstoff-Methylal. 
-  ZS.  ph.  Ch.  46,  21;  1903. 
Athy  lather- Wasser. 


D.  Zersetzungsdrucke  (Reaktionsdrucke). 


i.  Sauerstoffdrucke. 

Allmand,  ZS.  Elch.  16,  261;  1910. 

HgO. 
Le  Chatelier,  ZS.  ph.  Ch.  1,  518;  1887. 

Ag,0(Ag40). 
St.  Claire  Deville  u.  Debray,  C.  r.  87,  442;  1878. 

IrO2. 

Foote  u.  Smith,  Journ.  Am.  ch.  Soc.  30, 1344. 
1908. 

CuO.     NiO.     Co3O4. 
Quntz,  C.  r.  128,  996;  1899. 

Ag,0  (Ag<0). 
Hufner,  ZS.  physiol.  Ch.  12,  568;  1888. 

Sauerstoffdruck  des  Oxyhamoglobins. 
Lewis,  ZS.  ph.  Ch.  65,  449;  1906. 

Ag20. 
Meyer  u.  Rotgers,  ZS.  anorg.  Ch.  57, 108;  1908. 

MnOa .  Mn2O3. 
Richards  u.  Baxter,  Chem.  News  81,  125;  1900. 

CoO .  Co2O3. 
Schoch,  Amer.  chem.  Journ.  29,  319;  1903. 

HgO. 
Walden,  Journ.  Am.  ch.  Soc.  80,  1351;   1908. 

Fe,03. 
Wohler,  ZS.  Elch.  12,  781;  1906. 

CuO. 
Wohler  u.  Frey,  ZS.  Elch.  15,  34;  1909. 

CuO. 
-  ZS.  Elch.  15,  129;  1909. 

PtO2. 

2.  Wasserdampfdrucke. 

Allmand,  Journ.  chem.  Soc.  97,  605;  1910. 

Kupferhydroxyd. 
Andreae,  ZS.  ph.  Ch.  7,  241,  1891. 

Hydrate  von  Strontiumchlorid,   Kupfersulfat, 
Natriumcarbonat. 


Bakhuis  -  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  3,  73;  1884: 
(Br2.ioH2O);  3,  84;  1884:  (HC1.2H,O); 
4,  65;  1885:  (SO2.7H3O);  3,  85;  1884: 
(CV8H2O)';  4,  108  u.  331;  1885:  (HBr. 
2H2O).  ZS.  ph.  Ch.  10,  495;  1892.  Hydrate 
von  Eisenchlorid. 

van  Bemmelen,  Rec.  P.-B.  7,  37;  1888. 
Dampftension  von  Kolloiden.  Z.  anorg.  Ch. 
13,  233;  '1896;  18,  14,  98,  1898.  Dampf- 
tension des  Gels  von  Kieselsaure,  EiweiC, 
Gelatine,  Agar,  Tonerde  und  Beryllerde; 
20,  185;  1899.  Gel  des  Eisenhydroxyds; 
23,  m;  1900.  Gel  der  Zinnsaure;  23,  321; 
1900.  Zusammenfassung. 

Gumming,  Journ.  chem.  Soc.  97,  596;  1910. 
Hydrate  des 


De  Forcrand  u.  Fonzes-Diacon,  C.  r.  134,  171, 
u.  220;  1902  (H8Se.6H2O).  de  Forcrand; 
C.  r.  94,  967;  1882;  de  Forcrand  u.Villard; 
C.  r.  106,  849,  1357;  1888  (H.S.7H.O; 
CH3C1.9  HaO). 

Hollmann,  Z.  ph.  Ch.  37,  201;  1901. 
Dampftension  isomorpher  Mischkrystalle  von 
Alaunen,  ferner  von  ZnSO4.7  H,O  —  MgSO4. 
7  H,O  ;  CuSO4  .  5  H2O  —  MnS04  .  5  H,O  ; 
CuSO4  .  5  H2O  —  ZnSO4  .  7  HaO  ;  MnSO4  . 
5H,O  —  ZnSO4-7  HaO. 

-  ZS.  ph.  Ch.  40,  561,  577J  1902;    42,  597; 

1903;  60,  567;  1905;  64,  98;  1906. 
Spaltungskurven  krystallwasserhaltiger  Misch- 
krystalle   (MnZn)SO4.7  H2O;      (MnCu)SO4. 
7  H2O;  (MgZn)SO4.7  H2O. 

Ketner,  ZS.  ph.  Ch.  89,  645;  1902. 
Hydrate  des  Na,CO3. 

Koppel,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  293;  1910. 
Hydrate  des  Thoriumsulfats. 

Le  Chatelier,  C.  r.  102,  1243;  1886. 
Dampftension  von  Calciumhydroxyd. 
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KCr(SO4)2  .  6  H2O; 
NH4A1  (SO4)2.3H2O; 
Na2HPO4  . 


Lescoeur,    Recherches   sur   la   dissociation  etc. 

Lille  1888.    ZS.  ph.  Ch.  2,  761;  1888.  <Ref.) 
Hydrate  von  HJO3;  H3BO3;  HBO2;  H3AsO4; 

ferner   Oxalsaure  .2  H,O;    Ba(OH),  .  i  H2O; 

Ba(OH)a.8H2O;    Sr(OH)2.  i  H2O;    Sr(OH2). 

8H2O;    CaCla.2HaO;    CaCla.6HaO;    SrCl,  . 

2H2O;SrCl2.6H2O;BaCl2.H2O;BaCl,.2H,O; 

NiCl2  .  2  H2O;    NiCI2  .  6  H2O  ;   CoCla  .  2  HaO; 

CoCl2.6H2O;   NaBr.2H2O;   SrBr2.6H2O; 

NaaCO3  .  10  H2O:   Na2CO3  .  H2O;  Ca(NO3)2  . 

4H2O;    Ca(NO3)2.3H2O;    Ca(NO3)2  .  2H2O; 

Na2SO4.ioH2O;        Na2SO4.7H2O;     CaSO4. 

2  H2O  ;        CaSO4  .  J/2  H2O  ;     '  MgSO4  .  7  H2O  ; 

MgSO4.6H2O;    ZnSO4.7H2O;    ZnSO4.H2O; 

CuSO4.5H2O;    CuSO4.3H2O;    CuSO4.H20; 

KA1(S04)2  .  12  H20;         KA1(SO4)2  .  3 

KCr(SO4)2  .  12  H2O; 

NH4Al(S04)2.i2H20 

NaaHPO4  .  13  H  Oj 

Na2HAsO4  .  13  H2O; 

Natriumacetat  .  3  H2O    und    i^HjO.    C.  r. 

104,  1511;    1887;    BaCl2.2H2O  und  BaCl2. 

H2O;     104,    1799;    1887:   Oxalsaure.  2  H2O. 

Ann.  chim.  phys.  (6)  19,  533;  1890.    (6)  21, 

511;    1890.      Na2CO3  .  10  H2O;        Na2CO3. 

H,O;      Hydrate  von  Ca(NO3)2;      Na2SO4. 

ioH20;    Naj5SO4  .  7  H2O;    CaSO4  .  2  H2O; 

2CaSO4.H20;    ZnSO4.7H2O;    ZnSO4.H2O; 

Hydrate    des    Kupfersulfats,    Natriurnphos'- 

phats,  Arsenats  und  Acetats;    (6)  28,  237; 

1893.     Saure  Acetate  von  Na,   K,  Li,  Th; 

(7)  2,  78;  1894.    Hydrate  von  MgCl2,  ZnCl2, 

WC12,    FeCl2,    FeCl3,    CuCl2,    CuCl,    BaBr2, 
.    MgBr2,  CdBr^  ZnBr2,  MnBr2,  FeBr2,  FeBr3, 

NaJ,  LiJ,  BaJ2,  MnJ2,  FeJ2;     (7)  4,  213; 

1895;   Sulfate  von  Li,  Mn,  Cd,  Co,  Ni,  Fe, 

U.  (7)  7,  416;  1896;    Nitrate.     (7)  9,  537; 

1896;      K2CO3.2  H2O;        Na2B4O7.  10  H2O; 

Na,B4O7.5H2O;    NajB4O7.2H2O;    Na2SgO3. 

5HaO;     K4Fe(CN)6.3H20;     K^O^HjO; 

KHCO,. 
Linebarger,  ZS.  ph.  Ch.  13,  505;  1894;  CuSO4. 

5  H2O;       SrCl2.6H2O;       MgSO4  .  7  H2O; 

ZnSO4  .  7  H2O;      BaCl2  .  2  H2O;      MnSO4. 

4H20;  FeS04,7«20. 

Lbwenstein,  ZS.  anorg.  Ch.  63,  69;  1909. 
Hydrate  mit  kontinuierlich  veranderl.  Dampf- 

spannung;  Zeolithe  u.  deren  Substitutions- 

produkte;  hydratisierte  Kieselsauren;  Tone 

und  verwandte  Mineralien;  versch.  Nitrate, 

Sulfate  u.  Oxalate. 
Miiller-Erzbach,    ZS.    ph.  Ch.   2,    113;    1888. 

•(Na2S2O5.     Pb-Acetat).     4,   i;  1889  (Kali-, 

Ammonium-  u.Chromalaun  ;  Na2SO4-  Hydrate)  ; 

17,  446;  1895     (Hydrate  von  CuSO4  und 

BaCl2);  19,  135;  1896  (Hydrate  von  CuSO2, 

BaCl2,  ZnSO4,     Na2HPO4);    21,  546;    1897 

(Hydrate  von  CaCl2).    Wien.  Akad.  107,  (2) 

14  ;  1898.  Wied.  23,  607;  1884  und  Ber.  chem. 

Ges.  17,  1417;  1884.    Hydrate  von  Na2CO3, 

Na,SO4,      Na2HPO4,      NajB4O7,      MgSO4, 

ZnSO4,  CuSO4;    Wied.  Ann.  25,  357;  1885; 

Absorption  von  Wasserdampf  durch  Kupfer- 

oxyd,  Eisenoxyd,  Tonerde;   26,  409;  1885; 
Hydrate  von  MgS04,  NiSO4,  CoSO4,  FeSO4, 


ZnSO4,     CuSO4,     MnSO^     CaCl2,     CoCl,, 

MnCl2,      NaBr,      BaCl2;      27,   623;   1886; 

Hydrate  von  CaCl2,    MgCl2,    NaBr,    MnCl2, 

BaCla-     Ber.   chem.    Ges.    19,  2879;  188.6; 

Hydrate  von  Ca(NO3)^  Sr(NO3)2,  Zn(.NO3)J(  . 

Ba(OH)2;  Sr(OH)2;  20,  137;  1887  (Na-jHPO^; 

20,  2974;  1887    (Na2o2O3,    Pb-Acetat);   20, 

1628;  1887    (Ba[OH]j,  Sr[OH]2);    32,  313; 

1887  (CuSO4.5H20). 

Partingtoo,  Journ.  chem.  Soc.  99,  466;  1911. 
CuSO4.5H2O;  BaCl2.2H2O;  Traubensaure. 
Schenck.  Zentralblatt  fur  Mineralogie  1900,  317. 
Dampftensionen  liber  den  verschiedenen  Kry- 

stallflachen  des  Alauns. 
Schottky,  ZS.  ph.  Ch.  64,  433;  1908. 

Fe(CN)6K4.H2O;     CuSO4.H2O;     BaCla.2H8O; 


Schulze,  Wied.  Ann.  31,  204;  1887. 

Hydrate  von  ZnSO4  und  MgSO4. 
Tammann,  Wied.  Ann.  63,  16;  1897. 
Zeolithe. 

ZS.  ph.  Ch.  27,  323;  1897;  Dampftension  von 
Gmelinit,  Phakolit,  Chabasit,  Leonhardit, 
Laumontit,  Phillipsit,  Gismondin,  Okenit, 
Natrolith,  Skolezit,  Pyrophyllit,  Thomsonit, 
P/ehnit,  Pechstein,  Halbopal,  Hyalith. 

Buxhoevden  u.  Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  15, 

319;  1897. 

Hydrate  des  Magnesiumplatincyaniirs. 
Tschermak,  ZS.  anorg.  Ch.  66,  199;  1910. 
Tensionen    pulveriger    Kieselsauren    aus    ver- 

schiedenen Mineralien. 
Van't  Hoff  u.  A.,  ZS.  ph.  Ch.  45,  257;  1903. 

Hydrate  des  CaSO4. 

Villard,  C.  r.  106,  1602;  1888  (CH4.aq;  C2H6.aq; 
C2H4.aq;  C  H2aq;  NaO.aq);  107,  395;  1888 
(CH4.aq;  C2H4.aq);  119,  368;  1895  (COa. 
6  H2O);  120,  1262;  1895  (C2H2.6  HaO). 
Vriens,  ZS.  ph.  Ch.  7,  195;  1891  (  Kupf  erkalium- 
chlorid). 

3.  Ammoniakdampfdrucke. 

Bakhuis-Roozeboom,  C.  r.  110,  134;  1890. 
Ammoniakdampfdruck  der  Verbindungen  von 

Kalium  u.  Natrium  mit  Ammoniak. 
Baud,  Ann.  Chim.  Phys.  (8)  1,  8;  1904. 

Ammoniakverbindungen  von  AlCls. 
Bonnefoi,  C.  r.  124,  771;  1897;  127,  367;  1898; 
130,  1394;  1900.  Ann.  Chim.  Phys.  (7)  28, 
317;  1901. 

Ammoniakverbind.  der  Lithiumhalogenide. 
Bouzat,  Ann.  Chim.  Phys.  (7)  29,  305;  1903. 

CuCla.4NH3;  CuCla.6NH8. 
Chauvenet,  Ann.  Chim.  Phys.  (8)  23,  275;  1911. 

ThCI4.i8NH3. 
Isambert,   C.   r.  66,   1529;   1868:  ZnCla.4NH3; 

C.  r.  70,  456;  1870:  CdSO4.6NHs. 
—  C.  r.  91,  768;  1880. 
Ammoniakverbind.    von    ZnCla>   CaCla,    PdCI2 

u.  PdJ2. 

Jarry,  C.  r.  124,  288;  1897. 
AgCl.NH3.  _ 
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Joannis,  C.  r.  109,  900;  1889  u.  110,  238;  1890. 
NH3-Tension  der  Verbindungen  von   Kalium 

und    Natrium   mit   Ammoniak. 
-  C.  r.  112,  393;  1891. 

NaC1.5NH3. 

Joannis  u.  Crozier,  C.  r.  118,  1149;  1894. 
NH3-Tension  von  AgBr-3NH3,  2AgBr.3NH3, 
AgBr.NH3,   AgJ.NH3,   aAgJ.NH,,   AgCN. 
NH3,  AgN03.3NH3,  AgNO3.2NH3. 

Kurilow,  ZS.  anorg.  Ch.  15,  344;  1897  (Referat). 
Ammonverbind.  von  ZnQ2  u.  CdC!2. 

Troost,  C.  r.  88,  578;  1879;  92,  715;  1881;  94, 

790;  1882. 

Ammoniakverbindungen   von    NH4C1,  NH4Br, 
NH4J,  NH4NO3. 

4.  CO2-Drucke. 

Brill,  ZS.  anorg.  Ch.  45,  275;  1905. 

Ca—Sr—Ba—Mg— Carbonate. 
Colson,  C.  r.  132,  467;  1901;  140,  867;  1905. 

Ag2CO3  und  PbCO3. 
Finkelstein,  Ber.  chem.  Ges.  39,  1586;  1906. 

BaCO3. 

Joannis,  C.  r.  116,  934;  1892.    CaCO3. 
Joulin,  Ann.  chim.  phys.  (4)  30,  278;  1873. 

Ag2CO3  und  MnCO3. 

Lebeau,  C.  r.  137,   1255;  1903.      Ann.  chim. 

phys.  (8)  6,  422;  1903;  (8)  6;  433;  1903. 
Li.Na.  K.  Rb . Cs-Carbon.  u.  Gemische  v.  Alkali- 
mit  Erdalkalicarbonaten. 

Pott,  Diss.  Freiburg  1905. 

Ca .  Sr .  Ba-Carbonate. 
Riesenfeld,  Joum.  Chim.  phys.  7,  561;  1909. 

Calciumcarbonat. 
Soury,  C.  r.  147,  1297;  I9°8. 

N  atriumbicarbonat. 

/ 

S.Verschiedene  Reaktionsdrucke. 

Bakeland,  Journ.  Am.  chem.  Soc.  26,  391 ;  1904. 

Pb(NO3)2^±  PbO  +  O  +  2  NO2. 

s.  a.  Morgan,  Journ.  phys.  Chem.  8,  416;  1904. 
Bodenstein  u.  Suzuki,  ZS.  Elch.  16,  913;  1910. 

Fe,(S04)3  ^±  Fe,03  +  3  SO3[SCy  O]. 
Baur  u.  Voermann,  ZS.  ph.  Ch.  52,  474;  1905. 

Dampfdruck  von  Chromnitrid. 


Colson,  C.  r.  123,  1286;  1896;  124,  81;  1897. 
NaHSO4  +  NaCl^±  Na8SO4  +  HC1 
H2SO4  +  PbCl2^±  PbSO4  +  2  HC1 
H2SO4  +  CuCl2^±CuSO4  +  2  HC1 
—  C.  r.  124,  502;  1897. 

C5  HUN  +  N  H4C1  -£  C5  Hu  .  N  .  HC1  -f  N  H8 
Piperidin 

C8H19N  +  NH4C1^C8H19N.HC1  4-  NH, 
Diisobutylamin 
-  C.  r.  124,  502;  1897. 
Piperidin-,  Diisobutylamin-Dichlorhydrat; 

Dampfdruck    des   2.    Sauremolekiils. 
Keppeler  u.  D'Ans,  ZS.  ph.  Ch.  62,  89;  1908. 

Fe2(S04)3  ^  Fe203  +  3  SO3  [SO2.O]. 
Leblanc  u.  Eschmann,  ZS.  Elch.  17,  20;  1911. 


CaCN 


C  ^±  CaC2  +  N2. 


Mond,  Ramsay  u.  Shields,  Phil.  Trans.  186,  657; 

1895.    ZS.  ph.  Chem.  19,  25;  1896. 
Occlusion    von    Wasserstoff,    Sauerstoff    und 

Kohlendioxyd    durch    Platinschwarz. 
Muthmann  u.  Baur,  Lieb.  Ann.  325,  281;  1902. 
Cer-    und    Lanthanwasserstoff;     Wasserstoff- 

Tension. 
Naumann,  Diss.  Berlin  1907. 

Zersetzungsdruck   von    PtJ2,  CsJ3,  AgJ. 
Rothmund,  Gott.  Nachr..  1901,  Heft  3. 

CaO  +  3  C  ^±  CaC2  +  CO. 
Troost  u.  Hautefeuille,  Ann.  chim.  phys.  [5]  2, 

273;  1874. 
Palladium-  Wasserstoff. 

6.  Sublimationsdampfdrucke 
dissoc.  Verbindungen. 

N  H4  .  S  H.     Ammoniumhydrosulfid. 

Briner,  C.  r.  142,  1417;  1906.   Journ.  Chim. 
phys.  4,  279;  1906. 

Isambert,  C.  r.  92,  919;  1881;  94,  958;  1883. 

Magnusson,  Journ.  phys.  Chem.  11,  21  ;  1907. 
(CH3)2NH2.SH;  (C2H5)2NH2.SH.  Dimethylamin- 

und  Diathylaminsulfhydrat. 

Walker  u.   Lumsden  ,    J.    chem.    Soc.    71, 

432;  1897. 
(NH4)(NH2)CO2.     Ammoncarbamat. 

Briner,  C.  r.  142,  1416;  1906.    Journ.  Chim. 
phys.  4,  276;  1906. 

Horstmann,  Lieb.  Ann.  187,  55;  1877. 

Isambert,  C.  r.  93,  733;  1881. 

Naumann,  Ber.  chem.  Ges.  4,  7795  1871.  . 

Scheffer,  ZS.  ph.  Ch.  72,  461;  1910. 
PH4.C1.    Phosphoniumchlorid. 

Briner,  Journ.  Chim.  phys.  4,  283;  1906. 


Stirm. 


406 


118 


Homogene  Gasgleichgewichte. 


.  Im  Folgenden  bedeutet  T  die  absolute,  t  die  Celsiustemperatur,  x  den  Dissoziationsgrad. 
Rechnet  man  mit  Konzentratiorien  der  Reaktionskomponenten  (Mol.  pro  lit.),  so  gilt  die  Gleich- 
gewichtskonstante  Kc,  rechnet  man  mit  Partialdrucken  p  beim  Gesamtdruck  P,  so  gilt  Kp.  Andert 
sich  bei  einer  Reaktion  die  Molekiilzahl  um  n  Molekiile  und  bildet  die  Seite  der  Reaktionsgleichung 

V 

mit  der  groBeren  Molekiilzahl  den  Zahler  des  Quotienten  K,  so  gilt  Kc  — F~^~T~ 

Bei  den  Literaturangaben,  in  denen  nur  die  wichtigsten  Arbeiten  erwahnt  sind,  bedeutet  Gl. 
Gleichgewicht  und  Kin.  Kinetik,  Bei  mehreren  Angaben  sind  diejenigen,  denen  die  Zahlen  und  Formeln 
entnommen  sind,  mit  einem  *  versehen.  Die  Tabellen  sind  gekiirzt  und  sollen  nur  zur  Orientierung 
dienen. 


~x 


log  K  =  =tp  -  1,75  log  T  -  3 
t  x%  ber.  (P  =  i  Atm.) 

1667°  J 

1997"         io 

2337°  50 

Gl.  M.  Pier,  ZS.  ph.  Ch.  62,  417;  1908. 


3. 

pS6* 


2.  J2;£2J: 

7762 

T 
t 


x,75  log  7+4,16 .  io  -  4  T  -  0,422 
=  i  Atm.  ber.)  *) 


29000 


i,75  log  T-f  4,3, 


x% 

400°      0,060  1 

600°      4,71 

800°  10,5 
1000°  38,1 
1200°  74,0 

Gl.  M.  Bodenstein  u.  G.  Starck,  ZS.  Elch. 
16,  961;  1910. 


pS8s  64000  +  4!   . 

log  -~  =  -  +3,5  log  T  +  6,2 


iS83  4,57!  epS«  4,57! 

Gl.  Q.  Premier  u.  W.  Schupp,  ZS.  ph.  Ch.  68,  148;  1909. 
Sa  ist  bei  t  =  2000°  zu  ca.  50%  in  28  gespalten    W.  Nernst,  ZS.  Elch.  9,  627;  1903. 


4s). 


log  K  =  11,46  - 


RT  (2  +  x)  (i  -x)8 


[H80]2 


25°3° 


2,38  log  ---  1,38  .  10  —  *(T  —  1000)  —  6,85  .  10  —  8(T2  —  ioooa). 

IOOO 


P  =  10  Atm. 


P  =  i  Atm. 


P  =  0,1  Atm. 


P  =  0,01  Atm. 


(P  =  i  Atm.) 
beobachtete  Werte 


727 
1227 
1727 
2227 


1,39  - 
1,03  . 


1,98 


3,00 .  io- 

2,21  .  10- 

0,588 

3,98 


6,46 .  io— 6 
4,76 .  io-1 
1,26 
8,16 


i,39 . 
0,103 
2,70 
1 6,6 


1124 
1207 

1288 
1882 
1984 


0,0073 
0,0189 
ca.  0,034 
1,18 
•i,77 


Gl.  W.  Nerast,  u.  H.  v.  Wartenberg,  ZS.  ph.  Ch.  66,  534;  1906. 
5 a).  2CO»  ^*  2  CO  +  0» :    Formel  fur  Kc  vergl.  4. 
log  K  =  15,48  -  29^°°  -f-  2,93  log  — 1,286 .  io-3  (T  —  1000)  +  1,61 .  io-7  (T2  —  iooo2) 


x% 


P  ==  10  Atm. 


=  i  Atm. 


=  o,i  Atm. 


P  =  0,01  Atm. 


Beobachtete  Werte 


x%(P  =  iAtm.) 


0 

727 

1227 

1727 

2227 


7,31  .  lo-9 
1,88  .  io-2 
0,8 1 8 
7,08 


1,58  .  io-5 
4,06 .  io— 2 

1,77 
15,8 


3,40 .  io-° 
8,72 .  io— 9 
3,73 
30,7 


7,31  • 
0,188 
7,88 
53 


o 

1027 
1127 
1205 


0,00414 

0,01  0,02 

0,029  —  0,°35 


Gl.  W.  Nernst  u.  H.  v.  Wartenberg,  ZS.  ph.  Ch.  66,  548;  1906. 


')  Tabelle  vom  Referenten  berechnet.    *)  S.  Nachtrag  S.  409. 
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6.  2H2S^2H.  +  S2: 

„.          p                   Xs                        PH,8.PS, 

7.  2NO^tN2  +  02: 

[N0]a                          x2 

'    (2  +  X)  (I  -  X)2               PH22S 

i                 Kp                 x%  ber1). 
750°            0,89  .  10     4          5,5 
830°            3,8     „                   8,7 
945°           24,5     „                  15,6 
1065°           118      „                  24,7 
1132°           260      „                  30,7 

Gl.  0.  Preuner  u.  Schupp,  ZS.  ph.  Ch.  68, 

157;  !909. 

i  2NO-*?Nft4-n  -   K      [N°]2-[0*J 

INJ  M      (79,2_A)(M,8_|) 

(fiir  Luft  als  Ausgangsgas) 
i  „  vv                                         220°  ~~  T 

t                >'k         x  %  fur  Luft  ber. 
1227°           2,48  .  io3             0,10 
1727°         15,3     »                 °,°i 
2227°         45,5     „                  1,79 

2727°         93,°     „                  3,57 
qi.  W.  Nernst*,   ZS.  anorg.  Ch.  49,  226;  1906. 

A.  Wolokitin,  ZS.  Elch.  16,  826;  1910. 
Kin.  K.  Jellinek,  ZS.  anorg.  Ch.  49,  230;  1906. 

o   N  0  -^  'NO  -    r   -  tNOa]8 

8.  £NU2<_£NU+  U2.     NC  -       [NQ  is 

6000 

1r><¥-      V                                     _1_    n  ir     lr»<r    T   -L    A   n8fi 

9.    Il2U4  4—  *.11U2  •      IVc           rM  ^  , 
11N2U«J 

,           ..                                     2866 

log   K.  —      •     _     T  °,75  i°s    '    i   4,000 

t                 K        %  Dissociation  beob. 
223°         1,93.10-6           5)3 
390°        7,77  .io-4        35>I 
490°          5,15  .10-8          515,0 

Gl.  M.  Bodenstein  u.  M.  Katayama,  ZS.  ph.  Ch. 
09,  42;  1909. 

T  2sn   i  n  ^2so    K:      tsozi«[o2] 

log    fv        7OJ74           -T- 

Gl.  Natanson,   Wied.  Ann.  [3]  24,  454;   1885. 
27,  606;  1886. 
K.  Schreber,  ZS.  ph.  Ch.  24,  651;  1897. 
M.  Bodenstein*,  ZS.  ph.  Ch.  6»,  43;  1909. 

IT   HO  Uin  -^HSO     if   _rH«°HSO3] 

10.  £SU2  -  (   U2<_AoU3.  Kc          rco  T* 

sUj^-n^w*.]        [Hlso4] 

\r\aV                 *           4_r>  ie  InirT         e  n     T  n  —  4  T  -I-  A  oRfi 

log    K.  —                             ---2,222    lOg     1      [     I4»5$5 

t              K  beob. 
528°        1,55.10-5 
627°         3,16  .ID  —  * 
7270         3,54  .io-3 
832°         2,80  .io-2 
897°         8,16  .10-2 
Gl.  R.  Lucas,  ZS.  Elch.  11,,  457;  1905. 
M.  Bodenstein  u.  W.  Pohl,  ZS.Elch.  11,  373  ;  1905. 
Kin.  M.  Bodenstein  u.  C.  Q.  Fink,  ZS.  ph.  Ch. 

60,   I;   1907. 

t  H   i  rn  —  »cn  i  H  n   K     [H2O][CO1 

lOg  IV—                      TO^S'Og1          5,7-  I0           *  -r4f000 

H2SO4  ist  bei  t  =  350°  zu  50%  dissoziiert. 

Gl.  M.  Bodenstein  u.  M.  Katayama,  ZS.  ph.  Ch. 

69,  26;  1909. 

T?    ?NH   —  *•  1H     t   N  -   K"     —  P  H*  *  PN* 

12.  na-)  CU2<_CU   |   n2U.  K.        rrnirw  ^ 
ICO2]LH2J 

\r\rrV                                     J_   <->  n&-<     Jr\er    T            A    ->           rr\         4    T 

13.  £i>n3<_dn2  |  NJ.  N.p         _2M,r 

P  W"i 

Irnr  If                ^             1     ->  e    Irto-  T     1     n  tt      rn       4  T 

lOgK.          -           -f-  °>783  I0s    l       4>3  •  IO 

1           K  beob. 
686°           0,534 
886°           1,197- 
1005°           1,62 
1205°           2,60 

Gl.  0.  Hahn,  ZS.  ph.  Ch.  44,  513;  1903- 
Formel   aus   F.  Haber,   Thermodynamik  tech- 
nischer  Gasprozesse.    Miinchen.  1905.  S:  126. 

log  is.  —                -f-  3,5  log  i  -f-  7,24  «  I0 
—  i,  77.  io-10  T8  +  0,440. 
VK      %NH8(P=iAtm.)ber. 
700°          1780             0,0183 
800°          3644             0,0089 
930°          7826             0,0042 
ioooe         11066               0,0029 
Gl.  W.  Nernst*,  ZS.  Elch.  16,  100;  1910. 
F.  Jost.  ZS.  anorg.  Ch.  67,  425;  1908. 
F.  Haber  u.  Le  Rossignol  ZS.  Elch.  14,  181  ;  1908. 
„          Ber.  chem.Ges.  40,2144;  1907. 

x)  Vom  Referenten  berechnet. 

v.  Wartenberg. 
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A  u/*i   >    u      t    r*  \    . 

14.  Zntl  ^Z  n2  +  M»« 

K           PHi  •  PCh                X2 

15.  2HBr  ^±  Ha  -\-  Br4:     KP  wie  bei  14. 

—  -  5220 

lot?    K  —  \-  O  SS^    lO£T    T    2  72 

P'HCI          4  (i—  *)2 

t            x%  ber. 
17°         4,14.  io-8 
227°         2,91  .  10  4 
727°         0,14.1 
1227°         1,19 

1727°      3,40      v 
Gl.  W.  Nernst*,  ZS.  Elch.  15,  691;  1909. 
K.  Vogel  v.  Falkenstein,  ZS.  ph.  Ch.  68, 

270;  1909. 
ZS.  ph.  Ch.  72, 
113;  1910. 
t               x  beob. 
1024°        0,50  % 
1  1  08°        0,73 

1222°             1,  08 

17.  4HCI  +  0*  •£  2H20  +  2C12: 

log  K  —                +  0,553  1°?  T       2,42 

<              x%ber.  (P=i  Atm.) 
17°           2,51  .  io~16 
227°            1,92  .  10  8 
727°           1,34  -  i°  5 
1227°           6,10.  io~2 
1727°           0,41 
2227°           1,30 

Gl.  W.  Nernst*,  ZS.  Elch.  15,  691;  1909. 
L.  Lowenstein,  ZS.  ph.  Ch.  64,  727;  1906. 
(Beob.  bei  i  Atm.  und 
1  =  1537°    0,274  %  Dissoz.) 

16.  2HJ  =  H2  -f-  J*  :     KP  wie  bei  14. 

log  K  =  —  |^  -f  0,503  log  T  —  2,35 

t        x  %  beob.    t         x  %  ber. 
302°         1  8,2           17°           6,2 

4I00            21,0            227°             15,5 
508°            24,1             727°            29,0 

Gl.  W.  Nernst*,  ZS.  Elch.  15,  691;  1909. 
K.  Vogel  v.  Falkenstein,  ZS.  ph.  Ch.  68, 

270;  1909. 
„    ph.  Ch.  72, 
113;  1910. 
Gl.  u.  Kin.  M.Bodenstein,ZS.  ph.Ch.13,  101  ;  1894. 

,,               ,,      »     „    22,   I  ;   1897. 

',,    ,,    „  29,  295  ,-1899. 
18    CO  4-  Cl    —*  COCI  •   K^               '       ' 

Pot  •  P*HC1 
log  K  =  ^  -  2,136  log  T  -  8,57  -  W  4  T 

-f  6,83  .  io-8  T*  +  0,296. 
beob.  (P  =  i  Atm.) 
1                 K 
252°            490 
430°              40,8 
650°                0,42 
Gl.  K.  Vogel  v.  Falkenstein  *,   ZS.  ph.  Ch.  69, 
313;  1907. 
„  ph.  Ch.  66, 
371;  1909. 
W.  Nernst,  ZS.  Elch.  15,  689;  1909. 

19.  S02  +  CI2^S02Clt: 
PCI,  •  Psot           x1 

10.    W     |    VI2    ^_  VUVIj  .     R.p                  _ 

P  COCI, 

In*  K"                5°2O     i                .        T  -1-  T  TC«  M     • 

Pso,cit 

1OS  K                T                                                1,I5°    J 

t              x%  (P  =  i  Atm.)  ber. 

300°             3,9 
400°            19,8  . 
500°           55,0 
Gl.  u.  Kin.  F.  Horak*,  Diss.  Berlin,  1909. 
Gl.  M.  Bodenstein  u.  Dunant,  ZS.  ph.  Ch.  61, 
437;  1908. 

Im  folgenden   mogen   noch   Literaturanga 
wichtige  Gasgleichgewichte  angefiihrt  werden: 

Br2  ^t  2  Br                 Brill,  ZS.  ph.  C 
H2Se  ^±  Se  +   H2            P£labon,  C.  r. 
Na  +  zH,O  ^t  2NO  +  2Ha    0.  F.  Tower,  E 
H2  +  O2  ^±  H2O,            K.  Finckh,  ZS. 
W.  Nernst,  ZS. 
F.  Fischer  u.  C 
2OS  ^t  3O2                 Gl.  F.  Fischer 

Kin.  E/Warbu 
S.  K.'  Clei 

lOglv  —        _        T^>75  ^s1       4o5'l°      '  t1  •*>•* 

P  =  i  Atm. 
t                K            x%  beob. 
102°                2,37           9J>2 
158,6°             8,9             97,3 
191,1°           13,1             98,2 
Gl.  M.  Trantz,  ZS.  Elch.  14,  534;  1908. 

ben  fur   weniger   gut  untersuchte   oder   weniger 

)h.  57,  728;  1907. 
124,  360;  1897. 
ter.  chem.  Ges.  38,  2945;  1905.    ^ 
anorg.  Ch.  46,  118;  1905. 
ph.  Ch.  46,  720;  1893. 
1.  Ringe,  Ber.  chem.  Ges.  41,  945;  1908. 
u.  Braehmer,   Ber.  chem.  Ges.  39,  966;   1906. 
„  Marx,            „        „        „     40,  446;  1907.  j 
rg,  Ann.  Phys.  (4)  9,  1286;  1902. 
„        „       (4)  13,  1080;  1904. 
nent,  „       „      (4)  14,  341;  1904. 

x)  Im  Original  ist  versehentlich  3,158  gedruckt. 

v.  Wartenberg. 
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PC15  7±  PC13  +  C12  Brill,  ZS.  ph.  Ch.  57,  730;  1907.     Holland,  Diss.  Berlin  1911. 

(HCOOH)2  ^±  2HCOOH  „       „       „      „     57,  727;  1907. 

(CH3COOH)2  ^±  2CH3COOH         „       „       „      „     57,726:1907. 

Holland,  Diss.  Berlin  1911. 

(H2O)2  5±  2H.O  W.  Nernst,  Verb.  phys.  Ges.  11,  314;  1909. 

Levy,  Diss.  Berlin  1911,  bei  Springer. 

H.  Levy,  Verb.  phys.  Ges.  11,  329;  1909;  ebenda  18,926;  1911. 
(CH3)2OHC1  i±  HC1  +  (CH3)2O  Friedel,  Bull.  Soc.  chim.  24,  241;  1875. 
2HgO  ^±  2  Hg  +  O2          P£labon,  C.  r.  128,  825;  1899. 
2HgCl  ^±  Hg  +   HgCl>        Smith  u.  Menzies,  ZS.  ph.  Ch.  76,  251;  1911. 

Angenaherte  Berechnung  cbemischer  Gleichgewichte  nach  Nernst. 

Fur  ein  Gleichgewicht:  nA  +  mB  +  .  .  =  rD  +  sE  +  .  .  .  ±  q  gilt  a  n  g  e  n  a  h  e  r  t  folgende 
Gleichung  fiir  die  Abhangigkeit  der  Gleichgewichtskonstanten  (bezogen  auf  Partialdrucke  p  in  At- 
mospharen)  von  der  absoluten  Temperatur  T: 

n    „    in 

J>75  logT 


PD  •  PE 


Die  Warmetonung  q  (bei  konstantem  Druck)  bekommt,  in  cal  gerechnet,  das  umgekehrte  Vorzeichen 
wie  in  der  Reaktionsgleichung.  2v  bedeutet  die  Summe  der  Anzahl  der  nur  gasformig  vorkommenden 
Molekiile  (auf  der  linken  Seite  der  Reaktionsgleichung  positiv,  auf  der  rechten  negativ  gerechnet  z.  B. 
n  +  m  —  r  —  s)  ohne  Beriicksichtigung  der  festen  und  fliissigen  Komponenten  sowie  solcher  gas- 
formigen,  die  mit  Bodenkorper  auftreten.  C  sind  die  ,,chemischen  Konstanten"  der  nur  gasformig 
auftretenden  Molekiilarten,  die  rund  gleich  3  gesetzt  werden  konnen.  Ihre  Summierung  erfolgt  wie 
vorhin  z.  B.  nCA  -f  mCB  —  rCD  —  sCK.  Genauer  bekannt  sind  folgende: 

C  C  C 

H2  1,6  HC1  3,0  CS2  3,1 

CH4  2,5  HJ  3,4  NH3  3,3 

N2  2,6  NO  3,5  H20  3,6 

O2  2,8  N20  3,3  CC14  3,1 

CO  3,5  H2S  3,0  CHC13  3,2 

C12  3,1  SO2  3,3  C8Hfi  3,0 

J2  3,9  CO2  3,2 

Literatur:  W.  Nernst,  Theoretische  Chemie  6.  Aufl.  S.  708,  1909. 


Nachtrag  zu  4  u.  5,  S.  406.     (H2O-  und  C02-Dissociation). 

2  H20  ^±  2  H2  -f  02  2  C02  ^t  2  CO  -f  02 

t           x  %  beob.  t           x  %  beob. 

2027°       2,6  2367°     2I,O 

2369°       4,3  2606°     51,7 

24250     7,5  2627°    49,2 

2488°     8,6  2672°    64,7 

2561°     9,8  2843°    76,1 
2656°    1 1,1 

Gl.  N.  Bjerrum,  ZS.  ph.  Ch.  79,  1912. 
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Sattigungsdrucke  wasseriger  Losungen  bei 

0°  C 

Dieterici,  Wied. 

Ann.  42, 

513;  1891,  50,  47;  1893,  62,  616 

;  1897- 

Die  nachstehenden  Sattigungsdrucke  wurden  nicht  direkt  ermittelt,  sondern  ergaben  sich  als 

Differenz  gegen  den  Sattigungsdruck  des  Wassers  bei  o°,   welcher  zu  4,620  mm  angenommen 

wurde. 

Siehe  iiber  letztere  aber  auch  Tabelle  106.    g  bedeutet  die  Anzahl  Gramme  der  in  100  g  Wasser  gelosten 

wasserfreien  Substanz. 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

Hs 

P0t 

NaOH 

(Forts.) 

LiCl 

KBr 

CO(NH2)2 

(Forts.) 

o,945 

4,612 

20 

50 

3,598 

8,5 

4,280 

11,9 

4,476 

(Harnstoff) 

1,968 
2,878 

4,603 
4,593 

27, 

35 

24 

18 

3,«8 

2,516 

17,00 
33,59 

3,836 
2,728 

23,8 
35,7 

4,324 
4,186 

2,964 

4,586 

4,846 

4,574 

47,44 

1,624 

42,5 

2,128 

47,6 

4,037 

o,y/" 

4,55° 

.      .0, 

9,64 
22,32 

4,377 

59,6o 

1,027 

CaClj 

NaNOa 

12,0 
24,0 

4,485 
4,356 

39,4° 
77,56 

4,135 
3,496 

7 

K 

45 

Cl 
4»47a 

o,547 
1,103 

2,21 

4,612 
4,605 

4,585 

8,49 
16,98 

4,483 
4,363 

36,0 
60,0 

4,212 
3,968 

124,9 
220,2 

2,710 

14,90 

4,326 

4,43 

4,547 

33,96 

4, 

146 

C6Hi 

zO« 

390,8 

0,636 

22,35 

28,5 

4)083 

1  1,  08 
18,16 

4,137 

56,94 
67,92 

3,953 
3,749 

(Dextrose) 

KOH 

NaCl 

35,83 

3,296 

c 

2,25 

4,612 

5,572 

4,489 

54,34 

2,277 

(  Rohrzucker) 

4,21 

4,605 

10,86 

4,356 

0,428 

4,611 

KJ 

8,89 

4,582 

18,10 

4,196 

0,901 

4,600 

3,97 

4,612 

17,80 

4,542 

27,14 

3,898 

I 

720 

4,577 

33>2 
66,4 

'TO*" 

4.OI2 

8,72 

4,600 

40,4° 

3,470 

2, 

65 

4,555 

7T 

~, 

17,31 

4,579 

L«3n< 

("a 

66,86 

2,593 

5, 

64 

4,478 

yy," 

T  1  A     Z 

3,7°4 

33,89 

4,533 

(Glycerin) 

i°7,2 

1,547 

5 

85 

4,460 

IZ4,5               jjt/'t 

r*  -    • 

68,2 

4,439 

174,0 

0,638 

ii 

70 

4,301 

L,aj..i 

CO(NH2)Z 

21,24 

4,432 

NaOH 

17,50 
23,4° 

3,93° 

29,07 
59,54 

4,417 

4,122 

(Harnstoff) 

5i,35 
88,15 

3)787 

5,420 

4,429 

29,25 

3,722 

142,0 

3,033 

0,810         4,611 

185,5 

3,"3 

",78 

4,J44 

35 

50 

3,504 

203,2 

2,285 

1,614         4,603 

363,5 

2,3°5 

Sattigungsdrucke 

wasseriger    Salzlosungen 

bei 

verschiedenen 

Temperaturen. 

Emden,  Wied.  Ann.  81,  i6c;  1887. 

% 

bedeutet  die  Anzahl  Gramme  der  iiberschriebenen  in  100  g  Wasser  gelosten  wasserfreien  Sub- 

stanz, 

t 

die  Temperatur 

in  Celsiusgraden. 

1.  NaCl 

g  =  5,067 

g  =  10,096 

g  =  I4,705 

g  =  20,o8l 

g  =  26,636 

g  =  30,086 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

18,92 

15,8 

18,11 

M 

[>7 

13,99 

10,9 

19,14 

21,03 

15,4 

19,45 

13,4 

25,44 

23,4 

25,48 

22,9 

23,93 

20,3 

26,54 

21,3 

25,59 

20,1 

25,91 

i9,7 

30,13 

29,58 

29,2 

28,38 

26,1 

32,07 

30,16 

26,3 

30,56 

26,0 

36,56 

44,3 

35,25 

40,0 

35,01 

38,o 

35,28 

37)1 

35,61 

35,5 

35,52 

34,2 

40,88 

55,6 

40,87 

54,i 

38,83 

46,8 

41.24 

5i,3 

39,78 

44,5 

39,82 

43,2 

44,92 

69,5 

43,63 

62,5 

45,94 

68,3 

44,69 

6i,5 

45,92 

6i,5 

44,93 

56,3 

49,69 

87,3 

50,36 

87,0 

49,19 

79,9 

50,00 

79,6 

49,42 

73,3 

50,64 

74,9 

55,09 

"3,6 

54,71 

108,5 

55,23 

107,8 

54,49 

99,4 

55,35 

97,5 

54,38 

9°,2 

60,09 

*44,7 

60,48 

14] 

,8 

57,20 

118,5 

59,99 

120,7 

60,16 

122,3 

60,04 

117,2 

64,58 

r77,9 

64,52 

I7< 

)  2 

70,38 

215,15 

64,43 

158,1 

64,00 

146,3 

63,52 

138,7 

70,85 

234,3 

70,15 

218,3 

75,78 

269,3 

69,37 

196,7 

69,61 

187,6 

71,78 

199,3 

75,86 

289,7 

74,55 

264,4 

80,45 

325,7 

74,69 

246,2 

76,00 

246,3 

74,89 

222,9 

82,33 

367,2 

80,68 

34°,4 

85,63 

400,4 

79,50 

300,3 

79,29 

281,7 

79,64 

277,7 

85,99 

434,4 

90,87 

506,8 

90,66 

487,1 

84,12 

361,8 

85,40 

359,5 

85,48 

349,o 

91,36 

534,2 

95,19 

577,8 

89,72 

449,7 

91,09 

448,7 

90,37 

422,5 

96,12 

553,4 

95,47 

526,8 

95,14 

504,8 
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411 


Sattigungsdrucke    wasseriger    Salzlosungen    bei    verschiedenen 

Temperaturen. 

Emden,  Wied.  Ann.  81,  162;  1887.    (Fortsetzung.) 

2,  KC1. 

3.  K2S04. 

g  =  10,051 

g  =  20,040 

g  =  30,009 

g  =  5,008 

g  =  10,021 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

21,68 

18,7 

14,18 

11,2 

16,60 

",7 

18,82 

i5,9 

19,94 

16,8 

26,82 

25,6 

25,59 

22,2 

19,30 

14,8 

24,63 

23,0 

25,85 

24,4 

28,68 

28,3 

29,69 

28,4 

24,95 

20,5 

30,41 

32,1 

29,56 

30,2 

34,77 

40,0 

33,69 

35,8 

80,36 

28,2 

34,90 

4!,3 

34,50 

39,7 

40,20 

53,3 

40,46 

5i,3 

84,58 

35,8 

39,19 

5i,7 

39,58 

52,4 

45,39 

70,1 

44,26 

62,5 

39,88 

47,5 

45,63 

72,9 

45,03 

69,8 

49,02 

83,7 

49,67 

83,1 

45,57 

63,8 

49,48 

88,0 

49,11 

86,0 

55,62 

"5,4 

52,98 

96,9 

51,17 

84,4 

54,28 

1  1  -,5 

55,30 

116,5 

59,78 

140,2 

60,93 

140,7 

55,26 

103,0 

59,10 

140,2 

61,47 

154,9 

64,84 

176,2 

64,10 

163,9 

60,00 

128,9 

65,18 

184,6 

68,45 

169,8 

68,42        208,0 

68,92 

201,1 

65,74 

167,3 

70,45 

233,3 

64,79 

1  80,0 

74,68 

271,8 

77,18 

287,5 

70,30 

204,2 

76,23 

285,5 

68,52 

212,2 

80,00 

338,i 

80,05 

323,5 

76,68 

268,2 

80,85 

360,3 

74,20 

272,4 

84,30 

401,5 

85,35 

399,3 

80,68 

3*5,0 

85,38 

43i,5 

81,58 

366,6 

90,02 

502,3 

90,09 

478,7 

85,08 

376,i 

90,80 

533,4 

85,40 

428,0 

94,88 

603,3 

94,74 

57°,  i 

90,94 

47i,5 

95,72 

640,9 

90,40 

519,0 

95,00 

548,1 

95,80 

636,6 

4.  KN03. 

g  =  5,029 

g  =  10,036 

g  =  14,885 

g  =  20,071 

g  =  25,011 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t       1     mm 

0 

0 

0 

0 

0 

15,14 

.       12,8 

15,05 

12,5 

19,11 

15,7 

12,20 

10,0 

17,71 

M,3 

20,05 

17,6 

19,59 

1  6,9 

25,67 

23,4 

20,87 

17,7 

25,43 

22,9 

24,55 

22,8 

25,30 

24,0 

29,77 

29,7 

25,86 

23,7 

81,34 

31,8 

31,54 

34,4 

29,10 

29,7 

35,74 

4i,7 

29,65 

29,6 

35,10 

39,3 

34,20 

39,7 

36,29 

43,6 

39,99 

52,6 

34,88 

39,8 

40,35 

52,7 

41,11 

57,8 

40,85 

55,9 

45,44 

69,4 

89,87 

5i,8 

45,93 

70,1 

44,61 

69,2 

45,35 

7M 

51,00 

92,3 

45,18 

68,2 

48,50 

80,4 

50,39 

92,0 

50,25 

90,7 

56,38 

1  1  8,9 

49,70 

85,9 

55,20 

111,2 

55,18 

116,8 

55,05 

114,4 

61,14 

149,6 

64,74 

IIO,I 

59,80 

137,9 

60,92 

153,7 

59,91 

M3,7 

66,80 

192,9 

59,56 

137,3 

64,47 

170,0 

63,68 

174,3 

65,45 

184,2 

70,27 

224,5 

65,81 

183,7 

69,94 

2T6,5 

71,20 

240,9 

69,88 

223,9 

76,57 

283,7 

70,25 

222,2 

76,20 

282,8 

76,22 

298,4 

77,85 

3i3,7 

80,25 

342,4 

73,86 

259,1 

79,52 

323,2 

79,55 

34!,6 

79,42 

335,o 

85,42 

421,8 

81,27 

35!,9 

85,97 

419,0 

85,70 

420,1 

85,83 

432,7 

90,05 

503,4 

85,60 

417,1 

91,05 

509,5 

91,85 

554,6 

90,47 

5^6,7 

94,18 

587,9 

89,33 

48l,8 

95,36 

597,4 

95,16 

625,4 

95,49 

625,4 

95,73 

613,6 
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Sattigungsdrucke  wasseriger  Salzlosungen  bei  verschiedenen 

Temperaturen. 

Emden,  Wied.  Ann.  81,  162;  1887.     (Fortsetzung.) 

5.  NaNOs. 

g  =  9,976 

g  =  9,978 

g  =  19,680 

g  =  41,75 

g  =  60,099 

g  =  79,872 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

19,40 

16,1 

15,84 

!3,o 

22,22 

18,4 

20,50 

i5,5 

19,58 

13,6 

15,61 

9,9 

24,40 

21,8 

20,38 

17,2 

25,70 

22,8 

25,26 

20,6 

25,74 

i9,7 

20,23 

13,4 

80,31 

3i,o 

27,76 

26,8 

30,60 

3°,3 

30,00 

27,0 

31,29 

27,2 

26,78 

18,8 

86,20 

43,o 

80,60 

3i,3 

35,10 

39,2 

34,29 

34,7 

35,58 

35,i 

31,73 

26,5 

40,72 

54,6 

34,78 

39,6 

40,60 

52,7 

35,32 

36,7 

40,41 

45,3 

32,30 

27,6 

45,70 

7°,5 

41,33 

56,6 

46,38 

70,1 

40,34 

47,9 

45,93 

60,  i 

40,93 

43,9 

50,74 

91,0 

46,19 

72,6 

49,95 

85,0 

46,48 

62,2 

49,88 

73,3 

45,83 

56,6 

66,74 

"6,5 

51,87 

94,2 

55,25 

110,0 

49,63 

77,2 

64,72 

92,9 

51,63 

75,5 

60,61 

M5,9 

69,60 

218,7 

59,68 

135,8 

55,60 

103,2 

59,47 

116,2 

55,31 

88,9 

66,21 

180,1 

77,07 

300,3 

65,70 

178,2 

59,91 

126,5 

65,08 

149,6 

60,52 

114,4 

69,69 

219,6 

84,55 

407,0 

69,40 

209,6 

64,40 

I55,o 

71,11 

195,6 

66,78 

152,7 

76,19 

289,5 

90,41 

5",4 

74,79 

264,3 

69,81 

196,6 

75,51 

235,7 

71,52 

186,3 

80,21 

34M 

95,66 

622,1 

80,10 

329,0 

77,29 

271,2 

80,40 

287,3 

76,13 

225,9 

85,47 

407,8 

80,79 

312,0 

85,68 

354,9 

80,72 

272,1 

90,23 

491,2 

85,30 

373,4 

90,61 

427,5 

85,54 

33i,3 

95,24 

592,9 

90,86 

463,4 

95,36 

5",7 

90,18 

395,8 

95,03 

542,6 

93,87 

455,5 

6.  CaCI2. 

g=  12,555 

g=  15,104 

g  =  19,752 

g  =  19,990 

g  =  20,211 

t            mm 

t            mm 

t 

mm 

t              mm 

t               mm 

19,64         1  6,6 

20,26 

16,2 

19,62 

15,0 

17,54           13,5 

20,71           16,0 

24,19         21,0 

24,55 

21,3 

24,27 

20,0 

23,60           19,4 

24,98           20,8 

89,79         31,0 

31,19 

30,9 

29,48 

27,0 

29,28           26,9 

29,98           27,7 

84,74         38,5 

34,81 

37,8 

35,05 

36,8 

35,24          37,6 

35,33           37,4 

40,85         53,5 

39,44 

49,1 

39,85 

47,9 

39,45           47,i 

39,42           46,6 

45,19         67,2 

44,14 

62,6 

44,35 

60,7 

44,20           60,4 

45,18           63,1 

60,04         85,9 

51,56 

90,9 

50,56 

83,1 

50,17           81,6 

60,18           8  1,  3 

64,36       105,8 

56,80 

117,2 

55,62 

106,5 

54,98         103,9 

54,26          99,5 

61,38       146,8 

61,19 

143,5 

60,02 

131,1 

59,55         127,3 

69,68         128,5 

66,08       182,3 

65,38 

173,5 

64,79 

162,4 

64,38         159,1 

66,60         167,9 

69,89       214,6 

72,00 

232,2 

71,62 

219,1 

72,12        225,0 

69,97         203,2 

76,44       273,3 

75,86 

274,0 

76,30 

267,8 

74,22         245,8 

75,64         259,6 

80,54        337,6 

80,57 

332,3 

79,78 

3°9,5 

80,95         324,2 

80,56         318,6 

85,23        407,3 

85,69 

409,6 

85,44 

387,9 

86,49         405,0 

85,85         386,3 

90,30        495,8 

90,42 

491,0 

90,30 

469,2 

90,08        466,2 

90,64         473,0 

96,94       633,4 

93,50 

55i,6 

95,21 

563,7 

98,62         533,o 

95,48         567,0 

j 
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Sattigungsdrucke  wasseriger 

Salzlosungen  bei  verschiedenen 

Temperaturen. 

Emden,  Wied 

Ann.  31, 

162;  1887.     (  Fortsetzung.) 

7.  ZnS04. 

8.  CuS04. 

g  =  14,865 

g  =  26,654 

g 

=  26,610 

g  =  6,156 

g  =  11,916 

g  =  16,778 

t 

mm 

t 

mm 

t 

mm 

t           mm 

t 

mm 

t 

mm 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

20,27 

i7,3 

19,79 

16,5 

20,24 

17,0 

20,33 

17,7 

20,26 

*7,4 

19,64 

16,6 

25,44 

23,7 

25,58 

23,5 

25,88 

23,' 

5 

25,38 

23,9 

24,55 

22,6 

26,28 

24,9 

30,55 

32,0 

30,62 

51,5 

31,84 

34,o 

30,56 

32,2 

31,22 

33,6 

30,02 

31,1 

35,00 

41,0 

35,44 

41,1 

35,04 

4°,7 

31,06 

33,3 

34,96 

41,0 

85,47 

42,0 

39,67 

52,7 

39,98 

52,6 

39,45 

5i,5 

34,69 

40,6 

40,31 

55,i 

39,92 

53,4 

45,31 

70,9 

45,46 

7°,2 

43,97 

65,4 

35,98 

43,8 

44,36 

67,6 

44,81 

69,0 

51,66 

97,6 

50,13 

I 

$9,0 

50,22 

89,7 

40,71 

56,2 

51,07 

95,6 

49,82 

89,0 

55,46 

"7,3 

50,71 

< 

>J,5 

64,58 

in,  i 

46,75 

73,3 

54,05 

110,1 

55,72 

"8,5 

61,05 

152,3 

54,70 

111,0 

59,41 

139,3 

50,40 

93,o 

60,90 

152,6 

60,45 

148,2 

65,06 

182,6 

59,98 

i^ 

[2,9 

63,81 

170,2 

54,69 

114,4 

64,55 

179,3 

65,04 

182,1 

70,91 

235,6 

65,83 

185,3 

70,33 

226,4 

61,17  |    154,9 

70,05 

229,4 

69,81 

225,0 

76,12 

294,5 

69,24 

215,3 

75,94 

288,4 

64,64      182,0 

75,64 

290,7 

75,91 

292,1 

80,45 

353,0 

76,08 

289,7 

80,48 

348,5 

70,68      236,3 

80,03 

347,7 

79,52 

338,6 

85,45 

43<>,4 

80,66 

350,5 

87,73 

430,6 

75,90      296,2 

85,58 

435,8 

85,78 

436,2 

90,59 

524,8 

80,10      351,6 

94,98 

621,0 

90,71 

527,5 

95,22 

625,3 

84,66  j    420,8 

95,67 

635,1 

89,93      517,8 

95,07  j   628,3 

120 

Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Stoffe  bei  0°  C. 

Sraits,  Arch.  Norland.  (2)  1, 

97; 

1898, 

ZS.  ph.  Ch.  39,  385;  1902; 

51,  33;  1905. 

7 

Die  Tensionen 

der  Losungen  werden 

erhalten  durch  Subtraktion  der  nachstehenden  Werte 

von  der  Tension  des  Wassers  bei  o°  (Tab.  106). 

g  bedeutet  Anzahl 

Gramme 

der 

in  lop  g  Wasser  gelb'sten  wasserfreien  Substanz. 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

KOH 

KNO3 

CI2H 

wO,i 

NaCl 

NaNO3 

(  Rohrzucker) 

0,5608 

0,01399 

0,4047 

0,006  1  1 

o,25793 

0,00719 

7       0,43821 

0,00718 

o,9336 

0,02321 

1,467 

0,01504 

i,7" 

0,00242 

0,62776 

0,01619 

0,76709 

0,01257 

1,878 

0,04986 

6,067 

0,06932 

5,896 

0,01479 

2,2366 

0,05533 

2,8803 

0,04578 

2,378 

0,06454 

9,397- 

0,10071 

15,54 

0,03972 

3,6847 

0,09125 

7,0864 

0,11042 

6,687 

0,19505 

34,52 

0,09074 

5,7837 

0,14564 

23,968 

0,33126 

14,593 

0,48440 

R.  Maier,  Ann.  I 
Phys.  (4)81,433; 

4,7°4 
io,797 
17,437 

0,01102 
0,02545 
0,04164  . 

11,978 
19,657 

0,31017 
o,53442 

34,499 
62,244 

0,46119 
0,79056 

33,078 

0,07885 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze  bei   100°. 

Tammann,  Mem.  de  1'Acad.  P£tersbourg  (7)  35:  1887. 

Die  angegebenen  Werte  sind  die  Unterschiede  zwisrrren  der  Tension  des  reinen  Wassers  und  derjenigen 

der  Losung.    Die  Tension  der  Losung  srhalt  man  durch  Subtraktion  der  Werte  von  760  mm. 

g  bedeutet  die  Anzahl  Gramme  der  wasserfreien  Substanz  in  100  g  Wasser. 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

KG! 

KJ    (Forts.) 

NH4C1 

LiCl    (Forts.) 

KNO2  (Forts.) 

KHSO4  (Forts.) 

2,47 

8,1 

134,93 

231,6 

6,48 

28,6 

26,15 

226,6 

68,10 

167,3 

77,88 

125,2 

4,84 

15,2 

137,83 

234,8 

9,97 

43,3 

28,16 

250,2 

78,62 

187,7 

86,32 

136,9 

12,12 

39,7 

169,14 

283,4 

16,77 

72,4 

29,28 

260,1 

110,03 

241,1 

"5,66 

179,6 

19,30 

63,2 

183,08 

300,2 

20,83 

92,4 

35,29 

328,3 

125,42 

265,6 

,     27,44 

92,1 

200,25 

32i,3 

28,15 

124,4 

36,63 

341,8 

165,76 

3",7 

NaNO, 

'     31,68 

108,0 

37,79 

158,3 

43,64 

405,1 

180,91 

326,1 

37,34 

128,6 

NaCl 

43,98 

184,6 

47,47 

435,7 

229,01 

37°,5 

3,°2 

10,1 

'»O      T 

51,2! 

170,7 

r   82 

51,66 

207,2 

50,95 

466,1 

jo  67 

**»* 

KG 

7,51 
11,79 

NS 

17,2 
29,2 

3>0* 

",55 
17,05 
22,57 
27,99 

50,3 
78,7 
107,1 

135,6 

62,25       245,0 

NH*CNS 
7,17        20,6 

5i,54 
63,09 
7°,73 
96,46 

466,6 
530,6 
568,1 
639,8 

KP 

4,°3 

5,78 
6,08 

<03 

8,2 
11,8 

12,1 

23,31 
31,62 
46,76 
56,85 

83,7 

112,7 

164,3 
194,0 

26,47 

68,9 

36,91 

187,5 

11,90 

35,6 

T    *  D*. 

7,60 

16,1 

72,28 

234,2 

46,97 

124,8 

26,32 

79,o 

LiBr 

11,76 

24,5 

105,58 

306,1 

75,66 

196,8 

NaCNS 

35,oi 

108,4 

3,7i 

10,3 

17,38 

35,1 

111,71 

318,3 

85,51 

216,9 

4,64 

13,4 

45,38 

139,2 

",45 

36,o 

25,04 

48,0 

"5,68 

280,6 

io,39 

33,2 

57,62 

170,8 

18,62 

64,3 

33,90 

64,2 

NaNO3 

137,55 

315,5 

35,6 

79,60 

226,6 

21,14 

74,8 

37,69 

70,8 

6,16 

15,8 

140,69 
159,45 

32i,3 
348,3 

38^03 
40,29 

154,9 

93,7i 
109,91 

254,2 
286,6 

31,60 
45,46 

124,1 
198,4 

68,43 
77,99 

112,1 
123,7 

11,02 

22,50 

30,2 

61,0 

261,55 

452,i 

50,91 

205,5 

119,60 

303,2 

52,88 

248,1 

96,61 

143,9 

37.11 

98,4 

.  K 

6,08 
10,26 

Br 

11,2 

20,8 

74,03 
91,24 
95,78 
102,14 

289,2 
349,4 
36i,4 
380,0 

147,33 
158,41 

344,5 
36o,i 

Br 

67,82 
83,85 
91,94 
102,78 

135,79 

333,7 
424,0 

464,9 
515,3 
623,8 

122,79 
138,88 

178,94 
206,39 
216,09 

169,5 
184,4 

215,8 
237,9 
244,6 

J  /  r 

46,53 
59,oo 
64,81 
75,8i 

QQ    Af) 

^       7~ 

I2O,2 

161,5 

182,6 

5,94 

OO.iU 

205,0 

20,21 
32,7° 

69^8 

Na 

4,88 

Br 
12,4 

10,64 
19,64 

25,9 
46,2 

LiJ 

KC108 

"7,37 

255,4 

36,7° 

79,9 

7,01 

1  6,9 

23,04 

58,6 

10,70 

22,4 

3,92 

7,o 

NaClO., 

53',84 
6i,45 
70,16 

86,57 

"9,6 
I37,o 
I57,i 
192,5 

17,28 
22,27 

38^98 

45,2 
60,5 
90,7 
"7,3 
157,7 

27,80 
39,66 
51,06 
68,41 
105,20 

7°,5 
100,4 
126,6 
170,7 
242,7 

16,87 

34,97 
52,oi 

6i,33 
85,12 

36,8 
88,5 
J49,4 
184,4 
288,4 

10,33 

15,84 
19,67 

30,65 
37,67 

18,1 
28,0 
35,1 

63,1 

9,02 

23,93 
29,34 
46,22 

e  *-f   f\r\ 

19,7 

54,7 
67,5    1 
i°7,3    1 

KF 

62^68 
74,98 

201,2 
243,7 

116,78 

263,9 

133,41 
144,22 

490,1 
527,9 

50,60 

82,4 

5/j00 

85,70 

121  28 

*97,4 

4,7X 

17,8 

87,06 

283,7 

NH4J 

146,12 

535,5 

KC1O4 

160,16 

2Qo'o 

9,98 

41,8 

11,64 

2O,I 

168,21 

599,7 

O6 

7,8 

' 

18,02 
34,26 

79,5 
164,1 

N 
10,05 

1J 

16,5 

25,89 
44,10 

44,4 
78,7 

RbCl 

10,73 
13,64 

17,4 

21.7 

NaBrO3 

42,17 

206,9 

22,97 

42,4 

57,56 

104,0 

13,86 

29,1 

9,57 

15,5 

54,76 

274,0 

62,35 

H2,3 

63,44 

"4,9 

19,79 

40,8 

If  RrO, 

35,92 

64,9 

72,73 

171,2 

74,87 

136,0 

28,35 

59,2 

IV  LJl  V_/3 

4°,97 

73,9 

KJ 

89,21 

219,1 

90,28 

161,2 

39,oo 

82,5 

6,59 

8,4 

55,19 

100,4 

1  1,6 

105,48 

262,2 

153,23 

256,2 

89,0 

13,34 

17,2 

84,23 

150,2 

'    23  14 

*  j,v 

M.7 

130,93 

33i,9 

199,01 

310,4 

50,80 

106,7 

21,22 

29,5 

30,71 

,  / 
47,6 

204,32 

478,2 

52,05 

108,4 

38,91 

51,9 

NaHSO4 

46,65 

77,2 

216,50 

496,6 

LiCl 

121,50 

248,9 

18,22 

35,2 

54,75 

91,0 

244,60 

536,6 

4,27 

25,7 

KHSO4 

26,02 

61,61 

103,9 

! 

4,36 

26,7 

KNOa 

n,  16 

18,0 

34,17 

71,2 

7^54 

121,7 

NaF 

8,24 

54,8 

14,02 

36,9 

20,50 

33,2 

63,48 

133,3 

96,88 

167,4 

2,48 

13,9 

8,35 

55,o 

22,64 

60,  i 

31,50 

51,3 

90,08 

179,7 

111,14 

191,3 

4,46 

24,4 

13,63 

99,7 

35,42 

93,2 

53,55 

84,9 

123,01 

237,7 

"5,57 

197,9 

4,56 

25,1 

16,70 

130,3 

53,52 

136,2 

54,8o 

87,0 

i34,°9 

255,5 

Dolezalek. 
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415 


Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze  bei  100°. 

Tammann,  Me"m.  de  1'Acad.  Petersbourg  (7)  85;  1887. 

(Fortsetzung.) 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

NH4NO3 

HCOOK 

C*H9COOK 

N(CH3)sHCl 

KOH  (Forts.) 

dH,(OH), 

5,°2 

14,6 

Ameisens.  Kalium 

Valeriansaures 

Salzsaures 

59,18 

4°6,5 

(COOH)2 

6,07 

16,6 

8,22 

23,0 

Kalium 

Trimethylamin 

62,22 

424,0 

Weinsaure  (rechts) 

11,91 

31,6 

",58 

33,i 

19,72 

33,6 

12,90 

22,8 

74,33 

487,3 

27,53 

27,2 

21,  18 

55,4 

22,41 

68,0 

34,70 

6i,3 

28,27 

66,8 

47,93 

51,2 

32,38 

83,5 

28,23 

86,6 

54,52 

96,6 

44,79 

101,1 

NaOH 

79,39 

92,1 

39,43 

102,6 

38,24 

I2O,I 

6i,35 

108,2 

69,76 

167,7 

j  -s 

10,2 

99,46 

112,8 

53,25 

132,1 

48,I6 

152,3 

125,48 

210,3 

96,35 

229,0 

2,99 

J7,5 

152,89 

170,3 

67,40 

158,2 

61,01 

192,9 

235,6o 

355,o 

7,79 

47,2 

r  H  f* 

88,96 
93,86 
118,51 

195,6 
203,3 
235,9 

63,37 
100,48 

129,55 

2OO,2 
298,3 
351,9 

C«H6COOK 
Benzoes.  Kalium 

N(CH8)4C1 
Tetramethyl- 
ammoniumchlorid 

12,18 

M,34 
22,40 

78,7 
94,5 
158,6 

v^n 

Traube 
",34 

nsaure 

146,93 
177,04 
192,93 

275,5 
309,2 
324,3 

172,43 
196,59 

416,4 
446,7 

26,88 
46,72 
63,03 

4°,9 
70,7 
94,9 

14,84 
3i,73 

31,6 

73,3 
no  o 

23,27 
27,92 
32,66 

180,5 
206,3 
248,8 

18,34 
45,64 
61,83 

49^5 
69,3 

(NH4) 

9,3° 
18,27 

HSO4 
18,6 
36,9 

CH3C 
Essigs. 

8,25 

14,17 

DOK 
Kalium 

21,0 

37,4 

91,84      136,3 

CHsCOONa 
Natriumacetat 

63,32 

"4,74 
116,65 

*wp*p 

157,7 
289,0 
292,1 

38,98 
46,05 
57,87 
74,80 

306,3 
363,8 
452,4 
543,o 

102,43 
119,22 

Csri 
Zitronf 

122,3 
149,6 

807 
insaure 

28,11 
40,08 
54.81 

56,93 
100,47 
141,28 

UN 
2,28 
5,42 

57,2 
82,6 

112,6 

"6,9 
196,5 
257,5 

03 
6,8 
19,5 

27,22 
37,83 
50,03 
64,65 
82,72 
106,21 
148,85 
194,80 
278,02 

*J  1  7T^ 

78,6 
"3,6 
155,8 
206,8 
263,6 
327,2 
415,5 
479,o 
556,6 

7,68 
12,26 
16,92 
23,78 
27,48 

31,24 
36,80 

40,39 
43,50 
48,83 
63,85 

22,3 
38,2 
53,9 
79,7 
93,2 
106,5 
126,8 
141,1 
153,2 
172,0 

N(C,H 
Salzsa 
Triaeth 

9,43 
21,91 
42,68 
64,58 
90,21 
105.70 

S)3HC1 
ures 
ylamin 

9,4 
27,0 

67,3 
108,9 

156,3 
176,8 

Ba(< 

7,87 
13,10 

19,05 
32,65 

H3A 
12,68 
23,63 

DH)2 
11,4 
18,3 
24,9 
38,1 

SU4 

24,6 

16,96 
42,64 
58,92 

89,71 
114,08 

K2A 
19,62 
38,03 
56,06 

12,6 

34,8 
49,7 
83,3 

loO4 
24,6 
53,4 
85,3 

9,00 
21,09 
32,56 

33,6 
89,7 
J45,9 

C2H5COOK 
Propions.  Kalium 

71,76 
77,99 

244,4 
261,1 

NH2C6HSHC1 
Salzsaures  Anilin 

34,07 
46,68 
62,88 

36,7 
50,7 
72,5 

88,07 

149,9 
I97,1 

38,09 
55,99 
74,65 
83,93 

172,8 
256,3 
332,3 
364,9 

12,03 
24,06 
67,20 
93,93 

20,0 
57,6 
181,6 
243,7 

NH3OHC1 
Salzsaures 
Hydroxylamin 

11,68 
23,92 

44,63 
65,28 

18,6 
36,3 
65,2 
89,3 

H8 
20,75 

21,  l8 

vy4 

30,1 

34^85 
51,65 

17,6 

35,1 
52,o 

128,29 

LiH. 
7,88 
15,36 

503,8 

504 
19,8 
4°,4 

146,70 

C8H,f 
Normal 

If  oil 

295,i 
354,4 

OOK 

sutters. 

ntn 

10,48 
16,81 
19,80 
34,24 

NH2C 

34>z 
54,8 
65,* 
I09,5 

H3HC1 

152,94 

LiC 

1,095 
2,448 

170,6 
)H 
37,4 

44,84 
58,09 

94,8i 
149,16 
220,97 

102,4 

183,0 
290,9 
404,6 

58,13 
8i,77 
99,49 
128,56 

65,2 
96,9 
124,6 

215,4 

21,04 

58,3 

rial. 

Uul 

Salzsaures 

4,787 

77,9 

269,23 

467,6 

K4CrO4 

37,47 

"5,3 

I5,6l 

31,4 

Methylamin 

5,701 

93,2 

330,52 

507,3 

10  Q* 

18,0 

54,05 

175,8 

25,27 
53,26 

54,4 

120,1 

4,44 

12,6 

6,477 

105,5 

H.pn. 

14,29 

22,7 

RbNOj 

77,03 
85,89 

171,7 
IQO  O 

12,88 
23,14 

4i,2 
79,7 

KOH 

llg  1 

5,25 

-'v-'a 
IO,2 

19,70 
26,63 

30,1 
40,4 

10,84 
20,33 

10,0 
29,8 

144,92 

299,3 

48,70 
68,36 

165,7 
220,8 

2,47 
4,92 

25)8 

11,21 
13," 

23,1 
26,3 

27,70 
34,89 

41,6 
52,1 

32,31 

45,8 

98,50 

290,6 

6,25 

34,° 

2O,OI 

4I,0 

64,3 

46,68 
85,33 

60,2 

101,1 

C8H7COOK 
Isobuttersaures 
Kalium 

NH(CH8)2HC1 
Salzsaures 

8,61 
9,93 

I  -1.22 

49,2 
55,5 
76,s 

27,36 

CaH4(C 

56,1 

,OOH)2 

46,99 
53,28 

73,7 
84,1 

RbHSO4 

25,08 

51,7 

Dimethylamin 

*j, 
14,69 

/       9-J 

84,1 

Bernsteinsaure 

K2SO4 

9,J3 

10,9 

42,58 

93,4 

12,01 

29,9 

17,35 

102,8 

13,90 

14,4 

6,31 

10,1 

19,87 

23,9 

69,72 

154,6 

23,37 

61,8 

21,28 

130,5 

32,78 

34,1 

9,96 

15,4 

30,10 

36,1 

91,99 

200,2 

29,35 

82,9 

29,29 

191,1 

47,21 

48,5 

11,84 

18,4 

42,98 

127,22 

267,9 

52,65 

153,5 

42,79 

294,2 

55,25 

55,6 

18,38 

28,2 

95,38 

io8',5 

191,27 

367,7 

87,13 

246,0 

50,76 

357,5 

96,61 

96,2 

21,22 

32,1 

Dolezalek. 
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121  b 


Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze  bei   100°. 

Taramann,  Mem.  de  1'Acad.  Petersbourg  (7)  36;  1887.    (Fortsetzung.) 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

K2S206 

Na2SO4 

(NH,F)2SiF4 

NaaH4C404 

NaH2AsO4 

A1C13 

11,92 

12,2 

5,05 

9,o 

10,27 

i3,3 

Bernsteinsaures 

10,33 

I4,1 

6,41 

21,4 

23,01 

23,3 

I2,57 

22,1 

20,64 

25,9 

Natrium 

22,70 

27,4 

8,43 

30,4 

31,35 

3°,6 

2i,93 

38,2 

27,88 

35,1 

9,92 

20,0 

39,52 

46,4 

15,34 

72,5 

41,70 

41,5 

32,87 

56,5 

39,16 

47,2 

22,72 

5i,3 

58,91 

67,5 

19,66 

109,0 

48,29 

46,8 

42,44 

73,6 

44,20 

53,5 

30,13 

71,0 

7I,5I 

81,6 

24,08 

150,5 

K,S*Qi 

Mo..Q-n- 

40,69 

99,4 

94,73 

107,0 

30,23 

2l6,I 

6,14 
11,05 

9,o 
15,6 

i  "  <*2 

15,03 

JZ'-'B 

20,3 

*  s\    fi 

Li2( 
4,63 

II  5 

48,45 
67,29 

121,2 
172,2 

Na2 

7  S2 

HPO4 

12  8 

36,87 
43,89 

284,1 

348,2 

21,17 

29,3 

32,93 

77.14 

49,6 
56.4 

11,89 

29,2 

K-AhUOg 

/  >  D* 

IT,  06 

j.^,«j 
28,2 

45,75 

366,4 

32,10 

44,9 

•J  1  ,     T^ 

•53,40 

J**f*f 

84,7 

20,23 

53,6 

Weins.   Kalium 

21,46 

34,3 

CeCl3 

39,54 

5,5,4 

*J  -J  JT 

60,86 

"J  / 

98,7 

31,23 

90,0 

19,55 

25,5 

26,51 

4°,5 

6,47  i      10,3 

44,77 

63,3 

4X,93 

131,2 

4i,79 

55,7 

30,74 

46,1 

19,05 

36,3 

58,24 

84,6 

Na2S2u3 

59,09 

205,2 

66,14 

90,0 

34,42 

49,o 

23,06 

47,1 

78,14 

"7,5 

8,91 

1  6,0 

102,11 

144,6 

48,70 

66,8 

35,i8 

83,8 

97,75 

149,9 

i3,95 

26,0 

Ll2». 

* 

130,48 

181,5 

53,58 

74,o 

54,  12 

J54,4 

I4I,33 

219,8 

25,25 

48,5 

5,99 

14,6 

215,58 

279,4 

78,97 

111,8 

95,oi 

305,o 

196,43 

I\.2\ 

13,62 
22,45 

34,46 
55,42 

57,35 
61,49 
66,42 

287,6 

:o3 

29,7 
52,2 

85,3 
153,1 
159,9 
174,2 
198,1 

32,86 
41,31 
47,5i 
54,53 
67,04 

83,93 
93,62 
110,79 
181,48 

64,2 
83,4 
97,9 

"5,2 

146,4 
191,1 
213,1 
250,2 
361.0 

10,07 
22,64 
30,20 

Li2S 

8,85 
18,08 

24,74 
38,75 

25,7 
58,5 
81,1 

206    • 

15,8 
38,8 
58,2 
104,7 

QH4S1 
Brechw 
12,07 

22,53 
44)97 

K3C6 
Zitronei 
Kal 

)OKO6 
einstein 

5,2 

9,7 
17,2 

H507 
isaures 
ium 

84,12 

Na2r 
8,77 
17,42 

22,37 

29,52 
37,36 
45,78 

I2I,O 

IAsO, 
13,6 
25,6 

40,4 

5i,3 
61,6 

BeCI2 
,  2,95        12,0 
5,99        29,0 
9,87        55,4 
14,09        91,2 
1  8,06      130,6 
20,24      153,3 
23,31      186,3 

86,49 
"4,33 

268,3 
361,6 

Na2CO3 

54,55 
76,99 

1  66,  1 
254,5 

19,70 
38,30 

22,5 
49,7 

49,13 

68,34 

66,3 
93,i 

34$ 

207,5 
319,4 

146,01 
K4Fe 

418,1 
(CN),, 

5,76 

29,5 

(LiF)2SiF4 

57,65 
86,32 

83,7 
136,6 

Na3 
6,16 

P04 
12,5 

39,55      3U4,1 
BeBr2 

10,46 

17,83 
28,12 

8,9 
15,9 
26,7 

14^3 
19,69 
23,60 

37,i 
48,8 

59,o 

__Q     _ 

•    7,54 
18,67 

46,45 

15,3 
37,6 
104,9 

140,44 
156,86 
Na3Q, 

234,2 
263,6 

H507 

10,42 
17,47 
24,65 

•     21,6 

31,5 

43,4 

12,57 
•  15,08 

25,44 

30,7 
40,4 

83,6 

46,28 
56,09 

47,2 
59,6 

31,22 
4M3 

78,9 
1  06,4 

Rb2SO4 

Zitronensaures 
Natrium 

34,53 
45,3i 

55,i 
69,8 

34,37 
4*,34 

126,9 
165,8 

Na2\ 
9,16 
19,46 
37,45 

VO4 
8,6 
20/8 
43,1 

Na2I 

5,78 
11,67 
14,09 

*407 

23,0 
26,2 

19,04 

3i,45 
4I,88 

64,95 

**»7 

20,6 

33,1 
44,  r 
7°,5 

M,32 
27,55 
49,76 
60,10 

18,7 
37,8 
72,0 
88,8 

Na4! 
13,50 
18,47 
23,99 

13,4 
1  7;  I 
20,7 

53,o8 
71,26 

77,61 

Be(l^ 

240,4 

349,3 
387,6 

J03)2 

51,58 

62,3 

19,07 

32,4 

71,58 

109,2 

28,50 

23,7 

4,66 

10,6 

58,65 

71,6 

25,98 

39,o 

K2C2U4 

.92,71 

144,2 

33,o8 

27,7 

",85 

35,5 

74,32 
83,35 

94,6 
109,1 

38,04 
50,22 

50,6 
63,2 

Kalium 
8,63 

oxaiat 

KH2 
13,52 

P04 
19,2 

(NaP03)3 

Mg 
6,41 

a 

23,9 

87,80 
96,51 
Na2JV 
15,09 
27,00 

"5,5 
129,9 

OO4 
24,4 
44,o 

(NH4) 

10,07 
20,53 

8,4 
18,0 
36,6 

18,73 
31,80 

54,21 

57,oi 
73,97 

32,2 
57,3 
103,9 
109,3 
148,6 

23,70 
47,85 
67,70 

89,44 
89,76 

3°,2 
54,8 
72,8 

92,3 
92,7 

9,23 
14,63 
16,23 
20,71 
35,58 

16,5 
17,9 
23,8 
42,1 

10,24 
16,69 

23,84 
30,07 
36,07 

42,6 
84,8 
140,6 
198,4 
258,1 

42,15 
52,62 

73,2 
96,5 

3°,95 
43,53 

re      T  ^ 

54,4 
75,9 

CH2(COOK)2 
Malons.  Kalium 

14,50 

iS'_)4 
17,0 

24,01 

/4013 
6,4 

42,34 
46,03 

324,7 
363,3 

68,25 
81,23 
Na,C 
7,5° 

134,3 
166,9 

rO4 
13,3 

55,  17 
61,76 
74,12 
79,05 

109,1 
132,6 
141,0 

13,78 
26,74 

K2H4( 

22,0 

50,3 

24,55 
41,52 
66,24 
70,04 

26,7 
42,6 
64,7 
67,7 

43,69 
89,90 

221,2 
332,8 

10,0 
19,0 

63,7 
132,2 

59,26 

Mg 

7,17 

420,3 
477,3 
Br2 
13,5 

11,81 

21,4 

(NH4)2S209 

Bernsteinsaures 

83,28 

79,7 

Na2C4H4O« 

12,48 

25,6 

21,67 

39,9 

9,08 

12,1 

Kalium 

,NaH2PO4 

Weins.  Natrium 

19,94 

47,4 

30,88 

61,6 

14,44 

21,7 

16,10 

29,0 

10,51 

17,9 

16,04 

24,1 

32,21 

93,2 

34,86 

71,5 

30,33 

44,4 

31,24 

62,0 

24,34 

37,o 

43,47 

64,5 

45,4! 

154,4 

40,11 

83,9 

38,41 

57,i 

49,4s 

107,2 

40,23 

57,2 

51,73 

73,2 

66,49 

268,3 

47,19 

102,2 

54,63 

83,7 

64,75 

148,3 

59,88 

81,7 

70,94 

1  00,0 

68,69 

275,6 

55,89 

I24,I 

65,95 

97,2 

98,92 

238,6 

80,42 

107,5 

93,09 

127,6 

85,76 

363,0 

72,43 

159,3 

75,6o 

116,2 

108,45 

257,8 

129,8 

169,9 

122,53 

159,4 

87,07 

383,1 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze  bei  100°. 

Tammann,  Me"m.  de  1'Acad.  Petersbourg  (7)  35;  1887.     (Fortsetzung.) 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

g 

mm 

Mg(N03)2 

SrBra  (Forts.) 

Ba(CH3COO)2 

ZnCla 

Pb(N03)2 

NiSO4 

5,o6 

11,4 

32,23 

57,° 

Baryumacetat 

17,07 

25,5 

19,97 

14,8 

",3! 

7,4 

12,80 

34,3 

40,16 

75,7 

21,68 

24,3 

37,2i 

66,6 

4°»49 

29,2 

19,96 

20,80 

63,8 

49,9i 

103,4 

41,66 

46,1 

68,87 

155,9 

70,57 

47,8 

26,41 

I7'4 

30,71 

105,7 

61,59 

138,7 

56,61 

59,3 

94,54 

244,1 

79,o6 

52,3 

34,45 

25,0 

39,76 

150,3 

70,16 

166,4 

70,49 

7«»* 

•120,81 

338,7 

112,  18 

69,4 

39,05 

32,6 

50,61 

204,7 

83,72 

213,9 

NiCl2 

Zn(NO3)2 

Pb(C202H3)2 

CaCl2 

95,75 

257,1 

6,45 

16,1 

9,3i 

16,3 

Essigsaures  Blei 

4 

5,°4 

15,3 

113,16 

315,9 

11,71 

3i,9 

2i,35 

45,o 

28,59 

13  o 

io,55 

7,5 

12,38 

44,2 

113,20 

316,2 

20,58 

62,7 

32,53 

78,0 

43,7s 

!7,4 

19,39 

13,3 

18,95 
25,49 

76,4 
"4,9 

Sr(N03)2 

28,08 
28,23 

95,3 
95,o 

42,25 
58,70 

108,5 
164,5 

65,63 
102,41 

23,6 
34,6 

28,89 
36,34 

20,4 

28,1 

39,93 
45,64 
46,60 
53,6o 
60,66 
68,59 
72,13 

178,5 
211,7 

254,3 
260,7 

307,8 
350,2 

394,o 
410,7 

7,30 
12,83 
18,60 
35,64 
45,32 
49,43 
61,04 

78,58 

11,0 

1  8,9 
27,3 
54,i 
69,1 

75,5 
95,o 
123,1 

33,97 
36,05 
46,83 
48,73 
63,74 
Ni(N 
10,15 
M,37 

121,2 
136,0 
185,3 
198,7 
270,1 

03)a 

18,2 

28,6 

78,06 
Cd 
13,04 
24,79 
30,80 
36,02 
48,63 
56,26 

231,5 
312 

13,5 
25,8 
30,3 
36,0 

47,3 
58.1 

156,63 
193,60 

CaS 
12,38 
29,32 
39,97 

54,85 

48,5 
58,9 

206 

12,6 

34,5 
56,i 
92,1 

52,i6 
Fe 

8,73 
15,96 
23,99 
28,38 
46,96 

54,2 
S04 
6,6 

11,0 

16,5 
20,3 
43,7 

CaBr, 

BaCl2 

16,59 

33,6 

73,69 

J^) 

78,3 

65,71 

"9,6 

53,27 

49,8 

6,87 

XI    c 

11,33 

18,1 

24,82 

54,1 

98,51 

108,2 

SrS2O8 

MnS04 

21,40 
25,33 

45,4 
56,6 

85,5 

21,59 
36,20 

43,73 

7 

38,3 
67,4 
82,8 

30,31 
40,16 

42,24 

72,3 
102,3 

111,0 

181,9 

102,59 
Cd 
23,34 

"3,3 
Br2 

15,22 
26,06 
45,99 

9,4 
18,5 
41,2 

.  Q   « 

5," 
16,10 

23,97 

4,2 

I2,O 
15,9 

55,43 
64,72 

76,54 
78,61 
90,56 

105,14 
112,42 

Ca(N 
6,69 

"5,4 
171,1 
213,0 
269,3 
279,5 
334,8 
389,8 
425,2 

0»), 

49,74 
Ba 

12,33 
18,82 
35,io 
53,82 
81,10 
88,68 
105,12 

96,0 

Br2 
13,7 

22,2 

47,o 

80,2 
181)4 

69^87 
80,25 
Co 
6,05 
9,64 

'5,57 
24,04 

28,36 

221,5 

255,8 

C12 

23*7 

43,6 
75,2 
92,3 
146,3 

44,74 
73,37 
80,00 
105,05 
Cd 
29,35 
43,33 
59,56 
87,48 

29,4 
49,3 
54,2 
76,4 
J2 
12,4 

17,5 
26,4 
41,2 

58,09 
BaS 
27,90 
28,36 
44,°5 
50,76 
53,59 
Al,(5 

48,9 
61,1 

13,8 
14,0 
25,2 
29,4 
30,9 

>04)3 

40,80 
Zn 

i5,59 
26,64 
35,76 
43,65 
.77,72 

18,8 
32,1 
SO, 

IO,O 

15,8 
25,4 

35,0 
87,0 

12,61 

24,7 

126,31 

219,2 

53,90 

I93,o 

113,22 

55,9 

9,92 

7,2 

CdS04 

18,62 

40,2 

130,80 

226,0 

57,69 

C*r\(  IV 

207,5 
c\  \ 

Cd(NO3)2 

13,65 

9,4 

16,46 

7,1 

22,66 

49,9 

Ba(N<~>~v, 

LO(I> 

T  r    i  Q 

(Jsth 

8,18 

10,7 

23,80 

20,0 

25,86 

10,7 

28,04 

36,37 
44,40 

47,31 

59,31 

62,6 

83,4 
104,2 

"2,3 

145,6 

5,83 

10,66 
11,44 

^0/3 

6,0 

7,2 

10,9 

T5,3a 
25,83 
34,66 
52,6i 
69,87 

60,  i 
82,1 

144,3 
207,8  . 

17,64 
32,16 
48,15 
6o,37 
60,78 

25,1 
79,o 

102,2 
103,3 

36,42 
40,25 
BeS 
",37 

40,1 
51,5 
>O4 

12,8 

31,21 
41,72 
49,92 

Cu 

12,9 
18,3 
23,2 

S04 

70,72 
72,46 

81,11 
168,13 

SK 

8,02 
12,01 

20,94 

28,57 

~<J9 

176,2 

181,6 
203,4 
403,4 

a, 

16,4 
27,1 

53,4 
79,o 

18,28 

23,51 
27,28 
32,32 

Ba(Cl 

8,54 
21,25 
33,87 
43,85 

18*8 

24,0 
27,6 
32,4 
O3)2 
8,7 

22,4 

37,7 
49,° 

87,22 
121,42 
Mn 
8,83 
15,85 
29,03 
44,45 
51,62 
66,03 
FeC 

268,1 

358,4 
C12 

21,9 

44,° 
89,8 

1  7i,  '5 
219,0 

Jo 

78,33 
86,73 
Cd(C 
13,38 
28,98 
39,o8 
54,76 
74,84 
152,59 

137,8 
159,5 

103)2 
16,7 
42,1 
59,6 

135,3 
310,9 

20,24 
30,01 
37,98 

64,43 
65,01 

MgJ 

10,43 
17,56 
25,33 

25,9 
47,3 
70,6 
166,6 
168,8 

50* 
10,8 
16,7 
26,4 

10,86 
23,89 
37,33 
38,n 
56,12 

AW! 
(NH4 

10,97 

8,3 
19,0 

33,2 
37,8 
59,8 

>O4)8 
2oU4 
10,9 

38,15 

"7,2 

77,08 

9i,9 

4,03 

I0,3 

UOj(NO3)2 

27,35 

30,4 

21,27 

21,3 

43,74 
50,62 

169,6 

82,49 
86,29 

99,i 

IO3.2 

19,7  . 
39,2 

14,49 
34,62 

13,1 
34,9 

40,27 
50,74 

55,8 
82,7 

34,4i 
48,47 

36,9 
59,7 

61,02 
69,94 

Q  -     —  — 

214,4 
250,7 

7       J                           *Jt  — 

BaF2(BF3), 

17,06 
24,05 

79,9 

46,4° 
Hg(C 

49,3 

N)2 

MgSO*l 
6,33 

-IjSOi 
10,3 

67,89 
CuHsl 

96,4 
MO, 

a5,3° 
Sri 

302,0 
*r2 

16,31 
31,05 

21,3 
42,0 

27,00 
42,87 

89,6 
158,4 

9,21 

16,36 

4,8 
8,5 

12,10 
17,59 

20,9 
34,5 

Glycocoll 

8,85 

12,3 

56,26 

82,1 

51,90 

200,1 

9,3 

26,10 

57,o 

11,94 

19,1 

16,04 

24,0 

80,06 

118,6 

74,15 

291,2 

26,'48 

12,8 

35,51 

87,4 

27,40 

41,8 

26,86 

45,i 

101,60 

153,8 

90,54 

341,8 

30,56 

48,71 

136,1 

55,i9 

85,2 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885. 

Die  erste  Kohimne  p(H2O)  enthalt  die  Tensionen  des  reinen  Wassers,  die  iibrigen  Kolumnen  die  Werte 

der  Tensionsverminderung  bei  Auflosung  von  den  an  den  Kopfenden 

verzeichneten  Mengen  der  iiber- 

schriebenen  wasserfreien  Verbindung  in  100  g  Wasser.    Die  Temperaturen  konnen  aus  dem  Dampf- 

druck  des  reinen  Wassers  mittels  Tab.  106  bestimmt  werden. 

Beispiel:   Bei  derjenigen  Temperatur, 

bei  welcher  die  Tension  des  Wassers  =  74,0  mm  ist,  zeigt  die 

Losung  von  13,82  g  KC1  in  100  g  H2O  eine  Tension,  die  urn  4,3  mm  kleiner  ist  als  74,0,  also  =  69,7  mm  ist. 

KC1 

KCNS 

p(H,0) 

20,48 

45,09 

51, 

38 

8i,53 

p(H,0)             13,82 

26,75 

27,34 

48,7 

2,6 

6,2 

7 

,2 

11,2 

63,7 

3,8 

8,7 

10,0 

15,3 

74,o              4,3 

8,6 

8,7 

89,6 

5,6 

13, 

I 

M 

,3 

22,6 

198,0              12,3 

23,0 

24,0 

112,1 

7,2 

1  6,7 

19,0 

28,3 

249,5               14,9 

29,5 

30,9 

130,0 

8,7 

19,5 

22 

,3 

33,3 

378,3              23,4 

45,5 

46,8 

151,8 

9,6 

22, 

3 

25 

,5 

38,9 

483,8              29,0 

58,5 

60,0 

190,9 

11,4 

28,1 

32 

,3 

49,7 

553,5              34,2 

66,0 

68,3 

2l8,I 

13,6 

32, 

5 

37 

,i 

57,2 

708,7              42,4 

83,8 

86,5 

256,7 

16,1 

38,5 

43 

,9 

68,0 

758,o              45,3 

89,8 

93,o 

305,1 

20,0 

46,1 

51 

,9 

80,5 

391,6 

26,6 

60,4 

68,3 

105,4 

488,1 

33,7 

75,9 

86,0 

132,2 

554,4 

37,4 

85, 

4 

97 

,i 

150,2 

KBr 

78o,3 

55,5 

119,6 

140,6 

— 

P(H,O) 

24,63 

35,40 

44,45 

68,57 

KNO, 

P(  H,O) 

12,68 

41,08 

86,03 

115,64 

196,8 

119 

18,2 

23,8 

35,2 

"T"  9 

242,8 

15,1 

22,7 

29,8 

43,4 

187,0 

6,0 

12,1 

27,0 

35,9 

298,0 

19,5 

28,7 

36,9 

54,6 

210,1 

7,3 

14 

4 

30,7 

41,7 

380,8 

24,8 

37,2 

48,1 

70,8 

231,5 

8,1 

16,1 

34,i 

46,3 

502,3 

32,8 

49,1 

64,3 

95,4 

265,3 

9,4 

18,2 

39,6 

53,2 

559,o 

36,2 

55,3 

71,0 

106,2 

289,3 

9,6 

19,2 

43,3 

57,7 

639,2 

40,4 

62,7 

80,7 

121,7 

322,6 

11,7 

22,4 

49,4 

65,9 

769,4 

74,4 

98,0 

— 

366,4 

li,6 

23,9 

55,8 

74,9 

4M,5 

14,2 

27,7 

63,4 

85,3 

457,i 

15,1 

30,0 

70,0 

94,1 

KJ 

509,5 

18,2 

35,5 

79,5 

105,9 

557,6 

20,0 

39,i 

8 

3,3 

"7,6 

641,5 

24,3 

43,9 

101,5 

135,3 

723,8 

52 

7 

"9,5 

158,8 

P(HtO) 

13,09 

35,97 

66,61 

96,34 

759,o 

— 

53,7 

122,7 

162,9 

KiSO, 

KC1OS 

37,i 
60,2 

0,8 

1,2 

2,5 

4,0 

4,4 
7,4 

6,5 

p(H,0) 

11,92 

14,68 

p(H,0) 

11,41     16,58 

77,5 

1,5 

i 

,i 

10,1 

15,1 

98,o 

2,3 

6,8 

13,4 

20,1 

183,5 

3,6 

4,1 

183,5 

2,6 

107,3 
132,4 
158,8 

250,9 
295,5 
343,4 
410,9 

529,6 
601,8 
676,2 

2,5 

3,5 
5,6 
6,2 
8,4 
9,o 
11,4 

12,6 

7,5 
8,8 
11,4 
18,2 

21,2 
26,5 
30,2 
38,9 

43,4 

47,7 

14,1 
16,9 
21,7 
35,2 
41,6 
49,9 
59,o 

78,4 
90,1 

97,7 

21,4 

25,9 

33,o 
52,7 
62,2 

73,8 
87,7 
"4,2 
130,8 
145,8 

203,5 
243,6 
275,3 
298,4 

344,3 
377,5 
432,3 
488,2 

553,9 
605,9 

3,9 

5,4 
6,0 
6,8 
7,7 
9,3 
10,4 

11,2 
12,8 

4,3 
5,4 
5,8 
7,2 
7,5 

10,0 

12,3 

13,3 
14,5 

1  6,3 

203,5 
243,6 
275,3 
298,4 
344,3 
377,5 
432,3 
488,2 

553,9 
605,9 

3,3          3,5 

5,o 
5,1          5,3 
5,5          6,0 
6,8          7,2 

9,2           10,2 
lOJ           12,2 

",9        13,4 

13,3      15,6 
15,6      17,5 

778,i 

19,1 

58,1 

"4,3 

_ 

677,1 

13,0 

17,8 

677,1 

16,4        20,0 

771,6        18,3 

21,9 

771,6 

20,4        24,8 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

K,C08 

KF    (Fortsetzung.) 

P(H,O) 

24,44 

48,70 

85,9 

I36,3 

P(H80) 

8,50 

I9,4i 

54,73 

73,42 

53,7 

2,8 

6,8 

22,6 

3i,i 

18,1 

1,3 

3,o 

6,3 

9,5 

65,3 

3,2 

8,5 

26,9 

37,4 

27,5 

1,8 

4.6 

9,8 

14,6 

78,6 

3,7 

9,6 

31,9 

44,o 

35,3 

2,5 

6,0 

12,3 

18,7 

90,1 

4,2 

11,0 

37,o 

50,0 

49,7 

4,o 

8,5 

16,7 

26,3 

104,4 

4,7 

42,7 

58,i 

57,9 

5,3 

10,3 

19,6 

30,3 

"4,9 

13,4 

45,9 

62,9 

7I,9 

6,0 

12,7 

24,0 

37,2 

6,6 

15,3 

52,9 

72,6 

91,2 

7,4 

15,3 

30,2 

46,9 

151,2 

6.6 

17,6 

60,  i 

81,7 

102,0 

8,4 

17,2 

33,4 

52,i 

168,8 

7,6 

19,5 

66,3 

90,3 

"5,2 

9,4 

20,0 

37,6 

58,6 

178,8 

8,7 

20,9 

70,6 

96,1 

130,2 

10,3 

22,0 

4I»9 

65,9 

198,8 

9,7 

24,2 

78,3 

105,7 

145,0 

11,2 

24,2 

46,6 

72,3 

220,4 

9,9 

25,4 

86,0 

1  1  6,6 

165,0 

12,0 

26,8 

52,5 

82,1 

243,8 

11,6 

28,4 

94,6 

127,9 

1  88,0 

13,4 

30,4 

59,5 

92,6 

268,5 

I2,3 

31,0 

103,7 

141,1 

217,8 

16,0 

34,9 

68,2 

1  06,6 

302,2 

14,5 

34,4 

"5,2 

156,8 

234,1 

16,9 

37,9 

73,  I 

"3,7 

330,2 

16,1 

38,2 

126,0 

171,4 

264,3 

19,8 

43,o 

82,5 

128,3 

379,1 

1  6,9 

42,5 

141,2 

193,7 

280,3 

20,6 

45,3 

86,7 

135,0 

386,3 

1  8,0 

44,3 

146,5 

197,6 

305,4 

22,5 

49,9 

94,6 

147,2 

436,4 

19,7 

49,5 

162,9 

221,3 

326,2 

23,7 

52,3 

100,2 

156,3 

501,1 

22,7 

57,7 

186,3 

251,6 

363,9 
398,6 

25,9 
28,2 

57,5 
62,4 

111,0 
119,8 

187^4 

565,4 
628,4 

26,3 

59,4 
69,0 

205,5 
229,6 

— 

429,8 

30,1 

67,0 

128,1 

200,2 

763,5 

38,4 

89,1 

— 

— 

477,9 

33,2 

74,3 

142,5 

221,4 

5",8 

35,3 

79,o 

152,3 

RbCl 

c  cn  R               ^R  S 

86,6 

166,6 

1\  V  \Jl 

628^7           43^5 

96,5 

— 

P(H,0) 

I5,o8         34,93 

43,23         76,5i 

756,2      |     — 

118,1 

220,1 

T     4 

3*7 

g 

K9CiO4 

47,o 

•rf 

1,7 

,7 
4,4 

4,5 
6,3 

10,6 

57,o 

2,6 

5,7 

7,3 

12,9 

P(H,0) 

25,35 

38,04 

48,90 

67,83 

66,4 

Q/~\  r\ 

3,2 

6,8 

8,8 

15,2 

64,8 

3,i 

5,i 

7,7 



OOjO 

91,2 

3,° 
3,5 

7,5 
9,o 

I0,5 
11,9 

r7,9 
20,9 

77,9 

4,5 

7,1 

8,8 

— 

105,9 

4,5 

10,9 

M,3 

24,7 

91,2 

4,8 

7,8 

10,0 

— 

116,8 

4,7 

11,9 

15,5 

27,3 

131,9 

7,4 

11,5 

14,7 

— 

133,2 

5,3 

12,9 

17,2 

30,3 

144,0 

6,8 

11,8 

15,3 

— 

148,8 

5,7 

14,4 

19,2 

33,8 

165,2 

8,0 

13,2 

17,6 

— 

169,3 

7,4 

1  6,9 

21,9 

38,4 

187,3 

9,8 

15,7 

20,8 

— 

187,4 

6,8 

17,6 

24,6 

42,2 

215,1 

10,4 

17,6 

23,2 

— 

216,1 

8,5 

20,7 

27,1 

47,5 

231,3 

11,7 

19,4 

25,0 

— 

242,6 

9,6 

22,8 

30,5 

54,6 

259,2 

12,6 

20,1 

27,9 

—  • 

284,2 

1  1,  1 

26,9 

36,3 

63,8 

285,2 

14,3 

23,3 

29,9 

— 

315,2 

12,6 

29,4 

39,8 

71,6 

3",9 

'5,7 

25,1 

32,4 

46,6 

337,4 

13,3 

32,3 

42,5 

75,8 

393,o 

20,3 

32,2 

42,1 

60,  1 

360,2 

13,4 

34,0 

45,i 

— 

423,2 

21,1 

33,7 

45,4 

64,9 

385,2 

14,3 

36,2 

48,3 

85,9 

473,5 

— 

35,7 

48,9 

67,4 

414,0 

15,5 

39,2 

5i,8 

92,3 

484,9 

25,1 

38,9 

50,1 

72,0 

448,3 

17,2 

42,7 

56,7 

100,8 

516,1 

25,2 

41,1 

54,2 

77,3 

473,i 

17,4 

44,4 

58,7 

105,6 

558,o 

27,7 

44,5 

58,1 

83,2 

502,5 

18,0 

46,4 

62,2 

II][,3 

600,5 

28,3 

45,2 

60,3 

86,4 

584,9 

21,1 

54,3 

72,7 

129,7 

645,7 

31,1 

49,6 

65,5 

95,2 

654,2 

23,8 

60,  i 

80,2 

145,7 

754,3 

38,8    ;  59,1 

78,8 

111,9 

695,i 

26,8 

65,1 

85,5 

154,2 
ifio  8 

KF 

7     ,5 

30,7 

73,3 

95,3 

109,0 

NaCl 

p(H20) 

8,50 

19,41 

54,73 

73,42 

p(H2O)            14,78               21,94             35,66 

22,0 

1,4 

2,9 

— 

14,3 

88,6                 7,9               12,6                 21,9 

34,5 

2,2 

4,4 

15,5 

21,2 

103,2                 9,9               14,5                 25,0 

41,7               2,4 

5,5 

18,5 

25,2 

121,4               I0,5               16,5                 29,4 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tamtnann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

NaCl    (Fortsetzung.) 

NaJ 

p(H,0)            14,78 

21,94 

35,66 

P(H20) 

13,22 

43,97 

57,48 

86,86 

74,1 

5.4. 

Q.2 

142,5              12,7 
161,1              14,3 
177,4             15,4 
194,8               17,3 
218,9               19,9 
245,9              21,2 
285,9              25,7 
292,5               25,7 
323,2              28,6 
417,1               36,0 
43i,4              37,9 
427,3              4J,7 
503,3              44,3 
541,5              46,9 
598,1               5M 
670,4              58,5 
770,9              67,2 

20,2 
21,8 

26,3 
27,0 

30,4 

34,6 
39,8 
40,1 

44,3 
56,8 

59,7 
65,2 
69,5 
73,8 
81,2 

91,7 
104,3 

34,i 
39,5 
42,6 
46,6 
52,7 
59,1 
68,3 
7°,3 
76,7 
97,6 
102,4 
"2,5 
119,1 
128,0 
140,2 
157,8 
1  80,8 

39,5 
50,5 
72,3 
84,3 
92,o 
108,9 
125,6 
138,2 
155,2 
181,3 
217,3 
240,2 
265,2 
296,7 
360,2 
392,1 
430,9 

i,9 

2,6 

2,8 

2,5 

3,5 

4,2 
5,o 
5,i 
6,3 
6,7 
7,o 
8,5 
9,9 
10,3 

11,2 

6,0 

8,4 
9,8 
10,3 
12,7 
I5,o 
16,1 
17,3 

21,3 

25,9 
28,2 

3i,i 
35,4 
41,6 
46,0 
5i,4 

6,3 
8,3 

12,0 
13,6 
14,3 
17,6 

20,4 

22,3 
25,3 

29,5 
35,7 
39,2 
43,5 
49,2 
59,3 
64,3 
71,2 

10,8 
13,8 

20,0 

23,3 
25,0 
29,9 

34,3 
37,9 
42,7 
49,7 
59,o 
66,1 
73,o 
82,4 

99,i 
108,1 
118,6 

CsCl 

47°»9 
529,2 

12,9 

13,5 

55,9 
62,0 

73,2 
86,5 

129,6 
144,3 

582,3 

16,1 

69,2 

96,6 

159,5 

p(H,O)            28,92 

P(H20) 

28,92 

643,6 

17,0 

75,9 

105,9 

175,2 

fioa  ^ 

"2.O  A 

8*  6 

1IA  8 

TOO  S 

32,2                 1,9 

285,3 

15,9 

731,2 

89,2 

122,1 

201,9 

71,6                4,8 

«  .   A                         fi  e 

336,7 

?8->   e 

19,3 

771,5 

23,4 

93,7 

128,5 

210,7 

O4,O                         O,5 

99,8                 6,7 

3OZ,5 
4r5,o 

.QO    . 

22,3 
24,2 

Na2SO4 

II2,4                 7,4 

4»8,4 

28,4 

127,0                 8,6 

527,3 

30,5 

P(H80) 

13,31 

20,22 

37,34 

48,84 

1  60  4               10  o 

CQO   0 

1A   t 

1  88,6               11,7 

652,1 

38,9 

60,2 

i,7 

3,2 

5,4 

6,5 

212,1                      12,9 

760,1 

45,r 

70,3 

2,0 

3,9 

6,4 

7,8 

244,7               J4,7 



— 

85,8 

2,6 

4,5 

7,9 

9,8 

94,8 

3,1 

4,8 

8,7 

11,0 

NaBr 

126,5 

3,6 

6,1 

11,1 

13,5 

T-IQ   5 

45 

7  I 

12  S 

IS.  I 

P(H20) 

18,24 

31,93 

41,01 

57,55 

149,6 

4,5 

7,3 

13,4 

16,7 

186,5 

6,2 

9,5 

17,2 

20,5 

67,2 
72,2 
81,0 

87,7 
104,8 

"5,7 
136,6 
150,0 
167,0 
188,3 

211,2 
222,O 

4,2 

4,4 
4,7 
5,5 
6,3 
7,3 
8,0 
8,6 
9,8 
11,1 
13,2 
13,5 

8,1 

8,7 
9,6 
10,7 

12,2 
14,2 
15,9 
17,3 

19,3 

22,1 
25,2 

26,4 

10,3 
",3 
12,4 
14,2 

16,! 

19,2 
21,4 

23,5 

26,4 
30,o 

32,5 
36,o 

15,5 
1  6,9 
18,4 
20,7 
24,4 
29,4 
32,5 
35,5 
39,6 
44,8 
50,5 
53,3 

218,8 
239,7 
293,4 
328,8 
368,8 
414,2 
457,9 
504,9 
548,5 
602,2 
691,4 
769,5 

7,i 
7,o 

9,4 
9,7 
11,4 

13,6 
13,9 
15,8 
17,2 
16,9 
21,7 
24,7 

11,0 

11,6 
M,7 
15,3 
17,6 
20,9 

21,8 

24,1 
26,3 
27,4 
33,6 
37,3 

20,4 

21,6 

27,0 
29,0 

33,5 
37,7 
41,0 

44,9 
48,3 
51,9 
61,1 
66,9 

23,8 
26,0 
31,8 
34,8 
39,7 
44,8 

48,5 
53,6 

58,3 
62,8 
72,1 
79,8 

243,7 

15,5 

29,2 

39,3 

58,6 

28l,7 

17,5 

33,9 

45,4 

68,5 

Na»CO8 

348,5 
383,6 

21,7 
23,9 

42,3 
46,1 

56,o 
61,6 

82,4 
92,7 

P(H20) 

10,16 

21,86 

27,73 

34,76 

431,3 

27,2 

51,6 

69,6 

99,8 

481,8 

29,9 

53,7 

78,3 

"5,4 

29,5 

1,4 

2,6 

3,2 

4,2 

541,3 

34,7 

65,6 

87,9 

131,2 

39,1 

1,7 

3,o 

4,1 

5,3 

606,8 

38,o 

73,4 

97,9 

144,7 

49,2 

1,9 

3,7 

5,4 

7,i 

682,8 

42,3 

8i,3 

1  1  0,2 

163,3 

55,9 

1,8 

4,6 

6,2 

7,9 

768,9 

49,o 

93,3 

124,2 

182,8 

70,9 

2,2 

5,6 

7,5 

IO,2 

Dolezalek. 


122  c 


421 


Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammano,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

NaaCO8    (Fortsetzung.) 

NaC108    (  Fortsetzung.  ) 

p(H20) 

10,16 

21,86 

27,73 

34,76 

P(H,0; 

24,66 

53,15 

86,4x 

136,79 

88,1 

3,4 

6,9 

9,o 

12,3 

103,9 
121,7 
140,7 
156,9 
175,6 
196,8 
226,8 

258,4 
286,3 

325,5 
360,7 
398,9 
450,3 
510,3 
580,7 
669,2 
762,1 

3,7 
3,6 
4,9 
5,6 

5,3 
6,0 

7,8 
8,6 

10,1 
11,0 

12,3 

I4,'8 
18,8 
19,8 
23,6 
28,4 

8,0 

9,5 
10,7 

12,2 

13,4 
14,2 
17,2 
19,6 
22,1 
24,8 
27,1 
29,6 

33,5 
38,8 

43,7 
49,9 
57,5 

10,6 

12,6 

M,7 
16,2 

17,9 
19,3 

23,2 
26,0 

29,0 

32,8 

35,9 
40,0 

44,1 
50,6 

58,3 
64,8 
72,6 

14,2 

16,1 
18,4 

21,5 
22,3 
25,3 

29,5 

32,8 
36,6 
41,0 

44,9 
49,7 
55,1 
64,4 
71,6 

79,3 
91,0 

132,5 
153,2 

172,3 
197,0 

219,3 
246,8 

275,9 
292,8 
312,6 
342,8 
374,3 
409,2 
496,o 
541,9 
585,9 
645,3 
763,6 

10,4 
12,3 
13,3 

16,9 

19,3 
20,9 

23,6 
24,1 
26,5 
28,5 
30,4 
36,4 
41,3 
46,8 

53,4 
54,2 

21,7 

25,0 
27,9 

31,6 

35,8 
4°,9 
44,5 
47,9 
49,o 
55,9 
59,9 
65,1 
79,9 
88,0 
95,6 
105,6 
124,2 

39,7 
45,7 
5i,4 
60,  i 

65,9 
73,8 
82,8 
88,2 
93,o 
102,9 
112,1 
122,7 
149,4 

175^8 
193,8 
228,O 

54,2 
58,5 
71,0 

78,3 
88,6 

99,5 
105,9 

112,2 
"3,3 
133,8 
M7,5 
179,0 

194,9 

211,4 

232,6 

NajSsO, 

NaNOa 

p(H20) 

19,35 

32,44 

50,66 

76,71 

P(HjO) 

15,20 

26,34 

52,47 

91,11 

17,2 

— 

— 

2,2 

4,8 

32,7 

— 

— 

4,4 

8,7 

43,4 

— 

— 

5,7 

35,o 

1,3 

2,6 

5,4 

9,2 

53,2 

3,1 

4,9 

7,3 

14,1 

53,4 

2,3 

5,0 

9,1 

M,4 

72,6 

3,6 

5,8 

9,7 

1  8,6 

70,2 

3,2 

6,4 

12,2 

19,0 

86,6 

4,4 

7,3 

21,6 

"8,7 

6,2 

10,4 

20,7 

32,o 

104,5 

5,4 

9,o 

14,7 

27,2 

I4I,7 

7,1 

12,7 

24,2 

37,9 

"5,5 

5,9 

17,4 

175,7 

9,1 

16,1 

29,8 

47,o 

145,5 

12,1 

19,8 

36,4 

219,9 

11,8 

20,7 

37,9 

60,  1 

173,9 

9,1 

15,4 

24,1 

44,o 

254,0 

13,9 

23,3 

44,1 

66,7 

203,1 
228,4 
261,9 

9,7 
10,8 

13,4 

16,9 
19,6 
21,7 

27,3 
36,3 

49,6 
56,o 
64,4 

303,9 
367,9 
39i,7 

16,6 

20,Q 
21,2 

28,8 
34,5 
35,8 

53,6 
64,2 
68,5 

84,1 
100,8 
108,3 

307,9 

14,6 

25,7 

74,1 

468,4 

25,5 

43,7 

82,9 

130,1 

336,4 

16,9 

26,9 

45,9 

8i,3 

529,i 

29,1 

49,i 

93,1 

145,8 

369,5 
429,4 

17,4 
20,4 

30,6 
35,i 

50,8 
57,3 

88,9 
100,7 

580,1 
642,3 

32,0 

35,8 

54,9 
60,7 

102,5 
"4,3 

161,2 

178,3 

478,0 

22,5 

39,o 

64,4 

112,9 

767,3 

4*>4 

72,4 

I35,° 

211,0 

Si6'7 

25.4 

42,4. 

71.4 

121,8 

56l,3 
619,6 

27,8 
31,2 

46,8 
52,6 

75,6 
84,5 

132,2 
146,1 

NH4C1 

690,0 

35,3 

59,1 

94,4 

162,7 

759,2. 

35,7 

61,4 

99,9 

173,3 

P(H80) 

6,06 

24,38 

28,52 

48,04 

NaClOs 

43  2 

, 

c  g 

6  8 

_ 

P(H20) 

24,66 

53,15 

86,41 

136,79 

57,i 

— 

7,8 

8,9 

I4,I 

72,7 

— 

10,5 

12,2 

1  8,O 

16,6 

1,2 

2,8 

4,9 

— 

99,7 
238,8 

— 

14,1 

^3.5 

16,7 

25,1 

61,0 

24,9 
33,7 
45,i 
66,9 

83,3 
104,1 
111,8 

1,9 
2,9 

3,3 
5,3 
6,6 
8,6 

9,2 

3,7 
5,9 
7,3 
10,8 

13,4 
17,0 
18,2 

7,2 
1  0,0 

13,5 

20,0 
24,9 
30,7 

33,2 

— 

305,0 
366,3 
542,5 
581,8 

673,0 
768,1 

9,3 

12,1 

17,2 
17,5 
19,5 
23,7 

42,1 
50,7 

74,8 
79,7 
9i,4 
103,2 

50,2 
61,2 

89,8 

96,2 

110,2 
"5,8 

77,4 
94,  i 
139,9 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

NH4Br 

LiCl   (Fortsetzung.) 

p(H80) 

r4,52 

28,87 

55,6o 

60,82 

P(H20) 

8,07 

14,49 

22,65 

32,36 

379,9 

24,2 

47,2 

77,5 

m,6 

62,9 

2,6 

6,0 

11,6 

12,8 

397,9 

25,5 

49,6 

8i,5 

117,2 

9i,3 

4,2 

9,1 

16,7 

18,5 

433,i 

27,7 

53,3 

88,4 

126,8 

121,9 

5,8 

",7 

22,5 

25,2 

47i,2 

30,2 

58,3 

95,6 

137,9 

166,9 

7,6 

15,7 

30,3 

33,4 

517,4 

34,5 

64,5 

105,2 

150,9 

222,2 

9,5 

20,9 

38,8 

44,1 

558,3 

36,9 

69,2 

H3,7 

162,8 

362,4 

1  6,7 

34,4 

66,0 

72,1 

604,3 

39,8 

75,i 

176,1 

463,9 

21,3 

43,9 

85,3 

93,i 

660,4 

43,o 

8i,5 

133,6 

191,2 

550,0 

24,3 

51,6 

100,3 

109,5 

697,6 

48,6 

87,3 

140,9 

202,3 

777,8 

36,8 

74,9 

M2,7 

155,8 

752,1 

51,3 

93,4 

152,0 

2l6,2 

(NH4),SO4 

LiBr 

P(H20) 

19,39 

34,89 

51,83 

79,90 

P(HZ0) 

13,93 

32,89 

33,20 

40,91 

23,4 

—  — 

4,6 

7,4 

i°,5 

35,6 

I.O 

2,7 

2,9 

•».<; 

39,4 

4,9 

8,7 

",7 

17,5 

48,3 
58,7 
66,0 

75,8 
89,2 
102,0 

"7,4 
133,6 
155,3 
172,6 
204,3 
235,8 
262,6 

1,2 
2,2 

2,3 

3,6 
3,2 
4,2 
4,6 
5,o 
6,1 

6,7 
5,4 
8,9 

3,6 

4,7 
5,3 
5,8 

7,4 
8,1 

9,6 

",5 

12,7 

r4,4 
17,0 

19,7 

2I,O 

3,6 
5,<> 
5,4 
5,9 
7,3 
8,0 

9,6 
11,8 

12,6 
14,0 

17,1 
19,2 

21,2 

4,7 
6,1 
6,1 
7,6 
9,3 
10,3 
12,4 
14,7 

1  6,2 

17,5 

20,9 

24,4 

26,5 

54,5 
79,1 
96,1 
108,4 
119,1 

148,5 
172,7 
190,6 
204,9 

220,5 
248,9 
270,5 
285,3 

5,9 
7,5 
9,i 

10,2 

10,8 
13,4 
M,7 
15,9 
17,3 
18,1 

20,1 
21,3 

23,1 

11,0 

M,4 
17,6 

19,5 

20,8 

25,1 
27,9 
31,5 

34,1 
37,o 
40,2 

43,6 
46,4 

15,2 

21,2 
25,8 
28,9 

30,7 
38,2 

43,1 
48,3 
52,2 
56,2 
62,5 
67,6 
7i,4 

23,3 
32,8 
39,9 
44,2 
48,0 

58,9 
67,8 
75,8 
81,1 
87,0 
98,i 
105,5 

112,6 

281,2 
305,3 
344,4 
373,i 
402,0 

44!,3 

482,7 

543,5 
589>6 
630,0 
683,9 
762,3 

9,4 
9,9 
10,5 

12,5 
14,1 
14,6 
H,5 
16,5 
19,9 

21,0 

24,0 
24,3 

22,6 
24,I 

27,7 
30,0 
32,0 

34,2 
37,o 
4i,9 
46,4 

49,1 
53,4 
57,5 

22,8 

23,9 
27,1 

29,4 
32,2 

33,9 
36,6 
41,0 

45,4 
49,o 
54,o 
57,6 

28,0 
30,4 

34,5 
37,o 
39,8 

43,i 
46,2 
52,o 
58,o 

6i,5 
66,8 
70,8 

317,1 
338,9 
369,4 
385,7 
4°8,5 
461,9 
506,3 
538,8 

578,5 
628,2 
672,1 
765,7 

25,3 
27,5 

29,3 
30,9 
33,2 
37,6 
42,2 
44,6 
47,6 
5i,7 
55,6 
62,6 

5i,o 
55,2 
59,5 
62,0 

65,8 

74,3 
82,0 

87,1 
92,8 
100,9 
107,6 

122,9 

79,1 
84,3 
92,i 
96,3 
101,5 

"4,7 
126,0 

133,8 
43,9 
155,6 
1  66,1 
188,2 

124,2 

132,5 
144,2 

150,3 
158,2 

179,4 
196,2 
208,3 

LiJ 

LiCl 

P(H,0) 

n,  16 

32,66 

57,65 

64,42 

P(H20) 

8.07 

14,49 

22,65 

32,36 

4i,3 

i,3 

4,2 

A  A 

7,8 

10,1 

T?    ft 

59,5 



8,0 

12,9 

1  8,6 

63,0 
84,8 

2,1 
2,4 

8,4 

"»9 
15,7 

I3,° 
18,1 

67,8 

4,7 

9,o 

14,8 

21,2 

120,7 

3,6 

",9 

21,4 

24,8 

77,4 

5,o 

9,5 

16,9 

24,3 

150,6 

4,4           M,7 

25,8 

3i,i 

92,1 

6,3 

11,8 

20,1 

28,6 

183,1 

5,8 

17,5 

30,2 

37,4 

100,8 

6,8 

13,3 

21,8 

31,1 

209,9 

6,0 

20,0 

36,4 

42,1 

112,9 

8,0 

14,3 

24,4 

35,2 

253,6 

7,7 

23,8 

46,4 

50,8 

126,6 

16,2 

27,2 

38,9 

290,5 

8,1 

26,8 

49,6 

57,5 

161,3 

10,6 

20,3 

33,9 

48,7 

326,4 

9,4 

30,6 

55,6 

64,4 

187,2 

12,1 

23,6 

— 

56,i 

369,3 

10,9 

34,5 

61,8 

72,7 

207,6 

13,5 

26,0 

43,4 

62,0 

423,2 

11,4 

39,1 

70,8 

83,2 

228,1 

14,5 

27,9 

46,2 

68,6 

458,7 

I3,o 

42,3 

77,2 

89,6 

254,5           15,8 

31,6 

52,4 

76,4 

508,0 

16,1 

48,3 

86,3 

99,8 

286,4           X9,6 

36,0 

59,9 

86,1 

581,0 

16,3 

53,6 

97,1 

"3,3 

324,4 

21,1 

40,6 

67,0 

96,4 

660,4 

19,3 

61,2 

110,1 

128,6 

35i,5 

23,7 

44,0 

72,8 

104,7 

760,9 

22,0 

70,2 

126,6 

147,5 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

LiNOa 

SrCl,    (Fortsetzung.) 

P(HZ0) 

15,92 

35,oi 

59,o6 

83,53 

p(H,O)           10,59 

26,59 

41,12 

33,2 

4,0 

8,6 

13,0 

17,5 

84,6                — 

7,2 

11,5 

49,8 

5,2 

12,4 

20,2 

26,9 

99,8                 3,3 

8,5 

I3,3 

78,1 
94,1 

I* 

17,2 

20,6 

29,8 

35,8 

40,0 
48,5 

"2,4                 3,4 
127,0                 3,6 

9,5 
10,6 

14,6 

16,1 

120,2 

10,3 

25,7 

44,8 

61,0 

160,4                 5,0 

13,8 

21,4 

146,0 

13,4 

31,7 

55,2 

74,7 

188,6                 4,9 

24,2 

174,7 

15,4 

37,7 

65,4 

88,7 

212,1                 5,6 

17,6 

26,3 

205,7 
271,4 
310,7 

361,9 
391,2 

479,2 
57i,9 

17,7 
23,2 
26,0 
30,6 

33,4 
41,0 
48,8 

43,8 
57,6 
65,8 
75,9 
82,3 
1  00,6 
119,8 

76,5 
100,6 

"4,7 
132,6 
143,9 
175,1 
207,3 

103,7 
136,0 

155,1 
179,2 
194,6 
236,3 

244,7                  6,1 
285,3                 7,4 
336,7                 9,2 
382,5                10,3 
415,0               11,4 

488*               13,2 
527,3                14,2 

19,9 

22,8 
28,1 
30,3 

3^,3 
38,9 
41,6 

31,2 
35,1 
43,1 
47,7 

59^8 
64,5 

777,9 

67,6 

162,4 

— 

— 

599,2                15,5 

46,7 

73,o 

LiiSO4 

652,1                19,2 

51,4 

80,2 

76O,I                      21,0 

57,4 

91,1 

11,41 

P(   »<J) 

5,20 

>/4 

14,09 

CaClj 

187,6 
258,7 

3,7 

5,2 

5,5 
7,8 

Q    -. 

8,2 
10,9 

„        o 

10,6 

P(H,0) 

8,73 

16,70 

20,12 

42,82 

305,2 

4,7 

8,3 

11,8 

14,9 

325,0 

5,1 

8,8 

13,0 

15,6 

45,5 

2,5 

4,6 

5,0 

9,9 

360,9 

6,1 

10,1 

14,2 

17,6 

54,2 

3,2 

5,6 

6,1 

11,8 

416,1            6,8 

11,3 

16,2 

19,8 

88,1 

3,8 

7,3 

9,0 

19,2 

476,i           7,5 

13,0 

17,9 

22,5 

104,7 

4,5 

8,8 

10,4 

22,5 

53i,o            8,5 

15,1 

19,2 

25,3 

127,4 

5,1 

10,5 

12,1 

26,9 

582,5            9,3 

15,8 

22,6 

27,5 

136,6 

5,3 

10,6 

12,6 

28,6 

11  8 

BaQg 

184,4 

7,i 

14,2 

1^3 

31,0 

37,6 

34,04 

221,9 

7,9 

16,3 

19,8 

44,8 

P(H80) 

",3i 

33,34 

43,46 

243,2 
273  2 

8,4 

9T 

18,3 

22,0 

1  A    A 

48,8 

C  A    f\ 

95,o 

2,0 

8,0 

7,6 

8,9 

306,0 

f* 

9,9 

21,4 

•*4>4 
27,0 

54,9 
6i,3 

i,9 

9,2 

9,4 

11,1 

347,8 

11,8 

24,9 

30,7 

68,8 

143,2 

2,6 

10,9 

10,7 

12,4 

375,7 

12,2 

26,3 

32,9 

74,4 

158,3 

2,9 

12,4 

J4,3 

408,8 

13,6 

28,7 

36,5 

80,0 

183,7 

4,2 

M,7 

M,9 

I7,5 

453,2 

I4,6 

3X,5 

39,2 

88,3 

221,2 

4,7 

18,0 

17,5 

20,9 

496,4 

16,5 

34,8 

43,2 

96,6 

240,5 

6,3 

19,1 

17,9 

24,4 

550,8 

18,2 

38,7 

47,6 

106,8 

272,6 

5,8 

21,4 

21,7 

27,0 

604,7 

20,3 

43,7 

53,o 

"7,9 

305,0 

7,1 

23,5 

24,4 

29,9 

704,7 

25,2 

50,2 

60,6 

135,5 

353,4 

8,0 

27,3 

28,2 

34,4 

765,1 

26,0 

53,7 

64,8 

*45,i 

398,3 

1  0,0 

3°,9 

3M 

39,2 

431,7 

10,5 

33,3 

34,o 

42,0 

MgCU 

487,6 
527,4 

9,9 
11,4 

36,7 
39,9 

38,3 

46,5 

P(H,0) 

12,22 

24,23 

33,13 

61,20 

577,o 

12,5 

44,5 

44^8 

56,7 

642,3 

14,6 

47,9 

50,o 

62,2 

28,0 

— 

4,o 

5i7 

10,9 

7°5,o 

18,0 

52,6 

55,5 

69,3 

46,5 

3,5 

6,4 

9,7 

17,0 

775,o 

19,7 

59,7 

61,2 

75,5 

55,o 
65,0 

3,5 

4e 

7,5 

11,3 

20,0 

Srd, 

75,o 

,J 

4,8 

10,9 

I5,'8 

27^6 

p(H,O)             10,59             26,59 

41,12 

85,7 
97,8 

5,3 

6,3 

12,2 
13,6 

20,0 

31,9 

35,5 

111,8 

6,7 

15,2 

22,2 

39,6 

27,2                                     3,0 

4,4 

125,9 

7,2 

1  6,9 

25,1 

44,9 

4°,9                                     3,5 

5,6 

139,4 

8,3 

19,1 

27,9 

49,3 

58,1  •                  —                       6,2 

8,6 

154,1 

9,2 

22,1 

31,1 

55,6 

7i,6                -                  5,8 

9,3 

175,6 

11,1 

24,3            34,9 

61,8 

Dolezalek. 
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Dampfdruckernledrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 

bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

MgCl2     (Fortsetzung.) 

CaBr2 

p(H2O) 

12,22 

24,23 

33,13 

61,20 

P(H20) 

26,30 

46,66 

106,40 

149,87 

213,8 

12,5 

29,7 

42,3 

75,1 

63,0 

4,° 

8,9 

19,2 

25,6 

241,8 

13,8 

32,9 

47,4 

84,8 

80,8 

5,7 

•",5 

25,1 

33,o 

270,4 

15,9 

36,7 

52,4 

93,6 

98,6 

6,8 

13,6 

30,5 

4°,3 

299,8 

17,4 

4°,9 

58,2 

103,8 

120,9 

8,1 

1  6,6 

37,2 

48,9 

329,0 

19,3 

44,4 

63,9 

"3,5 

159,4 

11,1 

20,3 

48,1 

63,6 

383,4 

23,3 

5i,6 

74,i 

130,9 

182,8 

12,1 

23,1 

55,4 

72,3 

4*9,7 

24,5 

56,i 

80,4 

142,5 

213,2 

14,2 

27,2 

63,7 

84,2 

463,5 

27,1 

6i,5 

88,7 

156,2 

241,1 

17,0 

3i,5 

72,5 

95,2 

497,4 

29,0 

66,2 

94,5 

167,7 

273,3 

18,4 

34,3 

82,0 

107,4 

539,5 

30,5 

69,9 

100,8 

179,6 

324,3 

21,9 

40,2 

96,3 

126,0 

592,4 

34,9 

77,7 

111,7 

197,3 

365,1 

24,7 

45,5 

1  08,  i 

140,9 

669,3 

37,7 

86,8 

"4,3 

220,2 

4",9 

27,2 

50,5 

121,0 

158,1 

762,1 

45,i 

98,6 

140,9 

247,4 

495,7 

33,7 

60,8 

142,9 

185,4 

BaBr2 

554,4 
632,2 

35,7 
41,8 

67,6 
78,0 

l83,5 

238,8 

P(H20) 

27,43 

56,20 

81,82 

121,86 

680,3 

45,7 

83,4 

195,6 

252,6 

57,6 

3,o 

6,4 

10,3 

15,7 

73,4 

4,0 

8,2 

12,0 

1  8,4 

MgBr2 

87,8 
101,4 

4,9 

5,2 

9,6 
",5 

15,0 
17,0 

23,0 
26,8 

P(H20) 

18,23 

32,4° 

50,76 

88,09 

121,3 

5,4 

13,4 

20,7 

32,o 

22,8 

1,6 

2,6 

4.6 

7,6 

I4i,3 

6,2 

15,4 

24,0 

37,i 

oS  R 

162,2 
195,2 
227,3 
258,5 
296,9 
332,8 
37Q,o 
418,8 

474,o 
517,2 
561,1 
608,0 
616,6 
658,9 
699,4 
764,0 

7,5 
8,5 
10,5 
11,6 

13,4 
14,1 

I7,i 
18,4 

21,9 
22,9 

25,3 
26,9 

26,5 
28,7 
31,2 

35,6 

17,7 
20,6 

24,8 
27,2 

32,4 
34,5 
4°,4 
43,5 
49,4 
53,o 
57,9 
63,4 
64,3 
68,5 
72,8 

78,7 

27,0 
32,7 
38,0 
42,0 

49,1 
53,1 
59,9 
67,5 
76,2 
82,0 
89,8 
96,5 
97,8 
105,9 
"i,5 

122,7 

42,2 
50,8 
58,6 
65,8 
75,8 
83,8 

94,o 
105,2 
118,2 
127,9 
138,9 
149,6 

151,7 
162,0 

171,2 
185,5 

36,6 

45,4 
54,5 
69,1 
88,2 
106,7 
I35,o 
146,1 
174,6 

193,9 
223,6 
260,0 
286,4 
3i3,i 
340,9 
375,8 

J,5 
2,1 

2,7 
3,2 

3,9 
4,5 
5,9 
7,5 
6,8 
8,2 
8,4 
9,6 
12,5 
14,6 

I5,i 
16,3 
18,7 

3,3 

4,1 
5,o 
5,8 
7,i 
8,9 

11,2 

13,6 

M,3 
i7,i 
18,1 
20,3 
24,8 
27,9 
30,4 
32,2 
36,4 

5,7 
7,i 
8,8 
1  0,0 

12,8 

15,7 
19,3 
24,2 
25,3 
30,6 

33,1 
38,4 
4°,6 
45,1 
49,8 
54,o 
6i,3 

9,3 

12,2 

14,8 
17,6 

22,1 
27,8 

33,8 
42,0 

44,8 
53,8 
58,6 
67,6 
77,6 
85,6 
93,5 
101,3 

III,Q 

SrBr2 

435,1 

22,2 

42,1 

70,8 

128,2 

475,  J 

22,7 

45,2 

77,5 

T39.7 

p(H20) 

20,24 

43,15 

71,94 

134,47 

539,3 

26,9 

5i,8 

87,9 

157,9 

593,8 

29,2 

56,6 

96,6 

172,6 

75,7 

3,1 

7,2 

13,0 

24,9 

671,5 

31,4 

61,9 

109,2 

193,3 

91,6 

4,9 

9,o 

1  6,0 

30,3 

718,7 

36,1 

68,9 

116,6 

207,5 

"3,o 
1  30,6 

5,2 
4,4 

10,8 
11,7 

18,5 

21,2 

35,9 
41,1 

758,7 

37,9 

7i,9 

122,9 

217,6 

153,7 

6,3 

14,8 

25,3 

48,3 

MgS04 

m7 

5.6 

15.6 

QO.Q 

M.J. 

198,2 

7,6 

i7,8 

32,4 

61,8 

P(H20) 

10,55 

22,17 

23,67 

31,63 

232,1 

8,9 

21,4 

37,9 

72,1 

266,4 

10,5 

25,1 

43,7 

82,4 

72,3 

1,3 

2,5 

2,9 

3,5 

291,9 

10,8 

26,3 

47,8 

89,2 

"7,2 

1,5 

3,5 

3,8 

5,4 

329,5 

12,2 

30,3 

53,7 

101,1 

144,4 

i,9 

3,9 

4,6 

5,9 

363,6 

I4,8 

33,5 

59,2 

110,6 

177,2 

2,6 

5,3 

5,5 

8,0 

431,5 

17,7 

40,4 

69,7 

130,0 

211,2 

2,6 

6,3 

6,8 

9,i 

484,9 

18,3 

43,6 

76,7 

144,6 

246,0 

3,1 

7,o 

7,3 

1  0,2 

550,0 

22,3 

50,6 

88,7 

164,6 

299,7 

3,7 

7,5 

8,0 

12,0 

616,2 

24,0 

55,8 

97,7 

183,2 

346,5 

4,o 

9,i 

9,7 

13,4 

706,0 

27,0 

62,7 

iu,6 

208,3 

409,8 

4,9 

10,0 

",3 

-      15,9 

774,2 

29,9 

7i,8 

I2I,O 

225,7 

453,3 

4,7 

11,0 

12,7 

16,8 

Dolezalek. 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze 
bei  verschiedenen  Tempera  turen. 

Tammann,  Wied.  Ann.  24,  530;  1885.    (Fortsetzung.) 

MgS04    (Fortsetzung.) 

A12(S04)8    (Fortsetzung.) 

p(H20) 

10,55 

22,17 

23,67 

31,63 

P(H20) 

10,56 

20,84 

45,45 

72,3 

523,2 
576,2 

649,4 
770,0 

5,5 
6,7 
8,9 
9,7 

14,2 

15,5 
1  8,6 

I5,o 
15,5 
17,0 

20,0 

19,0 

22,5 
26,8 

126,4 
149,7 
175,4 
208,7 
230,8 
286,7 
302,9 
346,9 
372,4 
422,3 
507,6 
567,2 
634,6 
689,0 

765,7 

i,7 
i,9 
1,8 

2,1 
2,4 
2,1 
2,2 
2,2 
2,3 

3,6 
4,6 
4,8 
4,8 
4,2 

6,2 

2,3 

2,6 

2,8 

3,5 
3,6 
3,9 
4,3 
4,2 
4,2 
5,8 

8,8 

9,7 
10,4 

",7 

7,4 
8,9 
9,6 

12,2 

",5 

13,8 
14,9 

16,5 
16,3 
19,9 
24,8 
25,7 
27,7 
27,8 
31,2 

11,4 

13,7 
16,1 

19,5 

20,0 
22,9 
24,7 
27,9 
29,2 

33,2 

41,1 
42,9 
46,2 

49,9 
55,3 

BeS04 

P(H20) 

14,95 

32,97 

43,86 

63,96 

17,4 

34,5 
5i,8 
76,1 

85,4 
126,3 
142,9 
163,3 

200,1 
228,8 
255,3 
296,3 

347,6 
401,9 
444,8 
502,3 
540,7 
589,6 
637,6 
775,o 

M 
2,1 

2,4 

3,1 
3,8 
3,5 
4,4 
5,i 
6,0 

7,3 
8,1 
8,0 
8,2 
11,1 
11,6 

15,6 

*»3 

2,6 

3,7 
4,5 
5,5 
7,6 
7,9 
8,8 

10,2 

",9 

12,6 

15,2 
17,3 

18,4 
19,3 
23,6 
24,5 
25,9 
27,8 
35,o 

1,7 
4,2 
5,9 
7,5 
8,0 

12,0 
13,6 
15,1 

17,9 

20,7 

22,6 
25,8 
29,4 
32,9 

35,2 
40,7 
42,7 
45,6 
49,2 
57,9 

2,7 

5,3 
8,0 

n,l 
12,5 
17,5 
19,4 
21,4 

25,7 
29,2 

31,4 
36,6 

41,7 
45,9 
50,1 

57,7 
60,9 

65,6 
70,8 

82,5 

•    NiSO4 

CoSO4 

P(H20) 

31,07 

62,38 

33,04 

63,50 

24,7 
39,4 
6i,9 
79,4 
107,6 

I54,o 
188,1 
220,5 
261,6 
296,8 

344,1 
399,6 
459,1 
528,6 
604,9 
682,4 
763,1 

o,5 
o,9 
1,4 

2,0 

2,6 

2,9 

5,3 
6,7 
7,2 
8,0 
9,8 
10,8 

12,8 

14,2 
16,4 

16,8 

20,2 

2,1 

2,8 

4,6 
6,0 

7,2 

10,8 
12,5 
16,0 
16,7 
18,9 
21,9 

24,4 
28,2 

32,1 
35,5 
39,o 
4°,° 

o,7 

2,3 

3,o 

3,4 
3,8 
5,8 
7,o 
7,9 
8,4 
10,5 
",5 
14,2 

15,7 
17,4 
1  6,8 

19,7 

1,9 

2,3 

5,5 
6,2 

7,9 
10,4 

13,2 
16,7 
18,6 

J9,5 
22,4 
25,8 
30,3 
34,o 
37,o 
38,2 

42,4 

A12(SO4)8 

P(H20) 

10,56 

20,84 

45,45 

72,3 

66,6 
83,6 
99,3 

o,9 
M 
i,5 

o,9 
1,4 

i,7 

4,i 
4,8 
6,1 

5,6 
7,3 
9,i 

ZnS04 

MnSO4 

CuS04 

FeS04 

P(H20) 

39,32 

84,45 

42,2 

85,1 

P(H20) 

23,16 

33,19 

26,47 

58,47 

58,9 
65,9 
88,9 
103,6 
140,9 

155,3 
200,0 
241,0 
244,1 
281,9 
303,7 
342,7 
400,5 
43o,i 
473,o 
526,9 

575,5 
620,0 
684,6 
766,4 

2,4 
2,5 

4,0 

4,4 
5,6 
6,4 
7,6 
8,6 

8,5 
10,4 

10,5 
11,8 
14,0 
14,1 
15,2 
1  6,6 
19,0 
20,3 

20,8 

22,9 

5,3 
6,6 

9,1 

10,1 

13,4 
I5,i 
17,8 

20,8 
20,8 

23,7 
24,8 
27,4 
31,9 

33,8 
36,2 
38,8 
43,8 
45,3 
48,4 
52,0 

2,4 

2,7 

3,6 
4,1 
5,4 
6,8 

7,5 
9,3 
9,1 

IO,2 

10,7 
11,8 

13,9 
14,2 
16,1 
16,4 
18,5 
19,4 
20,9 

23,4 

7,0- 
8,6 
10,4 
n,9 
13,1 
16,4 
19,2 
23,8 
23,8 
26,7 
28,3 
31,7 
33,4 
36,8 
36,9 

41,7 
46,4 

47,5 
45,i 
46,3 

76,2 

112,0 
122,9 
144,6 
176,6 
177,0 
207,1 
234,4 
275,6 
323,6 
36l,0 
408,8 
463,2 
519,5 

573,i 
627,9 
682,6 

759,5 

2,3 
3,2 

.3,4 

4,2 
4,1 
5,4 
5,5 
6,5 
6,5 
8,7 

9,2 

10,3 

",7 
14,0 
12,9 
14,6 

3,1 
4,4 
5,2 

6,6 
6,2 

7,5 
6,8 

9,7 
10,3 
I3,o 
14,0 
14,0 
16,4 

17,9 
20,5 

21,3 

22,9 

2,5 

3,3 
3,8 
4,1 
5,1 
5,o 
6,0 
7,6 
7,8 
9,1 
11,4 

",7 

12,6 

14,5 
14,1 

17,7 
19,0 

19,4 

5,5 
7,8 
8,8 
1  0,0 
",3 
",5 
13,5 
I5,o 
16,3 
19,2 

22,0 
23,6 

25,8 
29,8 
31,8 
34,o 
36,7 
4°,2 
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Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers  durch  geloste  Salze  bei 

verschiedenen  Temperaturen. 

Nicol,  Phil.  Mag.  (5)  22,  507;  1886. 

Die  Tension  der  Losung  ergibt  sich  durch  Subtraktion  der  nachstehenden  Werte  von  der 

Tension 

des  Wassers  bei  derselben  Temperatur  (Tab.  106.) 

g  bedeutet  Gramm  wasserfreies  Salz  gelost  in 

too  g  Wasser. 

Tensionsverminderung 

in  mm  Hg 

Tensionsverminderung 

in  mm 

Hg 

g 

bei 

g 

bei 

70° 

75°       80° 

85° 

90°        95° 

7o« 

75° 

80° 

85° 

90° 

95° 

NaCl 

KC1 

6,49 

8,5 

10,8 

13,7 

16,4 

20,4       24,6 

8,28 

7,6 

9,6 

12,2 

14,7 

17,4 

22,3 

12,99 

1  8,0 

22,5 

28,0 

33,8 

40,9       50,2 

16,56 

16,6 

20,5 

25,1 

31,0 

37,4 

46,0 

16,23 

22,6 

28,5 

35,2 

43,o 

52,5       63,3 

24,84 

25,3 

31,2 

38,9 

47,6 

57,8 

70,6 

19,48 

28,4 

35,4 

43,5 

52,5 

63,5       77,o 

33,12 

34,5 

42,7 

53,2 

64,9 

78,7 

95,1 

25,97 

39,o 

48,6 

59,9 

72,8 

88,2     107,1 

41,40 

44,3 

54,7 

67,5 

82,2 

99,7 

120,7 

32,47 

50,4 

62,4 

76,6 

93,1 

112,8     136,4 

NaNO, 

KNO3 

9,44 

8,5 

10,9 

13,3 

1  6,2 

19,7       23,8 

5,62 

3,9 

5,2 

6,8 

7,8 

9,4 

",i 

18,89 

16,1 

19,6 

24,2 

29,9 

36,o       44,1 

",23 

7,5 

9,7 

12,2 

15,0 

18,2 

21,2 

23,61 

19,8 

24,6 

30,7 

37,4 

45,6       55,8 

16,85 

10,0 

12,6 

15,7 

19,7 

24,0 

29,3 

28,33 

22,9 

28,6 

36,1 

44,  * 

53,9       65,5 

22,46 

13,4 

16,7 

20,8 

26,0 

3i,7 

39,o 

37,78 

30,7 

37,9 

46,9 

57,4 

70,0       85,6 

28,08 

15,8 

20,2 

25,0 

30,8 

37,9 

46,5 

47,22 

36,7 

45,8 

56,7 

69,7 

84,9     103,3 

56,i6 

27,3 

34,6 

43,0 

53,7 

66,2 

8i,3 

70,83 

5i,7 

64,2 

79,5 

97,5 

119,3      144,7 

84,23 

36,5 

46,2 

57,9 

71,8 

88,6 

108,8 

94,44 

65,8 

80,9 

99,4 

122,7 

149,4     181,2 

112,31 

45,o 

56,8 

71,4 

88,4 

109,4 

134,2 

"8,05 

76,8 

94,8 

"7,4 

144,3 

176,2     a  1  2,9 

140,39 

5J,2 

65,7 

82,5 

102,0 

«5,3 

153,9 

123 

Sattigungsdruck 

des  Wasserdampfes 

aus  Schwefelsaure-Wasser- 

Gemischen. 

i)  Regnault,  Ann.  chim.  phys.  (3)  15, 

1795  1845. 

Proz. 
H,SO4 

84,48% 

73,13% 

64,47% 

57,65% 

52,13% 

43,75% 

37,69% 

33,io% 

24,26% 

Temp. 

mm 

mm 

mm 

mm* 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

6* 

0,105 

0,388 

0,861 

,294 

2,137 

3,168 

4,120 

4,428 

5,478 

6 

0,106 

0,409 

0,922 

,399 

2,296 

3,398 

4,416 

4,787 

5,879 

7 

°t 

1  08 

0,430 

0,985 

,5  IP 

2,464 

3,643 

4,728 

5, 

164 

6,300 

8 

o, 

no 

0,452 

1,053 

,628 

3,902 

5,059 

5,562 

6,745 

9 

o, 

112 

0,476 

i, 

125 

,753 

2,829 

4,176 

5,408 

5,98o 

7,216 

10 

o, 

"5 

0,501 

if 

200 

,885 

3,029 

4,466 

5,777 

6,420 

7,712 

11 

o, 

118 

0,527 

1,280 

2,025 

3,240 

4,773 

6,166 

6,883 

8,237 

12 

0,121 

0,556 

i, 

364 

2,173 

3,463 

5,098 

6,578 

7, 

371 

8,790 

18 

0,124 

0,586 

i, 

454 

2,331 

3,699 

5,443 

7,oi3 

7,885 

9,374 

14 

Of 

127 

0,617 

i, 

2,498 

3,95o 

5,808 

7,473 

8,425 

9,991 

16 

o, 

0,651 

1,648 

2,674 

4,215 

6,194 

7,958 

8,995 

10,641 

16 

o, 

135 

0,687 

i,753 

2,861 

4,495 

6,603 

8,471 

9,592 

",329 

17 

0,139 

0,725 

1,865 

3,059 

4,793 

7,036 

9,014 

10,222 

12,054 

18 

o, 

144 

0,765 

1,983 

3,270 

5,107 

7,495 

9,586 

10,885 

12,820 

19 

o, 

149 

0,808 

2,108 

3,492 

5,44° 

7,980 

10,191 

",583 

13,628 

20 

o, 

154 

0,853 

2,241 

3,728 

5,792 

8,494 

10,831 

12, 

317 

14,482 

21 

o, 

159 

0,901 

2,380 

3,977 

6,166 

9,039 

",506 

13,090 

15,383 

22 

165 

0,952 

2,528 

4,243 

6,561 

9,6i5 

12,220 

13,904 

16,334 

28 

°, 

171 

i,  006 

2,684 

4,523 

6,979 

10,226 

",974 

14,760 

17,338 

24 

o, 

177 

1,064 

2,849 

4,820 

7,422 

10,872 

*3,77 

I 

15,661 

18,397 

25 

0,184 

1,125 

3,024 

5,135 

7,892 

ii 

,557 

14,613 

16,610 

i 

9,516 

26 

191 

1,190 

3,209 

5,469 

8,388 

12,282 

15,503 

17,608 

20,697 

27 

o, 

199 

1,258 

3,4°5 

5,822 

8,914 

13,050 

16,443 

18,659 

2  1,  "944 

28 

0,207 

1,331 

3,6" 

6,197 

9,47i 

13,862 

17,436 

19,765 

23,260 

29 

0,2  1  6 

1,408 

3,830 

6,594 

10,060 

14,723 

18,485 

20,929 

24,650 

30 

0,225 

1,490 

4,061 

7,oi4 

10,684 

15,635 

19,594 

22, 

154 

26,117 

31 

0,235 

i,577 

4,305 

7,459 

",345 

16,600 

20,765 

23,443 

27,666 

32 

0,245 

1,670 

4,564 

7,933 

12,045 

17,622 

22,003 

24,800 

29,300 

33 

0,256 

1,767 

4, 

838 

8,432 

12,785 

18,704 

23,3" 

26,228 

31,025 

34 

0,268 

1,871 

5, 

127 

8,962 

13,569 

19,850 

24,692 

27,732 

32,847 

85 

0,280 

1,981 

5, 

432 

9,524 

14,400 

21,063 

26,152    1  29,314 

34,770 
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a 


Sattigungsdruck  des  Wasserdampfes  iiber 

Schwefelsaure-Wasser-Gemischen.  1 

2) 

Sorel,  ZS.  angew.  Chem.  1889;  272. 

mm. 

Proz. 

10° 

15° 

20° 

26° 

30° 

35° 

40° 

46° 

50° 

66° 

60° 

65° 

70° 

75° 

80° 

85°      90° 

95° 

H2SO4 

44 

4,4 

6,1 

8,5 

",5 

i5,5 

20,9 

28,1 

37,4 

48,3 

— 









46 

4,° 

5,5 

7,7 

io,5 

14,5 

19,7 

26,3 

33,6 

44,4 

59,6 

76,5 

96,4 

— 

— 

— 

48 

3,7 

5,o 

7,i 

9,6 

13,4 

18,1 

23,9 

3i,5 

40,1 

53,5 

69,0 

86,8 

107,2 

132,1 

— 

— 

50 

3,3 

4,5 

6,5 

8,8 

12,0 

1  6,4 

21,4 

27,4 

35,9 

47,4 

6i,3 

77 

o 

95,6 

118,1 

152,0 

192,6 

236,7 

52 

3,o 

4,0 

5,8 

7,9 

10,9 

14,5 

18,9 

24,1 

31,5 

41 

,5 

54,o 

67,9 

84,5 

104,5 

131,2 

166,5 

207,9 

251,5 

54 

2,6 

3,6 

5,o 

7,o 

9,5 

12,5 

16,5 

21,3 

27,8 

36,2 

47,2 

59,9 

74,8 

92,6 

116,1 

146,8 

183,5 

222,0 

56 

2,2 

3,1 

4,3 

6,0 

8,1 

II, 

o 

14,2 

18,5 

24,1 

31 

,o 

41,6 

51 

6 

65,0 

80,6 

100,9 

128,2 

1  60,0 

195,0 

58 

1,9 

2,6 

3,5 

5,1 

7,2 

9,1 

I2,O 

15,8 

20,4 

26,1 

34,5 

44,0 

55,4 

68,4 

86,2 

110,6 

138,5 

169,5 

60 

•1,6 

2,1 

3,o 

4,3 

6,1 

7,5 

10,0 

i3,o 

16,9 

21 

,6 

28,7    36,7 

46,1 

56,7 

72,3 

94,o 

"8,7 

146,0 

62 

1,4 

1,8 

2,6 

3,6 

5,o 

6,5 

8,1 

10,5 

13,9 

17,7 

23,9    30,0 

37,7 

46,2 

59,7 

78,2 

100,7 

125,0 

64 

1,2 

1,6 

2,2 

3,o 

4,o 

5,5 

0,5 

8,2 

10,9 

14,0 

18,7 

23,9 

30,3 

37,4 

48,0 

63,8 

83,7 

105,0 

66 

1,1 

1,4 

1,8 

2,5 

3,5 

4, 

5 

5, 

4 

6,5 

8,9 

II 

,5 

15,2 

19 

• 

24,2 

30,3 

39,o 

52,5 

7°,o 

88,0 

68 

o,9 

1,2 

1,5 

2,1 

3,o 

3,8 

4,5 

5,4 

7ft 

9,5 

12,3 

15 

4 

1C 

>,4 

24,4 

31,4 

42,5 

56,o 

72,0 

70 

0,8 

1,0 

1,3 

1,8 

2,5 

3,3 

3,8 

4,4 

5,9     7,5 

9,5 

12 

i 

15,5 

19,8 

25,5 

33,9 

44,4 

57,o 

72 

o,7 

0,8 

1,0 

1,4 

2,0 

2,8 

3, 

2 

3,6 

4,8     6,0 

7,5 

9,5 

12,0 

15,4 

20,0 

26,2 

33,7 

43,4 

74 

o,5 

0,6 

0,6 

1,2 

i,7 

2,1 

2,6 

3,1 

3,9 

4,9 

6,0 

7 

5 

9,5 

12,1 

15,4 

19,5 

24,5 

3i,5 

76 

0,4 

o,4 

o,5 

1,0 

i,4 

1,8 

2, 

I 

2,5 

3,o 

4,0 

4,8 

5,9 

7,5 

9,5 

11,8 

15,0 

18,5 

22,0 

78 

o,3 

o,3 

o,4 

0,8 

1,1 

1,4 

I, 

7 

2,1 

2,4     3 

,° 

3,5 

4,0 

5,7 

7,0 

8,5 

io,5 

13 

,0 

15,8 

80 

0,2 

0,2 

o,3 

0,6 

0,8 

1,1 

I, 

3 

1,6 

1,9     2 

,4 

2,9 

3,3 

4,i 

5,o 

6,2 

7,5        9,3 

">° 

82 

0,1 

0,1 

0,2 

0,4 

o,5 

o,5 

0,9 

1,1 

1,4      i 

J_ 

2,0 

2 

3 

2,7 

3,2 

3,9 

4,7        5,6 

6,8 

3)  Briggs,  Journ.  Soc.  chem. 

Ind 

.  22, 

1275;  1903. 

4)  R.  von  Helmholtz,  Wied.  Ann.  27,  532;  1886. 

mm. 

'rozent 

100° 

110° 

120°    125° 

130° 

140°      150° 

10,89  g  Hi 

S04 

32,02  g  H2SO4 

49,48  g  H2SO4 

H2SO4 

auf  ioo  g 

H2O 

auf  ioo  g  H2O 

auf  ioo  g 

H2O 

77,51 
79,17 

20,2 
14,3 

42,5 
33,8 

71,0     90,8 
56,2     67,5 

"2,5 

86,2 

168,5 
132,0 

300,0 

210,0 

Temp. 

mm 

Temp. 

mm 

Temp. 

mm 

0 

0 

0 

fl'S 

8,5 

1  8,8 

32,5     4°,° 

5i,c 

• 

75,7 

126,5 

0,0 

4,342 

8,5 

6,834 

0,0 

3,223 

84,26 

5,3 

n,  i 

18,5      23,1 

29,5 

46,0 

76,7 

20,0 

16,547 

13,0 

9,231 

4,0 

4,272 

87,82 

2,4 

5,o 

8,7      io,5 

IS,0 

26,3 

43,5 

28,1 

26,920 

14,8 

io,345 

7,3 

5,314 

91,22 

— 

—         5,o 

6,9 

10,0 

I5,o 

35,i 

40,125 

16,4 

11,419 

12,2 

7,4°i  ; 

Prozent 
H2SO4 

160° 

170° 

175°     180° 

190° 

200° 

47,o 
32,02  g 

75,582 
H2SO4 

20,3 
24,5 

18*899 

15,2 
19,9 

8,993 
12,083 

if    TOT»    or 

H 

,n 

29,2 

24,972 

24,7 

i 

10,213 

79,17 

81,81 

335,o 
207,5 

322,5 

400       - 

191,0 
92,5 

— 

0,0 
4,2 

&      »«iv 

3,775 
5,084 

39,o 
48,0 

43,282 
69,208 

28,6 

33,2 

20,407 
26,603 

84,26 

"8,5 

1  80,0 

230    282,5 

— 

6,5 

5,969 

3   , 

79,592 

87,32 

63,8 

92,5 

"3     132,5 

367 

91,22 

25,0 

40,6 

51        62,0 

149 

5)  Bei  o°  nach 
50, 

Dieterici,  Wied.  Ann.  42,  513;  1891. 

47'    1893     62    6T^     T8rv»_ 

Dampfdruckerniedrigung  des  Wassers. 

6) 

Bei  o°  nach  S 

mils. 

7) 

Bei  100° 

nach 

g1) 

mm 

g1) 

mm 

Arch.  Norland.  (2) 

1, 

Tammann,  M£m.  de 
1'Acad.  Pe"tersbourg  (7) 

o'i31 

4,612 

28,90 

3,925 

97,   1898. 

35;  1887 

• 

i,  066 

4,604 

48^10 
.0  

3^238 

g1) 

mm 

g1) 

mm 

*  >73^ 

4,595 

4°, 

7* 

3,200 

2,19 

4,585 

54,86 

2,952 

0,9327 

0,01604 

12,60 

36,4 

2,58 

4,578 

68,08 

2,435 

1,185 

0,01883 

i8,45 

57,2 

3,43 
4,27 

4,564 
4,549 

80,01 
89,56 

2,077 
1,748 

4,i34 

0,06755 

37,07 
44,26 

137,5 
I73,i 

5,95 

4,535 

92,41 

1,679 

9,574 

0,16754 

50,80 

205,8 

8,74 

4,462 

"4,6 

1,206 

62,58 

265,5 

10,19 

4,452 

154,6 

0,634 

69,23 

298,8 

18,65 

4,284 

158,7 

0,569 

71,56 

31  1,6 

19,58 

4,204 

217,4 

0,164 

77,35 

339,6 

26,27 

4,065 

92,32 

392,9 

*)  g  bedeutet  Gramm  H»SO4 

auf  ioo  g  Wasser. 
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133  b 


Sattigungsdruck  des  Wasserdampfes  iiber  Schwefelsaure-Wasser- 

Gemischen. 

B.  C.  Burl,  Journ.  chem.  Soc.  85,  1339;  1904. 

8)  Bei  verschiedenen  Temperaturen  nach  Gewichtsprozent  H2SO4. 

Temp. 

24,92 

30,46 

35,54 

41,01 

48,37 

54,24 

62,81 

70,78 

74,36 

0 

55 

mm 
95,5 

mm 
86,8 

mm 
78,2 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

60 

120,7 

111,0 

100,1 

84,2 

59,8 

44,1 

— 

— 

— 

65 

153,7 

140,6 

126,8 

107,4 

79,o 

57,3 

— 

— 

— 

70 

192,7 

176,6 

159,5 

136,5 

100,4 

74,o 

35,4 

— 

— 

75 

240,2 

219,8 

199,0 

171,6 

126,4 

94,1 

45,9 

— 

— 

80 

295,1 

27i,3 

245,0 

211,8 

157,8 

118,1 

58,o 

— 

— 

85 

363,3 

332,8 

3°i,5 

261,3 

195,9 

146,4 

73,6 

— 

— 

90 

439,i 

403,4 

366,0 

317,2 

.241,2 

182,9 

92,3 

35,5 

— 

95 

532,6 

488,2 

445,4 

386,0 

293,5 

223,8 

"5,8 

44,8 

— 

100 

640,8 

589,9 

537,7 

465,8 

355,6 

267,4 

140,0 

57,o 

— 

105 

646,2 

560,2 

429,8 

325,5 

I7i,5 

71,0 

— 

110 

670,2 

515,4 

391,9 

210,8 

89,0 

— 

115 

621,9 

470,9 

255,3 

— 

— 

120 

56i,8 

308,0 

140,4 

80,8 

125 

662,6 

368,5 

I7i,3 

99,5 

130 

438,3 

205,2 

120,4 

135 

517,6 

246,3 

146,9 

140 

612,8 

291,2 

178,4 

145 

355,4 

221,0 

150 

426,9 

260,7 

155 

5oi,5 



160 

589,0 

0 

77,26 

78,50 

81,15 

85,H 

86,6  1 

91,01 

95,94 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

110 

35,i 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

115 

44,8 

37,7 

—  - 

— 

— 

— 

•    — 

120 

56,i 

47,7 

— 

— 

— 

— 

— 

125 

69,3 

58,2 

— 

— 

— 

— 

— 

130 

85,5 

71,8 

— 

— 

— 

— 

— 

135 

105,1 

87,4 

52,8 

— 

— 

— 

— 

140 

127,7 

1  08,0 

65,3 

3i,5 

— 

— 

— 

145 

156,4 

133,2 

82,6 

39,6 

— 

— 

— 

150 

188,9 

163,7 

101,7 

51,3 

37,7 

— 

— 

155 

229,7 

196,3 

124,6 

63,4 

— 

— 

— 

160 

273,9 

235,2 

150,4 

77>6 

57,7 

— 

— 

165 

326,6 

276,8 

180,9 

94,1 

71,2 

— 

— 

170 

387,1 

329,8 

218,9 

US,0 

87,3 

— 

— 

175 

454,3 

385,7 

— 

137,9 

105,6 

— 

— 

180 

525,7 

445,8 

— 

164,2 

126,6 

45,5 

— 

185 

610,8 

520,2 

— 

194,1 

150,4 

55,6 

— 

190 

597,2 

— 

227,9 

— 

67,9 

— 

195 

689,6 

— 

269,5 

— 

82,2 

— 

200 

307,4 

— 

98,i 

— 

205 

36i,3 

— 

"5,9 

34,1 

210 

424,6 

— 

138,2 

40,8 

215 

1J20 

495,2 

577,8 

163,2 
190,3 

50,1 
60,8 

225 

670,3 

— 

223,6 

72,2 

230 

263,5 

85,9 

235 

1  06,0 
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Teilr  und  Gesamtdrucke  von  wasserigen  Losungen  fliichtiger  Stoffe. 

I)  Chlorwasserstoff-Drucke  wasseriger  Salzsaurelosungen. 

Bei  25°  nach  Gahl,  ZS.  ph.  Ch.  33,  178;'  1900. 

Bei  30°  nach  Dolezalek,  ZS.  ph.  Ch.  26,  334;  1898. 

Gramm  HC1 

HCl-Tension 

Gramm  HC1 

HCl-Tension 

Gramm  HC1    HCl-Tension 

Gramm  HC1 

HCl-Tension 

auf 

auf 

auf 

auf 

too  g  H2O 

mm 

ioo  g  H2O 

mm 

ioo  g  H2O          mm 

ioo  g  H2O 

mm 

25° 

30° 

30° 

30° 

7,34 

0,00117 

20,1 

0,24 

34,9 

4,10 

53,o 

134 

12,12 

0,00441 

22,5 

°,37 

37,3 

7,75 

54,8 

170 

14,62 

0,0094 

24,8 

0,52 

40,1 

11,20 

55,7 

189 

15,22 

0,0110 

26,8 

0,69 

41,2 

12,74 

58,2 

277 

I7,6l 

0,0190 

27,1 

0,71 

42,8 

15,5 

59,1 

3i3 

19,9 

0,0292 

29,6 

0,96 

45,7 

31,5 

59,9 

337 

20,0 

0,0302 

32,2 

i,33 

47,3 

45,5 

22,5 

0,0550 

32,7 

1,41 

48,6 

66,0 

24,8 

0,0925 

34,1 

2,34 

5i,8 

112 

• 

2)   Schwefelwasser- 
stoff-Drucke  iiber 

3)  Teildrucke  wasseriger  Losungen  von  Ammoniak  und 
Aminen  bei  60° 

wasserigen  Schwefel- 

A-     ££    T    •• 

Doyer,  ZS.  ph.  Ch.  6,  486;  1890. 

wasserstoff-Losungen. 
Me  Lauchlan,  ZS.  ph.  Ch. 
44,  613;  1903. 

Gramm- 
aquivalente 
•  pro  Liter 

Partialtension 

des  gelOsten 
Stones  mm 

Gramm- 
aquivalente 
pro  Liter 

Partialtension 
des  gelOsten 
Stones  mm 

Gramm- 
aquivalente 
pro  Liter 

Partialtension 
des  grelOsten 
Stoffes  mm 

Gramm  H2S 
auf 

H2S-Druck 

Ammoniak 

Methylamin 

Athyl 
o,397 

amin 
25,4 

ioo  g  H20 

mm 

1,043 

T  OA2 

55'9. 

MtC 

1,019 

o  5^6 

4I,8 

'>t  •> 

o,335 

21,7 

0,0341 

74,7 

X,UT* 
0,836 

O,522 

73 

45'7 
28,2 

uOju                   —  ,j 

Dimethylamin 

Diathj 
0,213 

lamin 
48,6 

0,0407 
0,0460 

88,7 
99,8 

7  -J 

0,488 

26,3 

0,211 

0,182 

19 
1  6,4 

0,109 
0,0988 

25,3 
23,6 

0,0477 

101,4 

0,095 

8,6 

Propylamin 

0,0491 

105,5 

0,1608              14,3 

Teildrucke  wasseriger  Ammoniaklosungen. 

B.  P.  Perman,  Journ.  chem.  Soc.  83,2,  1168;  1903. 

Temperatur 

Gewichtsproz. 
NH3 

Teil< 
Ammoniak 

iruck 
Wasser 

Temperatur 

Gewichtsproz. 
NH3 

Teild 
Ammoniak 

ruck 
Wasser 

0° 

4,72 

mm 
11,4 

mm 
5,1 

40« 

3,79 

mm 
6l,I 

mm 
53,5 

9,15 

24,8 

5,3 

7,36 

133,0 

50,7 

M,73 

51,3 

4.1 

11,06 

218,5 

49,1 

19,62 

82,5 

3,° 

15,55 

353,6 

44,1 

22,90 

1  1  6,6 

2,8 

17,33 

427,7 

10° 

4,16 

1  6,5 

9,1      ' 

20,85 

576,1 

37,8 

8,26 

37,2 

8,8 

12,32 

64,2 

7,6 

60° 

3,29 

79,i 

89,6 

15,88 

95,1 

7,0 

5,90 

151,3 

87,1 

20,54 

149,2 

7,2 

8,91 

246,6 

83,0 

21,83 

169,8 

5,5 

",57 

341,7 

80,6 

19,9° 

4,18 
6,50 

27,4 
45,8 

16,4 
16,1 

14,15 
14,94 

451,4 
487,1 

77,o 
75,2 

6,55 

7,72 

46,0 
56,2 

1  6,0 
15,6 

60° 

3,86 

136,9 

144,1 

\ 

10,15 
io,75 
16,64 
19,40 

80,6 
86,3 
1  66,1 
215,6 

I5,i 
M,7 
12,9 

12,3 

5,77 
7,78 
9,37 
",3i 

215,9 
3°o,4 
375,7 
475,8 

138,5 
135,5 
130,4 

23,37 

3°2,4 

10,3 

80,09° 

3,93 

41,2 

3i,i 

7,43 

86,3 

29,2 

9,75 

120,0 

28,5 

12,77 

175,0 

26,6 

17,76 

29O,2 

24,8 

17,84 

291,1 

24,3 

2i,47 

404,6 

22,1 
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Qesamtdrucke  w&sseriger  Ammoniaklosungen. 

Hilde  Mollier,  Forschungsarbeiten  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  Berlin  1909.  s.  85 


Gewichts- 

prozent 

NHS 


30" 


40" 


50" 


60°      70° 


80°      90° 


130"      140"  ;  150" 


5°/c 
10 

15 

20 
25 
30 

35 
40 

45 
5° 


793 
1103 
1487 
1960 


820 
"57 
1594 
2138 
2790 


837 
"97 
1652 
2260 
3000 
3850 


840 
1208 
1676 

2305 
3120 
4080 
5210 


823 

1200 
1680 
2320 

3M2 
4190 


6810 


mm  Quecksilber 


770 
1166 
1670 
2308 
3155 
4238 
5550 
7030 


1091 
1616 
2270 
3120 
4200 
557° 
7135 


972  |  1342 
1520  2060 


22OO 

3055 
4M5 
55io 
7155 


2937 


5400 
7070 


I83I 
2745 
3850 
5210 
6950 


2447 
3620 
4980 
6708 


3235 
4672 

6350 


4200  !  5350 
5890   7500 


Gesamtdrucke  von  Alkohol-Wasser-  und  Saure-Wasser-Gemischen. 

Konowalow,  Wied.  Ann.  14,  34;  1881: 
Methylalkohol-Wasser. 


100%  Alkohol 


Temp. 


mm 


72,3%  Alkohol 


Temp. 


63,6%  Alkohol 


Temp,   j      mm 


49,26%  Alkohol 
mm 


Temp. 


24,54%  Alkohol 


Temp. 


15,0 
29,3 


53,9 
65,4 


72,4 
153,4 
292,4 

295,o 
470,3 
756,6 


18,65 

29,25 

43,2 

53,5 

65,5 


63,7 

112,8 

224,6 

357,8 
591,7 
747,7 


12,55 

29,75 

43,7' 

54,° 

65,7 


39,8 
104,2 
206,2 
330,2 
543,45 


17,0 
29,9 
43,3 
53,5 
65,5 
76,7 


44,5 
90,6 

177,3 
284,0 

479,9 
747,6 


17,25 

29,9 

43,2 

53,6 

64,9 

84,25 


62,6 
126,2 
207,25 

345,7 
750,8 


Athylalkohol-Wasser. 


100%  Alkohol 


Temp. 


85,7%  Alkohol 
Temp. 


mm 


68,12%  Alkohol 
mm 


Temp. 


50,4%  Alkohol 


Temp. 


mm 


33,13%  Alkohol 


Temp. 


mm 


18,7 
35,5 
49,5 
65,4 
78,55 


41,3 
106,3 
215,3 


766,5 


17,4 
4°,7 
60,45 
70,2 

79,65 

79,95 


35,9 
133,3 
346,35 
532,5 
782,9 
789,5 


18,1 

4°,45 
60,65 

70,35 
80,5 


34,2 
123,0 
327,8 
509,7 

768,7 


15,3 
15,5 
4°,6 
60,05 

59,65 

70,3 

70,15 

80,5 

80,55 


27,4 
27,7 
"7,5 
301,4 
295,7 
473,4 
470,7 
720,0 
720,9 


21,15 

40,9 

60,45 

70,4 
80,25 


85,1 
107,1 
281,6 
436,7 
654,o 


Propylalkohol-Wasser. 
Siedepunkt  des  Alkohols  97°  bei  749,2  mm. 


100%  Alkohol 


Temp. 


mm 


Temp. 


mm 


62,27%  Alkohol 
Temp. 


52,8%  Alkohol 
Temp.          mm 


35,9%  Alkohol 


Temp. 


mm 


21,8 
30,6 
39,i 
49,2 
59,4 
70,4 
80,5 
89,6 
98,6 


8,1 

17,2 

29,5 

48,3 

85,3 

143,25 

245,8 

384,1 

56i,7 

794,9 


19,4 

32,55 

42,2 

5i,2 

6i,35 

70,85 

80,65 

89,4 
90,55 


19,4 

42,7 

74,1 

"9,2 

195,05 

295,5 

455,8 

649,6 


19,4 

33,o 

42,7 

51,05 

60,5 

71,43 

81,4 

87,6 


25,1 

56,8 

94,8 

M8,7 

234,8 

384,1 

586,0 

749,o 


19,65 

32,35 

40,15 

51,55 

6o,95 

7i,4 

8l,4 

87,7 


24,5 

52,9 

82,6 

149,8 

237,5 
382,8 
579,8 
749,9 


16,25 
33,o 
42,35 
50,65 

60,5 
70,9 
80,3 
88,0 


Doteulek. 


19,2 

54,6 
91,8 

Mi,7 
231,5 
368,8 
546,0 
745,3 
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Qesamtdrucke  von  Alkohol-Wasser-  und  Saure-Wasser-Gemischen. 


Propylalkohol-Wasser. 

(Fortsetzung.) 


Isobutylalkohol-Wasser. 

Siedepunkt  des  Alkohols  107°  bei  741,8  mm 


21,8  %  Alkohol 


Temp.    I     mm 


6,2  %  Alkohol 


Temp. 


100  %  Alkohol 
Temp. 


mm 


94,05%  Alkohol 


Temp. 


6,1  %  Alkohol 


Temp. 


16,25 

32,6 

42,9 

52,1 

5i,45 

61,4 

70,55 
80,75 
88,6 


19,0 

5i,2 

91,2 

149,0 

144,2 

235,1 

357,2 

547,5 

747,0 


17,65 


59,8 

69,35 

80,85 

88,5 


20,8 

79,4 
138,7 
214,2 

334,1 
540,3 
74°,4 


14,75 
30,85 

50,45 
60,4 

7°,7 
80,0 
91,0 
99,9 


5,8 

17,7 

55,5 

94,1 

160,05 

246,0 

395,2 

57°,3 


1 6,9 
40,3 
59,9 
7i,4 
8i,5 
95,i 


17,6 
65,5 
176,5 
299,9 
457,6 
784,0 


18,1 

40,3 

59,4 

7°,9 

8i,55 

91,0 


18,9 
71,7 
193,9 
331,3 
516,15 
746,05 


Ameisensaure-Wasser. 

Schmelzpunkt  der  Saure  -j-  7°. 


Essigsaure-Wasser. 

Schmelzp.  der  Saure  -f  r6°- 


ioo  %  Ameis. 


79,78  %  Ameis. 


50,02  %  Ameis. 


22,66  %  Ameis. 


80,22  %  Essigs. 


Temp.       mm 


Temp.  I     mm 


Temp.       mm 


Temp.       mm 


Temp. 


mm 


29,1 

85,5 
187,8 
280,2 


18,0 

42,15 
61,05 

59,9 
80,7 
80,8 
99,8 


14,5 

54,5 

130,5 

"3,3 

290,9 

292,1 
590,7 


16,95 

3i,8 

42,9 

54,9 

70,1 

80,95 

90,7 

99,65 


29,1 

5i,7 
102,7 
169,9 
309,4 
457,85 
644,0 


18,9 
42,35 
6i,35 
80,8 

IOO.O 


15,3 
58,0 

147,4 

343,6 
719,8 


1 6,0 

49,85 

80,0 

100,05 


Essigsaure-Wasser. 

(Fortsetzung.) 


Propionsfture-Wasser. 

Siedepunkt  der  Saure  139°  bei  741,5  mm 


50,1  %  Essigs. 


18,2%  Essigs. 


75,68%  Prop. 


49,37%  Prop. 


24,92  %  Prop. 


Temp. 


Temp. 


mm 


Temp.    I      mm 


Temp. 


mm 


Temp.        mm 


16,45 
49,95 
80,2 

IOO.O 


16,65 
49,85 
80,55 

IOO.O 


13,35 
87*7 
352,5 
750,2 


17,3 
46,7 
63,4 

8i,45 
99,6 


15,95 
46,35 
64,0 
70,2 

8i,5 
90,0 

99,5 


12,8 
73,25 
173,8 
229,5 
379,3 
528,6 
739,6 


16,85 

46,85 

62,9 

81,25 

99,25 


14,1 

76,6 

167,7 

370,8 

746,9 


Buttersaure-Wasser. 

Siedepunkt  der  Saure  163°  bei  748,1  mm. 


70,1  %  Butters. 


Temp. 


mm 


50,0  %  Butters. 


Temp. 


25,48  %  Butters. 


Temp. 


mm 


i9,45 
50,2 
80,45 
1 00,0 


16,4 
90,8 

351,3 
740,8 


42,75 

52,25 

6o,35 

7°,3 

79,6 

99,o 


14,2 

35,6 

65,5 

109,4 

152,3 
237,3 
350,8 

741,1 


18,3 
49,85 
80,5 
99,7 


90,4 
364,9 
766,4 
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Obersichtstabelle  zu  den  Sattigungsdrucken  wasseriger  Losungen 

(Tab.  119—124). 

Die  angegebenen  Zahlen  bedeuten  Seitenzahlen. 


415; 
K,  normal- 
oxals.,   416; 


1.  Sauren:  HC1  429;   H2SO4  426,  427,  428;   H3PO4  410,  415;   H3AsO4  415;   H3B03  415; 
H2S  429;  Ameisensaure  431  ;   Essigsaure  431;  Propionsaure  431;   Buttersaure  431;   Bernsteinsaure 
415;  Weinsaure  (rechts)  415;  Traubensaure  415;  Zitronensaure  415. 

2.  Basen:    KOH  410,  413,  415;  NaOH  410,  415;  LiOH  415;  Ba(OH)2  415;  NH3  429,430; 
Methylamin  429;  Athylamin  429;  Dimethylamin  429;  Diathylamin  429;  Propylamin  429. 

3.  Sake:   A1C13  416;   A12(SO4)3  41?,   425;   A12(SO4)3  +  (NH4)2SO4  417;    BaCla  417,   423; 
BaBr2  417,  424;    Ba(NO8)2  417;    Ba.(ClO3)t  417;   BaF2(BF3)2  417;    BaS206  417;  Ba-Acetat  417; 
BeCl2  416;    BeBra  416;    Be(NO3)2  416;    BeSO4  417,  425;   CaCl2  410,  412,  417;   CaJ2  410;  CaBr2 
417;  Ca(NO3),  417;  CaS2O6  417;  CdCl2  417,  423;  CdBra  417;  CdJa  417;  Cd(NO3)2  417;  Cd(ClO3)a 
417;   CdSO4  417;   CeClj,  416;  CoCla  417;   CO(NO3)2  417;  CoSO4  4*7,  425;  CsCl  420;  CuS04  413, 
417,  425;    FeCl2  417;    FeSO4  417,  425;    Hg(CN)2  417;  KF  414,  419;  KC1  410,  411,  414,  418,  426; 
KBr  410,  414,  418;    KJ  410,  414,  418;    KNO2  414;    KNO3  411,  413,  414,  418,  426;   KC1O3  414, 
418;    KC1O4  414;    KBrO3  414;    KCNS  414,  418;  KHSO4  414;  K2SO4  411,  415,  418;  K2CrO4  415, 
419;    KaCO3  416,   419;    KaS2O3  416;    KaS2O6   416;    KH2PO4  416;    KH2AsO4   416; 

KaWO4  415;  K4Fe(CN)6  416;  K,  ameisens.,  415;  K,  essigs.,  415;  K,  propions.,  41  j; 
butters.,  415;  K,  isobutters.,  415;  K,  valerians.,  415;  K,  benzoes.,  415;  K, 
K,  malons.,  416;  K,  bernsteins.,  416;  K,  weins.,  416;  K,  zitronens.,  416;  K,  Brechweinstein,  416; 
LiCl  410,  414,  422;  LiBr  414,  422;  LiJ  414,  422;  LiNO3  415,  423;  LiHSO4  415;  Li2SO4  416, 
423;  Li2CrO4  416;  Li2S2O6  416;  Li2SiF6  416;  MgCl2  416,  423,  424;  MgBr2  416,  424;  Mg(NO3)2 
417;  MgSO44i7,  424,  425;  MgH2(SO4)2  417;  MnCl2  417;  MnS04  417,  425;  NaF  414;  NaCl  410, 
411,  413,  414,  419,  420,  426;  NaBr  414,  420;  NaJ  414,  420;  NaNO2  414;  NaN03  410,  412,  413, 
414,  421,  426;  NaClO3  414,  421;  NaBrO3  414;  NaCNS  414;  NaHSO4  414;  Na2SO4  416,  420; 
Na2CO3  416,  420,  421;  Na2SjsO34i6,  421;  Na2S2O6  416;  Na2CrO4  416;  Na2B4O7  416;  NaH2POi  416; 
Na2HPO4  416;  NagPO4  416;  Na4P2O7  416;  (NaPO3)3  416;  NaH2AsO4  416;  Naa  HAsO4  416; 
Na2WO4  416;  Na2MoO4  416;  Na2W4O13  416;  Na,  essigs.,  415;  Na,  bernsteins.,  416;  Na,  weins., 
416;  Na,  zitronens.,  416;  NH4C1  414,  421;  NH4Br  414,  422;  NH4J  414;  NH4NO3  415;  NH4CNS 
414;  NH4HSO44i5;  (NH4)2SO4  416,  422;  (NH4)2S2Oe  416;  (NH4)2SiF64i6;  NiCl24i7;  Ni(NO3)2 
417;  NiSC44i7,425;  PtKNOak  417;  Pb,  essigs.,  417;  RbCl  414,  419;  RbNO3  415;  RbHSO4  415; 
Rb2SO44i6;  SrCl2  417,  423;  SrBra  417,  424;  Sr(NO3)2  417;  SrS2O6  417;  UO2(NO3)2  417;  ZnCl2 
417;  Zn(NO3)2  417;  ZnSO4  413.  4*7,  425- 

4.  Weitere  organische   Verbindungen:    Methylalkohol  430;    Athylalkohol  430;   Propyl- 
alkohol   430,   431;    Isobutylalkohol   431;    Salzsaures    Hydroxylamin   415;    Salzsaur.    Methylamin 
415;    Salzsaur.   Dimethylamin  415;    Salzsaur.  Trimethylamin  415;    Salzsaur.   Triathylamin   415; 
Salzsaur.   Anilin  415;    Tetramethylammoniumchlorid  415;   Rohrzucker  410,  413;    Dextrose  410; 
Harnstoff  410;  Glycerin  410;  Glycocoll  417. 
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Weitere  Literatur  iiber  Sattigungsdrucke  wasseriger  Losungen 

(Tab.   119—124). 


Abegg  u.  Riesenfeld,  ZS.ph.Ch.  40,  84;  1902. 

Ammoniaktensionen  ammoniakalischer  Losungen 
von  KC1,  KBr,  KJ,  KOH,  NaCl,  NaBr, 
NaJ,  NaOH,  LiCl,  LiBr,  LiJ,  LiOH,  KF, 
KNO3,  KNOa,  KCN,  KCNS,  KBO*  KaSO4, 
K2SO3,  KaCO3,  K2CrO4,  K2C2O4,  CH3COOK, 
HCOOK,  K2HPO4,  NaaS,  KC1O3,  KBrOj, 
KJ03. 
Allan,  Journ.  phys.  Chemistry  2,  120;  1898. 

Tension  cone.  HC1- Losungen. 
Bunsen,  Gasometr.  Method.  360;  1877. 
7%ige   Natronlauge  bei   verschiedenen  Tem- 

peraturen. 
Charpy,  C.  r.  113,  794;  1891. 

Bpdenkorperlosung  von  CoCl3. 
Christensen,   J.  phys.  Chemistry  4,  585;  1900. 

Chloral-Wasser. 

Cohen,  ZS.  ph.  Ch.  14,  90;  1894. 
Bodenkorperlosungen    von    Glaubersalz    und 


Doroschewski,  ZS.  ph.  Ch.  78,  192;  1910. 

Athylalkohol- Wasser-  Gemische. 
En-era,  Gaz.  chim.  18,  225;  1888. 
Berechnung  der  KOH-Tensionen  von  Wiillner, 

Pogg.  Ann.  110,  564;  1860. 
Gaus,  Diss.  Breslau  1900;  Z.  anorg.  Chem.  25, 

236;  1900. 

EinfluB  von  NaOH,  NH4C1,  NH4NO3,  NH4J, 
NH4CNS,        (NH4)aSO4,        (NH4)aC2O4, 
(NH4)2C4H406,    KC1,    NaCl,    Bad*    SrCl-j, 
CaCl-j,  MgClj,  AgCl,  CuCl,  CuSO4,   ZnSO4, 
CdSO4  auf  die  Ammoniaktension  wasseriger 
Ammoniaklosungen. 
Gerber,  Diss.  Jena,  1892. 
Zusammensetzung  des  Dampfes  aus  Gemischen 
von  Wasser  mit  Propylalkohol,  Essigsaure, 
Ameisensaure. 

Hay  wood,  J.  phys.  Chemistry  3,  317;  1899. 
Athylalkohol-Wasser,  Aceton- Wasser. 

Dolezalek. 
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Weitere  Literatur  iiber  Sattigungsdrucke  wasseriger  Losungen 

(Tab.   119—124). 

(Fortsetzung.) 


R.  v.  Helmholtz,  Wied.  Ann.  27,  532;  1886. 
Losungen  von  NaCl  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen. 

Kablukow,  J.  russ.  phys.  chem.  Ges  23,  I,  388; 

1891. 
Tension  von  wasserigem  Athylalkohol  mit  und 

ohne  Zusatz  von  NaCl. 
Kahlbatun,  ZS.  ph.  Ch.  18,  14;  1894. 

Ameisensaure-Wasser,  Essigsaure- Wasser. 
Lescoeur,  C.  r.  104,  1511;  1887. 

Bodenkorperlosungen  von  BaCla2HaO. 
McLauchlan,  ZS.  ph.  Ch.  44,  600;  1903. 
Einflufl  von  NaCl,  KC1,  NH4C1,  KNO8,  NaNO3, 
NH4NO3,    KaSO4,   Na,SO4,   (NH4)aSO4  auf 
die  Schwefelwasserstofftension  von  Schwefel- 
wasserstofflosungen. 
Lincoln  u.  Klein,  J.  phys.  Chem.  11,  318;  1907. 

Tension  von  HN03-  Losungen. 
Moser,  Wied.  Ann.  14,  76;  1881. 
Losungen  von  ZnCIa,  ZnSO4,  CdJg,  CuSO4  bei 

verschiedenen  Temperaturen. 
Nernst,  ZS.  ph.  Ch.  8,  no;  1891. 
Partialtension  von  Essigsaure  in  Benzol  und 
Athylather  in  Wasser. 

Perraan,  Proc.  chem.  Soc.  17,  261;  1901. 
EinfluB  von  KaS94,  NH4C1,  CuSO4,  Harnstoff, 
Mannit   auf  die   Tension  von   Ammoniak- 
losungen. 

-  J.  chem.  Soc.  79,  725;  1901. 

EinfluB   von    Na^C^   auf  die   Tension   von 

Ammoniaklosungen. 

Riesenfeld,  ZS.  ph.  Ch.  45,  461;  1903. 
Ammoniaktensionen  ammoniakalisch.  Losungen 
von  KC1,  NaCl,  LiCl,  KOH,  NaOH,  KaCO3, 
Na2CO3,  KNO3,  CH3COOK. 
Roozeboom,  ZS.  ph.  Ch.  4,  42;  1889. 
Bodenkorperlosungen  von  CaClj.eH.O,  CaCla. 
4  HaO  «,      CaCl2 .  4  H2  O  ft      CaCL .  2  HaO, 
Caaa.H2O. 

Roscoe  u.  Dittmar,  Lieb.  Ann.  112,327;  1859. 
Ammoniaktensionen  wasser.  Losungen  bei  o°. 

Schreinemakers ,   ZS.   ph.   Ch.   9,  57;    1892; 
10,  467;  1892. 

BodenkorperlSsungen  von  PbJa  und  KJ. 

-  Versl.  Akad.  Amsterdam.  1899—1900;  704. 
Zusammensetzung  des  Dampfes  aus  Wasser- 

Phenol- Gemischen. 

-  ZS.  ph.  Ch.  89,  485;  40,  44o;  1902. 

Zusammensetzung  des  Dampfes  aus  Wasser- 
Aceton-  Phenol-  Gemischen. 

-  Arch.  Ne"erl.  (2)  4,  346;  1902. 
Zusammensetzung  des  Dampfes  aus  Systemen 

von  Wasser-Phenol,  Wasser-Anilin,  Wasser- 
Phenol-Anilm. 


Schiiller,  Progr.  d.  Kaiser  Karls-Gymn.  z.  Aachen 

1890  u.  1892. 

Losungen  von  ZnSO4,  CuSO4,   KOH,  NaOH. 
Smits,  Versl.  Akad.  Amsterdam  1900/1901,  500. 

NaCl- Losungen  bei  hohen  Temperaturen. 
Sorel,  C.  r.  116,  693;  1893. 
Zusammensetzung   des    Dampfes    aus   Athyl- 
alkohol-Wasser-  Gemischen. 
Speranski,  ZS.  ph.  Ch.  70,  519;  1910. 

Bodenkorperlosungen  von  NaCl,   KC1,  Wein- 

saure,  Resorcin. 
Tammann,  M6m.  de  1'Acad.  Pit.  (7)  85;  1887. 

Losungen  nachstehender  Stoffe  bei  100°: 
NH4BF4,  BaB2F8,  UOaSO4  UO2SO4  + 
HaSO4,  (NaPO3)6,  ameisens.  Na,  propions. 
Na,  normalbutters.  Na,  isobutters.  Na, 
valerians.  Na,  benzoes.  Na,  phenolschwefels. 
Na,  weins.  Na,  propions.  Ca,  milchs.  Ca, 
propions.  Ba,  benzolsulfos.  Ba,  phenol- 
schwefels. Ba,  salzs.  Athylamin,  salzs.  Diathyl- 
amin,  salzs.  Guanidin,  Glycobaure,  Milch- 
saure,  Apfelsaure,  Alanin,  Leucin,  Asparagin, 
Salicin. 

Taylor,  Journ.  phys.  Chem.  4,  290,  355,  675; 
1900. 

Tensionen  von  Wasser-Aceton-Gemischen. 
Van't  Hoff  und  Enter,  Sitz.-Ber.  PreuB.  Akad. 
1900;  1018. 

Bodenkorperlosungen  von  StaBfurter  Salzen. 
van't  Hoff,  Armstrong,  Hinrichsen,  Weigert 
und  Jus>t,  ZS.  ph.  Ch.  45,  257;  1903. 

Bodenkorperlosungen  von  Gyps,  Anhydrit  und 

Magnesiumchlorid. 
Vriens,  ZS.  ph.  Ch.  7,  194;  1891. 

Bodenkorperlosungen  derKupferkaliumchloride. 
Wadell,  Chem.  News  72,  201;  1895. 

Cone.  L5sungen  von  LiNO3  u.  Ca(NO3)a. 
Walker,  ZS.  ph.  Ch.  2,  604 ;  1888. 
Relat.    Tensionsverminderung    durch    NaCl, 
NaN03,   KC1,   KNO3,  NH4Q,  CaClj,  SrCl., 
BaCl*  MgCl2,  ZnC^,  ZnSO4,  CuSO4,  HjCA, 
COtNH^  Rohrzucker. 

Willmers,  Acta  Universitatis  Lundensis  24,  i; 
1887/88. 

Tension  von  Methylalkohol- Wasser- Gemischen. 
Witt,  Bih.  Svenska-Akad.  Handl.  26,  i;  1900. 
Losungen  von  NaCl,  KC1  und  Rohrzucker. 

Wullner,  Pogg.  Ann.  108,  529;  1858;  110,  564; 
1860. 

Losungen  von  KOH,  NaOH,  NaCl,  NaNO* 
NajjSO4,  KC1,  KNO3,  KjSO^  CaClj,  Ca(NO3)a, 
NiSO4,  Rohrzucker. 

v.  Zawidzki,  ZS.  ph.  Ch.  85,  129;  1900. 
PartialtensionenvonPyridin-Wasser-Gemischen. 
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Anderung  ^  der  Sie< 

Nach  Crafts  (Ber.  ch 
des  normalen  Luftdrucks  hen 

Siedetemperatur  T  angesehen 

ietemperatur  t  innerhalb  der  gewohnlichen  Luft- 
druckschwankungen  . 

em.  Ges.  20,  709;  1887)  kann  die  durch  (nicht  zu  groBe)  Veranderungen 
rorgebrachte  Siedepunktsanderung  als  proportional  mit  der  absoluten 

werden.   Es  ist  also  -j-  =  2V,  wo  c  eine  von  der  chemischen  Natur  der 
i  konstituierte  Substanzen  nahezu  gleiche  Konstante  bedeutet.     Die 
dp  =  i  mm. 

Korper  abhangige,  fiir  ahnlic 
Tabelle  enthalt  ~  und  c  fur 

Substanz 

Siede- 
tempe- 
ratur 
bei 
76omm 

t 

tit 
dp 
for 
dp 

=  l 
mm 

c 
for 

dp= 

I  mm 

Beobachter 

Substanz 

Siede- 
tenipe- 
ratur 
bei 
76omm 

t 

dt 
dp 
far 

dp 

=  I 

mm 

c 

far 

dp= 

i  mm 

Beobachter 

Aceton    { 

0 
57 
57,i 

201,5 
34,6 

78,3 
78,3 

78,6 

204,0 
76,5 

77,i5 

i33,9i 
38,5 

131,1 
83,5 
54,3 

58 

73,3 
99,o 

100,5 
100,8 
130,6 
132,5 

102.9 
183,9 
377 
343 
178,3 
249,0 

197,5 
80 

79,8 

79,43 
190,6 
306 
305,44 

306,08 

i97,i 
205,0 

0°,0 
388 
396 

500 
398 

342 
334 

346 

550 
468 

380 

600 
392 

472 
436 
380 

410 

438 
412 

438 
366 
392 
394 

408 

514 
748 
680 
560 
580 

500 
43° 
438 

428 
484 
644 
640 

638 

550 
54° 

O,OOO 
II7 
120 

I05 
129 

097 
095 

098 

"5 
134 

109 

M7 
126 

117 

122 
116 

I24 

127 
III 

II7 
098 
097 
097 

no 

112 

"5 
no 

124 

III 
106 

122 
I24 

121 
104 
III 
III 

no 

117 
"3 

Crafts 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Kahlbaum 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Schmidt  (2) 
Ramsay  und 
Shields 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Kahlbaum 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Young  und 
Thomas 
Woringer 
Beckmann  u. 
Fuchs 
,, 
,, 
Young  und 
Thomas 
Beckmann  u. 
Fuchs 
,, 
Young  und 
Thomas 
Schmidt  (i) 
Kahlbaum 
Schmidt  (2) 
Beckmann  u. 
Fuchs 
,, 
Kahlbaum 
Crafts 

,, 
Kahlbaum 

M 

Regnault  (3) 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Woringer 
Kahlbaum 
Crafts 
Jaquerod  und 
Wassmer 
Holborn  und 
Henning 
Kahlbaum 
,, 

a-BromnaphthaMn  . 
n-Buttersaure  .  .  .{ 

i-Buttersaure  •  •  •! 

n-Butylalkohol  .  .  . 
i-Butylalkohol  .  .  . 
i-Butylbenzol  .  .  . 
o-Chloranilin  .  .  . 
m-Chloranilin  .  .  . 
a-Chlornaphthalin  . 
Chloroform  .... 

Cymol  j 

0 

28l,I 
162,2 
162,9 
153,2 
153,6 
117,6 
107,2 
176,41 
208,8 
228,5 

259,3 

61,2 

174,3 
174,98 
215,5 
158,56 
330,6 
109,2 

58,08 

193,1 
184,8 

209,5 
254,93 

265 

119,2 

118,6 
98,43 

221,1 
80,85 

68,53 
65,92 
205 

268,4 
205,7 
199,7 
237,5 
190,1 
200,5 

201,1 
207 

41,9 

66,9 
193,8 
57,4 

57,1 
102,75 

0°,0 

650 

436 
416 
436 

448 

350 
362 
524 

600 
600 

634 
416 

57° 
556 
5i6 
490 
686 
478 

412 

534 
450 
450 
610 

670 
434 
384 
450 
500 

44° 

418 
430 
556 

534 
484 

464 
516 

434 
416 

434 

554 

376 
350 
476 
376 

400 
446 

0,000 
II7 
IOO 

095 

102 
105 
OQX) 

095 
119 
124 
1  2O 
119 
I24 

127 
I24 

106 

"4 
114 

"5 

124 

"5 
098 
094 
116 

125 

112 
098 
121 
101 
I24 

123 
127 

116 
099 

101 

098 

101 

094 
088 

092 
"5 

120 

103 

102 
II4 

121 
119 

Kahlbaum 
Schmidt  (i) 
Kahlbaum 
Schmidt  (i) 
Kahlbaum 

Schmidt  (2) 
Woringer 
Kahlbaum 

„ 

Beckmann  u. 
Fuchs 

» 
Woringer 
Kahlbaum 
Woringer 
Young  (i) 
Young  und 
Fortey  (2) 

,, 
Kahlbaum 

,, 
,» 
Jaquerod  und 
Wassmer 
Crafts 
Schmidt  (i) 
Kahlbaum 
Young  (3) 
Kahlbaum 
Young  und 
Fortey  (i) 
Woringer 

i, 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Kahlbaum 

Beckmann  u. 
Fuchs 

Schmidt  (2) 
Kahlbaum 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Young  u.  Th. 
,» 

Acetophenon     .   .   . 
Athylather     .... 

Athylalkohol     .    .    . 

Athylanilin    .... 
Athylacetat   .   .   .   .{ 

Athylbenzol  .... 
Athylbromid  .... 

Athylenbromid  .   .   . 
Athylenchlorid  .   .   . 
Athylformiat     .   .   . 

Athylidenchlorid  .   . 

Athyljodid     .... 
Athylpropionat     .    . 

Ameisensaure    ... 

i-Amylalkohol   ... 

Amylenhydrat  .   .   . 
Anilin     

Diathylanilin  .  .  . 
Diamyl  

Dibenzylketon  .  .  . 
Diisobiityl  

Diisopropyl  .... 
Dimethylanilin  .  .  . 
o-Dimethyltoluidin  . 
p-Dimethyltoluidin  . 
Diphenyl  

Diphenylmethan  .  . 
Essigsaure  I 

n-Heptan  

Heptylsaure  .... 
Hexamethylen  .  .  . 

n-  Hexan  

Hexylen  

Anthrachinon    .   .   . 
Anthracen  

Kampher  

Kaprinsaure  .... 
Kapronsaure  .... 
i-  Kapronsaure  ... 
Kaprylsaure  .... 
o-  Kresol  

Benzaldehyd  .... 
Benzoesaure  .... 
Benzoesauremethyl- 
ester    

Benzol    { 

m-  Kresol  

1 

Benzonitril  

p-  Kresol  
Menthon  

Methylal  

Benzophenon.   .   .   . 

Benzoylchlorid  .    .   . 
Benzylalkohol    .   .   . 

Methylalkohol  .  .  . 
Methylanilin  .... 

Methylacetat     .   .   .  ! 
Methylbutyrat  .   .   . 

Scheel. 
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Anderung  ~  der  Siedetempetetur  t  innerhalb  der  gewohnlichen  Luft- 
druckschwankungen  . 

(Fortsetzung.) 

Substanz 

Siede- 
tempe- 
ratur 
bei 

76omin 

t 

<u 

dp 

for 
dp 

=  i 
mm 

c 
for 
dp  = 

i  mm 

Beobachter 

Substanz 

Siede- 
tempe- 
ratur 
bei 
76omm 

t 

at 
~dp 

iflr 
dp 

=  i 
mm 

c 
far 
dp  = 
i  mm 

Beobachter 

Methylformiat  •   •   •{ 

Vlethyljodid   .... 
Methylisobutyrat  .    . 

Vlethyloxalat     .   .   . 
Vlethylpropionat  .    . 

Methylsalicylat     .   . 
Monobrombenzol  .    .1 
Wonochlorbenzol  .    . 

Naphthalin    .... 
Nitroathan  

0 

33,1 
3i,8 

42,4 
92,3 

164 
79,7 

223 
156 

155,5 
132 

218 
217,68 

218,04 

"4,9 
208,3 

220,4 

237,7 
124,32 
123 

253,4 
26,3 

27,95 

181,4 
183 
286 
140,4 
*4°,3 
r4°,3 

o,°o 
368 

360 
408 

44° 

464 
400 

574 
526 

512 
496 

592 
57° 

585 
446 

54° 
484 

484 
478 
422 

534 
388 
382 
428 
498 
662 
^24 
432 
384 

O,OOO 
I2O 

118 
129 
120 
III 

"3 

120 
123 

119 

122 

121 

116 

119 
"5 

112 
098 

«95 
120 
107 

101 
I30 
I27 
094 
IO9 
119 
103 
104 
093 

Beckmann  u. 
Fuchs 
Young  und 
Thomas 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Young  und 
Thonv.s 
Crafts 
Young  und 
Thomas 
,, 
Ramsay  und 
Young 
Kahlbaum 
Ramsay  und 
Young 
Crafts 
Jaquerodund 
Wassmer 
Holborn  und 
Henning 
Beckmann  u. 
Fuchs 
Kahlbaum 

n 

,, 

Woringer 
Be.ckmann  u. 
Fuchs 
Kahlbaum 
Young  (2) 

,,      (4) 
Kahlbaum 
Crafts 
,, 
Landolt 
Schmidt  (i) 
Kahlbaum 

Propylalkohol    •   •   •{ 
Propylacetat   .... 

Propylbenzol     .   .   . 
i-Propylbenzol  .   .   . 
Propylenbromid    .   . 
Propylformiat   .   .   . 

Pseudocumol     .   .   . 
Quecksilber   .... 

Schwefel  J 

0 

96,9 
95,7 

i°i,55 

156,00 

I54,°9 
141,0 
80,9 

169,50 
356,8 
444,53 

445,oo 

46 
46,2 

5i,2 

379 
159 

199,7 
200,4 

203,3 

109,20 

164,4 

353 
184,4 
I75,o 
*74,7 

100,00 

138,07 
138,79 
143,66 

0,°0 

350 

358 

44° 

572 
504 
434 
410 

560 

754 
820 

912 

412 

408 

422 

676 
568 
584 
584 
584 
448 
500 
690 
430 
454 
442 
376 
560 
498 
490 

o,OOO 

095 
097 

114 

133 
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Siedetemperaturen  wasseriger  Salzlosungen  verschiedener 
Konzentration  bei  760  mm  Druck. 

Nach  Versuchen  von  Qerlach  (ZS.  analyt  Chem.  26,  413;  1887). 
S  =  Gewichtsteile  wasserfreies  S  a  1  z  ,  gelost  in  100  Gewichtsteilen  W  a  s  s  e  r. 
Wurde  nicht  wasserfreies  Salz  verwendet,  so  ist  das  Ausgangsmaterial  in  eckiger  Klammer  hinzugefiigt. 
Die  fettgedruckten  Zahlen  beziehen  sich  auf  Sattigung. 
B.  bezeichnet  den  Bodenkorper,  an  dem  Sattigung  vorliegt.    Steht  neben  dem  B.  ein  ?,  so  bedeutet  dies, 
daB  der  Bodenkorper  nicht  sicher  ist.    i  aq,  2  aq  usw.  bedeutet  ein  Hydrat  mit  iH2O,  2HjOusw. 
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Siedetemperaturen  wasseriger  Salzlosungen  verschiedener 

Konzentration  bei  760  mm  Druck. 

Nach  Versuchen  von  Qerlach  (ZS.  analyt  Chem.  26,  413;  1887). 

S  —  Gewichtsteile  wasserfreies  S  a  1  z  ,  gelost  in  100  Gewichtsteilen  W  a  s  s  e  r. 

Wurde  nicht  wasserfreies  Salz  verwendet,  so  ist  das  Ausgangsmaterial  in  eckiger  Klammer  hinzugefiigt. 

Die  fettgedruckten  Zahlen  beziehen  sich  auf  Sattigung. 

B.  bezeichnet  den  Bodenkorper,  an  dem  Sattigung  vorliegt.  Steht  neben  dem  B.  ein  ?,  so  bedeutet  dies, 

daO  der  Bodenkorper  nicht  sicher  ist.    i  aq,  2  aq  usw.  bedeutet  ein  Hydrat  mit  i  H2O,  2  H  SO  usw. 
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Siedetemperaturen  wasseriger  Salzlosungen  verschiedener 

Konzentration  bei  760mm  Druck. 

Nach  Versuchen  von  Qerlach  (ZS.  analyt.  Chem.  26,  413;  1887). 

S  =  Gewichtsteile  wasserfreies  Salz,  gelost  in  100  Gewichtsteilen  W  a  s  s  e  r. 

Wurde  nicht  wasserfreies  Salz  verwendet,  so  ist  das  Ausgangsmaterial  in  eckiger  Klammer  hinzugefiigt. 

Die  fettgedruckten  Zahlen  beziehen  sich  auf  Sattigung. 

B.  bezeichnet  den  Bodenkorper,  an  dem  Sattigung  vorliegt.    Steht  neben  dem  B.  ein  ?,  so  bedeutet  dies, 

daC  der  Bodenkorper  nicht  sicher  ist.    i  aq,  2  aq  usw.  bedeutet  ein  Hydrat  mit  i  H8O,  2  H2O  usw. 
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374 

B.  Na8SO4 

122 

244 
283 

104 
104,5 

81,4 
89,6 

104 
105 

96,5 
"8,5 

107 

108 

80 
89 

_o 

122 
I24 

415 
460 

126 

348 

105 

97,6 

106 

140,5 

109 

98 

126 

5°7 

Natrium- 

B.  ? 

105,5 

105 

107 

162,5 

IIO 

107 

128 

556 

tartrat 

1  06 

112,2 

108 

184,5 

112 

125 

130 

608 

Na/>C 

H.n. 

106,3 

116.5 

IOQ 

114 

*43 

663 

[Na8C44H4a0+ 

B.  ? 

IIO 

228^5 

116 

160,5 

134 

728 

2H80] 

Strontium- 

III 

250,5 

118 

178,5 

136 

805 

T/-.  T0 

112 

272.  S 

120 

197,5 

I38 

890 

IOI 
102 

J7,5 
35 

chlorid 

"3 

**  1    fj 
294,5 

122 

217,5 

*•  -J^ 

140 

980 

I03 
IO4. 

52 
69 

[SrCl8  +  6H80] 

Zinksulfat 

114 

316,5 

341 

I24 
125 

238 
248,3 

I42 
I44 

1199 

*r 
IO5 

^rw 

86 

101° 

11,0 

ZnSO4 

116 

367 

130 

310,6 

146 

1333 

1  06 

102 

20,5 

[ZnSO4  -f 

117 

394,3 

135 

392,i 

148 

1492 

120 

103 

28,7 

7  H8O] 

118 

421,8 

I40 

520,8 

150 

1695 

1  08 

108,4 

137,5 

146 

I04 
105 

36,2 

43,2 

100,5°     13,1 

119 

120 

450 
479,3 

145 
150 

747,4 
1250 

152 
154 

1923 

2222 

106 

49,6 

IOI 

•O," 

122 

544 

155 

3333 

156 

2597 

• 

• 

107 

55,4 

1  02 

37,7 

A<\  A 

I24 

617 

158 

00 

158 

3077 

Natrinmtbio- 

108 
109 

60,8 
66,2 

102,5 

43,4 
53,9 

126 
128 

704 
800 

1  60 
162 

3774 
4878 

sulfat 

Na,S8O8 
[Na8S,O3  + 
5H.O] 

IIO 
112 

114 

116 

71,4 
81,6 

93,1 

105,9 

103 
104 

10^,5 

61,0 
68,0 

74,9 
80,7 

HT.7 

I30 

135 
I40 

150 

909 
1250 
1720 
347° 

Weiflsiwe 

krystallisiert 
C»H^). 

I64 

166 
1  68 
169 

6666 

10000 
2OOOO 

40000 

101° 

14 

117 

112,3 

.~,. 

160 

IOIOO 

'101° 

17 

170 

00 

102 

27 

B.  ? 

166 

00 

102 

34.5 

A  n  m.    Die  gesattigten  Losungen  zeigten  nach  Qerlach  vielfach,  wie  sich  aus  dem  Vergleich 

mit  anderen  Autoren  ergibt,  bei  der  Siedetemperatur  eine  hohere  Konzentration,  als  ihnen  in  Wirk- 

lichkeit 

zukommt.    So  enthalt  die  gesattigte  K8SO4-Losung  bei  ihrem  Kochp.  nach  Gay-Lussac  26,3, 

nach  Mulder  26,7,  nach  Qerlach  jedoch  31,6  g  K,SO4  in  100  g  H,O. 

Altere  Beobachtungen  sind  vorhanden  von 

Legrand.    Ann.  Chim.  Phys.  (2)  58,  423;  1633.    Pogg.  Ann.  87,  379;  1836  fiber  Siedetemperatur 

und  Prozentgehalt  von  Salzlosungen  verschiedener  Konzentration, 

T.  Griffiths.    Joum.  of  Science  Nr.  35,  90.    Pogg.  Ann.  2,  227;  1824  fiber  Siedetemperatur  und 

Prozentgehalt  gesattigter  Salzlosungen, 

Kremerg.    Pogg.  Ann.  97,  19;  1856  fiber  Siedetemperaturen  gesattigter  Salzlosungen. 

Scheel. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Literatur  Tab.  132,  S.  449. 


Pk 


a  = 


Kritische  Temperatur  in  Celsiusgraden.     Tk  —  tk  +  273°. 

Kritischer  Druck  in  Atmospharen. 

Kritisches  Volumen,  auf  das  des  Gases  bei  o°  unter  Atmospharendrack  als  Einheit  bezogen. 

Kritische  Dichte,  auf  Wasser  von  4°  als  Einheit  bezogen. 

27         Tic*  ) 

——  I  GroOen  der  van  dcr  Waalsschen  Zustandsgleichung  : 


b  = 


64  . 273s 

i 


RTkdk 
Mp~ 


273 
worin  R  =  82,07  gesetzt  wurde  (den  ubrigen  hier  gewahlten  Einheiten  entsprechend)  und  M 

das  Molekulargewicht  der  betr.  Substanz  bedeutet,  sollte  nach  der  Zustandsgleichung  den  Wert 
2,67  besitzen.  Die  Berechnung  aus  den  kritischen  Daten  ergibt  bekanntlich  einen  viel  hoheren 
Wert.  Sie  wurde  in  alien  Fallen,  in  denen  die  notigen  Daten  bekannt  geworden  sind,  berechnet; 
in  den  Fallen,  in  denen  die  Daten  mehrfach  bestimmt  worden  sind,  wurden  zur  Berechnung  die 
vermutlich  sichersten  benutzt;  die  Werte  stehen  in  derselben  Horizontalreihe.  Die  von  Young 
beobachteten  kritischen  Daten  ergeben  im  Mittel  bei  AusschluO  des  Wertes  fur  Essigsaure :  3,875. 


(vergl.   letzte    Spalte)    =  —  A 


~\/  A*  JL  A  £ 
r  ofc 


worin    A  = 


--    bedeutet, 
k 


ist  die  GroOe  b  der  van  dcr  Waalsschen  Zustandsgleichung:  (P-(--T)  (" — ^  =  W  ^' 
berechnet  aus  den  kritischen  Daten  unter  der  Annahme,  daO  im  kritischen  Punkt  nur  zwei 
Wurzeln  der  kubischen  Gleichung  in  v  zusammenf alien;  v  =  —  ist  in  ccm/g  gemessen.  Die 

von  Young  beobachteten  kritischen  Daten  ergeben  fiir  -j — r-  im  Mittel  bei  AusschluO  des 
Wertes  fiir  Essigsiure:  2,439.  (Vgl.  hierzu:  Friderich,  Journ.  Chim.  phys.  4,  123;  1906). 

Die  mit  *  versehenen  Zahlen  sind  unter  Benutzung  gewisser  mehr  oder  weniger  sicherer  Hypothesen 
(z.  B.  Gesetz  von  der  geraden  Mittellinie  nach  Cailletet  und  MathiasH  berechnet  worden.  Die  Zahlen  in 
(  )  sind  mit  geringer  Genauigkeit  beobachtet  oder  geschatzt.  Die  Zahlen  in  [  ]  unter  dem  Text  bei  den  Be- 
obachtungen  von  Young  sind  von  ihm  auf  Grand  seiner  Sattigungsdruckformeln  berechnet. 


Substanz 

Formel 

t, 

»>, 

ft 

d, 

Beobachter 

tt>    IO8 

ft    10* 

Jltkdk 

k 

Vk 

k 

'*& 

Mpk 

*>c*k 

Acetal     

C*HuO. 

o 

Pawlewski  (i)  1882 

Acetaldehyd  .... 

Lcetanhydrid    .   .   . 
Aceton    

C,H4O 

C4H.O, 
QH.O 

181,5 
188 
296 

2^6  I 

46,2 

v.  d.  Waals  (2)  1881 
Hollmann  1903 
Vespignani  1903 

3967 

5639 

Acetonitril     .... 

CaH3N 

232,8 
237,5 
234,4 
270,2 

274,74 

52,2 
60,0 

47,7 

0,2371 

Sajotschewsky  1878 
Sajotschewsky  1878 
Galitzine  1891 
Guye  u.Mallet(3)i902 
Ter  Gazarian  1906 

2774 
2459 

35<>3 

4437 
3896 

5216 

x)  In  dieser  Form  der  Gleichung  ist  Volumeneinheit  das  Volumen,  das  die  betreffende  Menge  Stoff  bei 
o°  und  der  Druckeinheit  im  Idealzustande  einnehmen  wurde. 

Die  Gleichung  kann  nicht  mehr  als  eine  fiir  alle  Substanzen  gultige  Zustandsgleichung  angesehen  werden, 
nachdem  durch  zahlreiche  Untersuchungen  nachgewiesen  worden  ist,  daB  die  GroOen  o  und  b  mehr  oder  weniger 
stark  vom  Volumen  und  von  der  Temperatur  abhangig  sind.  Die  Werte,  die  man  aus  den  kritischen  Daten  nach 
obigen  Formeln  auf  Grand  der  van  der  Waalsschen  Theorie  fur  o  und  6  erhalt  (in  der  3.  Aufl.  dieser  Tabellen 

Tie 

als  Tab.  82  mitgeteilt),  sind  deshalb  beibehalten  und  zum  Teil  neu  berechnet  worden,  weil  die  GroOen  —  und 

w .  "* 

-  immerhin  bei  den  meisten  Betrachtungen  iiber  korrespondierende  Zustande  und  Zustandsgleichungen  eine 

rk 

Rolle  spielen,  und  daher  durch  die  Wiedergabe  dieser  Werte  die  Rechnung  fiir  weitere  Untersuchungen  er- 
leichtert  ist. 

Valentiner. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Literatur  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

*k 

Pk 

*» 

dk 

Beobachter 

a.io5 

&.IO« 

Ktkdk 

i 

MPk 

bcdk 

Acetylen  

0 
•37  o*» 

68,0 

Ansdell  (i)         1879 

801 

2088 

2 

3  /  y    3 

0,2306 

Mathias              1909 

35,5 

61,6 

Cardoso              1910 

875 

2293 

ithan     

C-H« 

35,° 

45,2 

Dewar  (2)          1884 

1180 

3I2O 

^"G 

34 

50,2 

Olszewski  (12)   1895 

»«wy 
1060 

o 

2800 

32,1 

49,05 

Cardoso             1910 

I074 

2848 

Athylacetat   .... 

C«H8O8 

239,8 

42,3 

Sajotschewsky    1878 

3519 

5551 

256,5 

Pawlewski  (2)    1883 

249,5 

39,65 

0,01222 

0,2993 

Nadejdine  (5)     1887 

3897 

6034 

250,1 

38,00') 

0,3077 

Young                1910 

6303 

3,885 

2,435 

Athylather    .... 

C4H100 

188,0 

37,5 

0,01334 

Cagniard  de  laTour(2) 

3208 

5629 

1821 

190,5 

Drion                 1859 

192,6 

O,OI287 

Avenarius  (i)     1874 

196,0 

Ladenburg         1878 

190,0 

36,9 

Sajotschewsky    1878 

3288 

5745 

195,5 

StrauB  (i)    '     1880 

195,5 

40,0 

Ramsay             1881 

3106 

5363 

196,0 

Traube               1885 

191,8 

Galitzine            1891 

193,7 

Schmidt  (i)       1891 

197,0 

35,77 

0,01584 

0,208 

Battelli  (i)         1892 

3496 

6016 

196,6 

De  Vries            1894 

194,7 

v.  Hirsch           1900 

i93,6i 

36,28 

0,2604 

Galitzine  u.  Wilip 

3396 

5887 

1901 

194,4 

0,258 

Centnerszwer(2)  1904 

~ 

193,6 

Travers  u.  Usher  1906 

193,04 

36,90 

0,OI292 

Schamhardt        1908 

3332 

5783 

193,8 

35,6i2) 

0,2625 

Young                1910 

3464 

6002 

3,8i4 

2,459 

Athylalkohol     .  .  . 

CjH60 

234,3 

62,1 

Sajotschewsky    1878 

2346 

3741 

240,6 

StrauB  (i)    '     1880 

234,6 

65,0 

Hannay  u.  Hogarth 

2244 

3576 

1880 

233,7 

Jouk                  1881 

235,47 

67,07 

Hannay             1882 

2182 

3472 

238,0 

Traube               1885 

243,6 

62,76 

0,00713 

0,288 

Ramsay  u.  Young  (i) 

2407 

3769 

1886 

234,3 

Schmidt  (2)       1891 

241,4 

62,30 

0,2283 

Battelli  (3)        1893 

2404 

3781 

243,1 

62,96*) 

0,2755 

Young                1910 

2395 

3753 

4,"5 

2,396 

Athylamin     .... 

C2H7N 

177,0 

66,0 

Vincent  u.  Chap- 

1736 

3122 

puis  (i)          1886 

185,2 

Schmidt  (i)       1891 

Athylanilin    .... 

CgHuN 

(425,4) 

Radice               1899 

Athylbenzol  .... 

CgH10 

346,4 

38,1 

Altschul             1893 

5701 

7443 

Athylbromid  .... 

C8H6Br 

226,0 

Pawlewski  (i)    1882 

Athylbutyrat.   .   .   . 

C,H180, 

304,3 

Pawlewski  (2)    1883 

292,8 

30,24 

0,01744 

0,276 

Nadejdine  (5)    1887 

5993 

8567 

3,651 

2,487 

Athyl-i-butyrat     .  . 

C,H180, 

290,4 

Pawlewski  (2)    1883 

280,4 

30,13 

0,01749 

0,276 

Nadejdine  (5)    1887 

5754 

8410 

3,584 

2,504 

Athylcaprylat   .   .  . 

CioHjoOj 

385,56 

Brown               1906 

Athylchlorid  .... 

CaHgCl 

184,0 

Drion                 1859 

182,6 

52,6 

Sajotschewsky    1878 

2234 

3966 

189,9 

Djatschewski      1884 

182,5 

54,o 

Vincent  u.   Chap- 

2174 

3862 

puis  (2)          1886 

*)  [37,78].    8)  [35,50].    »)  [63,08]. 

Valentiner 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Literatur  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

tk 

Pk 

vk 

<*k 

Beobachter 

a.io8 

fr.io6 

Ktkdk 

i 

MPk 

bcdl 

Athylchloroformiat 

C3H502C1 

«235) 

Guyeu.Mallet(4)i902 

Athylcrotonat   .   . 

C6H10O2 

326,0 

Pawlewski  (i)    1882 

Athyldisulfid     .   . 

368,93 

Ferretto             1900 

Athylen  

Cok,  2 

9,2 

58,0 

v.  d.  Waals  (i)  ?88o 

777 

2228 

u2u4 

13,0 

*J     J 

Cailletet              1882 

III 

10,1 

5i,o 

0,32* 

Dewar  (2)          1884 

889 

2540 

0,00569 

O,2I 

Cailletet  u.Mathias(  i)l 

1886 

10,0 

5i,7 

Olszewski  (12)    1895 

877 

2510 

9,5 

50,7 

Cardoso              1910     891 

2551 

Athylenbromid  .   . 

C2H4Br2 

309,83 

7°,6 

Vespignani          1903   2787 

3868 

Athylenchlorid  .   . 

C2H4C12 

283,0 

Pawlewski  (i)    1882 

288,4 

S3,0 

0,00982  '0,419 

Nadejdine  (5)     1887 

3370 

4850 

3,682 

2,479 

Athylformiat     .   . 

C3H602 

230,0 

48,7 

Sajotschewsky    1878   2941 

4729 

238,6 

Pawlewski  (2)     1883 

233,1    49,i6 

0,00975    0,315 

Nadejdine  (5)     1887  2949 

47M 

235,3    46,76*) 

0,3232 

Young                1910 

3128 

4977 

3,895 

2,434 

Athylidenchlorid  . 

C2H4C12 

260,0   54,9 

Sajotschewsky    1878 

2929 

4445 

254,5 

Pawlewski  (i)    1882 

250,0    50,0 

0,00982 

0,419 

Nadejdine  (5)     1887 

3090 

4790 

3,636 

2,491 

Athyljodid     .   .    . 

C2H5J 

281,0* 

Guldberg            1882 

Athylmethylsulfid 

QHgS 

259,66 

Ferretto              1900 

Athylnonylat  .    .   . 

C11H22O2 

400,81 

Brown                1906 

Athylpropionat     . 

280,6 

Pawlewski  (2)    1883 

272,4 

34,64 

0,01482 

0,286 

Nadejdine  (5)     1887)  4861 

7209 

279,5 

De  Keen            1888! 

272,9 

33,i82) 

0,2965 

Young                1910 

5084 

7533 

3,922 

2,429 

Athylpropylather 

C5H120 

233,4 

Pawlewski  (i)    1882 

Athylsuccinat 

(390) 

Radice               1899 

Athylsulfid     .   .   . 

C4  H10S 

284,67 

Ferretto             1900 

284,60 

47,1 

Vespignani          1903 

3737 

5421 

Athylsulfit     .   .   . 

C4H10SO3 

351,0* 

Guldberg            1882 

Athylsulfhydrat    . 

C2H,S 

228 

Ferretto             1900 

228,3  l 

63,5 

Vespignani         1903 

2240 

3615 

Athylvalerat  .   .   . 

Cg  H14Oa 

297,0 

De  Heen            1888 

Athyl-i-valerat  .   . 

„   CeH1402 

Brown                1906 

Allen  

CH2=C=CH2 

120,75 

Lespieau  u.  Cha- 

vanne            1905 

Allylathylather     . 

CsHjoO 

245,o 

Pawlewski  (i)    1882 

Allylalkohol   .   .   . 

CaHeO 

271,9 

Nadejdine  (2)     1882 

Allylchlorid    .   .   . 

240,7 

Pawlewski  (i)    1882 

Allylen    

Q  ij  _  Q  r~  u 

Lespieau  und  Cha- 

8 

vanne             1905 

Allylsulfid  .... 

CeH10S 

380,38 

Ferretto             1900 

Ammoniak     .   .   . 

NH3 

130,0 

115,0 

Dewar  (2)          1884 

798 

1606 

131,0 

113,0 

Vincent  u.   Chap- 

818 

1638 

puis  (i)          1886 

132,53 

Centnerszwer  (  i  )  1903 

i-Amylacetat     .   . 

C7H1402 

326,18 

Brown                1906 

Amylalkohol  .   .   . 

348,o* 

Guldberg            1882 

i-  Amylalkohol   .   . 

CgHjjO 

306,6 

Pawlewski  (i)    1882 

306,9 

Schmidt  (2)        1891 

309,77  i 

Brown                1906 

tert-  Amylalkohol. 

C5H12O 

271,77 

„                     1906 

Amylbromid  .   .   . 

C/HuBr 

307,0* 

Guldberg            1882! 

i-Amylbutyrat  .   . 

C9H18O2      l345,68i 

Brown                1906! 

Amylchlorid  .   .   . 

279,o* 

Guldberg            1882 

J)  [46,63].    2    [33,01]. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

*k 

Pk 

rk 

<h 

Beobachter         a.io5 

6.io« 

Rtkdk 

i 

v«* 

Mpk 

0 

Amylen  

\jc  Hi  A 

201,0 

Pawlewski  (i)    1882 

^5      10 

208,0 

Altschul             1893 

201,2 

Pictet  u.  Altschuh895 

202,6 

40,4 

Vespignani          1903 

3169 

5390 

i-Amylen    .... 

QH^ 

191,6 

33,9 

Nadejdine  (i)     1882 

3604 

6274 

Amylformiat  .   .   . 

oSA 

302,6 

34." 

0,01710 

0,282 

Nadejdine  (5)    1887 

5496 

7724 

3,363 

2,570 

i-Amylformiat  .   . 

C«H1202 

3°4,6 

Pawlewski  (2)    1883 

i-Amylpropionat   . 

CBHMO, 

338,24 

Brown                1906 

i-Amylsulfhydrat  . 

Carles 

330,92 

Ferretto             1900 

i-Amylsulfid  .    .    . 

CioH2zS 

391,25 

Ferretto             1900 

Anilin     .       ... 

CgH7N 

4.25.65  <^.^*; 

Guye  u.Mallet(3)i9O2 

5282 

611^ 

Anisol     

CUHoO 

*T**/>     +t 

^68,5 

+J  —  1*J+J 
41,25 

Guye  u.Mallet(3)i9O2 

O*"* 
564"; 

***  A^ 

7121 

Argon     

***7  **8V^ 
A 

J"^       7«^ 

—  121 

T^       7       */ 

50,6 

Olszewski  (n)    1895 

JW-TJ 

2<5Q 

/•** 
107  = 

"7,4 

Jv> 

52,9 

Ramsay  u.    Travers 

*J" 

*•  j/  J 

1901 

259 

1348 

0,488* 

Rudorf  (i)         1909 

2,853 

2,760 

122,4 

47,996 

0,509 

Crommelin          1910 

Arsenchloriir  .   .   . 

AsCl3         356,0*1 

Guldberg            1882 

Benzol    .          .   . 

GgHg         1280,6    /«o.<; 

Sajotschewsky    1878 

a=QS 

CI2I 

291,7 

T^7-/ 
60,5 

Ramsay             1881 

OJ    O 

2981 

J-1** 
4272 

296,4 

Schmidt  (i)       1891 

290,5    50,1 

Altschul              1893 

3588 

5150 

288,1 

Radice               1899 

288,68  49,55 

0,01146 

Schamhardt        1908 

288,5    47,89!) 

0,3045 

Young                1910 

3727 

5369 

3,755 

2,462 

Benzonitril.   .   .   . 

CjHgN        426,2    41,6 

Guyeu.Mallet(3)  1902 

6655 

7697 

Brom  .   .          .   . 

Br0          302.  2 

o  oo6os 

1.18 

Nadejdine  (4)     1885 

Brombenzol   .   .   . 

u»2                ,JV*',~ 

CeH5Br       397,0 

44,64*) 

V,WWJ 

*.)M.\J 

0,4853 

Young                1910 

5692 

6872 

3,8i3 

2,450 

Bromwasserstoff  . 

HBr         1  91,3 

Estreicher           1896 

Buttersaure   .   .   . 

C4H8Oa       338,0* 

Guldberg            1882 

.n-  Buttersaure    .   . 

C4H8O8       354,74 

Brown                1906 

i-  Buttersaure     .   . 

C4H802       [336,25 

Brown                1906 

Butylacetat   .   .   . 

CgHuOa 

305,9 

Pawlewski  (2)    1883 

i-Butylacetat     .   . 

QH^O, 

295,8 

Pawlewski  (2)    1883 

288,3 

31,4 

0,01717 

0,28l 

Nadejdine  (5)     1887 

5680 

8l85 

3,55i 

2,513 

Butylalkohol     .   . 

C4H100 

287,1 

Pawlewski  (i)    1882 

27°»5 

De  Keen            1888 

i-Butylalkohol  .   . 

C4H100       265,0 

48,27 

Nadejdine  (2)    1882 

3394 

5103 

277,63 

Brown               1906 

sec-  Butylalkohol  . 

C4H10O       [265,19 

Brown                1906 

i-Butylbenzol    .   . 

CioH14        377,1 

31,1 

Altschul              1893]  7692 

9572 

i-Butylbutyrat  .   . 

cXA 

338,25 

Brown                1906 

i-Butyl-i-butyrat  . 

QH1602 

328,74 

Brown                1906 

i-Butylen   .... 

C4H8 

150,7 

Nadejdine  (3)     1883 

i-Butylformiat  .   . 

QsHujO, 

278,2 

38,29 

0,01472 

0,2879 

Nadejdine  (5)     1887  4492 

6591 

3,332 

2,582 

i-Butylpropionat  . 

EHJA 

318,7 

Pawlewski  (2)    1883 

i-Butyl-i-valerat   . 

C.H1802 

348,25 

Brown                1906 

Butyronitril  .   .   . 

C4H7N 

309,1 

37,4 

Guyeu.Mallet(3)  1902 

5^5 

7126 

Capronitril     .   .   . 

C,HUN 

348,8 

32,15 

Guyeu.Mallet(3)  1902 

6808 

8858 

Caprylen     .... 

C8H16 

298,6 

Pawlewski  (i)    1882 

Chinolin  

C,H7N 

(<520)| 

Radice               1899 

Chlor      

cu 

148.0 

Ladenburg         1878 

\J12 

•••*TV> 

141,0 

83,9 

Dewar  (2)          1884 

"57 

2259 

146,0 

93,5 

Knietsch             1890 

1063 

2050 

Chlorathyl  .... 

CjH^l 

181,8 

Pictet  u.  Altschul  1  895 

Chlorathylenchlork 

Cl2HC-CHjCl 

315,0* 

Guldberg           1882 

Chlorathyliden- 

chlorid  .... 

CjH3Cl3 

255,o* 

Guldberg           1882^ 

')  [47,91].    •    [44,52]. 

Valeattner. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 
Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

<* 

Pk 

vk 

<h 

Beobachter 

a.io5 

6.io« 

Rtkdk 

M* 

MPk 

Chlorbenzol    .... 
Chlorkohlenstoff   .   . 

Chloroform    .... 
Chlonvasserstoff   .   . 

Cyan  . 

C8H6C1 
CC14 

CHC13 
HC1 

CjNa 
Ci0H14 

CwHgg 
C4HUN 

CeHio 
QoHjo 
CgH18 

CaHaCU 
CaH7N 

CgHuN 
Q.H.3N 

G^HIO 
Ci3H12 

(*HM 

Q.HUN 

GioH14 
Fe 
C,H408 

CeH6Fl 
QHsO, 

GeCl4 

He 
C7H16 
C,HM0 

0 

362,2 

359,2 
292,0 

277,9 

282,51 
285,3 
284,9 
259,5 
283,15 
260,0 
258,8 

5i,25 
52,3 
5i,50 

52,2 

5i,8 

5i,° 
124,0 

128,1 
378,6 
385,15 
330,4 

220,0 
222,8 
2  1  6,0 

223,0 
234,4 
34^5 
270,8 
276,8 

353,o* 
163,0 

414,45 
394,8 
495,6 
497,o 
497,o 
227,35 
277,0 

402,5 
3700* 
321,5 
321,6 
286,55 
223,6 

276,9 

>-268 
266,85 
365,3 

*)  [30, 

44,64X) 
58,1 
57,57 

39,5 
44,98*) 
54,9 

86,0 
86,0 
96,0 

83 

83,6 
8i,5 
61,7 
59,6 
28,6 

21,3 

38,7 
40,0 

24,553) 

56,o 

35,8 
30,8 
3i,8 
28,2 

30,74*) 
3i,o 

28,6 

57,i  i6) 
44,62") 

38,o 

2—3 
26,88*) 

70].  5]l 

0,00399 

- 
57,18]. 

o,3654 

o,5576 
0,61 

0,2366 

0,2411 

0,3506 
o,354J 

0,2341 
')  U4,57 

Altschul             1893 
Young                1910 
Avenarius  (i)     1874 
Hannay  u.   Hogarth 
1880 
Hannay              1882 
Pawlewski  (i)    1882 
Schmidt  (i)       1891 
Vespignani          1903 
Young                1910 
Sajotschewsky    1878 
Pictet  u.  Altschul 

1895 
Ansdell  (2)         1880 
Dewar  (2)          1884 
Vincent  u.   Chap- 
puis  (2)          1886 
Leduc   u.    Sacerdote 
1897 
Briner                1906 
Dorsman             1908 
Dewar  (2)          1884 
Cardoso             1910 
Altschul              1893 
Brown                1906 
Altschul              1893 
Sajotschewsky    1878 
KannegieBer       1884 
Vincent  u.   Chap- 
puis  (i)          1886 
Schmidt  (i)       1891 
Pawlewski  (i)    1882 
Altschul              1893 
Pawlewski  (i)    1882 
Young               1910 

Guldberg            1882 
Vincent  u.   Chan- 
puis  (2)          1886 
Guye  u.Mallet(3)i902 

,,   »      »     »    ,, 
Guyeu.Mallet(2)i9oi 
Guyeu.Mallet(2)i9oi 
Radice               1899 
Young                1910 
Vincent  u.   Chap- 
puis  (i)          1886 
Guye  u.Mallet(2  )  1901 
Kreichgauer       1907 
Pawlewski  (i)    1882 
Young               1910 
Young                1910 
Pawlewski  (i)    1882 

Nikon  u.  Pettersson 
1887 
KamerlinghOnn.i909 
Young                1910 
Brown                1906 

].  7)  Von  Kamerlingh 

5068 

2957 
3034 

4064 
3892 
2930 

692 
697 

621 

721 
714 
729 
1446 
1528 
8403 

9675 

3555 
3385 

6970 

1922 
7473 
8194 
10520 
7616 

4610 

5524 
9032 

3505 
3972 

4504 

57) 
6280 

•Onnes 

6485 

4342 
4418 

6i73 
5661 

445° 

1726 
1731 

1548 

1794 
1779 
1821 
2900 
3081 
10430 

12970 
5833 

5598 

10250 

3565 
8793 
•9929 
11070 

lOOOO 

7453 

8124 
10820 

4767 
5742 

6630 

700') 
11850 

[  berec 

3,776 
3,677 

• 

3,810 

3.741 

4,991 
3,797 

3,945 
hne.  8)  [a 

2,458 
2,479 

2,451 

2,466 

2,292 
2,454 

2,424 
6,84]. 

Cymol     

Dekan  

Diathylamin  .... 
Diallyl    ...... 

Diamylen   ..... 

Di-i-butyl  

Dichlorathylen- 
chlorid  

Dimethylamin  .   .   . 

Dimethylanilin  .   .   . 
Dimethylorthotoluid. 
Diphenyl    

Diphenylmethan  .   . 
Di-i-oroDvl. 

Dipropylamin    .   .   . 
Durol  ... 

Eisen  

Essigsaure  

Fluorbenzol   .... 
Formal   

Germaniumtetra- 
chlorid  ...... 

Helium   

Heptan  normal.   .   . 
Heptylalkohol  norm. 

*)  [44,67].  2)  [44,89].  3)  [24,53]. 

Valentiner. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

t, 

Wt 

Vi 

d, 

Beobachter 

tt.  IO5 

&.I06 

Ktkdk 

i 

lk 

l'k 

vk 

**k 

Mpk 

M* 

0 

Hexan     

(j-  fi-  . 

2  SO.  3 

Pawlewski  (i)    1882 

normal  .   .   . 

^"14 

*/     9J 

234,5 

30 

Altschul              1893 

4861 

7747 

,,    .... 

234,8 

29,62!) 

o,2344 

Young                1910 

4928 

7850 

3,830 

2,446 

Hexamethylbenzol   . 

£-12^18 

0478) 

Guy  e  u.  Mallet  (4)1  902 

Hexamethylen  .   .   . 

C6H18 

280 

39,82*) 

o,2735 

Young                1910 

4347 

6359 

3,798 

2,453 

Hexylen     

Cj«  lit  A 

[24,'*.  S) 

Altschul              1893 

Jod     

W61*12 

v^TO,  Jf 
(512) 

Radice.              1899 

Jodbenzol  

C.H.J 

U*~| 

448 

44.643) 

Young                1910 

6"592 

7391; 

3,778 

2,458 

Jodwasserstoff  .   .  . 

^-*6  **5^ 

HJ 

T^ 

150,7 

*T*t>v*f    / 

Estreicher          1896 

v+jy~ 

/  <J~+S 

J?  /  / 

7T^ 

Kohlenoxyd  .... 

CD 

-141,1 

35,9 

v.Wroblewskf(  1)1883 

275 

1683 

139,5 

35,5 

Olszewski  (6)      1887 

285 

1723 

Kohlenoxysulfid   .  . 

COS 

105,0 

Ilosvay               1882 

105 

65,1 

Hempel              1901 

784 

2597 

0,305* 

Happel  (2)         1907 

Kohlensaure  .... 

GO, 

31,1 

73,o 

Andrews  (i)       1869 

717 

1908 

30,92 

77,o 

0,0066 

Andrews  (2)       1876 

678 

1807 

31,9 

77 

Dewar  (2)          1884 

683 

1813 

0,00428 

0*6 

Cailletet  u.Mathias(  i  ) 

1886 

31,35 

72,9 

0,464 

Amagat  (i)        1892 

719 

1912 

31,40 

Chap  pu  is             1894 

30,98 

72,93 

0,00443 

Keesom               1903 

31,10 

73,oo 

0,00438 

Dorsman            1908 

717 

1907 

3,486 

2,532 

3l,o 

73,05 

Cardoso              1910 

716 

1905 

Kresol  o  

G.H.O 

422.3 

Radice               J899 

m   

V^JllgW 

T         ,-3 

4.32 

4S.O 

Guyeu.Mallet(3)i9O2 

6254 

7175 

*rj 
426.O 

*T«J, 

Radice               1899 

/     /  •* 

P.   .   , 
Krypton     

Kr 

1*v,v 

—  62.5 

54.3 

Ramsay  u.  Travers 

462 

1776 

*'"!•/ 

JT,*> 

1900 

0,0775* 

Rudorf  (i)         1909 

3,014 

2,724 

Menthol  

C.nH.nO 

(421) 

Radice               1899 

Mesitylen   

VJ101*80v^ 

CoH,, 

V^T*      / 

^67.7 

77.2 

Altschul              1893 

6840 

8835 

*"T("1Z 

J^*  /  1  1 

37°,5 

j  j, 

Brown                1906 

Methan   

CH4 

—  O1.S 

eo.O 

Dewar  (2)          1884 

357 

1625 

yjtj 

—  81,8 

•j  , 
54,9 

Olszewski  (4)     1885 

376 

1557 

Methylacetat     .  .   . 

CsH.0, 

229,8 

57,6 

Sajotschewsky    1878 

2485 

3997 

239,8 

Pawlewski  (2)    1883 

232,9 

47,54 

0,00960 

o,32 

Nadejdine  (5)    1887 

3047 

4870 

235,8 

Schmidt  (i)       1891 

233,7 

46,33*) 

0,3252 

Young                1910 

3137 

5008 

3,943 

2,424 

Methylather  

C,H60 

129,6 

Nadejdine  (3)     1883 

129,6 

57* 

Leduc  u.  Sacerdote 

1609 

3235 

1897 

127,1 

53 

Briner  u.Card.(5)i9o8 

Methylathylather  .  . 

C»H80 

168,4 

46,27 

0,00873 

0,307 

Nadejdine          1887 

2381 

4364 

4,002 

2,410 

Methylathylsulfid     . 

C,H,S 

259,66 

4*i9 

Vespignani         1903 

3833 

5821 

Methylalkohol  .   .  . 

CH4O 

232,76 

72,85 

Hannay             1882 

1988 

3179 

233,0 

69,73 

Nadejdine  (i)     1882 

2078 

3323 

240,2 

Schmidt  (2)       1891 

240,2 

0,275 

Centnerszwer  (2)  1904 

240,0 

78,5o5) 

0,2722 

Young                1910 

1898 

2992 

4,559 

2,335 

Methylamin  .  .  . 

CH5N 

155,0 

72,0 

Vincent  u.  Chappuis 

1441 

2722 

1886 

Methylanilin  .   .   . 

C,H,N 

428,6 

Radice               1899 

Methylbromid   .   . 

CH8Br 

194,0* 

Guldberg           1882 

Methylbutyrat  .  . 

C5H10Oa 

278,0 

36,02 

0,01455 

0,291 

Nadejdine  (5)     1887 

477i 

7004 

281,3 

34,28« 

0,3002 

Young                1910 

5073 

7404 

3,903 

2,432 

Methyl-i-butyrat  . 

QHjoO, 

273,6 

Pawlewski  (2)    1883 

267,55 

33,877 

0,3012 

Young               1910  4883 

7308 

3,865 

2,440 

*)  [29,32].    •)  [39,8o].    8)  [44,20].    *)  [46,29].    6)  [78,63].    •)  [34,18].    ')  [33,71]. 

Valentioer. 
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I" 

Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Lit  Tab.  132,  S.  449.    (  Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

t, 

ft, 

•f, 

d, 

Bcobachtcr 

ct.io5 

6.io6 

Ktk^k 

i 

k 

Pk 

k 

"'k 

Mpk 

*>c<h 

0 

Methylchlorid    .   .   . 

CH3C1 

I4X,5 

73,o 

Vincent  u.   Chap- 

1332 

2600 

puis  (2)          1886 

143       65,98 

Kuenen  (i)        1893 

1485 

2887 

I43,o 

0,37° 

Centnerszwer  (2)  1904 

143,2 

65,85 

Baume               1908 

1489 

2894 

Methylenchlorid    .   . 

CH2C12 

245,i 

Nadejdine  (i)     1882 

Methylfluorid    .   .   . 

CH3F 

44,9 

62,0 

Collie                  1889 

923 

2350 

Methylformiat  .   .   . 

Cjs^Oa 

212,0 

61,65 

Nadejdine  (5)     1887 

2160 

3602 

214,0 

59,2s1) 

0,3489 

Young                1910 

2266 

3764 

3,921 

2,429 

Methyljodid  .... 

CH3J 

255,o* 

Guldberg            1882 

Methylpropionat  .   . 

QH8O2 

262,7 

Pawlewski  (2)    1883 

255,7 

39,88 

0,01224 

0,300 

Nadejdine  (5)     1887 

3968 

6070 

261,0 

De  Heen            1888 

257,4 

39,522) 

0,3124 

Young                1910 

4027 

6i45 

3,908 

2,43i 

Methylsalicylat     .   . 

CsHgOg 

(436) 

Radice               1899 

Methylsulfid  .... 

C2H8S 

231,2 

Ferretto             1900 

231,29 

56,14 

Vespignani          1903 

2564 

4"3 

Methylsulfocyanat    . 

CaHaNS 

324,o 

Guldberg            1882 

Methylvalerat   .   .   . 

C,HiaOa 

293,7 

31,5 

0,01728 

0,279 

Nadejdine  (5)    1887 

5771 

8237 

3,549 

2,5M 

283,5 

De  Heen            1888 

(294) 

Radice               1899 

Naphthalin    .... 

QioHg 

468,2 

39,2 

Guye  u.Mallet(2)i9oi 

7923 

8648 

Neon  

Ne 

(<-2OS) 

Ramsay  u.  Trav.  1901 

\N  ~WJ' 

29 

Kamerlingh  Onnes 

1909 

Ok'tan     

G,H,« 

2Q(S  A 

•21?  2 

Altschul             1893 

T2&A 

rrtfnn 

n-Oktan     

V8"18 

•yityy 

2O6  2 

*;»• 

2A  6S3) 

O.2327 

Young                1910 

/•i°4  »-j^~ 
'7AA.O  TneTn 

3  864 

2  A±O 

n-Oktylalkohol  .   .   . 

C8H180 

m+jWfm 

385,46 

•*T-,WJ     ' 

","O*/ 

Brown                1906 

/T'TW 

-~j  i  — 

O>"^"T 

^,T-T 

sec-Oktylalkohol  .   . 

CgHjsO 

364," 

Brown                1906 

Oktylen  

C«H,« 

•3QA  8 

Altschul             1893 

Ozon   

H§**H 

O3 

3<J^.,0 

I-IOQ} 

Olszewski  (6)      1887 

Paraldehyd    .... 

C«Hla03 

\  ***yj 

290 

Hollmann           1903 

Penten  s.  Amylen. 

Pentan   rein  .... 

C5H12 

201,0 

Pictet  u.Altschuli895 

kaufi.  .   .   . 

199,5 

Pictet  u.Altschuli895 

n-  Pentan    

IO*r  2 

•i-i  CM*) 

O  2323 

Young                1910 

3788 

6si6 

•3  '762 

2  A6o 

i-  Pentan     

C5H12 

*•=»/,•' 
194,8 

Oa,'-'4  / 

"j^j^j 

Pawlewski  (2)    1883 

O/00 

V/J*'-' 

J,/"* 

Bj^UV 

I93,o 

Schmidt  (i)       1891 

187,1 

33,3 

Altschul             1893 

3598 

6328 

187,8 

32,925) 

0,2343 

Young                1910 

3651 

6409 

3,734 

2,468 

Perchlorathylen    .   . 

C2C14 

333,o* 

Guldberg           1882 

Phenetol  

C8H100 

374,° 

33,8 

Guye  u.Mallet(3)i902 

7009 

8764 

Phenol    

CaHaO 

AIQ  2 

RfldifC                     1800 

Phosphoniumchlorid 

6    *6 

PH4C1 

Tiy»'* 
49,i 

72,7 

IXClUiCC                                     iw^y 

Briner                1906 

808 

2O29 

Phosphorbromiir  .   . 

PBr3 

441,0* 

Guldberg           1882 

Phosphorchloriir  .   . 

PC13 

285,5 

Pawlewski  (2)    1883 

Phosphorwasserstbff 

H3P 

52,8 

64 

Leduc  u.  Sacerdote 

939 

2330 

1897 

5i,3 

64,5 

Briner                1906 

923 

2302 

Piperidin    

QHuN 

45,9 

Guye  u.Mallet(4)i902 

Propan   

CsHg 

97 

44 

Olszewski  (12)    1895 

1760 

3850 

97,5 

45 

Lebeau              1905 

1727 

377° 

Propionsaure     .  .  . 

QH8Oa 

339,9 

Pawlewski  (i)    1882 

337,6 

Schmidt  (i)       1891 

326,8 

Guye  u.  Mallet(  i  )i902 

339 

52,9 

Vespignani          1903 

4008 

5297 

Propionitril    .... 

C3H5N 

285,7 

4i,3 

Guye  u.Mallet(3)i902 

4279 

6194 

285,09 

53,8 

Vespignani         1903 

3277 

4750 

- 

291,20 

0,2401 

Ter  Gazarian      1906 

1           *)  [59,12].    «)  [39,32].    3)  [24,65].    *)  [32,98].    8)  [32,90]. 

Valentiner. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

1 

~Rt    ti 

Substanz 

Formel 

f 

/>                   V 

(I 

Bcobachter 

W.IO5 

fe.IO6 

k     k 

i 

k              k 

k 

Mpk 

bc<*~k 

0 

Propylacetat  .... 

C5H10O2 

282,4 

Pawlewski  (2)    1883 

276,3 

34,8 

0,01464 

0,29 

Nadejdine  (5)     1887 

4908 

7227 

264,5 

De  Heen            1888 

276,2 

33,19*) 

o,2957 

Young                1910 

5144 

7577 

3,934 

2,426 

Propylalkohol    .   .   . 

CsHgO 

256,0 

53,26 

Nadejdine  (2)     1882 

2974 

4548 

254,2 

Nadejdine  (3)     1883 

261,0 

De  Heen            1888 

265,8 

Schmidt  (2)       1891 

263,7 

50,i62) 

0,2734 

Young                1910 

3250 

7577 

3,997 

2,415 

i-Propylalkohol     .   . 

QHgO 

234,6 

53,i 

Nadejdine  (2)     1882 

2747 

4377 

238,0 

De  Heen            1888 

243,47 

Brown                1906 

Propylamin    .... 

QHgN 

218,0 

50,0 

Vincent  u.   Chap- 

2729 

4406 

puis  (i)          1886 

Propylbenzol     .   .   . 

C,H12 

365,6  ,32,3 

Altschul              1893 

7146 

9054 

i-Propylbenzol  .   .   . 

C,H12 

362,7 

32,2 

Altschul              1895 

7I05 

9041 

Propylbutyrat  .   .   . 

C,HM02 

326,6 

Pawlewski  (2)    1883 

Propyl-i-butyrat  .   . 

C7H1402 

316,0 

Pawlewski  (2)    1883 

Propylchlorid    .   .   . 

C3H7C1 

221,0 

49,o 

Vincent  u.   Chap- 

2819 

4614 

puis  (i)          1886 

Propylen    .   .  •  .   .   . 

CaH 

O7.O 

Nadejdine  (3)    1883 

Propylformiat    .   .   . 

C4H862 

yj  , 
267,4 

Pawlewski  (2)    1883 

260,8 

42,7 

0,01207 

0,305 

Nadejdine  (5)     1887 

3777 

5724 

260,5 

De  Heen            1888 

264,85 

4o,o88) 

0,3093 

Young               1910 

4086 

6144 

3,869 

2,439 

Propylpropionat   .   . 

C6H12O2 

304,8 

Pawlewski  (2)    1883 

290,5 

De  Heen            1888 

Propyl-i-valerat    .   . 

335,93 

Brown                1906 

Pseudokumol.   .   .   . 

C»H12 

381,2 

33,2 

Altschul              1893 

7298 

9023 

Pyridin  

QsHsN 

(•31  *  2) 

Radice               1899 

Quecksilber   .... 

Hg 

>IOOO* 

Traube  u.  Teichner 

1904 

1077* 

456* 

Happel  (i)         1904 

2262 

1356 

Radiumemanation    . 

104,5* 

62,4* 

Rudorf  (3)         1909 

1293 

2770 

Sauerstoff  

O2 

o.6s 

Hautefeuille  u.  Cail- 

,  *j 

letet             1881 

0,004042* 

Sarrau               1882 

-1  18,0(50,0 

v.Wroblewski  (2)1885 

273 

1419 

-118,8  50,8 

Olszewski  (3)     1885 

265 

1392 

0,6044 

v.Wroblewski  (3)1886 

-118,0 

0,4407 

Dewar  (4)          1904 

3,504 

2,526 

0,433* 

Happel  (i)         1907 

0,4299 

Mathias  u.   Kamer- 

lingh  Onnes  1911 

Schwefelkohlenstoff 

CS2 

275,o 

77,8 

0,0096 

Cagniard  de  IaTour(2  ) 

2185 

3225 

1821 

276,0 

Avenarius  (i)     1874 

271,8 

74,7 

Sajotschewsky    1878 

2248 

3339 

272,96 

77,9 

Hannay  u.  Hogarth 

2166 

3209 

1880 

277,68 

78,14 

Hannay             1882 

2197 

3227 

273,05 

72,868 

0,009011 

Battelli  (2)        1890 

2316 

3431 

279,6 

Galitzine            1891! 

Schwefelwasserstoff  . 

H2S 

100,2 

92,0 

Dewar  (2)          1884     857 

1850 

100,0 

88,7 

Olszewski  (9)     1890     888 

1926 

100 

90 

Leduc  u.  Sacerdote      876 

1896 

1897 

100,4 

89,35 

Cardoso              19*0     883  j  1914 

*)  [32,89].    «)•  [49,93].    3)  [40,1^]. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 

Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 

Substanz 

Formel 

t, 

n  . 

t'l 

d. 

Beobachtcr         'ct.io* 

6.io6 

K*kdk 

i 

k 

&k 

k 

k 

Mpk 

bcd, 

0 

Schweflige  Saure. 

S02 

157,° 

Drion                 1859 

155,4 

78,9 

Sajotschewsky    1878 

1316 

2486 

I59,o 

Ladenburg          1878 

0 

157,° 

Clark                  1880 

I55,o 

Jouk                  1881 

0,00587 

0,49 

Cailletetu.Mathias(i) 

1886 

156,0 

0,52 

Cailletetu.Mathias<3) 

1887 

157,26 

Centnerszwer  (i  )  1903 

I57,20 

77,95 

Briner                1906 

1344 

2527 

157,3 

Travers  u.  Usher  1906 

I57,o 

78,25 

Cardoso             1910 

1338 

2516 

Selenwasserstoff   .   . 

HaSe 

138,0 

91,0 

Olszewski  (9)     1890 

1050 

2070 

Siliciumbromid     .   . 

SiBr4 

383,o* 

Guldberg            1882 

Siliciumchlorid  .   .   . 

SiCl4 

230,0 

Mendelejew  (i)  1861 

Siliciumwasserstoff  . 

SiH4 

—o,5 

(100) 

Ogier                 1876 

Stickoxyd  

NO 

—96 

64 

Olszewski  (4)     1908 

267 

1245 

Stickoxydul   .... 

N,O 

36,4 

73,07 

JanBen              1877 

~     / 

740 

**'*rJ 
1937 

35,4 

75,o 

Dewar  (2)          1884 

720 

1888 

0,0048 

0,41 

Cailletet  u.Mathias(i  ) 

1886 

38,8 

77,5 

0,00436 

o,454 

Villard               1894 

710 

1840 

3,401 

2,558 

36,5 

7i,90 

Cardoso              1910 

754 

1971 

Stickstoff   

N, 

O.37 

Hautefeuille  u.  Cail- 

2 

O/ 

letet               1881 

0,004603* 

Sarrau                1882 

-146,0 

35,o 

Olszewski  (i)     1884 

277 

1763 

-146,0 

33,o 

v.Wroblewski(4)i885 

259 

1655 

o,44 

v.Wroblewski(3)i886 

-i4°,5 

v.Wroblewski(5)i888 

0,3269 

Dewar  (4)          1904 

3,663X) 

2,4841) 

o,3i5* 

Happel  (2)         1907 

Terpentinol    .... 

CioHie 

376,0* 

Guldberg           1882 

Thiophen    

C4H4S 

317."* 

4.7.7 

Pawlewski  (3)    1888 

4i  20 

567o! 

Thymol  

C,nH,.O 

O     /  9J 

425.1 

•T/,/ 

Radice               1899 

*tj-ov 

y/** 

Titanchlorid  .... 

VJ10I114>-/ 

TiCl4 

t^jy* 

358,0* 

Guldberg            1882 

Toluol     

CrHa 

32O.8 

Pawlewski  (i)    1882 

^"S 

JAVSjW 

320,6 

4I,6 

Altschul             1893 

4795 

6533 

p-Toluylnitril     .   .   . 

C.H7N 

450 

Radice               1899 

Triathylamin     .   .   . 

CeH15N 

267,1 

Pawlewski  (i)    1882 

259,0 

30,0 

Vincent  u.   Chap- 

54J5 

8176 

Trichlorathylen- 

puis  (i)          1886 

chlorid  

C,HC16 

573.0* 

Guldberg           1882 

Trimethylamin  .   .   . 

CaH,N 

Jj  J9 

160,5 

4I,0 

Vincent  u.   Chap- 

2594 

4841 

puis  (2)          1886 

Trimethylcarbinol    . 

C4H100 

234,9 

Pawlewski  (i)    1882 

Untersalpetersaure  . 

N»04 

171,2 

0,00413 

0,66 

Nadejdine  (4)    1885 

n-Valeriansaure.  .  . 

CjHioOj 

378,87 

Brown                1906 

i-Valeriansaure  .   .   . 

CsH10o8 

360,68 

Brown               1906 

Wasser   

HtO 

3^8.1 

0.001874 

O.42Q 

Nadejdine  (4)     1885 

3»/w> 

364,3 

194,6 

w,w*w/«t 

0,003864 

*fnmrw 

Battelli  (2)         1890 

1185 

1499 

365,0 

200,5 

Cailletet  u.  Colardeau 

"49 

M57 

1891 

374 

Traube  u.  Teichner 

1904 

0,329 

Davis                 1909 

374 

217,5 

Holborn  u.  Baumann 

1089 

1362 

4,458 

2,347 

1910 

x)  berechnet  mit  den  Werten  —  i46,°5,  33  Atm,,  0,3269  gr/ccm. 
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Kritische  Daten 

nebst  einigen  aus  ihnen  berechenbaren  charakteristischen  Konstanten. 
Lit.  Tab.  132,  S.  449.    (Fortsetzung.) 


Substanz 


Formel 


Beobachter 


Wasserstoff    .   . 


Xenon  .  .  .  . 
o-Xylol  .  .  .  . 
m-Xylol  .  .  .  . 
p-Xylol  .  .  .  . 
Zinntetrachlorid 


H» 
X 


SnCl4 


0 

—241 

-240,8 
14,7 

358,3 
362,95 

345,6 
349,o 
344,4 
348,5 


15 

13,4-15 
57,2 


0,033 
o,94* 


Dewar,  Clerke  1902     386 

Dewar  (4)  1904 

Olszewski  (13)  1906 
Ramsay  u.Trawersi  900     818 

Rudolf  (i)  1909 

Altschul  1893    5974 

Brown  1906 

Altschul  1 393   6051 

Brown  1906 

Altschul  1893   6165 
Brown 


Young 


1906 
1910 


5363 


0977 

2303 
7836 
7912 
8077 
7332 


2,860 


3,232 


2,823 


2,715 


3755 


2,462 


[36,95] 
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Kritische  Daten  von  Mischungen. 

Lit.  Tab.  132,  S.  449- 

In  der  ersten  Spalte  sind  die  Komponenten  der  Mischungen,  deren  kritische  Temperaturen  gemessen 
worden  sind,  angegeben;  in  der  dritten  die  Anzahl  der  untersuchten  verschiedenen  Prozentgehalte;  die  Zahl  I  in 
der  vierten  Spalte  bedeutet,  daS  die  kritische  Temperatur  der  Mischung  sich  aus  den  kritischen  Temperaturen 
der  Komponenten  nach  der  Mischungsregel  berechnen  laBt,  wenn  der  Gehalt  nach  Mol-Prozenten  gerechnet  wird ; 
II  bedeutet,  daQ  die  beobachtete  Temperatur  hoher,  III,  daO  sie  tiefer  liegt,  als  die  aus  der  Mischungsregel 
berechnete  (vgl.  hierzu  bes.  Centnerszwer  u.  Zoppi,  ZS.  ph.  Ch.  64,  689;  1906). 


Substanzen 


Beobachter 


Typus 


Substanzen 


Beobachter 


Typus 


Acetaldehyd-  Paraldehyd 

Aceton-Athylather   .    . 

-Chloroform  .    . 

Acetylen-Athan   .    .    . 

-Kohlendioxyd 

Athan-Chlorwasserstoff 

-Kohlendioxyd    . 

-Stickoxydul  .    . 

Athylather  -  Athylalkohol 


-Amylen  .    .    . 
-Benzol    ... 

-Diathylamin     . 
-Methylacetat    . 

-Methylalkohol  .    , 

-Propionsaure    .    .    . 

-Propylalkohol  .    .    . 

-Schwefelkohlenstoff  . 

-Tetrachlorkohlenstoff 

Athylalkohol- Benzol     .    . 

-Wasser 


Hollmann  1903 
Galitzine  1890 
Kuenen  u. 

Robson  (2)  1902 
Kuenen  (2)  1897 
Dewar  (i)  1880 
Quint  1901 

Kuenen  (2)  1897 
Kuenen  (2)  1897 
Strauss  (i)  1880 
Ramsay  u. 

Young  (2)  1887 
Pawlewski(i)  1882 
Ramsay  1881 
Schmidt  (i)  1891 
Schmidt  (i)  1891 
Schmidt  (i)  1891 
Schmidt  (i)  1891 
Centnerszwer 

u.  Zoppi  1906 
Schmidt  (i)  1891 
Schmidt  (i)  1891 
Galitzine  1890 
Schmidt  (i)  1891 
Pawlewski(i)  1882 
StrauO  (i)  1880 


II1) 
III 

I2) 
III3) 
II4) 
III5) 
III6) 
III7) 

III 

III 


Athylamin- Benzol    .    .  . 

Athylbromid-Amylen    .  . 

Benzol-Diathylamin      .  . 

Chlorwasserstoff-Kohlen-  I 

dioxyd  .  .  .  .  I 

-Methylather  .  .  . 
-Phosphorwasserstoff 

Diathylamin-Pentan  (-i-)  . 

Kohlendioxyd- Luft  .    .  . 

Kohlendioxyd  -  Methyl-    | 
chlorid .    .    .    i 

-Sauerstoff    .    . 
-Schwefeldioxyd 
-Stickstoff     .    . 
-Stickstoffoxydul 
-Wasserstoff  .    . 


Ill 
III 

I 

I 

III8) 
I9) 

II 
III 


Luft 


Methylather  -  Schwefel- 
dioxyd   

Methylalkohol-  S  ch  wef  el- 
dioxyd 

Propylalkohol-Wasser  . 


Schmidt  (i)  1891 
Pawlewski(i)  1882 
Schmidt  (i)  1891 
v.d.Waals(3)i88i 
Ansdell  (3)  1882 
Kuenen  (3)  1901 
van  t'  Hoff  1885 
Schmidt  (i)  1891 
v.d.Waals(3)i88i 
Kuenen  (i)  1893 
Caubet  (i) 
Brinkmann 
Keesom 
Caubet  (i) 
Andrews  (3)  1887 
Caubet  (2)  1904 
Verschaffelt  1899 
Olszewski  (2)  1884 
v.  Wrob- 

lewski  (2)   1885 
Briner  u. 

Cardoso       1908 

Caubet  (i)    1902 
Kuenen  u. 
Robson  (2)  1902 


1902 
1904 
1903 
1902 


II 

I 

I10) 
III11) 
III12) 
II13) 
II14) 

I 

II 

II 
II15) 

II 

II18) 
II17) 

,18) 

III 
II19) 
I20) 

,21) 
,,22) 

III23) 

III24) 


x)  Polymerisation.  2)  Zusammensetzung  nicht  angegeben.  3)  pk  gemessen.  4)  Nicht  durchgeruhrt.  5)  pk  ge- 
messen. 8)  pk  gemessen.  7)  pk  gemessen.  8)  Durch  eintretende  Zersetzung  unsicher.  9)  Durch  eintretende  Zer- 
setzung  unsicher.  10)  Ungenau,  krit.  Temp,  stieg  mit  der  Zeit.  u)  pk  gemessen.  12)  pk  gemessen.  13)  Durch 
eintretende  Zersetzung  unsicher.  pk  gemessen.  14)  pk  gemessen.  ")  pk  gemessen.  M)  pk  gemessen.  ")  pk  ge- 
messen. 18)  Neu  bearbeitet  von  Knott  1909.  ")  pk  gemessen.  M)  tk  =  —140,0;  pk  =  39,o.  21)  tk=— 141,0; 
pk  =  39,6.  22)  pk  gemessen.  1st  als  Verbindung  anzusehen.  w)  pk  gemessen.  u)  pk  gemessen. 
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Kritische  Daten  von  Losungen. 

Lit.  Tab.  132,  hierunter. 

Hannay  u.  Hogarth  (1880)  bestimmten  kritische  Temperaturen  fiir  LOsungen  von  Salze 
in  verschiedenen  Fliissigkeiten  und  fiir  eine  Losung  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff.  — 
Cailletet  u.  Colardeau  1891:  Kritische  Temperaturen  fiir  Losungen  von  Jod  in  fliissiger  Kohlen- 
saure.  —  Pictet  u.  Altschul  1895:  Kritische  Temperaturen  fiir  Losungen  von  Borneol,  Cineol, 
Terpineol,  Phenol,  Guajacol,  Jod  in  Ather  und  Chlorather,  ferner  fiir  Chlorathyl,  Chloroform  mit 
Spuren  von  Alkohol.  —  Kuenen  u.  Robson  (i)  1899:  Kritische  Temperaturen  fur  Gemische  von 
Athylather-Wasser,  sowie  von  Athan  mit  Wasser,  Athyl-,  Methyl-,  Propyl-,  Butyl-,  Amylalkohol.  — 
Smits  1905 :  Kritische  Temperatureafiir  Losungen  von  Anthrachinon  in  A  thy  lather.  —  Centnerszwer 
u.  Pakalneet  1906,  Centnerszwer  u.  Kalnin  1907  und  Centnerszwer  (3)  1908  ermittelten  die 
molekulare  Erhohung  der  kritischen  Temperatur  des  Losungsmittels ;  in  der  folgenden,  der 
Arbeit  von  Centnerszwer  (1908)  entnommenen  Tabelle  sind  die  molekularen  Temperaturerhohungen 

M 
K  =  A  t  —  mitgeteilt,  A  t  bedeutet  die  Temperaturerhohung  durch  p  g  geloster  Substanz  vom  Mole- 

kulargewicht  M  in  100  g  Losungsmittel. 


Geloster  Stoff 


Siede- 
punkt 


Losungsmittel  (kritische  Temperatur) 


CO2 


NH3 
(131°) 


CH3C1 

d43°) 


SO2 

(157°) 


(189°) 


C4H10O 
(194°) 


Naphthalin  .  .  . 
Resorcin  .... 
Phenanthren'.  .  . 
a-Napnthylamin.  . 
Anthracen .... 
Diphenylamin  .  . 
Naphthalindibromid 

Benzil 

Triphenylmethan     . 


218 
280 

34° 
301 

35i 

302 
310 
347 
351 


2,39 


1,66 

2,93 
3,09 


3,36 

5,67 
3,99 


2,17 
2,75 

3,33 


4,01 
4,43 


i,45 
2,36 
2,65 

2,59 
2,68 
2,82 

3,32 
3,37 


1,28 
1,09 
1,38 
1,37 
1,41 
1,41 
i,73 


0,89 
i,34 


i,79 

2,20 


Kaliumjodid  in 


CH40  (240°)  3,44 
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Korrespondierende  Substanzen. 

Die  in  folgenden Gruppen  eingeordneten  Substanzen  scheinen  im  Sinne  der  van  der  Waalsschen 
Theorie  beziiglich  der  Sattigungsdruckkurven  und  Isothermen  miteinander  zu  korrespondieren1). 


Gruppe  I.     (Einatomige  Case). 

Argon  2,25  ber.  nach  Ramsay  u.  Travers  von  Happel 

Krypton  2,39  „ 

Xenon  2,38  „ 

Radiumemanation    2,23  ber.  nach  Ramsay  u.  Gray  von  Rudorf 

2,30  bis  2,39  ber.  nach  Cailletet,  Colardeau  u.  Riviere  von  Happel. 


Quecksilber 


Die  Zahlen  bedeuten  den  Faktor  /  in  der  Gleichung  lg 


Pk_ 


{T 
-£  —  i  ) ,  worin  p  der  zu  der 


absoluten  Temperatur  T  gehorige  Sattigungsdruck,  pk  und  Tk  kritische  Daten  sind.     Dieser  Faktor 
hangt  ein  wenig  von  der  Temperatur  ab  und  hat  fur  alle  anderen  bisher  untersuchten  Substanzen 
hohere  Werte  (2,8  bis  3,2  fur  die  Substanzen  in  Gruppe  II,  >  3,2  fur  die  iibrigen). 
Cailletet,  Colardeau  u.  Riviere,  C.  r.  180,  1585;  1900. 
Happel,  Ann.  Phys.  (4)  18,340;  1904;  fernerauch  Phys.  ZS.  6,  389;  1905;  Ann.  Phys.  U)2J, 

342;  1906. 
Ramsay  u.  Travers,  Phil.  Trans.  197,  47;  1901.  (Travers,  Exper.  Unters.  v.  Gasen  1905. 

Braunschweig.) 

Ramsay  u.  Gray,  Journ.  chem.  Soc.  95,  1073;  1909. 

Rudorf,  ZS.  Elch.  15,  748;  1909;  ferner  auch  ebenda  746;  Ann.  Phys,  (4)  29,  751;  1909. 

Bezuglich  der  Werte  von  /  und  ihrer  Temperaturabhangigkeit  fiir  andere  Substanzen  vgl.  bes. 

Juptner,  ZS.  ph.  Ch.  55,  738;  1906;  60,  101;  1907;  68,  355,  579;  1908;  64,  709;  1908. 


Gruppe  II. 

Athylather  Athylacetat  Methylformiat  Heptan 

Benzol  Methylacetat  Propylformiat  Hexan 

Brombenzol  Propylacetat  Athylpropionat  Kohlendioxyd 

Chlorbenzol  Methylbutyrat  Methylpropionat          Schwefelkohlenstoff 

Fluorbenzol  Methyl-i-butyrat          Pentan  Chlorkohlenstoff 

Jodbenzol  Athylformiat  i- Pentan  Zinntetrachlorid 

Chlorwasserstoff 

Fiir  diese  Substanzen  konnte  von  K.  Meyer  eine  durch  Hinzunahme  von  2  weiteren  Kon- 
stanten  erweiterte  van  der  Waals'sche  Gleichung  aufgestellt  werden,  die  die  Beobachtungen  im  Sa'tti- 
gungsgebiet  befriedigend  darstellt. 

Wahrscheinlich  gehoren  in  diese  Gruppe: 

Athylen      nach    Amagat,  Raveau,  Reinganum, 
Luft  „      Amagat, 

Stickstoff        „      Fischer,  u.  Alt, 
Sauerstoff       „      Fischer  u.  Alt, 


*)  Es  ist  noch  nicht  sicher,  ob  eine  derartige  allgemeine  Kl.assifizierung  moglich  ist  oder  ob  nicht 
nur  gewisse  Substanzen  in  gewissen  Eigenschaften  miteinander  korrespondieren,  in  anderen  nicht. 
K.  M  ever  hat  z.  B.  (ZS.  ph.  Ch.  71,  325;  1910)  fur  die  Substanzen  der  Gruppe  I  dieselbe  Form  der 
Zustandsgleichung  aufstellen  konnen.  als  fiir  Gruppe  If;  allerdings  mit  5  Konstanten. 
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Mischungen  von  2  Stoffen  dieser  Gruppe,  z.  B. 
Kohlendioxyd  und  Sauerstoff    nach'  Keesom, 

„  und  Wasserstoff     „    Verschaffelt, 

Chlormethyl     und  Kohlendioxyd  „    Kamerlingh  Onnes  u.  Zakrzewski. 
Korrespondierend  mit  den  genannten  sind  in  bezug  auf  die  GroCe  des  kritischen  Volumens: 
Schweflige  Saure   ~ 


Hexamethylen  J 

Korrespondierend  in  bezug  auf  die  Dielektrizitatskonstante  sind: 

Benzol  Metaxylol 

Athylbenzol  Orthoxylol 

Propylbenzol  Paraxylol 

i-Propylbenzol  Cymol 

i-Butylbenzol  Pseudokumol 
Toluol 


nach  Happel 


Kamerlingh-Onnes  hat  eine  allgemeine  Zustandsgleichung  empirischer  Natur  fiir  diese  Gruppe 
abzuleiten  versucht. 

Amagat,  C.  r.  128,  30  u.  83;  1896. 

Dieterici,  Ann.  Phys.  (4)  12,  144;  1903. 

Fischer  u.  Alt,  Ann.  Phys.  (4)  9,  1177;  1902. 

Happel,  s.  o.  und  Ph.  ZS.  10,  687;  1909. 

Kamerlingh  Onnes.  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden,  Nr.  71,  74;  1901. 

Kamerlingh  Onnes  u.  Zakrzewski,  ebenda,  Nr.  92  u.  Suppl.  8;  1904. 

Keesom,  ebenda  Nr.  88;  1903. 

Meyer,  ZS.  ph.  Ch.  32,  i;  1900. 

Raveau,  Journ.  phys.  (3)  6,  432;  1897. 

Reinganum,  Ann.  Phys.  (4)  18,  1008;  1905. 

Verschaffelt,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden,  Nr.  47;  1899  u.  Nr.  65;  1900. 


Gruppe  III. 

Athyl-  und  Propylalkohol. 

Happel  s.  o.,  Meyer  s.  o. 


Nicht  einordnen  lassen  sich  Methylalkohol,  Essigsaure    Wasser.     Happel  s.  o.    Meyer  s.  o. 
Dieterici,  Ann.  Phys.  (4)  16,  860;  1904. 

Vgl.  zu  dieser  Tabelle  die  in  Tab.  129  aufgefiihrten  Werte  von  — — -  und  j— r%     sowie    die 

MPk  V* 

oben  angefiihrte  Literatur,  besonders 

Boltzmano,  Vorlesungen  iiber  Gastheorie,  II.  Teil,  1898. 
Kuenen,  Die  Zustandsgleichung  etc.  Braunschweig  1907. 
van  der  Waals,  Die  Kontinuitat  etc.  Leipzig  1899  u.  1900. 
Happel,  Phys.  ZS.  6,  389;  1905  (Zusammenfassende  Bearbeitung). 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  ioog  Losung  angegeben. 

A.  Inhalt. 

Aufgenommen  sind:  Salze,  Sauren,  Basen,  einige  Oxyde  und  Elemente.  —  Doppelsalze  sind,  abgesehen 
von  wenigen  Ausnahmen,  fortgelassen.  —  Bei  der  Auswahl  der  Stoffe  wurden  wesentlich  beriicksichtigt : 
i.  wichtige  Verbindungen;  2.  neuere  und  genaue  Bestimmungen. 

Lagen  mehrere  Daten  verschiedener  Autoren  fur  gleiche  Konzentration  und  Temperatur  vor,  so  sind 
die  Werte  nur  zum  Teil  aufgenommen  worden,  auf  andere  ist  in  der  Anmerkung  verwiesen.  Eklatant  un- 
richtige  oder  unklare  Zahlen  wurden  fortgelassen.  Teile  der  genauen  Eiskurven,  welche  freilich  nur  wenige  Grade 
umfassen,  findet  man  in  Tabelle  182.  Die  Literatur  ist  bis  Ende  1911  beriicksichtigt.  Die  Arbeiten  der 
russischen  Autoren  waren  dem  Verfasser  oft  nur  in  Referaten  zuganglich. 

B.  Abkiirzungen. 

AuBer  den  ini  Vorwort  zusammengestellten  Abkiirzungen  der  haufigsten  Zeitschriften  sind  folgende 
abgektirzte  Buchertitel  benutzt: 

Mulder  =  Bijdragen  tot  de  geschiedenis  van  het  scheikundig  gebonden  water;  Rotterdam  1864. 
Cotney  =  Dictionary  of  chemical  solubilities  Inorganic;  London  und  New  York  1896. 
Qm.  Kr.  =  Gmelin-Kraut,  Handbuch  der  anorg.  Chemie;  Heidelberg  I — III;  1872 — 1897. 
Dammer  —  Handbuch  der  anorg.  Chemie,  I  — IV;  Stuttgart  1892— Tgo^. 

C.  Einrichtung  der  Tabelle. 

In  der  erst  en  Kolumne  sind  die  Gew.-%  des  in  Wasser  gelosten  Stoffes,  also  Gramm  anhydrische 
Substanz  in  loog  Losung  (nicht  zoog  Wasser)  angefiihrt.  Nur  in  zwei  Fallen  bei:  NH3-H2O  und  HC1O«-H2O 
sind  die  Mol.-%  angegeben,  wie  auch  besonders  bemerkt.  Die  Gewichtsprozente  sind  teils  Original- Abhand- 
lungen  entnommen,  teils  aus  den  Angaben  von  Meyerhoffer  in  der  vorigen  Auflage  dieses  Buches  umgerechnet 
worden.  Unter  anhydrischer  Substanz  ist  stets  diejenige  verstanden,  die  die  Oberschrift  bildet.  In  der  z  w  e  i  t  e  n 
Kolumne  ist  der  Bodenkorper  angegeben.  Sind  zwei  durch  -j-  verbundene  Bodenkorper  angegeben,  so  liegt 
ein  Umwandlungs-  oder  ein  eutektischer  (multipler)  Punkt  vor.  Dies  ist  auch  durch  fetten  Druck  gekenn- 
zeichnet.  In  der  dritten  Kolumne  sind  die  einzelnen  Gleichgewichtstemperaturen  verzeichnet.  Labile 
Punkte  sind  in  jedem  Fall  in  einer  besonderen  Tabelle  unter  der  Bezeichnung  ,,instabiles  System"  zusammen- 
gefaBt.  Die  Ziffern  bei  den  Temperaturen  bedeuten  den  Hinweis  auf  die  Literaturangaben,  die  am  Ende 
jeder  Tabelle  stehen.  Wenn  sich  alle  Angaben  einer  Tabelle  auf  eine  einzige  Literaturangabe  beziehen, 
ist  dieser  Literaturnachweis  durch  eine  Ziffer  am  Kopf  der  Tabelle  bemerkbar.  In  einigen  Fallen  sind  Koch- 
punkte  (Kp.)  und  andere  Tensionsverhaltnisse  angefufirt.  Wo  nichts  besonderes  bemerkt  ist,  beziehen  sich 
die  Angaben  auf  direkte  Loslichkeitsbestimmung;  dort,  wo  indirekte  Loslichkeitsbestimmungen  vorliegen, 
ist  die  Methode  mit  Worten  oder  durch  ein  Zeichen  angedeutet.  Es  bedeutet: 


[t]  =  Gesamtloslichkeit. 
[i]  =  lonenloslichkeit. 
[x]  =  Bestimmung  durch  Leitfahigkeits- 
messung. 


[EMK]  =  Bestimmung  durch  Potentialmessung. 
[NH8]   =  Bestimmung   aus   der  Loslichkeit    in 

NH8  nach  Bodlander  u.  Fittig. 
[kol.]    =  kolorimetrisch  nach  Whitby. 


Bei  den  indirekten  Losl.-Best.  ist  im  Original  die  L6sl.  meist  in  Gewichten  pro  Lit.  angegeben,  Diese 
Angaben  sind  fur  die  Tabelle  mit  Beriicksichtigung  der  Dichte  des  Wassers  —  aber  ohne  Beriicksichtigung 
des  spez.  Gew.  der  Losungen  —  auf  g  Salz  in  100  g  HSO  umgerechnet.  Die  Tabelle  ist  alphabetisch  nach 
den  Symbolen  der  Kationen  geordnet  (Ag,  Al  etc.).  Mol.-  resp.  Atomgewicht  stehen  neben  den  Salzen. 
Fur  die  Smp.  und  Umwp.  vergl.  auch  Tab.  66,  67  u.  154. 

D.  Genauigkeit. 

Im  allgemeinen  ist  eine  Loslichkeitsbestimmung  schon  recht  genau,  wenn  sie  nur  um  i  %  vom  wahren 
Wert  abweicht.  Wo  daher  die  Autoren  ihre  Zahlen  bis  auf  ein  Tausendstel  (oder  sogar  Zehntausendstel) 
angeben,  erschien  eine  Abrundung  am  Platze.  Im  groBen  und  ganzen  iiberschreiten  diese  Abrundungen 
nicht  den  Wert  von  V2%,  nur  bei  einigen  alteren  Autoren  ist  gelegentlich  dariiber  hinausgegangen  worden. 
Dagegen  ist  bei  bewahrten  Forschern  haufig  von  jeder  Abrundung  abgesehen  worden,  obwohl  eine  solche 
vielfach  am  Platze  sein  diirfte.  Oberhaupt  legt  die  Verschiedenartigkeit  der  Bestimmungen  einer  konse- 
quenten  Durchfiihrung  der  Abrundung  uniiberwindliche  Schwierigkeiten  in  den  Weg,  so  daB  hiervon 
abgesehen  werden  muBte.  Wo  sich  die  Bestimmung  eines  oder  mehrerer  Autoren  nicht  zu  einer  Kurve 
vereinigen  lieBen,  wurde  in  den  meisten  Fallen  eine  Kurve  moglichst  durch  die  Mittelwerte  gezogen  und  aus 
ihr  die  interpolierten  Werte  abgelesen.  —  Eine  solche  Interpolation  ist  meist  besonders  vtrmerkt. 
(:inpoU,  desgl.  eine  Extrapolation  (:exp.) 

Figuren  wurden  zur  Erleichterung  des  Verstandnisses  bei  solchen  Systemen  gebracht,  bei  denen 
viele  Hydratstufen  vorliegen. 

Die  stabilen  Systemen  entsprechenden  Kurven  sind  voll,  die  instabilen  Systemen  entsprechenden 
gestrichelt  ausgezogen.  Als  Abszissen  sind  die  Gewichtsprozente  anhydrische  Substanz,  als  Ordinaten  die 
Temperaturen  aufgetragen.  Die  Buchstabenbezeichnung  der  Kurven  und  multiplen  Punkte  in  den  Figuren 
ist  auch  in  den  Tabellen  mitgeteilt  und  zwar  in  der  zweiten  Spalte  neben  der  Bodenkfirperbezeichnung. 

Kremano. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper     Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper  !   Temp. 


Bodenkorper     Temp. 


AgsAsOaSilberarsenit1)  4  6,6 


1,15x10- 


Ag3AsO3 


l)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  107; 
1910  [t,  kol.]. 


AgsAsOiSilberarsenat1)  462,6 

8,5  Xio-4   |      Ag3AsO4      !       20° 

J)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  107; 
1910  [t,  kol.]. 


AgB02  Silberborat    150,9 

0,905        |       AgBOs       !       25° 
Arrhenius,   ZS.  ph.  Ch.  11,  396; 
1893  [t]. 


AgBr  Silberbromid  187,8 

AgBr 


0,84X10-5 

1,1     XIO-5     i 

1,33  Xio-5    ! 
1,24  Xio-5 
1,5    Xio-5 
1,35  Xio-5 
3,7    Xio-4 


1 9,96° x) 

2IjI  Z) 

25  3) 

25  4) 

25  5) 

25  6) 

100  7; 


1)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903   [t,  x]. 

2)  Kohlrausch  u.  Dolezalek,  Berl. 
Sitzber.  1901,  1021  [i,  x]. 

3)  Kohlrausch  u.  Dolezalek,  ZS. 
ph.  Ch.  39,  605;  1902  [i,  x]. 

4)  Goodwin,  ZS.  ph.  Ch.  13,  645; 
1894  [i,  EMK]. 

5)  Thiel,  ZS.  anorg.  Ch.  24,  57; 
1900  [i,  EMK]. 

8)  Bodiander  u.  Fittig,  ZS.  ph.  Ch. 
39,  605;  1902  [i,  NH3]. 

7)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  66,  93; 
1906  [t,  x]. 


AgBr03  Silberbromat  235; 


AgBrO3 


19,94°  *) 
24,5 
25,0 
27,0 


o,i59 
0,192 
0,166 
0,171 

x)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602 ; 
1903  [t,x]. 

2)  Noyes,  ZS.  ph.   Ch.  6,   246; 
1890  [t]. 

3)  Longi,  Gazz.  chim.  18,  87;  1883 
tt,  dir.]. 

4)  Whitby,    ZS.   anorg.   Ch.  67, 
1 08;  1910  [t,  kol.]. 


4,2 

2,2  XIO-5 


AgCN  Silbercyanid  133,9 

AgCN  i7,501) 

„  I9>962) 

1)  Morgan,  ZS.  ph.  Ch.  17,  533; 
1895  [i,  EMK]. 

2)  Bottger,   ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 


ind.  Bestimmungen  [x]  bei  18,5  u. 
100°  liegen  seitens  Melcher  vor. 
(Journ.Amer.chem.Soc.32,5o;i9io.) 


AgCNS  Silberrhodanid  166,0 


Ag2Cr04  SHberchromat 

331,8 

2,8   Xio-3l      Ag2CrO 
2,5   Xio-3 


AgCNS 


19,96° 

21,00  2) 
25,00  3) 
25,00  4) 

ioo,oo5; 
ZS.  ph.  Ch.   46,  602; 


i,37Xio-4 
2,50  X  io-5 
i,8oXio-5 
2,10  Xio-5 
6,40  Xio-4 

x)  Bottger, 

1903  [t,x]. 
z)  Whitby,  ZS.  anorg.  Gh.  67,  107; 
1910  [t,  kol.]. 

3)  Kiister  u.  Thiel,  ZS.  anorg.  Ch. 
33,  139;  1903  [i,  EMK]. 

4)  Abegg  u.  Cox,  ZS.  ph.  Ch.  46, 
n;  1903  [i,  NH3]. 

5)  Bbttger,  ZS.  ph.  Ch.  56,  93; 

1906  [t,  x]. 


2,56x10-8 

ca.  2    .Xio-3 

3,41  Xio-3 

5,34  Xio-3 

3.3     Xio-3 


i801) 
i82) 
i83) 
25*) 
27  3) 
so3) 
ioo5) 


Ag2C03  Silbercarbonat  275,8 

ca.  1,7  Xio-3        Ag.3CO3  2501) 

3,2  Xio-3  „  25 2) 

l)  Abegg  u.  Cox,  ZS.  ph.  Ch.  46, 
ii;  1903  [i,  EMK]. 
*)  Spencer  u.  Le  Pla,  ZS.  anorg. 
Ch.  65,  14;  1909  [i,  EMK]. 


AgCl  Silberchlorid  143,3 


5,6  Xio-5 
6,6  Xio-5 
8,9  Xio-5 
1,31  Xio-4 

1.53  Xio-4 

1.54  Xio-4 
i,8oxio-* 
2,03X10-* 
1,94X10-* 
2,74  Xio-4- 
2,i8xio-3 
2,17X10-* 


AgCl 


i,55u 
4.681) 

9,97  x 
I7>5i  * 
1 9,95  a 

25,OOf 

25,00  * 


4 
25,86 1 

34,12 1 
100,00* 

100,00 6 

Kohlrausch,  ZS.   ph.   Ch.   64, 
129;  1908  [x]. 

2)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,x]. 

3)  Goodwin,  ZS.  ph.  Ch.  13,  645; 
1894  [i,  EMK]. 

4)  Thiel,   ZS.  anorg.  Ch    24,  57; 
1900  [i,  EMK]. 

5)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  56, 93 ;  1906 

[t,  x]. 

9)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67, 107 ; 
1910  [t,  kol.]. 

Altere,  weniger  genaue  Daten :  Kohl- 
rausch u.  Rose.  ZS.  anorg.  Ch.  12, 
242;  1893  [i,  x];  Holleman,  ZS. 
ph.  Ch.  12,  132;  1893  [i,x];  weitere 


1)  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  12,  221  ; 
1893  [i»»«]- 

2)  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64,  129; 
1908  [i,  x]. 

3)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  107; 
1910  [t,  kol.]. 

4)  Abegg  u.  Cox,  ZS.  ph.  Ch.  46, 
ii  ;  1903  [i,  EMK]. 

6)  Carpenter,  Comey  S.  21. 


Ag2Cr207  Silberdichromat 

431,8 


8,3  Xio 


AgjCr.,07 


15 


x)  0.  Mayer,  Ber.  chem.  Ges.  36, 
1741;  1903. 


AgF  Silberfluorid  "^ 

57,50  f  |  AgF  ?  !  i5,5° x) 
x)  Gore,  Proc.  Roy.  Soc.  18, 158; 
1870.  Der  Bodenkorper  ist  ungewiC; 
aus  der  wasserigen  Losung  scheidet 
sich  das  Salz  teils  in  wasserhaltigen 
Krystallen  (i  aq  u.  2  aq)  aus,  teils 
wasserfrei  und  amorph. 


Ag3Fe(CN)6  Silberf  erricyanid 


0,66  Xio-4       Ag3Fe(CN)8 
o,36Xio-2(?) 


535,5 
20° ») 

25  *) 


1)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  107; 
1910  [t,  kol.]. 

2)  Longi,  Gazz.  chim.  18,87;  1883. 


AgJ  Silberjodid   234,8 


1,33x10-' 
3,53x10-' 

2,3    Xio-' 
2,5    Xio-' 


AgJ  reg. 

20,8  2) 

25 
25 

l)  Danneel,  ZS.  ph.  Ch.  33,  439; 
1900  [i,  EMK]. 

z)  Kohlrausch  u.  Dolezalek,  Berl, 
Sitz.-Ber.  1901,  1018  [i,  x]. 

3)  Goodwin,  ZS.  ph.  Ch.  13,  646; 
1894  [i,  EMK]. 

4)  Thiel,  ZS.  anorg.  Ch.  24,  57; 
1900  [i,  EMK). 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichti  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


'  Temp. 


<V 
/o 


Bodenkorper     Temp. 


AgJ03  Silberjodat  282,8 


AgJ03 


18° 


20 
25 


3,85  X  10  -3 
4,35X10-* 
3,9  Xio-3 
5,36X10-8  _  . 

')  Kohlrausch,    ZS.   ph.  Ch.   64, 
129;  1908  [x]. 

2)  Bdttger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  v.\ 

3)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  107  ; 
1910  [t,  kol.J. 

«)  Noyes  u.  Kohr,  ZS.  ph.  Ch.  42, 
342;  1903  [t]. 


AgN03  Silbernitrat  169,9 

-5,6°  ') 


34,2 
47,1 

53,5 
61,5 
68,3 
73,o 
77,o 
80,0 
82,5 
84,6 
86,7 
88,4 
90,1 

91,7 
94,2 


Eis 
Eis+AgNOs 

rhomb. 
AgNO3rhomb. 


-7,3 

o 
10 
20 
30 
40 

50 

60 
70 
80 
90 

IOO 

no 

125 
133 


AgNO,  (rhomb.)  ^ 

+  AgNO,      159 

(rhombofidr.) 

AgNO.        208,6J 

rhomboedr.  Smp. 

')  Riidorff,  Pogg.  Ann.  145,  600; 
1872. 
*)  Middelberg,  ZS.  ph.  Ch.  43, 313  ; 

1893. 

3)  Einer  Kurve  entnommen,  die  nach 
den   Angaben  von  Kremers  (Pogg. 
Ann.   92,  499;    1854),   von   Tilden 
u.  Shenstone   (Lond.   Trans.    1884, 
S.  23),  bis  ,40°  auch  nach  den  An- 
gaben von  Etard,  Ann.  chim.  phys. 
(7)  2,  526;  1894)  gezeichnet  ist. 

4)  Hissink,   ZS.  ph.  Ch.  32,   551; 
1900 ;  Schwarz(G6ttingerPreisschrif  t 
1892)  findet  fast  dieselbe  Temp. 


Riicklaufige  Tensionskurve 

der  gesattigten  AgN03- 

Losungen ') 

Oruckin  mmHg 

'      AgNOa 
rhombisch 


800 
960 


135 
150 


AgN08 
rhomboedr. 


1 60° 

167 

170 

185 
191 
208,6 


Druck  in  mm  Hg 
IOOO 
1015  3) 

IOIO 

900 

-    760 !) 

o 

J)  Roozeboom,  Versl.  Akad.  Amster- 
dam, 25.  Januar  1902,  friiher  schon 
van't  Hoff,  Vorlesungen  2.  Aufl.  i. 
S.  35, 1901.  Roozeboom,  Heterogene 
Gleichgewichte  2j,  350;  1904. 

*)  Siedepunkte. 

3)  Dampfdruckmaximum. 


o/o  Ag20  Silberoxyd  231,8 

Ag20  19,96° ') 

20  2) 
24,94  ') 
25  3) 
25  *) 

25    3) 

25     *) 

x)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 

2)  Whitby,  ZS.  anorg.  Ch.  67, 107; 
1910  [t,  kol.]. 

3)  Abegg  u.  Cox,  ZS.  ph.  Ch.  46, 
ii ;  1903,  [i,  NH3]  bezw.  [i,  EMK]. 

J)  Noyes  u.  Kohr,  ZS.  ph.  Ch.  42, 
342;  1903  [t  bezw.  i]. 


2,15X10—* 
2,51X10— 3 
2,1  XIO— 3 
2,51  Xio-3 
ca.8,!2X1cH 
1,74X10— 3 


Ag3P04  Silberphosphat 

418,7 

6,44 Xio-4    i      AgjPO*       |  19,46° ') 
')  Bottger,   ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 


Ag2S  Silbersulfid   247,8 


1,37x10 


1,37x10- 


18°') 


Silberglanz 
Ag2S  (gefallt) 
')  0.  Weigel,  ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  (t,  x),  altereunsichereWerte  von 
ca.  5  xio-10  bei  18°:  Bernfeld,  ZS. 
ph.  Ch.  25,  73;  1898. 


Ag2S04  Silbersulfat 


0,772 
0,727 
0,802 
1,460 


Ag2SO4 


i701) 
i82) 

25  8) 

IOO4) 


')  Euler,  ZS.  anorg.  Ch.  49,  314; 
1904. 

')  Weight-Thompson,  Phil.  Mag. 
(5)  17,  288;  1884  u.  19,  i  [t]  1885. 

3)  Drucker,  ZS.  anorg.  Ch.  28, 
362;  1901. 

*)  Wentzel,  cf.  (Dammer  II,  2;  800), 


AlBrs  Aluminiumbromid 

266,9 

Hydrate  mit 


15  aq  +  6  aq 


ca.-701) 
95  ») 


loo         |        AlBr; 

J)  Panfiloff,  Joum.  russ.  (i)  27, 
77;  1895-  Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  12, 
230;  1896. 

2)  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  8,  268; 
1889. 


A1C13  Aluminiumchlorid 

133,5 

Hydrate  mit 
9  aq  +  6  aq       20° ') 
41,1  6aq?  15  *) 

')  Lubarski.   Journ.   russ.  (i)  28, 
476;  1896/7.     Ref.   ZS.  anorg.  Ch. 
18,  387;  1898. 
*)  Comey,  S.  4. 
Der  BodenkOrper   ist   unbestimmt 


A1JS  Aluminiumjodid J) 

407,9 

Hydrat  mit 
ji5aq(?)-f6aqca.— 18° 

J)  Panfiloff,  Journ.  russ.  (2)  27, 
77;  1895.  Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  12, 
230;  1896. 


A12(S04)3  Aluminiumsulfat 

342,4 


8,09 

10,7 
14,3 
17,5 
19,2 
23,1 


Eis 


2,04 
2,65 
2,85 

Eis  -f  Hydrat  -4,00 
mit  18  aq 

Hydrat  mit  i8aq 


23,8  yrat  mt  iaq       0,00 

24,8  "  +7,73  ') 

25.1  „  10,00 

26.6  ,,  20,00 
28,8  „  30,00 
31,4  „  40,00 
34,3  '  50,00 
37'1  ,  60,00 
39,8  ,  70,00 

42.2  ,  80,00 

44.7  ,  90,00 
47,1                     ,              100,00 

')  Kremann  und  Hiittinger,  Jahrb. 
geol.  Reichsanst.  Wien58, 637;  1908. 

2)  Poggiale,  Ann.  chim.  phys.  (3) 
8,  462;  1843. 

Welche  Hydrate  bei  den  hoheren 
Temperaturen  als  Bodenkorper  vor- 
liegen,  ist  .nicht  bekannt.  -  -  Bei 
tiefen  Temp.,  jedenfalls  instabil: 
27  aq;  ferner  10  aq  (Gm.  Kr.  II, 
i;  639). 


—1,02' 


Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 
/u 


Bodenkorper 


Temp. 


4)4  Caesiumalaun 


0,21 

o,35 
0,60 
1,04 
1,96 
4,12 

5»2I 

9,5° 
1 8,60 
62,00 


Hydratmit24aq 


24  aq  Smp. 


704,1 

0,0° 

15,0 

3°»o 

45.o 

60,0 

75,o 

80,0 

90,0 
100,4* 
122,0 2 


')  Interpoliert  nach  den  Daten  von 
Berkeley,  Lond.  Trans.  203,  A,  215; 
1904. 

'-')  Locke,  Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
26,  183;  1901. 

*  Kp.  bei  758mm. 

Die  Angaben  Setterbergs  (Lieb. 
Ann.  211,  104;  1882;  vgl.  Comey 
412)  stimmen  mit  den  Werten  von 
Berkeley  unterhalb  50°  iiberein, 
oberhalb  dieser  Temperatur  liegen 
sie etwas  tief er.  Tilden (Journ.  chem. 
Soc.  46,  409;  1884)  gibt  fiir  den 
Smp.  106°,  Erdmann  (Arch.  Pharm. 
232,  18;  1894)  120,5°  an.  — 


A12K2(S04)4  Kaliumalaun 


2,87 

4,80 

7,74 
12,48 

19,85* 
54,45 

60,63 
66,67 
67,81 


Hy  drat  mit  24  aq 


24  aq  Smp. 
Hydr.  m.  x  aq 


516,7 

0,0° 
15,0 
3°,° 
45,o 
60,0 
92,5°, 

100,0    L 
110,0    I   ' 

111,9  ' 


')  Arithm.  Interpol.  der  Daten  von 
Berkeley,  Lond.  Trans.  203  A,  214; 
1904. 

2)  Mulder  S.  91. 

Locke  (Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
26, 183;  1901)  findet  fiir  den  Smp.  von 
24  aq  91°.  —  Das  niedere  Hydrat 
oberhalb  des  Smp.  ist  nicht  genau  be- 
kannt.  —  DerSmp.  istmoglicherweise 
ein  labiler.  Denn  Neumann  (Ber. 
chem.  Ges.10,456;  1877)  beobachtete, 
daB  bei  100°  geschmolzener  Kalium- 
alaun  bereits  ein  basisches  Salz  ab- 
scheidet,  imd  dieselbe  Zersetzung 
findet  vielleicht  schon  bei  78°  statt. 
—  Miiller-Erzbach  (Ber.  chem.  Ges. 
22, 3181 ;  1889)  findet  beim  K-Alaun 
(wieauchbei  NH4-Alaun)  vermittelst 
Diss.-Tens.  Hydrate  mit  24  aq  u.  6  aq. 

-  Berkeley  (S.  205)  fand,  daB  die 
Losungen  von  resp.  K-,  Rb-  u.  Tl- 
Alaun  oberhalb  resp.  68°,  80°  und 


„!  Ammonium- 

alaun  474,6 

Eis  +  Hydrat 
mit  24  aq 

Hydrat  mit  24  aq 


2,53 
4,31 
6,19 

8,34 

II,OO 

13,7° 
17,40 

21,30 
26,00 
52,20 
67,50 

1)  Quthrie, 

1875     (Guthries     Konzentr.     beim 
Kryop.  ist  zu  hoch.) 

2)  Poggiale,  Ann.  chim.  phys,  (3), 
8,  467;  1843. 

3)  Locke,  1.  c. 

*)  Mulder,  S.  91  (Bestimmung  bei 
17,5°  zu  hoch). 


„  24  aq  Smp. 

Hydrat  mit  ?  aq 

Phil.  Mag.  (4)  49,  268; 


-0,20° ' 

0,0 
10,0 

20,0 

30,0 

40,0 

50,0 

60,0 
70,0 

80,0' 

95,0  3; 
110,6* 


Al2Rb2(S04)4  Rubidiumalaun 


0,7i5 
1,25 

2,15 
3,85 
6,89 

11,03 

58,5 


Hydrat  mit 


609,4 


o" 

15 
30 
45 
60 
70 
80 
109 


Smp. 

Interpoliert  nach  den  Daten  von 
Berkeley,  Lond.  Trans.  203  A,  213; 
1904. 

2)  Setterberg,  Lieb.  Ann.  211, 104  • 
1882. 

3)  Locke,  Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
26,  183,  1901. 


A12T12(S04)4  Thalliumalaun 


3,05 

5," 

8,77 

1 1, 60 

15,50 
20,30 
26,10 

')  Locke, 


Hydrat  mit  24  aq 


,,24aq  Snip.? 
1.  c.     Unsicher, 


846,5 
,o 


0,0 

15,0 
30,0 

37,5 
45,o 
52,5 
60,0 
91,0  •) 
ob  ein 


kongruenter  oder  inkongruentef  Smp. 
vorliegt. 

'-)  Interpoliert  nach  Berkeley, 
Lond.  Trans.  203,  A,  215;  1904. 

Asg08  Arsentrioxyd  197,9 

Bei  2°,  15°,  25°  und  39,8°  befinden 
sich  12,0,  16,6,  20,4,  29,3  gr  AS'>O3 
im  lit.  Losung.  (Der  Bodenkorper 


war  Modifikation  a,  s.  w.  u.)  Bruner 
und  Tolloczko,  ZS.  anorg.  Ch.  37, 
45651903.  NachBalarew,ZS.  anorg. 
Ch.  71,  73;  1911  Hegt  als'Bdk. 
zwischen  40  u.  180°  das  Hydrat 
H5As;)Oio,  bei  Zimmertemp.  u.  unter 
o°  das  Hydrat:  H3A3O4 .  £  H2O  vor. 
As2O3  tritt  in  zwei  Modif.  auf,  a 
(natiirlich  als  Arsenit)  krystallinisch, 
octaedrisch  und  ft  amorph,  glasig. 
0  lost  sich  rascher  und  leichter  in 
Wasser  als  a  (Bussy,  C.  r.  24,  775; 
1847)  —  Cl.  Winkler  (Journ.  prakt. 
Ch.  31,  257;  1885)  fand  fiir  Zimmer- 
temperaturen  die  Loslk.  der  kryst. 
Mod.  =  1,7.  Die  amorphe,  anfangs 
reichlicher  geloste  (bis  3,7)  geht  mit 
der  Zeit  in  a  iiber  und  zeigt  dann 
die  gleiche  Loslk.  1,7.  Bei  100°  be- 
triigt  die  Loslk.  von  a  ca.  10,2,  die 
von  ft  etwas  mehr  (wohl  noch  kein 
Gleichgewicht).  —  Claudet  (Journ. 
chem.  Soc.  (2)  6, 179;  1863)  hat  mit 
einer  von  Wohler  (cf.  Gm.  Kr.  II, 
2,  552)  entdeckten,  dritten,  mono- 
klinen  (cf.  Naumann-Zirkel,  Minera- 
logie  S.  475,  1901),  natiirlich  als 
Gaudetit  -luftretenden  y-Modif.  2L6s- 
lichkeitsversuche  in  kaltemu.heiBem 
Wasser  angestellt,  aus  denen  man 
schlieBen  muB,  daB  sich  bei  ihm  7 
in  a  umgewandelt  hat.  Die  Um- 
wandlungstemp.  von  a  in  7  liegt 
vermutlich  hoher,  nach  Debray 
erst  oberhalb  200°.  (cf.  Gm.  Kr.). 


As2S3  Arsentrisulfid   246,1 

5,17 Xio-5  ]  AssSa  gefallt  i    i801) 

')  Welfel,  ZS.  ph.  Ch.  58, 294 ;  1907 
von  W.  Biltz,  ultramikroskopisch 
gemessen. 


B,0;i  Borsaureanhydrid 

cf.  H3BO3  Borsaure 


BaBr2  Baryumbromid  297,2 


45,7 
49,5 
51,0 
53,3 
55,2 
57,4 
59,8 


Hydrat  mit  2  aq 


Kp. 


—  20" 
O 

2O 
40 
60 
'80 
IOO 

"3 


')  £tard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
540;  1894. 

*)  Kremers,  Pogg.  Ann.  99, 47 ,- 1856. 

Die  Werte  von  Etard  (bis  175^) 
liegen  durchweg  niedriger  als  die 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


O' 

79 


Bodenkorper     Temp. 


i  Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


Baryumbromid  (Forts.), 
von  Kremers.  Obwohl  bei  Kremers 
haufig  Ubersattigungen  festgestellt 
sind,  wurden  seine  Daten  ihres  regel- 
maCigen  Verlaufes  wegen  hier  vorge- 
zogen.  Die  Kurve  von  Etard  zeigt 
gegen  140°  einen  Knick,  hernach  ab- 
nehmende  Loslichkeit.  Lescoeurs 
(Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  98;  1894) 
Beobachtung,  daB  schon  oberfialb 
20°  eine  kleitje  Differenz  zwischen 
der  Diss.  Tens,  von  2  aq  und  dessen 
Bodenkorperlosung  stattfindet  und 
daB  demnach  die  Umw.-Temp.  von 
2  aq  in  i  aq  schon  bei  ca.  20°  liegt, 
erscheint  zweifelhaft.  --  v.  Hauer 
(Journ.  prakt.  Ch.  80,  230;  1860) 
u.  Werther  (Journ.  prakt.  Ch.  91, 
167;  1864)  sahen  2  Modif.  des 
Hydrates  mit  2  aq. 


Ba(Br03)2  Baryumbromat 


0,279 

0,285 

o»437 
0,648 
0,782 
0,941 
1,293 
1,691 

2,221 
2,839 

3,401 
4,086 

4,995 
5,"5 


Eis  -f 

Hydr.  m.  i  aq 
Hydr.  m.  i  aq 


393,2 
-0,034° 
±0,002 

0,00 

10,00 

20,00 
25,00 
30,00 
40,00 
50,00 
60,00 

•  70,00 

80,00 
90,00 

98,70 
99,65 


Kp. 
bei  740  mm 

')  M.  Trautz  u.  A.  Anschiitz,  Z.S. 
ph.  Ch.  66,  239;  1906. 


BaC03  Baryumcarbonat 


BaCOs 


197,4 
Zimmer- 
temp.1) 
I602) 


(3), 


ca.  2Xio-8 
1,86  x  10  -3 

1)  Bineau.   Ann.  chim.  phys. 
51,  299;  1857. 

2)  Schlosing,  C.  r.  76,  73;  1872. 
Infolge  der  starken  hydrolytischen 

Dissoziation  von  BaCO3  wird  die 
Genauigkeit  der  durch  Leitfahigkeit 
ermittelten  Zahlen  beeintrachtigt. 
K iister,  ZS.  anorg.  Ch.  22, 161 ;  1900, 
BodlMnder,  ZS.  ph.Ch.  36, 28 ;  1900  u. 
Gardner  u.  Gerassimoff,  ZS.  ph.  Ch. 
48,  364;  1904  finden  bei  Vermeidung 
von  Hydrolyse  eine  etwa  4tnal  so 
kleine  Leitfahigkeit,  als  fruhere 
Autoren,  s.  SrCO3. 


BaCI2  Baryumchlorid  208,3 

I.  Stabil. 


14,2 
19,7 
21,6 


22,6 

24,0 
25,0 
26,3 
27,6 
29,0 
30,4 
31,7 

33,1 
34,4 

35,7 
37,0 

37,6 


|—  3,95 
—6,45 
|-7,3° 


-7,80s) 

Hydrat  mit  2  aq  o,OO4/5) 
10,00 
2O,OO 
30,00 
40,00 
50,00 
6o,OO 

7°»00 
80,00 


U.  Instabil 


23,5         I 


100,00 
j  104,10 


-8,45 


')  Rudorff,   Pogg.  Ann.  146,  619, 

1872. 

2)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (5),  2,  211, 
1876. 

3)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 
1892. 

Die  Kurve  ist  von  de  Coppet  zu 
tief  angegeben.  Gewahlt  wurde  der 
Schnittpunkt  der  K  urven  von  Rudorff 
u.  Engel-Mulder. 

4)  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  13, 
372;  1888. 

8)  Taylor,  Journ.  phys.  Chem.  1, 
727;  1896/97. 

6)  Mulder,  S.  45. 

Die  Eiskurve  ist  noch  von  de  Coppet 
(Ann.  chim.  phys.  (4),  25,  525;  1872) 
bestimmt  worden.  Nach  Lescoeur 
(Ann.  chim.  phys.  (6),  19,  541  ;  1890) 
bildet  sich  unterhalb  10°  ein  Hydr.  m. 
6aq  (  ?).  —  Etard  (Ann.  chim.  phys. 
(7)  2,  535;  1894)  bestimmte  die  Los- 
lichkeit zwischen  ioo°und2i5°.  Seine 
Kurve  zeigt,  an  die  Muldersche 
angesetzt,  einen  Knick  bei  ca.  100° 
(Bildung  eines  Hydrates  mit  i  H2O  ?). 


Ba(C103>2  Baryumchlorat 


13,25 

14,46 
17,52 
20,63 
21.55 

22,75 


Eis  4-  Hydrat 

mit  i  aq 
Hydrat  mit  i  aq 


304,3 
-2,74° 
±0,004 

0,0 
1 0,0 
20,0 
25,0 
3°,° 


24,90 
26,84 
28,59 
30,10 

31,46 
32,75 
33,84 
34,5° 


Hydr.  m.  i  aq 


40,0° 

50,0 

60,0 

70,0 

80,0 

90,0 

99,i 
104,6 


Kp. 
bei  740  mm 

')  M.  Trautz  u.  A.  Anschiitz,  ZS. 

ph.  Ch.  56,  238 ;  1906  besonders  ge- 
naue  Versuche. 

Altere  Angaben  von  Kremers.  Pogg. 
Ann.  99, 54;  1856,  sowie  von  Tilden 
u.  Shenstone,  Lond.  Trans.  1884, 34, 
bei  hoheren  Temp,  bis  180°  ergeben 
zu  hohe  Werte. 


BaCrO,  Baryumchromat 

253,4 

3,5  Xio-4   |      BaCiO4       |       18° 
Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64,  129; 

1908  [K]. 


BaF2  Baryumfluorid    175,4 

0,1605      |        BaF2        |      1 8° 

F.  Kohlrausch,  ZS.  ph.Ch.  64, 129; 
1908  [x].. 


BaJ2  Baryumjodid     391,2 


59,2 

63,0 
66,5 

69,9  exp. 
70,6 

7i,7 
72,9 


Hydrat  mit 
6  aq 


Hydrat  mit 

6aq+2aq 

Hydrat  mit 

2  aq 


ca.40 
60 


80 


Hydrat  mit 
i  aq? 

x)  Kremers,  Pogg.  Ann.  103,  66; 
1858. 

a)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
544;  1894.  Die  Zahlen  bis  40°  ruhren 
von  einer  graphischen  Ausgleichung 
der  iibereinstimmenden  Werte  von 
K.  u.  E.  her.  Oberhalb  40°  wurden 
bei  der  Au§gleichung  mehr  die  Zah- 
len von  E.  beriicksichtigt.  Bei 
niederen  Temp,  werden  Hydrate 
7  aq  und  6  aq.  angegeben  (cf .  Dammer 
11,  2,  367),  in  Analogie  mit  Ca  und 
Sr  wurde  hier  jedoch  das  mit  6  aq 
vorgezogen. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper     Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper     Temp. 


Ba(J03)2  Baryumjodat  487,2 


0,0008 

0,0140 
0,0220 
0,0280 
0,0310 
0,0410 
0,9560 
0,0740 
0,0930 
0,1149 
0,1408 
0,1965 


Hydrat  mit 

Eis  + 1  aq 

Hydrat  m.  i  aq 


Kp. 
bei  735  mm 


-0,046° 
±0,002 

10 

20 

25 

3° 
4° 
50 
60 

7° 
80 
90 
99,2 


l)  M.  Trautz  u.  A.  Anschiitz,  ZS. 

ph.  Ch.  56,  241 ;  1906. 


Ba  (N02)2  Baryumnitrit  229,4 


36,7 
38,6 


Hydrat  m.  i  aq 


20 
25 

30 


l) 


49,2  „  35 

*)  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch.  36,  389; 
1903. 


Ba(N03)2  Baryumnitrat  261,4 

4,3         Eis-l-Ba(NO3)2— 0,701) 

4,6  „  -0,7 

4.8  Ba(NO,)i          0,0 
6,5  „  1 0,0 

7.9  „  20,0 
10,4  »  3°»° 
12,4  „  4°>° 
14,6  „  50,0 
1 6,9  „  60,0 
19,1  „  70,0 

21.3  »  80,0 

23.4  „  90,0 

25.5  „  100,0 

25.8  „      Kp.  101,9 
•     29,3  „  120,0 

32.9  „  140,0 
36,5  „  1 60,0 
40,1  „  180,0 
43,5  >,  200,0 
45.8  „  215,0 

»)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 

1897. 

2)  Mulder,  S.  47. 

3)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
528;  1894;  interpoliert. 

Andere  Kryop.  von  Quthrie  (1875 
u.  1876).  Hirzel  (ZS.  Pharm.  1854, 
S.  49;  Gm-Kr.  ii,  i,  308)  erhielt 
zwischen  o°— 12°  ein  offenbar  labiles 
Dihydrat. 


BaO  Baryumoxyd     153,4 


1,48 

1,48 
2,17 
3,36 

4,75 
6,85 
10,5 
15,8 
24,2 
36,2 
47,6 
48,65 
48,65 
48,65 
61,44 


Eis  -j-  Hydrat 

mit  9  aq 
Hydr.  m.  9  aq 


Hydrat 
mit  gaq 

Smp. 

Hydrat  mit 
4  aq   Kp. 


—0,5") 


0,0 
1 0,0 

20,0 

3°,° 
40,0 
50,0 
60,0 
70,0 

75,o 
80,0 
78,6 
78,0  3) 
77,9*) 
1 09,0  3) 


*)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (5)  6, 35^1 878. 

-)  Rosenstiehl  u.  Ruhlmano,  Bull. 
Soc.  chim.  Mulhouse  40,  153 ;  1870. 
Fortschritte  Chem.  1870,  S.  314. 
Gm-Kr.  II,  i,  S.  260. 
c3)  0.  Bauer,  ZS.  anorg.  Ch.  47, 417 ; 
1906.  . 

4)  Richards  u.  Churchill,  ZS.  ph. 
Ch.  28,  314;  1899. 

Lescoeur  (Ann.  chim.  phys.  (6)  19, 
62 ;  1890)  fand  vermittelst  Diss.  Tens. 
Hydrate  mit :  9  aq,  2  aq  und  i  aq. 


BaSOj  Baryumsulfit  217,4 

0,01974  BaSO8  20* 

0,00177  „  80 

'}  Rogowicz,  ZS.    Ver.  Ruben- 

zuckerindustrie  1905,  938. 


BaSO  Baryumsulfat  233,4 


Schwerspat 


Ba 


;o4 


2,0' 
I  O,0 

18,0 
18,0 

i8,32) 
i8,43) 

25,0  4) 
26,0)  1 

34,°/ 
37,73 


1,73X10- 
1,97X10- 
2,29X10— 
2,70X10- 
2,40X10— 
2,30X10- 
2,30X10— 
2,60X10- 
2,92X10- 
3,10X10- 

')  Kohlrauscb  u.  Rose,  ZS.  ph. 
Ch.  12,  243,  1893,  und  Kohlrausch, 
ZS.  ph.  Ch.  64,  129;  1908  [i,  x]. 

')  Kiister,  ZS.  anorg.  Ch.  12,  261; 
1890  [i,  x]. 

3)  Holleman,  ZS.  ph.  Ch.  12,  131; 
1893  [i,  x]. 

*)  Hulett,  ZS.  ph.  Ch.  37,  398; 
1901  [i,  x]. 

Nach   Hulett    iibt  die    KorngroBe 


des  BaSO4  auf  die  Loslichkeit  einen 
erheblichen  EinfluC  aus;  feine  Ver- 
teilung  erhoht  die  Loslichkeit.  Z.  B. 
steigt  die  Loslichkeit  bei  25°  von 
2,3x10-*  auf  4,15  x  io— 4,  falls  der 
Durchmesser  der  festen  Teilchen  von 
1,8  (4  Durchmesser  auf  0,1  ,tt  sinkt. 
(p  =  i  Tausendstel  Millimeter). 
Weitere  indir.  Bestimmungen  (x) 
liegenbei  18,5  u.  100°  seitensMelcher 
(Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  50; 
1910)  vor. 


BeS04  Berylliumsulfat1) 


30,5 
31,9 
38,3 

43,3 
47,5 
53,6 
56,2 


59,9 


Stabil. 
BeSO4+4  aq 


II, 


Hydrate  mit 
4  aq  +  2  aq 

Hydrat  mit  a  aq 

Instabil 

Hydrat  mit  6  aq 


34>4 
37,8 
42,9 

46,0  6aq+2aq 

45,9  2aq 

49,5 
54,2 

l)  M.  Levi-Malvano,   ZS. 
Ch.  48,  446;  1906. 


105,2 

30,0° 
40,0 
68,0 
85,0 

95,4 
107,2 
111,0 

113,6 

119,0 

31,0° 
5°,° 
72,2 
77,4 

80,0 

91,4 
105,0 

anorg. 


Bi,S3  Wismutsulfid  512,2 

1,8  Xio-5    |Bi2S3  gefallt  |     i801) 
')  Weigel,   ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  [t,  x]. 


2,17 

2,25 
2,31 
2,97 
3,50 

3,63 


Br2  Brom 

I.  Stabil. 

Eis+  Hydrat  _080» 
mit  io  aq 


Hydr.m.ioaq 


Hydr.m.  ioaq 
+  2  fliiss. 
Schichten 


0,2 
0,0 
3 


6,2 


II.  Instabil. 

3,03        |          Eis         i— o,37° ' 
J)  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  3,  73; 
1884;  4,  71;  1885.    ZS.  ph.  Ch.  2, 
452;  1888. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper     Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 
To 


Bodenkorper        Temp. 


Brom  (Forts.). 

2)  Wiakler,  Chem.-Ztg.  23,  687, • 
1899. 

Die   Zusammensetzung   der  wass. 
Schicht  in  Abhangigkeit  von  Temp, 
ist  nach  Winkler:  (1.  c.) 
Stabil 


3,33 
3,4° 


10,34" 


49,85 


Instabil 
4,00         o02) 

Roozeboom  (u.  Danzer  (1862)  cf. 
R.)  fanden  fur  diese  Kurve  etwas 
andere  Zahlen  (o°:4,o5  %). 

Nach  Me  Lauchlan  (ZS.  ph.  Ch. 
44,  617;  1903)  betragt  die  Konz. 
bei  25°  33,95  g  Br. 

Die  Bromschicht  besteht  nach  Wil- 
dermann  (ZS.  ph.  Ch.  11,  413;  1893) 
bei  22°  aus  99,954  %  Br  und  0,04-5  % 
H20. 

Tensionen : 

Fiir  die  Tensionen  p  der  an  Hydrat 
mit  10  aq  gesattigten  Losungen  gibt 
Roozeboom  folgende  Werte  (in 
mm  Hg): 


t 


—0,30° 

o 

+  2 


5,o 


63,5 

73 

81 


t 


+5,5( 
5,9 
6,2 


85 

89,5 

93 


Unterhalb  des  Kryopunktes  sind 
die  Tensionen  p  von-  Hydrat  mit 
10  aq  +  Los.  kleiner  als  diejenigen 
von  Eis  +  Hydrat  mit  10  aq  (pi), 
p  und  PI  in  mm  Hg: 


t 


—0,30° 

—  i 

—  2 


43 
4° 
35 


Pi 


43 
41 
39 


27 
23,5 


Pi 


35 


CaBr,  Calciumbromid  199,9 


50,2 
55,6 
58,8 

65,1 

68,1 
73,5 
75,7 


Hydrat  mit  6aq 


6  aq  Smp. 
4  aq  ? 


—22,0 

o,o!2 
20,o/  ' 

34,2s) 
40,0) 
60,0  y) 
105,0; 

)  fitard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
540;  1894. 

)  Kremers  Pogg.Ann.  103,  65  ;  1858. 
)  Lubarsky,  Journ.  russ.  28,  460,; 
1897.    Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  18,386; 
1898. 


Das  bei  hoheren  Temp,  existierende 
Hydrat  ist  wohl  eines  mit  4  aq  (wie 
beim  CaCl2).  Curtraan  (Journ.  Amer. 
chem.  Soc.  16,  621;  1894)  gibt  ein 
solches  an,  das  bei  80 — 81°  schmilzt. 


CaCO;,  Calciumcarbonat 


1,31  Xio 
2X10 


CaCOa 


100,1 

i601) 
100 2) 


')  Schlosing,  C.  r.  74,  1555;  1872. 

2)  Bineau,  Ann.  chim.  phys.  (3), 
51,  292;  1857.  Vergl.  letzte  Be- 
merkung  bei  SrCO3  und  Bodlander, 
ZS.  ph.  Ch.  35,  23;  1902. 


56,6 

57,8 
58,6 

59,5 
60,4 

61,4 

63,4 
65,6 
69,0 

69,4 
71,8 

74,8 


Hydrat  mit  4  aq 

+  2  aq     D 

Hydr.  m.  2aqDF 


inter- 
pol. 


CaCI2  Calciurnchlorid 


75,o 
75,7 
76,8 
77,6 


50,4 

50,4 

47,6 


53,0 

55,1 


56,0 


Kp. 


Hydrat  mit  2  aq 

+  iaq      F 

Hydr.  m.  i  aq  FG 


II.  Instabil 
Hydrat  mit 
6  aq  Smp  CB 
,,         ,, 

Hydr.m.4aqaCC 


45,3° 

60 
70 
80 
90 
loo 

I2O 
140 

1 6O 

161,5 
170 

175,5 

180 
200 

235 
260 

30,2° 2) 


20,0 

20 


29,2 


38,4 


21,3 

25,1 

27,8 

29,9 

33,3 
37,3 
37,6 
39,4 
42,7 

50,1 

53,5 


I.  Stabil 
Eis      OA 


Eis  -j-  Hydrat 

mit  6  aq     A 
Hydr.  m.  6  aq  AC 


Hydrat  mit  6  aq 

+  4  aq  o    C 

Hydr.m.4aqaCD 


— 10" 
— 20 
-30 
-40 

—55 


Hydrat  mit  6  aq 
-f  4  aq  3    E 
Hydrat  mit 

4  aq  /?  E'D' 
Hydrat  mit 
4  aq  /I  +  2  aq  E' 
Hammerl,  Wien.  Ber. '  78,  59; 
1878. 

2)  Roozeboom,    Rec.   P-B.  S,   i; 
1889;  ZS.  ph.  Ch.  4,  31;  1889. 
s)  Engel,  Ann.  chim.  phys,  (5)  13, 
382;  1878. 

4)  Lidbury,  ZS.  ph.  Ch.  39,  459; 
1902 .  ( Schmelzpunktmaximum). 
tJber  die  Verschiebung  des  Schmelz- 
Pjunktes  des  Hexahydrates  mit  dem 
Druck  siehe  Tamraann,  Krystalli- 
sieren  und  Schmelzen  1903,  S.  251. 
Eiskurven  bei  Riidorff  (Pogg.  Ann. 
114,  74;  1861),  de  Coppet  (Ann. 
chim.  phys.  (4),  25,  523;  1872), 
Guthrie  (Phil. Mag.  (5)  1, 361 ;  1876). 
Ober  die  eventuelle  Existenz  eines 
wasserreicheren  Hydrates  als  6aq 
siehe  Kremers  (Pogg.  Ann.  103,  65; 
1858);  nach  de  Coppet  (1.  c.).  —  Das 
Hydrat  m.  4  aq  a  wird  auch  nach 
Hammerl  benannt,  das  mit  4  aq  /? 
nach  Lefebvre  (C.  r.  70,  684;  1890). 
Tensionen:(p=Tensioninmm  Hg) 


°J 

o3) 
io|a, 

20J     ' 

*"}* 

40     ) 


i.  stabil 


i,94 
3,46 
5,62 


25" 

28,5 
29/5 


6,70 
7,02 

6,91 


2.  instabil 


t 

30,2° 
29/2 


6,70 
5,83 
5,6- 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper     Temp. 


Bodenkorper     Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper     Temp. 


Die  Tensionskurve  steigt  ahnlich 
wie  bei  AgNOs  zuerst  an,  zeigt  bei 
28,5°  ein  Maximum,  urn  hierauf  bis 
zum  Schmelzpunkt  des  Bodenkorpers 
(30,2°)  zu  sinken,  setzt  sich  auch 
noch  unterhalb  des  Schmelzpunktes 
fort,  u.  a.  bis  29,2°,  bei  welcherTemp. 
die  Losung  zu  einem  Gemenge  von 
Hydraten  mit  6  aq  -j-  4  aq  ft  erstarrt. 


Ca(Cl03)2  Calciumchlorat 

64,0       Hydr.  mit  2  aq 


Smp. 


207,0 
i801) 
bei  etwas 


iiber  100*) 

!)  Myliusu.  Funk,  Ber.  chem.  Ges. 
30,  1718;  1897. 

2)  Wflchter,  Journ.  prakt.  Ch.  30, 
323;  1843. 


CaCr04  Calciumchromat 


2,23interpol. 
i  ,92interpol. 
i,  ii 

0,80 
0,42 


I.  Stabil 
CaCrO4 


II.  Instabil 
14,70         Hydr.m.2aqa 
14,20 
12,40 

9,83  2  aq  ft 

10,20 
10,40 

11,50  i  aq 

10,20         2aq/3-fiaq 

9,09         Hydr.  m.  i  aq 

7,83 

5,75 

4,58 

3,io 

6,80 

3,66 

i,  60 

1,10 

0,80 

')  Mylitts  u.  v.  Wrochem,  Ber. 
chem.  Ges.  33,  3689;  1900  und 
Wiss.  Abh.  P.-T.  R.  3,  459;  1900. 
2  aq  a  ist  monoklin,  2  aq  0  rhomb. 


CaFo  Calciumfluorid  78,1 


3-7XIO-3 
i,6Xio-8 
i,5Xio-3 


CaF2 
FluBspat 


15,5 


*)  Wilson;  Comey,  S.  73. 
-)  Kohlrausch,   ZS.   ph.  Ch. 
129;  1908  [x]. 


18,0  j  > 
64, 


CaH4P208  Monocalcium- 
phosphat        234,2 

Es  ist  nur  das  Salz  mit  i  aq  be- 
kannt  (Berzelius  u.  Birnbaura,  ZS. 

f.  Chemie  1871,  142).  Mit  Wasser 
zersetzt  es  sich  unter  Abscheidung 
von  Ca H  PO4 . 2  H2O.  Nach  Rindell 
(Unters.  iiber  die  Losl.  einiger  Kalk- 
salze.  Akad.  Abh.  Helsingfors  1899) 
lost  bei  30°  ein  Liter  Wasser  etwa 
1 8  g  CaH4P,O8  .  H2O  (nicht  ges, 
Losung).  Bei  Anwesenheit  groBerer 
Mengen  tritt  Zersetzung  ein  und  das 
Verhaltnis  H3PO4 :  CaO  in  der  Losung 
steigt  von  2  aufwarts.  Von  welcher 
Konz.  an  CaH4P2O8.  H2O  als  feste 
Phase  auf tritt,  hat  Rindell  nicht 
ermittett.  Nach  Joly  (C.  r.  127, 178; 
1898)  soil  dies  eintreten,  wenn  in  der 
Losung  wenigstens  80  g  f  reie  P2O3  bei 
einer  Gesamtmenge  von  240  g  per 
Ltr.  vorhanden  sind. 


CaHP04  Dicalciumphosphat1 

136,1 


0,020 
0,023 
0,038 
0,063 
0,105- 

0,082 

0,077 


*)  Nach 


Hydr.  m.  2,5  aq 
2aq? 


2  aq 
i,5aq? 
i,5  aq 

Rindell  (Unters. 


0,0" 

24,5 
30,0 
40,0 
50,0 

60,0 
68,0 
72,9 

100,1 

iiber  die 


Losl.  einiger  Kalksalze.  Akad.  Abh. 
Helsingfors,  1899)  aus  dem  CaO-Ge- 
halt  der  LSsung  berechnet.  Das  Salz 
mit  2,5  aq  ist  von  Dusart  u.  Pelouze 
(C.  r.  S6,  1327;  1863)  beschrieben. 
Nach  den  .  von  diesen  Autoren  be- 
schriebenenVersuchenzurDarstellung 
dieses  Hydrates  erhielten  aber  Debray 
(Ann.  chim.  phys.  (3),  61, 430;  1861) 
und  Warington  ( Jourri.  chem.  Soc. 
(2)  11,  983;  1873)  nur  das  mit  2  aq. 
Rindell  erhielt  eines  mit  2,5  aq  durch 
Kryst.  beio°.  Das  von  Rindell  bei  100° 
erhaltene  Salz  mit  1,5  aq  wurde  von 
Delattre  (Ann.  chim.  phys.  (3)  61, 
424;  1863),  Rawsky  (C.  r.  25  I,  65; 
1847)  und  Skey  (Chem.  News  22, 61 ; 
1870)  beschrieben.  AuBerdem  sollen 
noch  Hydrate  mit  0,5  aq  ==  2CaH  PO* . 
H2O  (Qerand,  Joum.  prakt.Ch.  (2)  4, 
123 ;  1871)  u.  mito,i6aq=6CaHPO4 . 
H2O,Vorbringer  (ZS.  anal.Ch.9, 457 ; 
1877)  existieren.  Bei  den  Loslich- 
keitsbestimmungen  ging  Rindell  vom 
Hydrat  mit  2,0  aq  aus.  Loslichkeits- 


bestimmungen  mit  wasserfreiem  Salz 
fuhrten  Rindell  zu  folgenden  Er- 
gebnissen : 

0,010  %        o  aq?        30,0° 
0,014  4°»° 

0,056  50,0 

0,01 8  60,0 

0,024  68,0 

0,025  72,9 

0,0254  100,1 

Die  geringere  Loslichkeit  fuhrt  den 
Verf.  zur  Annahme,  daBsich  Hydrate 
erst  langsam  bilden.  Bezogen  sich 
diese  Bestimmungen  auf  instabile 
Systeme,  so  miiBte  die  Loslichkeit 
groBer  sein  als  die 'der  obigen  Hy- 
drate. Es  muflte  also  gerade  die 
Hydratloslichkeit  instabilen  Syste- 
men  entsprechen. 


CaJ.2  CalciumjodSd 

65,8         Hydr.  m.  6  aq 
67,1 


„      x  aq 

Pogg.  Ann. 


73,3          „  6aq 
74,1 

J)  Kremers 

1858. 

*)  Lubarsky,  Journ.  russ.  28,  460  ; 
1898. 

Das  bei  hoheren  Temp,  existierende 
Hydrat  ist  unsicher  ;  Curtman  (Journ. 
Amer.  chem.  Soc.  16,  621;  1894) 
gibt  ein  Hydrat  mit  3  aq,  Spindler 
(Lieb.  Ann.  231,  258;  1885)  ein 
solches  mit  3l/3  aq  an.  —  Die  Loslich- 
keitsverhaltnisse  oberhalb  42°  (Etard, 
Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  543;  1894 
n.  Kremers)  sind  nicht  zu  entwirren.  — 
Tassily  (C.  r.  122,  82;  1896)  gibt 
ein  Hydrat  mit  8  aq  an. 


Ca(J03)2  Calcium jodat  389,9 


0,10 

0,17 
0,28 
0,46 

0,52 
0,65 
0,80 
0,94 

0,6 1 
1,21 

o,37 


.  Stabil. 
Hydr.  m.  6  aq 

,,  ,» 

,,  ,» 

„  6aq+iaq 
laq 


II.  Instabil. 
Hydr.  m.  6  aq 
»,  » 

laq 


4o« 
60 

20 


Mylitts  und  Funk,   Ber.  chem. 
Ges.  30, 1716;  1897.  —  Ein  von  Oitte 

angegebenes    Tetrahydrat     konnte 
nicht  erhalten  werden. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stofferi. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


O' 

/o 


Bodenkorper     Temp. 


Ca(Mn04)o  Calciumper- 
manganat *)       277,9 

ca.  0,28      |    Ca(MnO4)2          o° 
*)  Patterson,  Journ.  Amer.  chem. 
Soc.  28,  1734;  1906. 


Ca(N03)2  Calciumnitrat 
164,1 

19,1  Eis 


48,2 
54.8 
69,5 
69,5 

78,4 


Eis  +  Hydrat 
mit  4  aq  ? 

Hydr.  m.  4  aq 
»,  «» 

„    4  aq  Smp. 


—16,0 

0,0  2) 

i8,o3) 

42,4 4) 
42,7 5) 


1)  Gutbrie,  Phil.  Mag.  (5)  2,  214; 
1876. 

2)  Mulder,  S.  109. 

3)  Mylius   u.   Funk,    Ber.   chem. 
Ges.  30,  1718;  1897. 

*)  Pickering,  Proc.  Roy.  Soc.  49, 
27;  1890/91. 

a)  'Richards,  ZS.  ph.  Ch.  26,  698; 
1898. 

Hingegen  gibt  Gernez  (C.  r.  84, 
773;  l87?)  an,  daB  iibersattigte 
Losungen  von  Ca(NO3)2  zwischen 
41,5°  u.  V2,3°  kein  Hydrat  mit  4  aq 
mehr  geben  konnen,  wonach  der  Smp. 
also  noch  niedriger  lage.  —  Die 
Eiskurve  ist  auch  vonRiidorff  (Pogg. 
Ann.  114,  72;  1861)  bis  — 4,15° 
untersucht.  Lescoeur  (Ann.  chim. 
phys.  (6)  21,  511;  1890)  fand  ver- 
mittelst  Diss.  Tens.  Hydrate  mit 
4  aq,  3  aq  u.  2  aq. 


CaO  Calciumoxyd    56,1 


Eis  +? 

0,131         Hydr.  m.  i 
0,129 
0,1 1 8 
0,123 

0,113 
0,104 
0,096 
0,086 

o.o75 

0,067 

0,031 

0,017 

0,025  ? 

0,0084 

')  Guthrie,  Phil.  Mag 
1878. 

2)  Maben,  Pharm.  J. 
14.  505;  bei  Comey  S. 


aq 


—0,15° l 

o2) 
15  3) 
I94) 

20 

3° 

40 

50 
60 

70 
80 


150) 
1505) 

igo4) 
(5)  6,    36; 

Trans.   (3) 
74- 


3)  Herzfeld,     ZS.    Ver.    Riiben- 
zuck.-Ind.   1897,   818;    Ref.    chem. 
Zbl.  1897,  II,  932. 

4)  Herold,  ZS.  Elch.ll,  421;  1905. 
')  Shenstone  u.  Cundall,   Journ. 

chem.  Soc.  53,  550;  1888. 
Andere  Losl.-Angaben  von  Lamy 
(C.  r.  86,  333;  1878),  d'Anselme 
(Bull.  Soc.  chim.  (3)  29,  936;  1904), 
Maben  u.  v.  Zahorsky  (ZS.  anorg. 
Ch.  3,  41;  1893).  —  Die  Zahlen 
von  Guthrie  (Journ.  chem.  Ind. 
20,  223;  1901)  beziehen  sich  auf 
g  CaO  im  lit.  —  Selivanoff,  Journ. 
russ.  34,  II,  14;  1902;  Ref.  Bull. 
Soc.  chim.  (3)  28,  824;  1902)  erhielt 
in  der  Kalte  ein  Hydrat  mit  2  aq. 


Ca3(P04)2  Tricalcium- 
phosphat         310,3 

Dieses  Salz  wird  schon  bei  niederer 

Temp,  von  Wasser  zersetzt.     Nach 

Rindell    (Unters.    iiber    die    Losl. 

einiger  Kalksalze,  Akad.  Abh.  Hel- 

singfors  1899)  sind  in  Losung  im  Ltr: 

bei  30°     o,oo3GgCaO  o,i3i6gP2O5 

„  60°     0,0037,,   ».     0,1847,,   „ 

,,72,9°  0,0074,,   »     0,2324,,   „ 

Altere     Angaben      von     Volker 

(Fortschr.   Chem.    1862,    131)   und 

Warington  (Journ.  chem.  Soc.  (2) 

4,  296;  1866  u.  11  (2)  983;  1873)- 


CaS04  Calciumsulfat 

I.  Stabil. 
a)  direkte  Bestimmungen. 

0,1756  Hydr.  m.  2  aq 

0,1926 

0,2016 

(•,2085 

0,2095 

0,2105 

0,2108 

0,2100 

0,2083 

0,1996  exp.  „  2aq+CaSCX 

0,049  CaSO4 

0,031 

0,027 

0,016 

0,0 1 8 

b)  Indirekte  Bestimmungen 


o 
10 

18 

25 
30 

35 
40 

45 
55  , 
602) 

I5i.2l3 
169,6) 
1 80,0  4) 
200,4  3) 


0,191 
0,198 
0,208 

0,202 
0,202 
0,204 


Hydr.  m.  2  aq 

», 

•i  aq(Gips) 
2  aq 


I4.56J  ; 
i8,oo6) 
i8,oo\5. 

18,22  J   ' 

19.94 7) 


0,209 
0,207 
0,209 


0,197 
0,170 
0,163 


Hydr.  m.  2  aq 


II.  Instabil. 
Hydr.  m.  2aq 

taq-f&aq 


25,00° 8) 
25.I5U) 
3I.49/ 


65.3°  U 
1 00,0  j 

107,0  9) 


x)  Hulett  u.  Allen,  Journ.  Amer. 
chem.  Soc.  24,  667;  1902. 

2)  van't  Hof  f,  Priv.-Mit.  an  Meyer- 
hotter. 

3)  Boyer-Guillon,  Ann.  Conserva- 
toire Arts  et  Mdtiers  (3)  2;  1900. 

4)  Tilden  u.   Shenstone,    Lond. 
Trans.  1884,  31.  DerletztePunktvon 
Tilden  u.  Shenstone  bei  245°  liegt 
etwas   oberhalb  der  CaSO4-Kurve. 

5)  Kohlrausch.   ZS.  ph.   Ch.  64, 
129;  1908  [x]. 

6)  Kohlrausch  u.  Rose,  ZS.  ph. 
Ch.  12,  241;  1893  [»]. 

7)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [x,  t]. 

8)  Hulett,  ZS.ph.Ch.37,39i;  1901. 

9)  van't  Hof  f  ,  Armstrong,  Hinrich- 
sen,  Weigert  u.  Just,  ZS.  ph.  Ch. 
45,  268;  1903. 

Weitere  indirekte  Bestimmungen  [x] 
bei  18,  50,  ioo,  156  u.  215°  liegen 
seitens  A.  C.  Melcher,  Journ.  Amer. 
chem.  Soc.  32,  50;  1908,  vor. 

Losl.  des  2  aq  (Gips).  Nach 
Hulett  (ZS.  ph.  Ch.  37,  393;  1901; 
42,  577;  1903;  vgl.  auch  Ostwald, 
ZS.  ph.  Ch.  34,  495;  1900)  iibt  die 
KorngroCe  einen  erheblichen  (bis 
20%  gehenden  EinfluC)  aus;  feine 
Verteilung  erhohtdie  Loslk.  Haben 
die  Kryst.  jedoch  eine  gewisse  GroBe 
erreicht,  so  ist  dieser  EinfluC  nicht 
mehr  wahrnehmbar  (sog.  normale 
Loslk.).  —  Das  Maximum  der  Loslk. 
liegt  nach  einer  Zeichnung  der  Werte 
von  H.  u.  A.  bei  37°  bis  38°.  - 
Fur  das  Hydrat  mit  2  aq  existiert 
eine  thermodynamische  Loslichkeits- 
formel.  Sie  lautet  (van't  Hoff, 
S.  291): 

log  c=46,8675—  1  6,25  (i^  +  logl) 

woT  die  absol.  Temp.,  c  diegCaSO* 
in  ioo  ccm  Losung  bedeutet.  Die 
gef.  und  ber.  Loslk.  stimmen  —  ab- 
gesehen  von  o°  —  vorziiglich. 

Loslk.  des  stab.  CaSO4.  Fur 
dessen  Loslk.  gab  van  't  Hoff  (Priv.- 
Mit.)  die  Formel:  logc'(c'—  gCaSCu 
in  ioo  ccm  Losung)  =  45,2055  — 

/i  00,8   , 
16,25^—  '--f-logTj,  die  gleichfalls 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


o/ 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


%  Bodenkorper  |   Temp. 


recht  befriedigende  Ubereinstimmung 
mit  dem  Experimente,  bes.  bei 
niedrigeren  Temp,  zeigt. 

Sonstige  Hydrate:  Das CaSO* 
Yz  aq  bildet  sich  aus  dem  Hydrat 
mit  2  aq  bei  107°  (bei  970  mm  Hg- 
Druck).  (van  't  Hoff,  S.  267).  Es 
ist  ein  durchweg  labiles  Salz,  seine 
Lo'slk.  kann  bei  25°  sogar  i  %  be- 
tragen  (Marignac  bei  van  't  Hoff, 
S.  292).  —  Das  losliche  CaSO4,  eine 
vom  stab.  CaSO4  verschiedene  Modi- 
fikation,  bildet  sich  aus  dem  Hydrat 
mit  2  aq  bei  ca.  93°  (van  't  Hoff, 
S.  279). 

Altere  Loslichkeitsbestimmungen 
von  Marignac  (Ann.  chim.  phys.  (5) 
1,  278;  1874)  und  Droeze  (Ber. 
chem.  Ges.  10,  335;  1877). 

Tensionen:Beim  Verdampf  en  des 
Hydrates  mit  2  aq  entsteht  das  labile 
Yz  aq.  Die  Diss.-Tensionen  p  von 
(Dihydrat-f  Halbhydr.)  sind  in  mm 
Hg  (van 't  Hoff,  1.  c.  S.  288): 
t°  o°  25°  75°  101,5°  107° 
p  1,17  9,1  210  760  970 

Bei  101,5°  gerat  also  der  Gips  ins 
Sieden.  Die  Diss.:Tensionen  pi  von 
Dihydrat  4-  stab.  CaSO4  sind: 

t°        30°        45°        50°        60° 

p,       21,6      58,5       79,7        143 


CaSe04  Calciumselenat  183,3 


7,4! 
7.6i 
6,80 


Hydr.  m.  2  aq 


37 
67 


')  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
551 ;  1894.  Maximum  der  Losl.  bei 
etwa  20°. 


CdBr2  Cadmiumbromid  272,2 

I.  Stabil. 

37,9             Hydr.  m.  4  aq  o° 

48.8  „  18 

56.9  „  30     u 
60,4  exp.           4aq+iaq  36      ' 
61,1                            i  aq  60 

61.6  ,.  100 

63.7  »  155 
69,9  ,,  215     *) 
7L5  ,,  245 

I!.  Instabil. 

60,3        |Hydr.  m.  i  aq|    35') 
l)  Dietz, ZS.anorg.Ch.20,26o;i899. 
-)  Etard ,  Ann.  chim.  phys.  (7)2, 
541;  1894.    Die  Zahlen  von  Etard 
decken  sich  teilw.   mit  denen  von 
Dietz.    Das  niedere  Hydrat  spricht 
Etard  als  solches  mit  i  Y«  aq  an. 


CdCIv  Cadmiumchlorid  133,3 


& 


30 


43,6 
46,2  exp. 

47.4 
56,3 
»«  « 
o7,4  exp. 

57o 

57,8 
58,4 
59,5 
63,0 
68,4 
72,0 
77,7 


W  5O 

%CcLCL2 


60 


I.  Stabil. 

4  aq    AC   —9° 


o 
30 
34 

40 

60 

80 

100 

120 
170 
200 

i    270 


x/2  aq 

,,  », 
aq+iaqE 
i  aq  EF 


II.  Instabil. 


4  aq    CB 

21/*  aq  CD 

4aq+iaq  B 

i  aq    EB 


0° 
—  IO 

12,5 

20 


x)  Dietz,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  257; 
1899.  Mylius,  Wiss.  Abh.  P.-T.  R. 
3,  433;  1900. 

*)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
536;  1894;  bei  tieferen  Temp,  findet 
Verf.  von  Dietz  abweichendeWerte.  — 
Von  versch.  Autoren  ist  ein  Hydrat 
mit  2  aq  angegeben  (cf.  Gm.  Kr  III, 
72;  Dammer,  17,544),  Dietz  konnte 
es  nicht  erhalten.  Das  Hydrat  mit 
21/*  aq  tritt  in  2  Modif.  auf.  — 
Nach  Worobieff  (Journ.  russ.  28, 
458;  1898;  Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  18, 
386;  1898)  existiert  ein  Hydrat  mit 
5  aq,  das  bei  ca.  22°  in  ein  solches 
mit  2  aq  iibergeht. 


Gd(Ct03)2  Cadmiumchlorat 

279,3 


Eis 


Hydr.  m.  2  aq 


„  2  aq  Smp.. 


-6,5° 
—13 


26,2 

52,4 
72,2? 

74,9 
76,5 
80,2 
82,9 
88,6 

*)  Meusser,    Ber.  chem.  Ges. 
1421;  1902;  graph,  interpol. 

Die  Bildung  eines  Hydrates  mit 
weniger  als  2  aq  konnte  wegen  der 
bei  der  Schmelztemperatur  (79°) 
stattfindenden  Zersetzung  nicht  be- 
obachtet  werden. 


-  20 
O 

20 

5° 
65 
79 


35, 


CdF2  Cadmiumfluorid  150,4 

ca.  4,3       |        CdF2        |     25 l) 

*)  Jaeger,  ZS.  anorg.  Ch.  27,  34; 

1901   gibt   0,2  g  g-Mol   pro  lit.  an. 


CdJ2  Cadmium jodid 

26,5  Eis 

33,3 
43,5 

44,4 
46,0 

49,3 

52,7 

56,1 

63,1 
.     7°,7 

81,5 

V;  Riidorff, 
1872. 

2)  Treffpunkt  der  Kurven  von  Ru- 
dorff  und  Dietz. 

3)  Dietz,   ZS.  anorg.  Ch.  20,  262; 
1890.  Mylius  und  Dietz,  Wiss.  Abh. 
P.-T.  R.  8,  434;  1900. 

4)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
545J  1894. 


Cd  (NO,),  Cadmiumnitrat 

236,4 

15.8  Eis  4,2°  1 1, 
25,5                         „             -  8,6/  J 

35.9  »  —M,5 

—16 


37»3 
52,3 
52,6  intpol. 

58,4 
61,4 
76,6 


Eis+  Hydrat 

mit  9  aq 

Hydr.  m.  9  aq 

4aq 


4aq 
4  aq  Smp 

Kremann. 


|2) 
+  1 

30 

4° 
59,5 ») 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper     ,   Temp. 


Cadtniumnitrat  (Forts.). 

*)  Riidorff,  Pogg.  Ann.  145,  618; 
1872. 

2)  Punk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  414; 
1899;  cf.  Wiss.  Abh.  P.T.R.  3,  440; 
1900. 

a)  Ordway,  Sill.  Journ.  (2)  27,  19; 
1859. 


Cd(OH),  Cadmiumhydroxyd 

146,4 

2,6Xio-4    |     Cd(OH)2      |     25° ') 
l)  Bodlander  (ZS.  ph.  Ch.  27,  66; 

1898)   aus  der  Bildungswarme  be- 
rechnet. 


CdS  Cadmiumsulfid  144,6 


1,30x10—* 
1,30x10-* 


18° 


CdS  gefallt 
Greenockit, 
hexagonales  I  18 
CdS 

»)  Weigel,   ZS.   ph.  Ch.  58,  294; 

1907  [t,x]. 


CdS04  Cadmiumsulfat  208,5 

180 


-60 


-20 


10 


30 


43,3 


43-21 
43,24 
43-2? 
43-29 
43,4° 
43,45 
44,00 
45,00 
46,70 
39,60 
37,70 


I.  Stabil. 
Hydr.m.  .1  aq  CD 


„  |  aq  -I- 1  aq  D 
Hydr.m. i  aqDE 


—  IO,0U 

o.oo1,8 

13,7 


1 6,0 
16,96 
1 8,0 
20,0*) 
25,o*,3 
40,0 
60,0 
74,00 
85,0 
1 00,0 


87,00  exp. 

31.50 

16,70 

2,25 


Hydr.  m.  i  aq 
+  CdSO4     E 
CdS04?    EF 


II.  Instabil. 
Hydr.  m.  7aq  AB 


112,0°  «) 

120,0} 

i6o,o[5) 
200,0' 

-f)-' 


46,10 
48«5° 

*)  Mylius  u.  Funk,  Ber.  chem.  Ges. 
30,  824;  1897. 

2)  Kohostamm  u.  Cohen,   Wied. 
Ann.    65,   352;    1898.      Ein    von 
diesen  Autoren  erwahnter  Umwandl.- 
Punkt  des  Hydrates  mit  -§  aq  bei 
15°  existiert  nicht. 

3)  Steinwehr,  Ann.  Phys.  (4)  9, 
1046;  1902. 

4)  Schnittpunkt   der  Kurven    von 
Mylius,    Funk    und    Etard.     Die 
Umwandl.-Temp.  wurde  von  Woro- 
bieff  (Journ.  russ.  28,  452;   1898; 
Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  18,  387;  1898) 
zu  104°  bestimmt  und  wohl  irrtum- 
lich  dem  Umwandl.-Punkt  §  aq  + 
i  aq  zugeschrieben. 

5)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
552;  1894.      Der  Bodenkorper  der 
Kurve  von  E.  ist  unbestimmt. 


Ce(J03)3  Cerojodat1)  665,° 

ioo  cm  bei  25°  ges.  Lsg.  enthalten 

0,146  [dir.]  bezw.  0,164  g  [*]• 
1)  Rim  bach,  ZS.  phys.  Chem.  67, 
199;  1909. 


Ce'2(S04)3  Cerosulfat  568,7 

100 


I.  Stabil. 

0,43     |  Hydr.m.  4-aq  AB  I  100,5° 

1,00            .,          „      „  82,0 

1,36      i      ,,          ,,      „  70,0 


3.32 
5,21  exp. 
5,88 
6,37exp. 

6,88 
8,70 
9,96 

14,31 


Hydr.  m.  4aq  AB 
,>  4  aq  -h 

9  aq  B 
„  9  aq  CB 
,,  Qaq-r- 

8aq  C 
„  8aq  CD 


„  8aq  + 
12  aq      D 

„  12  aq    DE 
II.  Instabil. 
Hydr.  m.  5  aq  A  J 


42,0 

37.5 


3°,° 
20,5 

I5»° 
3,0 


100,5° 


0,467 
0,827 

1,192  „         „     „  80,0 

1,890  „         „     „  70,0 

3,140  „          „     „  60,0 

4,120  saq+gaqFexp.  56,0 

4,580  5aq+8aqG  „  •  54,5 

8,110  5  aq        GJ  45,0 

3,900  8  aq       CC'  60,0 

4,57°  »»           »  5°»° 

5,390  8aq  +  4aq   „  42,5 

5,61  8  aq         „  40,0 

16,020  „          DD'  0,0 

3,470  gaq        B'B  65,0 

3,730  „  60,0 

4,47°  »  50.° 

4,880  „  45,0 

6,850  CC"  30,0 

8,870  „  21,0 

10,610  „  15,0 

17,340  „  0,0 

5,700  4  aq        BK  40,0 

7.830  „             ,,  35,o 

14,910  12  aq      NE'  18,8 

15,040  „            „  19,2 

14,310  i2aq  +  9aq  N  4,5 

x)  Koppel,  ZS.  anorg.  Gh.  41,  377; 
1904. 

Muthmann  u.  Rolig  (ZS.  anorg. 

Ch.  16,  450;  1898)  arbeiteten  nach 

Koppel  mit  stark  ubersattigten 
Losungen. 


Ce2(Se04)8  Ceroselenat1) 


28,35 
27,01 
26,54 
25,28 
24,94 

24,91 

12,03 
1 1, 60 

5,24 
4,36 
1,98 


I.  Stabil 
Hydr.m.4aq? 


Hydr.  m.  4  aq 

+  xaq 

xaq 


Kremann. 


710,1 

o°X 
11,6+ 
I2,6X 
26,6+ 
28,6  X 

34,2+ 

60,0+ 
60,8  X 

78,2+ 

80,5  X 

91,0+ 


1331 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


o/. 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


°0 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


1,61 


Ceroseleaat  (Forts.) 
[  Hydrat  mit 
(xaq  +  naq 


i»75 
2,45 


ii  aq  ? 

„ 

II.  Instabil. 
Hydr.  i 


98,0  X 
ioo,oX 


.    .?J45,6°+ 
24,18  „  J45.6X 

')  CiBfoUai,  Rend.  Line.  (5)  17  I; 
254;  1008. 

Es  ist  f raglich,  weldie  Hydrate  als 
Bodenkorper  vorliegen.  C.  fand  je 
nach  den  Versuchsbedingungen 
Hydrate  mit  4,  5,  6,  7,  8  u.  n  aq. 
Bei  der  Loslichkeit  ging  Verf.  tefls 
vom  Hydrate  mit  4  aq  (X)  tefls 
von  deni  mit  n  aq  (-J-)  aus. 


0,490 


a  Chior 

Eis  +  Hydr. 

mit  8  aq 
Hydr.  m.  8  aq 


70,9 


28,7 


0,504        Hydr.  m.  8  aq     o 
0,900  „  +9 

1,820  „  20 

,  8  aq+2  fluss. 
Schichten1) 
')  Roozeboom, .  Rec.  P.-B.  3,  59; 
1884  u.  4,  69;  1885.   ZS.  ph.  Ch.  2, 
452;  1888. 

•)  Die  wass.Sdiidrt  enthalt  3,s6%CL 

Die   Zusammensetzung   der  Chtor- 

schicht  ist  nidit  bekannt    Stark 

abweichend  von  obigen  Werten  sind 

Werte  von  Wialder  (Budapest)  laut 

Privatmitteflnng  an  Meyerfaoff er : 

o,557       i  Hydr.  m.  8  aq        o* 

0,764 

0,956       |  „ 

Die  Tension  p  der  an  CU .  8  aq  ge- 

sattigten   Losungen   (sog.   Dissozia- 

tkmstension  von  8  aq,  siehe  bei  Br) 

betragt  nach  Roozebooai  in  mm  Hg: 


t- 


252 
325 
398 


496 
620 
7«0 
797 


16 


992 
1240 
1522 


28,7|ca.*Ata. 


Die  Loslk.  BBt  sich  nur  fan  .ge- 
schJossenen  GefaO  beobaditen;  in 
offenen  Gefafien  kommt  man  zn 
divarianten  Gleichgewichten ,  ein 
Umstand,  der  das  schon  Qay-Lassac 
(Ann.  chim.  phys.  (2)  70, 426;  1839) 
bekannte  JMaximum  der  Loslich- 
keit" befan  Color  (Roozebooai),  das 
bei  9,6°  unter  760  mm  Druck  erreidlt 
wird,  erklart 

Unterhalb  des  Kryop.  — 0,24*  ist 
wieder  die  Tension  p  der  labilen 


Chlor  (Forts.) 

an  Hydr.  m.  8  aq  gesatt  Losung 
kleiner  als  die  Tension  P!  von  Eis 
+  8  aq  (siehe  Br). 


—0^4* 


— i         223 


244 


|  244 
234  I  -3 


223 
213 


Chlordioxyd1)  07,5 


2,70 

2,95 

4,21 
6,00 
8,70 

10,SO 


Hydr.  m.  Eis 

+  8(±i)aq 

Hydrat  mit8 

(±i)aq 


Hydrat  mit  8 


—0,79° 


5,7 

10,0 

15,3 

183 


11,70  OQ»  10,70 

l)  W.  Bray,  ZS.ph.Ch.  54, 586;  1906. 
(Die  Beredmung  der  Gewidrts^ 
prozente  ist  nur  annihernd,  da  in  der 
Literatur  Gramm-Mole  per  Liter  an- 
gegeben sind  und  die  Dichte  der 
einzelnen  Losungen  unbekannt  ist) 


CoCI*  Kobaltocblorid 

15,3  Eis  - 


129,9 


22,5 


25,1 

VJJO 

aByB 


31,0 
33,3 
36,1 
3 


48^4 


50,7 
53.5 


Eis+Hydr  .i_ 
mit6aq 


Hydr.  m.  6  aq 


6  aq-f-  2  aq 
Hydr.  m.  2  aq! 


ca.50,0 


')  Ridorff,  Pogg.  Ann.  145.  614; 
1872. 

*)  Extrapoliert  aus  9Mwtt\  and 
Etsrds  KurveH. 

»X  Oirthrie.  Phfl.  Mag.  (5),  «,  44; 
1875. 

4)  InterpoHert  nadi  Etard,  Ann. 
diim.  phys.  (7),  2,  537;  1894. 

*)  Eafel,  Ann.  diim.  phys.  (6)  17, 
355;  1889. 

Dftte  (Ann.  diim.  phys.  (5)  22, 
562;  1882)  findet  bei  12*  415  g  hn 
Liter.  —  Bowk  (Wien.  Ber.  56, 


Kobaltocblorid  (Forts.) 
II,  724;  1867)  beobachtete  zw.  30* 
u.  35*  eine  porymorphe  UmwandL 
des  roten  in  ein  blaues  Hexahydrat 
Das  blaue  Hexahydrat  son  bei  86,75° 
sdunelzen.  Durch  Eindampfen  er- 
hielt  er  oberhalb  nr*  ein  Hydr.  m. 
4  aq  (Analysen  fehlen).  Stortea- 
beker  (ZS.  ph.  Ch.  l€v  259;  1895)  er- 
hielt  dieses  Salz  nur  im  lab.  Zustand 
alsMisdikrystalle  in  2  Modifikationen. 
Ferner  gibt  B.  2  Dflrydrate  an,  ein 
rotes  u.  ein  oberhalb  i2i*bestandiges 
blaues.  Lescoear  (Ann.  diim.  phys. 
(6),  19,  549;  1890)  fand  mittelst 
Diss.-Tens.  -nur  solche  mit  6  aq 
und  2  aq. 


3°f° 
37,4 
57,i 
57,4 
61,5 


Kobattochlorat1) 

225,9 

Eis 


67,1  exp. 


Hydr.  m.  6  aq 


Hydr.  m.  6  aq 


Hydr.  m.  4  aq 


22 

21 


70,6  exp. 

!)  Mauser,  Ber.  diem.  Ges. 
1417;  1902. 


35 


CoJ2  Kobaltojodid    312,3 

9aq+6aq 

6aq+4aq 
79,0         £        2aq 
79,2 
83,1 


27,0 


} 
6o/>  5») 

156,0] 


')  fcUrd,  Ann.  diim.  phys.  (7)  2, 
545;  1894. 

-)  Bafechakeff,  Joum.  russ.  3D, 
386;  1898;  cf.  Dammer,  IV.  811. 


Co(JOs)t  Kobaltojodat  408,8 


0,32 
0,46 

oySo 


I.  StabiL 
Hydr.  m.  2  aq 


0,77 

0,74 
0,69 


0^4 
1,20 


CoUQ,)* 
CoUQ,). 


IL  Instabil. 
lHydr.m-4 


4° 

60 


80 

100 


0,88 

1,02 


Pbysikalisch-clfemische  Tabellen.    4.  Anfl. 
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Gleichgewichte 

zwischen 

Wasser  und  anorganischen 

Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  ai 

sjegeben. 

o/ 
/o 

Bodenkorper 

Temp. 

O/ 
/O 

Bodenkorper 

Temp. 

O/ 
/O 

Bodenkorper 

Temp. 

Kobaltojodat  (Forts.) 

Cr03 

Chromtrioxyd  100,1 

Chromtrichlorid 

(Forts.) 

I  nstabil. 

8,00 

Eis 

—  2,0°  1 

An   griinem    oder  violettem    Salz 

0,99 

Co(JO3)j 

20° 

20,00 

—  8,0 

gesattigte  Losungen  sind  im  allge- 

0,92 

Hydrat  mit 
4aq+Co(JO8)a 

ca.  25 

30,20 
35,0° 

" 

—  16,3 

—  21,0 

meinen 
wicht. 

nicht  im  innern   Gleichge- 
Bei   25°   gilt  fur   die   L6s- 

0,86 

Co(J03)2 

40 

40,80 

5J 

-28,3 

lichkeit  von 

griinem  bzw.  violettem 

0,79 

» 

60 

46,00 

Af\  Tr» 

„ 

—34,6 

, 

Salz  CrCl3: 

Nach  Meusser,    cer.  cnem.   oes. 
34,  2433;  1901;  graph,  interpoliert. 

49,  i  o 

51,00 

52,00 

» 

4o»u 
—48,2 
—  52,0 

•°/o  Salz 

Bodenkorper 

i. 

viol.  Salz 
d.  Lsg. 

Co(N03)2  Kobaltonitrat  183,0 

I.  Stabil. 

53,00 
•54,0° 

„ 

—  60,0 
—64,0 

56 
58,46 

griines  CrCl3 

O,OO* 
8,30 

32,8 

Eis 

—  18° 

55,°° 
57,20  exp. 

Eis  +  CrOa 

^iolio 

63,27 

s-Q 

,, 

24,80 

36,4 

99 

-  22 

6l    Z.A 

CrO3 

c 

0,0 

) 

68,95 

„ 

42,78 

38,7  exp. 

Eis+  Hydrat 

—29 

62,10 

O,OJ 

' 

) 
\ 

62 

violettes  CrCl3 

IOO,OO* 

40,4 
41,5 

mit  9  aq 
Hydr.  m.  9  aq 
9  aq+6aq 

a  n  . 

—23,5 
—22 

.1) 

62,40 
62,52 
64,60 

» 

15,0^ 

50,'os 

\ 

Diese   beiden  Punkte  *  sind  nur 
graphisch    extrapoliert    und    expe- 
rimentell  unrealisierbar. 

43-7 
49,7 
61,7 

6  aq 
6aq+3aq 

—  10 
+  18 
55 

65,12 

66,00 

67,30 

» 

60,0*) 
82,0  l) 
99,o8) 

Altere    Angaben   siehe   Olie,    ZS. 
anorg.  Ch.  61,  49;  1906. 

65,2 

3  aq 

7° 

67,40 

1  00,0  ] 

77,2 

3  aq  Smp. 

91 

68,40 

„ 

CsCl  Casiumchlorid  168,3 

II. 

Instabil. 

71,20 

,, 

I27,02) 

62,9 

Hydrat  mit 

56M 
' 

')  Kremann,  Wien.  Ber.  120  lib, 

61,7 

CsCl 

0°    ] 

6  aq  Smp. 

339;  1911- 

Zu  ganz  analogen  Daten 

61,9 

„ 

o,3' 

) 

l)  Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  407; 

kommen  unabhangig  E. 

Buchner  u. 

63,6 

„ 

I01) 

1899;  cf.  Mylius  u.  Funk,  Wiss. 
Abh.  P.-T.  R.  3,  439;  1900.    Die  Eis- 

A.  Prins.    (Priv.-Mitth.) 
2)  Koppel  und  Blnmenthal,   ZS. 

63,5 
65,1 

„ 

io2; 

20  >) 

kurve  trifft  die  Kurve  des  Hydrates 

anorg.  Ch. 

5o,  262;  1906. 

64,9 

,, 

202) 

mit  9  aq  nicht  bei  29°,  sondern  bei 

s)  Mylius  und  Funk, 

Wiss.  Abh. 

65,5 

,, 

25s) 

26°  (It.  graph.  Darstellung). 

P.-T.  R.  3,  451  ;  1900. 

66,4 
66,3 

" 

301) 
3o2) 

CoS  Kobaltsulfiir  91,0 

CrCI3  Chromtrichlorid  158,5 

67,5 
67.4. 

» 

40*) 

3,79x10-* 

CoS  gefallt 

i801 

Es  existiert  eine  grime  und  eine 

W/»T 

68,6 

5°    i 

')  Weigel, 

ZS.   ph.  Ch.  58,  294; 

violette  Modifikation. 

In  Lsg.  von 

69,6 

60 

1907  [t,*]. 

CrCIa  liegt  ein  Gleichgewicht  beider 

70,6 

,, 

70 

CoSO,  Kobaltosulfat  155,0 

Modif.  vor.    Fur  ungesattigte  Lsgn. 
gibt  folgende  Tabelle  dieses  Gleich- 

7M 
72,3 

" 

80 
90 

l) 

19,7 

Hydr.  m.  7  aq 

0° 

gewicht   bei  25  u.  84°  nach  Olie 

73,o 

„ 

IOO 

22,8 

„ 

10 

*) 

(ZS.  anorg. 

Ch.  61,  49;  1906)  wieder: 

74,3 

,,Kp.bei 

"9,4 

25,7 

,,            6  aq 

20 
<302) 

Konzen- 

f'i'51'f'inn 

•/•  violettes  Salz  bezog.  auf 
die  geloste  Menge 

J)  Interpoliert    aus    einer 

Kurve, 

')  Mulder  S.  68. 

11  UUl1  HI 

riff 

°/o  viol.  +  %  prQn.  Salz 

gezeichnet  nach  den  Bestimmungen 

2)  Mitscherlich  bei  Mulder. 

ucr 
Losung 

=  1C 

>0"/0 

von  Berkeley,  Lond.  Trans.  203  A, 

2O8  *     I  QOJ., 

bei  25° 

bei  840 

/»iiiiucr    nut    cue    L«oslicnKcit    bis 
106,4°  bestimmt,   aber  wegen  der 

3 

IOO 

2)  F.  W.  Hinrichsen  u 

.  E.  Sachsel, 

Unsicherheit 

der  Bodenkorper  seien 

19,7 

93,1 



ZS.  ph.  Ch.  50,  99  ;  1905  und  Sachsel, 

die  Daten  nicht  mitgeteilt.     Nach 

22,7 

95,1 

__ 

Diss.,  Berlin, 

1904. 

Etard  (Ann.  chim.  phys.  (7) 

2,  553 

r 

34,7 

87,1 



3)  Foote,  Amer.  chem.  Journ.  30, 

1894)   nimnrl 

die  Loslichkeit  ober- 

50,2 

68,7 

— 

340;  1903. 

halb    100°  ab,  eine  bei  15°  (wohl 

">O.  "? 

67  A 

an   Hydrat  mit  7  aq)  gesatt.   Los. 
beginnt  bei    145°   unlosliches   Salz 

D    ,J 

53,7 
55,8 

— 

68,1 

48,5 

CsJ  Casiumjodid  259,7 

(welches  Hydrat  ?)auszuscheiden.  Bei 
220°  ist  der  Salzgehalt  i  %  und  bei 
250°  fast  Null.  —  Angegeben  werden 

57,5 
60,8 
80,25 

ca.  60 

48,2 
ca.  39,0 

27,7 

51,5 

Eis  +  CsJ 
CsJ 

40 
+35,6/1) 

Salze  mit  7, 

6,  4  und  i  aq  (vergl. 

88,5 

42o 

*)  Foote,  Amer.  chem.  Journ.  29, 

Comey,  S.  427). 

1  00,0 

30 

37,0 

207;  1903. 

Kremann. 


133n 


467 


Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeberi. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


CsJ03  Caesium jodat1)  307,7 

2,54  CsJO,        |     24° l) 

l)  Barker,  Proc.  cheni.  Soc.  23,  305 ; 
1908  u.  Joum.  chem.Soc.93, 15 ;  1908. 


CsJ04  Caesiumper jodat  323,7 
2,105     |     csjo*     !   15° J) 

l)  Barker,  Proc.  chem.  Soc.  23, 305 ; 
1908 ;  Journ.  ch.Soc.98, 15— 17 ;  1908. 


CsMn04  Casiumper- 
manganat1)      251,7 

0,097*  CsMnO*  i° 

0,230  „  19 

1,250  „  59 

l)  Patterson,  Journ.  Amer.  chem. 

Soc.  28,  1734;  1906. 

*   Die   Zahlen   beziehen   sich   auf 

ioo  ccm  Losung  statt  auf  Gramm.  — 

Bei  der  geringen  Loslichkeit  macht 

dies  'in  bezug    auf    Prozentzahlen 

keinen  wesentlichen  Unterschied. 


CsN03  Caesiutnnitrat  194,8 

-1,254°  i 


'8 

7,84 

s,54 
13,0 
1 8,7 
25,3 
32,i 
39,2 
45,6 
5i,7 
57,3 
62,0 
66,3 
68,8 


Eis+CsNOs 
CsNO3 


o° 
10 
20 

3° 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

IOO 

1 06,2 


Kp. 

bei  748  mm 
l)  Washburn  u.  Mac  Innes,   ZS. 
Elch.  17,  503;  1911. 
*)  NachBerkeley,  Lond.Trans.203A, 
213^  1904  logarithm,  interpoliert. 


Cs2S04  C&siumsulfat  361,7 


62,6 

63,4 
64,1 
64,8 

65,5 

66,1 
66,7 
67,2 
67,8 
68,2 
68,9 
69,2 


Cs2SO4 


Kp.bei 


ou 
10 
20 

30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

IOO 

108,6 


737mm 

*)  Interpoliert  aus  einer  Kurve, 
gezeichnet  nach  den  Bestimmungen 
von  Berkeley,  Lond.  Trans.  203  A, 

210;  1904. 


Cs2Se04Casiumselenat ])  408,8 

71,2  Cs2SeO4     |     12° 

')  Tutton,  Journ.  chem.  Soc.  71, 
850;  1897. 


CuBr2  Kupribromid 


223,4 


Hydrat  mit 
4  aq+CuBr2 


29  bis 
30,5  *) 


')  Kurnakow  u.  Sementschenko, 
ZS.  anorg.  Ch.  19,  337;  1899. 


CuCNS-Kuprorhodanid 

121,7 

ca.SXio-8?       CuCNS 
praktisch  =  0  „ 

')  Kohlrausch  u.  Rose,  ZS.  ph. 
Ch.  12,  241;  1893  [x]. 
'-')  F.  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64, 

129;  1908  [x]. 


CuCl  Kuprochlorid1)  99,0 

i,5         I        CuCl         |      25° 
F.  Noss,    Dissertation,    Graz, 


1912. 


CuCl.  Kuprichlorid  134, 


17,2 
25,3 


4M 
43,3 
43,1 

44,7 


Eis 

Eis-f  Hydrat 

mit  2  aq 
Hydr.  m.  2  aq 


ca. 
40exp. 

0,0  2) 
16,1  3) 


91,0  8) 

')  Rndorff,  Pogg.  Ann.  116,  70; 
1862. 

2)  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  17, 
350;  1889. 

3)  Riidorff,    Ber.    chem.    Ges.    6, 
484;  1873. 

*)  Reicher  und  van  Deventer,  ZS. 
ph.  Ch.  5,  561;  1890. 

5)  £tard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
536;  1894.  —  Es  existiert  noch  ein 
Hydrat  mit  i  aq,  Ditte,  Ann.  chim. 
phys.  (5)  22,  561;  1881.  —  Nach 
Chuard  (Arch.  Sc.  phys.  (3)  19, 
477;  1888)  existiert  bei  tieferer  Temp. 
ein  solches  mit  3  aq.  -  -  £tard's 
Best,  bei  Temp,  unterhalb  91°  zeigen 
zu  kleine  Konzentr. 


Cu(C103)2  Kuprichlorat1)  230,5 


30,5 

39,1 
54,5 
59,5 
62,4 

65,3 
69,4 


Eis 

,, 

Hydr.  m.  4  aq 


—25 


20 
40 
60 

73 


„  4  aq  Smp.  ? 

')  Meusser,  Ber.  chem.  Ges.  35, 
1420;  1902  (interp.). 

Nach  Wachter  (Journ.  nrakt.  Ch. 
30,  328;  1843)  und  nach  Bourgeois 
(Bull.  Soc.  chim.  (3)  19,  950;  1898) 
existiert  ein  Hexahydrat,  vom  Smp. 
65°.  Meusser  konnte  dasselbe  nicht 
erhalten.  Die  Bildung  eines  Hydrates 
mit  weniger  als  4  aq  konnte  wegen 
der  Zersetzung  bei  der  Schmelztempe- 
ratur  (73°)  nicht  festgestellt  werden. 


CuJ-Kuprojodid     190,5 


4,3X10-* 
praktisch  =  0 


CuJ 


I8-2001} 

i8'2) 


')  Bodlander   u.   Storbeck,    ZS. 

anorg.  Ch.  31,  474;   1902  indirekt. 
2)  F.  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64, 

129;  1908  [x]. 


Cu(N03)2  Kuprinitrat  187,6 


so 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


\  Bodenkorper 


Temp. 


°' 


Bodenkorper    Temp. 


o/ 
70 


Bodenkorper  ]  Temp. 


8,0 
21,3 
34,3 
35,9  exp. 

37,4 

39,8  exp. 

45,o 

55,0 

61,4  exp. 

61,5 

64,2 

6?o 
77,6 


Kuprinitrat  (Forts. 
I.  Stabil. 
Eis       AO 


-9,3 

—20,0 

-24,0 

9  aq    AB  —21,0 


Eis+ Hydrat  mit 


gaq+6aq  B 

6aq    BC 

,,        » 

6aq+saqC 
3  aq  CE 


3  aq  Smp.  E 


ca.-2 

0,0 

20,0 
24,5 
40,0 
60,0 
80,0 
114,5  3) 


63,2 


26,4 3) 


II.  Instabil. 
Hydrat  mit     j 
6aq  Smp.    Dj 
')  Riidorff,  Pogg.  Ann.  145,  618; 
1872. 

2)  Fuek,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  412; 
1899;  cf.  My  lias  u.  Funk,  Wiss.  Abh. 


CuS-Kupfersulfid   95,6 

3,36 Xio-5   i         CuS         |     i801) 

l)  Weigel,   ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  [t,x]. 


Cu2S-KupfersuIfur  159,2 

4,94  x  10  - 6  |  CUiS  regular  |    18°  *) 
J)  Weigel,   ZS.  ph.  Ch.  58,  294; 
1907  [t,x]. 


Cu2S04  Kuprisulfat  159,6 

I.  Stabil. 


8,68 
11,90 

12,90 
16,20 
17,40 
20,30 
22,80 
25,10 

28,10 

31,4° 
34,90 

42,40 


44,40 


Eis 

Eis  +  Hydr. 

mit  5  aqo 

Hydr.m.saqa 


Hydr.m.  5  aqa 

+  5aq/? 
Hydr.m.  saq  /? 


Kp. 
Hydr.m.  5  aq/9 

+  3aq 
»    3  aq 
IL  Instabil. 
Eis 


—1,00') 


21,3 


0,08) 

15,0*) 

25,o6) 

30,9) 
40,0  }') 

5°,oJ 
56,07) 

60,0 
70,0 
80,0 
90,0 

100,0 

104,0 
ca.l05j8 

ca.i65/ 


—  3,9 


Kuprisulfat  (Forts.) 

')  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (4), 
26,  534;  1872.  Die  Werte  fur  die 
Eiskurve  ruhren  von  einer  graph. 
Ausgleichung  der  Werte  von  Coppet 
her.  —  Andere  Eiskurve  von  Riidorff 
(Pogg.  Ann.  146,  613;  1872). 

a)  tte  Coppet,  ZS.  ph.Ch.22, 239  ;i8g7. 

3)  Eneel,  C.  r.  102,  113;  1886. 

*)  Cohen,  ZS.  Elch.  9,  433;  1903. 

5)  Trevor,  ZS.  ph.  Ch.  7, 470;  1891. 

6)  Mulder,  S.  79. 

7)  Cohen,   ZS.  ph.  Ch.  31,  173; 
1899.     Nach   elektr.  Messungen  in 
Obereinstimmung  mit  einer  alteren 
Angabe  von  0.  Lehman n  und  der 
Tatsache,  dafl  Etard  bei  55°  einen 
Knick  in  der  Losungskurve  findet. 

8)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7),  2, 
554 ;  1894.    Dagegen  f anden  Tilden 
u.  Shenstone  (Trans.  1884,  32),  dafl 
sich  oberhalb  120°  ein  basisches  Salz 
abscheidet.  —  Lescoenr(Ann.  chim. 
phys.  (6),  21,  547;  1890)  fand  (Diss. 
Tens.)  Hydrate  mit  5  aq,  3  aq  und 
i  aq,  desgl.  Andreae  (ZS.  ph.  Ch.  7, 
266;   1891)  vermittelst  sehr  sorg- 
filtiger  Tensionsbestimmungen. 


FeBr8  Ferrobromid  215,7 


52,4 
54»3 
56,5 


63,2 


Hydr.  m.  6  aq 


Hydr.  m.  6 
+  taq 


l) 


95 


"O,-'  „      +  *4  V 

*)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7) 
541;  1894. 

9)  Volkmann,  Journ.  russ.  26,  239; 
1894.  Ref.  Chem.  Zbl.  1894  II,  611. 

Lescoeur,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
104$  1894  gibt  Hydr.  mit  6aq, 
2  aq,  i  aq  an. 


Fe2Br6  Ferribromid  591,2 

Hydr.  m.  6aq    070  ^ 
kongr.  Smp. 

')  Bolschakoff ,  Journ.  russ.  30, 
389;  1898.  Ref.  Chem.  Zbl.  1898 
II,  660. 

Lescoeur,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
106;  1894  gibt  Hydrate  mit  6  aq 
und  3  aq  an. 


Fed 

4°,7 
41,2 

45,1 


51,5 


Ferrocblorid  "6,7 

Hydr.  m.  4  aq 


„  4  aq  +  2  aq 


20°) 

25       ') 

50 

66,2") 
80) 
90  Y) 

1001 


Ferrochlorid  (Forts.) 

x)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
537,  1894  graph,  interpoliert. 

*)  F.  Noss,  thermisch.  (Diss.,  Graz, 
1912.) 

Etard  schlieQt  auf  einen  Knick  bei 
72°.  —  Lescoeur,  Ann.  chim.  phys. 
(7)8, 88;  1894  folgert  aus  der  Dissoz. 
Tens,  die  Existenz  von  Hydraten  mit 
6  aq,  4  aq,  2  aq  und  i  aq. 


FeXl«  Ferrichlorid 


324,5 


too 


22,6 
29,9 


38,3 
42,7 
45,o 
47,9 
51,6 

60,0 

68,6 
72,0 
73,2 

75,9 
78,3 


I.  Stabil. 
Eis      OA 


Eis  +  Hydrat 
mit  12  aq    A 
Hydr.m.i2aq  AB 


Hydrat  mit 

12  aq  Smp.  B 

Hydrat  mit  12  aq 

+  ?aq      C 

Hydr.m.7aqSmp.  D 

Hydrat  mit  7  aq 

+  5aq      E 

Hydr.m  5  aq  EF 

Hydr.  m.saqSmp.  F 


-10,0° 

— 20,0 
— 40,0 

ca.-oo 

— 27,0 
0,0 

10,0 
20.0 

3°>° 
37,0 

27,4 
32,5 
30,0 

5°,° 
56,0 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


o/ 
/o 


Bodenkorper       Temp. 


Bodenkorper  j  Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


78,60 
81,80 
84,01 

84,02 
84,26 


Ferrichlorid  (Forts.) 
Hydrat  mit  5  aq 
-\-  4  aq     G 
Hydr.m.4aqSmp.H 
Hydrat  mit  4  aq 
+  Fe2Cl6     I 
Fe.2Cla     I K 


K 


55,0° 

73,5 

66,0 

80,0 


100,0 


15 ') 


II.  Instabil. 
Hydrat  mit  12  aq 
I     •+  5  aq      L 
')  Bakhuis  Roozeboom,   ZS.  ph. 
Ch.  10,  477;  1892.    Nach  Lescoeur 
(Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 91 ;  1894)  gibt 
Ordway  noch  das  Hydrat  m.  6aq  an. 


FeJ2  Ferrojodid   309,7 

Lescoear,  Ann.  chim.  phys.  (7) 
2,  112;  1894  gibt  Hydrate  mit  6  aq, 
2  aq,  i  aq  an. 

Volkmann  (Journ.  russ.  26,  239; 
1894.  Ref.  Chem.  Zbl.  1894  II,  610): 
Smp.  von  Hydr.  m.  9  aq  :  obis+2,5°, 
Hydr.  m.  6  aq  wandelt  sich  in  eines 
mit  4  aq  bei  ca.  8°  um.  Smp.  des 
Hydr.  m.  4  aq  :  90 — 98°. 


FeS  Ferrosulfid     s7,9 

6,17x10-*  i  FeS  gefallt   |    i801) 
J)  Weigel,   ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  [t,x]. 


FeS*  Ferrisulfid 

5,87X10-*     Pyritv.Freiberg 


4,90X10- 


kiinstl. 


18 


')  Weigel,   ZS.  pli.  Ch.  58,  294; 
1907  [t,x]. 


Fe(N03)2  Ferronitrat  179,9 


29,8 
32,8 

85,5 

35,6 
36,5 
37,3 
39,4 

39,6 
4i>5 
45,5 
62,5 


Eis 

Eis+  Hydrat 

mit  gaq 
Hydr.  m.  9  aq 


9aq+6aqca.-12 
6aq 


14,5° 
-20,0 

28,0 

-27,0 
19,0 


-10,0 
0,0 
+20,0 
60,5 


6  aq  Smp. 

')  Fnok,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  404  • 
1899;  cf.  Mylius  u.  Fnnk,  Wiss. 
Abh.  P.-T.  R.  3,  438;  1900. 

»)  Ordway  (Sill.  Journ.  (2)  27, 
17;  1859)  gibt  47,2°  an.  Die  An- 
gaben  der  Loslichkeit  sind  bei  Ord- 
way (Sill.  Journ.  (2)  40,  325;  1865) 
etwas  tiefer  als  bei  Funk. 


FeS04  Ferrosulfat1)  151,9 


9,47 
12,99 

13,53 
17,02 
21,00 
24,78 
28,67 

32,7° 
33,42 
34»25 

35,32  exp, 
35»46 
35,65  exp 

34.35 
31,46 


I.  Stabil. 
Eis 

Eis+Hydr. 

mit  7  aq 

Hydr.  mit  7  aq 


28,80 
27.I5 


Hydrat  mit 
7  aq  +  4  aq 

Hydr.  mit  4  aq 
Hydrat  mit 
7  aq  +  i  aq 

Hydr.  mit  i  aq 


—0,6850 
—1,287 

-1,824 

0,00 

+  10,00 

2O,IO 

30,03 

40,05 
50,21 
52,00 
54.03 

56,17 

60,01 
64,00 

68,02 
77,00 
80,41 
85,02 
90,13 


II.  Instabil. 
FeSO4  4  aq 


35,73          FeSO4  4  aq  j   65,00° 
35,93  ..  !    70.04 

1 )  Fraenkel,  ZS.  anorg.  Ch.55, 223 ; 
1907. 

In  Ubereinstimmung  mit  F.  gibt 
Muller  •  Erzbach  (Fortschr.  Chem. 
22,  3181;  1889)  auf  Grund  von 
Diss.  Tens.  Hydrate  mit  7  aq,  4  aq 
und  i  aq  an.  Hingegen  erwahnt 
Datnmer  (III,  S.  327)  Hydrate 
mit  7  aq  a  stabil  monoklin,  7  aq  ft 
rhombisch,  5  aq,  3  aq  und  2  aq. 
Nach  Rammelsberg  (Handb.  der 
kryst.  phys.  Chem.  I,  S.  424)  ist  das 
Hydr.  mit  4  aq  dimorph.  Bolas  ( Lieb. 
Ann.  172,  106;  1874)  gibt  ein  Hydr. 
m.  6  aq  an.  ctard  (Ann.  chim.  phys. 
(7)  2,  553;  1894)  findet  die  Loslk.  bei 
i6o°beinaheNull ;  denBodenk.  spricht 
er  als  Hydrat  mit  2  aq  an. 


Gd2  (SO, ),  Gadoliniumsulfat1 

602,8 


3,83 

3,20 

2,72 

2,34 

2,21 


Hydr.  m.  8  aq 


0,0° 

ca.  10,0 
14,0 
25,0 
34»4 


')  Benedicks,  ZS.  anorg.  Ch.  22, 
409;  1900.  Die  Kurve  zeigt  eine 
UnregelmaBigkeit  bei  etwa  10°,  die 
B.  auf  ein  anderes  Hydrat  zuriick- 
fiihrt. 


H3B03  Borsaure     62,0 


2,27 

2,59 
3,69 
4,90 
6,44 
8,02 


Eis+H3B03 
H3BOS 


H3B03+HB02 
HBO2 


-0,7° 
-0,76 

o  • 

+  12,2 
21 
31 
40 
50 
60 
69 
80 
90 

99,5 


107,5 

"5 

120 

ca.139 


12,90 

15,58 

19,11 

23,30 

28,10 

36,70 

45,oo 

52,40 

HBO2 
H2B4O7 

Gnthrie,'  Phil.  Mag.  (5)  6,  44 
1878. 

a)  Nasini  u.  Ageno,  ZS.  ph.  Ch. 
69,  482;  1909  u.  Gazz.  chim.  41 1, 
131;  1911. 

Gut  mit  Nasini  u.  Ageno  iiberein- 
stimmende  Werte  geben  Herz  u. 
Knoch  (ZS.  anorg.  Ch.  41, 319;  1904) 
an.  Weniger  gut  ubereinstimmende 
Werte  geben  Brandes  u.  Firnhaber 
(Dammer  III,  62),  Ditte,  C.  r.  85, 
1071;  1877  u.  Mulder  (S.  144). 
Ditte  nimmt  im  Intervall  o  — 100° 
BzOs .  3  H2O  =  H6B4O«  als  Boden- 
korper an. 

Lescoeur  (Ann.  chim.  phys.  (6)  19, 
42;  1890)  nimmt  unterhalb  15— 20° 
die  Existenz  eines  hoheren  Hydrats 
an,  dann  solche  mit  3  aq  u.  i  aq. 
Andere  Hydrate  Gm.  Kr.  I,  2,  89. 


HBr  Bromwasserstoff  8o,9 


o     to    20    so    m    so    ao    10    go 
°/oHBr 

21,3  Eis       AB  — 20° 

—40 


36,3 
52*9 


B 


Hydr.  m.  4  aq  C 
„    4aqSmp.  D 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenk6rper       Temp 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


54,8 
60,0 


HBr  (Forts.) 
Hydrat  mit  4  aq 


„  m.saqSmp.  F 

Hydrat  mit  3  aq 

+  2aq     G 

Hydr.m.zaqGH 


„  m.2aqSmp.H 
Hydr.m.zaq  IH 

»         » 

Hydrat  mit  2  aq 

4-iaq      J 

Hydr.  m.  i  aq  I K 


—48 

-48,2 

—29  . 

25 
—14,6 

— 12 

-11,3 

— 12,6 

—15,5 

—  ii 

—  7,2 


63,1 
63,7 
66,7 
68,1 
69,2 
70,2 
7L3 
73,8 

74»4 
75.7 
77,3 

78,9 


2fl.Schichten3)K 
')  Pickering,   Phil.  Mag.  (5), 
119;  1893,  Werte  der  Serie  II. 

2)  Roozeboom,  ZS.  ph.  Ch.  2,  454; 
1888.    Rec.  P.-B.  4,  108,  331;  1885; 
5,  358;  1886. 

3)  Die   wasserige    Schicht   enthalt 
ca.  78,9%   HBr,   die    HBr-Schicht 
sehr  wenig  Wasser. 

Tensionen:  Roozeboom,  ZS. ph. 
Ch.  2,  454;  1888. 

i.  Losung  gesatt.  an  Hydr.  m.  2  aq. 
Sog.  Diss.-Tens.  von  Hydr.  m.  2  aq. 
(Vergl.  bei  Br). 


t 


25" 

21,8 

18,9 
i  6,8 
14,6 
13,0 
12,4 

I2,O 


i  mm 

10  „ 

30  „ 

60  „ 

120  „ 

220  „ 

280  „ 

34°  » 

44°  » 

2.  Losung  gesatt 
-15,5° 

3 

4 

5 

6 


-11,3° 

—i  i. 5 

12,0 

— 12,6 

—13,3 
—14,0 
—14,8 

-15,5 


525mm 

i  Atm. 
I'AAtm 


21/* 


an  Monohydrat 
—5,8°      7  Atm. 
—14,0      3        „         —4,7       8 
11,0      4        „         —4,0       9 
-  8,7 
—  7,2 

3.  Diss.-Tens.  von  Hydr.  m.  2aq  + 
Hydr.  m.  i  aq.  (Diese  Kurve  trifft, 
von  tieferenTemp.  kommend,  in  I  ein.) 
Man  beachte,  daB  hierbei  das  Hydr. 
m.  i  aq  disspziiert  und  sich  das  Hydr. 
m.  2  aq  bei  der  Dissoz.  bildet. 


—28,5' 
-24 


760  mm 
960 
1310 


-18° 
-i  6 


1560  mm 
1840 


—15,6   1950 


HCI  Chlorwasserstoff  36,5 

o 
-10 

-20 
-30 


Uber  den  EinfluB  des  Druckes  auf 
dieses  Eutektikum  vergl.  bei  Rooze- 
boom loc.  cit. 


D 


1,66 

10,02 

14.51 
17,40 
21,30 
24,20 
2480 
30,10 

32,7° 
36,50 


20          30 
Gar.  %  NCI 

Els      AB 


Eis+HCl .  3  aq  B 
HCl.saq  BC 


50 


HCI  .3aqSmp.C 
HCl3aq-l-2aqD 
HCI .  2  aq  DE 


-i4»97  I1) 

-28,84 

—40 

—60 

-80 

-86 

—50 

-40 


-27,6 

—  23,8 

— 19»° 
—18,3 
-17,7 


44,00 

45»7° 
48,10 
49,00 
50,30  HCh2aqSmp.DE 

J)  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  18,  576; 
1895. 

*)  Pickering,  Ber.  chem.  Ges.  2B, 
280;  1893.  II.  Serie  der  Versuche, 
die  sich  an  Roloffs  Zahlen  an- 
schlieCen. 

3)  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  3,  87; 
1884,  ZS.  ph.  Ch.  2,  459;  1888. 

Die  Eiskurve  ist  noch  von  Riidorf f, 
Pogg.  Ann.  116, 66;  1862  u.  Guthrie, 
Phil.  Mag.  (5),  1,  362;  1876  unter- 
sucht. 

Tensionen  der  an  HC1.2aqge- 
sattigtenLosungen  in  mm  Hg  (Rooze- 
boom). 


t 


23,4" 

-21,8 

-20,5 

-19,5 

-18,8 


194 

274 
376 

534 
628 


— 18,6° 

- 18,05 
-17,83 
—17,7 


681 
760 

893 

990 

1080 


HCI  (Forts.) 

l)  Oberhalb  dieser  Temp,  kann  die 
Ldslichkeit  des  Hydrats  nur  im 
geschlossenenGefaOuntersucht 
werden  (Roozeboom  loc.  cit.),  da  das 
System  einen  groOeren  Druck  als 
i  Atm.  besitzt.  Beim  Arbeiten  im 
offenen  GefaB  gelangt  man  zu  di- 
varianten  Gleichgewichten.  Auf  dem 
rucklaufigen  Ast  von  HQ .  2  aq 
bildet  sich  spater  noch  HCI.  i  aq  (R). 


HC104  Gberchlors&ure1) 

100,5 


94,00 
90,70 
83,30 
80,20 
77,70 
71,50 
59,90 
51,60 
50,00 
47,90 
43,70 
40,80 
38,00 
37,oo 
36,50 
36,00 
33,33 
32,50 
29,90 
28,57 
27,25 


I.  Stabil. 

HOO4 
HClO4+HaO4. 

H,O 
HCl04 .  HjO 


Smp.  K 
KJ 


HClO4.laq+2aqI 
IH 

Smp.  H 
HG 


2aq 


2aq+2,Saq  G 
2,5  aq      GF 


-102,0 
-102,0 

-40,0 
-21,5 

+  2,2 
12,0 
17,0 

27,5 

45,o 
48,0 
50,0 

49,6 

40,0 

28,6 

+  3,o 

-12,5 


-21,5 
-17,8 

-18,0 

-24,0 

-29,8 
-30,0 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

HC104 

Bodenkorper 

Temp. 

Prozente 
Salz 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

26,00 
25,00 

24,00 

28,70 

23,50 
23,00 
22,50 

22,20 
21,50 
20,40 
2O,OO 
19,10 
18,40 

18,00 

17,5° 
16,70 

15,50 
14,95 
14,27 
13,22 
13,00 
12,50 
11,80 
11,30 

II,OO 

9,00 
7,00 
4,10 
0,00 

28,57 
28,00 

27,25 
27,00 
27,00 
26,00 
25,00 

22,75 
22,50 

26,00 
25,00 

24,50 
24,00 

23,00 

23,80 
23,50 

22,22 
2I,OO 
20,OO 
I9,OO 

18,80 

')  H. 

AO       . 

HClO4.2,5aq  GF 

„  2,5aq+3aqo  F 
,,        3aqa       FE 
,,3aqa+M.-K.I 
eines  Hydrates 
mit  3,5  aq      F 
ED 
ED 

„ 
Mischkryst.1  des,, 
Hydr.m.3,5aq,, 
D 
DC 

CB 

Mischkryst.1  1   " 
eines  weiteren  „ 
Hydr.  m.  x  aq  „ 

» 

M.-K.  II  +  Eis  B 
Eis         AB 

»            » 
»            „ 
A 

II.  Instabi 
HC1O4  .  2aq     GM 

»,           „ 

3aq       P'F 

„           „ 
„  Smp.  „ 
EE' 

2aq+3aq/J  M 
3aq0      MN 

3aq/3+3,5aq  N 
3,5  aq      NP 

3,5  aq 
+M.-K.  II      P 

J.  van  Wyk,  ZS 

-32,0° 
-87,2 

-37,6 

-38,0  exp. 

-36,5bis  ? 

-34,2,    ? 

I 

0 
-10 
-20 
$-30 
|-W 

-7O 
-80 

2O, 
29, 

35> 
39, 
42, 

44, 
46, 
47, 
52, 
59, 
64, 

65, 
66, 
70, 
73, 

74. 

l)  1 
(Ber 
von 
start 

U  Jodwasserstoff  127,9 

13,90 
22,90 
27,80 
31,5° 

32,70 

40,00 
49,20 
53,80 
58,50 
65,40 
69,70 
70,50 
72,50 
77,75 
82,40 
86,50 
88,80 
89,95 
91,90 
94,80 
100,00 
')  Kiiste 
Ch.  41, 
Punkte  s 
nommen  ; 
fangreichf 
Pickerii 
439;  189 
Hydrate 
liegende  ' 

Eis       AB 

Eis+HNO8.3aqB 
HNO8.saq     BC 

3  aq  Smp.   C 
3aq      CD 

3aq+iaq    D 
i  aq 
i  aq  Smp.    E 
laq      EF 

laq+HNOs'F 
HN03     FG 

HNOs  Snip.  G 
r  u.  Kremann,  Z 

zi;    1904.     Die   r 
nd  der  Originalar 
die  ubrigen  aus 
m  Material  interp 
if  (Journ.  chem. 
3)  fand  fur  die  S 
mit  3  aq  und  i 
Werte. 

-10,0° 
—  20,0 

—  40,0 
-43,0 
—40,0 
—30,0 
—20,0 
-18,5 
—20,0 

r 

n 

t- 
i- 

>, 

:r 

i. 

;K 

N 

\ 

t 

\ 

' 

^ 

\ 

4 

I 

tf 

-34,2,    ? 

\ 

/ 

D 

—  40,0 

35,2  ,    ? 
-37,7,,    ? 
-39,8,,    ? 

-43,5,,    ? 
-46,0  ,,-51,8 

\F 

—  42,0 

—  40,0 
-38,0 

—  4.0,0 

V 

y\ 

—50,0 
—  60,0 
-66,3 

—60,0 
—50,0 
—41,2 

S.  anorj 
nultiple 
be!t  en 
dem  urr 
oliert. 
Soc.  6! 
•mp.  d( 
aq  nah< 

43,o  „  -48,0 
-41,0,  -41,7 
—41,8  ,  -42,6 
-43,2  ,  -45,6 
-46,0,  -58,0 

-47,5  ,  -57,5 
-50,0,  -57,5 
-53>3  ,  -58,0 
-57,5 

-54,o 
-34,5 

-21,0 
-10,0 
0,0 

L 

—34,o 
—41,0 
—44,0 
-38,8 

-37,5 
—37,0 

—39,5 
—40,5 
—46,6 

—44,5 
—43,2 
—43,5 
—44,o 
-47,8 

—44,3 
—43,0 
*  —4i,4 
-42,3 
—45,0 
—50,5 

—52,5 

.  anorg.  Ch. 

0              2 

3 
3 

i 
o 
o 
4 

2 

9 

6 
o 
Ober. 

5 
3 

3ber. 
5 
o 

^ach  ein 
chem. 
der  sei 

:  abweic 

0            fO            ( 
%  HJ 

Eis    AB 

Eis+HJ.4aqB 
HJ.4aq    BC 
»       »,        „ 
,  4  aq  Smp.C 
,       „      CD 
,  4aq-r3aqi-' 
,3aqSmp.E 
,  3aq+2aq  F 
,     2  aq      G 
er  Kurve  von  Pi 
Ges.  26,  2307 
ne  beob.  Zahle 
hen. 

W             8 

—10° 
—  20 
—30 
—40 
—50 
—  60 
—  70 

-80    L 
—60    |J 

—40 

:a.-35,5 
—40 

—49 

—48 
—56 
—52 
ckering 

;  1893), 
n  teilw. 

H2P03  Unterphosphorsaure  !) 

81,0 
81,8         1  HaPO8  .  H,O        62° 
1  )  Rosenheim  u.  Pritze,  Ber.  chem. 
Ges.  41,  2708;  1908. 
(Zwischen  o  und  60°  wurde  nur 
dieses  Hydrat  als  Bodenkorper  be- 
obachtet). 

HaPO*  ( 

62,9 

76,7 
78,7 
81,7 
85,7 
87,7 
90,5 
91,6 
91,6 
92,5 
93,4 
94»J 

94,87 
94,95 
95,54 

)rthophospho 

I.  Stabil. 

Eis+2H,PO4. 
iHO* 
2H,PO  .iH,O 

Smp. 
Smp. 

2H8PO/'iH2O+ 
10  HSPO4,  i  H2O 
toHsPO*.  iH2O 

rsaur 

98, 

-1  6,0 
+0,5 
14,95 
24,03 
27,00 

29,15 
29,00 
29,35 

28,50 
27,00 
25,41 
28,50 

24,11 
24,81 
25,85 

e 

o 

l) 

HJO.J  Jodsfture    1759 

siehe  Jodsaureanhydrid  JjO5. 

H 

0 
-10 

%-to 
\w 

-80 

N03  Salpetersfture  63,o5 

*N 

\ 

C 

*~\ 

N 

i 

/ 

\ 

X1 

v 

a 

V 
B 

D 

\ 

$ 

V 

HF  Fluorwasserstoff  20,0 

Gew.-V 

52,6  '       |  HF.i  aq  Smp.  —35°  l) 
')  Metzner,  C.  r.  119,  683;  1894. 

fc 

>              25             SO 

75           101 
'* 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  andcres  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper       Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


H,P04  (Forts.) 


95,90 
96^1 
97.80 


H3P04 


Smp. 
Smp. 


26^23 
29,77 

37,05 


41,76   ') 


II. 


InstabiL 
!».Hrf> 
-f  H,PO, 

C  r.  1-48,  1270;  1908. 
*)  Saifliu.  Mcarics,  Joam.  Aroer. 
chem.  Soc,  SI,  1893;  1909. 
*  Jrfys  Hydrat;  Job/  gibt  for  den 
Smp.  von  2H»PO4.  H*O  27*  an. 


HJVO,  Pyrophosphorsinre1 


iM 

8M 

883 

MM 


Eis+ Hydrat  mtt 

i'Aa<r 

gf  iY*aqSmp. 
cl      ^A  aq 
•»|    -HMW), 
xl  HjPjOiSmp. 


»)  ffinM,  C  r.  141,  MTO;  1908. 


H7S  Scbwefdwasserstoff 

34^ 
&.  Tab.  145  Absorption  von  Cased, 


28,50 


33,50 
35*25 


47*75 


7M4 

#2 
WW 


'7.-T5 


Sckwcfckiiire  98,1 

Eis 


Ets+Hydrjn,  424 
Hydrat  mit 


Smp, 


-3® 


-45 


81*50 
84*30 
88,25 
9L50 
92.50 


93,75 

95^5 

96^5 

97,75 

99,25 

100,00 

101MW 

100,00 


H>S04  (Forts.) 
Hydr.  m.iaq  Smp.  +8^8°  *) 
+831  ') 


laq 


iaq+HsSO4 
H,S04 


Smp. 


InstabiL 
Hydrat  mit  4  aq — 601 


-20J1} 

HIS 


-to  V) 


+10 


73^0 

_     ^        .1— 50J 
a.  SckMff.   Wien. 
Ber.  71,  II,  351;  1875. 

*)  Plckermg,  Joam.  diem.  Soc. 
57,  331;  1890. 

")  TM1«,  Chem.  Ztg.  l«s  II,  1688; 
1 802  iifHi  tfip  ostniti  fjftcyf imliniiiiffff" 
den  Veroffentlidrangen  von  Pictet, 
C.  r.  W  645;  1894- 

*)  ^*"ffMfl,  Ber.  diem.  Ges.  34* 
4100;  1901. 

*)  Rfiferff,  Pogg.  Am.  116,  66; 


")  Biraa,  Joam.  rass.  SI,  517; 
1899. 

*)  fUrifpac,  Ann.  dnm.  phys.  (3) 
ft,  184;  1853. 

Wettere 


Proc  Roy.  Soc  49, 25; 
1890/91.  rrtpifM,  BalL  Soc.  dnm. 
(3)  M,  72;  1894. 
Aaf    die   grofle   Genauigkett   der 


aHen  Bestiumiungen  von 
sei  oga»  hingewiesen.  Es  warden 
aas  den  versch.  Literatarangaben 
die  Werte  ansgewihtt,  dje  Mch  am 
besten  in  erne  Fig,  verenngen  beBen. 
Wo  die  Aitstoren  die  Konz.  oidrt 
direkt  b£i  den  angegebenen  Temp, 
cnnittdt  haben,  ist  diesdbe  aos6 
emcr  y^jfi^friyvi^ffl  fpj§f^fyf|my  ibrer 
Ergebntsse  mtopofiert  vNxden, 
rf.  die  Ffc  bet  SO,  Seite  493- 

H,Sc04  Sdeosiiire1)  145*2 


92,7 


Hydrat  nt-^aq 
Hydr,  m, 


26,3 


H,Se04  (Forts.) 
Hydr.  m.  i  aq 


79,9 
78,4 


67,3 
64,8 

61,8 


exp. 


42^0 
38,9 


4aq 


4    q+Eis 
Eis 


16,6 


F^ 

*)  Krann  u.  Httaeier, 
Ber.  117,  lib,  735;  1908. 


13.1- 

-r  3.5 

—533 
— » 

—53.3 
—51.7 


—  61,0 
-«,0 
—63,5 


—37,2 
—24^9 


—15,3 

—10,5 

—  7,0 

—  3^ 

—  1,3 
o/> 

Wien. 


>4  TeOorsiore    193,5 

Eis  +  Hydr.L! 

m.  6aq 
Hydr.rn.6aq 

6aqf2aq 


43,5 


02,3 
67,0 


29^6 

33*  30 

40 
60 
80 
100 

1 10 

Ber.  chem,  Ges.  *i, 
Das  Hydr,  m.  2  aq  Ist 
•deawaier,  ZS.  anorg. 
Ch,  1*,  192;  1895!  —  Es  existiert 
nachlfyfiw  noch  emeAUoteOnrsiare, 
die  in  wissei%er  L5$ang  langsam 
in  die  gew^hnliche  Teflorsiare  afcer* 
geht 


2210;  1901 
dimorphC 


,  Mercifrobroand  559^ 

Hf,Br«  25**) 

Sfcerrill,  ZS.  ph.  Ch,  48,  735; 


Mercuribromid 

HgBi*  25*") 

SkemU,  ZS.pb.Ch,*,  727; 
47,  103;  1904, 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


1  Bodenkorper 


Temp. 


Hg(CN),  Mercuricyanid1)  252,6 


7,41          Eis+HgCCN),!  -0,46" 

')  (hrthrie,  PhiL  Mag.  (5)  6,  40; 
1878. 

Kooowaloff  (Journ.  russ.  31,  985; 
1899  Ref.  ZBL  1900,  1,  938)  bei  20*: 
93,0  g  pro  lit.  —  Sherrifl  (ZS.  ph. 
Ch.  43,  735;  1902)  bei  25°:  0,44  g- 
MoUit. 


20,0*) 
24,6  *) 
25,°*) 


Mercurochlorid  470,9 

1,4  Xio-4  Hg,CIi  0,50° ') 

0,75  Xio-4 

2,1    Xio-4 

0,38  X  io-4 

2,8   Xio-4 

0,47  Xio-4 

7 jo  Xio-4 

')  F.  Kaalraasca,  ZS.  ph.  Ch.  64, 
129;  1908  [*]. 

2)  Bearcat.  ZS.  ph.  Ch.  11,  466; 
1893,  indirekt. 

»)  Ley  u.  HriaMiararr,  ZS.  Elch. 
10,  303;  1904,  indirekt 

4)  Shenill,  ZS.  ph.  Ch.  43,  735; 
1903,  indirekt. 


3,29 

4," 
6,19 
6,89 
6,89 
7,75 
8,76 

10,20 
12,20 
14,70 
19,50 
27,10 


Mercurichlorid  270,9 

Eis^-HgO, 
HgO, 


')  (Marie,  PhiL  Mag.  (4) 4»,  269; 
1*75- 

*)  MaMer.  S.  143. 

^  Ftfgule,  Ann.  diim.  phys.  (3) 
8,  468;  1843. 

4)  FMie,  Amer.  diem.  Journ.  M, 
341;  1903. 

*»  Griffift*,  Coney,  S.  226. 

Die  Lfetichkeft  bei  25*  betrift 
nadi  *Uoe,  ZS.  ph.  Ch,  41,  734; 
1902  a.  SfcerriU,  ZS.  ph.  Ch.  48, 
735;  1903:  bei  25*  0*262  resp. 
owz^j  f -MoL/tet  —  Vergt  Bemerfc. 
v.  Sfeenrtt,  ZS,  ph.  Ot  47;  103; 
1904,  n,  Luttcr,  ZS.  ph.  Cn.  47, 
107;  1904. 


Mercurojodid  653,8 

I        Hg,Jt       i      25* 

Sherrfll,   ZS.  ph.  Ch.  48,  735; 
1903,  indirekt. 


2x10- 


IrCI4.2NH4CI  Iridiom 
ammoniumchlorid  l)  441,9 


0,694 
0^99 


4Xio 


HgJ2  Mercurojodid  453,8 

HgJ,  (rot?)  j  18,0") 
HgJ,  tetr.    I  17,5*) 
ca.  6X10— *j  „  ;  25,0*) 

')  Kablraasch,  ZS.  ph.  Ch.  ft*,  129; 
1908  [«]. 

*)  Boarf oia,  Ann.  chim.  phys.  (6) 
3,  430;  1884. 

*)  Morse,  ZS.  ph.  Ch.  41, 731;  1902. 

YergL  daru  Sberill,  ZS.  ph.  Ch. 
47,  103;  1904. 


IrCl42NH4a 


14,4 


39,4 
52,2 
61,2 
°9,3 


1,583 
2,068 

2,746 

')  Riflibflch   u.  F.  Korten,    ZS. 
anorg.  Ch.  52,  407;  1906. 
Aus  den  vorliegenden  Zahlen  be* 
rechnet  sich  folgende  Formel  fur  den 
Prozentgehalt  P: 

P  =  0,680  -f  0,0004  1  (t—  10°). 


0,0015 
0,0181 
0,0263 


HgO  Mercurioxyd  216,0 


5^0X10-* 
5,15X10-* 
3^5X10-* 


15/wXio 


HgO  rot 

Hg"gelb 
Hg  rot 

grobkornig 

Hg  rot 
feinstkornig 


25° 

25 

100 

100   J 

25 

25 


0^)426 


')  SdBCk,ZS.ph.Ch.42,i72;i903. 

*)  Hdett.ZS.  ph. Ch.  37,406;  1901. 

Diegelbe  Modif ikation  unterscheidet 
sich  von  der  roten  nur  durch  ver- 
schiedene  (kleinere)  KorngroBe  (daher 
geringere  Loslichkeit  der  roten  Form). 
Ostwald,  ZS.  ph.Ch.34,  495;  1900. 


HgS  Mercurisulfid  232,1 

HgS  gefiDt       i8»J) 
')  Weifel,  ZS.  ph.  Ch.  58,  294; 
1907  [fc  «]. 


126,9 

6,301) 
ea.n,oa) 

i5,o4) 
0^2765 

o^>3395 

0^)3004  25^)*) 

25,0  7) 
25,58) 
30,0  4) 

0,04661  35,0 

0/16474  45,o 

0/19222  .  55,0 

*)  Dossios  u.  Weita,  ZS.  f.  Chem. 
12,  379;  1869. 

*)  Wittsteia,  Fortschr.  Chem.  1857, 
I,  123. 

a)  Bosse  cf.  Dammer,  I,  546. 

4)  Dietze,  Ref.  Zbl.  1898  I,  1034 
(Mittelwert). 

*)  Hartley  u.  Campbell,  Proc. 
chem.  Soc.  24,  58:  1908.  —  Journ. 
chem.  Soc.  88,  741 — 45;  1908. 

•)  Noyes  u.  Seideasticker,  ZS.  ph. 
Ch.  27,  359;  1898. 

7)  Me  LaacUaa,  ZS.  ph.  Ch.  44, 
617,  1903. 

*)  Meyeriwffer,  ZS.  ph.  Ch.  2, 
594;  1888. 


1)  49M 

6xio-«     j      HfoSQ,          25*') 
*)  tracker,   ZS.  anorg.  Ch.  28, 
362;  1901. 


J205  Jodslureanhydrid1)  333,8 


0/K> 
1,69 

4»«3 


In(.JOJa 


639^ 
20* 


16,75 

20^22 


0/167 

•t  Mathers  und  ScfchMderfcerf, 
Joum,  Amer.  chem.  Sec.  30,  211; 
1906, 


68,50 
•1,10  exp 


Eis 


Ei$-f  HJQ, 


—  0,30 


—  2,38 

—  4,72 
-6,32 
—12,25 
-  13,50 
-UJ* 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


J205 


7°,3° 
71,70 

73,7° 
75,90 
78,30 
78,70 


82,10 

82,70 
83,80 
85,90 


(Forts.) 
HJOs 


HJO.+ 
HJ,O8 
HJ»08 


Instabil. 
Eis 


0,00° 

1 6,00 
40,00 
60,00 
80,00 
85,00 

101,00 

110,00 

125,00 
140,00 
160,00 


70,00  Eis  —15,00' 

72,00  „  —19,00 

*)  E.  Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch.  47, 

343 ;  1906.  AndereDaten:  Raoult,  ZS. 

ph.  Ch.  2,  488;  1888,  Landolt,  Berl. 

Sitzber.  1886,  5.217.  Ber.  chem.  Ges. 

19, 1361 ;  1886  u.  Meerburg,  Chem. 

Weekbl.  1,  474;  1904.    In  Oberein- 

stimmung    mit    den   Angaben   von 

G.  findet  Lescoeur  (Ann.  chim.  phys. 

(6)  19,  39;  1890)  J2O5.  H2Ou.  J2O5. 


KBr  Kaliumbromid  119,6 


20,0 
20,0 
23,8 
26,3 

29,5 
31  o 
31,2 
32,0 

32,2 
32,7 
33,3 
34,5 
35,i 


—  6,5  2) 

—  8,0  2) 

—  8,5  2) 
„             — 10,0  2) 

KBr  +  Eis  — ll',52) 

„  -13,0 3) 

KBr  —  8,0 2) 

,,  — i  o,o4) 

"  o!o*) 

0,0*) 

+   3,5s) 

38.3  „  10,5*) 

39.4  „  20,0 «) 
43,2                      ,  4°,° 4) 
46,2                      ,  60,0  *) 

80,0*) 
51,2  ,  ioo,o\ 

55,4  ,  I^°>°\& 

59,o  „  1 80,0 1 

61,7  „  220,0) 

l)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (5)  1,  363; 
1876. 

*)  A.  Mensser,  ZS.  anorg.  Ch.  44, 80 ; 
1905. 

3)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  211; 
1875- 

*)  Interpoliert  nach  Daten  von 
de  Coppet.  Ann.  chim.  phys.  (5) 
80,  416;  1883. 

*)  Nach  einer  Kurve,  die  nach  den 
Angaben  von  CoppetKremers  (Pogg. 


KBr  (Forts.) 

Ann.  97,  151;  1856),  Tilden  u. 
Shenstone  (Lond.  Trans.  1884 ;  S.  33) 
und  Etard  (Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
539;  1894)  gezeichnet  ist. 

Eiskurve  auch  von  Riidorff  (Pogg. 
Ann.  116,  61;  1862). 


KBr03  Kaliumbromat  167,0 


3,QI 

6,45 

11,70 

18,60 

25,3° 
33,20 


Kp. 


20 
40 

60 

80 

TOO 

104 


J)  Kreraers,  Pogg.  Ann.  97,  5  ;  1856. 
Geffcken  (ZS.  ph.  Ch.  49,  296;  1904) 
bei  25°:  0,4715  g-Mol.  pro  lit. 


KCN  Kaliumcyanid    65,1 


55,o 


Eis+? 
KCN  Kp. 


—  3301) 
103,3  2) 


x)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (5),  6,  44; 
1878. 
*)  Griffiths,  Comey,  S.  146. 


KCNS  Kaliumrhodanid  97,2 


Eis 


Eis  -fKCNS 
KCNS 


-6,5°}  1 
-9,55J 


-31,22) 

o}3) 

20 1 


16,7 
23,1 

50,25 

63,9 
68,5 

7°,5 

*)  Riidorff,  Pogg.  Ann.  145,  611; 
1872. 

2)  Wassiljew,    Journ.    russ.    42, 
423  u.  428;  1910. 

3)  Riidorff,    Ber.   chem.    Ges.   2, 
68;  1869. 

4)  Foote,  ZS.  ph.  Ch.  46,  81 ;  1903. 


KoCO  s  Kaliumkarbonat  138,2 


21,3 
31,0 
36,9 
39,6 


52,6 

53,2 
53*3 
53,9 
54,8 
55,9 


Eis 


Eis-fHydr. 

m.  xaq 
Hydr.  m.  x  aq 

-f  2aq 
2  aq 


—36,5s) 

—  6,8 2) 

+25! 


58,3 
59,6 
60,9 
62,5 
64,4 
66,2 


K2C03  (Forts.) 
Hydr.  m.  2  aq 


80° 
90 

100 

no 

120 
130 


r)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (4) 
25,  528;  1872,  interpoliert. 

*)  Meyerhoffer  1904  (unverdff.). 
Die  Konzentr.  bei  — 36,5°  ist  auf 
Coppets  Kurve  extrapoliert. 

3)  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  13, 
366;  1888. 

4)  Mulder,  S.  97. 

Die  Zusammensetzung  des  Hydr. 
m.  x  aq  ist  wahrscheinlich  3  oder  4  aq. 
Gerlach  (ZS.  anal.  Ch.  26,  461; 
1887)  gibt  einen  Hydr.  m.  4  aq  an, 
das  unterhalb  10°  entsteht  und  sich 
bei  50—60°  (?)  trocknen  laBt. 
Morel  (Bull.  Soc.  Franc.  Mineral. 
15,  7;  1892)  hat  ein  oberhalb  o° 
bestandiges  Salz  mit  3  aq  erhalten. 
Die  von  ihm  beschriebene  Kryst.- 
Fotm  ist  von  der  des  mit  2  aq  ver- 
schieden.  (Mitt,  von  H.  Traube.) 
Meyerhoffer  konnte  jedoch  bei  o° 
kein  anderes  Hydrat  als  das  mit 
2  aa  erhalten. 

deBruyn(ZS.  ph.Ch.32,87;  1900) 
schlieBt  aus  seinen  Versuchen  auf 
die  Existenz  von  Hydr.  mit  2  aq 
und  i  YZ  aq.  Wahrscheinlich  ist  jedoch 
letzteres  Salz  erst  oberhalb  100° 
existenzfahig,  oder  iiberhaupt  labil, 
da  Mulder  (S.  98)  angibt,  daB  beim 
Trocknen  bei  104°  Salz  mit  2  aq 
zuriickbleibt.  Die  Loslichkeit  der 
KjCCv  Hydrate  (wie  der  anderen 
Karbonate)  ist  bei  konst.  Temp, 
von  der  Gro'Be  des  Dampf- 
r  a  u  m  e  s  abhangig,  da  sich  in  dem- 
selben  neben  H2O  auch  CO8  befindet, 
wie  dies  Knster  u.  Graters  (Ber. 
chem.  Ges.  36,  748;  1903)  fur 
Na2CO8-L6sungen  direkt  nachge- 
wiesen  haben. 


KC1  Kaliumchlorid    74,6 

12.5  Eis  — 5,5° 

13.6  —  6,0 

14,9  —  7,° 

16.7  —  8,0 

17.7  -  8'5 
19,3  Eis+KCl     —9 

19.8  -11,1 '« 
19,5  —10,64 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


o/ 

/o 


Bodenkorper    Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


20,6 
21,4 

22,2 
22,3 
22,2 
21,9 
23,0 
23,8 


25,5 
25,6 
27,2 
28,7 

3°»o 
3°»2 
31  * 

3M 
32,6 
33,8 
33,7 
34,9 


KC1  (Forts.) 
KC1 


.    e 

4»5 

-1,0 

+2,5 

o.o  •) 

0,0  «,  8) 
0,0  5,«) 

+7,5  *) 
io,o6,5) 

n,5  x) 
18,5*) 
20,0') 

20,0  5) 

30,0  «,5) 

40,0  «,5) 

5°,°*) 


60,0  «) 

00,0  8) 

70,0  V) 
80,0  *) 
80,0 5) 

90,0  6) 
93,o4) 

35,9  •  100,0 6) 

36,1  ,  1 00,0 4) 

36,9  „  107,6*) 

36,8  „  1 08,0  5) 

39,8  „  1 30,0 7) 

43,8  „  i8o,o7) 

*)  Meusser,  7,S.  anorg.  Ch.  44,  80 ; 
1905. 

2)  de  Coppet,   ZS.  ph.  Ch.  22, 
239;  1897. 

3)  Ponsot,  C.  r.  129,  98;  1899. 

4)  Mulder,  S.  39- 

5)  Berkeley,  Lond.  Trans.  203,  A. 
207. 

6)  Andreae,  Journ.  prakt.  Ch.  (2) 
29,  470;  1884. 

7)  Tilden    <i.   Shenstone,    Proc. 
Roy.  Soc.  36,  345;  1883. 

8)  de  Coppet,   Ann.   chim.   phys. 
(5)  30,  414;  1883. 

9)  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  13, 
377;  1888. 

Altere, weniger  gut  stimmende  Werte 
bis  242°  von  Etard,  Ann.  chim- 
phys.  (7)  2,  531;  1894. 

Altere  Angaben  iiber  die  Eiskurve 
von  Rudorff,  Pogg.  Ann.  114,  71; 
1861  und  de  Coppet,  Ann.  chim. 
phys.  (4),  26,  505;  1872. 


KClOs  Kaliumchlorat  122,6 


3,20 

4,76 
4,82 
6,78 

9,17 

12,70 


KC1O3 


io8) 
20) 

30 


KC103  (Forts.) 
16,5  KC103 

20,6 

24,5 
28,4 

32,3 

35,9 

38,i  „      Kp. 

42,4 

49,8 

59,7 

64,7 

')  Mulder  (S.  143). 

*)  Nach  den  Daten  von  Qay-Lussac, 
Ann.  chim.  phys.  11,  314;  1819 
graphisch  interpoliert. 

3)  Roozeboora    (ZS.    ph.    Ch.   8, 
532;  1891). 

4)  Legrand  bei  Comey,  S.  103. 

5)  Tilden    u.   Shenstone,    Lond. 
Trans.  1884,  S.  34. 

Pawlewski  (Ber.  chem.  Ges.  32, 
1041;  1899)  hat  weniger  zuverlassige 
Zahlen  gefunden  als  Gay-Lussac. 
Eine  von  Nordenskjold  (Pogg.  Ann. 
186,  313;  1869)  aufgestellte  log. 
Interpol.-Formel  schlieCt  sich  den 
Werten  von  Gay-Lussac  gut  an. 

Werte  von  Glrardin  (Ann.  chim. 
phys.  (4)  5,  148;  1865)  fallen  eben- 
f alls  in  die  Kurve  von  Qay-Lussac. 


KCI04  Kaliumperchlorat 

138,6 

0,705  KC1O4 

1,920 
5,070 
15,800 

*)  Pattison  Mnir,  Chem.  News  88, 
15;  1876.  Noyes  u.  Sammet  (ZS. 
ph.  Ch.  48,  530;  1903)  finden  fvir 
10°,  20°,  36°  resp.:  10,82,  16,68, 
24,94  g  Salz  pro  Lit 


K2Cr04  Kaliumchromat  194,3 


23,1 

33,3 
86,6 


86,3 

36,4 
37,i 
37,9 
38,4 
38,6 
39,4 
39,5 
40,1 
40,8 
42,7 


Eis 

Eis4-KjCrO4 
ti 

K,CrO4 


5,75 
—9,95 

-11,: 
-11,00* 


10  I  ' 

19,5  •) 

20  18) 
30  (' 

30*) 

40)5) 

50!  ' 
60  *) 


K2Cr04  (Forts.) 

41,5  K2CrOi  60 

42,2  ,  70 

42,9  ,  80 

43,5  ,  90 

44,2  ,  100 

47,o  ,  105,8 

—  „      Kp.  107,0  ">) 

')  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys. 
(4)  25,  536;  1872. 

z)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 
1897. 

3)  Quthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  267; 
1875. 

4)  Koppel  u.  Blumenthal,  ZS.  an- 
org. Ch.  63,  262;  1906. 

5)  Allnard,  C.  r.  59,  500;  1864. 

6)  Schiff,   Lieb.   Ann.   109,   326; 
1859. 

7)  Comey,  S.  120. 

Die  Eiskurve  Rudorffs,  Pogg.  Ann. 
145,  611;  1872  stimmt  mit  der  de 
Coppets  sehr  gut  iiberein.  Zu  nie- 
drige  Werte  findet  Ktard,  Ann. 
chim.  phys.  (7),  2,  550;  1894,  zu 
hohe  Nordenskjold  u.  Lindstrom, 
Pogg.  Ann.  186,  315;  1869. 


42,20 
50,50 


Kp. 


K2Cr207  Kaliumbichromat 

—          Eis+  K,Cr,O7 
4,81 

4,43 
4,76 
7,83 
8,34 
11,60 

15,4° 
22,60 


20s) 

•30s) 
4o») 

00  «) 

801, 

100  I   ' 
I03«) 


52,00  ,  104,80") 

56,10  ,  117! 

60,60  ,  129  Lv 

66,80  ,  148 1  ' 

72,50  ,  1 80 } 

')  Gnthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  16; 
1875- 

*)  Koppel  u.  Blumenthal,  ZS.  an- 
org. Chem.  58,  263;  1906. 

8)  Kremers,  Pogg.  Ann.  92,  499; 
1854. 

4)  Michel  u.  Krafft,  Ann.  chim. 
phys.  (3)  *1,  482;  1854. 

6)  Allaard,  G  r.  59,  500;  1864. 

•)  Tilden  u.Shenstone,  Lond.Trans. 
1884,  34.  Allnard  u.  Etard  (Ann. 
chim.  phys.  (7)  2,  550;  1894)  finden 
niedrigere  Werte. 
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Gleichgewichte 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist 

zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

O' 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

O/ 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

KFK 

48,0 

49,1 

')  Mylius  u 
30,  1718;  18 
2)  Oitle.  C 

aliumfluori 

Hydr.  m.  2  aq 
»»         »» 
Funk,  Ber.  ch 

97- 
r.  123,  1282; 

d    .58,1 

i801) 

21  8) 

em.  Ges. 
1896. 

KHCO,  (Forts.) 

a)  Dibbits,   Journ.  prakt  Ch.    2) 
10,  439;  1874. 
Dibbits  fand  eine  mit  steigender 
Temp,  immer  groBere  Differenz  zw. 
K  und  CO2  in  der  Los.  infolge  von 
CXVVerlust     Bei   der   Beredinung 
der  Konz.  ist  der  gef.    K-Gehalt 
zugrunde  gelegt 

KJ  (Forts.) 

8)  Rudorff,   Pogg.  Ann.  116,  61; 
1862. 
*)  Kremann  u.  Kerschbaum,  ZS. 
anorg.  Ch.  56,  218;  1907. 
6)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  211; 
1875. 
')  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
30,  417;  1883. 
7)  Mulder,  S.  63. 
Groflere  Abweichungen  zeigen  die 
Daten  von  Meusser  bei  denjenigen 
Konz.,  wo  KJ  als  Bodenkorper  vor- 
liegt.    Ferner  die  alteren  Daten  von 
Tilden  u.  Shenstooe,  Lond.  Trans. 
1884,  38  u.  Etard,  Ann.  chim.  phys. 
(7)  2,  542;  1894. 

K4Fe(CN)6 

11,8 

12,7 
19,7 
26,5 

33.i 
39.° 

41£exp. 

4*»9 
42.5 
46,8 

')  Gathrie, 
1878. 
*)  Interpolu 
Etard,  Ani 
546;  1894. 
Viel  hohere 
Thonsen  (be 
Hydrat  oberl 

Ferrocyan 

Eis+Hydrat 
mit  3  aq 
Hydr.  m.  3  aq 
»»        »» 

»»                  » 
»»                 »» 

W                  »» 

M    3aq 
-fxaq 
»    xaq 

»»      »> 

W             f* 

PhiL  Mag.  (5 

rt  nach  den  D; 
i.  chim.  phys. 

Zahlen  als  1 
:i  Comey,  S.  15 
lalb  80°  ist  un 

kaliu 

3« 

—1,' 

o 

20 

40 
60 

75 

ca.80 

89 
98 
157 
)  «,  3 

iten  v< 
(7) 

!.  find 
5).   D 

bekanr 

m 

J.3 

yoij 

') 

9; 

Dn 
2, 

et 
as 
it. 

KH2As04  Monokalium- 
arsenat          180,1 

282,4  g  pro  Lit.  bei  ca.  7°  nach 
Muthraann  u.  k'untze,  ZS.  Kryst. 
23,  371  ;  1894.  —  Ferner  existiert  ein 
Hydr.  m.  i  aq  (Gm.Kr.  II,  2,  631). 

KH2P04  Monokalium- 
phosphat         135,1 

249»9  g  pro  Lit  bei  ca.  7°  nach 
Muthmann  u.  Knntze,  ZS.  Kryst 
28,  370;  1894. 

KJO,  Kf 

4,5 
7,5 
10,5 
«,4 
13.6 
19,9 
24,4 

l)  Kremers 
-)  Meerbnrf 
474;  1904. 

iliumjodat 

KJO3 
» 
>, 

n 

m 

» 

„     Kp. 
Pogg.  Ann.  97, 
;,   Chem.  We 

214,0 
«•)» 

20J    ' 
30«) 
40 
60 
80    ') 
100 
102 

5;  1856. 
ekbl.   1, 

KJI 

22^ 

25,6 

29,9 
3°,° 
34,o 
36,7 
39,3 
39,7 
42,7 
43»i 
46»3 
49,0 

51,6 
52,2 
52,0 

52,4 
53,8 
54,1 
55,6 
55,8 
56,1 

57,7 
59,i 
60,4 

61,5 
62,7 
63,8 
64,8 
65,8 
66,8 
67,6 
68,6 
70,0 
*)  Mensser, 
1905. 
*)  Guthrie, 
1876. 

Caliumjodii 

Eis 

» 
, 

, 

KJ-f  Eis 
„ 
KJ 

» 
» 

„ 

,» 

»» 
„ 
», 

"     Kp. 
ZS.  anorg.  Ch 

Phil.  Mag.  (5 

|     166 

-5,o°] 
-6,0 

-  7,o. 
-  9,o 
-  9,5 

12,2 

-",5 
-13,7 
—14,0 

—15,9 
-18,3 

—  20,2 
—22,6 

-23,0 
-22,0 

-  20,0 
-14,2 

10,0 

—  4»° 
0,0 
0,0 

10,0 
•      20,0 

3°»° 
40,0 

50,0 

60,0 
70,0 

80,0 

90,0 
1  00,0 

IIO,O 

1  1  8,4 

.44,88 

)  1,  363 

,o 

h 

') 
l) 
J) 
l) 
') 
l) 

4) 

5) 
5) 
') 
!) 
') 
!) 

7) 

7 

KJ04  Kaliumperjodat  230,0 

0,656               KJO4            13°  1J 
')  Parker,   Proc.  chem.  Soc.  23, 
305;  1907;  Journ.  chem.  Soc.  93, 
15;  1908. 

K,Fe(CN)6 

243 
26,8 

27,5 
29,0 

37,o 
43,7 
45,2 

*)  Qntbrie, 
1878. 
a»  Wallace, 
80;  1855. 
3)  Schiff,  1 

1860. 

Ferricyan 

Eis  + 
K,Fe(CN), 
K,Fe(CN)6 
»» 

w 
»» 

»» 

n 

PhiL  Mag.  (5 
Journ.  chem 
Lieb.   Ann.  1] 

kaliu 

32< 

-4,» 

4*4 

10,0 

13.° 

15,6 

37,8 

100,0 

104,4 

)«,3 
Soc. 
£,    35 

m 

>,2 
'l) 

!J) 
3) 

2) 

9; 

7, 

o; 

KMn04Ka 

0,58 

0,99 
1,98 
2,91 

2,75 
4»J3 
4,01 

4,95 
5,96 
7,06 
7,60 
8,28 
9,64 
10,40 
11,16 
12,73 
M,35 
14,45 
16,20 

20,02 

iumperma 

Eis 
Eis+  KMnO4 

KMnO4 

nganat 

158,0 

-o,i80i) 
—  0,27') 

-0,48') 

-0,58s) 
0,00  !) 
+9,80  2) 

IQjOO1) 

I5»°°  ) 
19,80*) 
24,8o2) 
25,00  l) 
29,8o2) 

34»8oS) 
46,00') 
40,00*) 

45,°°*) 
50,00  ') 
50,00*) 

55»°°2) 
65,00*) 

KHC03  K 

is* 

21,7 

24*9 

28,1 

31,2 

34.2 
37.5 

aliumbikar 

KHCO3 

99 

99 
99 
99 

bona 

I  CX 
0« 
10 
20 

3<> 
40 

5» 

60    ' 

t 

M 

l) 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanr  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper  j  Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


KMn04  (Forts.) 

')  Q.  L.  Voermann,  Chem.  Weekbl. 
2,  766—67;  1905. 

'-')  P.  Baxter,  Boylston  u.  Hob- 
band,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  28, 
1336—43;  1906. 

Gnthrie,  Phil.  Mag.  (5)  6,  37;  1878, 
findet  das  Eutektikum  bei  2,82  % 
und  —5.7°;  Mitscherlich,  Pogg. 
Ann.  25,  295;  1832,  einen  Gehalt 
von  5,93  %  KMnO4  bei  15°.  —  Bei 
ca.  7°  41,81  g  Salz  pro  lit  r.ach 
Mutnmann  u.  Kuntze,  ZS.  Krysi 
23,  374;  1894. 

Weitere  Versuche  von  Patterson, 
Journ.  Amer.  chem.  Soc.  28,  1734; 
1906  und  E.  Worden,  Journ.  chem, 
Ind.  26,  452;  1906. 

KN02  Kaliumnitrit  85,1 

ca.  75   |   KNO,   i  15,5 ') 
J)  Divers,  Journ.  chem.  Soc.  75, 
86;  1899. 


KNO,  Kaliumnitrat 


4,82 

9,50 
11,20 


10,9 


17,7 
i?»7 
24,1 
24,0 
3^,6 

31,4 
39,2 
39,o 

46,3 
-»6,i 
52,4 
52,6 
58,0 
62,8 
67,1 
/i,i 
75,7 

83,1 


Eis 

Eis+'kNCv, 
rhomb. 


KNO£ 


rhomb. 


Kp.bei 
745  mm 
KNO3  rhomb. 


—2,57] 

-3,0") 

-2,85V) 
-2,9s) 


I08) 
I07) 
20s) 
20  7) 
30«) 

307) 

40  •) 

4<>7) 

50") 
50 17) 

60  j  ' 

60 

70 

80 

90 

IOO 

114,1 

125 8) 


')  Le  Blanc  u.  Noyes,  ZS.  ph. 
Ch.  6,  386;  1890. 

*)  Outline,  Phil.  Mag.  (4)  49,  i4;i875. 

8)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 
1897. 

4)  Riidorff,  Pogg.  Ann.  122,  341; 
1864. 

5)  Treffpunkt  der  Kurven  von  Le 
Blanc-Noyes  mit  der  von  Andreae. 


KN03  (Forts.) 

•)  Interp.  nach  Berkeley,  Lond. 
Trans.  203  A,  212;  1904. 

7)  Andreae,  Journ.  prakt.  Ch.  (2) 
29,  476;  1884. 

8)  Tilden  u.  Shenstone,  Lond.Trans. 
1884;  33- 

Die  Eiskurve  ist  noch  von  Rudorff 
(Pogg.  Ann.  114,  71;  1861;  ibid. 
145,  607;  1872)  und  Gnthrie  (Phil. 
Mag.  (5)  i,  361;  1876)  bestimmt 
Etard  (Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  526; 
7894)  hat  die  Loslk.  des  KNO3  bis 
283°  bestimmt 


KOH  Kaliurnhydroxyd  56,1 


JffO 


-so 


A. 


W 


60 


Eis       AB 


Hydr.  m.  4  aq  CD 


4aq+2aq    D 
2aq 


2  aq  + 
i  aq  P  exp. 
laq      PH 


i  aq  Smp.   „ 


-2,2° 
-11,2 

—20,7 

-  30,5 
—65,2 
—42,2 

—35,0 
-33,0 
-33,0 


DF  —  23,2 
—  9,0 

+  8,8 
+  I5.o's) 

+  22,5 
32,8 


49*0 
88,5 

110,0 

134.65 
139,15 

143,00 


KOH  (Forts.) 
Instabil3).  - 
Hydrat  mit 
4  aq  Smp.  E 
,  2  aq    „    G 


-32.7« 


43,75 

60,87         ,,2aq",7G   +35,5 

')  Pickering,  Journ.  chem.  Soc. 
63,  908;  1893. 

*)  Fercbland,  ZS.  anorg.  Ch.  30, 
133;  1902. 

3)  Vergl.  Walter,  Pogg.  Ann.  39, 
192;  1836. 

Eiskurve  bis  -6,6°auch  von  Riidorff 
(Pogg.  Ann.  116, 67;  1862)  bestimmt. 


K2PtCI,;  Kaliumplatmchlorid 

486,0 

0,70  K,PtCl6 


0,89 
0,89 
1,09 
1,38 


.,  15*) 

„  20 

,  30 

i»77         ,  4° 

2,15          ,  5° 

2,53          ,  60 

3.io         ,  70 

3,60         ,  80 

4.31          ,  90 

4,96         ,  100 

5.03         ,  loo2) 

°.477        ,  2 

0,665         ,  1 6 

0,852         ,  25 

1.120         ,  35 

1,720         ,  48 

2,34°        »  59 

2,830        „  68 

3.520        „  78 

4.290        „  92, 

*)  Bunsen  u.  Kirchhoff,  Pogg.  Ann. 

113,  373;  1861. 

*)  Crookes,  Fortschr.  Chem.  1864, 
256. 

3)  Archibald,  Wilson  u.  Buckley 

(Journ.  Amer.  chem.  Soc.  30,  747; 

1908)  finden  geringere  Ufclichkeit 


5.66 
6»54 

6,85 
6,89 


Kaliumsulfat  174,3 

Eis 

Eis  +  K,SO4 
K,S04 


8,50 

10,00 

10,07 

10,75 
10,77 
11,48 


12,99 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper    Temp. 


Qi 
/O 


BodenkOrper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


14,16 
M,i7 
i5»4° 
15,47 
16,51 
1 6,60 
17,60 
18,60 
19,40 
19,50 


K,S04  (Forts.) 
K»SO4 


50,00°  ») 

50,00*) 

60,00 ») 

60,00*) 

7«,oo») 

70,00*) 

8o,oo| 


3,00  j 

t,ooJ 


100,00 
,,Kp.bei  101 

753  m 

20,90  „  120,00 

22,40  „  143,00  [») 

24,70  „  170,00] 

')  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (4) 
25,  535?  1872. 

*)  Diese  Temp,  hat  Bruni  (Gazz. 
chim.  27,  I,  548;  1897)  angegeben. 
Als  Konzentration  wurdederSchnitt- 
punkt  der  Kurven  von  de  Coppet 
und  Andreae  gewahlt.  Zufallig  ist 
dieser  Punkt  auch  von  de  Coppet 
—  als  Eiskurvenpunkt  —  bestimmt, 
ebenfalls  mit  —1,55°  und  6,54%. 
8)  Andreae,  Journ.  prakt.  Ch.  (2) 
29,  472;  1884. 

*)  Berkeley,  Lond.  Trans.  208  A, 
209;  1904. 

•)  Trevor,  ZS.  ph.  Ch.  7, 470;  1891, 
besonders  sorgfaltige   Bestimmung. 
•)  Meyerhoffer  (unverSff.) 
7 )  Tflden  u.  Sbenstooe,  Lond.Trans. 
1884,  31. 

Von  175°  bis  220°  findet  Etard, 
Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  549;  1894 
die  kpnst.  Loslk.  24,5%. 


49,00 
60,03 
61,87 
65,10 


67,41 
68,28 
69,84 

70,06 

70,26 
70,84 
72,71 
74,27 
74,40 


74,96 
75,53 


K,S,Oj.2aq 


KsSaOs  Kaliumthiosulfat1) 

190,3 

0,0° 

17,2 

24,3 

33,5 

+  K,S»O,.iaq     Kf9 
K,S2Oj .  i aq 


K,S*O8.iaq+ 

3K2S2O8.iaq 
,» 
„ 

3K,SjO8.iaq 


43,o 
50,0 
56,0 

56,1 

58,4 
66,0 

75,o 
78,0 

78,8 

79,5 
85,2 
89,0 


!)  Inohiko  Jo.,  Mem.  Coll.  Science 
and  Eng.  Kyoto  8,  41;  1911. 


KgSe04  Kaliumselenat  221,4 

51,5  KtSeO4 

51,8 

52,6 

55,o 

J)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
550;  1894,  graph,  interpol.  Altere 
Angaben  von  Etard,  C.  r.  106,  741 ; 
1888.  Nach  Tattoo  (Journ.  chem. 
Soc.  71,  850;  1897)  bei  12°:  53,5% 
KjSeO4. 


')  Bewad,   Journ.  russ.  16,   591; 
1884.     Ref.  J.  1884,  379. 
*)  Pifickiger,  Arch.  Pharm.  (3)  25, 

513;  1887. 

a)  Draper,  Chem.  News.  65.  169; 
1887. 

Bei  102°  findet  Bewad,  je  nach- 
dem  'A  oder  '/«  Stunde  gekocht 
wird,  0,79  resp.  0,95%  LijCOj. 
Vielleicht  Bildung  von  LiOH.  — 
Kremers  (Pogg.  Ann.  99,  48;  1856) 
findet  bei  102°  (Kp.)  0,77%  LijCCv 


La(JOs)8  Lanthanjodat ')  663,8 

zoo  cm  bei  25°  ges.  Lsg.  enthalten 
o,i68gr  (dir.)  bezw.  0,187  g  (x). 
')  Rimbach,  ZS.  ph.  Ch.  67,  199; 

1909. 


LiCI  Lithiumchlorid  42,5 

15,0° ') 

.1  uq-ri  ay 
38,9 


2,91 

2,53 
1,86 
1,48 

o,95 
0,69 


Lanthansulfat1)  566,2 

Hydr.  m.  9  aq 


o" 

14 
30 
50 

75 
100 


Hydrat  mit 
3  aq+2  aq 
2  aq 


J)  Muthmaon  u.  Rdlig,  Ber.  chem. 
Ges.  81,  1723;  1898. 


LiBr  Lithiumbromid  86,9 


12,5') 

44.6  i  aq  20,0) 

42.4  „  4°,ol 
5°,2  „  60,0 1 

53.5  ,,  8o,oJ 

56.7  i  aq + LiCI  98,0 J) 
57,4  LiCI 

58,2  „  140,0  2) 

60.6  „  1 60,0  J 

l)  Bogorodsky,  Journ.  russ.  25, 
316;  1893;  und  26,  209;  1894.  Ref. 
Zbl.  1898  II,  910  und  1894  il,  514. 

*)  Kremers,  Pogg.  Ann.  99,  47; 
1856. 


58,8 
ca.  61,6  exp. 

66,2 
ca.  67,6  exp. 

69,0 

7°»9 

73,o 


Hydr.  m.  3  aq 


„     2  aq 
„  2aq+iaq 
,,     i  aq 


„  i  aq+LiBr 


o01) 


ill 


) 

59) 

82   ') 
103  J 
169  ») 


Li8Cr04  Lithiumchromat1) 

130,1 

52,6        jHydr.  m.  2aq|      18° 
')  Mylius  u.    Punk,    Ber.   chera, 
Ges.  80,  1718;  1897. 


')  Kremers,  Pogg.  Ann.  108,  65; 
1858. 

2)  Bogorodsky,  Journ.  russ.  26, 
209;  1894.  Ref.  Zbl.  1894  II,  514. 


LiF  Lithiumfluorid J)  26,0 

0,26        |         LiF         |      18° 
l)  Myllus   u.   Funk,   Ber.   chem. 
Ges.  W,  1718;  1897. 


LiBrOsLithiumbromat1)  134,9 


60,54 


18° 


Hydr.  m.  i  aq. 
oderLiBrOs? 
')  Mylius  u.  Funk,    Ber.   chem. 
Ges.  80,  1718;  1897. 


LiJ  Lithiumjodid    133,9 


Li2C09  Lithiurakarbonat  74,0 


1,390 
1,380 
1,310 
1,170 
0,860 
0,725 


Li2CO3 


i' 


60,3 
62,3 
64,2 
66,8 
71,2 

81,3 
82,8 

85,5 


Hydrat  mit  3  aq 


3  aq  Smp. 
2  aqSmp.  ? 


exp. 


i  aq 


ov 
20 
40 
6oJ 
75), 
ca.  86] 
8o| 

100  J1 
120  I 


20 

50       ') 

75 

100 


J)  Kremers,  Pogg.  Ann.  108,  65; 
1858.  Ref.  chem.  Zbl.  1897  II.  176. 

2)  Bogorodsky,  Journ.  russ.  29, 
179;  1897. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  icog  Losung  angegeben. 


Of 

/o 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper      Temp. 


LiJ  (Forts.) 

Die  Coexistenzpunkte  von  LiJ  .  3  aq 
+  2  aq,  sowie  von  LiJ  .  2  aq  +  i  aq 
hat  B.  nicht  bestimmt;  die  Kurve 
ist  daher  nicht  vollstandig  zu 
zeichnen.  —  Ob  300°  der  kongr.  oder 
ein  inkongr.  Smp.  von  LiJ .  i  aq  ist, 
kann  aus  dem  Ref.  nicht  entnommen 
werden. 

Nach  Firstoff  (Journ.  russ.  25, 
467;  1893.  Ref.  Zbl.  1893  II.  1080) 
liegt  der  Smp.  von  LiJ  .  3  aq  bei  72°. 

-  Lescoeur  (Ann.  chim.  phys. 
(7)  2,  108;  1894)  gibt  ein  Hydrat 
mit  6  aq  an. 


LiJ03  Lithiumjodat 


44»5 


i8i,9 
i801) 


Hydr.m.'/zaq 
„  V2  aq  + 

LiJOa? 

')  Mylius  u.  Funk,  Ber.  chem. 
Ges.  30,  1718;  1897.  Diese  Autoren 
geben  \vohl  irrtiimlich  als  Boden- 
korper LiJO8  an. 
2)  Ditte,  Ann.  chim.  phys.  (6)  21, 
145;  1890. 


LiNOs  Lithiumnitrat1)  69,0 


37,9 
42,9 
66,1 

67,8 


61,5 
64,6 
66,0 


exp. 


Eis-H  Hydr.m.3aq 
Hydr.  m.  3  aq 


3  aq  Smp. 
jaq+Vtaq 

V«  aq 


—17,8° 

0,1 
+10,5 

22,1 

29,88 

29,6 

40,0 

50,0 
60.0 
61,1 

7°»9 


l/2aq+ LiNO3 
LiNOa 

')  Donnan  u.  Burt,  Joum.  chem. 
Soc.  83,  335;  1903. 

Kremers  (Pogg.  Ann.  92,  520; 
1854)  und  Troost  (Fortschr.  Chem. 
1857,  140)  geben  ein  Hydrat  mit 
2*/2  aq  an,  das  unterhalb  20°  aus- 
krystallisiert;  nach  Dott  (Pharm. 
Journ.  (3)  24,  215;  1893)  liegt  aber 
das  Trihydrat  vor. 


J20  B20S  Lithiumborat l)  100,0 


LiOH  Lithiumhydroxyd  24,0 


4.31 
7.23 

10,12 

11,2 

11,28 
11,68 
12,25 
12,36 


Eis 


Eis  -f-  Hydrat 

mit  i  aq 
Hydr.  m.  i  aq 


-  5,90; 
-10,50 
-i  6,45 
-18,0 

+  10,0 

+45,5 
+6o,o2) 


+77,3* 


LiOH  (Forts.) 

r3,27        Hydr.  m.  i  aq  +80,0 2) 
13,31  „  +81,1 l) 

14,90  „  +100,0*) 

Pickering,  Journ.  chem.  Soc.  68, 
909;  1893. 

2)  Nach  Dittmar,  Joum.  chem. 
Ind.  7,  731;  1888.  Die  Werte 
dieses  Autors  sind  etwas  zu  tief  fur 
Temp,  unter  60°.  Dieser  Umstand 
ist  unschwer  erklarlich,  da  mini- 
malen  Konzentrationsunterschieden 
enorme  Temperat-Differenzen  ent- 
sprechen.  Nach  Gottig  (Ber.  chem. 
Ges.  20,  2912 ;  1887)  existiert  noch 
ein  Hydr.  m.  V*  aq. 


Eis  +  Hydr. 

m.  16  aq 
Hydr.m.i6  aq 


—0,6° 

0,0 
1 0,0 

20,0 

30,0 
40,0 


0,60 

0,70 
1,38 
2,53 
4,67 
10,07 
16,67 

26,76  ,i6aqSmp. 

34,08  , 16  aq 

,i6aq+xaq 
')  Le  Chatelier,  C.r.  124, 1094 ;  1897. 
Die  Werte  von  10—45°  sind  inter- 
poliert.   —   Das  bei  34°  sich  bil- 
dende   Salz    scheint   Anhydrid    zu 
sein  (Le  Chatelier).    Indessen  ist 
ein  direkter  Abfall  von  einem  so 
wasserreichen  Salz  auf  das  Anhydrid 
noch  ohne  Analogic. 


Li2S04  Lithiumsulfat 


18,4 
26,2 
25.7 
24,5 
24,0 

23,1 

22,8 

Graphische 


Hydr.  m.  laq 


—  20" 

o 

+  20 

40 
60 

80 

IOO 

Ausgleichung    der 


Werte  von  Kremers  (Pogg.  Ann. 
96,  469;  1855)  und  Etard  (Ann. 
chim.  phys.  (7)  2,  547;  1894).  Das 
Salz  mit  i  aq  hat  ein  Maximum 
der  Loslichkeit,  das  nach  einer  Zeich- 
nung  bei  ca.  -  5°  und  26,5  liegt. 
—  Das  Monohydrat  besteht  noch 
oberhalb  100°  nach  Lescoeur  (Ann. 
chim.  phys.  (7)  4,  217;  1895). 


MgBr2  Magnesiumbromid 

184,2 

Bei  diesem  Salz  liegen  nur  wider- 
sprechenda  Literaturangaben  vor,  die 


MgBr,  (Forts.) 

nicht  gestatten,  ein  klares  Gleich- 
gewichtsdiagramm  zu  erhalten. 

Nachstehend  einige  Angaben  von: 
Etard1),  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
541;  1894. 

Mylius  u.  Funk  *),  Ber.  chem.  Ges. 
30,  1718;  1897. 

Panfiloff3),  Journ.  russ.  26,  234; 
1894.  Ref.  Fortschr.  Chem.  1894, 
S.  565- 


58,0 
60,9 
62,5 
65,8 
50,7 


Hydrat  mit  6  aq  ? 
oder  instab.  4  aq  ? 


Hydrat  mit  6  aq 
Hydr.m.lOaq+6aq 
Hydr.m.6aq  Smp. 


—i  8°) 

+  17 
48 

63 
96 
i82) 
12 
162,6 


U 
,6j  } 


Das   bei  gew.  Temp,  stabile  Salz 
hat  jedenfalls  6  aq. 


MgCOs  Magnesiumkarbonat 

84,3 

0,097       i    Salz  mit  3  aq    |    12° l) 
l)  Engel,  C.  r.  100,  445;  1885. 
cf.  Bodlander,  ZS.  ph.  Ch.  36,  29; 

1900. 


MgCl>  Magnesiumchlorid 

95,2 


zoo 


so  eo 


11,4 
1 6,0 
19,4 


I.  Stabil. 
Eis      OA 


—  20 
—30 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

°o            Bodenkorper       Temp. 

o/ 
/o 

Bodenkorper 

Temp. 

%            Bodenkorper    Temp. 

MfCI,  (Forts.) 

Mf  (CIO,),  (Forts.) 

MfClO,)*  (Forts.) 

20,6 

Eis  +  Hydr.  m. 

—38,6 

:)  Measser 

,   Ber.  chem. 

Ges.  36, 

Nach  MHloi  (Ann.   chim.  phys. 

12  aq      A 

1414;  1902. 

(3)  9,  422;  1843)  bildet  sich  beim 

26,7 

Hydr.rn.i2aq  AB 

—20 

*)  Mylins 

u.    Faok.    Ber.   chem. 

Erhitzen  des  Tetrahydrates  auf  150° 

30,5 

„  xaaqSmp.AB 

—16,4 

Ges.  80,  1718;  1897. 

ein  wenig  losl.  Hydrat  mit  V«  aq. 

31,6 

„     12  aq  + 
8aq  o      B 

8  an  a  -t- 

-16* 

i 

3)  AusdemSchnittpunkt  der  Kurve 
mit  4  aq  und  der  instabilen  mit  2  aq 

Mg(N03)2  Magnesiumnitrat 

843 

„     w  *H  **   i^ 
f\  net          f 

—  8,4 

extrapoL  Meosser  gibt  aber  jeden- 

148,3 

g 

**>  Atf                 • 

,,      6  aq      FG 

o 

falls  irrtumlich  an,  daB  das  Salz 

15,0                    Eis          —  7^* 

i\ 

1A.Q 

10 

nut  4  aq  bei  ca.  65°  in  dasjenige 

27^4                     n             —  20, 

o't»y 
35,3 

,,                      99                   99 

>f               n             » 

20 

mit  2  aq  ubergeht 

ca.84.6exp.     ^+"0^*   <*•» 

35,6 

22*) 

nut  9  aq 

36,5 

,,                              ," 
»,                              »» 

—        / 

4° 

MgCr04  Magnesiumch  romat 

36,2           Hydr.  m.  9  aq  —  20 

*Ki  A                                             •     f                    -i  O 

•) 

37,9 

n                              9t 

60 

140,4 

3o,0            „  9aq  +  6aq  —  18 

39,8 
42,2 

n                            „ 

80 

100 

42,0     |  Hydrat  mit  7  aq 

i801) 

40,0            „    6  aq                o 
42,3             ,,       „                 i8J 

46,1 

„  6  aq  -+-  4  aq  G 

116,67 

J) 

')  Mylfas 

u.  Fart,    Ber.  chem. 

43,1             „       „               i8») 

49,1 

„       4  aq     GH 

152,60 

Ges.  30,  1718;  1897. 

45.9               „        „                40!,, 

CCQ 

^  _      i 

__ 

53,7             n       99               8o| 

56,1 

2  aq       H 
2  aq    HJ 

Ob 

186 

MgF2  Magnesiumfluorid 

A-.   -> 

57^            „  6  aq  Smp.     90*,4) 
63,1            «    6aq            89   I 

VJ 

*o 

65,6                                               77.5 

') 

7 

II.  InstabiL 

8,7X10-* 

MgFz 

i801) 

***                                                                                                                                                   i    /  fmf 

67,5                        »                                           67      J 

32£ 

Hydr.  m.  12  aq+ 
8aq/9      C 

-17,4 

a)  Kohlnunch.  ZS.  ph.  Ch.  64,  129; 
1908  («). 

>)  Ridorff,  Pogg.  Ann.  146,  617; 
1872. 

3M 

„    12  aq  + 

6  aq       D 

-10,4 

') 

MgJ2  Magnesiumjodid  278,1 

*)  Pole,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  395; 
1899.     Ber.    chem.    Ges.   32,   96; 

38# 

6  aq        E 

-9fi 

I.  StabiL 

1899;  Cf.  Myliis  u.  Fnk,  Wiss. 
Abh.  P.-T.  R.  8,  437;  1900.- 

')  Interpoliertauseiner  Kurve  nach 
den    Werten   von   van   t'Hoff   u. 

59,7 

Hydr.  m.  8  aq 
„  8aq  Smp. 

18"') 
42  «) 

*)  MyliMS  u.   Fnd^    Ber.   chem. 
Ges.  SO,  1718;  1897. 

Meyerhoffer  (ZS.  ph.  Ch.  27,  75; 

II 

InstabiL 

*)  Der  Smp.  des  Hydr.  m.  6  aq  istbe- 

1808.)  *)  Genaue  Bestimmung  von 

Hydr.  m.  xoaq 

94> 

)* 

reits  von  Ordway  (SilL  Joum.  (2) 

Dawsoo  (Private  Mitt  an  Meyer- 

_ 

+8aq 

o» 

27,  16;  1859)  gefunden.    Ditte  (C. 

r. 

hoffer). 

Fruhere  Beobachter  fanden  z.  T. 
hohere  Werte  (CaCI,-haltiges  MgCl,  ?) 
Elf  el  (Ann.  chim.  phys.  (6)  13,  384; 
1888)  bei  o»:  34,1%. 

')  Mylias  u.  Folk,  Ber.  chem.  G 
80,  1718;   1897  (Die  Los.  enthi 
etwas  freies  Jod.) 
*)  Puffloff,  Joum.  mss.  26,  23 
1894-    Ref.  ZS.  anorg.  Ch.  6,  33 

es. 

elt 

4; 
5; 

80,  643;  1870)  beschreibt  ein  Di- 
und  ein  Trihydrat,  die  Fnk  nicht 
erhalten  konnte. 

•  M       X^\U\          &A                     * 

mg  \Ufl^g    innvnessttin- 

1894. 

hydroxyd         58,3 

Mg(O08)2  Magnesium  chlorat 

TAT  *2 

MgCJO,), 

Magnesiumjodat 

2^Xio-»        Mg(OH),        15,5*  ') 
9X10-*              „                 i8») 

lyifZ 

I.  StabiL 

I.  StabiL 

374*1 

S^Xlo-4               „                  i83) 
4^>Xio—  *               „                100  *) 

22,2 

Eis 

n 

—  8» 

—  12 

ISexp. 

Hydr.rn.ioaq 
„  ioaq+4aq 

o» 
18 

')  Fyfe,  Gm.  Gr.  II  i,  429  und 

51,7 

Hydrat  mit  6  aq 

—  18 

l) 

7,7o 

20 

1\ 

Comey,  S.  216. 

53,3 

y> 

o 

8,5» 

,,              M 

3° 

) 

*)  Koklrrach  u.  Rose,   ZS.  ph. 

56,5 

If 

18 

12,10 

99               99 

60 

Ch.  12,  a4i;  1893  M. 

56,3 

«•  a 

99 

x8») 

19,3° 

n          n 

100 

•)  D»pr6|«Lu.Bial«8,ZS.angew. 

58,6 

69,1 
72,1 

Hydrat  mit  4  aq 

Hydr.m.2aq-f-4aq 

85    | 
42    j1) 

65,5) 

ca.76*) 

II. 

10^20 

•*• 

InstabiL 
Hydr.  m.  xoaql    20*  | 

„  ioaqSmp.ca.60n 

*  o  n              \       f\ 

Ch.  1903,  55,  mdirekt 
Die  alteren  Angaben  von  Fyfe  sind 
nicht  kontroUierbar  und  nur  zum 
Vergieiche  aufgenommen.    R.  Fre- 

II.  InstabiL 

** 

1 

seaou  (Ann.  Chem.  Pharm.  69,  117; 

')  Mjlms  u.  PMk,    Ber.  chem. 

1846)  findet  bei  Zimmertemp.  wie 

65.5 

Hydrat  nut  2  aq      401  u 

Ges.  30,  1721;  1897.    Wiss.  Abb, 

bei  Siedehitze  dieselbe  Loslichkeit 

70.7                   »                  68  j  ' 

P.-T.  R.  3,  446;  1900. 

2^6X10-*. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

%            Bodenkorper 

Temp. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 
/o 

Bodenkorper 

Temp. 

M 

190 
180 
170 
ISO 
100 
110 
130 
IZO 

0 

8  90 

f80 
70 

00 
50 

to 

30 
20 
10 
0 

( 

I 
1 

£ 

2 

2 
2 
2 
3 

3! 

3 
3 

o 

3 
4 
4 

2 
2 

gSO}  Magnesiumsulfat 

120,4 

23,6 

II 
Eis 

i 

•3' 

PP« 

187 

all, 

id 

I  n  s~t  a  b  i  1. 
Eis        BI 
+  Hydrat  mit 
7  aq  rhomb.  G 
7aqrhomb.CG 
7aq  P 
hexagonal  P  K 

6aq    NK 

KD 
EO 

lt,  Ann.  chim. 

2. 

bei  van't  Hoff 
Norman  Smit 

i,    S.    1035)    K 

,, 

MnBr2  / 

ftanganobn 

Hydr.  m.  6  aq 

„  4aq+iaq 
)ff,    Journ.    r 
^ef.  ZS.  anorg. 
i.  Bull.  Soc.  c 

inn.  chim.  phy 

off    (Journ.    t 
gibt  das  Moi 
•essen   Existen 
aus  den  Tens 
Lescoeur,  An 
103;  1894. 

)mid 

214,8 

13°  i) 
20)  2j 

64  •) 
uss.    29, 
Ch.  18, 
him.  18, 

s.  (7)  2, 

uss.   29, 
lohydrat 
z  ergibt 
ionsmes- 
n.  chim. 

M 

\ 

19,0 

o8) 

0    3x 
+  10      ' 
20 
O 
10    3) 
20 
30  7) 
70) 

8oL 
90    ; 

IOO/ 

phys.  (4) 

,  Meyer- 
fa  (Berl. 
.onzentr. 

58,8 
62,8 

M  Kusoetz< 
330;  1887.  I 
387;  1898  i 
1250;  1897. 

2)  fitard,  A 
541;  1894. 

3)  Kusnetz 
330;   1887) 
nicht    an;    c 
sich  jedoch 
sungen  von 
phys.  (7)  2, 

\ 

\ 

\ 

s. 

25,8 
27,9 

\ 

30,0 

\ 

29,7 

\ 

30,8 

\ 

37,3 

39,1 
40,8 

r 

42,5 

i 
/  ( 

J)  de  Co 

sj 

1 

25,  532; 

-\   f.nftr 

MnCl2  Ji 

10,5 
17,0 

38,3 
43,6 
44,7 
49,5 

51,4 

52,1 
53,o 
53,7 
54,8 

Hanganochlor 

Eis 

id  125,9 

-5,5V 

* 

// 

hoffer  ui 

1 

1 

C 

Sitzber.   190 
interpol. 

4 

3)  Loew 

el,   Ann.  chim.  phys.  (3) 
1855- 
I,  Dissert.  Berl.  1901,  5.17. 
$r,  S.  52. 
ler  Heide,  ZS.  ph.  Ch.  12, 

Hy 

2 

rff, 

tzo 

f.  ( 
des 

on 

9; 
irdi 

13; 

s  S 
etri 
en 

P 
ei  . 

,  A 
H 
iert 
A 

hm 
-  I 

,63 

at 

dr.m.6aq+4  aq 
4  aq 

„  4  aq+2  aq 
„       2  aq 

,,         ,, 
aq  +  MnCl2 

Pogg.  Ann. 

ff  ,  Journ.  russ. 
}hem.  Zbl.  1891 
,   Pogg.  Ann. 

u.  Williams, 

1899. 

5  u.  Wrede, 

1908  empfehl 
tandard-Fix-Pi 
e.     Nach   alt« 
von  Richards 

h.  Ch.  28,  31, 
57,7°. 
inn.  chim.  phy 

noch  ein  lab 
welches  bei  8^ 
ilzt  (Brandes 
)itte  (Ann.  chi 
;    1881)    gibt 
mit  2  aq  an. 

25) 

30  4) 

585,0896) 
57,85) 
60  Y) 
80  j 

14^}  6) 
198  «) 
116.  63; 

30,741; 
9  I,  246. 
22,  263; 

ZS.  ph. 

ZS.   ph. 
:n  diesen 
mkt  der 
,ren    Be- 
u.  Chur- 
[;  1899) 

s.  (7)  2, 

iles  Salz 
r,6°  kon- 
:  cf.  D. 
m.  phys. 
ebenfalls 

4)  Basel 

N/ 

V 

5)  Mold, 

t 

K 

6)  van  c 

AI&-  180" 

i 

Vi 

fe 

')  Smith,  Priv.  Mitt,  an  Meyer- 

A 

i 

i 

3n 

B 

hoffer. 

8)  van  '1 

Hoff,    bei  van  't  Hoff, 
[fer  u.  Smith,  Berl.  Sitzber. 
1035. 
r  ,     Inaug.  -  Diss.     Berlin 

22. 

er  hoffer  unveroff. 
d,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
I* 

rie,  Phil.  Mag.  (5)  1,  366; 
t  eine  zu  hohe  Konzentr. 
ngegebene  ist  ein  interpol. 

urve  ist  auch  von  Riidorff 
nn.  145,  612;   1872)  be- 
—  AuOer  dem  Hydrat  mit 
:iert  noch  eines  mit  5/4  aq, 
'f  u.  Dawson  (Berl.  Sitzber. 
$40).   Zwischen  beiden  exi- 
bezug  auf  die  Gleich- 
tskonstanten   (Ent- 
emp.  aus  dem  Hydrat  mit 
.  wenigstens  bei  100°)  kein 
ed.  —  Es  existieren  ferner 
Hydr.  m.  5  aq  u.  4  aq  (van't 
L  loc.  cit),  dann  ein  lab. 
an't  Hoff  u.  Dawson,  Berl. 
899,  S.  341),  ferner  MgSO4. 

~—  •« 

•—  ~^ 

&L. 

n 

^^ 

£# 

r 

Meyerho 

J              10             W            & 

%MgSO^ 

I.  Stabil. 

3,9                   Eis       AB 
JQ     !  Eis  +  Hydrat  mil 
12  aq       B 

l>1                 rhomb.   C 
3,6                  7  aq 
rhomb.  CD 

5,2 

5,8 
3,o                       »         ,, 
1,3       -"g              „        „ 

JO            ?aq  rhomb. 
"g  <       +  6  aq   D 
3,5      "^          6acr  DE 

5,5 
7,0               6aq+iaqE 
3,6                   laqELM 

3,2 
3,6                                 „            „ 

9,3 
3,3                        »         » 

7              W 

-2,901) 

-8,9) 

h 

+1,8) 

10] 

h 

20  J 

4°) 

48  •) 

55)  ) 
60  5) 
688) 
80  7) 
83  9) 
99,4  10) 

i88Jn) 

9)  Geige 

1904,  S. 
»)  Mey 
u)  6tar 
55i;  189 
ia)  Gutt 
1876  gib 
an;  die  a 
Wert. 
Die  Eisk 
(Pogg.   A 
stimmt.  - 
i  aq  exis 
van't  Hoi 
1899,  S.  ; 
stiert  in 
ge  wi  ch 
stehungst 
6  aq,  Losl 
Unterschi 
ein  labiles 
Hoff  u.  / 
m.  2  aq  (v 
Sitzber.  i 

')  Riido 
1862. 
')  Kusne 

1898.    Re 

8)  Bran 

1831. 
*)  Daws 
Ch.  31,  5 
8)  Richi 
Ch.  61;  2 
Punkt  al 
Thermom 
stimmung 
chill  (ZS 
liegt  er  b 
")  fetard 
537;  189. 
Es  exist 
mit  4  aq 
gruent  sc 
u.  W.).  - 
(5)  22,  t 
das  Hydr 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g- anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Of 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper      Temp. 


MnCl2  (Fortsetzung) 
Tensionen:  *)  PI  =  Tension  der 
Bodenkorperlosung  des  Hydr.  m. 
4  aq,  oberhalb  57,8°  des  mit  2  aq; 
p4  =  Diss.-Tens.  der  Hydr.  m.  4  aq 
+  2  aq;  pa  =  Diss.-Tens.  des  Hydr. 
m.  2  aq+MnCl2;  alle  p  in  mm  Hg 
von  t°. 


15,5° 
20,0 
30,0 
40,0 


57,8 
60,0 

70,5 
80,5 
90,0 


Pi 


9,45 

17,02 

28,67 

46,29 

62,9 

64,8 

110,25 

172,10 

262,00 


P4 


4,06 

9,31 
19,28 
41,72 
62,83 


2,9 
5,9 

13,8 
26,0 
38,4 
73,2 


MnJ2  Manganojodid  308,8 


ca.  -9,3° 


ca. 


Smp.  des 

Hydr.  m.  9  aq 

„  6  aq 

+  4  aq 

)  Kusnetzoff,  Journ.  russ.  82,290; 

1900;  Ref.  Chem.  Zbl.  1900  II,  525. 

Nach  Lescoeur  (Ann.  chim.  phys. 

(7)   2,  no;  1894)   existieren  noch 

Hydr.  m.  2  aq  u.  i  aq. 


Mn(N03)2  Manganonitrat 

179,0 


42,3 

45,5 
50,5 
54,6 
62,4 


Eis  +  Hydr. 

m.  6aq   A 
Hydr.  m. 

6  aq    AB 


i  6aq  Smp.  B 


—29 
— 1 6 


25,83) 


64,6 

exp. 
65,6 
67,4 
76,8 


Hydr.m.6  aq  C 

+  3  aq 
„    3aq  CD 


ca. 


27 
30 
36,5 


„  saqSmp.  D 

*)  Rudorff,  Pogg.  Ann.  145,  618; 
1872  intpol. 

2)  Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  403 ; 
1899;  cf.  Mylius  u.  Funk,  Wiss. 
Abh.  P.-T.-R.  3,  438;  1900. 

8)  Ordway,  Sill.  Journ.  (2)  27, 
16;  1859.  Nach  Ditte  (C.  r.  89, 
641 ;  1879)  existiert  noch  ein  Hydr. 
m.  i  aq. 


Mn(OH)2  Manganohydroxyd l 

88,9 

1,9X10-*   |     Mn(OH)2     |      18° 
x)  Sackur  u.  Fritzmann,  ZS.  Elch. 

15,  845;  1909  [H\. 

Die  altere  Angabe  von  Herz,  ZS. 
anorg.  Ch.  22,  279;  1900  [indir.], 
5,3X10-*  bei  Zimmertemp.  weicht 
von  Sackur  jedenfalls  ab,  desgl. 
der  Wert  von  BodlSnder,  ZS.  ph. 
Ch.27,  60;  1898  bei  25°:  5,6x10-*. 

Neuerdings  findet  Tamm,  ZS. 
ph.  Ch.  74,  499;  1910  dir.  bei  18° 
2  x  io~*  Mol.  pro  Ltr. 


MnS  Mangansulfur   87,6 

9X10-*    MnS  gefallt     i8°ln 

ft  V  Tn — 4        MnC     rrri\n  T  Q      I     ' 


6,09  X  10 
4,76  X  io-* 

*)  Weigel 

1907  [t,  x] 


MnS  gefallt 
MnS  grun        18  / 
ZS.  ph.  Ch.  68,   294; 


MnS04  Manganosulfat 


19,4 
27,9 

32,2 

32,4 
34,7 
36,0 

37,2 

37,9 
38,6 
39,3 
39,8 

39,4 

37,3 

34,2 

24,9 

9,5 

0,0 


I.  Stabil. 
Eis 

Eis+'rlydr. 

m.  7  aq 
Hydr.  m.  7  aq 


Hydr.  m.  7  aq 

+  5  aq 

5  aq 


Hydr.m.  5  aq 

+  i  aq 

i  aq 


„  o  oder  i  aq 


-3,35UU) 
— 7,50  /  ' 

ca.-10,5 

10 

o 

+  5 
ca.  9 

15 

20 
25 

ca.  27 

30 
50 

70 

IOO 

140 

200 


4°>3 

38,8 

39,89 


II.  Insta.bil. 
Hydr.  m.  i  aq 
Hydr.  m.  7  aq 

,»     4  aq 


ca.  40,80 


ca.14 


I 


35>ooJ  ' 

40,00*) 


Rudorff,  Pogg.  Ann.  146,  615; 
1872. 

z)  Cottrell,  Journ.  phys.  Chem.  4, 
651;  1900. 

3)  Richards  u.  Froprie,  Amer.  chem. 
Journ.  26,  77;  1901. 

*)  fetard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
553;  1894. 

Das  Hydr.  m.  4  aq  ist  dimorph. 
Schieber,  Mon.  Chem.  19, 297, 1898. 


NH3  Ammoniak1)    17,0 


NH3 


100 
90 
85 

0.78 

75 
70 
66,6 

60 


55 
50 

45 
40 


31 

25 

20 

10 

o 


Bodenkorper 


NH3 


2NH3.iH2O 

„ 

„     Smp. 


NH3.iH2O 
„     Smp. 


iNH3.iH2O 


Eis 


Temp. 


—77° 
—  83 
—88 

-95 

—80 

—78 
—85,5 

-» 

—82,5 

—77 

-82,5 
-  90 

ca.  -120 

exp> 

-81 

—49 
—32 
—14 


*).  Smits  u.  Postma,  Kon.  Akad. 
Amst.  Proc.  Sept.  26;  186,  1909  nach 
Fig.  interpoliert,  vergl.  ZS.  anorg. 
Ch.  71,  250;  1911. 

Andere  Bestimmungen  von  Rupert, 
J  ourn.  Amer.  chem.  Soc.  32,  748  ;  1  9  1  o, 
die  gleichfalls  auf  die  Existenz  der 
Verb.  2NH3.iH2O  u.  iNH3.iH2O 
hindeuten.  Nach  Rupert  liegt  das 
Eutektikum  von  N  H3  u.  2  N  H3  .  i  H2O 
bei  —  94°  u.  80,3%  N  H3,  das  zwischen 
2NH3.H2Ou.  iNH3.iH2Obei—  87° 
u-  56,3%  NH3.  Die  Eiskurve  ist 
ferner  von  Rudorff  (Pogg.  Ann.  116, 
67;  1862)  und  eingehender  von 
Pickering  (Journ.  chem.  Soc.  63, 
181;  1893)  bestimmt  worden. 
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Gleichgewichte  zwischen 

Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration 

stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  too  g  Losung  angegeben. 

o/ 
/o 

Bodenkorper 

Temp, 

/O 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

NH4Br  Ammoniumbromid 

08.0 

Die  Eiskurve  ist  noch  von  Rudorff 
(Pogg.  Ann.  114,  71  ;  1861),  Quthrie 

77,5 
80,8 

NH4NO3  rhomb. 
,, 

a   50° 
66 

32,1 

Eis+NH4Br 

—  1701) 

•\ 

(Phil.  Mag.  (5)  1,  360;  1876)   und 
Meerburg  (1.  c.)  bestimmt. 

83,3 
85,3 

„ 
„ 

70 

80 

39,8 

NH4Br 

+  I02) 

0\ 

5)  Fedotieff,  ZS.  ph.  Ch.  49,  162; 

NH4NO3  rhomb. 

ft   82,7 

41,1 

, 

15  ) 

1904. 

+rhomboed. 

3) 

4I»9 

, 

I61 

6)  Mulder, 

S.  57- 

NH4NO8 

44,8 

,  . 

30  U 

88,1 

rhomboed.  ? 

90 

=6,1 

' 

50 

} 

NH4HC08 

Ammoniumbikar- 

W^-ft. 

89,7 

,, 

1MH   MD 

IOO 

J^yl.                                                   , 

l)  Quthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  213 

bonat           79,0 

— 

IN  n4iNv/3 
rhomboedr.H-  regu 

,125,6 

1875- 
2)  Qerlach,  Comey,  S.  13- 
3)  Eder,  Wien.  Ber.  82  lib,  1284 
1880. 

1 

10,6 

13,7 
15,7 
17,4 

<    21  ^ 

NH4HCO3 

,, 

o01,8) 

I01) 

I52) 

201) 
301  ,2 

x)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (4) 
25,  544;  1872. 
a)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  240; 
1897. 

*  A>D 

" 

O           9 

3)  Schwarz,  Preisschrift 

(jottim 

:en 

NH4CNS  Ammonium- 
rhodanid          76,1 

J)  Dibbits,  Journ.  prakt.  Ch.  (2), 
10,  439;  1874.     Versuche  mit  CCy 
freiem  Wasser.  —  Der  CCvVerlust 

1892,  S.  42. 
4)  W.  Muller  u.  Kaufmann,  ZS. 
ph.  Ch.  42,  499;  1903. 

1  6,7 

Eis 

8}2o] 

ist  hier  grofier  als  beim  KHCO3  (s. 

5)  Mulder,  S.  95- 

j2  gi 

) 

dort),  bei  ca.  30°. 

Die  Eiskurve  und  der 

Krvoo. 

ist 

4l',97 

Eis+NH4CNS 

—  25^2  2) 

2)  Fedotieff,ZS.  ph.Ch.  49,  162  ;  1904. 

noch  von  Quthrie  (Phil.  Mag.  (5)  1, 

55,° 

NH4CNS 

°|3\ 

Bei  F.  gilt  PCo,+PHio==I  Atm- 

365;  1876),  die  Eiskurve 

noch  von 

61,8 

J_™f    ) 

Rudorff  (Pogg.  Ann.  114 

.  Tt  •    li 

*6i 

*)  Riidorff,  Pogg.  Ann.  145,  608 

1872. 

; 

NH4J 

Ammoniumjodid  145,0 

und    145,    608;    1872)    bestimmt 
worden.  Vgl.  noch  Tollinger,  Wien. 

2)  Wassiljew,    Journ.    russ.   42, 
423  u.  428;  1910. 
3)  Rudorff,    Ber.   chem.    Ges.   2, 

fjc\*    "rRf~\r\ 

55,6 

62,5 

x)  Quthrie, 

Eis+NH4J 
NH4J 

Phil.  Mag.  (4) 

:a.-27,501) 
+  I52) 
49,213; 

Ber.  72  lib,  560;  1875  u.  W.  Muller, 
ZS.  ph.  Ch.  31,  356;  1890. 
Die  Zahlen  von  S.  (von  20—40°) 
stimmen  mit  den  von  Miiller-Kauf- 

/  v  j    j.  ouy  • 

1875. 
2)  Eder 

,   Dingl.  Journ.  221,  189; 

inann  ungeniigend  iiberein,  so  daB 
fur  50  —  70°  auch  die  Mulderschen 

NHjCl  Ammoniumchlorid 

1876. 

1 

Zahlen  angefiihrt  sind. 

9,i 

Eis 

DOO 

-6,65°') 

NH4J04 

Ammoniumper- 

(NH4)2S04  Ammoniumsulfat 

15,3 

», 

—  12,2( 

~>  ) 

iodat 

132,2 

18,6 

Eis+NH4Cl 

—  15,802) 

J\7%fl*  ft- 

I.  Stabil. 

19^5 

,, 
,, 

—16,000) 
—16,00*) 

2,63 
J)  Parker, 

NH4JO4          i601) 
Proc.   chem.   Soc.  28, 

1  6,7 
28,6 

Eis 

-  5,45 

°) 

r 

23,0 

NH4C1 

O,OO5| 

30551907.  Journ.  chem.  Soc.  93,  15 

, 

*,V)^S 

37,5 

" 

—  182) 

/ 

22,9 
25,0 

,, 

0,0 

+  10,0 

1908. 

38,4 

Eis+ 
(NH4)2S04 

—  19,05  ') 

27,1 
29,3 

. 

20,0 

3°,0 
40,0 

NH4NOa 

Annnoniumnitrat 

'  80,1 

4M 
42,2 
43,0 

(NH4)2S04 

, 

o 
+10 

20 

33,5 

„ 

50,0 

16,7 

Eis 

—  6,9°\ 

!< 

43,8 

3° 

35,6 

,, 

6o,O 

6 

33,3 

„ 

—13,6  I 

44,8 

, 

40 

37,6 
39,6 

" 

70,0 
8O,O 

41,2 

E 

rhomb.  /? 

—  17,35  8) 

45,8 
46,8 

5° 
60 

') 

41,6 

>, 

90,0 

NH4NO3 

47,9 

.    7° 

43,6 

,, 

IOO,O 

54,2 

rhomb.  ^ 

°3) 

48,8 

80 

45,6 

,, 

110,0 

60,5 

,, 

+  12,2 

49,8 

t 

90 

46,6 

„      Kp. 

115,6 

68,2 

,, 

25,05 

50,8 

. 

IOO 

*)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys. 

70,8 

,, 

30,0 

Si,8 

,       Kp. 

108,9 

(4)  25,  518;  1872. 
z)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 
1897. 

72,0 

NH4N03  rhomb. 
/?+  rhomb,  a 
NH,  NO,  rhomb,  a 

32,5 

36 

,4' 

II.  Instabil. 
39,4                Eis          —  20,4°  l) 

3)  Quthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  269; 

74,8 

,, 

40     J 

.  *)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys. 

(4) 

1875. 

78,5 

? 

50) 

25,  536;  1872. 

4)  Meerburg,  ZS.  anorg.  Ch.  37, 

81,5 

",     ? 

60   5) 

2)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 

203;  1903. 

84,0 

»     ?            ?o) 

i»97- 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losomg  angegeben. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


o.' 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


(NH4)2S04  (Fortsetzung) 
8)  Mulder,  S.  60.  Bei  hoheren  Temp., 
iiber  100°  sind  die  Bestimmungen 
wegen  des  N  Ha- Verlustes  nicht  ganz 
sicher.  Die  Eiskurve  ist  noch  von 
Rudorff  (Pogg.  Ann.  145,  610;  1872) 
und  von  Guthrie  (Phil.  Mag.  (5)  1, 
364;  1876)  bestimmt  worden.  Die 
Werte  stimmen  mit  denen  von  Coppet 
nahe  iiberein.  Guthrie  (1.  c.)  gibt 
die  Temp,  des  Kryop.  zu  — 17°  an, 
findet  jedoch  eine  zu  hohe  Konz. 


1,38 
1,28 
1,58 
3»75 
7.49 
9.52 
12,4 

16,7 


Ov  Borax 

Hydr.m.  ioaq 


Hydr.m.: 


Hydr.  m.  5  aq 


202,6 
o01) 

5 

10 

30 
45 
50 
55 
>) 


20,8 

40,3 

ca.  41,2  exp. 
„   41,2   „ 

41,8 

42,9 

44,3 

47,5 

5i,4 

53,7 
ca.  53,9  exp. 

54,2 
54,8 


t-,u  i 
Hydr.rn.5aq  B 


65 
70 
80 
90 

IOO 
I001) 


+  2 


- 

Hydr.m. 2aqCD 


Hydr.  m.  2  aq 

+  NaBr  D 

NaBrDE 


1 8,0 
19,6 
23,9 
29,0 
34,3 
35,6 

')  Mulder,  S.  144. 

*)  Horn  u.  van  Wagener,  Amer. 
chem.  Journ.  30,  347;  1903. 

Nach  Lescoeur  (Ann.  chim.  phys. 
(7)  9,  543;  1896)  existieren  Hydrate 
mit  10  aq,  5  aq  und  2  aq;  das  mit 
5  aq  existiert  bis  gegen  125°. 


56,5 
59,5 
60,9 
62,0 

')  Rudorff,   Pogg.  Ann.  116,  63; 
1862. 

2)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  210; 
1875- 

3)  Panfiloff,  Journ.  russ.  25   162; 
1893.  Ref.  Chem.  Zbl.  1893  II,  910. 

4)  de   Coppet,    Ann.    chim.   phys. 
(5)  39,  420;  1883. 

5)  Richards  u.  Churchill,  ZS.  ph. 
Ch.  28,  314;  1899. 

6)  Kremers,   Pogg.  Ann.  97,  20; 
1^850 

7)  fitard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
539;  1894- 


NaBr  Natriumbromid  102,9 


100 


20 


NaBr03  Natriumbromat 


21,6 

27,7 

33,4 
38,5 
43,i 
47,6 


NaBrOa 


Kp. 


o° 

20 
40 
60 
80 
IOO 

109 


')  Kremers,  Pogg.  Ann.  97, 5 ;  1855. 


NaaC03  Natriumkarbonat 

1 06,0 

I.  Stabil. 


50  60 


4,76 
5,93 

6,63 

11,2 
17,6 
23,0 
29,O 


Eis  AB 
Eis+ Hydr.m. 

ioaq  B 
Hydrat  mit 

ioaq  BD 


— 1,8501) 

— 2,10 2) 


32,000 


100 


»" 

.,>«> 


1,5 

,3,8 

3,2 

2,2 

*i7 

M 

1,13 
1,  08 

+  7  aq      u 
„       „        D 
7aq+iaqF 
F 
i  aq    FG 

31 
35 
35 

40 
50 
60 
70 

88 

85) 
10) 
37  8 

4 

75 

,       „        „ 

104 

\ff 

i 

1 

v 

2 

7' 

^ 

^/ 

/ 

X 

$' 

dJfc 

A 

r 

/' 

-^ 

zT-< 

E 

1O 


20 


30 


w 


7,4 


II.  Instabil. 

Eis      BC 
Hydr.  m.  7  aq 
rhomb.  ED 


+  10 


7) 


20 

3° 
32,96  5) 


1 6,9 
20,8 
25,1 
30,3 

„  ioaq+ 

i  aq     F' 

x)  de  Coppet,    Ann.   chim.   phys. 
(4)  25,  546;  1872. 
*)  Quthrie,  Phil.  Mag.  (4)  49,  269; 
1875- 

3)  Mulder,  S.  129. 

4)  Epple,    Diss.    Heidelberg   1899, 
S.  26. 

5)  Wells  u.  Me.  Adam  jun.,  Journ. 
Amer.    chem.    Soc.    29,    721 — 27; 
1907. 

•)  Ketner,  ZS.  ph.  Ch.  89,  645; 
1902. 

6)  Loewel,    Ann.  chim.  phys.  (3) 
33,  382;  1851. 

Der  von  de  Coppet  (ZS.  ph.  Ch. 
22,  240;  1897)  angegebene  Kryop. 
des  Hydr.  m.  ioaq  ( — 2,1°  und 5,3  %) 
liegt  auf  der  Eiskurve. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

%            Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 

/o   • 

Bodenkorper 

Temp. 

Na2C03  (Fortsetzung) 

27,81 

NaCl 

90°  ) 

NaC103  Natriumchlorat  106,5 

Richards  u.  Churchill  (ZS 

ph.  Ch. 

28,15 

100       >') 

45,i 

NaClOa 

0° 

j 

28,  314;  1899)  geben  35,2°  als  Umw.- 

28,39 

107,7) 

47,2 

», 

12 

' 

Temp.  des  Hydr.  m.  ioaq  in  das  m. 

29,63 

140] 

47,6 

,, 

15  2) 

7  aq  an.  Entweder  handelt  es  sich  um 

30,36 

1  60  >10) 

49,7 

» 

20 

den  Umw.-Punkt  von  7  aq  in  i  aq  oder 

30,99 

180) 

11  i 

56.0 

,, 

40 

um  den  kongr.  Smp.  d.  Dekahydrats. 

31,59 

215") 

59,5 

„ 

60 

J) 

Nach  Tilden  (Journ.  chem. 

Soc.  45, 

II. 

I  nstabil. 

63,6 

„ 

80 

268;  1884)  liegt  dieser  bei 

34°-    Es 

67,1 

,, 

IOO 

existiert  noch  ein  Hydrat  mit  7  aq 

23,80 

Eis 

-23,6°  x) 

— 

„  i  Kp. 

I26U 

(Loewel),  von  ihm  als  7  aq  a  be- 

23,08 

Eis+NaCl 

—  22,412) 

— 

„  2  Kp. 

255) 

zeichnet,  das  rhomboedrisch  krystalli- 

26,28 

NaCl 

o9) 

x)  Kremers  Pogg.  Ann.  97,  5;  1856. 

siert.    Es  ist  durchweg  labil 

Sicher- 

*)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phvs.  (4) 

2)  Graebe,    Ber.    chem.    Ges.   34, 

gestellt  scheint  noch  eines 

mit  5  aq 

25,  511;  1872. 

648;  1901. 

zu    sein    (vergl.    Gm.    Kr.    II,    I, 
S.  147)  in  rhomb.  Octaedern,  dessen 
Platz   auf   dem    Diagramm  jedoch 
unbekannt  ist.  —  Eppie  sprach  das 
Hydrat  mit   i  aq  irrtiimlicherweise 
als  ein  solches  mit  2  aa  an. 

*)  Meyerhoffer  u.  Saunders,  ZS. 
ph.  Ch.  31,  381;  1899.    Die  Konz. 
zum  Kryop.  von  NaCl  .  2  aq  ist  aus 
der  Eiskurve  von  de  Coppet  inter- 
poliert  worden. 

3)  Roozeboom,    Versl.    Amsterd. 
27.  Januar  1902. 

Na,Cr04  Natriumchromat 

162,1 

I.  Stabil. 

3)  de  Coppet,   Ann.   chim.   phys. 
(5)  30,  427;  1883. 

Eis+Hydr.  m. 

-4,9° 

NaCl  Natriumchlorid  58,5 

I.  Stabil. 

4)  Moller, 

1862. 

Pogg.  Ann.   117,  386; 

24,1 
33,4 

io  aq 
Hydr.  m.  ioaq 
»       ,» 

o), 

+  iol 

) 

9,09 
16,67 

22,42 

Eis 

Eis  +"Hydr. 
m.  2  aq 

-6,10k 
-I3,6j  ' 

-21,2  »). 

5)  Raupenstrauch,  Mon.  Chem.  6, 
563;  1885. 

6)  Taylor,  Journ.  phys.  Chem.  1, 
730;  1896/7. 

^jexp. 

• 

44,6 

ioaq+6aq 
6  aq 

19,63  3) 
19,525 
±  0,002  4) 

21,2} 
l»« 

24,41 

-7E-      .Q 

Hydr.  m.  2  aq 

~Tl}8) 
' 

7)  Berkeley,   Lond.  Trans.  203  A, 

45,7 
46,3 

6aq+4aq 

24,7} 
26,6) 

) 

25,4° 

, 

2Ooj    1904. 

25,90 

*) 

26,23 

, 

°  ) 

8)  Meyerhoffer  u.  Saunders,  ZS. 

" 

4  acl 

31,2  5) 

26,23 

' 

°6\ 

ph.  Ch.  28,  461;  1899. 

49,0 

,, 

4° 

26,52 

o(~t  Q  A 

' 

O7) 

9)  Andreae,  Journ.  prakt.  Ch.  29, 

5i,2 

,, 

50 

•*°o4 

26,30 

2aq'+NaCl 
NaCl 

+0,15  «) 

IO9) 

467;  1884  interpoliert. 
10)  Tilden   u.   Shenstone 

,    Lond. 

53,5 
56,2  exp. 

,, 

60 
ca.  68 

2) 

26,29 

IO5) 

Trans.  1884; 

32. 

Na2CrO4 

26,36 

n 

» 

IO7) 

u)  fetard    (Ann.   chim.   phys.   (7) 

55,3  exp. 
*t;  8 

Na2CrO4 

80 

IOO 

26,38 

,, 

209) 

2,  531;   1894)   findet  bei 

140°  ein 

55,  ° 

,? 

26,34 

204) 

Minimum  der  Konz. 

II.  instabil. 

26,39 

26,42 

26,44 

26,50 

26,47 

26,51 

,, 
,, 

20  5) 
208) 
207) 

309) 

304) 

3o5) 

12  )  Meyerhoffer   (unveroff.)    Nur 
schwierig    zu.  bestimmen,    da   die 
Temperaturbald  auf  —  2i,2°springt. 
Hydrate  mit   io  oder  5  aq  konnen 
nach  Meyerhoffer  (unveroff.)  nicht 

47,4 

43,7 

a)  Zeltner, 

Hydrat  mit 
ioaq  Smp. 
„    6aq 

„  ioaq+4aq 

Priv.-Mitt.  an 

2102) 

I7,75) 
19,987 
±0,0024) 
Meyer- 

26  s=; 

^o7) 

existieren. 

hoffer. 

'"OO                           ,, 

26  6^ 

o       / 
40  9) 

Die  Eiskurve  ist  noch  von 

Rudorff 

*)  Mylius  u.  Fuok,   Wiss.  Abh. 

~     y    J                                   ,, 
26,66 

T^           ' 

405) 

(  Pogg.    Ann. 

114,    71;    1861)   und 

P.-T.  R.  3,  451  ;  1900. 

26,72 

,, 

£f\S        1 

40  7) 

von  Guthrie 

(Phil.  Mag.  (4)  49,  8; 

3)  Richards  u.  Churchill  (ZS.  ph. 

26,82 

^^        / 

509) 

1875)  bestimmt  worden.    Die  Ober- 

Ch.  28,   314;   1899)  die  Temp,  be- 

26,85 

_ 

•J          ' 

so5) 

einstimmung 

zwischen  Kudorff  und 

zieht  sich  auf  das  H2-Therm. 

26,91 

" 

3        ' 

de  Coppet  ist  keine  gute. 

Rudorff 

*)  Richards  u.  Kelley,  Journ.  Am. 

27.OJ 

.  ,, 

bo9) 

(Pogg.  Ann. 

122,  337;  1864)  findet 

chem.  Soc.  33,  847;  1911. 

/  ,     ^ 
27,06 

M 

6os) 

fur  den  Kryop.  —  21.3". 

6)  Salkowski,  Ber.  chem.  Ges.  34, 

27,11 

6o7) 

Andere  Loslichkeitsangaben: 

1948;  1901. 

27,28 

70  9) 

Poggiale  (Ann.    chim.   phys.   (3) 

Ober  die  Verschiebung  der  Umw.- 

27,30 

70  5) 

8,  469;   1843).    de  Coppet  (Ann. 

Temp.    von    Salz    mit     io  aq 

in 

27,32 

707) 

chim.    phys. 

(5)    30,    426 

;    1883). 

solches  mit   6  aq   mit  dem   Druck 

27.54 

8o9) 

Gay-Lussac 

(Ann.  chim.  phys.  (2) 

siehe  Tauimann  (  Krystallisieren  und 

27,56 

,, 

80  5,7) 

11,  310;  1819). 

Schmelzen  1903,  S.  262). 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


NasCrjANatriumbichroiiiat1) 

262,2 


62,0 
63,0 
64.3 

66,3 
68,8 
7i»3 

73.9 
76,4 
79,4 


81,20 
81,24 


flydr.  m.  2  aq 


t  aq 
+  Na2Cr,O7 
Na2Cr2O7 


ou 
10 
20 

30 
40 

50 
60 
70 
80 

88 

93 
98 

Abh. 


*)  Mylius  u.   Funk,    Wiss. 
P.-T.R.  3,  452;  1900. 

Die  Zahlen  Stanleys  (Chem.  News. 
M,  194;  1886)  liegen  weit  niedriger, 
geben  aber  vermutlich  g  Salz  in 
ioo  can  Losung  an.  (My lias  und 
Funk). 


NaF  Natriumfluorid  42,0 

—  Eis+NaF  — 6>«01) 

3,85  NaF  +i5z) 

4,22  „    •  i83) 

4,00  „  2i4) 

x)  Quthrie,   Phil.  Mag.   (5)  6,  4o; 
1878. 

2)  Fremy,   Ann.  chim.  phys.   (3) 
47,  32;  1856. 

3)  Mylius   u.    Funk,    Ber.    chem. 
Ges.  30,  1718;  1897. 

4)  Ditte,  C.  r.  123,  1283;  1896. 


Na4Fe(CN)6  Natriumferro- 

cyanid          302,9 


15,2 
23,2 

37,2 
38,6 


Hydr.  m.  loaq 


*)  Conroy    Journ.  chem.  Ind.  17, 
104;  1898. 


Na2HAs04  Dinatriumarsenat 

1 86,0 
Hydr.m.  12  aq 


14') 

21 


6,8 
16,5 
27,0 

»  12  aq 
+  7  aq 

l)  Tilden,   Journ.  chem.  Soc.  45, 
269;  1884. 
a)  Schiff,  Lieb.  Ann.  113,350;  1860. 


10  1) 
15  2) 


NaHCO,  Natriumbicarbonat 

84,0 

6,45  NaHCO3 

7,58 

8,09 

8,76 

9,99 

9,93 
11,27 
12,17 
12,67 
14,09 

*)  Dibbits  (Joum.  prakt.  Ch.  (2) 
10,  439;  1874).  Ahnlicher  CCy 
Verlust  wie  beim  KHCO3. 

a)  Fedotieff,  ZS.  ph.  Ch.  49,  162; 
1904. 
Bei  F.  ist  stets  PCO,+PH»O=I  Atm- 


30 

30  a) 
4o  ') 
45') 


Na.HPOi  Dinatriumphosphat 

142,0 

Eis+  Hydr.m. 

12  aq 
Hydr.m.  12  aq 


1  fi7 


2,44 
3,75 
4,21 
8,51 

11,13 
19,20 


31,66 

35,4° 
44,10 

45,8o 
47,6o 
48,70 


i2aq+7aq 


7  aq 

7aq+2aq 
2  aq 

„ 
o  aq? 


-0,901) 


oa) 
+  io2) 

i73) 
20 2) 

25 7) 
30  a) 
36,4* 
36,06 
ca.  36,6« 
36,4 7 
40 7) 
48,36') 

52,7 
59,o 
70,0 

78,5 

85,0 

99,0 
105 
105,6 
106,4 


49,30 

49,7° 

45,2° 

44,70  Kp.* 

44,20 

J)  Guthrie,  Phil.  Mag.  (5)  2,  212; 
1876. 

2)  Mulder,  S.  too. 

8)  Schiff,  Lieb.  Ann.  109, 326;  1859. 

*)  Person,  Ann.  chim.  phys.  (3) 
27,  253;  1849. 

5)  Tilden,  Joum.  chem.  Soc.  45, 
268;  1884. 

6)  Baur,  ZS.  ph.  Ch.  18, 180;  1895. 

7)  D'Ans  u.  Schreiner,  ZS.  ph. 
Ch.    75,    99;    1911.     Von   50°    ab 
stimmen  die  Werte  dieser  Autoren 
mit  denen  von  Mulder  gut  iiberein. 

Weitere  Versuche:  Shioini,  Mem. 
Coll.  Eng.  Kyoto  1,  406;  1909. 


*  Aus  den  drei  letzten  Zahlen  er- 
gibt  sich,  dafi  die  Losung  beim 
Kochen  iibersattigt  war  ( Fallen  des 
Gehaltes  bei  Anstieg  der  Temp.  ?1); 
welches  das  hierbei  ausgeschiedene 
Salz  war,  muB  dahingestellt  bleiben. 

Nach  Lescoeur  (Ann.  chim.  phys. 
(6)  21,  551 ;  1890)  existieren  keine 
Hydrate  mehr  auCer  denen  mit 
12  aq  und  7  aq.  Vergl.  noch 
Muller  Erzbach  (Ber.  chem.  Ges. 
20,  137;  1887). 

Diss.  Tensionen  p  der  Hydr.  12  aq  + 
7  aq  nach  Frowein  (ZS.  ph.  Ch.  1, 
362;  1887)  in  mm  Hg: 


6,80° 
10,82 
15,00 
17,28 


4,61 

6,38 

8,84 

10,53 


20,15° 

23,02 

27,00 


13,03 
16,19 
21,58 


NaJ  Natriumjodid  149,9 


14,6 
26,5 

ca.  39  exp. 


57,2 
60,2 

61,3 
61,4 
62,8 
64,2 

65,5 
67,2 


I.  Stabil. 

Eis    AB-4,250}! 
',75  ) 


Eis+Hydr. 
m.  5  aq    B 
Hydrat  mit 

5aq  BD 
„  saq+aaqD 
„  2  aq  DE 


-9,75 
-31,6a) 

—15,2s) 
-18,5*) 


°\ 
+  10 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper ;  Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


69.5 
72,0 
72,0 
74>4 

74,7 
75»i 
75.4 
76,3 
77.2 
76,9 

79,4 


59,9 


NaJ  (Fortsetzung). 
Hydrat  mit 
2  aq     DE 

/  „   +NaJjE 


NaJEF 


Kp. 


II.  Instabil. 
Hydrat  mit 
5aq 


60 
60  5) 
65s) 
64,34) 

8oj3) 

IOOJ  ' 

I006) 

I205) 

I40«) 
I405) 

Mi7) 
I906) 


— I7>i 3) 


')  Rudorff,  Pogg.   Ann.  116,  64 ; 
1862. 
'-')  Meyerhoffer  1904  (unveroff.) 

3)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
30,  425;  1883. 

4)  Panfiloff,  Journ.  russ.  25,  262  • 
1893.    Ref.  ZS.  anorg.  5,  490;  1894. 

3)  Kremers,   Pogg.  Ann.  97,  14; 
1856. 

6)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
543;  1894. 

7)  Gerlach,  ZS.  anal.  Ch.  8,  285; 
1869. 


NaJ03  Natriumjodat  197,9 


2,44 
6,76 

8,34 
12,6 

17,7 
21,7 

25,3 


Hydr.  m.  5  aq 


Kp. 


o01) 


20 
40 
60 
80 
100 


1 )  Kremers,  Pogg.  Ann.  97, 8 ;  1856. 

-)  Gay-Lnssac,  Gm.  Kr.  1 1,  i,  5.196. 
Es  existieren  Hydrate  mit  8  ( ?), 
6  (?),  5,  3,  2,  iVz  und  i  aq;  vergl. 
Dammer  (II  2,  S.  191).  Das  mit 
5  aq  besteht  bis  wenigstens  22° 
(Ditte  I.  c.).  Die  Kurve  Kremers 
zeigt  eine  leichte  UnregelmaOigkeit 
zwischen  20  und  40°. 

3)  Ditte,  Gm.  Kr.  II  i,  S.  196. 


Na2Mn04  Natriummanganat 

164,9 

Nach  Funk  (Ber.  chem.  Ges.  33, 
3696;  1906)  existiert  ein  Hydrat 
mit  10  aq. 

Anger  (C.  r.  151,  69;  1910)  konnte 
auSer  diesem  Hydr.  noch  solche  mit 
4  aq  und  6  aq  herstellen. 


Na2Mo04  Natriuitimolybdat1) 

206,6 

I.  Stabil. 


30,7 
35,6 
38,2 

39,3 

39,4 
39,8 
4J>4 
45,6 


Hydr.  m.  loaq 


Hydr.  m.  xoaq 

+  2aq 
Hydr.  m.  2  aq 


6 

9 

ca.  11 


II.  Instabil. 
39,3        I  Hydr.  m.  2  aq|      10° 

J)  Funk,  Ber.  chem.  Ges.  33,  3699 ; 
1901.  Die  Werte  fur  20,  30  und  50° 
sind  graphisch  interpoliert. 


NaN03  Natriumnitrat  85,0 


1 6,7 
28,6 
36,9 

42,2 
44,6 
46,8 
49,0 
51,2 
53,3 
55,5 
57,6 

59,7 
61,7 

63,5 
64,4 
67,6 

—  'i 


I.  Stabil. 
Eis 

Eis+NaNO3 
NaNO3 


Kp.  bei 
736  mm 
,  2Kp. 


37,5 
41,2 


II.  Instabil. 
Eis 


-6,7%, 
— i2,7j 

-18,5a) 

o 
+  10 

20 
30 

4° 
50 
60 

70 

80 

90 
100 
100*) 

II93/4) 


-18,7° 
—21,7 


')  de  Coppet,  'Ann.  chim.  phys. 
(4)  25,  544;  1872. 

*)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  240; 
1897. 

3)  Interpol.  nach  Berkeley,  Lond. 
Trans.  203  A,  211;  1904. 

4)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
527;  1894. 

5)  Roozeboom,  Versl.Akad.Amster- 
dam  27.  Jan.  1902. 

Der  Kryop.  von  de  Coppet  liegt  nicht 
auf  dessen  Eiskurve.  —  Die  Eis- 
kurve  ist  noch  von  Rudorfi  (Pogg. 


Ann.  146,  607;  1872)  sowie  von 
Guthrie  (Phil.  Mag.  (5)  2, 213;  1876) 
bestimmt  worden.  Kryop.  nach  Rfi- 
dorff  (Pogg.  Ann.  122,  337;  1864); 
—  I7>75°-  —  Andere  Zahlen  von 
Mulder  (S.  81),  Maiimene*  (C.  r. 
58,  81;  1864)  und  Ditte  (C.  r.  80, 
1164;  1875).  Ditte  gibt  ein  bei 
— 15,7°  kongr.  schmelzendes  Hydr. 
m.  7aq  an. 


NaN02  Natriumnitrit 


45,4 


NaN02 


15 


69,0 
o 


*)  Divers,    Journ.    chem.    Soc. 
75,  86;  1899. 

NaOH  Natriumhydroxyd1) 

40,0 


5,78 
10,03 
14,11 
18,17 

19,0 

exp. 
19,98 

21,10 

22,10 

23,31 
23,97 
24,7 

exp. 


Eis  +  Hydrat  mit 

7aq          B 

Hydr.  m.  7  aq    BD 


7  aq+5  aq    D 
5  aq       DE 
,,  ,, 

5aq+4aqa  E 


—26,0 
—25,2 
—24,0 

—21,7 

—19,55 
—18,0 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

%            Bodenkorper    Temp. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

NaOH  (Fortsetzung) 

x)  Pickering,   Journ.   chem.  Soc. 

33,95 

Hydr.m.5,5  aq 

80° 

25,47 
26,91 

30,38 

Hydr.  m.  4  aq  a    EF 

—12,60° 
+•  i  ',62 

63,  890;  1893 
Die  Eiskurve  bis  —  9,6°  wurde  auch 
von  Riidorff  (Pogg.  Ann.  116,  67; 

37,20 
38,00 

„   5,5  aq+ 
6aq 

90 
92 

32,3 

exp. 
32,97 
35  ,5  x 

4  aqa+ 
3,5  aq         F 
3,5  aq       FG 

yy                     yy 

5,40 

7,00 
13,20 

1862),  die  Kurve  fur  das  Hydr.  m. 
i  aq  von  Dietz,  (Wiss.  Abh.  P.-T.  R. 
3,  450;  1900)  im  Intervall  o°—  64° 
bestimmt. 

l)  Paravane  u.  Fornaini,   Rend., 
Line.  (5)  16  1  1,    464—69;    1907  u. 
Gazz.  chim.  37  II,  521;  1907. 

38,83 

„       Smp. 

15,55 

*  In 

der  Fig.,  um  bei  dem 

kl.  Ma-B- 

42,28 

jo    ge 

stab  Undeutlichkeit  zu  vermeideri, 

t  ~*7~ 

44,22 

„         ,, 

10,75 

fortgelassen  ! 

Na2S03  Natriumsulfit  «6,i 

45,5 

exp. 

3,5  aq+2  aq  G 

5,00 

Na3P04  Trinatriumphosphat 

I.  Stabil 

47,30 

GJ 

7,80 

164,0 

2,10 

Eis 

0.76C 

49,11 

„            „ 

10,30 

9,51 

Hydr.  m.  12  aq 

15 

) 

4,O4 

1.37 

50,80 

51,7° 
56,44 
62,85 

2  aq+i  aq   J 
i  aq       HJ 

,,                          ,5 

12,30 

1  8,  oo 
40,25 
57,85 

J)Sc 
2)  Ri 

„     12  aq  kongr. 
od.  inkongr.  Smp. 
hiff,  Lieb.  Ann.  113,  35 
chards  u.  Churchill, 

73,3  2) 

o;  1860. 
ZS.  ph. 

5,92 
8,63 

11,11 

yy 

Eis+Hydr.m. 

7  2tQ 

*->J/ 
—1,96 

—2,77 
-3,51 

" 

66,45 
68,49 

7I>I7 

,,       Smp. 

63,23 
64,3 

63,0 

Ch.  28,  314;  1899. 
Es   existiert   noch   ein   Hydr.   m. 
10  aq  (Gm.  Kr.  II  i,  163). 

",57 
12,40 
12,91 

Hydr.  m.  7  aq 

—  1,90 
0,00  2 
+2,00 

74,20 

75,83 
78,15 

laq+NaOH  H 
NaOH     HK 

62,0 

80,0 
1  1  0,0 

Na4P207  Natriumpyro- 

phosphat         266,0 

14,98 
1  6,68 
20,18 

' 

5,90 
1  0,60 
18,20 

81,09 
83,87 

"          " 

192,0 

s's 

Hydr.m.ioaq 

0° 
10 

21,91 

» 

7  aq+ 
Na2SO3 

37,00 

i) 

Instabil. 

5,8 

20 

21,96 

Na2SO3 

47,00 

19,53                Eis         BC 

—31,0° 

9,0 

3° 

j 

22,00 

, 

55,6o 

19,90 
19,80 

Eis+Hydr. 
m.  5  aq        C 

—32,6 
—32,0 

11,9 
14,8 
1  8,0 

4° 
50 
60 

22,33 
22,05 
22,04 

• 

59,8o 
60,40 
84,00 

21,00 

Hydr.  m.  5  aq     CD 

—28,2 

20,3 
23  i 

70 
80 

24,80 

,                       1  00,00  3) 

21,70 
22,O6 

23,80 

7aq       J 

-25,9 
—24,5 
-23,5 

*)  Poggiale,  Journ.  Pharm.  Chim. 
(3)  44,  273;  1863. 

II 

15,19 

.  Instabil 
Eis 

-x.s°i 

) 

25,44 

7aq        J 

—23,75 

Na2S  Natriumsulfid  78,1 

22,30 

Hydr.  m.  7  aq 

+  20,0  2) 

26,91 
25,73 
27,24 

s'aq      EN 

—24,77 
—15,0 
—13,8 

i. 
13,36 

Stabil1). 
Hydr.  m.  9  aq 

10 

0 

23,04 
25,92 
28,39 

' 

23,5 
29,0 

33,5 

28,26 

„          », 

-19,1 

14,36 

15 

30,59 

37,2 

29,60 

5aq+4aq/?  N 

—12,3 

15,30 

18 

33»10 

t 

40,0' 

31,19 

5aq* 

—  12,6 

16,20 

22 

30,18 

4  aq  i3  NM 

-  7,95 

17,73 

28 

x)  Hartley  u.  Barrett,  Journ.  chem. 

33,o6 

„       .  „ 

-  4,35 

19,09 

32 

Soc.  95,  1178;  1909. 

35,71 

,,Smp.  „ 

4  aq  /?+ 

—  2,73 

20,98 
24,19 

37 
45 

2)  Kremers,   Pogg.  Ann. 

99,  50; 

37,50 

39,2i 

3,11  aq     M 
3,11  aq  MP 

-  3,00 

-  0,40 

26,30 

Hydr.  m.  9  aq 
+6aq 

48 

3)  Fourcroy  s.  Comey,  S. 

464. 

41,67 

,,Smp.  „ 

-  2,73 

26,70 

6aq 

50 

Die  Angabe 

Mitscherlichs  (Pogg. 

43,50 

3,1  aq+2aq  P 

-  1,30 

28,10 

„ 

60 

Ann.  12,  140;   1827),  daB 

bei  33° 

42,97 

2  aa     PG 

-  °,35 

30,22 

„ 

70 

ein  Maximum  der  Loslichkeit  liegt, 

44,77  I                    ,,         ,, 

-  2,90 

32,95 

„ 

80 

bezieht     sich    jedenfalls    auf    das 

52,63  1                2  aq  Smp.* 

L12.50 

36,42 

„ 

90 

instabile  System. 

29,07 

3,5  aq  U 

-  8,75 

II.  Instabil1). 

Muspratt  (Fortschr.  Chem.  1847, 

31,82 

»      J 

-  3,90 

28,30 

Hydr.  m.  9  aq 

49 

369)  fand  ein 

Hydr.  m.  ioaq;  jedoch 

34,02 

4aqa    FF' 

-  6,70 

+5,5  aq 

TKv 

scheint  dieses  eine  labile  Modifikation 

35,71 

,,  Smp.  „ 

-  7,57 

28,48 

»    5,5  aq  . 

50 

zu  sain.    Denn  andere  Autoren,  wie 

38,25 

„           „ 

-  6,60 

29,27 

55 

C.  Schulte-Sellack  (Fortschr.  Chem. 

49,7o 

,           i  aq     JJ' 

-  4,50 

29,92 

„       „ 

60 

1870,  304)-  konnten   nur 

die  Exi- 

74,i5                   oaq    HH' 

-60,00 

31,38           „       „ 

70 

stenz  eines  solchen  m.  7  aq  feststellen. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben, 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Na2S04  Natriumsulfat  142,3 


1,96 
3,85 

4,7° 

4,22 

8,25 
8,24 
11,70 
16,20 
1  6,00 
21,90 
28,60 
29,10 

33,20 


32,5° 
3i»9o 
31,80 

31,3° 
31,20 
30,80 
30,60 
30,40 
30,20 
30,00 
29,90 
29,90 
29,70 

29.5° 
29,60 

3°»4° 


I.  Stabil. 

Eis    AB 

Eis+Hydr.m. 

10  aq    B 

Hydr.  m. 

10  aq  BF 


/  „  ioaq 


Na2S04 
rhomb.  FG 


Kp.b.75imrn 
HG, 


-0,6") 

-1,2') 

o8) 

o4) 

+  io8) 

I04) 

15 3) 

20  3) 
20  4) 
25\3) 

30  4) 

32,383 5) 
32,5  V) 

35g6)4> 

50  •) 
50  4) 
60  «) 
60*) 
70  6) 
70") 
80  •) 
80  4) 

go6) 
90 4) 

IOO6) 

101,9  4) 

120 
I40 
1 60 

180 
230 


29,70 
29,90 
30,00 
17,80 


Na2SOi 

rhomb.  HG2 


II.  Instabil. 


190 
240 
320 


35.5       Hydr.m.ioaqFF'     34°3) 


44,1 
12,7 

1 6,4 

23»4 
30,9 
35,5 
34,8 
34>° 
34,1 

34,° 
33.5 


10  aq  Smp. 
Eis  +  Hydr.  m. 
7  aq        C 
Hydr.  m.  7  aq  CE 


Na2S04    FE 

7aq+Na2SO4"E 
Na2SO4    ED 


ca.34') 
-3,66  «) 


o 

+  10 
20 

26 

18 

20 

24,4 

25 
30 


*)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys. 
(4)  25,  539;  1872. 

2)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 
1897. 

8)  Loewel,  Ann.  chim.  phys.  (3) 
40,  50;  1857. 

4)  Berkeley,   Lond.  Trans.  203  A, 
209;  1904. 

6)  Richards  u.   Wells,   ZS.   ph. 

Ch.  43,  471;  1903,  auf  dasH2-Therm. 
bezogen. 

6)  Interpol.    nach    Qay-Lussac, 
Ann.  chim.  phys.  11,  312;  1819. 

7)  Tiiden  u.   Shenstone,    Lond. 
Trans.  1884,  28. 

8)  6tard,  C.  r.  113,  854;  1891. 
Tensionen :  Tensionen  p  der  Boden- 
korperlosungen  von  Dekahydrat  und 
Na2SO4    in    mm    Hg   nach   Cohen 
(ZS.  ph.  Ch.  14,  90;  1894). 


p  beim  Bodenkorper 
Na3S04        Dekahydrat 


26,20 
28,03 
30,82 


28,3°  24,07 

30,1  26,60 

32,6  i  30,82 
Verschiedene  hier  in  Betracht  kom- 
mende  Tensionen  hat  Lescoeur  (Ann. 
chim.  phys.  (6)  21,  529;  1890) 
gemessen.  Ober  Verschiebung  des 
Umw.-P.  von  Dekahydrat  in  NaaS04, 
mit  dem  Druck  siehe  Tammann 
( Krystallisieren  und  Schmelzen  1903, 
S.  254). 

Nach  Wyrouboff  (Bull.  Soc.  Franc. 
Min.  13,  311;  1890)  entsteht  ober- 
halb  180°  aus  dem  rhomb.  NaBSO4 
eine  wahrscheinlich  monokline  Form. 


Na2S203  Natriumthiosuifat 


15,04 

30,03 

34,43 
37,89  intpol. 

4i,i7      „ 
45,86 
50,65 
54,49   • 


62,92 
67,39 
70,39 
71,33 
71,76 
72,68 


Stabil. 

Eis         j-  3,9 
E  is  +  Hydr.  ! 

m.  saq 
Hydr.  m.  5  aq  | 


11 


o 
+10 


5aq+2aq 

,, 
2  aq 


30 
40 

45J 

47,9  3) 

48,09*) 

50 

60 

72 

80,5 

90,5 

IOO 


II.  Instabil. 


63,08       | Hydr.  m.  5  aq|    so02) 

l)  Quthrie,  Phil.  Mag.  (5)  6,  4i; 
1878. 

a)  Taylor,  Edinb.  Proc.  22,  249; 
1897/98.  Die  Taylorsche  Kurve  fur 
das  Hydr.  m.  2  aq  verlauft  unregel- 
mafiig  und  weist  einen  Knick  bei 
etwa  65°  auf. 

3)  Richards  u.  Churchill,  ZS.  ph. 
Ch.  28,  314;  1899. 

4)  v.  Trentinaglia,  Wien.  Ber.  72, 
670;  1876  (s.  ferner  Comey,  S.  475). 

Unstimmige  Konz.-Angabe  bei  19,5° 
von  Schiff  (Lieb.  Ann.  113,  350; 
1860).  Eine  labile  Modif.  des  Hydr. 
m.  5  aq  geben  Parmentier  u.  Amat 
(C.  r.  98,  735;  1884)  an,  Smp.  32°. 

Weitere  Versuche  von  Young  und 
Burke  (Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
26,  1413;  1904). 


Na2Se04  Natriumselenat  189,2 


20,0 

30,3 
44,0 

46,0 

44,9 
44,4 
43,8 
43,2 
42,5 
42,2 
42,1 


Hydr.m.  xoaq 


„  10  aq  + 
Na2Se04 
Na2Se04 


o1 
10 
20 
3° 

ca.  32 

40 
50 
60 

70 
80 
90 

IOO 


J)  Nach  Funk,  Ber.  chem.  Ges.  33, 
3697;  1901  graph,  interpoliert. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

Na2W04  Natriumwolframat 

*)  Rudorff,  Pogg.  Ann.  145,  615 

_  Q-,-. 

; 

II.  Instabil. 

3°,6 
36,5 

.  Stabil. 
Hydr.  m.  xoaq 

294, 

-5° 
o 

0 

1072. 

2)  Quthrie,  Phil.  Mag.   (5)  6,  44; 

1878. 

o,74 
0,85 
1,06 

Hydr.  m.  4  aq 

o" 

10 

20 

+5 

Es  bleibt  unsicher,  ob  der  letzte 

1,41 

M 

3° 

41*8 

„  ioaq+2aq 

ca.  +6 

Wert  von  R.  labil  ist,  oder  ob  Qs. 

0,52 

2  aqa 

o 

4J>9 

,    2  aq 

10 

•*) 

Punkt  etwas  anderes  als  den  Kryop. 

0,70 

„ 

20 

42,2 

,       ,, 

20 

darstellt. 

1,21 

„ 

40 

43,8 

,       „ 

40 

3)  fitard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 

1,80 

„ 

50 

l) 

47,4 

,       ,, 

80 

545;  1894.     Graph,  interpol. 

1,10 

2  aq  (3 

80 

49,2 

,       „ 

IOO 

1,18 

4aq  + 

ca.  24 

II.  Instabil. 
41,7         Hydr.  m.  2  aq    —3,5 

0 

Ni(C103)2  Nickelchlorat  225,6 

1,08 

Ni(J03)2 
„  2  aq  a+ 

*  t  •  /  t/~\    \ 

ca.  37 

')  Nach  Funk  Ber.  chem.  Ges.  33, 
3701;  1901  graph,  interpol. 

26,6 
31,8 

Eis 

-  9° 
-13,5 

1,03 

I,OO 

Ni(JO8)2 
Ni(J03), 

5° 
70 

49,5 

Hydr.  m.  6  aq 

—  1  8 

NdCl3  Neo 

49,7 

58,4 

dymchloric 

Hydr.  m.  6  aq 
,,    6aq? 

J)  250,7 

13° 

IOO 

52,7 
57,3  intp. 
64,0  intp. 

„  6aq+4aq 

o 

20 

39 

•> 

x)  Nach  Meusser,  Ber.  chem.  Ges. 
34,  2437;  1901;  graph,  interpoliert. 

*)  Matignon,  C.  r.  133,  289;  1901. 

68,8 
69,0 

;;  4*q 

55 
65 

O/t 

Nd2  (S04)3  Neodymsulfat  576,8 

„  4aq  Smp. 
od.  4aq+2aq 

80 

NKNOs)*  Nickelnitrat  182,7 

8,7 

Hydr.  m.  8  aq 

0° 

_  f- 

*)  Meusser,   Ber.  chem.  Ges.  35, 

I.  Stabil. 

6,6 

" 

IO 

1419;  1902.    Die  Umw.  in  ein  Di- 

1  8,0 

Eis 

-7,4°' 

4,9 
3,6 

2,6 

» 

3° 
50 
80 

Tr.Q 

11 

hydrat  konnte  wegen  teilweiser  Zer- 
setzung  bei  der  Schmelztemperatur 
(80°)  nicht  festgestellt  werden. 

34»7 
38,7  exp. 

Eis+  Hydrat 
m.  9  aq 

—  20 
—27 

2,25 

» 

IOO 

39,7 

Hydr.  m.  9  aq 

—  20 

1)  Muthmann    und    Kolig,    Ber. 

ca.40,8 

„  gaq+6aq 

—16 

chem.  Ges.  81,  1728;  1898. 

NiJa  Nickel  jodid  *)  312 

5 

intp. 

2\ 

NiBr2  Nickelbromid  218,5 

51,9 

-  —   O 

Hydr.  m.  6  aq 

—20° 

44.3 

6  aq 

o 

+  20 

56,5 

Hydrat  mit 
9  aq  Smp 
„  gaq+6aq 
,,    6  aq  ? 
„  6aq+saq 

—  2,5°  «) 

20  -) 

28,5i) 

55,8 
59,7 
63,5 
64,2  intp. 

64,3 
64,8 

„            ,, 
„           ,, 

„  6aq+4aq? 

" 

O 
20 

43  intp 
50 
70 

54^8 
61,1 

63,9 
77,2 

6aq+3aq 

3  aq 
3  aq  Smp. 

intp. 
70 
95 

60,5 

»    3  aq  ? 

58  2) 

65,6 

90 

*)  Bolschakoff  (Journ.   russ.   29, 

II.  Instabil. 

288;  1897.  Ref.  Chem.  Zbl.  1897  II; 
331).    *  Stabil  oder  labil? 
*)  Etard,  Ann.  chim.  phys.  (?)  2. 

l)  Nach  einer   Kurve  aus  Zahlen 
von  Etard,  Ann.   chim.  phys.   (7) 
2,  540;  1894.  —  DaB  bei  der  Umw. 

62,8 

Hydrat  mit 
6  aq  Smp. 

56,7") 

548;  1894. 

ein  Hydr.  m.  4  aq  entsteht,  ist  n'ach 
Analogie    wahrscheinlich.     E.   gibt 

')  Rudorff,  Pogg.  Ann.  145,  616; 
1872. 

NiCl2  I 

9,09 

Sickelchlor 

Eis 

id  129,6 

-4,4°). 

jedoch  an,  daB  sich  beim  Erhitzen 
der  Losungen  NiJ?  niederschlagt. 

s)  Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  409; 
1899;   cf.  Mylius  u.  Funk,   Wiss. 
Abh    P  -T    R    3   4^9°  1900. 

M,5 

20,4 

„ 
Eis+  ? 

-8,85 
—17,1 
-10,3 

F 

5s) 

Ni(J03)2  Nickeljodat  4°s 

,5 

3)  Ordway,    Si'll.   Journ.   (2),  27, 
17;  1859. 

37,5 

Hydr.  m.  6  aq 

+  10 

I.  Stabil. 

39,o 
4°,5 

" 

20 
30 

o,53 

Hydrat  mit 
2aq/5 

10°  i 

NiS  Nickelsulfiir    90,8 

4r,9 

,,        ,, 

40 

0,64 

_     _,Q 

„       » 

3° 

3,62X10-*       NiS  gefallt     } 

43,2 

.    .    Q 

„        ,, 

5° 

£L  — 

^  ) 

0,78 

„       „ 

5° 

i) 

Millerit(hexag.-  }i801) 

44>8 
46,5 

„  6  aq+4  aq  ? 
,,      4  aq      ? 

oo 
ca.  70 

78 

o,94 
0,99 

»  2  aq  ft  + 
Ni(J03)2 

7° 
74 

1,48X10-* 
*)  Weigel, 

rhomboed.  NiS)  J 
ZS.  ph.  Ch.  58,  294; 

46,8 

? 

96 

0,98 

Ni(JOa)-, 

90 

1907  [t,  *]. 

Kremana. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  10,0  g  Losung  angegeben. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

o.' 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

130 
120 
110 
100 
90 
80 
\™ 

1.50 
SO 

to 

JO 
0 

1 

12,' 

I7»; 

20,( 

21,-: 
25,! 

30,$ 

3<V 

33'^ 
84,1 

35,' 
37,. 
38,' 
4°, 
43, 
46,. 

49, 

36, 

ca.< 

187 

2) 
Soc 

3) 
552 
ist 
(Mi 

NiS04  Nickelsulfat  154,8 

monoklin.  Hexahydrat  in  das  tetra- 
gonale  bei  gewohnlicher  Temp,  hat 
schon  Marignac  beobachtet  (vergl. 
Gm.   Kr.  Ill  548). 
Auf  den  von  Steele  u.  Johnson 
nicht   beobachteten    Umw.-P.   120° 
wurde  aus  der  Angabe  Etards  ge- 
schlossen,  daQ  oberhalb  dieser  Temp, 
die  Loslichkeit  abnimmt. 

x)  Mulder,  S.  143. 
2)  Lichty,    Journ.    Amer.    chem. 
Soc.  25,  469;  1903. 
3)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 
*)  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  9,  623;  1892. 
5)  v.  Ende,   ZS.   anorg,   Ch.   26, 
162;  1901. 
Weitere  Daten  zwischen  20,3  bis 
100°  liegen  vor  seitens   Bronsted, 
ZS.  ph.  Ch.  56,  679;  1907. 

?\ 

/ 

/ 

—  4 

PbBr2 

o,455 
o,73° 
0,835 
0,972 
0,965 

2,520 
3,24° 
4,55° 

])  Lichty,  J 

25,  469;  190 
2)  Bottger, 

1903  [t,  x]. 

3)  v.  Ende, 

1901. 

Bleibromi 

PbBr2 

ourn.  Amer.  ch 

J. 

ZS.  ph.  Ch.  < 

ZS.  anorg.  Ch. 

d    366,9 

o,o'h 
1570) 

I9.962) 
25,0') 
25,2s) 
45,o^ 
65,0  Li 
80,0  1> 

100,0' 

em.  Soc. 
16,  462; 
26,462; 

f 

Pb(C103)2  Bleichlorat  374,° 

60,2         Hydr.  m.  i  aq  |     i801) 

*)  Mylius   u.   Funk,    Ber.   chem. 
Ges.  30,  1718;  1897. 

I 

, 

c 

r 

/ 

'B 

PbCr04  Bleichromat  323,2 

2,0  Xio-5          PbCrO4           i801) 

1)  Kohlrausch,  Priv.  Mitteil.  an 
Meyerhoffer  1904  [i,  x]. 

^c 

/ 

n 

/ 

^ 

<A 

0 

> 

< 

>exp 

. 

jexp 

l 
[ 
^ 
>exp 

^ 

* 

7 
t 
\ 

5 

3 

5,0 

Rud 

2. 

Stee 

.  85, 

Etai 

;  18 
tetra 
irign 

20         so          ^ 

Eis      OA 

Eis+  Hydrat" 
mit  7  aq    A 
Hydr.  m.  7  aq  AB 

Hydrafrmit  7  aq 
+6  aq  blau   B 
Hydr.m.6aqblauBC 

Hydr.  m.  6  aq  blau 
+6aq  griin  C 
Hydr.m.6aqgriinCD 

Hydrat  mit  6  aq 
griin+2aq(?)  D 
Hydr.  m.2aq?DE 

orff,  Pogg.  Ann.  1 

le  u.  Johnson,  Jou 

113;  1904. 
'd,  Ann.  chim.  pty 
54.    Das  blaue  He 
gonal,  das  griine 
ac).     Den    Oberg 

w 

-1,6 
-2,9 

4,1 

56 
O     I  j, 

5  J 
5 

,5 

',7    « 
) 

1,3 

> 
> 
> 
» 

» 
> 

120  8 

* 

> 

612; 
hem. 

7)2, 
fdrat 
oklin 
von 

Pb(Br03)2  Bleibromat  462,9 

1,32            Pb(Br08)2      19,94°  ') 
])  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 

PbF2  Bleifluorid    245fi 

6,41  Xio-2            PbF2             i801) 

!)  Kohlrausch,  ZS.   ph.   Ch.  64, 
129;  1908  [i,  x]. 

c 

+15 
3^ 

31 

32 

44 
5^ 

& 

6c 

7< 
8c 

8< 
99 

IIC 

ca.1 
16; 

23C 

45, 

rn.  c 

*.  ( 
xah: 
mon 
ang 

Pb(CNS)2  Bleirhodanid  323,1 

4,49             Pb(CNS)2      19,96°  ') 
')  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 

Pb. 

0,044 

0,061 
0,060 
0,076 
0,073 
o,i45 
0,217 
0,301 
o,434 

»)  Lichty, 

Soc.  25,  469 
a)  Bottger, 

1903   [t,  x]. 

3)  v.  Ende 

162;  1901. 

I2  Bleijodid 

PbJ2 

Journ.    Amei 
;  1903,  direkt 
ZS.  ph.  Ch. 

,   ZS.   anorg. 

460,9 

is',0  l\ 
19,96  2) 
25,0  x) 
25,2  8) 
45,o| 

Soiol1) 
1  00,0  ) 

:    chem. 
46,  602; 
Ch.   26, 

PbC03 

1*68X10-* 
1,75X10-* 
')  BSttger, 

1903  [t,  x]. 
ziehen  sich 
schiedener  D 

Bleicarbon 

PbCOs 

ZS.  ph.  Ch. 
Die  drei  Ang 
auf    PbCO8   i 
arstellung. 

at  267,1 

19,96°  ) 
19,96  V) 
19,96  J 
46,  604; 
aben  be- 
mn   ver- 

PbCl, 

0,637 
0,672 
0,695 
0,908 
0,961 
1,030 
1,030 
1,030 
1,550 
2,080 

2,54° 
3,200 
3,100 

Bleichlori 

PbCl2 

„ 

d  278,0 

0,0°  1) 

0,0  >) 
8,oi) 

19,95  ?) 
25,0*) 

45',o 

65,o}8) 
80,0 
1  00,0; 

Pb(J( 

1*83  Xio-3 

x)  Kohlran 

129  [i,  x]. 
2)  Bottger, 
1903  [t,  x]. 

)3)2  Bldjod 

Pb(JO3)i 
„ 

3ch,   ZS.   ph. 
ZS.  ph.  Ch. 

at  556,9 

19,95  2) 
Ch.   64, 

46,  602; 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

Pb(NO 

13,8 
24,2 

26,0 

26,7 
30,8 
34.3 
37,8 
41,0 
44,0 
46,8 

49,4 
5i,8 

54,° 
56,0 
56,8 

*)  de  Copp 

(4)  26,  548; 
-)  de  Coppc 

1897. 
3)  Mulder, 
Scbiff  (Lid 
fand  bei  17,. 
Eiskurve  vc 
145,  607  ,-187 
von  Guthrie 
1876).  -  Ki 
497;  1854)  f 
Mulder. 

3)2  Bleinitrfi 

Eis 

Eis+ 
Pb(N03)2 
Pb(N03)2 
,, 
>» 
,, 
,, 
„ 
,, 
,, 
,, 
,, 
>» 
» 

et,  Ann.  chim 
1872.  . 
t,  ZS.  ph.  Ch.  i 

S.  66. 
).  Ann.  109,  326 
>°  34,8  % 
>n  Riidorff  (Pog 
2),  Eiskurve  unc 
(Phil.  Mag.  (5) 
enters  (Pogg.  A 
indet  ho'here  Za 

it  33i,i 

-1,5%) 
-2,5* 

-2,7  2) 

0,0 

fio,o 

20,0 

30,0 
40,0 

50,0   »} 
60,0      ' 
70,0 
80,0 
90,0 
I  OO,O 

i°4,7. 
.   phys. 

52,239; 

;  1859) 

g.  Ann. 
IKryop. 
2,  214; 
nn.  92, 
hlen  als 

PbS( 

4,07  X  10  -3 
4,21  Xio-3 
4,25  Xio-3 
4,38  Xio-3 
4,43  Xio-8 

*)  Kohlrau! 

129;  1908  [i 
2)  Bottger, 

1903  [t,  x]. 
Die    Losung 
hydrolyt.  ges 
Elch.  6,  557 

)4  Bleisulfi 

PbSO4 
,, 
» 
» 
,, 
$ch,   ZS.   ph. 

Hi 

ZS.  ph.  Ch. 

ren    sind    bis 
)alten.    Dolez 

;   1899/1900. 

it    303,2 
18,00°  i) 

19,94) 
19,9512) 
24,95 
24,95> 
Ch.   64, 

46,  6o4; 

zu    5% 
ilek,  ZS. 

RbClOsRu 

2,7 

3,75 
4,7 
4,85 

l)  Reiflig, 

1863. 

bidiumchlo 

RbClO3 

» 
,, 

Lieb.    Ann.    ] 

fat  168,9 

A    1°} 

4,7   I 

13       h 

18,2    f  } 

19 
27,    33; 

RbJ  Ri 

58,0 
60,3 

l)  ReiBig, 

1863. 

ubidiumjod 

RbJ 
„ 
Lieb.    Ann.    J 

id    212,4 

6,9°  U) 
17,1   \  ] 

27,    34," 

Pr2(S04)3 

16,5 
12,4 
9,42 
6,63 
4,03 

i,53 
1,00 

1)  Muthmai 

Ges.  81,   17: 
(ZS.  anorg.  C 
bei  o°:  19,1  c 

Praseodyr 

Hydr.  m.  8  aq 
» 

,, 

8aq+5aq 
5aq 
,, 
in  u.  Rolig,  B( 

£7;    1898;    V. 

fi.  18,  358;  189 
/o  und  bei  20°: 

nsulfat 

569,4 

0° 

18 
35 
55 
ca.  75 

85 
95 
ir.  chem. 
Scheele 

8)  findet 
15,0%. 

RbJO;i  Rubidiumjodat  260,4 

2,05                 RbJ03             23°  i) 

l)  Barker,  Proc.  chem.   Soc.  23, 
305  u.  Journ.   chem.  Soc.  93,   15; 
1908. 

RbJ04  Rubidiumperjodat  276,4 

0,646        J       RbJ04           I301) 

x)  Barker,   Proc.   chem.  Soc.  23. 
305  u.  Journ.  chem.  Soc.  98,   15; 
1908. 

RbBrRub 

49,5 
51,2 

x)  Reifiig, 

1863.    Neuer 
bach,  Ber.ch( 

idiumbrom 

RbBr 
„ 
Lieb.   Ann.   1 
£  Losl.-Best.  -s 
:m.  Ges.  38,  15^ 

id  165,4 
5°h 

I6P 

27,   34; 
ron  Rim- 

\T,  1905- 

RbMnO 
n 

ca.  0,46 
ca.  0,60 
ca.  1,10 

x)  Pattersoi 
Soc.   28,    17. 
die  Loslichke 
Losung  an,  \ 
nahernd  mitj 
-)  Muthmai 
Kryst.  23,  3- 

L  Rubidium 
langanat 

RbMnO4 
,, 

» 

i,  Journ.  Ame 
34;    1906.     V< 
it    in   g  pro 
veshalb  die  % 
jeteilt  sind. 
m   und   Kunt 
IT,  1894- 

per- 

204,4 

201) 

ca.  7  ") 
19') 

r.  chem. 
:rf.    gibt  i 
loo  ccm 
nur  an- 

ze,    ZS. 

Pb( 

1,71x10—  2 
2,06x10-* 

1,28  Xio-2 

')  Bottger, 
1903  [t,  x]. 
ziehen  sich 
Herkunft. 

3  Bleioxyd 

PbO         i 
»            i 

„           i 

ZS.  ph.  Ch.  4 
Die  drei  Anga 
auf  PbO  verscli 

223,1 

9,96°) 
9,96  « 
9,96  J 

8,  602; 
sen  be- 
iedener 

RbClRubi 

43,50 
45,76 

47,66 

49,39 
50,85 
52,22 
53,59 
54,83 
55,99 
57," 
58,14 
59,46 

*)  Interpolie 
g;zeichnet  n 
erkeley,  L 
1904. 
Mit  den  Ai 
von  Bunsen  i 
113,  352;  1  8 
wert  guter  1 
anderen  Stel 
Kp.  an. 

diumchlori 

RbCl 

,, 
» 
,, 

» 
» 
„ 
» 
„  Kp.  bei 
756,6  mm 
rt    aus   einer 
ach  den  Anga 
Dnd.  Trans.  205 

igaben  Bs.  st 
i.Kirchhoff(P( 

6i)z.  T.  in  bei 
Jbereinst  — 
e  gibt  Berk. 

d1)  120,9 

0° 
IO 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
IOO 

112,9 

Kurve, 
ben  von 
1  A,  207; 

jhen  die 
)gg.  Ann. 
•nerkens- 
An  einer 
114°  als 

Pb3(P04)2  Bleiphosphat  8n>3 

i,3Xio-5        Pb3(PO4)2     |  I9.9501)' 

J)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  604  ; 

1903  [t,  y.]. 

RbN03  Ri 

16,3 
1  6,4 
24,8 
30,3  ? 
34,8 
44,8 
53,9 
60,9 
66,7 
71,5 
75,6 
78,9 
8i,9 
86,1 

ibidiumnitr 

RbNO3 

Kp.  bei 
734  mm 

at  147,5 

o01) 
o2) 

10  l) 
10  ') 
20 

3° 

40 
50 
60   U) 
70 
80 
90 

IOO 

n8,3J 

PbS 

8,6Xio-5 
2,9  Xio-5     I 
2,9Xio-5 

2,8X10-5 

*)  Weigel, 
1907  [t,  x]. 

Bleisulfid1) 

PbS  gefallt 
Jleiglanzv.Freiber 
„      „      kiinstlic 
1     durch  Um- 
„  >wandlung  voi 
)  gefalltem  PbS 

ZS.  ph.  Ch.  5 

239 

g 
h    i801) 

i 
*,   294; 

Kremann. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


<V 

/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper         Temp. 


RbN03  (Forts.) 

*)  Nach  Berkeley,  Lond.  Trans. 
203  A,  212;  1904  interpol. 

-)  Bunsen  u.  Kirchhoff,  Pogg.  Ann. 
113,  350;  1861. 


Rb2S04  Rubidiutnsuifat  . 


26,7 
29,8 
29,9 
32,5 

34,9 
36,9 
38,7 
4°»3 
41,7 
42.9 
44,° 
44,8 
45,o 
45,2 

49,2 


Rb2SO4Kp.bei 
742,4  mm 


267,0 
o01) 
10  •) 


20 

30 

40 

5° 

60 

70 

80 

90 
I008) 
100  J 

102,4) 
170,') 


')  Interpol.  aus  einer  Kurve,  ge- 
zeichnet  nach  Daten  von  Berkeley, 
Lond.  Trans.  208  A,  210;  1904. 

2)  Bunsen   u.    Kirchhoff,    Pogg. 
Ann.  113,  351;  1861. 

3)  fetard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 
550;  1894. 


61,38 


Rubidiumselenat 


RbjSeO* 


')    Tutton,    Journ.    chem.    Soc. 
71,  850;  1897. 


S02  Schwefeldioxyd 


64,1 


7,9 

9,4 
",9 
1 6,0 

23,7 


Eis+  Hydr. 
m. 


Hydr.  m.  7  aq 


2  fluss. 
Schichten8) 

')  Qnthrie,  Phil.  Mag.  (5)  6,  44; 

1878. 

*)  Roozeboom,  Rec.  P.-B.  3,  44; 
1884.  4,  68;  1885.  ZS.  ph.  Ch. 
2,  450;  1888. 

*)  Die  wass.  Schicht  enthalt  23,7  % 
SO,,  die  SCVSchicht  98,6%  SO2 


S02  (Forts.) 

(nach  einer  Berechnung  von  Nerost, 
Theor.  Chem.  III.  Aufl.  S.  575). 
Tension  p  der  an  Hydr.  m.  7  aq 
gesattigten  L6sungen  (=sog.  Disso- 
ziationstens.  d.  Hydr.  m.  7  aq)  in 
mm  Hg: 


-2,6° 

o 
+  7,i 

12,1 


297,0 

760,0 

1773,0 


Unterhalb  des  Kryop.  ist  wieder 
die  Tension  p  des  labilen  Systems 
(Hydr.  m.  7aq+  Los.)  kleiner  als 
die  Tension  pi  von  (Eis  +  Hydr.  m. 
7aq)  (siehe  bei  Br): 


—2,6° 

4 
—6 


211,5 

201 

176,5 
137 


206,5 

193,5 
177 


S03  Schwefeltrioxyd 


so, 


so. 


~0    -H    10    30    W    SO    SO     70    10    SO 

%SOt 


13,25 
19,50 
23,25 
25,50 
27,25 
28,75 
30,00 


I.  Stabil. 

Eis         ABj— io«V>) 
-20 '») 
-30') 
-4°*), 

— oo1) 
-70  •) 


31,00 

31,75 

33,75 
36,00 
39,oo 

43,25 
47,06 

49,75 
53,25 
55,50 

56,00 
58,00 
59,69 
6o,5n 
61,OU 
61,00 
61,50 
62,50 
63,50 
65,50 
68,98 
68,98 
72,00 

74,75 
75,50 
76,00 
76,50 
77,75 
78,50 
79,75 
81,00 
81,62 
81,62 
81,62 
82,00 
83,25 
" 


85,25 
86,00 

86,75 
87,50 
88,50 
89,89 
90,50 
91,50 
92,25 
93,oo 


59^75 

60,00 
60,50 


S08  (Forts.) 
Eis+Hydr.  m. 


5aq 

Hydr.  m.  5  aq      BC  —  70 
—60 

—5° 

—40 


Hydr.  m.  3  aq 


Smp.C 
CD 


D 
DE 


3  aq  Smp.  E 
3aq.      EG 
,  3  aq+2  aq     G 


2  aq  Smp.  H 
2  aq  Smp.  H 
2  aq  HJ 


,  2  aq-fi  aq     J 
,     i  aq          J  K 


i  aq  Smp.  K 


i  aq 


KL 


,  i  aq+|  aq     L 
LM 


^  aq   Smp.  M 

iaq         MN 


iaq+?      N1 


II.  Instabil. 

Hydr.  m.  5  aq  DF 
„  saq+2aq  F 
„  2  aq  FG 


** 
- 


—30 


45" 
— 40 


,9 


—40 
—41 

—40 
—30 


+8,53p 
8,81 ») 

—20}  4) 
— 30|    ' 

—38s) 

— 2OJ 
—10  >,*) 

+xo») 
10,85 a 


10*) 

+  10 
o 

IO 

—12 

—  IO 

o 

+  10 
20 
30 

36 

30 

20 
10 

+  6,5. 


—60° 
-70 
-60 
—50 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


S03  (Forts.) 

')  Pfaundler  u.  Schnegg,  Wien. 
Ber.  71  lib,  351;  1875. 

2)  Pickering,  Journ.  chem.  Soc. 
57,  331 ;  1890. 

3)  Thilo,  Chem.-Ztg.  16  II,  1688; 
1892  und  die  damit  ubereinstimmen- 
den  Veroffentlichungen  von  Pictet, 
C.  r.  119,  645;  1894. 

*)  Knietsch,  Ber.  chem.  Ges.  34, 
4100;  1901. 

6)  Rudorff,  Pogg.  Ann.  116,  66; 
1862. 

6)  Biron,   Journ.  russ.  31,   517; 
1899. 

7)  Marignac,  Ann.  chim.  phys.  (3), 
39,  184;  1853.    Weitere  Literatur- 
angaben :  Pickering,  Proc.  Roy.  Soc. 
49,  25;  189091.    Lespieau,  Bull. 
Soc.  chim.  (3)  11,  72;  1894. 

Auf  die  grofie  Genauigkeit  der  alten 
Bestimmungen  von  Marignac  sei 
eigens  hingewiesen.  Es  wurden  aus 
den  versch.  Literaturangaben  die 
Werte  ausgewahlt,  die  sich  am  besten 
in  eine  Fig.  vereinigen  lieflen.  Wo 
die  Autoren  die  Konz.  nicht  direkt 
bei  der  angegebenen  Temp,  ermittelt 
haben,  ist  dieselbe  aus  einer  graph. 
Darstellung  ihrer  Ergebnisse  inter- 
poliert  worden. 

*  Das  SO3  (Oleum)  tritt  in  einer 
labilen  Modif.  auf.  Smp.  nach: 
Marignac:  +18°;  Schultz-Sellack 
(Pogg.  Ann.  139,  480;  1870):  +  16°; 
R.  Weber  (Pogg.  Ann.  169,  313; 
1876):  +14,8°-  Oddo  (Gazz.  chim. 
31, 2, 158;  1901) :  + 13,80°;  Knietsch 
+  17,7°- 

Wie  Marignac  fand,  verwandelt 
sich  dieses  labile  SO3  allmahlich  in 
eine  stabilere  (je  nach  der  Aufbe- 
wahrungsdauer)  bei  100°  Oder  noch 
hoher  schmelzende  Modifikation. 
Audi  in  viel  S08  enthaltenden, 
wasserigen  Losungen  laBt  sich  diese 
zeitliche  Umwandlung  (Polymeri- 
sation) beobachten.  Welcher  Boden- 
korper sich  bei  N  (+  0,5°)  neben  dem 
Hydr.  m.~  V*  aq  befindet,  kann  noch 
nicht  mit  Sicherheit  gesagt  werden. 
Knietsch  nimmt  an,  daC  es  die  labile 
Modif.  von  SO3  sei,  deren  Gefrier- 
kurve  — diese  ist  in  der  Fig.  nicht  ge- 
zeichnet  —  er  von  N  bis  zum  Smp. 
des  lab.  S03  (+17,7°)  verfolgt  hat. 
Diese  Kurve  zeigt  aber  em  Maximum 
bei  ca.  27°,  wonach  es  den  Anschein 


S03  (Forts.) 

hat,  als  ob  ein  noch  wasserarmeres 
Hydrat  als  ein  solches  mit  V*  aq 
existiert,  etwa  V6  aQ-  1st  das  der 
Fall,  so  tritt  dieses  in  N  auf  und 
nicht  das  lab.  SO3. 


SbFs  Antimonfluorid 


79,37 
81,64 
81,91 
83,12 
84,93 


SbF3 


177,2 

o° 
20 

22,5 
25,0 

3° 


Rosenheim  und  Qriinbaum,   ZS. 
anorg.  Ch.  61,  189;  1909. 


Sb2S3  Antimontrisulfid 

366,6 

1,75X10-*     Sb2S3  gefallt      i801) 

J)  Weigel,   ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  [t,  x]. 


SnCL  Zinnchloriir 


45,6 
73,° 


Hydr.  m.  2  aq 
" 


189,9 

o°  ') 
15  2) 


*)  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  17, 
347;  1889. 

*)  Michel  u.  Krafft,  Ann.  chim. 
phys.  (3)  41,  482;  1854.  Beio°  er- 
hielt  Scheurer-Kestner  (cf.  Dam- 
merll,  669)  ein  Hydr.  m.  4aq.  — 
Das  mit  2  aq  schmilzt  zw.  32,2°  bis 
40,5°  (Penny,  Journ.  chem.  Soc.  4, 
239;  1852).  —  Es  existiert  noch 
eines  mit  i  aq,  cf.  Dammer. 


SnCl4  Zinntetrachlorid 

260,8 


Hydr.m.8aq+5aq 


„    4  aq+3  aq 
2  fluss.  Schichten2) 


19°, 

56  I 
63   | 

83  > 


')  Meyerhoffer,  Bull.  Soc.  chim. 
(3),  6,  85;  1891. 

2)  Eine  wasserige  und  eine  Zinn- 
tetrachlorid-Schicht,  die  sich  bei 
hoheren  Temp,  wieder  mischen.  Die 
Zinntetrachlorid  -  Schicht  erstreckt 
sich  bei  Koexistenz  von  Trihydrat 
von  83°  bis  — 35°,  wo  sie  zu  einem 
Gemenge  von  Hydr.  mit  3  aq  und 


SnCl4  (Forts.) 

SnCl4  erstarrt.  Nach  Nollner  (Gm. 
Kr.  Ill  129)  soil  noch  ein  Hydr.  m. 
9  aq  existieren. 


SnJ2  Zinnjodiir 


1,14 


SnJ2 


1,66 

2,03 

2,42 

2,87  ' 

3,35 

3,88 

')  S.  W.  Young,    Journ. 
chem.  Soc.  19,  851;  1897. 


372,8 
20° 

3« 
40 

50 
60 

70 
80 
90 

IOO 

Amer. 


SnS  Zinnsulfiir 

i,36Xio-6    SnS,  krystall.  |     i801) 

!)  Weigel,  ZS.  ph.  Ch.  68,  294; 
1907  [t,  x]. 


SnS2  Zinnsulfid 


1,46x10- 


SnS2,  Mussiv- 


183,1 
i801) 


gold 

*)  Weigel,  ZS.  ph.  Ch.  58,  294; 
1907  [t,  x]. 


SrBr2  Strontiumbromid 

247,5 


46,8 
50,0 

53,1 

57,4 
63,6 
68,6 
69,8 


Hydr.  m.  6  aq 


o 

20 
40 
60 
80 

xaq         93  \2\ 
107  i 

IIO1) 

Kremers,  Pogg.  Ann.  103,  66; 
1858. 

2)  fitard,  Ann.  chim.  phys.  (7), 
2,  540;  1894. 

Fur  die  Annahme  eines  niederen 
Hydrates  m.  x  aq  spricht  u.  a.  die 
Angabe  von  Lescoeur  (Ann.  chim. 
phys.  (6)  19,  554;  1890),  daO 
die  Diss.-Tens.  yon  SrBr2 .  6  aq  bei 
20°  und  40°  kleiner  ist,  als  die  der 
Bodenkorperlosung  von  SrBr2 .  6  aq, 
wahrend  bei  100°  bereits  Gleichheit 
eingetreten  ist. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 
/o 

Bodenkorper 

Temp. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

SrC03  Strontiumcarbonat 

Strontinmchlorid  (Forts.) 

Sr(N03)2  Strontiumnitrat 

147,6 

Die  Konz.  beim  Kryop.  ist  extrap. 

211,7 

i,oX  io~3 

SrCO3 

Zimmer- 

—  Anderer 

Kryop.    von 

Guthrie 

I.  Stabil. 

temp. 

X) 

(Phil.  Mag.  (4)  49,  269;  1875). 

20,0                    Eis            —  A  .6"  M 

x)  Bineau,  Ann.  chim.  phys.  (3) 

Lescoeur   (Ann.  chim.  phys.   (6) 
19,  538;   1890)   fand  (Diss.-Tens.) 

24,5 

Eis+Hydr.m. 

T7  "•           / 

-5,75  ) 

51,  290;  1857. 

ruir  Hydrate 

mit  6  aq  und  2  aq; 

28,3 

Hydr.  m.  4  aq 

0 

Die    mittelst    Leitfahigkeit     von 

desgl.  Andreae  (ZS.  ph.  Ch 

7,248; 

35,5 

" 

+  10 

Kohlrausch  u.  Rose  (ZS.  ph.  Ch. 

1891). 

4J,5 

20 

12,  241  ;  1893)  u.  v.HolIeman  (ZS.  ph. 

Ober  die  Verschiebung  des  Umw.-P. 

46,7 

>,        „ 

30 

Ch.12,  125  ;  1893)  ermittelten  Loslich- 
keitswerte  stimmen  zwar  mit  den 

von  Hexahydrat  in  Dihydrat  mit  dem 
Druck  siehe  Tammann,    Krystalli- 

47,4 

Hydr.  m.  4  aq 
+  Sr(N03)2 

31,3 

direkt  ermittelten  ziemlich  iiberein, 

sieren  u.  Schmelzen  1903, 

S.  251. 

47,7 

Sr(N03)2 

4°    \z\ 

doch  konnen  sie  infolge  von  Hydro- 

48,1 

50    V 

lyse    nicht    als    exakt   bezeichnet 

48,5 

60 

werden. 

48,9 

70 

Sr(C103)2  Strontiumchlorat 

*rw,:7 

49,3- 

/ 
8d 

254,5 

49,7 

90 

SrCl2  Strontiumchlorid 

63,6 

Sr(C103)2 

i801) 

50,3 
50,7 

Kp. 

IOO 
107,9 

i58 

,5 

*)   Mylius   u.   Funk,   Ber.   chem. 

13,0 

Eis 

-5,45°^ 

Ges.  30,  1718;  1897. 

II.  Instabil. 

16,7 

-7,95 

}  ' 

22,3 

„ 

—13,00") 

25,9                    Eis           -6,2501) 

26,2  exp. 

Eis+  Hydr. 
m.  6  aq 

-18,703) 

SrF2  Strontiumfluorid 

*)  de  Coppet,   Ann.  chim.  phys. 

30,7 

Hydr.  m.  6  aq 

o4) 

125,0 

(4)  25,  548;  1872. 

30,6 

„ 

o 

1,17  Xio-2 

SrFa 

i801) 

*)  de  Coppet,  ZS.  ph.  Ch.  22,  239; 

32,6 

,, 

+  10 

1897. 

35,° 

„ 

20 

l)  Kohlrausch,   ZS.   ph. 

Ch.   64, 

—  •*•-?  j  • 

37,5 

„ 

3° 

129;  1908  [i, 

*]• 

3)  Mulder,  S.  114. 

40,0 

„ 

40 

Eiskurve  von  Rfldorff  (Pogg.  Ann. 

42,7 

„ 

50 

6) 

145,  610;  1872)  —  Qnthries  (1875) 

45,4 
47,0 

Hydr.  m.  6  aq 

4-  2  aa 

60 
66,5 

/ 

SrJ2  Strontiumjodid 

341,  5 

Kryopunkt  liegt  bei:  —  6°  und  (der 
zu  hohen  Konz.)  26%. 

47,3 
48,0 

1              M 

Hydr.  m.  2  aq 

7° 
80 

60,0 
62,1 

Hydr.  m.  6  aq 

2( 
O 

,01) 

de  Coppet  (loc.  cit.  S.  547)  gibt  ein 
Dihydrat  (?)  an. 

49,o 

„        „ 

90 

64,2 

' 

+  20 

£tards  Zahlen  (Ann,  chim.  phys. 

50,5 

„        „ 

IOO 

66,2 

40 

I 

(7)  2,-  528;  1894)  stimmen  ziemlich 

52,2 

Hydr.  m.  2  aq 

110°   1 

5) 

71  4 

7° 

mit  denen  von  Mulder  iiberein. 

53,8 

,,Kp. 

1  1  8,8 

-t  MfL 

1  ' 

74!° 

f 

l) 

54,8 

„  2aq+iaq? 

ca.145 

,, 

76,0 

,             Snip. 

84  exp. 

64,3 
67,3 

"          " 

215 

1 

78,7 
80,8 

2  aq 
,          „ 

IOO2) 
120^ 

SrO  Strontiumoxyd 

103,6 

1 

85,6 

»          » 

175) 

1)  de  Coppet,  Ann.  chim.  phys. 

1)  6tard,  Ann.  chim.  phys.  (7] 

2, 

0,39 

Eis+Hydr.m. 
9  aq  ? 

-O,!"1) 

(4)  25,  524;  1872. 

543;  1894. 

o,35 

Hydr.  m.  9  aq 

o 

a)  Rudorff.  Pogg.  Ann.  145,  614; 

2)  Kreraers,  Pogg.  Ann. 

103,  65; 

0,48 

„ 

+  10 

1872. 

1858. 

0,69 

„ 

20 

3)  de  Coppet,   ZS.   ph.   Ch.   22, 

239;  1897. 

1,00 

1,48 

„ 

3° 

40  L 

4)  Engel,   Ann.   chim.   phys.   (6) 
J8,  376;  1888. 

Sr(Mn04)2  Strontium- 
permanganat  *)    325,5 

2,13 
3,03 
4,33 

» 

60 
70 

5)  Mulder,  S.  118. 

ca.  2,5 

Sr(MnO4)2 

0° 

6,57 

12,00 

" 

80 

90 

6)  Nach  fitard.  Ann.  chim.  phys. 

*)  Patterson,  Journ.  Amer.  chem. 

19,48 

„ 

IOO 

(7)  2,  535;  1894. 

Soc.  28,  1734;  1906. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper    Temp. 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Strontiumoxyd  (Forts.) 

x)  Quthrie,  Phil.Mag.(5)6,36;  1878. 

a)  Scheibler  u.  Sidersky,  Neue 
Zeitschr.  fiir  Riibenzuckerindustrie 
7.  258;  1881.  Ref.  Chem.  Zbl. 
1882,  33- 

Lescoeur  (Ann.  chim.  phys.  (6) 
19,  66;  1890)  gibt  Hydrate  mit 
9  aq,  2  aq  und  i  aq  an. 


SrS04  Strontiumsulfat 

183,7 


SrSO4 


Coelestin 


2,5° 


18,0') 

20,0*) 
50,0  ») 

97,0!) 
i8,o2) 


9,8Xio-8 

9,9  Xio-8 
n,4Xio-3 
14,8  Xio-3 
i6,3Xio-8 
17,9X10-' 
n,4Xio-3 

*)  Wolfmann  (Osterr.-ung.  ZS.  fur 
Zucker Industrie  25,  988;  1896). 

*)  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64, 
129;  1908  [i,  x]. 

Altere  Daten  von  Holleman,  ZS. 
ph.  Ch.  12, 131 ;  1893  (indir.)  weichen 
von  den  ubrigen  ab. 


Th(S04)2  Thoriumsulfat 

424,6 

I.  Stabil. 


Hydr.  m.  9  aq 


10 

20 
30 


•478) 


70 

95  2) 


4,96 

6,33 
8,60 

4,3i 
3,88 
9,90 
1,82 

1,48 
2,39 
6,23 


II.  Instabil. 
Hydr.  m.  9  aq 

» 
4aq 

» 
8aq 


8  aq+4  aq 
6aq 


55 
17 
35 
40 
o 

II 

o 

30 

00 


l)  Bakhuis  Roozeboom,   ZS.  ph. 

Ch.  6,  201;  1890. 


Thoriumsulfat  (Forts.) 

2)  Deraarcay,  C.  r.  69, 1860 ;  1883. 
Fiir  das  Hydr.   m.  9  aq  findet  D. 
z.  T.  andere  Werte. 

3)  Dawson    u.    Williams,    Proc. 
chem.  Soc.  15,  211;  1899. 

Ferner  existieren  nach  B.  R.  ein 
Hydrat  mit  2  ag  und  Th(SOJ2.  Das 
Anhydrid  besitzt  bei  o°  eine  Loslk. 
von  ca.  20%." 


4,23  Xio-2 
4,76  Xio-2 
5,7oXio-2 

2.52XIO-1 


TIBr  Thallobromid 

283,9 

TIBr          18,00°  i) 
20,06 2) 
25,00 a) 
68,50*) 

x)  Kohlrausch,   ZS.   ph.   Clu  64, 
129;  1908  [i,  x]. 

2)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602 ; 
1903  [t,  x]. 

3)  Goodwin,  ZS.  ph.  Ch.  18,  649; 
1894. 

*)  Noyes,    ZS.    ph.  Ch.  6,    248; 
1890. 


TlBr03  Thallobromat 


o,345 
0,702 


TlBrO5 


19,94°  x) 
39,75 2) 


')  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 

2)  Noyes  u.  Abbot,  ZS.  ph.  Ch. 
16,  132;  1895,  dir. 


T1CNS  Thallorhodanid 

262,1 

0,315               T1CNS  I9,9401) 

o,39i                   „  25,00 2) 

o,727                   ,,  39,75s) 

J)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 

2)  Noyes,   ZS.   ph.  Ch.  6,   248; 
1890. 

3)  Noyes  u.  Abbot,  ZS.  ph.  Ch. 
16,  132;  1895. 


T!2C03  Thallocarbonat 


3,87 

4,94 
",43 
18,30 

2i,39 


TUCQ, 


468,0 

15,5° l) 
18,0) 
62,0  *) 

ioo,8j 

100,0 


x)  Crookes,  Journ.  chem.  Soc.  (2) 
2,  134;  1864. 

2)  Lamy,  Ann.  chim.  phys.  (3) 
67,  408;  1863. 


T1C1  Thallochlorid 


0,17 
0,24 
0,306 


T1C1 


239,5 

^0  ^ 

L) 


io,oj 
18,0*) 
19,96 3) 

20,0  ») 
25,0*) 
25,0  5) 
30,0  J) 

39,7 6) 


5°,° 
60,0 
70,0 
80,0 
90,0 
99,3' 


o,34 
0,386 

0,385 
0,46 
0,604 
0,60 

o,79 
1,01 
1,27 
1,58 
1,93 

2,35  ,Kp.bei 

742  mm 

*)  Interpoliert  aus  einer  Kurve, 
gezeichnet  nach  den  Best,  von  Berke- 
ley, Lond.  Trans.  203  A,  208 ;  1904. 

2)  Kohlrausch,  ZS.  ph.  Ch.  64, 
129;  1908  [i,  x]. 

8)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  568; 
1903  [t,  x]. 

4)  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6,  249; 
1890. 

B)  Qeffcken,  ZS.  ph.  Ch.  49,  296; 
1904. 

")  Noyes  u.  Abbot,  ZS.  ph.  Ch. 
16,  132;  1895. 


T1C10B  Thallochlorat 


287,5 


T1C103 


o01) 
10  *) 
20! 

50  L 

8o[  > 
looJ 


1,96* 
2,51 

3.77 
11,27 
25,20 
36,4° 

l)  Muir,  Journ.  chem.  Soc.  29, 
857;  1876. 

-)  Roozeboom,  ZS.  ph.  Ch.  8,  532; 
1892. 

*  Im  Original  steht  irrtumlich 
eine  Zahl,  die  zu  2,72  %  fuhren 
wiirde. 


Tl2Cr04  Thallochromat 

524,1 


0,03 
0,20 


Tl2CrO4 


60°  )1 
100 


*)  Browning  und  Hutchios,   ZS. 

anorg.  Ch.  22,  380;  1900. 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 


Bodenkorper    Temp 


o/ 
/o 


Bodenkorper 


Temp. 


Bodenkorper 


Temp. 


T1J  Thallojodid 


TU 


330,9 
18,00° ') 
20,15 2) 


5,60  Xio-3 
6,37  Xio-3 

')  Kohlrausch,   ZS.   ph.  Ch.  64, 
129;  1908  [i,  y,}. 

*)  Bottger,   ZS.  ph.  Ch.  46,  602 ; 
1903  [t.  x]. 


Thallophosphat  (Forts.) 

x)  Crookes,  Journ.  chem.  Soc.  (2) 
2,  135;  1864. 


TUOs  Thallojodat 

378,9 

5,78Xio-2    i        T1JO3       |  19,95° ') 

')  B5ttger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 


TLS  Thallosulfid 

440,1 

2,i5Xio-<2    i         T12S         |  19,96° ') 

x)  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602; 
1903  [t,  x]. 


T1N03  Thallonitrat 


3,76 

5,86 
8,72 
12,50 
17,30 
23,30 
31,60 
41,00 

52,00 

66,70 
80,50 
85,60 


T1NO3  rhomb. 


T1NO3  rhomb. 

+ rhomboed. 

T1NC-3  rhomboed. 

'.I  i.Kp.*) 
T1NO3  rhomboed. 

+T1NC-3  reg. 
TlN03reg.2.Kp.2) 


266,1 

0° 
10 
20 
30 
40 

5<> 

60 

70 

80* 

90 
100 
105 

1448) 


:)  Nach  Berkeley,  Lond.  Trans. 
203  A,  213;  1904  interpol. 

*)  Roozeboora,  Versl.  Amsterdam 
27.  Jan.  1902. 

3)  van  Eyk,  ZS.  ph.  Ch.  80,  459; 

1899. 

Andere  Zahlen  von  Lamy ,  Ann. 
chim.  phys.  (3)  67,  406;  1863  und 
fetard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  527; 
1894. 

*  Roozeboom  (Heterogene  Gleich- 
gew.  I,  126;  1901)  fand  bei  ca.  80° 
einen  Umwandlungspunkt  des  rhom- 
bischen  und '  rhomboedr.  T1NO3. 


T13P04  Thallophosphat 


o,495 
0,667 


T13PO4 


707,0 
15,5 

100,0 


T12S08  Thallosulfit 

488,1 

3,24         I       TljSOs       !  15,5° l) 

x)  Seubert  u.  EUen,  ZS.  anorg.  Ch. 

2,  434;  1892. 


Uranyloitrat  (Forts.) 

50,55        Hydr.  m.  6aq +5,5° 

52,88  „  12,3 

55,98  „  21,1 

57,17  ,,  25,6 

61,27  „  36,7 

65,12  „  45,2 

67,76  „  51,8 

78,50  „  Smp. !    59,52) 

*)  Wasiljew,  Journ.  russ.  42,  577; 
1910. 

*)  Ordway,  Sill.  Journ.  (2)  27, 
171;  1859.  Lescoeur  (Ann.  chim. 
phys.  (7)  7,  429;  1896)  gibt  Hy- 
drate mit  6  aq  und  3  aq  an. 


T12S04  Thallosulfat 


U02.S04  Uranylsulfat1) 

366,6 

13,86        |  Hydr.  m.  3  aq 
' 


2,63 

3,57 

4,64 

5,8o 

7,06 

8,44 

9,85 

",3i 

",75 

I4,!9 

15,57 


T12S04 


Kp.bei 


13,2° 
15,5 


o' 

IO 
20 
30 

4° 
50 
60 

7° 
80 
90 
99,7 


')  Oechsner  de   Coninck,    Bull. 
Acad.  Belg.  1901,  350.  . 


U(S04)2  Uranosulfat1) 

430,6 

I.  Stabil. 


748  mm 

*)  Interpoliert  aus  einer  Kurve,  ge- 
zeichnet  nach  Best,  von  Berkeley, 
Lond.  Trans.  208  A,  211;  1904. 

Andere  Zahlen  von  Lamy,  Ann. 
chim.  phys.  (3)  67,  408;  1863  und 
Crookes,  Journ.  chem.  Soc.  (2)  2, 
137;  1864. 


10,17 
10,50  exp. 

9,8o 
8,30 
8,10 
6,30 


Hydr.  m.  8  aq 
„    8aq  + 
4aq 
,,    4  aq 


19,5 

24,0 


48,2 
63,0 


II.  Vermutlich  instabil. 


U02.C12  Uranylchlorid1) 

341,4 

74,45        ;  Hydr.  m.  3  aqi      18° 

l)  Mylius  u.  Dietz,  Ber.  chem.'  Ges. 
84,  2775;  1901. 


13,32 
19,98 
28,72 
36,80 
63,20 


Hydr.  m.  8  aq 


25,6° 

37,o 
48,2 
62,0 
93,o 


*)  Qiolitti  u.  Bucci,  Gazz.  chim. 
85,  II,  162;  1905. 


U02.(N03)2  Uranylnitrat 

394,5 

10,83 


26,20 
37,09 
48,12 

45,53 
48,77 
49,46 


Eis 


Eis+  Hydr. 

m.  6  aq 
Hydr.  m.  6  aq 


—  2,9 

—  6,0 

— 11,2 

-18,1 

—12,1 

~    2,2 
O,O 


Yb2(S04)3  Ytterbiumsulfat1) 

632,2 

Hydr.  m.  8  aq 

J5,5 
35 
55 
60 


30,7 

25,7 
1  6,0 

10,3 
9,o° 
6,73 
6,48 


4,46 


70 

80 

90 

loo 


l)  Astrid  Cleve,  ZS.  anorg.  Ch. 
82,  143;  1902.  Es  existiert  noch 
das  Anhydrid  (bei  welcher  Temp.  ?) 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

/o 

Bodenkorper 

Temp. 

100 
90 
80 
70 

svo 

10 

o 

-10 
-20 

ZnBr2 

Zinkbromid  *) 

225,2 

ZnCl2  Zinkchlorid 

136,3 

73,8 
75,5 

70,1 
78,3 

79,4 
74,9 
76,8 
81,2 

77,4 
78,4 
79,4 
82,7 
81,2 

l)  JVl 

Ch.  44 
Alter 
Dietz 
1899. 
(Enge 
Dietz 

Zinkchlorid  (Forts. 
II.  Instabil1). 
Hydr.  m.  3  aq       CI 
3aq+i,saq    I 
2,5  aq     CH 
2,5aq+iaq  K 
2,5  aq      DL 
1,5  aq      DI 

i,5aq+ZnC!2  M 
i  aq        PE 

FR 
ZnCU        FN 

^lius  u.  R.  Dietz,  ZS 

[,  217;  1905. 
e  Versuche: 
,   ZS.    anorg.   Ch.   i 
Die  Existenz  von  Zn 
1,    C.   r.   102,    mi 
1.  c.)  ist  zweifelhaft. 

5,o° 
0,0 
0,0 
9,0 
+  6,0 
-  6,0 
-fio,o 
26,3 
0,0 

IO,O 
20,0 
31,0 

25,0 

.  anorg. 

50,   240; 
312  .  2  aq 
;    1886. 

~~JF 

80 

1 

7 

7O 

I 

r 

4j[ 

«?/ 

/ 

w 

^30 

'^20 

-1O 
-20 
-30 

-to 

-50 
-60 

0,0 

12,3 

20,0 

m 

53,o 
55,9 
61,5 

65,4 
67,5 
69,7 
71,6 

73,i 
75,2 
77,0 
78,6 
80,9 
81,3 
81,9 
83,0 

84,4 
86,0 
1  00,0 

*)  M 

Ch.  4^ 

/ 

/ 

iSi 

^~ 

£•-£" 

^ 

x-"" 

iiV 

V 

^ 

• 

/ 

/ 

/ 

fN 

/ 

' 

/s 

i 

in 

A 

i- 

-t 

3. 

7 

Zn(C10 

i 
26,52 

30,25 
55,60 
59,18 

66,33  exp. 

67,65 
69,05 

75,42 

II. 

65,06 

')  Meusser 
1416;  1902. 
a)  Mylius 
Ges.  30,  171 

3)2  Zinkchh 

.  Stabil. 
Eis 
„ 
Hydr.  m.  6  aq 

„        », 

+  4  aq 
Hydr.  m.  4  aq 

,,     4  aq 

Instabil. 
Hydr.  m.  6  aq 
Ber.  chem. 

u.   Funk,   Ber 

B;  1897. 

jrat 

232 

—13 

—18 
o 

+14,5 

30 
40 

55 

i802 
Ges.  3 

.    chen 

,3 

) 
5, 

i. 

7 
7^5 

79,1 

79,5 
80,7 

82,5 
84,1 

85,4 

85,5 
86,1 
86,6 
87,1 

80,7 
86,2 

J)  Di 
1899- 
28,  47 
Ch.  18 
Punkt 
mit  22 
Werte 
(7)  2, 
tiefer 
Salze  ? 

8         gO         82         8t 

I.  Stabil. 

Hydr.  m.  .  3  aq    AB 

»             „ 
3  aq+2  aq    B 
2  aq       BD 

„          „ 

2  aq+ZnBr2"D 
.    ZnBra       DF 

,,            >, 

II.  Instabil. 

Hydr.m.  .  3aq  Smp.C 
„    2aqSmp.  DE 

itz,  ZS.  anorg.  Ch.  i 
Nach  Lu  bar  ski  (Joui 

3;  1896/97.     Ref.   ZS 

387;  1898)  liegt  dei 
des   Hydr.   m.  3  aq 
iq  bei  —2°  oder  —  3 
von  Etard  (Ann.  chin 
541;  1894)   liegen  s 
Us  die  von  Dietz.    S 

86          £ 

-15° 

—  10 

—  8 
o 

-(-15 

25 
30 
35 

40 
68 
80 

IOO 

-5° 
+37 

50,  250; 

n.  russ. 
anorg. 
Umw.- 
in  das 
°.     Die 
n.  phys. 
ehr  viel 
tabilere 

/ 

fr 

1 

7 

A 

55              65              75 

/O  &TV  C'6'2 

I.  Stabil1). 
Eis 

Eis  +  Hydr.  m.  4  aq  A 
Hydr.  m.  4  aq       AB 

3aq        BC 

3  aq+2,5  aq  C 
2,5  aq      CD 

2,5aq+i,5aq'b 
1,5  aq     DE 
i,5aq+iaq   E 
,   i  aq+ZnC!2    F 
ZnClj      FG 

„        Smp. 

rlius  u.  R.  Dietz,  ZS 

v  217;  1905. 

85 

0,0° 

1  0,O 
—40,0 

ca.-62,0 

—50,0 
—40,0 
—30,0 

—  1  0,0 

0,0 

+  5,0 
6,5 

IO,O 

12,5 
11,5 

20,0' 

26,0 

28,0 
40,0 
60,0 
80,0 

100,0 
262,'O 

anorg. 

ZnJ 

i 

80,8 

81,1 

8!,2 

8i,7 
82,4 
83,0 
83,6 
II. 
82,1 

83,1 
89,9 

3  Zinkjodid 

.  Stabil. 
Hydr.  m.  4  aq 
+  2  aq 
„    2  aq 
„  2aq+ZnJ2 
ZnJ2 

M 

„ 

Instabil. 
Hydr.  m.  2  aq 

„          » 
„  2aqSmp. 

—7° 

—5 
0 
+  18 
40 
60 
80 

IOO 

+  10° 
22 

27 

i 
J) 

2) 
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Gleichgewichte  zwischen  Wasser  und  anorganischen  Stoffen. 

Wo  nichts  anderes  vermerkt,  ist  die  Konzentration  stets  als  g  anhydrische  Substanz  in  100  g  Losung  angegeben. 

o/ 

/o 

BodenkSrper 

Temp. 

% 

Bodenkorper 

Temp. 

/o 

BodenkOrper 

Temp. 

Zinkjodid  (Forts.) 

Zn(OH)2  Zinkhydroxyd 

Zinksulfat  (Forts.) 

a)  Lubarsky,  Journ.  russ.  28,  470; 

99,4 

II 

.  Instabil. 

1896/97. 
387;  i8c 

Ref.  ZS.   anorg.   Ch.  18, 
)8. 

1,29x10-* 

Zn(OH)a? 

Zimmer- 
temp.1) 

28,10 

Eis 

-7.15°  U 

2)  Dietz,  Ber.  chem.  Ges.  32,  93; 

5,62  X  to-* 

„ 

i802) 

30,70 

„ 

-10,1     J   ' 

1899;  cf.  Mylius  u.  Dietz,  Wiss. 

1,25X10-* 

„ 

25  3) 

32,01 

Hydr.  m.  6  aq 

—  5,o  |a 

Abh.  P.-T.R.  3,  431;  1900. 

*)  Herz,  ZS.  anorg.  Chem.  28, 

227; 

33>10 

38,93 

,,          ,, 

25,0  1 

1900  indirekt. 

•J      9  ^-J 

"                      M 

Zn(N08>2  Zinknitrat 

189,4 

2)  Dupr6  jr.  u.  Bialas,  ZS.  angew. 
Ch.  55;  1903. 
3)  BodlMnder,  ZS.  ph.  Ch.  27,  66; 

l)  de  Coppet,   Ann.   chim.   phys. 
(4)  25,  532;  1872.  Die  Eiskurve  von 

1898  indirekt. 
Der  Bodenkorper  ist  bei  keiner  Be- 
stimmunj?  ermittelt.    Es  existiert  ein 

Rndorff  (Pogg.  Ann.  145,  613;  1872) 
failt  mit  der  von  de  Coppet  zu- 

jHs 

H 

bei  Zimmertemp.  bestandiges  Hydrat 

sammen. 

2\     Aa    Cnnna*       •»  P      —1-      ft» 

99     o->rt* 

y3O 

i 

Zn(OH)s.  H2O  (Gm.  Kr.  Ill, 

[OJ. 

)  oe  voppc 

i,    /-o.  pii.  on. 

"^•j    *39> 

?n 

$J 

1897.    Der  Kryop.  liegt  laut  Zeich- 

FO/ 

nung  der   Kurve  bei  27,87%  Salz. 

?  1/t 

I/ 

ZnS  Zinksulfid 

Auch  zeigen  die  Kryop.  von  Guthrie 
(Phil.  Mag.  (4)  49,   13;   1875)  und 

|  10 

/ 

P"  „  0 

a 

Rriini    (  CifA77 

rhim    £  7     ^A 

^S, 

^V                  1 

Z-O    Q       v/  T/-.  _5                   'T^C     *vn£X114- 

97,4 

TQO 

JLP*  UU1      \  VJ(lA>£. 

viel    hohere 

.    ciinii.    *••>    JT""  >    ~""  y  1  1 

Konzentrationen    als 

ft_,       on/_.                    ^.fl 

•  lu   — 

^\     *$\* 

00,0    X  IO 
6,49  XIO-5 

z-uo    gciaiiL 

Zinkblende  von 

IO 

18 

Punkt  A  (  —  7-  u.  30,070  resp.  —  0,4- 
u.  30,3%). 

>/ 

6,46X10-* 

Santander 
„      kunstl. 

i\ 
18     } 

3)  Cohen, 

ZS.   ph.  Ch.   34,    182; 

0 

2O             10             60             80 

28,1    Xio-8 

Wurtzit  (hexago- 

18 

1900. 

0   nW  s)g 

nales  ZnS). 

*)    Callendar    u.  Barnes   (Proc. 

11,19 

Eis    AO 

-3,6°  U) 

l)  Weigel,  ZS.  ph.  Ch.  58, 

294; 

Roy.  Soc.  6i 

!,  149;  1897). 

18,43 

„        >, 

—7,4   ' 

1907  [t,  *]. 

5)  fetard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 

30,03 

„        „ 

—  16    \ 

551;  1894). 

Etard  spricht 

das  nie- 

35,03 

»        „ 

—23,5 

dere  Hydrat 

als  ZnSO4  .  2  aq   an. 

ca.  39,40 

Eis-t-Hydr.m. 
9  aq     A 

ca.  29 

ZnS04  Zinksulfat 

Callendar  u.  Barnes,  sowie  Cohen 
fanden  jedoch,  daB  bei  100°  ZnSOj 

Hydr.  m. 

1  - 

101,40 

.  i  aq  entsteht,  wobei  es  freilich  un- 

40,12 

9  aq   AB 

—25 

I.  Stabil. 

sicher  bleibt,  ob  nicht  zuerst  doch 

eoo 

„        »     „ 

—  20 

.  _n  1\ 

ein  Hydrat 

mit  2  aq  zur 

Abschei- 

80 

45,74 

exp. 

"„      6  aq  BC 

-17    j 

-12) 

25,00 
27,20 

CIS 

Eis+Hydr.m. 

-6,55J) 

dung  gelangt.  Lescoeur  (Ann.  chim. 
phys.  (6)  21,  544;  1890)  fand  eben- 

48,66 
53,52 

,,      ,, 

op 

28,21 

7  *^Q 
Hydr.  m.  7  aq 

-5,0)3) 

_l     /s.    -r    i      ' 

falls  kein  Hydr.  m.  2  aq,  nur  eines 
mit  i  aq.  —  Vergl.   iiber  die  Hy- 

53,89 

„        „      „ 

i83) 

29,55 

t               , 

-pC 

'»*  ' 

.  T  4\ 

drate  mit  2 

aq,   i  aq  und  andere 

„        »>      ,, 

25") 

29,51 

» 

i 

'j1    ) 

Gm.  Kr.   Ill,  24,    Dammer  II,  '2, 

63^68 

,  6aq  Smp.  C 

36,4  2,4 

32,01 

9,1  13) 

471.  --  Mulder's   (S.   74)    Werte 

65,52 

66,39 

,  6aq-f3aqD 
,    3  aq  DE 

ca.35    | 

37    U 

33,73 
33,67 

I5,°l 
I5,o*) 

fur  ZnSO4  .  7  aq   liegen   hoher   als 
die  von  Cohen  (z.  B.  o°:  31,3%). 

67,42 

,        ,,      ,, 

40 

36,67 

_  o 

7aq 

25 

Ob  Mulder 

ein   labiles   Hydr.   m. 

77,80 

,  3aq  Smp.  E 

45.5J 

39,98 

33,"     / 

7  aq  unter  den  Handen  hatte,  wie 

*)  Rudorff,   Pogg.  Ann.  145,  617; 

41,20 
41,21 

7aq+6aq 

39,° 
39,034) 

ein   solches 
oder  ob  ein 

beim  MgSO4  existiert, 
anderer  Grurid  vorlasr, 

1872. 
2)  Funk,  ZS.  anorg.  Ch.  20,  398; 
1899;  cf.  Mylius  u.  Funk,  Wiss. 
Abh.  P.-T.R.  3,  438;  1900. 
3    Mylius  u.   Funk,   Ber.   chem. 

43,45 
47,10 

46,20 
44,00 
41,20 

6  aq 
6aq+iaq 
i  aq 

5°,o  4) 
70,0 

80,0 

100,0    6) 
120,0  J   ' 

bleibt  unentschieden. 

Mulder  findet,  daB  oberhalb  40° 
die    gesattigten    Losungen    neben 
einem  niederen  Hydrat  ein  basisches 

Ges.  30,  1718;  1897. 
4)  Ordway,    Sill.    Journ.    (2)   27. 

37,50 
29,60 

;; 

140,0 
1  70,0  J 

Salz  abscheiden.     Die  anderen  Au- 
toren  erwahnen  dieses  basische  Salz 

16;  1859. 

\ 

nicnt. 
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Gleichgewichte  je  zweier  anorganischer  Stoffe 

mit  Ausschlufi 

der  in  besonderen 

Tabellen  behandelten  binaren  Systeme. 

In  diese  Tabelle  sind  solche  binare  Systeme 

je  zweier  anorganischer  Stoffe  aufgenommen,  die  nicht 

in  besonderen  Tabellen  behandelt  sind,  wie  Systeme 

aus  je  zwei  Metallen,  einem  Metall  und  Schwefel  oder 

Phosphor. 

Legierungen  (Tab.  151),   Systeme  je 

zweier  Salze 

(Tab.  148)   oder  Systeme,  deren  eine 

Kom- 

ponente  Wasser  ist  (Tab. 

133).    Die  Zusammensetzung  der  einzelnen  binaren  Miscnungen  ist  m  der  ersten 

Spalte  der  Tabellen  in 

Gewichts-  oder  Molekiil- 

bezw.  Atom-Prozenten  eines  der  beiden  Stoffe  verzeichnet. 

Der   betreffende  Konzentrationswert   der   zweiten 

Komponente 

ergibt   sich   durch  Subtraktion  von 

100%. 

In  der 

zweiten 

Spalt 

e  sind  die  Bodenkorper, 

in  der  dritten  die  zugehorigen 

Gleichgewichtstempe- 

raturen 

fest-fliissig  angegeben.     Sind  zwei  Temperaturen  z.  B. 

143°—  139°  angegeben,  so  bedeutet  die  erste 

Zahl  den  Be 

ginn, 

die  zweite  den  Endpunkt  der  Krystallisation,  wie  dies  bei  Anwesenneit  von  Mischkrystallen 

als  Bodenkorper  der  Fall 

ist.     Die  Angabe  143°—  ? 

deutet  an, 

daB  wohl  Krystallisationsintervalle  vorliegen, 

der  Endpunkt  der 

Krystallisation  aber  vom  Autor  nicht  bestimmt  wurde.    Instabile  Punkte  sind  m  besonderen 

Tabellen  vereinigt.    Multiple  Punkte,  wie  Schmelzpunkte  auftretender  Verbindungen, 

Umwandlungs-  und 

eutektische 

Punkte  sind  durch  fetten  Druck  gekennzeichnet.    Die  Tabellen  sind  in  der 

Weise  geordnet,  daB 

zunachst  alle  Systeme  einander  folgen,  deren  eine 

Komponente  Chlor  oder  eine  seiner  Verbindungen  ist 

;  dann 

der  Reihe  nach  solche  mit 

Brom,  Jod,  Schwefel  bzw.  deren  Verbindungen.   Den  SchluB  machen  die  iibrigen  hier- 

her  gehorigen  Systeme.    Bei  ihjer  geringen  Zahl  diirfte  der  Leser  ein  oder  das  andere  System  nach  Gesagtem 

leicht  auffinden. 

Beziiglich  der  Figuren   ist  zu  bemerken,  daB  von   einzelnen  komplizierten  Typen  binarer 

Gleichgewichtsdiagramme 

Beispiele  zur  Erleichterung  des  Verstandnisses  ausgewahlt  und  durch  Figuren  die 

Zahlendaten  der  betreffenden  Tabellen  veranschaulicht  wurden. 

Als   Abszissen   smd    die    Konzentrationen, 

als  Ordinaten   die   zugehorigen  Temperaturen   aufgetragen.     Die  Buchstabenbezeichnung   der   Kurven   und 

multiplen  Punkte 

ist  auch  in  den  Tabellen  u.  zw.  in  der  zweiten  Spalte  neben  der  Bodenkorperbezeichnung 

angegeben. 

Cl- 

Br 

Chlor-Brom1) 

66,9° 

1       4735  mm  Hg 

Bodentorper 

Atom-% 

TafYir\ 

70,9 

8442 

Atom-% 

Boden- 

Temp. 

Cl 

i  ernp. 

99,9 

16  Atm. 
<r  i 

ko 

H>ft 

54,4 

C?    8 

JCla+JCla 

ir'i 

22,7° 

')  Stortenbecker,  ZS.  ph.  Ch.  3, 

0,00 

Brom 

-7,30° 

55,° 

JV.I3 

3°,° 

n;  1889  u.  Rec.  P.-B.  7,  152;  1888. 

10,1 

Konst. 

—  8,4  bis  —  1  0,4 
—15,2       —21,5 

60^8 
62,4 

40,0 
60,0 
73,6 

Cl-S  Chlor-Schwefel1) 

20,7 

Reihe 

22,9 

TT»W 

66,9 

89,0 

37,8 
50^8 

von 
Misch- 
kryst. 

40,6 
-48,6 

—54,o 

55,7 
-  66',o 

7°»9 
75,0 

77  2 

JClaSmp. 

vyyv 

96,0 
101,0 

101,0 

Gew.-% 
Cl 

Bodenkorper 

Temp. 

67,6 
76,2 

zwischen 

-70,4 
—  76,9 

-81,5 

/  !>'• 
92,1 

94,0 

5i,5 

S2C12 

-  81,5° 

80,0 

Brom 

/        7™ 

—  77 

—  94,5 

97,8 

-  75,o 

62,5 

„  Smp. 

—  80,0 

81,2 

u. 

L.mor 

—82 

99,0 

60,5 

53,3 

„ 

-  81,5 

89,4 

-87 

-97,0 

99,5 

42,5 

53,8 

„ 

—  83,0 

1  00,0 

Chlor 

1  02 

99,9 

, 

+  3°,° 

54,5 

„ 

—  85,0 

')  Barta  J. 

/"*!_          C®         —  /t._ 

Karsten,  ZS 

.  anorg. 

<  99,9 
II 

JU8+U2 
Instabil. 

-102,0 

ca.60 

65,8 

S2C12+SC14 
SC14 

—101,3 

Ch.  o*»,  367; 

1907. 

4°,7 

Jod 

5,o° 

68,3 

" 

—  64,0 
—  60 

Cl-J 

Chlor-Jod1) 

52,4 
50,0 

JU0 
JC1  /?  Smp. 

12,0 

13,9 

70,65 

M 

-  56 

45,6 

JCI/3 

7,O 

/  JJJ 

>> 

T"      >0 

Atom-% 
Cl 

Bodenkorper 

Temp. 

"~j, 
4I,8 

53,8 

JC13 

/  * 

0,9 

20 

79,6 
79,o 

?> 

—  32 
—  32 

I 

.  Stabil. 

Tensionen  (nur  stabil). 

88,'4 

u 

—  34,° 

0,00 

Jod 

H4,50 

0,0° 

91  mm  Hg 

91,0 

SC14+SC1,,* 

C  /™*1 

—  39 

~Q 

9,55 

„ 

100,0 

28,7 

63 

92,5 

IOO 

SL1,, 
C12 

—  38 

—  1  02 

22,1 

,, 

70,0 

33,o 

25 

28,7 

n 

50,0 

35,0 

15 

*  n  >n 

30,9 

4°,° 

39,8 

11 

x)  -Ruff  u.  Q.  Fischer,  Ber.  chem. 

33,° 

,, 

3°,° 

4°,9 

12 

Ges.  36,  418 

:  1903. 

35,o 

' 

20,0 

45,7 

22 

Weitere  Versuche  liegen  vor  seitens 

39,3 

, 

1  0,0 

5°,° 

39 

A.  H.  W.  Aten,  ZS.  ph.  Ch 

54,  55; 

39,8 

Jod+JCla 

7,9 

52,6 

41,5 

1905,  die  mit  Ruff  im  allgemeinen 

4°,9 

JCla 

1  0,0 

54,4 

42 

in  guter   tJbereinstimmung 

stehen. 

43,3 

,, 

15,0 

55,8 

72 

Die    Bestimmungen    fur    S-reiche 

45,7 

,, 

20,0 

57,8 

J47 

Mischungen 

seien  in  ff.  mitgeteilt. 

50,0 

„  Smp. 

27,5 

60,8 

571 

Aten   rechnet  Mol-%  S8 

bezogen 

52,6 

„ 

25,0                62,4 

1631 

auf  das  System  S8  —  S2C12. 
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Mol-% 
S8 


Bodenkorper  i  Temp. 


Atom-% 
Bi 


Bodenkorper     Temp. 


Atom- 
%J 


Bodenkorper 


Temp. 


4»3 

6,0 

9,9 

i?»i 
28,5 
4°,3 
55,4 
67,0 
81,8 
81,8 
88,4 

95,° 
100,0 


S  rhombisch 


S  monoklin 


— 16° 
o 

+  17,9 
36,8 

55,2 

65,6 

77,7 

83,5 

95,6 

86,0 

103,2 

110,4 

118,8 


C12-S02  Chlor-Schwefel- 
dioxyd1) 

(bei  i  Atm.  Druck) 


SO» 


100 
90 
80 
70 
60 

40 
3° 

20 

15 

10 

5 
3,3 

1,5 


Bodenkorper 


SO, 


SOi-reiche 
Mischkryst.  A 
mit  einem  ges. 

Mischkryst. 

mit45Mol.-% 

SO, 


Temp. 


-75,6° 
-80  bis-  82 
-83    „  -  86 

-85    „  -  92 
-86    „  -  96 
-87    „  -loo 
-87,5,,  -102,3 
-88    ,,-102,3 
-88,5,,  -102,3 
-90    „  -102,3 
-93,3,,  -i° 
-97    „  -102,3 
-loo    „  -102,3 

—102,3 


290 


270 


Mischkr.  A  + 
Mischkr.  B 
CU-reiche 
Mischkryst.  B 
mit  den   ges. 
Mischkr.  mit 
0.8    o,8Mol.-%CU   -loib: -102,3 
0,0  Ch  —100,45 

1)  A.  Smits  u.  de  Mooy  ( Koninkl. 
Akad.  van  Wetens.  Amsterdam. 
Wisk.  en  Natk.  Afd.  19,  293;  1910). 
Proc.  of  the  Meeting  of  24  Sept.  1910, 
339  nach  Fig.  interpoliert. 

Bei  Einwirkung  von  Sonnen-  und 
Hg-Licht  wird  obiges  Gleichgewicht 
durch  Bildung  der  Verb, 
gestort. 

Cl-Bi  Chtor-Wismut1) 


BiC14+BiCl3  C 
BiCl3      CD 
Bids  Smp.  D 
„        DE 
BiCl3  +  Bid  E 
Bid       EF 
Bid )  FG 

,     [  2  fluss.    „ 
,    JSchichten  „ 
GK 

Bid+Bi     K 
Bi  I 


206,0° 

220,0 

232,0 

225,0 
209,0 
280,0 
318,0 
318,0 
318,0 
303,0 
267,5 
271,5 


SiCl 


5 
10 

15 
25 
40 

45 
50 
52 
53 
60 
70 
80 
90 
loo 


Brom     A 
AB 

Kont.  Reihe 
Mischkr.  von ' 
Br-BrJ      ' 


BrJ        B 
BC 

Kont.  Reihe  „ 
von  Mischkr.  „ 
von  BrJ  u.  J  „ 

Jod 


-7,3° 
6,9  bis -7,2 
-6,1   .  —6,7 


2,8 
—2,5 

31,0 

35,2 
41,0 
42,8 

43,5 

52 

69 

83,7 


-6,2 
-5,o 

26 

32(ca.) 

4° 

42 

42,5 

46,9 


94 
no,6 


')  Meerom-Terwogt ,    ZS.   anorg. 
Ch.  47,  203;  1905. 


Br-S  Brom-Schwefel1) 


Gew.-% 
Br 


W 


60 


30 


71,38 
75,71 

ca.80 
82,92 
85,08 
87,72 

90,94 
92,46 


])  B.  Q.  Eggink,  ZS.  ph.  Ch.^64, 

492;  1908.         * 


Br-J  Brom-Jod1) 


Atom-% 
Bi 


Bodenkorper 


Temp. 


14,2 

1 6,2 

1 8,4 
20,0 

20,8 


BiC!4 


A 
AB 


„  Snip.  B 
BC 


206,0° 
213,0 
218,0 
226,0 

221,0 


BodenkSrper 


S2Br2 

S2Br2+Brom 
Brom 


Temp. 


-39,5l 

-46 

-62 

—45 
-36 
—25 
—*7 
—13 


')  Ruff  u.  Winterfeld,  Ber.  chem. 
Ges.  36,  2437;  1903. 


Bf-Bi  Brom-Wisraut1) 


Atom-% 
Bi 


25,0 

27,0 

29,o  exp. 
35,o 


50,0 
75,o 

85,0  exp. 
90,0    „ 

94,5    „ 
1  00,0 


Bodenkorper 


BiBr3  Smp. 

BiBrs+BiBr 

BiBr 

„  |  2  fluss. 
„  >  Schich- 
„  )     ten 
BiBr 


BiBr+Bi 
Bi 


Temp. 


218,0° 

214,5 
205,0 

265,0 
286,0 
286,0 
286,0 
278,0 

273,° 
262,5 

271,5 


B.  Q.  Eggink,   ZS.  ph.  Ch.  64, 


500;  1908. 
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J-S 

Jod-Schwefel1) 

S  rhomb.  +  S/) 

Gew.-% 
S 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
S 

too  Tie.  S 
enthalten 
Tie.  S^ 

Boden- 
korper 

Temp. 

O/       C 

/O     Sp 

Bodenkorper 

Temp. 

I.  Stabil. 

1  00,0 

94,  1 
88,8 
84,2 
80,0 
76,2 

72,7 
69,6 

6i,5 
57,i 
55,2 
53,2 
51,1  exp. 
33,2 
27,3 
23,8 

0,0 

*)  A.  Sm 

ZS.  ph.  Ch 
*)  Natiirl. 
dem  S^  mi 
im  Gleichg 
In    guter 
vorlieg.    D 
System  au< 
Ch.  58,  33* 
barger,  Jc 
17,   33;  i* 
angibt,  die 
stenz  einer 
Ivor,  Cherr 

3,6 
4,4 

2,8 

4,3 
3,5 

2,7 
2,5 

2,6 

Schwefel 
Jod 

,, 
,i 
»> 

ith  u.   C 

.  61,  200 
Gefrierpu 
t  S^  bei  d 
jwicht  ist 
Oberein: 
iten   unte 
h:  Ephra 

5;    1908, 
urn.  Am 
95    abwe 
irrtiimlic 
Verb,  v, 
L.  News.  £ 

s 

monok] 

+  Jod 

.   M. 

;  1908. 
nkt  vo 
er  Gefr 

;timmu 
rsuchte 
im,  ZJ 

wahrer 
ir.  che 
ichende 
ti  auf 
reisen. 
*,  57," 

"4,5°* 
1  08,8 
103,2 
98,0 

93,3 
89,8 
86,7 
84,0 

75,i 
71,0 

69,3 
67,0 
65,6 

84,3 
89,8 
92,6 

Carson, 

n  S,  bei 
iertemp. 

ng    mit 
-    dieses 
>.  anorg. 
d  Line- 
m.   Soc. 
.   Daten 
lie  Exi- 
cf.  Me 
1902. 

0,0 

0,5 

2,3 

3,o 
3,5         i 

*)  Kruyt 

1908. 

S  rhomb. 

,, 
lat.  Smp.  vor 
S  rhomb. 

ZS.  phys. 

112,8°  exp. 
112,4 
111,4 
110,9 
110,5 

Ch.  64,  513; 

0,0 

6,0 

10,0 

1  2,0 
1  6,0 
20,0 
24,0 
26,0 
3°,° 
34,o 
36,0 
38,0 
40,0 
41,0  exp. 
43,6 

A1  O 

P       A 
.,     AB 

»      ,, 

P+P2S?"B 
P2S?   BD 

i,       » 
,,       ,, 

P2S?  +  P4S3D 
P4S3  DE 

), 

P4Ss'  Smp. 
EF 
P4S3+P2S3  F 
P2S3  FG 
„  Smp. 
PaS.i+PgSo  H 
P2S5Smp.   I 
P2S5  +  PS6  K 
PS«   LK 
PS6Smp. 
PS6  LM 
PS6      „ 
S        N 

Instabil3). 
P      BC 
P  +  P4S3C 

P-reiche 
Mischkr.m.AO 
dem  ees. 
Mischkr.  a 
mit  4%  S      „ 

ges.Mischkr.  a 
+  ges. 
-    Mischkr.  b   O 
ON 

S-reiche 
Mischkr.  mit 
dem  ges. 
Mischkr.  b 
m.  79%  S 

1,  C.  r.  142,  ic 
r.  142,  398; 
l,  C.  r.  135,  i 

44°  \ 
27  J 

202) 

13) 

+  3 
7 

+5 
u 

24  Y 

38 

44 

86 

122 
146 

167  ' 

i54 
46 
230 
296 
230 
271 
243 
300 
314 
308 
260 
115,2 

X> 

) 

'-) 

2) 

}, 

P 

/ 
O6. 

02. 

S  monoklin  -f  S^1) 

%  S^         Bodenkorper 

Temp. 

0,0            S  monoklin 
°,5                    ,, 

2,3 

3,o 
3,6          nat.  Smp.  von 
S  monokl. 

>)  Kruyt,    ZS.   ph.  Ch.  6 
1908. 

119,25° 
118,50 
1  1  6,io 
H5,3o 
114,60 

4,    513; 

50,0 

55,o 
60,8 
67,5 
72,1 
75,0 
80,0  exp. 
86,1 
90,0  exp. 
95,o  exp. 
1  00,0 

II. 
30,0  exp. 
33,5 

1  0,0 
20,0 

23,0 

3°,° 
4°,o 
50,0 
60,0 
70,0 
80,0 

')  Bouloud 
2)  Qiran,  C 
3)  Boulouct 

S-F 

320 
300 
280 
260 
MP 
220 
200 
^180 
^160 
\1UO 

§120 

& 
100 

so 

60 

to 

20 
0 
-20 

*  Schwefel-Phosphor  l) 

A 

-40,0 

+28,5 

I4,C 

9,fi 

22,f 
38,5 

5i,c 
64,0 

77,c 
go,c 

45;  19 

1906. 
67;  19 

hff 

\ 

\\i  I 

\ 

W 

M 

J-Se  Jod-Selen1) 

• 

»* 
H 

Atom-% 
Selen 

Bodenkorper 

Temp. 

o 

2 
10 
17,2 

20 
30 

£ 

55 
60 
70 
80 
90 
98 

IOO 

L)  Pellini 
(5)  17  II., 

Jod 

,, 
,, 
» 
,, 
,, 
Jod  +  Selen 
Selen 
» 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 

u.  Pedrina,  Rer 
78;  1908.  ' 

113° 
109 

IOO 

93 
89 
80 
70 
58 
73 
93 
124,5 
157 
190 

213 

218,5 

d.  Line. 

U 

N* 

S-Bi  Schwefel-Wismut1) 

/'I 

s 
/ 

/ 

I 
i 

Atom-% 
S 

Bodenkorper 

Temp. 

A 

7 

JV 

1 
i 
l 

0,0 

0,4  exp. 
0,9 

4,2 
17,2 
28,8 
40,7 
46,9 
52,4 

Bi 
S+Bi2S3* 
Bio  Sa 

,, 

, 

277° 
270  i.M. 
3i8 
452 
535 
602 
656 
702 
760 

S 

J4 

/ 

I 
l 

S 

ty 

6 

f 

j 

r     i 
\     1 

•»< 

s> 

x/t 

'           20          W          60 
Geir.  %  Scfuwfel 

SO        100 
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a)  A.  H.  W.  Aten,  ZS.  anorg.  Ch. 
47,  387;  cf.  Pelabon,  Journ.  Chim. 
phys.  2,  320;  1904. 

*  nach  Pelabon  BiS. 


S08-KJ  Schweleldioxyd- 
Kaliumjodid1) 


too 


60 


20 


-20 


-60 


'JD 


10  20 

Mot %  KJ 


30 


MoL-% 
KJ 


Bodenkorper       Temp. 


i.  Gleichgew.  bei  hoher 
0,58 
1, 06 — 10,8 


14,78 
15,66 


KJ         K 
KJ  u.     )  Ge- 
2  fluss.    >rade 
Schichten2)]  IH 

KJ  aus  i 
homogenerfHG 
.  .Phase     } 
I  2  fluss.  \  rechts 
iSchichtjvonGE 


Temp. 

94,9° 

Konst. 

Mittel- 

temp.88,i 

78,9 
75,3 


2.  Gleichgew.  bei  tiefer  Temp.  • 


SO2  A 
S02+KJ.i4S02B 
KJ.I4S02 


„  naheSmp.  C 
KJ  .  14  SOt+ 

KJ.4SOa  D 
KJ.4S02   I 

[DE 

» 

,,Smp.Cv 
KJ.4SO2+KJE 


-72,7" 

—78,0 

—57.4 

—37.4 

—23,4 

—28,4 

—19,2 

—  10,9 

—  2,5 
+  1,0 

-1,8 


Ober  21,5  Mol.-%  KJ  wurde  nur 
das  Eutekt.  K J  .  4  SO2  +  K J  bei 
—1,8°  beobachtet.  Siehe  in  Fig. :  EF. 


x)  Walden  u.  Centnerszwer,  ZS. 
ph.  Ch.  42,  454;  1903. 

2)  Die  Zusammensetzung  der  beiden 
fluss.  Schichten  in  Abhangigkeit  von 
der  Temp,  ist  folgende: 

Mol-%  KJ         Mol-%  KJ 

in  d.  ob.Schicht   ind.unt.Schicht 

1,06  10,8 


Temp. 


88° 
84 
82 
77 


4,97  krit.  Temp.  u.  Konz. 


N02-N0  Stickstoffdioxyd- 
Stickoxyd1) 


Gew.-% 
NO, 


99,9 
91,2 
82,9 
80,0 


63,6 
6i,3 


Bodenkorper 


NO2 

NO2+N2O3 
N203 


Temp. 


—  10,0° 

—  1 8,0 

—  3i,7 

—  37,7 

—  73,o 
—112,5 
-108,5 


')  N.  v.  Wittorff,  ZS.  anorg.  Ch. 
41,  83;  1904  u.  Journ.  russ.  36,  857; 
1904,. 


H3P03-HSP04  Phosphorige 
Saure-Phosphorsaure  *) 


MbL-% 
H3P04 


0,0 
9,1 
21,5 
3i,5 
38,9 
43,7 
49,6 
5o,o 

54,5 
61,0 

62,5 
68,8 
81,8 
91,5 

100,0 


Bodenkorper 


H3P03 


H3PO3  +  H3P04 
H3P04 


Temp. 


73,6° 

65,8 

53,7 

42,4 

3i,i 

23,8 

13,2 

12,7 

+   3,o 

—18,0 

-10,5 

+  i,5 

21,0 
30,3 

35,o 


')  Rosenheim,  Stadler  und  Jakob- 
sohn,  Ber.  chem.  Ges.  39,  2841; 
1906. 


K-NH3  Kalium-Ammoniak  *) 


Atom-% 
Kalium 


17,3 

17,2 


Bodenkorper 


Kalium 


Temp. 


o° 

—  50 

—  IOO 


a)  Ruff  u.  Geisel,  Ber.  chem.  Ges. 
39,  839;  1906. 


Na-NHg  Natrium-Ammoniak1) 


Atom-% 

Na 


14,0 
14,6 
i5,3 
i5,7 
16,1 
16,7 


Bodenkorper 


Natrium 


Temp. 


+  22° 
o 

—  30 

—  50 

—  70 

—  IOO 


)  Ruff  u.  Geisel,  Ber.  chem.  Ges. 
,  839;  1906. 


Li-NH3  Lithium-Ammoniak1) 


Atom-% 
Li 


20,3* 


Bodenkorper 


Lithium 


Temp. 


o° 

-15 
-50 
—80 


')  Ruff  und  Geisel,  Ber.  chem. 
Ges.  39,  839;  1906.  *  Unmerklich 
ansteigende  Konzentration. 


H2S-NH3  Schwefelwasser- 
stoff-Ammoniak1) 

x)  cf.  Fr.  E.  C.  Scheffer,  ZS.  ph. 
Ch.  76,  161;  1912. 


H2S-HJ  Schwefelwasser- 
stoff •  Jodwasserstoff l) 

:)  Nach  L.  S.  Bagster  (Journ. 
chem.  Soc.  99,  1218;  1911)  diirften 
in  diesem  System  keine  Verb.  u. 
kein  Eutektikum,  sondern  eine  kon- 
tin.  Reihe  von  Mischkryst.  vor- 
liegen. 


H2S-HBr  Schwefelwasser- 
stof  f -Brom  wasserstof  f J) 

x)  wie  bei  H2S-HJ. 
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In  diese  Tabelle  sind  vornehmlich  Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe  aufgenommen  worden, 
die  vollstandig,  von  100%  des  einen  bis  zu  100%  des  andern  Stoffes  ausgearbeitet  sind.  Uber  wenig-e 
Prozente  ausgearbeitete  Systeme  sind  nur  in  seltenen  Fallen  aufgenommen  worden,  wenn  ein  besonderes 
Interesse  vorliegt.  Die  Zusammensetzung  der  einzelnen  binaren  Mischungen  ist  in  der  erst  en  Spalte  der 
Tabellen  in  Gewichts-  oder  Molekiil-Prozenten  eines  der  beiden  Stoffe  verzeichnet. 

In  der  zweiten  Spalte  sind  die  Bodenkorper,  in  der  dritten  die  zugehorigen  Gleichgewichts 
temperaturen  fest-flussig  angegeben.  Sind  zwei  Temperaturen  z.  B.  143°— 139°  angegeben,  so  bedeutet  die 
erste  Zahl  den  Beginn,  die  zweite  den  Endpunkt  der  {Crystallisation,  wie  dies  bei  Mischkrystallen  als  Boden- 
korper der  Fall  ist.  Die  Angabe  143° — ?  deutet  an,  daB  wohl  Krystallisationsintervalle  yorliegen,  der  End- 
punkt der  Krystallisation  aber  vom  Autor  nicht  bestimmt  wurde.  Instabile  Punkte,  sowie  Klarungspunkte 
bei  Systemen,  deren  Komponenten  flieBende  Krystalle  liefern,  sind  in  besonderen  Tabellen  vereinigt.  Mul- 
tiple Punkte,  wie  maximale  Schmelz-,  Umwandlungs-  und  eutektische  Punkte  sind  durch  fetten  Druck  ge- 
kennzeichnet  Das  gesamte  vorliegende  Material  wurde  in  nachstehende  Unterabteilungen  geordnet: 

I.  Systeme  je  zweier  isomerer  Stoffe.  Zuerst  stehen  die  der  aliphatischen,  dann  die  der  aromatischen  Reihe. 

II.  Systeme  mil  aliphatischen  Kohlenwasserstof fen, ..sowie  deren  Halogenderivaten. 

III.  Systeme  rait  Alkoholen,  Aldehyden,  Ketonen,  Athern. 

IV.  Systeme  mil  aliphatischen  Sa'uren  und  deren  Derivaten,  Halogensfluren,  Estern. 

V.  Systeme  mit  aliphatischen  Araidoverbindungen  (Amiden,  SMureamiden,  Imiden,  Harnstoff  und 
seinen  Derivaten). 

VI.  Systeme  mit  Benzol. 

VII.  Systeme  mit  Di-  und  Triphenyl  und  Acenaphten. 
VIII.  Systeme  mit  Naphtalin. 
IX.  Systeme  mit  Anthracen. 
X.  Systeme  mit  Phenantbren. 
XI.  Systeme  mit  Fluoren. 
XII.  Systeme  mit  cyklischen  Halogenderivaten. 

XIII.  Systeme  mit  Phenolen  und  Menthol  und  deren  Derivaten,  ausgenommen  diejenigen  Systeme, 
in  denen  die  zweite  Komponente  ein  aromatisches  Amin  ist. 

XIV.  Systeme  mit  Phenolen  und  deren  Derivaten  einerseits,  aromatischen   Aminen  und  deren 
Derivaten  anderseits. 

XV.  Systeme  mit  aromatischen  Aminen,  bei  denen  die  zweite  Komponente  kein  Phenol  ist. 
XVI.  Systeme  mit  Azo-Korpern. 
XVII.  Verschiedene  Systeme  mit  in  die  iibrigen  Qruppen  nicht  einteilbaren  Komponenten. 

Die  Einteilung  in  vorstehende  17  Gruppen  ist  im  allgemeinen  so  getroffen,  dafl  das  betreffende  binare 
System  dort  eingereiht  wurde,  wo  eine  der  beiden  Komponenten  in  die  voranstehende  Gruppe  sich  einpaOt. 
Z.  B.  Chloroform- Anilin  wurde  in  Gruppe  II,  nicht  in  Gruppe  XV  eingeteilt;  Essigsaure- Benzol  in  Gruppe  IV, 
nicht  in  Gruppe  VI;  Methylalkohol- Benzol  in  Gruppe  III,  nicht  in  Gruppe  VI;  Benzol-Triphenylmethan  in 
Gruppe  VI,  nicht  in  Gruppe  VII  u.  s.  w.  In  den  einzelnen  Gruppen  wurde  die  Einteilung  so  getroffen,  daB 
die  einfacher  zusammengesetzten  Stoffe  zuerst,  die  substituierten,  komplizierter  zusammengesetzten  Stoffe 
spater  eingereiht  wurden,  worauf  beim  Aufsuchen  aus  den  Tabellen  zu  achten  ist. 

Zum  SchluB  ist  auf  die  Regel  von  Carnalley  u.  Thomson  (siehe  XVIII)  verwiesen.  Die  tabella- 
rische  Wiedergabe  des  betreffenden  Materiales  hatte  einen  zu  groBen  Raum  beansprucht. 

Bei  der  relativen  Einfachheit  organischer  binarer  Systeme  sind  nur  wenige  Figuren  gegeben,  und 
zwar  im  allgemeinen  zur  Veranschaulichung  einzelner  hier  vorliegender  Typen  binarer  Gleichgewichtsdia- 
gramme.  Interessenten  konnen  leicht  nach  den  Tabellen  selbst  die  gesuchten  Diagramme  entwerfen.  Als 
Abscissen  sind  die  Konzentrationen,  als  Ordinaten  die  zugehorigen  Temperaturen  aufgetragen.  Die  Buch- 
stabenbezeichnung  der  Kurven  und  multiplen  Punkte  in  den  Figuren  sind  in  den  Tabellen  in  der  zweiten 
Spalte  neben  der  Bodenkorperbezeichnung  mitgeteilt. 


1.  Systeme  je  zweier 

isomerer  Stoffe*). 
d-  u.  1-Chlorbemsteinsaure x 


%  l-Form 


Bodenkorper 


100,0  l-Form  175,8° 

90.2  „  168,4 

80.3  „  159,8 
69,6  „  156,4 
59,8  „  153,7 
60,0  i-Form  Smp.  166,0 
40,0  i-  Form + d-  Form  149,2 
30,0  d-Form  158,2 
20,0  „  162,5 

9,6  „  169,1 

0,0  „  176,1 

')  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  1899. 


Temp. 


d-  u.  1-Aminobernsteinsdure 


J)  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  1899. 


d-  u.  1-Benzylaminobern- 
steinsfture *) 


%  l-Form 

Bodenkorper 

Temp. 

O/    1   Fnrm 

/o  i-roriii 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
90,6 

l-Form 
1  -f-  i-  Form 

148,7° 
146,3 

100,0 

90,6 

1-  Form 

,, 

129,9° 
125,7 

70,2 

i-Form 

H5.7 

80,8 

1  +  i-Form 

124,6 

69,3 
60,0 

Smp. 

146,7 
148,1 

70,8 

60,9 

i-Form 

127,7 
129,1 

60,4 

147,6 

60,0 

„  Smp. 

131,0 

30,° 

147,2 

40,6 

n 

130,2 

2O,I 

146,4 

30,8 

129,9 

10,2 

i  -f-  d-Form 

146,8 

20,3 

\  +  d-  Form 

127,8 

0,0 

d-  Form 

149,1 

10,4 

d-Form 

129,0 

0,0 

„ 

i3«>5 

J)  Af.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 
29,  715;  1899. 


*)  Da  Gew.  und  Mol.-%  hier  identisch  sind,  ist  im  Kopf  der  einzelnen  Tab,  nur  %  gedruckt. 
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Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe.   I. 


d-  u.  i-Weinsaure 


I-  u.  d-Mandelsaure ') 


d-  u.  1-Kamphersaure  0 


%1-Form 


100 

90,2 
79,8 
69,9 
60,2 
5°,2 
40,2 
3<>,o 

19,5 
9,8 
o.o 


Bodenkorper 


1-  Form 
i-  Form 


Temp. 


d-  Form 


167,1° 

178,3 
180,8 
188,3 

'97,7 
203,8 

198,3 
191,2 
182,0 

173,3 
1 66,8 


')  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  1899. 

1-  u.  d-Weinsauredimethyl- 
ester *) 


%  d-Form 


100 

99,02 
98,49 

97,61 

95,42 

90,0 

80,0 

70,0 

60  o 

60,0 

40,0 

30,0 

20,0 
10,0 

5,o 
1,0 


Bodenkorper     J  Temp. 


d-Form 

d- Form +  i- Form 
i-Form 


Snip. 


i-  Form  -f  1-  Form 
1-  Fonn 


43,3° 

4*,7 

41,6 

45,o 

57,° 
66,8 

78,7 
84,2 

87>3 
89,4 

87,4 
84,2 
78,6 
67,0 

59,5 
41,6 

43,3 


')  Adriani,  ZS.ph.  Ch.  83, 467 ;  1900. 
Altere  Versuche: 

Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch.  29, 715; 
1899. 

1-  u.  d-Diacetvlweinsaure- 
dimethylester ') 


Bodenkorper 


90 
80 
7° 
65 
60 
55 
50 
45 
40 
3° 

20 
10 


d-Form 


d-  Form  +  i-  Form 
i-FormSmp. 

d-Form  +  i-  Form 
1-  Form 


Temp. 


104,3° 
99,8 
95,1 

90,3 
87,4 
84,6 
83,4 
83,8 
83,4 
84,6 
90,4 
95,2 
99,8 


')  Adrian!,  ZS.  ph.  Ch.  33,  647  51900. 


d-Form 


90 
80 

75 
7° 
65 
60 

55 
50 

32  exp, 
25,0 
12,5 

5 

o 


Bodenkorper  i     Temp. 


%1-Form      Bodenkorper        Temp. 


d-  Form 


d-  +  i-Form 

i-Form 

„  Smp. 
1-  +  i-Form 

1-  Form 


132,8° 

128,1 

123,2 

120,6 

118,2 

"5,2 

113,0 
1 1 6,8 
118,0 
115,0 

120,6 

126,7 
129,9 


1 00,0 
89,4 

80,  i 
70,0 
59,o 
49,3 
39,3 
3°,o 
20,5 
10,0 
o.o 


1-Form 

i- Form +  1- Form 
i-  Form 


171,8° 
168,0 

177,0 

184,5 
188,5 
189,8 
188,1 
184,2 
178,1 
166,7 


i  -  Form +d- Form 

d  Form 
M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  l899. 


d-u.  1-lsokamphersaure1) 


')  Adrian!,  ZS.  ph.  Ch.  33,  468; 
1900. 

2)  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch.  29, 
715;  1899. 


%  1-Form       BodenkQrper 


1-  u.  d-Mandelsauremethyl- 
ester  *) 


o/ 

/o 

1-Form 


Bodenkorper        Temp 


1 00,0 
95,i 
87,5 
75,5 

69,0exp. 
62,4 
54,8 
50,0 


1-  Form 


1-  + i-Form 
i-Form 


100,0 

89,4 
80,  i 
70,0 
59,o 
50,7 
49,3 
30,0 
20,5 
10,0 
0,0 


1-Form 

1-  + i-Form 

i-  Form 


i- Form + d-Form 
d-Form 


Temp. 


171,8° 
168,0 

177,8 

184,5 
188,5 
189,8 
188,1 
184,2 
178,1 
166,3 


Smp. 


54,6° 

52,3 

50,0 

47,5 
46,0 

48,3 
49,2 
50,0 


')  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715,  1899.  

*-  u.  ^-Acet-hydrqxylamin- 

^  Benzoesaureester  *) 

CH3— O( 

\NH.O.  CO.  C8H5 
Ihstabil. 


')  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  1899. 


\100 


1-  u.  d-Mandelsaureisobuiyl- 
ester  0 


o 
1-Form 


1 00,0 

95,° 
90,5 

87,3 
75,o 
62,6 
54,7 


BodenkSrper 


1-Form 

» 

1-  +  i-  Form 
i-  Form 


Temp. 


35,3° 

33,3 

31,0 

32,9 
37,o 
37,8 
38,2 
38,7 


25  SO  75 

°/ooc.  ModifikaUon. 


%  a-Mod.  I    Bodenkorper   |   Temp. 


ioo 
80 
50 
35 
25 
10 
o 


')  M.  Centnerszwer,  ZS.  ph.  Ch. 

29,  715;  1899. 


a-Mod.     A 
AC 


a-+/3-Mod.  C 
/?-Mod.   CB 
B 


99,0" 

90,0 

76,0 

70,0 

65,5 

68,0 

70,0 


1)  Cameron,  Joum.  phys.  Chem.  2, 
379;  1898.    Nach  Fig.  extrapoliert. 
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Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe.  I. 

a-u.  /?-Acet-hydroxylamin-Benzoe- 

siareester  (Forts. 
Das  stabile  Glelchgewicht  zwischen 
beiden  Modifikationen  liegt  bei  95° 
und  93%  o-Mod.  —  Es  verschiebt 
sich  die  Konz.  dieses  Gleichgewichts 
in  flussiger   Phase  wie  folgt:    bei 
iio0...87%  a-Mod.,  bei  140"... 
76%  a-Mod.  (DE  Fig.) 

o/ 

/o 

d-Form 

Bodenkorper        Temp. 

o/ 
/o 

p-Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

50 

25 
8 

I 
o 

'jAdriai 

i-Form  Snip.    91,4° 
I  Kont.  Reihe      86,4—? 
von  Mischkryst.    77,4  —  ? 
1  der  i-u.  1-Form     72,4—? 
1-  Form            72,0 
ni,  ZS.  ph.  Ch.  88,  469  ;  1900. 

12,61 

25,71 
32,4 
60,91 

67,79 

100,0 

')  Holle 

1900. 

p-Bromnitro- 
benzol 

nan,   Rec.  P.-B. 

39,i° 

61,8 
69,8 

97,7 
102,3 

123,3 
19,  367; 

a-  u.  l-Benzaldoxim  ') 

Instabil. 

d-  u.  1-Benzoyltetrahydro- 
chinaldin1) 

%  o-Mod. 

Bodenkorper 

Temp. 

o-  und  p-Jodnitrobenzol  *) 

1  00,0 
96,0 
95,o 

91,7 
91,0 

73,7 
49,2 
26,2 

0,0 

l)  Came 

413;  189? 
Bei  27,5 
der  stabil 
beiden  M< 
sammense 
ist  von  d 

o-Mod. 
„ 
,, 

a-f/?-Mod. 
0-Mod. 
,» 
,, 
„ 
POO,  Journ.  phy 

r°  und  94%  a- 
e  Gleichgewichfc 
xlifikationen  voi 

tzung  in  der  f  liass 
er  Temp,  unabl 

34,5°  i.M. 
3°,o 
28,6 
26,2 
25,5 
46,0 
79,o 

101,0 

131,0 
s.  Chem.  2, 

Mod.  liegt 
•punkt  der 
•.    Die  Zu- 
igen  Phase 
iJingig. 

% 

d-Form 

Bodenkorper 

Temp. 

o 

10 
20 

25 

I 

40 
45 
50 

J)  Adrii 

1900. 

d-Form 
» 
,» 
,, 
» 
d-  Form  +  i-Form 
i-Form 
„ 
» 
mi,  ZS.  ph.  Gh.  . 

119,4° 
119,0 
1  1  8,5 

"8,3 

118,0 
117,8 

118,2 
118,6 
119,2 

J3,   469; 

o/ 

/o 

o-Verb. 

BodenkSrper 

Temp. 

0,0 

12,4 

27,3 

33,« 

100,0 

')  Hollei 

1901. 

p-Jodnitrobenzol 

,, 
,, 
p-  +  o-Jodnitro- 
benzol 
o-Jodnitrobenzol 

nan,  Rec.  P.-B. 

173,1° 
165,5 
155,5 
I5°»5 

45,2 

54,° 
20,  355; 

o-  und  p-ChlornitrobenzoI1) 

o-  und  p-Nitrofluorbenzol1) 

d-  u.  1-Kampheroxim  ') 

(%  d-Fonn 

Bodenkorper        Temp. 

% 

p-Verb. 

BodenkQrper 

Temp. 

% 

o-Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

100 

90 
80 
70 
60 

5<> 
40 
20 
10 
5 

0 

^Adriai 

Die  racei 
io3°exist< 
mutlich  a 
bei  tiefer 

d-Form 

Kontinuier- 
licheReihevon 
Misch- 
krystallen  der 
d-  u.  1-Form 

1-Form 
il,2S.ph.Ch.83, 
nische  i-Form  is 
snzfahig,  sie  bild 
us  diesen  Misd 
Temperatur. 

,     118,80° 

469;  i  900. 
:  nur  unter 
et  sich  ver- 
ikrystallen 

0,0 

8,88 
19,22 
26,89 

83,1 

37,53 
48,94 
60,18 
70,02 

8i,93 
90,30 
1  00,0 

a)  Holle 
1900. 

o-Chlornitro- 
benzol 
», 
ft 
» 
p-  +  o-Chlor- 
nitrobenzol 
p-Chlornitro- 
benzol 
» 
,, 
» 
„ 
» 
,, 

man,  Rec.  P.-B. 

32,09° 
27,89 
22,65 
18,30 

14,65 

21,90 

37,65 
50,10 

59,22 

69,10 
75,40 
82,15 

19,  191; 

0,0 

4,9 
13,° 

100,0 

')  Hollei 

1905- 

p-Nitrofluorbenz. 

H 

o-Nitrofluorbenz. 
nan,  Rec.  P.-B.  i 

26,4° 

23,5 
+  18,1 
—  8,0 

54,  143; 

Chlornitrotoluol1) 

CH3,  Cl,  N02  =  i,  4,  2  u.  i,  4,  3. 

% 
i,  4,  2-  Verb 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

57,o 
44.7 
34,8 
32,0 

29,8 
24,1 
17,5 
14,1 
6,6 
0,0- 

3)  Hollei 
1909. 

i,  4,2 

, 

i,  4,  2  +  I,  4,  3 

i,  4  3 

, 
i 

nan,   Rec.  P.-B.  5 

+38,2° 
9,7 
+   1,4 
-  6,3 
-8,1 

d-  u.  I-Carvoxim  *) 

d-Form     BodenWhper 

Temp. 

o-und  p-Bromnitrobenzol  ') 

IOO 

99       i 

98 

95 
90 
80 
70 
60       ' 

d-Form 

Kontinuier- 
licheReihevon 
Misch- 
kiystallen  der 
d-u.  i-Form 

72,0° 
72,4—  ? 

% 

p-Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

—  7,2 
—  4,1 
—  0,5 
+  0,4 
4,5 
+  5,8 

58,  408; 

73,°     ? 
75,4-73,0 
79,o—75,o 
84,6—80,0 
88,2—85,0 
90,4—? 

0,0 

8,19 
10,3 

o-Bromnitro- 
benzol 
» 
o-  +  p-Brom- 
nitrobenzol 

38,0° 
34,3 
33,5 
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Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe.   I. 

o-Bromtoluol  u.  p-Brom- 
toluol1) 

Dichlo 

Cl,  Cl,  N( 

rnilrobenzi 

Dl1) 

i,3,  5 

m-  u.  o-Nitranilin  ') 

^2  —  i,  3,  4  u- 

% 

Meta- 
Nitranilin 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

o-Brom- 
toluol 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 

/o 

I,  3,  5-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

m-Nitranilin 
» 
» 
,, 
,, 
,, 
m+o-Nitranil 
o-Nitranilin 
,, 
» 
ersuchen  von 
•ivat  -  Mitt,    vo 

uche  von  Valeti 
1910,  755  u.  K 
088,    Mon.   C 

112,3° 
103,9 
95,8 
86,9 
77,9 
66,7 
52,2 
54,4 

62,1 

69,5 

van  der 
n  Holle- 

m,  Versl. 
remann, 
tiem.   31, 

0,0 
11,1 
18,7 
29,1 
35,5 
47,o 
55,7 
65,1 
74,5 
75,3 
75,7 
88,8 
100,0 

*)  van 

29;  1907. 

p-Bromtoluol 

>» 
,, 
»> 
,, 

o+  p-Bromtoluol 
o-Bromtoluol 

>> 

der  Laao,  Rec.  1 

+26,7° 
20,7 
16,3 
9,7 
+  5,5 
—  2,7 

—  9,7 
—19,8 

—35,3 
-38,2 
ca.-38,6 
—32,0 

2C  nf 

0,0 

3,o6 
5,66 
8,07 
100,00 

l)  Hollema 
1904. 

i,3,4 
,, 

,, 

i,3,  5 
a,  Rec.  P.-B. 

30,45° 
29,03 
27,80 

26,57 
63,15 

23,  372; 

100,0 

84,9 
72,1 
60,1 
49,8 

39,7 
ca.22,5 
19,8 

i°,3 
0,0 

x)  Nach  V 
Linden,  Pi 
man. 

Altere  Vers 
Akad.  Amst 
Geba    u.  N 
855;  1910. 

Dichlornitrobenzol  ') 

Cl,  Cl,  NO2  =  i,  3,  4  u.  i,  3,  2 

3.-B.  26, 

% 
i,  3,  2-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

5,37 
10,48 
100,00 

*)  Hollemai 
1904. 

i,3,4 

», 

1,3,2 
1,    Rec.  P.-B. 

30,45° 
27,95 
25,49 
7°,°5 

23,  372; 

0-  u.  p-Nitrotoluol  *) 

p-  u.  o-Nitranilin1) 

% 

p-Nitro- 
toluol 

Bodenkorper 

Temp. 

% 

Para- 
Nitranilin 

Bodenkorper 

Temp, 

100,0 
91,6 
79,o 
67,5 
46,6 
37,2 
30,5 

24,9 
16,3 

11,2 

0,0 

M  Hollei 
1909. 
*)    Die 
schmilzt  1 
samten 
stabiL 

p-Nitrotoluol 
,, 
,» 
» 
», 
»> 
p-+a-o-Nitro- 
toluol  *) 
a-o-Nitrotoluol 
,, 
„ 
», 

nan,  Rec.  P.-B. 

p-Form  von  o-Ni 
'ei  —  3,7°  und  is 

Konzentrationsget 

54,4° 
46,2 

38,5 
30,4 
+  11,6 

—    1,2 

—15,2 

—  !4»4 

-12,1 

—",3 
—  9,4 

88,  408; 

trotoluol 
t  im  ge- 
iet     in- 

Dibromnitrobenzol  !) 

Br,  Br,  NO*  =  i,  2,  4  u.  i,  2,  3 

100,0 
85,6 
7i,5 
59,4 
49,3 
30,0 
ca.  18,0  exp. 
9,7 

0,0 

x)  Nach  V 
Linden  ,    P 
Altere  Versu 
Akad.   Ams 
mann,  Geb 
31,  855;  19 

p-Nitranilin 
, 
, 
, 
, 
,           < 
p+  o-Nitranilin 
o-Nitranilin 
„ 
ersuchen  von 
riv.-Mitt.  v.  H 
die  von  Valefc 
t.    1910,   755 
a  u.  Noss,  Mo 

10. 

148,3° 
138,0 
126,5 
"5,o 
104,0 
:«-77,5(exp.) 

56,6 

62,0 
69,5 
van  der 
olleman. 

in,  Versl. 
u.  Kre- 
n.  Chem. 

% 
i,  2,  3-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

4,2 
8,2 

I3,i 
15,6 
24,2 
36,0 

100,0 

*)  Hollemai 
1908. 

i,  2,  4 

,» 

»» 

1,2,4+1,2,3 
i,  2,  3 

1,  Rec.  P.-B. 

56,8° 
53,8 
50,8 
47,2 
45,2 
40,0 

34,6 
30,5 

84,0 

27,  156; 

p-  u.  m-Nitranilin  ') 

% 

Para- 

Nitranilin 

Bodenkdrper 

Temp. 

Dichlornitrobenzol  ') 

Cl,  Cl,  NO,  =  i,  2,  4  u.  i,  2,  3 

Dibromnitrobenzol  *) 

Br,  Br,  NO,  =  i,  3,  4  u.  i,  3,  2 

100,0 

84,3 
74,8 
60,3 
49,6 
ca.  37,0       | 

30,3 
20,9 

10,2 

0,0 

*)  Nach  V 
Linden,  Pri 

p-Nitranilin 
» 
» 
,» 
» 
3+m-Nitranilin 
m-Nitranilin 
» 
» 
» 
ersuchen  von  i 
/.-Mitt.  v.  Holl 

148,3° 
136,8 
129,0 
"5,4 

102,2 

89,8 
94,0 
100,3 
1  06,6 

"2,4 

ran  der 
eman. 

% 
if  2,  3-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

o/ 

/o 

i,  3,  2-  Verb. 

BodenkSrper 

Temp. 

0,00 

7,63 
12,76 
100,00 

')  Hollemai 
1904. 

If  2,  4 

,, 
1,2,  3 

I,  Rec.  P.-B. 

40.5° 
35,9 
32,8 
59.9 

»,  37i; 

0,0 

2,74 
6,16 
8,76 
100,00 

*)  Holleman 
1906. 

i,  3,  4 

„ 
» 
„ 

If   3f  2 

,   Rec.  P.-B. 

60,45° 
59,1 
57,4 
56,2 
82,6 

25,  200, 
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.11. 

p-  u.  m-Nitranilin  (Forts.) 
A  Here  Versuche  v.  Valeton,  Versl. 
Akad.  Amst.  1910,  755  u.  Kremann, 
Qeba  u.  Noss,  Mon.  Chem.  81,  855; 
1910. 

Bromnitrobenzoesaure  l) 

COaH,  Br,  NO2  =  i,  3,  6  +  i,  3,  2 

II.  Systeme  mit  alipha- 
tischen  Kohlen  wasser- 
stoffen,  sowie  deren 
Halogenderivaten. 

Paraffin-Stearin  J) 

o/ 

/o 

i,  3,  2-Verb. 

Bodenkorper    Temp. 

o-  u.  p-Acettoluid  ') 

0,0 

14,7 
i9,i 
100,0 

1)  Hollema 

1901. 

i,  3,  6           140° 
i,  3,  2           149 
,,                162,5 
250 

B,    Rec.  P.-B.  20,  223; 

% 

Para-Acet- 
toluid 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Stearin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 
2,42 
9,58 
13,6 
1  00,0 

')  Hollemai 
1908. 

o-Acettoluid 
» 
»» 
» 
p-Acettoluid 

B,  Rec.  P.-B. 

109,15° 
107,75 
103,2 
100,8 
147,0 

27,  459; 

100,0 

80,0 

75,i 
66,6 
50,0 

33,3 
28,6 
25,0 

20,0 
0,0 

')  Palaz 
19,  5H; 

Stearin 

Stearin  +  Paraffin 
Paraffin 

» 

,, 

zo  u.  Battelli,  / 

1883. 

54,8° 
52,i 
5i,8 
5  0,0 
46,7 

49,5 
50,o 

50,4 
5l,o 
52,4 
itti  Tor. 

Dinitroanisol  J) 

OCH3,  NOa,  NO8  =  i,2,4  +  1,2,6 

% 
i,  2,  6-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

Chlornitr  obenzoesaare  ') 

CO2H,  Cl,  NO2  =  I,  2,  5  u.  i,  2,  3 

0,0 
6,27 

",77 
17,21 
18,98 
25,16 

100,0 

')  Hollemai 
1903. 

1,2,4 

,' 
,, 

i,  2,4  +  1,2,6 

1,2,6 

I,   Rec.  P.-B. 

86,o» 
82,0 
78,05 
73,7 
72,7 
67,4 
61,8 

"7,5 
22,  267; 

% 
i,  2,  3-Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

Paraffin-Palmitins§ure- 
cetylester1) 

0,0 

8,0 
12,7 
17,0 

1  00,0 

l)  Hollemai 
1901. 

i,  2,  5 

,» 
», 

1,2,  5+I>*,3 
i,  2,  3 

1,  Rec.  P.-B. 

164,0° 
159,7 
i57,° 
154,4 
130,5 
185,0 

20,  222; 

Gew.-% 
Paraffin 

Bodenkorper 

Temp. 

m-  u.  p-Benzoldisulfo- 
chlorid1) 

100,0 

75,i 
66,67 
50,0 
33,33 

Paraffin 
,, 

„ 
Paraffin+Palmi- 
tinsaurecetylester 
Palmitinsaure- 
cetylester 
,, 

:zo  u.  Battelli,  J 

1883. 

52,4° 
50,6 

49,2 
47,5 
44,1 
39,2 

42,5 
43,9 

Itti  Tor. 

Chlornitrobenzoesaure  ') 

CO*H,  Cl,  Q  -i,  3,  6u.  i,  3,  2 

% 

p-Verb. 

BodenkSrper 

Temp. 

o/ 

/o 

i,  3,  2-Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 
10,8 
19,0 

24,7 

4i»4 
ca.  45,0 

55,4 
66,2 

76,3 
86,8 
92,1 
1  00,0 

')  Hollema 
1908,  573. 

m-Benzol- 
disulfochlorid 
,, 
» 
m+p-Benzol- 
disulfochlorid 
a-p-Benzol- 
disulfochlorid 
a+/?-p-Ben- 
zoldisulfochl. 
/S-p-Benzol- 
disulfochlorid 
„ 
» 

n  ,  Versl.  Aka 

60,0° 

53,8 
49,6 

47,0 

69,2 
71,4 

89,2 
103,2 

1  1  6,2 

•  127,4 

132,4 
140,8 

i.  Amst. 

20,0 
O,O 

')  Palaj 

19,  514; 

0,0 

1  6,7 
21,4 
1  00,0 

*)  Hollemai 
1901. 

i,  3,  6 
1,3,6  +  1,3,2 
i.  3,  2 
» 

i,   Rec.  P.-B. 

139° 
130,5 

141,5 
151,5 
235 
20,  223; 

Paraffin-Diphenylamin  ') 

Gew.-% 
Diphenylamin 

Bodenkorper 

Temp. 

Bromniti 

CO2H,    Br,    IN 

•obenzoesa 

ure1) 

u.  i,  2,  3 

O2  =  i,   2,  5 

100,0 

75,i 
5°,° 
25,0 

20,0 
II,  I 

5,88 
<>,o 

')  Battelli  i 
20,  844;  188 

Diphenylamin 

,, 

Diphenylamin 
+  Paraffin 
Paraffin 

i.  Martinet!!, 

3- 

50,90° 

49,7° 
48,26 
45,o8 
41,20 

40,OS 

42,70 
48,00 
52,4° 
A.tti  Tor. 

% 
i,  2,  3-  Verb. 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

1  0,7 

15,2 
19,0 

1  00,0 

l)  Hollema 
1901. 

If    2,    5 

1,2,5+1,2,3 
i,  2,  3 
a,  Rec.  P.-B. 

180° 
I72,5 
169,5 
166,5 
140,5 
191,0 

20,  223: 

Tribromtoluole  0 

')    Alle    moglichen     15    biniiren 
Systeme  der  6  Isomeren  untersucht 
von  Jaeger,  Dissertation  Leiden  1903. 
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Paraff  in-Naphthalin  ') 

Chloroform-Benzol  ') 

Chloroform-m-Nitrobenzoe- 
sfiure  ') 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
m-Nitro- 
benzoesaure 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

66,6 
50,° 
33,33 

22,2 
2O,O 
O,O 

',)  Palazzo 
514,  1883. 

Naphthalin 
,, 
»» 
,» 
Naphthalin+ 
Paraffin 
Paraffin 

,, 
a.  Battelli,  Att 

79,3° 
72,4 
64,5 
53,4 
46,2 

47,3 
46,8 
52,4 
i  Tor.  19, 

100,0 

92,7 
80,9 
70,6 
60,9 

50,1 
41,2 

30,7 
ca.  24,5 

19,0 

9,o 
0,0 

')  Wroczyc 

Chim.  phys. 

Benzol 
», 

, 

Chlorof  orm+ 
Benzol 
Chloroform 
»» 
,, 
ski  u.  Quye 
8,  569;  1910. 

+  5,o° 

0,0 

-  8,6 
—17,7 
—25,9 
-38,1 
—51,2 
-68,3 

ca.-79,0 
—72,9 
—64,3 

3,34 
4,49 
5,94 

')  Hollemai 
1898. 

m-Nitro- 
benzoesaure 

,, 
1,  Rec.  P.-B. 

15° 
25 
35 

17,  247; 

Chlorof  orm-Anilin  ^ 

Paraffin-Nitronaphthalin  J) 

—63,5 
Journ. 

Mol.-% 
Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Paraffin 

Bodenkorper 

Temp. 

Chloroform-m-Dinitro- 
benzol  |) 

100,0 

81,6 
68,6 
63,8 
59,5 
52,4 
46,8 

38,7 
31 

26,2 
15,0 

0,0 

l)  Quye  u. 

Chim.  phys. 

Anilin 

,, 

» 

,, 
» 
Anilin+ 
Chloroform 
Chloroform 
» 
,, 

Tsakalotos  , 

8,  340;  1910. 

—  6,8° 

100,0 

75,1 
66,67 

50,° 
33,3 
25,0 
0,0 

l)  Ba 

20,  844 

Paraffin 
Paraff  in  +Nitro- 
naphthalin 
Nitronaphthalin+ 
2  f  liiss.  Schichten  ? 

»> 
Nitronaphthalin 

;; 

telli  u.  Martioetti, 

;  1885. 

52,4° 
41,8 

53,0 

53,0 

53,8 
54,4 
54,5 
55,i 
Atti  Tor. 

17,1 
—26,4 

—29,7 
—32,1 
-38,4 

At   3 

Mol.-% 
m-Dinjtro- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 
52,3 

37,7 
27,4 
1  6,6 

J)  Schrodei 
1893- 

m-Dinitro- 
benzol 
,» 
,, 
» 
» 
%  ZS.  ph.  Ch. 

89,8° 
57,o 
44,0 
32,0 
14,0 

U,  456; 

-54,7 
-73 

—71,0 
-67,6 
—63,0 

Journ. 

Chlorof  orm-Chloralhydrat  !) 

Chloroform-p-Nitrobenzoe- 
s&ire  ') 

Chlorof  orm-Acetanilid  ') 

Mol.-% 
Chloralhydrat 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 

p-Nitro- 
benzoesaure 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Acetanilid 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00] 
1  00,00  >? 
100,00) 
3i,93 
4,23 
2,67 

')  Speyers, 

1902. 

Chloralhydrat 
Sill.  Journ.  (4^ 

46,3°) 
44,4   ?? 
44,°  ) 
27,7 
12,5 

0,0 

14,295; 

0,088 
0,114. 
0,156 

')  Hollema 

1898. 

p-Nitro- 
benzoesaure 
,, 
,, 
a,  Rec.  P.-B. 

15° 
25 
35 
17,  247; 

37,55 
24,07 

15,64 
7,32 
3,24 

')  Speyers, 
1902. 

Acetanilid 
» 
»» 
,, 
„ 

Sill.  Journ.  (4) 

6i,4° 
45,9 
3i,4 
10,6 

0,0 

14,295; 

Chloroform-Urethan  l) 

Chloroform-o-Nitrobenzoe- 
saure  l) 

Chloroform-  Acenaphthen  ') 

Mol.-% 
Urethan 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
o-Nitro- 
benzoesaure 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Acenaphthen 

Bodenkorper 

Temp. 

78,54 
69,92 
48,78 
42,66 
27,56 
a)  Speyers, 
1902. 

Urethan 
,, 
» 
,, 
,, 
Sill.  Journ.  (4) 

39,2° 
3i,i 
17,4 
io,5 

0,0 

14,295; 

1,05 

1,12 

i,57 
')  Hollema 

1898. 

o-Nitro- 
benzoesiiure 
,, 
,, 
n,  Rec.  P.-B. 

15° 
25 
35 
17,  247; 

42,19 
54,62  ? 
16,54 

12,72 

J)  Speyers, 
1902. 

Acenaphthen 
,, 
,, 
>, 

Sill.  Journ.  (4) 

52,7° 
29,8 

11,2 

0,0 

1^,295; 
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Chloroform-Naphthalin  ') 

Athylenbromid-Dia'thyl- 
diacetyltartrat1) 

Of 

/o 
p-Xylol 

BodenkSrper 

Temp. 

Mol.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Tartrat 

Bodenkorper 

Temp. 

36,06 
42,79 
5i,74 
59,68 

63,67 
72,49 
8  1,  68 
90,14 
100,00 

J)  Patei 

27,    I8l; 

p-Xylol 

„ 
,, 
„ 
,, 
,, 
,, 
» 
„ 

no  u.  Ampola,  Ga 

1897. 

—15,55  • 
—10,53 

57,4° 
38,53 
23,14 
19,58 

l)  Speyers, 

1902. 

Naphthalin 
»» 

!, 
,, 

Sill.  Journ.  (4] 

52,5° 
3°,3 
10,6 
0,0 

14,295; 

0,0 

3,39 
8,08 

13,4 

1  6,6  1 
24,61 
34.18 

45,97 
57,89 
65,74 
74,4° 
80,89 

90,53 
96,45 

100,0 

x)  Schei 

1910. 

Athylenbromid 
,, 
„ 
Athylenbromid 
+  Diathyldiac.- 
Tartrat 
Diathyldiacetyl- 
tartrat 

ier,  ZS.  ph.  Ch. 

9,95° 
7,90 
5,io 

1,95 

5,3 
14,05 
23,6 
34,2 
42,4 
46,9 
52,0 

55,5 
60,8 

64,5 
67,0 

72,  528; 

—  4,86 
—  0,41 
+   1,28 
5,05 
8,30 
10,83 

13,35 
zz.  chim. 

Athylenbromid-Paralde- 
hyd1) 

Athylenbrornid-Nitrobenzol  l) 

Gew.-  % 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Nitro- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 

6,21 

18,49 
26,40 
36,64 
44,75 
48,13 
55,o8 
56,23 
58,01 

60,5  exp. 

65,13 
7i,9i 

100,00 

*)  Pater 

27,  481; 

Paraldehyd 

,, 
,, 
» 
,, 
» 
,, 
,, 
,, 
,, 
Paraldehyd 
+  Athylenbromid 
Athylenbromid 
»> 
>, 

no  u.  Ampola,  Ga 
1897. 

12,03° 
9,74 
+  4,71 
o,95 
—  4,35 
-  8,85 

—  11,02 

—  15,70 

-17,30 

—18.13 

100,00 
91,24 

83,34 
76,08 

66,57 
60,5 

52,0 

49,i5 
40,36 
31,84 
19,25 
9,6 

4,95 
0,00 

*)  Dabm 

1895. 

Nitrobenzol 

» 

V 

,, 
,' 

V 

Nitrobenzol 
+Athylenbr. 
Athylenbromid 

,, 
,, 
»> 
» 

n 

s,  Wied.  Ann.   \ 

5,54° 
+   0,76 
—  3,57 
-  7,50 
—  12,81 

—  16,35 
—21,46 

—  19,2 
-13,30 
—  8,06 

—  if  °7 
+  4,i5 
6,76 
9,7! 

tf,  486; 

Athylenbromid-Benzol  *) 

-19 

16  80 

Mol.-% 
Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

—11,91 

+  10 

zz.  chim. 

100,00 
95,30 
84,58 
73»29 
62,79 

53,92 

38,79 
24,56 
12,93 
4,85 
0,00 

')  Dahn 
1895- 

Benzol 
,, 
,, 
» 
,, 
Benzol 
+  Athylenbromid 
Athylenbromid 
» 
,, 
»» 
» 

s,  Wied.  Ann.   ? 

5,32° 
+  2,18 

-  4,95 
—12,93 
—20,7 

2757 

Athylenbromid-Essigs&ure  l) 

-i5,73 
-  5,76 
+  1,76 
6,71 

9,7° 
A,   486; 

Athylenbromid  -Bromtoluol  *) 

1  Mol.-% 
Athylen- 
j   bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 
88,40 
76,25 
63,52 

52,90 

46,03 
29,99 
14,16 

4,5i 
0,00 

49,29 
l)  Dahtt 
1895. 

I.  Stabil. 
Athylenbromid 
,, 
,, 

Athylenbromid 
+  Essigsaure 
Essigsaure 
», 
>» 
», 
» 

II.  Instabil. 
Athylenbromid 

is,   Wied.   Ann.  « 

9,69° 
6,30 
3," 

+0,08 

—2,76 

I,OO 

+3,4° 
8,59 
12,92 

15,44 

-3,68° 
'A,  486; 

100,00 

92,82 
81,17 
70,35 
66  exp. 

58,19 
52,89 
40,09 
28,17 
15,21 
5,68 
0,00 

x)  Pater 

27,  481; 

Athylenbromid 

Athylenbromid 
+  Bromtol. 
Bromtoluol 

» 

,, 

fc 

ad  u.  Ampola,  Ga 

1897. 

9,9i° 
+  4,94 
—  2,63 
-10,51 

-12,43 

—  5,94 
_  6_ 

Athylenbromid-p-Xylol  *) 

Gew.-% 
p-Xylol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 
6,19 
",93 

18,75 
24,93 
27,82 

32 

Athylenbromid 

Athylenbromid 
+p-Xylol 

10,00° 

+  3,55 
—  i,93 
—  8,12 

—14,23 
—16,95 

—18,85 

2,87 
+   5,80 
12,67 

19,51' 
24,11 
26,74 

zz.  chim. 

Kremann. 
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Athylenbromid-Phenol  ') 

Methylalkohol-Benzo!1) 

.Mol.-% 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Methylalkohol 

Bodenkorper 

Temp. 

72,53 
66,37 
56,36 

4°>74 
3i,i4 
18,29 

3,22 

0,00 

')  Dahn: 

1895. 

Diphenylamin 
,, 
»» 

, 
, 
, 

is,   Wied.  Ann.  I 

-0,4° 

100,00 

89,79 
80,07 
68,15 

63,0 

55,20 

38,71 
23,12 
15*63 
6,41 

0,00 

])  Dahn 
1895. 
Paternd 
27,  481; 
Punkt  zu 
Phenol. 

Athylenbromid 
»» 
„ 
n 
Athylenbromid 
+  Phenol 
Phenol 
,, 
,, 
,, 
', 
,, 

is,   Wied.   Ann. 

u.  Ampola    (Ga; 
1897)  finden  der 

9,625° 
5,28 
+2,60 
—o,4o 

—1,70 

+3.25 
i3»3o 
23,29 
28,45 
34,99 
39,54 
"A,   486; 

'.z.  chim. 
eutekt. 
Gew.-% 

+7,1 
17,0 

29,4 
35,7 
43,42 
5i,3 
52,9 

A,   486; 

0,00 
9,34 
18,43 
27,92 
37,6o 
47,4s 
57,55 
67,84 

78,33 
89,05 
94,50 

*)  Picket-in 

63,  998;  i8g 

Benzol 
» 
,, 

» 
,, 

„ 
» 
» 

,, 
» 

f,    Journ.    ch< 
3- 

5,44° 
2,46 
1,52 
+  0,45 
—  1,35 
—  4,26 
—  8,27 
—  16,1 
-29,4 
—55,5 
—69,0 

5m.   Soc. 

Athyletibromid-Naphthalin  ») 

Methylalkohol-Acetanilid1) 

Mol.-% 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

1,32°  bei  21,5 

Mol.-% 
Acetanilid 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 
94,40 
85,61 

84,90 

83," 
75,86 
65,82 
55,12 
41,92 
32,17 
24,19 
15,54 
4,51 
0,00 

')  Dahm 
1895- 

Athylenbromid 
»» 

» 
Athylenbromid 
+  Naphthalin 
Naphthalin 

V 

» 
», 

» 
»» 
J, 
,» 
» 

s,  Wied.  Ann.  5 

9,71° 

6,2 

°,7 
0,24 

4,0 
1  6,6 
29,5 
40,5 
51,9 
59,5 
64,92 
70,64 
77,34 
79,87 

4,   486; 

Athylenbromid-Menthol  l) 

33,33 
35,24 
23,72 
17,05 
13,96 

11,12 

7,02 

5,38 

x)  Speyers, 
1902. 

Acetanilid 
» 
,, 
,, 
,, 
„ 
,t 
„ 

Sill.  Joum.  (4) 

63,3° 
60,9 

47,4 
40,2 
33,6 

22,8 

ii,5 

0,0 

14,294; 

Mol.-% 
Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 
91.2 

86,3 

79,82 
72,64 
61,67 
51,64 
34.36 
24,09 
9,40 
0,00 

84,53 

72,64 
')  Dahrn 
1895- 

I.  Sta-bil. 
Athylenbromid 

Athylenbromid  4- 
Menthol 

» 
»> 
>, 
„ 
»> 

II.  Instabil. 
Athylenbromid 
Polymorph.  p- 
Menthol 
s,   Wied.  Ann.  5 

9,6i° 
6,29 

5,40 

8,80 
1  1,  80 
14,80 

17.50 
24,10 
28,70 
36,10 
41,20 

5,i5° 

3,90 
4,  486; 

Methylalkohol-Acenaph- 
then1) 

Mol.-%    • 
Acenaphthen 

Bodenkorper 

Temp. 

2,46 
i,55 
o,73 
0,38 
o,39 

x)  Speyers, 
1902. 

Acenaphthen 
',, 

,, 
» 
Sill.  Journ.  (4) 

62,3° 
46,0 

3°,7 
12,4 

0,0 

14,294; 

HI.  Systeme  tnit 
Alkoholen,  Aldehyden, 
Ketonen,  Athern. 

Methylalkohol-Urethan1) 

Methy  lalkohol-Naphthaiin  ') 

Athylenbromid-Diph 
amin 

enyl- 

Shin       Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

JVtoL-% 

Athylen- 
bromid 

Bodenkorper 

Temp. 

90,00            Urethan 
58,58 
4i,70                 » 
31,18 

l)  Speyers,  Sill.  Journ.  (4) 
1902. 

40,9° 

22,5 

10,6 

0,0 

14,294; 

12,34 
5,83 
2,97 
1,68 

0,87 

x)  Speyers, 

1902. 

Naphthalin 
,» 
,, 
» 
,» 

Sill.  Journ.  (4) 

59,9° 
48,o 

3i,8 
14,6 
0,0 

14,294; 

100,00 
90,48 
79,5 
75,6 

Athylenbromid 
»» 
»• 
Athylenbromid 
+  Diphenylamin 

9,73° 
+3,8i 
—3,o 

-5,32 

k'remaao. 
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zweier  organischer  Stoffe. 

III. 

Athylalkohol  -Acet- 
aldehyd  ') 

Sattij 
a)  Sublimati 
Chl( 

jungs  drucke. 
onskurve  von  reinem 
)ralalkoholat. 

Athylalkohol-Succininid  ') 

slfcdninid      Bodenkorper 

Temp. 

Aldehyd 

Bodenkorper 

Temp. 

Stabil 

Instab  il 

Temp. 

j    Druck  in 
1     mm  Hg 

Temp. 

Druck  in 

mm  Hg 

5,63 

2,44 

o',88 

*)  Speyers, 
1902. 

Succinimid 
Sill.  Journ.  (4) 

58,6° 
43,7 
24,2 
11,1 

0,0 

14,295; 

100 

90,31 
83,90 

ca.80 

77,34 
74,45 
66,01 

59,7° 
50,73 
44,53 

ca.40 

39,50 
34,33 
29,25 
25,06 

ca.21 

17,32 
9,78 
o 

l)  Smits 
Amst.  19 

Aldehyd 

Aldehyd  -f 
dAldeh.iAlkoh.) 
lAldeh.  .  i  Alkohol 

r(iAldeh'.'.iAlko-) 
{  hoi)  +  (i  Aldehyd} 
1     .  2  Alkohol)     J 
i  Aldeh.  .  2  Alkoh. 

(iAldeh.'.2Alkoh.) 
+  Alkohol 
Alkohol 

(  u.  de  Leeuw,,  Ver 
,  283;  1910. 

-123,3° 
—125,4 
—127,6 
ca. 
-130  exp. 
—126 
—  126,05 
-124,3 

20,5° 
40,0 

46,6  Smp 

5°,° 
55,o 

b)  Gesatl 
in  Chlora 

1,4 
9,9 
•        17.5 

22,0 
31,8 

•.  Losg.  von 
1  (ca.  i  Ge 
Chlor 

46° 
4o 

3° 

ChloraU 
w.-%  ub 
al) 

1  6,8 
10,7 
5,o 

ilkoholat 
erschuss. 

Athy  lalkohol-Urethan  ') 

123,5 

—122,3 
-  125,3 

-131  exp. 

—128,05 
—123,2 
-  126,8 
-132,2 
ca. 
-140  exp. 
—130,6 
—120,6 

Stabil 

Stabil 

U  re  than 

Bodenkorper 

•Temp. 

Temp,  j 

Druck  in 

Temp. 

Druck  in 
mm  Hg 

20,5° 

46,0 
48,0 

c)  Gesatl 
Alkohol 

10,0 

17,9 
19,8  Max. 
17,8  Min. 

20,0 

.  Losg.  V.  C 
mit  4  Ge> 
Alkoh 

50,0" 
55,o 

22,8 
32,8 

88,32 
72,35 

Urethan 
Sill.  Journ.  (4 

4°,5° 
3°,9 
21,7 
10,5 

0,0 

14,  295  ; 

Instabil 

52,21 
36,86 
23,91 
x)  Speyers, 
1902. 

44,5° 
40,0 

hloralalk 
v.-%  ub 
ol*) 

15,7 
11,2 

8,3 
oholat  in 
erschuss. 

Athylalkohol-Benzol1) 

—114 
si.  Akad. 

Stabil 

Instabil 

Gew.-% 
Athylalkohol 

Bodenkorper 

Temp. 

Temp. 

Druck  in 
mm  Hg 

Temp. 

Druck  in 
mm  Hg 

30° 
43 
45 
50 
55 
*)  Leoi 
1909.  *) 
mit  10 

20,3 
20,5 
19,1 
23,8 
33,4 
>old,  ZS. 
Es  wurder 
u.  20%  G 

45° 
4o 

30 

ph.  Ch. 
i  auch  M 
jhalt  anj 

17,0 
",8 

66,  359; 
essungen 
jestellt. 

0,00 
10,02 
21,65 
32,90 

43," 
53,1° 
63,00 

73,17 
83,56 
88,80 

92,43 

')  Picke 

998;  189; 

rioj 

\- 

Benzol 

„ 

V 

„ 

\,  Journ.  chem. 

5,44° 
2,29 
+  0,68 

—  3,64 
-  7,58 
—  13,67 

Athy  lalkohol-Chloral  ') 

Chloral 

Bodenkorper 

Temp. 

-25,16 
—42,76 

Athylalkohol  -Chloral- 
hydrat1) 

0,0 
10,0 

20,0 

25,0 
31,0 

40,0 
47,6 
49,0 
49,6 
50,0 
50,7 
52,7 
60,4 

66,7 
73,8 
85 
93 

98,6  exp. 
100,0 

Alkohol 
Alkohol  + 
(  i  Alk..  i  Chloral) 
(i  Alk.  .  i  Chloral) 

„     Smp. 

(i  Alk..  i'  Chloral) 
+  Chloral 
Chloral 

—130,5° 

unter  —70 
—  23 

+       2 

16 

34,7 
45,2 
45,9 
46,2 
46,6 
45,9 
45 
38 
30 

21 

~r      I 
—  18 
-55,6 

exp. 
—  57,5 

—71,01 
Soc.  63, 

Chloralhydrat 

Bodenkorper 

Temp. 

Athylalkohol  -  p-Dibrom- 
benzol  J) 

92,32 
83,16 
41,08 
34,35 
*)  Speyers, 
1902. 

Chloralhydrat 
Sill.  Journ.  (4! 

43,4° 
36,0 

13,5 

0,0 

14,295; 

p-Dibrom- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

76,9 
58,4 
44,6 
36,3 
20,9 

13,9 
9,8 
4,5 

3,2 

')  Schri 

1893- 

p-Dibrombenzol 
ider,  ZS.  ph.  Ch. 

87,0 
80,0 
77,o 
75,o 
73,5 
70,0 
65,0 
57,5 

11,  456; 

Athylalkohol-  Acetamid  ') 

Acetamid 

Bodenkorper 

Temp. 

78,92 
56,06 
32,87 
i8,53 

')  Speyers, 

1902. 

Acetamid 
„ 
Sill.  Journ.  (4) 

62,0° 

42,5 
1  8,6 

0,0 

14,295; 

Kremann. 
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Athylalkohol-o-Nitrobenzoe- 
|                saure  ') 

Athylalkohol-p-  loluidin  ') 

Propylalkohol-Benzol  *) 

pSuidin    Bodenkorper       Temp. 

PropySikohol   Bodenkorper     Temp. 

Gew.-% 

o-Nitro- 
benzoesaure 

Bodenkorper     Temp. 

50,90         p-Toluidin          22,1° 
33,88                 „                  11,7 
20,72                  „                     0,0 

*)  Speyers,  Sill.  Journ.  (4)  14,  295; 
1902. 

0,00 

9,16 
18,49 
28,00 
37,70 
47,58 
57,65 
67,93 
78,40 
89,09 
92,34 
J)  Picker  inj 
63,  998;  189 

Benzol              5,44° 
2,49 
,              +   1,06 
—  0,56 
—  2,38 

-  8^5  1 

2,20        |o-Nitrobenzoe-       15° 
saure 

*)  Holleman,  Rec.  P.-B.  17,  247; 

1898. 

Athylalkohol-Benzamid  ') 

Athylalkc 

saure  *) 

Ben  amid    Bodenkorper 

Temp. 

>                    20,5 
-53,2 
,              —  69,2 

Gew.-% 
m-Nitro-        Bodenkorper     Temp, 
benzoesaure 

20,86          Benzamid 

14,44                 »> 
8,72 
4,25 
3,o8 

l)  Speyers,  Sill.  Journ.  ( 
1902. 

72,3° 
50,4 
32,6 
10,4 

0,0 

f,  Journ.    chem.   Soc. 
3- 

2,75        |m-Nitrobenzoe-      15° 
saure 

*)  Holleman,  Rec.  P.-B.  17,  247; 
1898. 

Propylalkohol-p-Dibrom- 
benzol  0 

Mol.-% 
p-Dibrom- 
benzol 

Bodenkorper     Temp. 

Athylalkohol-p-Nitrobenzoe- 
saure  J) 

Athy  lalkohol-Phenanthren  ') 

1  00,0 

90,9 
72,3 
28,2 

19,4 

12,2 

')  Schrodei 
1893- 

p-Dibrom-        87,0° 
benzol 
„               82,0 

77,5 
66,5 
„                 62,0 

,,                 54,° 
%  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 

PhfnantL  Bodenkorper  j      Temp. 

Gew.-% 
p-Nitro- 
benzoesaure 

Bodenkorper     Temp. 

7,52        Phenanthren 
2,19                 ,, 
1,56 
0,86 
0,82                   „ 

*)  Speyers,  Sill.  Journ. 
1902. 

70,2° 
47,o 

10,9 

0,0 

4)14,2955 

0,118        p-Nitrobenzoe-       15° 
saure 

')  Holleman,  Rec.  P.-B.  17,  247, 
1898. 

Athylalkohol-Resorcin  ') 

Propylalkohol-Naphthalin  !) 

Athy  lalkohol-  Acenaphthen  J) 

Naphthalin 

Bod^nkorper     Temp. 

Resorcin    , 

Bodenkorper       Temp. 

AcShThen  Bodenkorper       Temp. 

62,9 
i5,34 
5,34 
2,70 
2,09 

')  Speyers, 

1902. 

Naphthalin        68,5 
50,3 
30,3 
10,4 

99                                       * 

Sill.  Journ.  (4)14,295; 

58,03 

47,°7 
41,84 

37,69 
34,37      i 

*)  Speyer 

1902. 

Resorcin            73,1° 
50,6 
,,                 31,8 

9,2 

s,  Sill.  Journ.  (4)"  14,  295; 

12,94       Acenaphthen 
3,86 
1,70          .      „ 
0,84 

o,57                 » 
x)  Speyers,  Sill.  Journ. 
1902. 

71,6° 
49,8 
30,3 

10,0 
0,0 

(4)14,295; 

Propylalkohol-Acenaph- 
then1) 

Athy  lalkohol-Acetanilid  *) 

Propylalkohol-Urethan  ») 

Acetanilid 

Bodenkorper       Temp. 

Uethan    !  Bodenkorper 

Temp. 

Acenaphthen 

Bodenkorper     Temp. 

31,36 
15,4° 
i7,93 
6,84 
5,01 

l)  Speyer 
1902. 

Acetanilid          61,6° 
,,                 43,5 
42,5 
,,                  i°,8 
0,0 

s,  Sill.  Journ.  (4)  14,  295; 

85,74           Urethan 
68,75 
53,31                 „ 
32,27 
19,48                 „ 
')  Speyers,  Sill.  Journ. 
1902. 

40,7° 
4°,4 

21,6 

10,4 

0,0 

(4)14,2955 

i9,9 
4,37 
1,88 

0^97 
0,88 

x)  Speyers, 

1902. 

Acenaphthen      73,4° 
50,3 
3i,i 

,,                 °,° 
Sill.  Joum.  (4)14,295; 

Phvsikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl.                                                                                                                   KremaHH.     33 
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Isobutylalkohol-p-Dibrom- 

Trimethylcarbinol- 

nim~.~m*.t  1\ 

Trimethylcarbinol-Thymol  l) 

benzol  1) 

rm 

;u\n  )                s 

4 

Gew.-% 

Bodenkorper 

Temp. 

p-Dibrom- 

Bodenkorper 

Temp. 

w 

°l 

Thymol 

benzol 

I 

0,00 

Trimethylcarb. 

24,97° 

_- 

1 

10,42 

„ 

17,87 

100,0 

p-Dibrombenzol 

87,00 

V 

I 

20,26 

„ 

+   6,74 

84,6 

80,0 

•S 

A 

c                 1 

30,1 

„ 

—  12,82 

49,4 

„ 

74,° 

\ 

£ 

"\              / 

30,1-72,13 

Kein  Erstarren. 

26,5 

66,0 

\ 

/ 

\                          / 

72,I3 

I  nymol 

3,72 

15,2 

„ 

56,0 

1 

\ 

/ 

\     7\  1 

79,98 

H 

+  18,84 

11,2 

„ 

49,5 

J 

v 

\  /  \l 

90,54 

„ 

37,71 

5,4 

3°,5 

10 

\i 

11    /         I/ 

100,00 

,, 

49,12 

Y 

3 

v         r 

*)  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 

17) 

27,  481  •  1897. 

l)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 

1893. 

O          20         tO         90         M        100 

Gt* 

r.    ofntnol 

Acetaldehyd-ParaJdehy  d  l) 

Trimethy  lcarbinol-p-Xy!ol  *) 

Gew.-% 
Phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

Par- 
aldehyd 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
p-Xylol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 

Trimethylcarbinol  A 

24,95° 

1  00,0 
92,8 

Paraldehyd 

12,55° 
8,90 

5,4 

9 

„               AD 

19,7 

88,3 

6,75* 

0,00 

Trimethylkarbinol 

18,79* 

8,96 

„                   » 

15,86 

76,1 

„ 

+  0,93 

12,06 

tt 

9,88 

12,62 

ti                  n 

",25 

63,3 

—  6,65 

32,01 

» 

—  0,61 

15,5  exp. 

Trimethylc.  +  (2  Tri- 
methylc.  i  Phenol)  B 

8,14 

52,5 
44,4 

» 

—  12,20 
17,10 

85,54 

p-Xylol+Trime- 
thylcarb. 

-1,80 

18,1 

(2  Trimethylcarbinol. 
i  Phenol)     BC 

10,69 

31,3 
21,7 

» 

—29,80 
—  42,60 

40,00 

p-Xylol 

—0,97 

20,28 

,,                   „ 

13,66 

I3,0 

„ 

—  62,00 

48,35 

,, 

+  1,74 

26,28 

18,85 

9,8 

„ 

-71,5° 

59,01 

„ 

4,33 

29,22 

2O.6 

4,4 

„ 

—91,76 

67,37 
80,58 

» 

6,265 
8,755 

34,17 
38,11 

„                  ,, 

22,6 
23,11 

l,4exp. 

Paraldehyd 
+  Acetaldehyd 

-119,90 

91,36 

„ 

10,71 

38,9 

„    Smp.  C 

0,0 

Acetaldehyd 

100,00 

» 

X3,18 

42,78 

CD 

22,54 

')  Hollmann,  ZS.  phys.  Ch.  43, 

46,11 

99                            99 

21,6 

134;  1903- 

1  )  Paterno  u.  Montemartini,  Gazz. 
chim.  24  II,  208;  1894. 

5i,49 
56,29 

99                            9t 

I5.41 

*)  Natiirl.     Schmelzpunkt.      (Die 
Temp.,  bei  der  die  reversible  Um- 
wandlung  zwischen  den  Komponenten 

59,32 

9,34 

eines  fliissigen  Gemisches  zumGleich- 

60,56 

7,54 

gewicht  gekommen  ist  und  das  Ge- 

Trimethylcarbinol-p-Brom- 

62,14 

(2  Trimethylcarb. 
i  Phenol)+(i  Trime- 

4,48 

misch  gleichzeitig  erstarrt.) 

toluol1) 

thylcarb.  2  Phenol)  D 

Paraldehy  d-Benzol  *) 

Gew.-% 
Bromtol. 

Bodenkorper 

Temp. 

72,73 

2  Phenol)     DE 
„     Smp.  E 

I5,56 
15,76 

Gew.-% 
Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

75,44 

EF 

IK  i 

2 

0,00 
12,03 
20,60 

Trimethylcarb. 

23,52° 
18,30 
14,32 

77,85 
79,5 

»>             „ 
(i  Trimethylcarb. 
2  Phenol)  +  Phenol  F 

14,04 

8,5 

100,0 

91,04 
81  o 

Benzol 

5,55° 
+   1,81 
—  i  76 

30,92 

„ 

10,45 

80,78 

Phenol        FG 

12,24 

Tl   08 

" 

—   8  20 

38,85 

Bromtoluol 
+  Trimethylcarb. 

8,76 

100,00 

„              Q 

40,87 

44,0  exp. 

Benzol  +  Par- 
aldehyd 

-27,0 

58,00 

" 

i4,73 

*)  Paterno  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 

31,65 

Paraldehyd 

—15,05 

T  OO,OO 

» 

26,74 

27,  481;  1897. 

10,74 

+   2,99 

Altere  Versuche: 

0,00 

,, 

+  11,61 

l)  Paterno  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 

Paternd  u.  Montemartini,  Gazz. 

l)  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 

27,  481;  1897. 

chim.  24  II,  208;  1894. 

27,  481;  1897. 
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Paraldehyd-p-Xylol  ') 

Ath>  lather-Benzol) 

Athyiather-Jodathyl') 

Gew.-% 
p-Xylol 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 

Athylather 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-Vo 
Jod- 

athyl 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 

94,T9 
88,84 
82,56 
71,20 
64,40 
59,28 
51,56 
49,39 

38,10 

29,66 
19,22 
9,68 
0,00 

J)  Paterno  i 
27,  481:  189 

p-Xylol 

» 
»» 
,, 
,, 
,' 

,i 

p-Xylol 
+  Paraldehyd 
,, 
,, 
,, 
', 

i.  Ampola,  Ga 

7- 

13,35° 
"»34 
9,53 

7,20 

+  2,90 
—  0,32 
-  2,71 

—  6,52 
—  7,6o 

—14,14 

—   8,02 

—  1,04 

+  5,°3 
11,29 

iz.  chim. 

0,00 
8,26 
17,18 
28,21 
37,94 
48,34 
58,33 
67,90 

76,50  ' 
80,27 

')  Pickerin 
63,  998;  189 

Benzol 

[,   Journ.  die 
3- 

+  5,44° 
—  °,3 
-  6,7 
—14,99 
—23,3 
-33,6 
—45,1 
-56,4 
—  69,0 

—76,i 
m.   Soc. 

100,0 

91,7 

83,2 

76,7 

76,3 
75,2 
67,7 

65,2 
61,0 

55,i 

5°,2 

46,4 
44,4 
4i»7 
33,5 
25,9 

19,4 

11,2 

8,6 

0,0 

*)  W 

Chim. 

Jodathyl 

(3  Jodath'.'.  i  Athyl- 
ather) +  Jodathyl 
(3  Jodathyl.  i  Athyl- 
ather) 

(2  Jodathyl.  i  Athyl- 
ather) 

,» 
>» 

(i  Jodathyl  .  i  Athyl- 
ather 

,, 
>, 

Athylather  +  (i  Jod- 
ather.  i  Athylather) 
Athylather 

,, 

n 

roczynski  u.  Quye, 

phys.  8,  569;  1910. 

-  63,5° 
—  64,4 
—  70,5 
-  73,1 

—  69,2 

—  72,5 
—  78,7 

-  77,i 
-  81,1 
—  87,6 

—  91,8 

QO    S 

Athylather-Nitrobenzol  l) 

—  95,7 
—  97,9 
—103,8 

Chloralhydrat-Toluol1) 

Mol.-% 
Nitro- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

11  3,° 
—123,5 

Mol.-% 
Chloralhydrat 

Bodenkorper 

Temp. 

122,5 
I2O,2 
—  117,6 

1  00,0 
83,6 
66,8 

53,3 
44,0 

34,i 
23,7 
I7,i 
8,7 

2,2 

0,8 

0,0 

x)  Guyc 

Chim.  ph 

Nitrobenzol 

Nitrobenzol 
+  Athylather 
Athylather 

u.   Tsakalotos, 
ys.  8,  340;  1910. 

8,8° 
+     1,1 
—    5,3 
—  12,3 
—  1  8,0 

—  23,7 
—  32,8 
—  43,i 
—  63,5 
—  112,9 

111,8 

89,86 
31,18 
11,42 

4.24 
1,78 

l)  Speyers, 

1902. 

Chloralhydrat 
,, 
» 
', 
», 

Sill.  Journ.  (4) 

42,5° 
29,6 
20,7 
1  0,0 
0,0 

14,295; 

Journ. 

Aceton-Phenol  0 

Chloralhydrat-Naphthalin  ') 

l)  Buguet,  C.  r.  149,  857;   1909 
findet  keine  Verb.,  nur  ein  Eutek- 
tikum.     Nahere    Daten    gibt   Verf. 
nicht  an. 

—  112,1 

Journ. 

Gew.-% 
Aceton 

BodenkOrper 

Temp. 

IOO 

80 
70 
60 
50 
40 
3° 
23,6 
20 

15 

10 

o 

1  ;  Schm 
Ges.  43,  : 

Graphisc 
poliert. 
bellen  mil 

Aceton 
(  i  Aceton.  i  Phenol) 
>, 
», 
, 
, 

,      Smp. 

(  i  Aceton.  i  Phenol) 
+  Phenol 
Phenol 
» 

idlin  u.  Lang,  Be 

2812;  1910. 

h  nach  Diagrammi 
Verf.    teilen    ke 

-95° 

—57 
-38 

—  21 

~  7 
+   5 
14 
14,8 

14 

7 

20 

41 

r.  chem. 

:n  inter- 
ne   Ta- 

Chloralhy  drat-Menthol  '  ) 

Athyiather-p-Dibrom- 
benzol  *) 

Mol.-% 
Chloralhydrat 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
p-Dibrom- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

IOO 

89,45 
79,05 
73,i6 
bis 
9,44 
4,?i 

0,0 

x)   Pawlew 

Ber.  1893,  p 

Chloralhydrat 
,, 
» 

!  •  i 

Menthol 
,, 
ski,    Krakauei 
379- 

56,5° 
49,9 
42,6 

? 

36,3 
43,o 

•    Akad. 

1  00,0 
68,9 
33,2 
11,8 

J)  Scbri 

1893- 

p-Dibrombenzol 

,, 
,, 
'  ,, 

der,  ZS.  ph.  Ch. 

87,0° 
7°,5 
45,o 

10,0 

U,  456; 

Kreraann.    33* 


516 


135 


III 


Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe.   III.  u.  IV. 


Aceton-Brenzkatechin ! ) 


Gew.-% 

Aceton 


Bodenkorper        Temp. 


too 
59 

5° 
41 

4° 
35 
3° 

20 

10 

O 


Aceton 
(i  Aceton 
i  Brenzkat.; 

» 
[(lAcetpn.f  Brenz< 

!  kat.)  +  Brenzkat 
Brenzkatechin 


-95" 
-60 


—40 

—28 

— 21 

+  2O 
46 

73 
96 


'•'  Schmidlin  u.  Lang,  Ber.  chem. 
Ges.  43,  2812;  1910. 

Graphisch  nach  Diagrammen  inter- 
poliert.  Verf.  teilen  keine  Tabellen 
mit. 


.        Aceton-Resorcin 


Gew.-% 
Aceton 


Bodenkorper        Temp. 


100 
80 
70 
60 
51,3 

41 

40 

35 
30 
20 
10 
o 


Aceton 

(iResorc.  .sAcet.)! 


»     Smp 

(iResorc.  .2  Acet.) 

+  Resorcin 

Resorcin 


-95" 

—57 

-42 

—32 

-28 

-46 

—35 

+  12 
40 
76 

95 
.  109 


*)  Schmidlin  u.  Lang,  Ber.  chem. 
Ges.  43,  2812;  1910. 

Graphisch  nach  Diagrammen  inter- 
poliert.  Verf.  teilen  keine  Tabellen 
mit. 


Aceton-Hydrochinon ' ) 

1 )  Schmidlin  u.  Lang,  Ber.  chem. 
Ges.  43,  2812;  1910. 

Verfasser  konnten  keine  vollstan- 
digeGleichgewichtskurve  aufnehmen ; 
doch  ergaben  ihre  Versuche  ein 
Maximum  der  Schmelzkurve,  die  der 
bereits  von  Habermann  (Mon.  Chem. 
5,929;  1884)  beschriebenen  Verbin- 
dung  i  Aceton .  i  Hydrochinon  ent- 
spricht. 


Aceton-Pyrogallol ') 


Bodenkorper     Temp- 


IOO 

90 

80 
70 

58 
50 

45 

4° 
30 

20 

10 

O 


46 


I.  Stabil. 

Aceton 

( r   Pyrogallol 

3  Aceton) 


Smp. 


II.  Instabil. 
Pyrogallol 


-95" 
-64 

—43 
—29 
—24 

—28 

—34 

+  10 

60 

96 

126 

154 


-35,5s 


*)  Schmidlin  u.  Lang,  Ber.  chem. 
Ges.  43,  2812;  1910. 

Graphisch  nach  Diagrammen  inter- 
poliert.  Verf.  teilen  keine  Tabellen 
mit. 


IV.  Systeme  mit 
aliphatischen  Sauren 
und  deren  Derivaten, 
Halogensauren,  Ester. 

Ameisensaure-Chiornitro- 
benzol  *) 


Ameisen- 
saure 


IOO 

98,98 
ca.  97,06 

94,47 
85,44 
45,56 
66,47 
58,91 

47,44 
41,41 

33,14 
21,65 
16,48 

9,23 
o.oo 


Bodenkorper     I  Temp. 


Ameisensaure 

» 
Ameiss.  +  Chlor- 

nitrobenz. 
Chlornitrobenzol 


6,45 
5,5 

8,95 
2i,3 
23,1 
23,75 
24,10 

24,55 
24,8 

25,4 
26,7 

27,35 
29,35 

+  32,1 


l)  Brunt   u.   Berti,    Gazz.   chim. 

3011;  1900. 


Essigsaure-Schwefelkohlen- 
stoff1) 


Gew.-o/0 
Schwefel- 
kohlenstoff 


Bodenkorper  j  Temp. 


0,00       i 
7,21 
16,89 
25,M 
35,47 
44,47 
52,37        i 
*)  Pickering, 
63,  998;  1893- 


Essigsaure  +16,63° 
13,79 
1 1, 06 

9,5° 
8,31 
8,11 

!+  7,94 
Journ.   chem.   Soc. 


Essigsaure-Methylalkohol l) 


Essigsaure    {  +16,63° 
+  8,19 

—  0,12 
— 10,06 
—24,4 
—36,9 

—  55,6 
— 76,2 

chem.   Soc. 


0,00 

7,72 
15,85 
24,41 
33,43 
42,96 

53,°5 
58,31 

1)  Pickering,   Journ. 
63,  998;  1893. 

Essigsaure- Athylalkohol l) 


MetGh>Skohol  Bodenkorper  I  Temp. 


0,00 

8,19 
17,27 
18,25 
37,85 
48,47 
58,27 
68,04 

73,59        ! 
x)  Pickering, 
63,  998;  1893. 


Essigsaure    |  +16,63° 
10,32 

+  3,C9 
—  6,21 
—15,68 

-28,5 
—42,4 
-63,3 
-75,o 
Journ.   chem.   Soc. 


Essigsaure-Propy  lalkohol ]) 


Gew.-% 
Propylalkohol 


0,00 
11,78 
20,13 
28,94 
38,23 
48,04 

58,41 
69,41 
81,09 


Bodenkorper 


Essigsaure 


Temp. 


+  16,63° 
9,3i 
+  4,X9 
-  2,31 
—  9,8o 
—19,40 
— 31,10 
-50,70 
— 7°,2 


Pickering,   Journ.  chem.  Soc. 
998;  1893. 
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Essigsaure-Athylacetat  ') 

Essigsaure-Thymol  x) 

E^s&t    Bodenkorper 

Temp. 

ASSat    Bodenkorper 

Temp. 

Thymd        Bodenkorper 

Temp. 

11.  Instabil. 

0,00 
10,24 

21,35 
31,26 
41,22 
5i,oo 
60,05 
71,80 

8i,35 
86,19 

')  Pickering 
998;  1893. 

Essigsaure    j  +16,63° 
",35 
+   5,o6 
1  —  1,25 
-  8,37 
—  16,57 
-24,9 
-38,0 

-55,3 
-66,5 

,  Journ.  chem.  Soc.  63, 

37,i              Benzol           -  9,1° 
38,4                  „                -9,6 
l)  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  17,  335  ;  1895. 
Best'mmung   auf   der   Benzol-   u. 
Essigsaure-  Kurve  bei  geringer  Kon- 
zentration  der  zwei  Stoffe  in  guter 
(Jbereinstimmung   mit   Beckmann, 
ZS.  ph.  Ch.  2,  735;  1888. 
Bestimmungen  von  Dahms,  Wied. 
Ann.  54,  486;  1895  geben  zu  tiefe 
Gleichgewichtstemperaturen,  j  eden- 
falls   infolge   von  Wassergehalt  der 
Essigsaure. 

100,00 
91,12 
80,36 
71,84 
60.66 
57,85 
49,83 

44,43 
39,33 
29,57 
22,65 

14,3° 
7,63 
0,00 

11. 
56,27* 
52,46* 

ll)  Paternd 

27,  481;  189 
*Die  vom  \ 
50%  beobac 
raturen,   als 
sprechen  ,     s 
schreitungser 

[.  Stabil. 
Thymol 

,, 

Thymol+ 
Essigsaure 
Essigsaure 
,, 

,, 
,, 
,, 
,, 
Instabil. 
Essigsaure 

u.  Ampola,  Ga 

7- 
rerf.  im  Interv; 
Weten  tieferen 
dem  Eutektik 
ind    jedenfall 
scheinungen. 

+49,32° 
40,04 

3o,73 
22,38 
10,68 
+   7,48 
-  4,27* 

—  1,05 
+   1,68 
6,03 
8,53 
io,57 
12,46 

+  15,05 

—8,76° 
—5,75 
zz.  chim. 

ill  56  bis 
Tempe- 
um  ent- 
5    Uber- 

Essigsaure  -p-Xylol  J) 

Essigs&ure-Essigsaure- 
anhydrid  ') 

Gew.-% 
Xylol 

Bodenkorner 

Temp. 

Gew.-% 
Essigsaure- 
anhydrid 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 
1  0,00 
19,96 
30*23 
40,24 
50,80 

52,4 

60,47 
70,78 
79,08 
90,00 
100,00 

1  )  Paterno  i 
chim.  24  1  1, 
cf.  Paterno 
27,  481;  189 

p-  Xylol 

p-  Xylol  + 
Essigsaure 
Essigsaure 
,, 
,, 
»> 
,, 
i.  Montemarti 
208;  1894. 
u.  Ampola,  Ga 
7. 

+  15,29° 

12,01 
9,225 
6,845 
4,38 

i,35 
0,51 

2,285 
4,86 
6,965 
10,02 
+  I3,i8 
ni,  Gazz. 

zz.  chim. 

0,00 
10,19 
20,82 
29,85 
37,94 
47,95 
56,99 
65,5° 
74,06 

83,2I 

93,4° 

x)  Pickerinj 

998;  1893. 

Essigsaure 
;,  Journ.  chem. 

+  16,63° 

12,94 
8,91 

5,27 
+  1,87 

—>  3,30 
8  ss 

Essigsaure-IndoP) 

—13,95 
-22,32 

Gew.-% 
Essigsaure 

Bodenkorper 

Temp. 

35,9 
—  66,0 

Soc.  63, 

100,00 
98,12 
93,98 
x)  Ferratin 
22  II,  245;  i 

Essigsaure 
» 
,, 
u.  Qarelli,  Ga 
892. 

+  16,50° 
15,87 
+  H,54 
zz.  chim. 

Essigsaure-Nitrobenzol  '  ) 

Essigsaure-Benzol  ') 

Mol-% 
Nitrobenzol 

Bodenkorper 

Temp. 

Monochloressigsaure- 
Kampfer*) 

Gew.-% 
Essigsaure 

1 
Bodenkorper  j  Temp. 

1 

ioo,ocr 

89,75 

77,22 

68,92 
62,38 

55,3 

50,64 
45,76 
32,93 
21,95 
8,00 

0,00 

II 
50,64 
*)  Dahms, 

1895- 

,  StabiU 
Nitrobenzol 
» 
,, 
», 
» 
Nitrobenzol 
+  Essigsaure 
Essigsaure 
» 
,, 
,, 
,, 
» 
Instabil. 
Nitrobenzol 
Wied.   Ann.  1 

+  5,50° 
+  2,53 

1,20 

—  3,75 
-5,85 

—  8,25 

—  5,8o 
—  3,7o 
+  1,30 
5,35 
11,09 

+  15,39 

—10,00° 

>4,.486; 

Mol.-% 
Monochlor- 
essigsaure 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

84,2 
69,2 
59,o 
49,o 
39,9 
36,1 

32,4 
25,1 

20,0 
15,2 

9,3 
5,i 
0,0 

L  Stabil. 

Essigsaure 

, 

, 
, 
, 

Essigsaure  + 
Benzol 
Benzol 

+  16,2° 
9,7 
3,9 

+    °,2 

—  3,4 
—  7,4 
-8,8 

—  7,2 
-  4,3 
—  2,3 
—  °,4 
+   1,9 
3,6 
+   5,6 

0,00 
22,03 
28,63 
34,87 
40,87 
bis 

66,93 
7o,57 

81,01 
88,12 
96,71 
100,00 

l)  Pawlewa 
Ber.  1893,  3' 

Kampfer 

,, 
,, 

}     ';    I 

Monochlor- 
essigsaure 
,, 

ki  ,     Krakaue 
79. 

+  175° 
106 

75 
40 

? 

23,1 

33 

4i 
46,2 
+  63 
r    Akad. 

Kremann. 
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Myristinsaure-Palmitin- 
saure1) 


Gew.-% 
Myristinsaure 


o 

10 

20 

40 

5° 

ca.  63 

70 

80 

90 

100 


Bodenkorper 


Palmitinsaure 


Palmitins.  + 

Myristins. 
Myristinsaure 


Temp. 


+62° 
60,1 
58 
5i,5 
47,8 
44,0 

46,2 

49,5 
51,8 

+  53,8 


Heintz,  Pogg.  Ann.  92, 588  51854. 


Myristinsaure-Stearin- 
saure x) 


Gew.-% 
Myristinsaure 


100 
90 
80 

ca.  78 
60 
50 
30 

20 

10 

O 


Bodenkorper 


Myristinsaure 


Myristins.  + 
Stearinsaure 
Stearinsaure 


Temp. 


+53,8° 
5i,7 
47,8 
45,0 

50,4 
54,5 
62,8 
65,0 
67,1 
+  69,2 


l)  Heintz,  Pogg.  Ann.  92, 588 ;  1854. 


Myristinsaure-Lauro- 
Stearinsaure *) 


My^nlure   Bodenkorper     Temp. 


IOO 

90 
80 

7° 
60 

50 
40 

3° 

20 

IO 

O 


Myristinsaure 


Myristins.  + 

Laurostearins. 

Laurostearins. 


+  53,8° 
5i,8 
49,6 
46,7 
43,° 
37,4 
ca.32 

35,i 
38,5 
4*,3 

+43,6 


Heintz,  Pogg.  Ann.  92, 588  ,•  1854. 


Palmitinsaure-Stearin- 
satire ') 


Gew.-%| 
Stearin- 
saure 


100 

90 
80 
70 
60 

52,5 

50 


4° 
30 

20 
IO 


Bodenkorper 


Stearinsaure 

Kont.  Reihe 

von  Mischkr. 

von  Stearinsaure 

u.  einer  Verb. 

(i  Stearins.  . 

i  Palmitins.) 

nach  Typ.  1 1 1 

Verb. :  (i  Stearins. 

i  Palmitins.) 

Kont.  Reihe  von 

Mischkr.  d.  Verb. 

(i  Stearinsaure. 


Temp. 


68,2° 

65,9—61,5 

63,5-   ? 

60,8 — 57,00 

57,65-? 
56,0 

Smp.  56,25 


55,9-55,o 
54,75 


Palmitinsaure)  (55,75 — 54,8 
mit  Palmitins.  58,4  —56,8 
nach  Typ.  Ill  j 
Palmitinsaure  61 


')  Carlinfanti  und  Levi-Malvano, 
Gazz.  chim.  39  1 1,  353;  1909. 

Zu  ganz  ahnlichem  Verlauf  der 
Schmelzkurve  kommt  de  Visser 
(Rec.  P.-B.  17,-  182;  1898),  jedoch 
ohne  daB  er  Krystallisationsinter- 
valle  beobachtet. 

Altere  Versuche: 

Heintz,  Pogg.  Ann.  92,  p.  588; 
1854. 


Palmitinsaure-Lauro- 
stearinsaure ') 


Gew.-% 

Palmitin-    i  Bodenkorper 


saure 


Temp. 


10 
20 

ca.  26 

3° 
50 
60 
70 
80 
90 

IOO 


Laurostearin- 
saure 


Laurostearin- 
saure 4- 
Palmitinsaure 
Palmitinsaure 


ca 


x)  Heintz,   Pogg.  Ann.  92, 
1854. 


43,6° 

37,1 
34,5 

38,3 
47,o 

54^5 
57,4 
59,8 
62,0 

588; 


Palmi  tinsaure-Olsaure 


Gew.-% 
Palmitin- 
saure 


IOO 

90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 

20 

IO 

O 


Bodenkorper 


Palmitinsaure 


Kont.  Reihe 
von  Misch- 
krystallen 

nach  Typ.  I 


Temp. 


+61° 
59,2  —  ? 
57,3—? 
55,i-? 
52,6-44 

49,75—? 
46,25—  ? 
41,60  —  29 

35,o-? 

24,8—? 

+  9 


Olsaure 

1  )  Carlinfanti  und  Levi-Malvano, 
Gazz.  chim.  39  1  1,  353;  1909. 

Auch  das  ternare  System:  Palmitin- 
saure -  Stearinsaure  -  Olsaure  wurde 
von  den  Verff.  untersucht. 


Stearinsaure-Laurostearin- 
saure *) 


Gew.-%- 
Stearin- 
saure 


o 

10 

20 


ca.  23 

30 
4o 

5° 
60 
70 
80 
90 

IOO 

')   Heintz, 

1854. 


Bodenkorper 


Laurostearinsaure 


,, 

Laurostearinsaure 

+  Stearinsaure 

Stearinsaure 


43,4 
50,8 
55,8 
59,o 
62,0 

64,7 
67,0 

+69,2 
Pogg.    Ann.   92,  588; 


Temp. 


+43,6° 
4i,5 
38,5 

ca.  37 


Stearinsaure-Olsaure 


Gew  •% 

Stearin- 
saure 


O 
5 
15 
25 
35 
46 
55 
65 
75 
85 

IOO 


Bodenkorper 


Olsaure 


Kont.  Reihe 
von  Misch- 

kryst. 
nach  Typ.  I. 


Temp. 


9° 

23,45—  ? 
34,25  -  ? 
46,6  -? 

5i,9  —34 
55,95  -  ? 
58,65—45 
61,25-? 
63,4  —57 
65,4  -? 
68,2 


Stearinsaure 
*)   Carlinfanti  u.  Levi  Malvano, 
Gazz.  chim.  39  1 1,  353;  1909. 
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d-Cl-Bernsteinsaure 
u.  1-Br-Bernsteinsaure  l) 

Oxalsfiuremethylester- 
Naphthalin1) 

x)  Bnguet,  C.  r.  149,  857;  1909 
findet  keine  Verb.,  nur  ein  Eutekti- 
kum.      Nahere    Daten   gibt    Verf. 
nicht  an. 

Gew.-% 
1-Mandel- 
saure 

Bodenkdrper 

Temp. 

Gew.-% 
1-Br-Bern- 
steinsaure 

Bodenkorper 

Temp. 

49,3 
39,7 
30,0 

19,4 
10,4 

0,0 

x)  M.  C( 

2»,  715; 

i-Apfelsaure 

,, 
,, 
»» 
,, 

mtnerszwer,  ZS. 

1899. 

"5,7° 
117,9 

121,2 
124,4 
126,9 
131,3 

ph.  Ch. 

1  00,0 
89,5 
79,1 
70,0 

59,9 
55,0 
50,0 
45,0 

40,6 
30,2 
20,7 
1  0,2 

0,0 

l)  M.  Centi 
29,  715;  189 

1-Form 
,, 
,, 
,, 
» 
1+i-Form 
i-FormSmp. 
d+i-Form 
d-  Form 
,, 
,, 
,, 
»» 

lerszwer,  ZS. 

9- 

175,7° 
168,9 
163,7 
1  60,8 

!57,2 
157,0 
157,3 
157,0 

i57,i 
161,6 
164,5 
I7i,5 
176,5 

ph.  Ch. 

Diftthyldiacetyftartrat- 
Nitrobenzol  :) 

Mol.-% 
Tartrat 

Bodenkorper 

Temp. 

Maleins&ure  u.  1-Mandel- 
sfture  ') 

0,00 
6,00 
9,98 
13,82 

i7,54 

22,78 
26,37 
32,28 
38,88 

44,!4 
49,10 
58,oi 
64,89 
70,45 
75,45 
81,79 
86,36 

90,43 
94,8o 

100,00 

')  Scbei 
1910. 

Nitrobenzol 
,, 
» 
Nitrobenzol  -f 
Tartrat 
Diathyldiacetyl- 
tartrat 
» 
, 
, 
, 
, 
, 

, 

, 
, 
, 

, 
, 
ier,  ZS.  ph.  Ch. 

+  5,7° 
2,35 
+  0,00 

—  1,65 

+  6,1 

13,4 
19,2 

24,4 
30,4 
34,55 
37,8 
43,o 
47,i 
50,o 

52,55 
56,o 

58,5 
60,9 
63,6 
+67,0 

72,  525; 

Gew.-% 
1-Mandel- 
saure 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

89,7 
80,3 
76,2 

63,0  exp. 

59,3 
5°,i 
40,6 
3°,o 
19,0 

9,4 

0,0 

J)  M.  C 

2»,  715; 

1-Mandelsaure 

», 
,, 

1-Mandelsaure 
+Maleinsaure 
Maleinsaure 

,, 
,, 
», 
,, 
,, 
„ 

sntnerszwer,  ZS. 

1899. 

132,9° 
125,7 
"9,3 
"5,3 
112,5 

"5,7 

122,2 
128,0 
130,0 
131,4 
133,4 
137,2 

ph.  Ch. 

i-Chlorbernsteinsaure 
u.  1-Brombernsteinsaure  ') 

Gew.-Ve 
•Brombera- 
steinsaure 

Bodejikorper 

Temp. 

100,0 

89,7 
80,9 

69,5 
60,0 

49,5 
39,8 

29,3 
20,0 
15,0  exp. 

9,7 

0,0 

')  M.  C 

29,  7i5; 

1-Brombernstein- 
saure 

i-  Form  +1-  Form 
i-Chlorbernstein- 
saure 
,, 

jntnerszwer,  ZS. 

1899. 

175,7° 

172,6 
169,3 
165,9 
165,8 
163,1 
159,5 
155,7 
I54,1 
158,7 

153,9 
136,0 

ph.  Ch. 

Athylacetat-  Anilin  l) 

Diathyldiacetyltartrat- 
m-Nitrotohiol  *) 

Mol.-% 
Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

MoL-% 

Tartrat 

BodehkSrper 

Temp. 

100,0 

88,9 
77,8 
73,2 

70,8 

69,3 
66,2 
60,3 

58,o 
55,9 
52,3 

46,6 
21,5 
14,4 

5,2 

0,0 

*)  Wro< 

Chim.  ph 

Anilin 
,, 
», 
'(3  Anilin 
.  i  Athylacetat) 
>, 
»» 
,, 
(3  Anilin 
.  2  Athylacetat) 
,, 
,, 
(i  Anilin 
.  i  Athylacetat) 
,, 

Athylacetat 

», 
izynski   u.   Quye 
ys.  8,  569;  1910. 

....      f.    Q 

—  14,9 
—  23,7 
-27,0 

—27,6 
—30,4 

—37,9 
-  39,9 

—  4°»5 

0,0 

4,45 
9,56 

13,80 

17,98 

24,04 
30,93 
37,64 
45,i8 
52,76 
58,27 
65,86 
77,76 
84,94 
95,15 
100,0 

l)  Sche 

1910. 

m-Nitrotoluol 
»» 
» 
Nitrotoluol  + 
Tartrat 
Diathyldiacetyl- 
tartrat 
» 
,, 
» 
» 
„ 
„ 
» 
„ 
„ 
„ 
» 
ner,  ZS.  ph.  Ch. 

i6,i» 
14,0 
11^6 

9,85 

14,0 

20,2 
27,9 

33,6 
38,2 
42,0 
44,35 
47,9 
53,5 
57,2 

63,7 
67,0 

72,  527; 

i-Apfelsa*ure  u.  l-Mandel- 
saure  *) 

Gew.-% 

1-Mandel- 
saure 

Bodenkorper 

Temp. 

45,4 
—47,o 

—59,0 

-93,7 
—92,7 
-86,8 
-83,6 

Journ. 

1  00,0 
89,2 
80,0 
69,9 
58,8 

1-Mandelsaure 
»» 

»» 
1-Mandelsaure 
+  i-Apfelsaure 

132,9° 
127,2 
124,4 
118,0 

114,0 

Kremann. 
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Diathyldiacetyltartrat- 
Phcnol1) 

Stearin-Naphthalin  l) 

V.  Systeme  mit  aliphat. 
Amido-Verbindungen 

[Amiden,Saureamiden,Imiden, 
Harnstdff  u.  seinen  Derivaten) 

Diathv  lamin-Bcnzol  ') 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Tartrat 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 
66,67 
50,0 
33,o 
25,0 

20,0 
0,0 

')  Palazzo  i 

514;  1883. 

Naphthalin        79,3° 
7i,8 
64,3 
50,9 
Naphthalin        j^o 
+  Stearin         " 
Stearin           48,2 
54,8 

i.  Battelli,  Atti  Tor.  19, 

0,0               Phenol 

5,39 
10,96 

14,05 
17,4° 
23,02 

28,80      Phenol  +  Tartrat 

33,69       Diathyldiacetyl- 
tartrat 
4I>63 
51.36 
64,52 
72,18 
80,30 

85,74 
93,88 
1  00,0 

r)  Scheuer,  ZS.  ph.  Ch. 
1910. 

+4°° 
33,9 
24,6 
18,6 
+  11,1 
—  3,6 
-24,15 
-  4,6 

+  17,25 
3i,9 
46,2 

5i,° 
55,7 
58,6 
62,7 
+  67,0 

72,  53°; 

DiatMamin    Bodenkorper     Temp. 

0,00 

12,54 
21,25 
30,36 
39,85 
49,74 
60,06 
70,84 

76,41 

82,10 
93,90 
100,00 

')  Pickerin 
63,  998;  185 

Benzol         -f  5,44° 

—  3,44 
„             —  8,91 
„              -  16,01 
-24,2 
„             —  32,0 
—41,51 
—50,3 
Benzol  +       —545 
Dimethylamin 
Dimethylamin  —  52,4 

Stearin  -Monobromkampf  er  l) 

Gew.-% 
Monobrom- 
kampfer 

Bodenkorper 

Temp. 

-  50,0 
-49,3 
g,    Journ.   chem.    Soc. 
3- 

1  00,0 

89,3 
66,67 

5°,° 
33,33 

25,0 

7,7 

0,0 

1  1  Battelli  i 
20,  844;  188 

Monobrom- 
kampfer 
,, 
,, 

Monobrom- 
kampfer+ 
Stearin 
Stearin 

,, 

i.  Martinet!!, 
5- 

76,00° 

70,28 
62,96 
55,3o 

48,70 

49,88 
52,90 
54,8° 

Atti  Tor. 

Trichloracetamid  CCI3CONH2 
und  Tribromacetamid 
CBr3CONH2') 

Mnl    o/ 

CcTcONH,  .  Bodenkorper      TemP. 

Diathyldiacetyltartrat- 
Naphthalin  ') 

0,00 
17,88 
29,16 
37,98 
44,88 

54,99 
62,03 

71,  IO 
76,40 
85,U 

95,39 
100,00 

»)  F.  W.  K 

577:  1891. 

Athylsuc 

CBr3CONH2    120,55 
121,91  —  ? 
123,56  —  ? 

Mol.-% 
Tartrat 

Bodenkorper 

Temp. 

125,09  -  ? 
Kont.        126,43  —  ? 
Reihe(?)     128,63—? 
vonMisch-    130,23—? 
kr\-st.       132,50—? 
133,88-? 
136,07—? 
138,70  -  ? 
CCUCONHj     139,91 
[uster,  ZS.  ph.  Ch.  8, 

dnimid-p-Xylol1) 

0,0" 

4,55 
10,36 

14,52 
20,77 
3o,<;2 
38,84 
46,54 

50,0 

58,88 

65,95 
73-53 
85,90 
94,28 
1  00,0 

M  Schei 

1910. 

Naphthalin 

Naphthalin 
-1-  Tartrat 

Diathyldiacetyl- 
tartrat 

, 
ier.  ZS.  ph.  Ch. 

80,  i  ° 

77,5 
73,45 
70,6 

66,4 
59,5 
53,3 
46,65 

43,0 

47,3 

50,65 
54,35 
60,15 

64,0 
67,0 

«'-,  53i; 

Palmitinsaurecetylester- 
Naphthalin1) 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
80,0 
66,67 
50,0 

33,3 
25,0 

22,2 

1  6,66 

14,48 
0,0 

')  Palazzo 
514;  1883. 

Naphthalin 

,, 

Naph"th.+ 
Palmitin- 
saurecet. 
Palmitinsaure- 
cetylester 

u.  Battelli,  Att 

79,3° 
75,7 
70,4 
62,8  ' 

49,2 
39,8 

36,6 

38.4 

39,'? 
43,9 

i  Tor.  1», 

GCX  Id        Bodenkorper     Temp. 

0,00                Athyl-          -(-28,8!° 
succinimid 
u.  16                    .,                  18,32 
20,05                    ..                  10,93 
29,49                     „               +   2-94 

•M*         A"rVx"oi       -  -•'« 

40,98                    j'-X\'nl                -     ?.I2 

48.25                      ..                 --  <>/H 
5-^-n                                         -    J,35 

Kretnann. 
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Harnstoff-o-Nitrophenol  *) 

Harnstoff-o-Kresol  ') 

Gew.-% 

p-Xylol       , 

Bodenkorper     Temp. 

Mol.-% 
H  „„„,,/"„      Bodenkorper 

n  tii  iisioii 

Temp. 

Mr\l    O/      1 

Harnsfoff        Bodenkorper       Temp. 

58,3 
66,0 

74,37 
81,85 

1  00,0 

')  Paterno  i 

27,   481  ;    189 

i 
p-Xylol              3,04° 

4,85 
6,64 
8,29 
,                   11,18 
-i-  1  3,28 

i.  Ampola,  Gazz.  chim, 

7- 

1  00,0 
99,2 
98,6 

98.0  bis  3,0 

2,4 

l)  Krema 
27,  125; 

Harnstoff 

Harnst.-)-  2  fliiss. 
Schichten 
Harnstoff 

nn  u.  Rodinis,  Moi 

1906. 

i3i,5° 
128,0 
126,0 
124,5 

im  Mittel 
93,5 
i.  Chem. 

100,0 
92,3 
85,3 
79,o 
73,8 
68,0 
59,o 

43,3 
36,7 
31,2 

27,8  ' 

26,0 
24,9 

2I,O 
19,5 

1  6,3 
",9 

4,° 

0,0 

')  Kremi 
1907. 

Harnstoff 

,, 

,, 
,, 

,, 

,» 

Harnst.  +  (i  Harnst. 
.  i  o-  Kresol) 
(iHamst.  .1  o-  Kresol) 

» 
(  i  Harnst.  .1  o-  Kresol) 

-fo-  Kresol 
Kresol 
» 

inn,  Mon.  Chem.  28, 

i3i,5° 
128,5 
126,0 
124,0 

122,5 

120,5 

"5,5 
1  08,0 

97,o 
89,5 
73,o 

60,0 

59,o 

57,7 
53,5 
51,5 
46,0 

25,0 

28,5 
3i,o  1 

"25; 

Athylsuccinimid  u.  p-Brom- 
toluol1) 

Harnstoff-m-Nitrophenol  ') 

Bromtoluol 

Bodenkorper     Temp. 

H«mtaff]     Bodenkorper 

Temp. 

1  00,00 
90,20 
81,26 

62^16 
51,4° 
43,46 

38,7° 
31,06 
19,84 

14^3 
5,00 

n  OO 

')  Paternd 

i  27,  481;  189 

Bromtoluol 

Bromtoluol+ 
AthyJsuccinimid 
Athylsuccinimid 

u.  Ampola,  Ga2 

7- 

i  26,73° 
2i,55 
17,89 
14,21 
10,24 
4,55 

2,82 
7,99 
15,87 
19,57 
25,60 
28,81 

z.  chim. 

1  00,0 
89,8 
8o,4 

6x,6 

54,3 
50,0 

42,9 
34,3 

ca.  29,0 

20,2 

8,4 
0,0 

')  Kremt 
27,  125; 

Harnstoff 

(i  m-Nitrophenol 
i  Harnstoff)  Smp. 

(i  m-Nitrophenol 
.  i  Harnstoff) 
+  m-Nitrophenol 
m-Nitrophenol 
„ 
„ 

in  nu.  Rodinis,  Mo 

132,0° 
125,0 

120,0 
112,0 

103,0 
88,0 

80,5 
80,0 
74,° 

68,0 

79,5 
89,5 
95,° 

n.  Chem. 

Harnstoff-m-Kresol  x) 

Harnst. 

Bodenkorper 

Temp. 

Harnstoff-Phenol1) 

1  00,0 

89',! 
81,4 

75,9 
65,0 

49,2 
45,i 

36^5 
34,o 

30,0 

28,3 

22,0 
15,9 

12,7 
10,6 

')  Krem 
1907. 

Harnstoff 

V 

(i   Harnstoff. 
i  m-  Kresol)  + 
Harnst. 
(i  Harnstoff 
i  m-  Kresol) 
„ 

ann,  Mon.  Chem.  28, 

129,0 
126,5 
124,0 

122,5 

"9,o 
115,0 
1  06,2 
101,3 

94,5 
86,0 

79,5 
66,0 

65,0 

59,5 
49,o 
40,0 
35,o° 

1125; 

Harnstoff-p-Nitrophenol  ') 

Phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

Harnstoff 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
ca.  93,5 

86,6 

77,5 
69,2 

54,o 
46,4    ' 
4°,7 

23,2 

11,2 

0,0 

.  ')  Kremani 
27.  125;  i9c 

Altere  Date 
Soc.  83,  823 

Phenol 
Ph+  (2  Phenol. 
i  Harnst.) 

„ 

„  Smp. 
Harnstoff 

lu.  Rodinis,  Mo 

>6. 

n:  Philip,  Jour 
:  1903. 

35,0 

44,o 
55,8 
60,0 
61,0 
84,0 
95,o 
101,5 

110,0 

"6,5 

122,8 

129,0 
n.  Chem. 

n.  chem. 

100,0 

90,1 
80,7 
60,0 

54,o 
46,8 

38,7 
30,3 

21,0 

17,3 
8,0 

0,0 

*)  Krem 

27,  125; 

Harnstoff 

,, 
(i  .p-Nitrophenol 
i  Harnstoff) 

,, 
,, 
(i  p-Nitrophenol  . 
i  Harnstoff) 
+  p-Nitrophenol 
p-Nitrophenol 

i, 

ann  u.  Rodinis,  Mi 

1906. 

131,5° 
123,8 
"7,° 
"3,5 

1  1  6,0 
1  1  6,0 
"3,5 

102,0 

87,0 

92,5 
104,0 
111,8 

>n.  Chem. 

Kremann. 
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.VI. 

Harnstoff-p-Kresol1) 

Sym.  Dimethylharnstoff-  • 

Urethan-Toluol  ') 

Phenol  ^ 

H  arnstof  f 

Bodenkorper 

Temp. 

I    II  will/1     / 

Urethan 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-%       RnH(,nlrfirn(,r 

Temp. 

I  OO  O 

H  amstof  f 

I3I  -0 

Phenol 

87  86 

Urethan 

4°,7° 

92,4 

127,5 

0,0 

Dimethylharnstoff 

102,0° 

63,60 

33,9 

78,4 

» 

122,0 

10,2 

, 

93,o 

19,63 

„ 

22,1 

70,8 

119,0 

19,3 

80,0 

i,77 

,, 

0,0 

67,2 

II7,8 

28,0 

,   V 

64,0 

1)  Speyers 

Sill.  Journ.  (4)  14,  295  ; 

62,0 

II5,O 

33,9 

, 

48,5 

1902. 

51,8 

109,5 

39,8 

, 

31,0 

4       7 

yjfj 

45,3 

, 

8,0  —  10,0 

32,1 

74,° 

Dimethylh.  4-  ^Phe- 

27,1 
23,6 

57,o 
41,0 

54,7 

nol  .  i  Dimethylh.) 
(2  Phenol  .  i  Di- 

+ 7 

VI.  Systememit  Benzol. 

21,0  exp. 
20,2 

Harnst.  -f(  i  Harnst. 
.  i  p-Kresol) 
(i  Harnstoff. 

26,0 

25,3 

*    55,9 
67,0 

AC*   •* 

methylh.) 

„ 

8,3 
13,3 

Benzol  -  Schwef  elkohlen- 
stoff1) 

18,1 

i  p-  Kresol) 

24,0 

68,1 

„        Smp. 

14,0 

Gew.-% 

1  6,8 

p-Kresol  +  (i  Harnst. 

22,0 

73,2 
80,0 

Phenol  +  (2  Phenol  . 
i  Dimethylh.) 

12,7 

+5 

Schwefel- 
kohlenstoff 

Bodenkorper 

Temp. 

14,1 

•m  & 

i  Kresol) 
p-Kresol 

22,5 

82,8 
84,2 

Phenol 

8,0 

0,00 

8,65 

Benzol 

+   5,44° 
—  0,40 

I  O,O 
/7    (* 

" 

25,5 

28  o 

91,0 

„ 

30 

18,00 

—  6,39 

7,5 

" 

^  T    rf-fc 

100,0 

„ 

41 

29,59 

—  14,12 

5,3 

0,0 

')  Krem 

34,5 
ann,  Mon.  Chem.  28,  1125; 

*)  Kremann,  Mon.  Chem.  31,  843  ; 
i9iou.Wien.  Ber.  119,  lib,  657;  1910. 

39,23 
47,46 
57,62 

—20,63 
—  26,99 
—35,30 

1907. 

69,11 

—45,30 

Asym.  Dimethylharnstoff- 

81,13 

—  60,60 

Monomethylharnstoff- 

Phenol1) 

90,90 

')  Pickerin 

f  ,    Journ.   chf 

—74,30 
:m.  Soc. 

PhenoP) 

Gew.-% 

Bodenkorper 

Temp. 

63,  998;  1893. 

Gew.-% 

Bodenkorper 

Temp. 

Phenol 

Benzol-Triphenylmethan  J) 

TT£° 

Phenol 

0,0 

9,2 

D  imetny  lharnstof  f 

iyo 

170 
162 

Triphenyl- 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

Monomethyl- 

98,0° 

harnstoff 

25,0 

I53 

methan 

12,5 

22,0 

89,0 
81,0 

31,2 

39,2 

» 

144 
129 

100,0 

89,6 

Triphenylmethan 

92,5° 
87,3 

34,o 

, 

7°,° 

46,0 

,, 

112 

82,1 

JL. 

83,5 

42,7 

, 

55,5 

52,i 

,, 

92 

/7->    ft 

T7  fS 

50,4 
58,4 

60,0 

61,1 

Monomethylh.  -f 
(i  Phenol,  i  Mono- 
methylh.) 
(i  Phenol,  i  Mono- 

43,o 
1  6,0 

8,3 

7,7 

58,7 
62,2 

64,0 

66,5 

Dimethylh.  +(i  Phe- 
nol .  i  Dimethylh.) 
(i  Phenol  .  i  Di- 
methylh.) 

65 

47 
25,2 

25 

73,5 
69,4 
59,o 

c  o  *y 

Triphenylmeth.  + 
(i  Triphenylmeth. 
i  Benzol) 
(  i  Triphenyl- 
methan .  i  Benzol) 

//7U 

74,0 

77,i 

77  8 

methylh.) 

69,3 

„ 

24 

53,z 

lit0 
78  2 

65,1 

„ 

4,7 

74,2 

„ 

21 

49,7 

7/1    7 

68,0 

,, 

2,0 

77,4 

„ 

18 

32,5 

/4,/ 

74,6 
78,0 

(i  Phenol  .  i  Mono- 
me,thylh.)  +  Phenol 

—5,o 
-7,0 

82,6 
85,8 

(i  Phenol,  i  Di- 
methylh.) +  Phenol 
Phenol 

9,0 

3°,7 
26,8 

71,0 
60,6 

80,1 

Phenol 

+  2,0 

90,0 

„ 

26,0 

4'.86 

40,0 

84,7 

„ 

13,0 

93,4 

„ 

32,° 

T-> 

•2/1    £ 

89,7 

„ 

24,5 

96,7 

„ 

37,o 

1*63 

Z4O 
13,3 

95,4 

.,, 

34,° 

1  00,0 

„ 

41,0 

7      J 

1,28 

8,2 

1  00,0 

,, 

41,0 

l)  Kremann,  Mon.  Chem.  31,  843  ; 

, 

(iTriphenylmeth. 

42 

*)  Kremann,  Mon.  Chem.  81,  843  ; 

1910  u.  Wien.  Ber.  119,  lib,  657; 

' 

i  Benzol)  +  Benzol 

^" 

1910  u.Wien.  Ber.  119,  1  Ib,  657  ;  1910 

1910. 

0,00 

Benzol 

5,05 

Kremann. 
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J)  Kuriloff,  ZS.  ph.Ch.23,547 ;  1897. 
Altere  Versuche  von  Linebarger, 
Journ.  Amer.  chem.  Soc.  15,  45; 
1893,  neuere  von  Hartley  u.  Thomas, 
Journ.  chem.  Soc:  89,  1013;  1906. 


Benzol-Diphenylamin 


Benzol 


Bodenkorper       Temp. 


1  00,0 
92,1 
84,35 

78,9 

69,23 

60,7 

50,83 


I.  Stabil. 
Benzol 


Benzol+ 
Diphenylamin 
Diphenylamin 


II.  Instabil. 
77,5     |         Benzol 

x)  Dahms,   Wied.  Ann. 
1895- 


5,34° 
+o,79 
—3,7 
—6,85 

+4,9 
13,5 

22,0 
29,1 
36,4 

45,ii 

52,88 


-7,70° 
54,  486; 


Benzol-Benzoesaure ') 


Gew.-% 
Benzoesaure 


0,0 

3,7i 

5,1 

6,3 
7,4 
J4,5 
34,2 


78,2 
87,5 

100,0 


Bodenkorper 


Benzol 

Benzol + 
Benzoesaure 
Benzoesaure 


Temp. 


5,37" 
4,54 
4,2 


33,9 
60,5 
68,7 
99,6 
105,3 

I2I,O 


')  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  17,  333; 
1895.  Benzolkurve  cf.  Beckmann, 
ZS.  ph.  Ch.  2,  279;  1888. 


Benzol-p-Xylol1) 


Gew.-% 
Benzol 


0,00 
10,79 


27,12 


Bodenkorper 


p-Xylol 


Temp. 


13,18° 
7,045 
3,465 
—  3,04 


Gew.-% 
Benzol 


Bodenkorper 


40,45 
48,46 

ca.  58 

61,65 
63,86 
68,86 
76,10 
82,08 
90,73 

100,00 


p-Xylol 


p-Xylol+ 
Benzol 
Benzol 


Temp. 


-  7,22° 

—11,65 

—16,98 

ca.  —  23 


—i5,94 
—12,52 

—  7,80 

—  4>*9 
+  0,32 

5,17 


')  Paternd u.  Montemartini,  Gazz. 
chim.  24  II,  208;  1894.  Neuere 
Untersuchungen  dieses  Systems  von 
Paternd  u.  Ampola  ibid.  27,  481; 
1897  fuhren  zum  Eutektikum  bei 
55,22  u.  22,39°. 


Benzol-p-Bromtoluol 


Gew.-% 
Benzol 


0,0 
11,0 

22,15 
30,03 

38,47 
43,96 

50,25 

53,02 
63,15 
75,75 
88,09 

94,78 
100,00 


Bodenkorper 


Bretntoluol 


Benzol+ 

Bromtoluol 

Benzol 


Temp. 


26,71° 

15,32 

4,75 

—  2,61 

—10,57 
—15,51 

—16,76 

—14,69 

—  9,53 

—  3,23 
i,56 
3,8i 
5,48 


i 


l)  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 

27,  481 ;  1897. 


BenzoI-p-Dibrombenzol l) 


p-Dibrom- 
benzol 


1 00,0 
67,6 
45,6 
25,i 
15,6 


Bodenkorper 


p-Dibrombenzol 


Temp. 


87,0° 
68,0 
5i,o 
28,0 

12,0 


x)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 

803. 


1893- 


Benzol-Nitrobenzol J) 


Benzol 


100,00 
91,10 
82,28 
70,14 
59,92 
51,8 

44,74 
31,25 
25,33 
16,34 

7,H 
0,00 

1)  Dahms, 
1895- 


Bodenkorper 


Benzol 


Benzol + 
Nitrobenzol 
Nitrobenzol 


—20,1 

— 12,01 

-8,7 
—  3,57 
+  1,48 
+  5,56 

Wied.  Ann.  54,   486; 


Temp. 


+  5,30° 

—  0,07 

—  5,°6 
—12,37 
— 18,9 

—24,58 


Benzol  -  o-Dinitrobenzol ') 


Benzol 


Bodenkorper 


Benzol 


77 

o-Dinitrobenzol 

+  Benzol 
o-Dinitrobenzol 


100,0 

98,7 
98,0 

96,1 
89,7 
78,9 
69,9 
59,8 
50,8 

43,5 
0,0 

J)  Kremann,  Mon.  Chem 
1908  u.  Wien.  Ber.  117, 
1908. 


Temp. 


+5,o° 
4,3 
3,5 

317° 

47,o 
65,0 
75,o 
84,0 
90,0 

95,5 
116,5 

29,  836; 
lib,  569; 


Benzol  -  m-Dinitrobenzol 


Benzol 


100,0 

92,7 
88,0 

86,0 
82,8 
79,o 
77,8 
7i,5 
68,5 
61,2 
52,6 

50,1 
36,8 
29,1 
20,5 

0,0 


BodenkSrper 


Benzol 

» 

Benzol  +  m-Di- 
nitrobenzol 
m-Dinitrobenzol 


Temp. 


+4,2 
17,2 
22,5- 
29,0 2) 
33,o') 
39,o 2) 
45,o') 
54,0*) 


79,0; 
89,8  «) 


Kremann, 
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Benzol-m-Dinitrobenzol  ( Forts.) 

1)  Kremann,  Mon.  Chem.  20,  863  ; 
1908  u.  Wien.  Ber.  117,   lib,  569; 
1908. 

2)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 


Benzol -p-Dinitrobenzol l) 


Benzol 


Bodenkorper       Temp. 


100,0 
99,4 

98,3 
96,5 
92,0 


Benzol 
Benzol  +  p-Di-  I 

nitrobenzol 
p-Dinitrobenzol  | 


5,2° 

4,8 

28,0 

54,o 
80,9 


')  Kremann,  Mon.  Chem.  29,  863; 
1908  u.  Wien,  Ber.  117,  lib,  569; 
1908. 


Benzol-  1,  2,  4-Dinitro- 
toluol1) 


Benzol 


Bodenkorper 


Temp. 


Benzol 

Benzol 

+  Dinitrotoluol 
Dinitrotoluol 


100,0 
92,6 

89,5  exp. 

85,6 
78,6 
72,8 
63,7 
55,4 
46,6 

37,3 

24,6 

15,6 

0,0 


*)  Kremann,  Mon.  Chem 
1908  u.  Wien.  Ber.  117, 
1908. 


5,0° 
+  1,0 

-0,7 

+5,5 
1 8,0 
25,0 

33,o 
40,0 
48,0 
53,o 
59,o 
63,0 

i      71,5 

29,  863; 

lib,  569; 


Benzol-  1,  2,  6-Dinitro- 
toluol1) 


Benzol 


2,8 

21,2 
32,5 

45,o 
55,3 
66,8 

73,o 
80,2 
87,3 


Bodenkorper       Temp. 


Dinitrotoluol 


65,0° 

63,2 

53,3. 

46,5 

38,o 

33,o 

25,0 

19,5 
13,5 

3,8 


Benzol 


Bodenkorper        Temp. 


91,3 

96,2 


Dinitrotoluol 

+  Benzol 

Benzol 


2,8 
1  00,0  „  5,3 

J)  Kremann,  Mon.  Chem.  25),  863; 
1908  u.  Wien.  Ber.  117  lib,  569; 
1908. 


Benzol-  1,  3,  4-Dinitro- 
toluol1) 


Benzol   I    Bodenk°rPer       TemP- 


1 00,0 

96,3 
88,0 
80,1 

75,5 

69,4 
58,1 
49,5 
36,3 
24,3 
o.o 


Benzol 


Benzol 

+  Dinitrotoluol 
Dinitrotoluol 


5,1" 
3,4 

+  0,2 

—3,2 
-5,0 

+  6,6 
20,5 
28,6 
38,2 
46,0 
59,o 

*)  Kremann,  Mon.  Chem.  29,  863  ; 
1908  u. Wien.  Ber.  117, 1  Ib,  569 ;  1908. 


Benzol-Pikrinsaure !) 


Pikrin 

siure 


Bodenkorper 


Temp. 


1  00,0 
89,9 
84,5 
63,2 
56,6 
52,2 


50,0 

48,8 
48,i 
45,9 
37,6 
20,2 
7,59 
5,69 

2,10 

i,74 
1,33 

0,00 


Pikrinsaure 


Pikrihs. 

+  (i  Pikrins.  .  i  Benz.) 
(i  Pikrins.  .  i  Benz.) 


(i  Pikrins.  .  i   Benz.) 

+  Benzol 

Benzol 


l)  Kuriloff,  ZS.  ph.  Ch. 

1897. 


122,2" 
1 1 6,0 
m,o 

95,i 
88,8 
86,4 
85,6 
85,1 
84,3 

83,8 
82,8 
81,4 
77,o 
67,0 

4°,4 
34,9 
I5,o 
1 0,0 

4,16 

5,02 

,  679; 


Benzol-Phenol1) 


Phenol    '     Bodenkorper     '  Temp. 


100,0 

86,9 
75,3 
66,9 
58,0 
50,1 
42,9 
37,7 
ca.35,5 

25,7 
o.o 


Phenol 


Benzol+ Phenol 
Benzol 


39,5 
28,3 
21,6 
1 6,0 

11,0 

+  3,6 
—  r,8 

—4,5 
.—6,0 

—3,4 

+  5!4 


*)  Qnye  u.  Tsakalotos,  Journ. 
Chim.  phys.  8,  340;  1910. 

Altere  Versuche: 

Paterno  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897,  sowie  Damns,  Wied. 
Ann.  54,  486;  1895,  der  das  Eutek- 
tikum  bei  34,8  Mol.-%  Phenol  u. 
—4,36°  findet. 


Benzol-Naphthalin  0 


Gew.-% 
Benzol 


Bodenkorper        Temp. 


0,00  Naphthalin  79,87° 

10,53  „  70,83 

20,03  „  62,61 

29,28  „  54,78 

39,29 
49,18 
59,20 
69,18 
78,83 
79,0 

79,86 
84,99 
89,78 

94,44 
100,00     I  ,, 

x)  Pickering,   Journ. 
63,  998;  1893. 

cf.  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 

Benzol-Inden ') 


Naphthalin 

+  Benzol 

Benzol 


35,74 

25,08 

1  +  10,61 

-3,5 

'  -3,38 

!  —i  ,08 

i  +1,09 

i  +3,i3 

+  5,44 

chem.   Soc. 


Gew.-% 
Benzol 


100,0 

98,7 
96,6 
93,o 


Bodenkorper    Temp. 


Benzol 


6,0° 

5,4 
4,5 
2,8 


l)  Ferratini  u.  Garelli,  Gazz.  chim. 
22  II,  245;  1892. 
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U 

.VII. 

BenzoM-Naphthol1) 

Benzol-Pyridin  *) 

Benzol-Menthol  ') 

/?-Naphth. 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Pyridin 

Bodenkorper 

Temp. 

Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
79,o 
71,6 

44^8 
39,3 
25,1 
17,8 
14,6 
3,6 
1,83 
1,03 
0,00 

1  ;  Kuril 
1897- 

/3-Naphthol 

/?-Naphthol 
+  Benzol 
Benzol 

Off,   IS.  ph.  Ch. 

121,0° 

112,5 
1  06  ,5 

95,3 
89,8 
87,0 
77,4 

67,0 
32,5 

12,0 

4,33 

5,°2 
23,  682; 

0,00 
1  1,  06 
21,86 
32,26 
42,72 
52,80 
62,66 
72,30 

75,5   exp. 

77,16 
81,74 

86,37 
100,00 

l)  Pickerinj 

63,  998;  189 

Benzol 

„ 

Benzol  + 
Pyridin 
Pyridin 

;  ,   Journ.   che 
3- 

'+  5,44° 
—  0,83 

-14,57 
—  23,0 

—32,7 
—44,0 

—57,3 
-62 

—  6  1,0 
-59,5 
—57,o 
—49,8 

m.   Soc. 

I 

100,00 
92,22 
81,16 

62,17 
53,62 
46,99 
34,99 
25,66 
18,28 
8,87 

II. 
68,66 

')  Dahms, 
1895- 

.  Stabil. 

Benzol 

,, 

Benzol+ 
Menthol 
Menthol 
, 

, 
, 

Instabil. 
Benzol 
Wied.   Ann.  * 

+  5,34° 
+  2,42 
—  0,28 

-3,4 

0,0 

+  5,4 
9,9 
18,1 

24,7 
29,7 
35,9 

-3,62° 
A,  486; 

Benzol-Indol1) 

Benzol-Nikotin  *) 

Gew.-% 
Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

VII.  Systeme  mit  Di-  u. 
Triphenylmethan  und 
Acenaphthen. 

Triphenylmethan-Schwefel- 
kohlenstoff1) 

Benzol         Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

98,1 

94,° 
88,6 

')  Ferratfo 
82  II,  245;  i 

Benzol 

u.  Garelli,  Ga 

892. 

6,0° 

5,2 

3,5 
zz.  chim. 

100,00 
82,36 
77,3 
64,53 
39,5 

')  Wroczyn 
Chim.  phys. 

Benzol 

ski  u.  Guye 

8,  569;  1910. 

+  5,o° 
—  7,2 
—  9,9 
—  17,5 
-46,8 

,    Journ. 

Benzol- 

s-Methylindol1) 

Gew.-% 
Triphenyl- 
methan 

Bodenkorper 

Temp. 

0,98 

1,24 
1,56 

Triphenyl- 
methan 

,, 
» 

Id,  C.  r.  121,  u 

0 

Gew.-% 
Benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

Benzol-Thiophen1) 

IJ3,5 
-  102,0 

100,0               Benzol 
98,5 

l)  Ferratini  u.  Garelli,  Gi 

2211,  245;  1892. 

6,0" 

5,4 

izz.  chim. 

—  91,0 
—  83,0 

r 

Benzol        -BodenkOrper 

Temp. 

x)  Arctows 

53;  1895. 

1  00,0 
8i,9 
69,4 
60,2 

53,1 

Benzol 

Kontinuier- 
liche  Reihe 
>  isomorpher 
Misch- 
krystalle 

+  5,4° 
-  2,5-? 

Tripheny  hnethan-Dipheny  1  ') 

Benzol-a-Methylindol  *) 

—  13,8-? 
-17,4-? 

-  20,8-  ? 

—26,6-? 
-30,0-? 

Diphenyl 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Benzol 

Bodenkorper  ;   Temp. 

47,5 
34,1 
25,5 

100,00 
66,67 
50,00 

33,33 
0,00 

387;  189 

Diphenyl 

Triphenylmethan 

„ 

)fl,  Bull.  Soc.  chi 

c. 

70,5° 
50,0 
52,0 
68,0 
90,0 

m.  (3)  6, 

1  00,0 
98,5 

*)  Ferratin 

22  II,  245;  i 

Benzol            6,0° 
5,4 

i  u.  Garelli,  Gazz.  chim. 
892. 

14,7                                   —32,7-  1 
0,0            Thiophen     —  37,1 

*)  Guye  und  Tsakalotos,  Journ. 
Chim.  phys.  8,  340;  1910. 
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Diphenylmethan  •  Naph- 
thalin1) 


Gew.-% 
Naphthalin 


Bodenkorper 


Temp. 


Triphenylmethan-Thiophen  0 


Triphenyl- 
methan 


Bodenkorper 


Temp. 


Triphenylmethan-Pyrrol J 


Triphenyl- 
methan 


Bodenkorper 


Temp. 


100,00 
96,59 
90,53 
78,63 
67,96 
58,76 
50,23 
43,44 
35,53 
25,13 

21,29 

15,02 

5,75 
o.oo 


Naphthalin 


Naphthalin + 
Diphenylmethan 
Diphenylmethan 


80,0° 
78,57 
75,8i 
69,90 

63,53 
57,1? 
50,35 
44,3° 
36,25 
22,30 

15,40 

i7,35 
22,50 

25,64 


Miolati,ZS.ph.Ch.9,653;i892. 


89,9 
76,3 
7°,5 
6i,3 

60,8 
56,0 

51,0 

44i7 

32,9 
24,4 

21,1 

13,5 

10,8 


Triphenylmethan 


Triphenylmethan 
+  (i  Triphenylm. 

i  Thiophen) 
(iTriphenylmethan. 

i  Thiophen) 


87,2° 

79,o 

74,2 

67,2 

67,0 

62,7 

57,6 

57,4 

53,5 
47,6 
44,0 

33,5 
25,7 


Diphenylmethan-Phenol ') 


% 

Phenol 


0,00 

8,08 

14,24 

20,73 


43,43 

51,08 

100,00 


Bodenkorper 


Diphenylmethan 


Phenol -h- 

Diphenylmethan 

Phenol 


Temp. 


*)  Hartley  u. Thomas,  Journ.  chem. 
Soc.  89,  1022;  1906. 


24,45° 
20,72 

18,40 
1 6,49 
13,24 
11,52 

12,94 
16,73 
40,24 


Triphenylmethan-Naph- 
thalin J) 


Naphthalin 


')  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897. 


Triphenylmethan  Anilin ') 


MoL-% 

Triphenyl- 

methan 


Bodenkorper 


Triphenylmethan 


Triphenylmethan  + 

(i  Triph.  i  Anilin) 

(iTriphenylm.iAn.) 


90,2 
80,9 
68,2 
63,5 
ca,61 

57,9 
55,1 
49,1 
44,6 

4°,9 
31,6 

25,4 
17,8 

9,7 
5,6 
3,8 


x)  Hartley  u.Thomas,  Journ. 
Soc.  89,  1026,  1906. 


100 
80 

66,67 
50 

33,33 
o 


Temp. 


Bodenkorper    Temp. 


Naphthalin 


Triphenyl- 
methan 


80° 
68 
59 
53 

61 
90 


87,3° 
82,1 

74,3 
71,6 

70,0 

70,6 
71,2 
71,6 

7i,3 
70,1 

68,7 
66,0 
61,4 
52,1 
43,o 
35,3 
23,0 
chem. 


x)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
387;  1891. 


Triphenylmethan- 
Anthracen J) 


Anthracen 


33,3 
50 

66,67 
100 


Bodenkorper 


Triphenyl- 
methan 
Anthracen 


Temp. 


90" 

146 
1 66 
181 
213 


l)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3),  6, 
387;  1891. 


91,8 
86,1 
74,8 
59,8 
55,6 
5°,9 
47,4 
42,3 
41,8 
32,8 
25,9 
20,9 

15,8 
ca.13 

12,1 

10,4 
8,1 


Triphenylmethan 


Triphenylm.  + 

( i  Triph.  i  Pyrrol) 

(i  Triphenylm. 

i   Pyrrol) 


89,2° 

86,2 

80,1 

71,1 
68,5 
65,6 

63,9 
60,8 
60,0 
53,2 
46,9 
42,7 
36,8 

33 


29,0 
24,6 


')  Hartley    u.    Thomas,    Journ. 
chem.  Soc.  89,  1024;  1906. 


Triphenylmethan  und 
Pyridin *) 


Triphenyl- 
methan 


Bodenkorper 


88,1  Triphenyl- 

methan 
77,2 
66,4 
59,7 
50,3 
43,5 
39,5 
30,7 
27,2 

22,0 

*)  Hartley   u.   Thomas, 

chem.  Soc.  89,  1028;  1906. 


Temp. 


86,8° 

80,6 
72,8 
67,8 

59,3 
53,i 
48,7 
37,9 
31,7 

2«,8 

Journ. 


Acenaphthen-Toluol ' 


Acenaphthen 


Bodenkorper !  Temp. 


45,o8 
29,29 
16,53 
10,76 


Acenaphthen 


6i,5° 
41,6 
24,1 
10,3 

0,0 


x)  Speyers,  Sill.  Journ.  (4)  14, 295 ; 
1902. 

Kremann. 


135 


527 


Gleichgewichte  je  zweier  organischer  Stoffe.  VII.  u.  VIII. 


Acenaphthen-p-Nitrotoluol *) 

*)  Buguet,  C.  r.  149,  857;  1909. 
Keine  Verb.  Nur  ein  Eutektikum. 
Nahere  Angaben  sind  dem  Original 
nicht  zu  entnehmen. 


Acenaphthen-  2,  4-Dinitro- 
toluol1) 

x)  Buguet,  C.  r.  149,  857;  1909. 

Es  existiert  eine  aquimolare  Ver- 
bindung.  Nahere  Daten  sind  der 
Abhandlung  nicht  zu  entnehmen. 


Acenaphthen-a-Trinitro- 
toluol1) 

x)  Buguet,  C.  r.  149,  857;  1909. 

Es  existiert  eine  aquimolare  Ver- 
bindung.  Nahere  Daten  sind  der 
Abhandlung  nicht  zu  entnehmen. 


Acenaphthen-Benzil ' 


Ace- 
naphthen 


0,0 
11,81 
25,34 
39,54 
46,42 


Bodenkorper 


Benzil 


Acenaphthen 

+  Benzil 
Acenaphthen 


55,29 
73,o8 
88,24 

95,77 
1 00,0 

1)    Pawlewski,    Krakauer 
Ber.  1893,  379. 


Temp. 


98,5° 

88,8 

81,8 

74,o 

68,8 

72,0 

79,5 
89,2 
91,8 
95,o 

Akad. 


VIII.  Systeme  mit 
Naphthalin. 

Naphthalin-Schwefelkohlen- 
stofl1) 


Gew.-% 
Naphthalin 


0,62 

1,05 
1,38 


Bodenkorper  |  Temp. 


Naphthalin 


-  108,50 

—  89,5 

—  82,0 

l)  Arctowski,  C.  r.  121,  123;  1895. 


Naphthalin-Tetrachlor- 
kohlenstoff1) 


Naphthalin 


100,0 

88,9 
80,0 
44,6 
29,3 
13,3 


Bodenkorper 


Temp. 


Naphthalin 


80,0° 

74,° 
68,5 
44,0 
29,0 
4,° 


*)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 


Naphthalin-Toluol1) 


Naphthalin 


84,43 
47,37 
23,26 
12,82 


Bodenkorper  I  Temp. 


Naphthalin 


69,5° 

46,3 

25,2 

0,0 


J)  Speyers,  Sill.  Journ.  (4)  14, 295 ; 
1902. 


Naphthalin-Diphenyl l) 


Naphthalin 


Bodenkorper       Temp. 


100,0 
80,0 
66,67 
50,0 

33,3 

27,27 

20,0 
0.0 


Naphthalin 


Naphthalin 

+  Diphenyl 

Diphenyl 


80° 

7i 
60 
50 

46 

50 
59 
7°,5 


x)  Vignon,    Bull.    Soc.   chim.   (3), 
6,  387;  1891. 


Naphthalin  und  Dihydro- 
naphthalin 


Naphthalin 


Bodenkorper 


20,46 
25,80 

Kont.  Reihe 
4   QO      /  vonMisch- 

5I'  krvst 

63,90 

76,13 
84,57 
89,93 
100,00       Naphthalin 

')  F.  W.  Kiister,  ZS 

577;  1891. 


Temp. 


23,24—?° 
27,49—  ? 
3i,78-? 
41,23—? 
46,46-? 

51,87  -  ? 
60  94 —  ? 

67,39-? 
7i,93—? 
74,6o-? 
79,33 
ph.  Ch.  8, 


Naphthalin-  Anthracen ' 


Gew.-% 
Anthracen 


o 

5 

10 

15 
20 

3° 
40 

50 
60 
70 
80 
90 
100 


Bodenkorper 


Naphthalin 

,, 

Naphthalin  + 
Anthracen 
Anthracen 


Temp. 


80° 

78,5 

77 

88 

102 
I24 
M3 
155 

1 68 
178 
192 
198 
213 


*)  Rudolf i,  ZS.  ph.  Ch.  66,  722; 
1909. 

Altere  Versuche:  Miolati,  ibid.  9, 
651;  1892.  Vignon,  Bull.  Soc.  chim. 
(3)  6,  387;  1891. 


Naphthalin-Phenanthren l) 


Gew.-% 
Phenanthren 


10 
20 
30 
40 
50 
54 

60 
70 
80 
90 
too 


Bodenkorper 


Naphthalin 


Naphthalin+ 
Phenanthren 
Phenanthren 


Temp. 


80° 

75 
70 

65 
57 
50 

48,5 

54 

64,5 

74,5 

85 

95 


*)  Rudolfi,  ZS.  ph.  Ch.  66,  716; 
1909. 

Altere  Versuche:  Miolati,  ibid.  9, 
651;  1892. 

VignoB,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6,  387; 
1891. 

Qarelli  u.  Ferratini,  Gazz.  chim. 
28  I,  442;  1893. 

Auch  Buguet  (C.  r.  149,  857;  1908) 
findet  nur  ein  Eutektikum.  Nahere 
Angaben  fehlen. 


Naphthalin-Carbazol ') 


NapTthllin     Bodenkorper     Temp. 


100,0 
98,1 


Naphthalin 


79,6° 
78,8 


Ferratini  u.  Qarelli,  Gazz.  chim. 
II,  245;  1892. 
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Naphthalin-Chlorbenzol ') 


Naphthalin 


Bodenkorper  i  Temp. 


1 00,0 
84,0 

74,2 
48,2 
39,2 
3°,9 
23,2 


Naphthalin 


80,0° 

7°,5 

64,5 

44,5 

34,5 

24,0 

12,5 


*)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893. 


Naphthalin-Nitrobenzol *) 


Naphthalin 


0,0 

4)3 
8,9 

14  exp. 

21,4 
34,7 
42,9 
54,2 
61,4 

72,5 

80,8 

100,0 


Bodenkorper 


Temp. 


Nitrobenzol  j       3,0° 
,,  I  +  i,° 

„  —  2,0 

Naphthalin      _  A» 
+  Nitrobenzol!         ' 
Naphthalin   !  +12,0 
30,0 
40,0 


56,0 
64,0 
70,0 
81,0 


J)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Naphthalin-m-Chlornitro- 
benzol1) 


MoL-% 

m-Chlornitro- 
benzol 


100,0 

84,4 
64,5 

55,9 
43,4 
28,7 
13,9 
0,0 


Bodenkorper 


m-Chlornitro- 
benzol 

Naphth.-f 

m-Chlornitrob. 

Naphthalin 


Temp. 


43,5° 

37,3 
23,0 

33,5 
46,5 
60,0 

7°,5 
80,5 


x)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Naphthalin-p-Chlornitro- 
benzol l) 


m-Dinitro-;     Bodenkorper 
benzol 


p-Chlornitro- 
benzol 


Bodenkorper 


Temp. 


100,0 

82,1 
59,6 


p-Chlornitro- 
benzol 


ca.  49  exp. 
39,6 


24,0 

13,9 

0,0 


80,5° 

71,0 

53-° 

43,8 


,, 

p-Chlornitr. 

+  Naphth. 

Naphthalin  j  49,0 
63,0 
71,0 
80,0 

l)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Naphthalin-o-Dinitrobenzol l) 


o-Dinitro- 
benzol 


Bodenkorper 


Temp. 


o-Dinitrobenzol 


1  1  6,0° 


100,0 
81,9 
63,0 
45,9 
36,0 

io-Dinitrobenzol 
+  Naphthalin  | 
Naphthalin   j      66,5 

73,5 
80,0 

1  >  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


ca.  32  exp. 

24,9 

12,7 

o.o 


105,0 

92,5 
79,o 
68,0 

62 


Naphthalin  -  m-Dini tro- 
benzol ') 


50 


W 


z 


20  10          6O  SO 

Mol.%  mi-Binitrobenxol 


m-Dinitro- 
benzol 


Bodenkorper 


0,0 

12,1 

24,3 

34,° 
40,0 


Naphthalin  A 
AB 


Naphthalin  +  B 
(iDin.iNaphth.) 


Temp. 


80,6° 

72,5 

64,2 

56,3 

50,8 


Temp. 


43.3 


55,5 

58,0 

66,1 
78,9 
87,5 
93,9 
1  00,0 


(i  Dinitr.     BC      50,5° 
i  Naphth.) 

„  i     50,8 

,,  .     50,6 

(iDin.  iNaph.)  C 

+  Dinitrob. 
Dinitrobenzol  CD 


50,5 

60,0 


70,0 
79,o 
83.0 
87,5 


l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Naphthalin  -  p-Dinitro- 
benzol :) 


Naphthal.;     Bodenkorper     I  TemP. 


1 00,0 
97,3 
93,0 

8i,3 
73,5 
60^0 

54,9 

47,3 

29,3 

13,4 

00 


Naphthalin 

Naphth'.' +  (i  p- 

Din.  .1  Naph.) 

(i  p-Din. . i  Naph.) 


p-Dinitroph.  + 
(i  p-Din.. iNaph.)! 
p-Dinitrobenzol  ' 


80,0° 
79,o 

76,5 


i°9,5 
1 1 6,5 

117,5 

130,0 
150,0 
161,0 
170,5 


*)    Kremann   u.   Rodiiiis ,    Mon. 
Chem.  27,  125;  1906. 


Naphthalin  -  p-Nitrotoluol ! 


Moh-% 
Naphthalin 


1 00,0 

79,3 
62,9 

44,1 
38  exp. 

22,8 
0,0 


Bodenkorper 


Naphthalin 


Naphthalin+ 
p-Nitrotoluol 
p-Nitrotoluol 


80,5° 
68,5 
55,o 
36,o 

27 

39,o 


^  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 

Dieses  System  ist  auch  von 
Buguet  (C.  r.  149,  857;  1909) 
untersucht.  Er  findet  in  Uber- 
einstimmung  mit  K.  nur  i  Eutek- 
tikum  undkeineVerbindung.  Niihere 
Angaben  macht  B.  nicht. 
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Naphthalin- 1,  2,  4-Dinitro- 
toluol1) 


Naffitfaal        Bode"korPer      |TemP- 


i,  2,  4-Dinitro- 
toluol 


0,0 

5,8 

16,5       ': 

22,4  „ 

2ft        !       Dinitrotoluol 

"P"  +(i  Din.  i  Naph.) 
33,1        (i  Dinitr.  i  Naph.) 


44,7 
53,8 
58,8 
64,0 

69  exp. 

75,9 
85,5 
94,2 
1 00,0  „ 

J)  Kremann,  Mon.  Chem.  26, 
1904. 


Naphthalin 

-(i  Din.  i  Naph.) 

Naphthalin 


68,0 
62,5 
58,o 

53 

57,o 
58,o 
60,0 
60,0 
59,o 
58,0 

56 

65,0 
72,0 
78,0 
80,5 
1246; 


ca.58,5exp. 

5i,4 
4M 
30,4 
18,8 

",7 
0,0 


Naphthalin-Dinitrotoluol 
(1,  3,  S)1) 


Dinitro- 
toluol 


Bodenkorper       i  Temp. 


1 00,0 
84,4 
75,i 

ca.70 

66,9 
54,9 
45,6 
34,1 

ca.32 

21,5 
8,4 
o.o 


Dinitrotoluol 


Dinitrotoluol 
Din.  .  i  Naph.) 


(i  Dinitr.  .  i  Naph.) 


(i  Din.  i  Naphth.) 
+  Naphth. 
Naphthalin 


80,0° 

69,7 
63,8 

ca.57 

58,8 
62,5 
62,8 

56,5 
ca.56 

66,5 

76,5 
80,3 


*)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Naphthalin-Dinitrotoluol 
(1,  3,  4)1) 


Dinitro- 
toluol 


Bodenkorper       Temp. 


1 00,0 
88,6 
79,5 
71,5 
65,9 


Dinitrotoluol 


59,ou 

52,5 

47,o 

41,0 

36,5 


Dinitro- 
toluol 


Bodenkorper 


Dinitrotoluol 

+  Naphthalin 

Naphthalin 


Temp. 


30,0° 

38,0 
50,0 
60,5 
70,5 
74,5 
80,3 


1 ,)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Naphthalin-Dinitrotoluol 
(1,  2,  6)') 


Dinitro- 
toluol 


Bodenkorper 


100,0  Dinitrotoluol 

80,1 
62,5 
59,0  exp.  Dinitr.  + Naphth. 


52,3 
42,8 
32,2 

21,3 

12,9 

0,0 


Naphthalin 


62,0° 

37,8 
34,0 

Si 
59,0 
67,5 

8o[o 

*•)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Temp. 


Naphthalin- 1,  3,  5-Trinitro- 
benzol1) 


Naphthal. 


Bodenkorper 


Temp. 


Naphthalin 

»> 

Naphthalin 

+  (iTrin.  .iNaph.) 

(i  Trinitrobenzol 

.  i  Naphth.) 


100,0 

94,9 
92  exp. 

87,3 
80,3 
61,0 
46,0 
26,9 

12  exp. 

8,5 
2,9 

0,0 

x)  Kremann,  Mon.  Chem.  25, 
1904. 


Trinitrobenzol 

-Hi  Trin. .  i  Naph.) 

Trinitrobenzol 


8i,o< 
78,0 

77 
108,0 

129,0 
141,0 
149,0 
151,0 


140,5 
128,0 

114 

1  1  6,0 

120,0 
122,0 

1246; 


Naphthalin  -  a  -  Trinitro- 
toluol1) 


Naphthal. 


0,0 

12,1 

18  exp. 
21,7 

39,0 


Naphthalin 
,, 

Naphthalin 
-f(iTrin. .  i  Naph.) 
(i  Trinit.  .  i  Naph.) 


Bodenkorper    ,   Temp. 


59,7 
68,7 

79,9 
80,5  exp. 

88,5 

95,7 
100,0 

x)  Kremann,  Mon.  Chem.  25, 
1904. 


Trinitrotoluol 

-f(i  Trio. .  i  Naph.) 

Trinitrotoluol 


80,0° 

74,o 

72 

82,0 
91,0 
95,o 
96,5 
95,o 
91,0 
79,o 

70 


79,o 
81,0 
1215; 


Naphthalin -Nitro- 
naphthalin1) 


Gew.-% 
Naphthal. 


1 00,0 
66,67 
50,0 
40,0 
33,33 
28,6 

22,2 
0,0 


Bodenkorper     i  Temp. 


Naphthalin 


Naphthalin 
+  Nitronaphthal. 
Nitronaphthalin 


79,3" 

63,5 

52,1 

43,2 

35,9 

35,6 

39-3 
55,i 


')  Palazzo  u.  Battelli,  Atti  Tor. 
19,  514;  1883. 

cf.  Bngnet  (C.  r.  149,  857 ;  1909), 
der  gleichfalls  keine  Verbindung, 
sondern  nur  ein  Eutektikum  angibt. 
Nahere  Daten  fehlen  bei  B. 


Naphthalin-Phenol ' 


Naphthalin 


100,00 

93,59 
85,62 

75,99 
64,90 

56,47 
46,07 

31,36 
20,61 

ca.  16,9 

9,97 
0,00 


Bodenkorper 


Naphthalin 


Naphthalin 

+  Phenol 

Phenol 


Temp. 


79,95 
76,8i 
73,33 
69,70 
65,43 
61,94 

47,92 
36,39 
ca,29,7 

33,42 
40,39 


')  Yamamoto,  Journ.  of  the  Coll. 
Sc.  Tokio  26,  article  11;  1908. 


Pbysikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Naphthalin-o-Nitrophenol x 


Gew.-% 
Naphthalin 


100 

80 
60,7 


32,8 

30 

14 
o 


Bodenkorper 


Naphthalin 


JJ 

Naphthalin + 
o-Nitrophenol 
o-Nitrophenol 


Temp. 


79,5" 
68,1 

55,3 
36,9 
34,5 
29,7 

30,3 
37,o 
44,5 


1)  Saposchnikow  u.Qelvich,  Journ. 
russ.  35,  1084;  1904  u.  ZS.  ph.  Ch. 
49,  693;  1904. 

Andere  Angaben: 

Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Naphthalin  -  p-Nitrophenol !) 


p-Nitro- 
phenol 


100,0 

79,9 
60,7 
49,6 
38,i 
23 

18,1 

6,3 
o.o 


Bodenkorper 


p-Nitrophenol 


Naphthalin  + 

p-Nitrophenol 

Naphthalin 


Temp. 


113,0° 

102,0 

92,0 

87,0 

81,0 

73 

75,o 
78,0 
80,5 


1)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Naphthalin  -  2,  4-Dinitro- 
phenol 1) 


Gew.-% 


IOO,O 

89,1 

81,1 

85,5 

75,5 
64,1 
50,0 
40,0 

32,4 

26,4 

",7 
0,0 


Bodenkorper       Temp. 


Naphthalin 

„ 

Naphthalin  + 

(iDinitr.  iNaph.) 

(i  Dinitroph. 

i  Naphthal.) 


Dinitroph.  + 

(i  Dinitr.  iNaph. 

Dinitrophenol 


79,5° 
72,9 

72,0 

77,4 

83,9 
90,4 
9i,7 
91,3 

90,9 

95,6 
104,9 
111,4 


')  Saposchnikow  u.Qelvich,  Journ. 
russ.  35,  1075  u.  ZS.  ph.  Ch.  49, 
692;  1904. 

Andere  Angaben: 

Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Naphthalin-Pikrins&ure ' 


Gew.-% 
Pikrin- 
saure 


o 
5 

ca.  7 
10 

20 
30 
40 

5° 
60 
70 
80 
90 

ca.92 

95 
100 


Bodenkorper 


Naphthalin 

Naphth.  +  (i  Pikrins. 

.  i  Naphth.) 
(i  Pikrins. .  i  Naphth.) 


Pikrins. +  (i  Pikrins. 
.  i  Naphth.) 
Pikrinsaure 


Temp. 


80° 

79 
78 

83 
in 
127 
140 
146 

151 

148 

140 

121,5 

114 

116 

122 


')  Rudolfi,  ZS.  ph.  Ch.  66,  729; 
1909. 

Vergl.  altereVersuche  von  Kremann, 
Wien.  Ber.  118  lib,  844;  1904, 
sowie  Saposchnikow  und  Rdut- 
lowsky,  Journ.  russ.  35, 1073 ;  1904 
u.  ZS.  ph.  Ch.  49,  688;  1904. 


Naphthalin-Trinitrokresol *) 


MoL-% 
Naphthalin 


94,45 

88,3 

81,6 
74,o 
65,5 


44,9 

27,4 

17,4 

8,9 

6,5  e^p. 

4,7 
o.o 


Bodenkorper 


Naphthal  jn 

Naphthalin + 

(i  Naph. .  i  Trin.) 

(i  Naphthalin  . 

i  Trinitrokresol) 


Smp. 


(iNaph.lTrinitrkr.) 

+  Trinitrokresol 

Trinitrokresol 


Temp. 


8o,o» 
76,4 


105 
"3 

120 


24,5 


124 

118 

103 

91 

88,5exp. 

93 
103 


')  Saposchnikow  u.  Rdutlowsky, 
Journ.  russ.  36,  1097  und  ZS.  ph. 
Ch.  49,  695;  1904. 


Naphthalin-Resorcin l) 


Naph- 
thalin 


Bodenkorper 


100,00 
66,67 
50,00 

33,33 
o.oo 


Naphthalin 
|  Verb.  (Naph- 
Jthalin.Resorcin?) 
Resorcin 


Temp. 


80° 

97 

98 

101 

no 


x)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891. 


Naphthalin-Guajacol  *) 

a)  Buguet  (C.  r.  149,  857 ;  1909), 
findet  keine  Verb.,  nur  ein  Eutekti- 
kum.  Nahere  Daten  gibt  Verfasser 
nicht  an. 


Naphthalin-a-Naphthol '  i 


MoL-% 
Naphthalin 


90 
80 
70 
65 
60,5 

60 
50 
4° 
30 
18,2 

10 

o 


Bodenkorper 


Naphthalin 


Naphthalin  + 
o-Naphthol 
a-Naphthol 


Temp. 


79,8° 

74,8 

71,2 

65,7 
64,4 

61,0 

62,2 
69,6 

74,5 
80,8 

87,5 
92,5 
95,5 


*)  Crompton  und  Whiteley,  Journ. 
chem.  Soc.  67,  327;  1895. 
cf.  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891  u.  Perratini  u.  Garelli, 
Gazz.  chim.  22  II,  245;  1892. 


Naphthalin-^Naphthol1) 


Gew.-% 
?-Naphthol 


o 
10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
IOO 


Bodenkorper 


Naphthalin 


Kont.  Reihe 
isomorpner 

Misc",«cryst. 
nach  Typ.  I. 


/9-Naphthol 


Temp. 


80° 

84—80 

88—81 

91,5—82,5 

95,5—84,° 
1 00,0 — 87,0 

103,5-93,° 

108  -98,0 

114 — 104 

117,5—110 

121,5 
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')  Rudolfi,  ZS.  ph.  Ch.  66,  727; 
1909. 
Altere  Versuche  von  Kiister  ibid,  17, 

357;  l895- 
Crompton  und  Whiteley,   Journ. 
chem.  Soc.  67,  327;  1895. 
Bijlert,  ZS.  ph.  Ch.  8,  343;  1891 
u.  Vignon,   Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891. 

Naphthalin-Bromkampfer  *) 

')  Rolof 

1895- 
Altere  \ 
Vignon, 

656;  189 
Auch  Bu 
untersuch 
nur  ein 
gaben  ma 

f,    ZS.   ph.  Ch.   17,   338; 

'ersuche  : 
Bull.   Soc.   chim.   (3)  6, 
[. 
guet,  C.  r.  149,  857;  1909 
te  dieses  System  und  fand 
Eutektikum.    Nahere   An- 
cht  B.  nicht. 

Gew.-% 
Bromkampfer 

Bodenkorper 

Temp. 

o 

10 
20 

30 
40 
50 
60 

63 

70 
80 
90 

IOO 

')  Rudolfi, 
1909- 
Altere  Versu 
netti,  Atti  A 

Naphthalin 

Naphthalin  + 
Bromkampfer 
Bromkampfer 
»» 
» 
,, 
ZS.  ph.  Ch.  < 

die:  Battellit 

:c.  Torino  20,  84 

80,0° 
77,o 
73,5 
67,5 
61,0 
53,o 
43,5 
41,0 

47,o 
56,0 
66,5 
76,0 

86,  7i5; 

.  Marti- 

4;  1885. 

Naphthalin-Menthol1) 

Naphthalin  -  o-Naphthyl- 

amin  !) 

MoL-% 

Menthol 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

95,38 
86,26 

83,0 

72,08 
64,69 
56,67 
48,04 
38,08 
28,24 
18,38 
9,27 
5,87 

0,0 

l)  Scheuer,  ; 

In  Ubereinsi 
auch  Buguet 
nur  ein  Eute 
gibt  B.  jedoi 

Menthol 

Menthol  + 
Naphthalin 
Naphthalin 

iS.ph.Ch.72,5 
immung  mit  S( 
(C.  r.  149,  85 
ctikum.    Nahe 
:h  nicht. 

42,0° 
38,8 
33,25 
31,7 

42,75 
49,60 

54,7 
58,55 
63,0 
67,05 
7i,3 
75,5 
77,15 
80,1 
34;igio. 
ih.findet 
75  *909) 
re  Daten 

Gew.-% 
Naphthyl- 
amin 

Bodenkorper 

Temp. 

o 

10 

20 
3° 
40 
50 
60 
70 

73 

80 
90 

IOO 

1  '  Rudo 
1909. 
Altere  \ 
Battelli 
20,  844; 
cf.  Vign 
656;  1891 

Naphthalin 

Naphthalin+ 
a-Naphthylamin 
a-Naphthylamin 
,, 
,» 

Ifi,  ZS.  ph.  Ch.  1 

ersuche: 
u.  Martinetti,  / 
1885. 
on,  Bull.  Soc.  chi 

80° 
75 
69 
65,5 
58 
54 
46 
35 
28 

35 
4i,5 
49 

J6,  719; 

Ltti  Tor. 
m.  (3)  6, 

Naphthalin  -  p-Toluidin  T) 

Gew.-% 
p-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

o 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

ca.  72 

80 
90 

IOO 

V)  Rudolfi 
1909.    Alten 
Martinetti,  A 
1885.  Vigno 
6,  656;  1891 

Naphthalin 

Naphthalin  + 
p-Toluidin 
p-Toluidin 
„ 
„ 
ZS.  ph.  Ch. 
j  Versuche:  Bi 
itti  Ace.  Torino 
D,  Bull.  Soc.  c 

80° 
74,5 
69 
63 
56 
50 
4°,5 
32 

29,8 

33 
36 
39,5 

86,  7i5; 
ittelli  u. 
20,844; 
him.  (3) 

Naphthalin-Thymol1) 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

Naphthalin-A  Naphthylamin1) 

0,0 
",5 

22,2 

28,7 

33,i 
44,7 
5°,9 
62,0 

76,3 
83,4 
93,4 
1  00,0 

J)  Roloff,Z 
In  Ubereins 
auch  Bnguet 
nur  ein  Eute: 
gibt  B.  nich 

Thymol 

»» 
Thymol+ 
Naphthalin 
>» 

S.ph.Ch.17,3; 
:immung  mit  1 
(Q  r.  149,  85 

ctikum.    Nahe 
:  an. 

49,2° 
42,5 
34,9 

30,0 

35,7 
49,4 
53,8 
60,9 
68,6 
72,4 
77fl 
79,5 

>7;i895- 
L  findet 

75  r909) 
re  Daten 

Gew.-% 

/?-Naphthyl- 
amin 

Bodenkorper 

Temp. 

Naphthalin-Dipheny  lamin  ') 

o 
10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
IOO 

!    Rudo 
1909. 
Altere  \ 
Vignon, 

656;  189] 

Ifi, 

ersi 
Bu 

c. 

Naphthalin 

Kont.  Reihe 
isomorph. 
Mischkryst. 
nachTyp.III 

/?-Naphlhyl- 

amin 

ZS.  ph.  Chem. 

iche: 
11.    Soc.  chim 

80° 
76—74,5 
75-72,5 
72,5—72 

Gew.-% 
Naphthalin 

BodenkQrper 

Temp. 

100,0 

89,0 
75,9 
65,3 
55,8 
46,9 
36,o 

32,45 

26,9 
1  8,0 
6,0 

0,0 

Naphthalin 

Naphthalin  + 
Diphenylamin 
Diphenylamin 

,, 
»» 

79,5° 
74,5 
68,0 

6i,5 
54,7 
46,7 
36,5 

30,1 

33,2 
39,6 
48,4 
52,6 

76,5     73 
82—74 

85,5—77 
91,5-87 
96-92 
103,5-100 
in 

66,728; 

.  (3)  6; 

Naphthalin-Salol1) 

J)  Buguet,  C.  r.  149,  857  ;  1909  f  indet 
keine  Verb.,   nur  ein  Eutektikum. 
Nahere  Daten  gibt  Verf.  nicht  an. 
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Naphi 

:    Bugu 

findet   ke 
Eutektikt 
Verf.  nicl 

thalin-Azobenzol1) 

et,  C.  r.  149,  857;   1909, 
ine  Verbindung,    nur  ein 
im.     Nahere    Daten    gibt 
it  an. 

Naphthalin-fndol  ') 

IX.  Systeme  mit 
Anthracen. 

Anthracen-Diphenyl  J) 

Naphthal.      Bodenkorper 

Temp. 

100,0           Naphthalin 
98,5      }    Naphthalin-    f 
96,7       >        reiche        < 
93,0      )  Mischkrystalle  [ 

')  Ferratiai  und  Garelli 

chim.  22  1  1,  245;  1892. 

79,6° 
79,o 

78,3 
76,8    . 

,    Gazz. 

Naphthalin-Benzoesaure  ') 

oTptnyl       Bodenkorper 

Temp. 

100,0               Diphenyl 
66,67            Anthracen 
50,0                     „ 
33,3                      ,, 

0,0 

*)  Vignon,    Bull.    Soc.  ch 
6,  387;  1891. 

70,5° 
146 
164 
180 
213 

im-   (3), 

Gew.-% 
Naphthal. 

Bodenkorper       Temp. 

1  00,0 
98,5 
95,3 
90,0 

x)  Ferra 

22  1  1,  24 
141),  857 

System  u 
Verbindu 
jedenfalls 
krystallen 
gaben  rm 

Naphthalin          79,6° 
]    Naphthalin-    f     79,1 
reiche'       <      78,2 
j  Mischkrystalle  (     76,4 

tini  u.  Garelli,  Gazz.  chim. 
5;   1892.    Buguet    (C.   r. 
;   1909)   hat  das  gesamte 
ntersucht;  er  findet  keine 
ig  und  nur  ein  Eutektikum, 
nach  obigem  aus  Misch- 
bestehend.     Nahere  An- 
icht  B.  nicht. 

Naphthalin-  a-Methylindol  ') 

Anthracen-Phenanthren  J) 

MGT;u°/0i       Bodenkorper 
Naphthal. 

Temp. 

100,0           Naphthalin 
98,5      1    Naphthalin-    [ 
95,2       >        reiche        < 
92,7      J  Mischkrystalle  ( 

l)  Ferratini  u.  Garelli,  Ga 
22  1  1,  245;  1892. 

79,6° 
78,8 

77,2 
75,9 

zz.  chim. 

Mol.-% 
Anthracen 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 

92,87 
79,38 
69,16 

58,53 
49,66 

39,65 
29,3° 
14,46 

6,59 
0,00 

;  Qarel 
1894. 
cf.  Vign 

«,  387;  i 

Anthracen 

Kontinuier- 
liche  Reihe 
von  Misch- 
krystallen 

Phenanthren 
i,  Gazz.  chim.  24 

DO,   Bull.  Soc.   cl 
J9X. 

213,0° 
208,1  — 
197,8- 
176,9— 
177,1— 
I54,1- 
156,4—  ? 
M3,7-? 
"8,5—? 
103,4-? 
96,0 

H,  263; 
iim.   (3), 

Naphthalin-Salicyls&ure  ') 

*)  Buguet,  C.  r.  149,  857;  1909 
findet  keine  Verbindung,  nur  ein  Eu- 
tektikum.     Nahere  Daten  gibt  der 
Verf.  nicht  an. 

Naphthalin-  £-Methy  lindol  ') 

Naphthalin-Inden  ') 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper    Temp. 

Naph'thalin     Bodenkorper    Temp. 

1  00,0 
98,4 
95 

1  )  Ferratiai 

22  II,  245;  i 

Naphthalin 
> 

,,  • 

u.  Garelli,  Ga 

892. 

79,6° 
79,o 

77,7 

zz.  chim. 

100,0           Naphthalin        79,6° 
98,6                   „                79,o 
95,3                    „                 77,2 
9i,9                    ,,                 75,2 
x)    Ferratini    u.    Garelli,    Gazz. 
chim.  22  II,  245;  1892. 

Anthracen-Carbazol  *) 

Mol.-% 
Anthracen 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 

7,4° 
12,28 

23,17 
35,42 

49,4° 
60,68 

Karbazol 

Kontinuier- 
liche  Reihe 
von  Misch- 
krystallen 

Anthracen 

Hi  ,    Gazz.    chirr 

\- 

236,0° 
232,5—  ? 
230,3—  ? 
226,1  —  ? 

Naphthalin  -  a-Indolkarbon- 
sfcure  l) 

Naphthalin-  a,  ^-Dimethyl- 
indol1) 

Gew.-% 
Naphthalin 

Bodenkorper 

Temp. 

Na'pTthalin     Bodenkorper     Temp. 

218,0  —  f\ 
218,3—' 
216,7  -  ? 

100,0 

98,8 
95,9 

')  Ferratiai 
22  II,  245;  i 

Naphthalin 

,, 
,, 

u.  Garelli,  <i: 
[892. 

79,6° 
79,i 
77,9 

zz.  chim. 

7i,38 
86,78 

93,3° 
100,00 

!)    Gare 

263;  189^ 

100,0           Naphthalin   j     79,6° 
98,6                   „                79,3 
96,8                    „                78,9 

J)   Ferratini    u.   Qarelli,    Gazz. 
chim.  22  1  1,  245;  1892. 

214,4     ? 
213,9  -  ? 
213,0 

L    24  1  1, 
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Anthracen-Resorcin *) 


•" '°        Bodenkorper 
Anthracen 


100,00 
66,67 
50,00 

33.3° 
0,00 


Anthracen 


Temp. 


„ 

I      „  o.  aquimol.; 
/  Verb.  ? 

Resorcin 


213 
190 

186 
180 
no 


J)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891. 

Anthracen-  a-Naphthol1) 


A^thracen      Bodenkorper        Temp. 


Anthracen 

,, 
„  o.  Verbind.  ? 


100,00 
66,67 
50,00 

33,33 
0,00  a-Naphthol 


180 

169 

149 

92 


1)  Vignon,    Bull.    Soc.   chim.   (3) 
6,  656;  1891. 


Anthracen-  ^-Naphthol1) 


Bodenkorper 


5 
10 

18 


/3-Naphthol 
>  Mischkrystalle 

i    Mischkrystalle 
+ Anthracen 
Anthracen 


Temp. 


121° 
117—113 
114—  no 

110 


15             Anthracen  114 

20            y  125 

30  141,5 

4°      i  158 

50  167,5 

60  176,5 

70  186,0 

80  i    194,0 

90  ;    2QO,o 

100  !    213,0 

])  Rudolf  i,  ZS.  phys.  Chem.  66, 
724;  1909. 

Altere  Versuche: 

Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891. 

Anthracen-Pikrinsaure ') 


Bodenkorper        Temp. 


86,0 

83,1 
76,5 
70,2 
64,4 
60,8 

56,8 

53,7 
50,3 
46,9 
42,0 


(iPikrins.  lAnthr. 

+  Pikrins. 
(iPikrins.  lAnthr. 


i(i  Pikrins 


lAnthr.) 


+  Ant  iracen 
Anthracen 


109,0° 

114,0 
125,0 
132,0 
136,0 
i39,o 
141,0 


152,5 


0,0 

*)  Kremann,  Wien.  Ber. 
1085;  1904. 


164,0 
169,0 
177,0 
212,0 

113,  lib, 


Anthracen-p-Toluidin  ') 


Antt'acen 


Bodenkorper 


Temp. 


100,00  ,    Anthracen  213° 

66,67                   „  184 

50,00                  „  170 

33,3o                  „  156 

0,00  i    p-Toluidin  j        45 

')  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3),  6, 
656;  1891. 

Anthracen-Diphen ylamin ') 


AntlaL   TBodenkorper  I   Temp. 


100,00       j    Anthracen    j  213° 

66,67                  „  X8o 

50.00                  „  165 

33,3°                   »  J47 

0,00        iDiphenylamin  54 

J)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3),  6, 

656  ff.;   1891. 


Anthracen-a-Naphth  ylamin  •) 


Anthracen 


Bodenkorper        Temp. 


Anthracen-  /ff  Naphthylamin 


Gew.-%  I 
Anthracen 


Bodenkorper     •    Temp. 


12 

15 

20 
25 
30 
40 
50 
60 
70 

So 
9'o 

100 


/?-Naphthylamin 
>  Mischkrystalle 

Mischkryst. 

+  Anthracen 

Anthracen 


in" 
107,5  — 

106,0 
99—98 

98 

107,5 

118,0 

131,5 
140,0 

150,5 
164,0 
176,0 
186,0 

194,5 
203,0 

213 


x)  Rudolf  i,  ZS.  phys.  Chem.  66, 
725;  1909.  Altere  Versuche  Vignon, 
Bull.  Soc.  chim.  (3),  6,  656;  1891. 


X.  Systeme  mit 
Phenanthren. 

Phenanthren-Toluol ' 


81,98 

53,25 
26,90 
17,40 
11,88 


•  Phenanthren  !    78,3° 
54,9 
30,8 
13,9 
0,0 


x)  Speyers,   Sill.  Journ.    (4)   14, 
295;  1902. 


Phenanthrcn  Diphenyl ') 


Bodenkorper:    Temp. 


Pikrins!        Bodenkorper     j   Temp. 


100,0 

98,7 

96,8 
92,4 
89,0 


Pikrinsaure 


° 


122,5 
120,5 


IOO,00 
66,67 
5O,OO 

33,33 
0,00 


Anthracen 


213° 
180 
165 
146 
50 


!    "4,5 

112,0 


o-Naphthylamin 

M  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3),  6, 
656;  1891. 


100,00 
66,65 
50,00 

33-30 
0,00 


Diphenyl 

„ 
Phenanthren 


70,5 
64,0 
71,0 

80,0 
98,0 


J)  Vignon,   Bull.   Soc.  chim.  ( 
6,  387;   i8yi. 
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Phenanthren-Carbazol  ') 

Phenanthren-p-Dinitro- 
benzof1) 

x)  Kremann,  Mon.  Chem.  29,  836; 
1908  u.  Wien.  Ber.  117  lib,   569; 
1908. 

Dieses  System  ist  auch  von  Buguet 
(C.  r.  149,  857;  1909)  untersucht. 
Nahere  Daten  sind  dieser  Abhand- 
lung  jedoch  nicht  zu  entnehmen. 

MoL-% 

Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 
92,36 
87,56 
68,38 
60,90 
47,15 
37,25 
27,01 

17,75 
9,65 
3,32 
0,00 

l)  Garelli, 
1894. 

Karbazol 

Kontinuier- 
liche  Reihe 
von  Misch- 
kryst. 

Phenanthren 
3azz.  chim.  24 

236,1° 
231,2  —  ? 
227,4—? 

212,6  ? 
2O6,6-^  ? 

190,5—  ? 
172,0  —  ? 
I58,I—? 
140,6-  ? 
119,1—? 

100,0 

94,1 
84,4 

77,0 

75,o 
70,6 

61,4 
51,2 
41,6 

34,9 
24,8 

13,8 

0,0 

')  Kremann 
1908  u.  Wie 
1908. 

Phenanthren 
,, 

Phenanth.+ 
(3Phen..iDin.) 
(3Phen..iDin.) 
Dinitrb.+ 
(3?hen.  .iDin.) 
Dinitrobenzol 
,, 
,, 
,» 
,, 
,, 
,, 

,  Mon.  Chem. 
n.  Ber.  117  11 

103,0° 
98,5 
89,5 
79,0 
81,0 
79,0 

104,0 
124,0 
i37,6 
i45,5 
i55,5 
165,0 
172,0 

29,  863; 
b,  569; 

Phenanthren-Dinitrotoluol 
(1,  3,  4)1) 

IO2,I  ? 
96,1 

II,   263; 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
89,1 
78,6 
66,6 
54,3 
45,3 

ca.34 

27,6 
17,0 

0,0 

J)  Kremanr 
1908  u.  Wie 
1908. 

Phenanthren 

,, 
,, 
,, 

» 
Dinitrotol.+ 
Phenanthren 
Dinitrotoluol 

,» 
,, 

,  Mon.  Chem. 
n.  Ber.   117  II 

103,5° 
96,5 
87,5 
77,o 
61,0 
50,9 
ca.33,0 

40,0 
47,o 
59,o 

29,  836; 
b,   569; 

Phenanthren-o-Dinitro- 
benzol1) 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

Phenanthren-Dinitrotoluol 
(1,  2,  6)1) 

0,0 

17,1 
33,i 
51,2 
56,9 
62 

66,5 
80,7 

89,3 
1  00,0 

l)  Kremano 
1908  u.  Wien. 

Dinitrobenzol 
» 
» 
,, 
,, 
Dinitrob.  + 
Phenanthren 
Phenanthren 

,, 
,, 

,  Mon.  Chem. 
Ber.ll7llb,5< 

1  1  6,0° 
107,1 
98,0 

83,5 
79,o 

74 

79,o 
90,2 
96,5 
103,0 

29,  865; 
>9  51908. 

MoI.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

91,2 

78,7 
66,2 

53,8 
42,6 

36,5  exp. 

28,0 
15,2 

0,0 

')  Kremant 
1908  u.  Wie 
1908. 

Phenanthren 

„ 
,, 

,, 
» 
Phenanthr.  + 
Dinitrotoluol 
Dinitrotoluol 
» 
,, 

I,  Mon.  Chem. 
n.  Ber.  117  II 

103,5° 
97,2 
87,5 
75,5 
63,0 
48,0 

40,0 

48,0 
57,o 
65,0 

29,  836; 
b,   569; 

Phenanthren-Trinitro- 
benzol  (1,  3,  5)1) 

Phenanthren-m-Dinitro- 
benzol  ') 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

94,2 
87,8 

84,5  exp. 

78,7 
68,2 

58,i 
52,9 
42,1 
27,1 

17,0  exp. 
n,7 

0,0 

1)  Kremann 

1908  u.  Wie 
1908. 

Phenanthren 
,, 

Phenanthr.  + 
(iTrin.iPhen.) 
(iTrin  .  iPhen) 
, 

, 
Trinitroben.  + 
(iTrin.  .iPhen.) 
Trinitrobenzol 

,  Mon.  Chem. 
n.  Ber.  117  II 

103,0° 
1  00,0 
94,° 

85,5 

102,0 
117,0 
I24,O 
125,0 
124,0 
H5,0 

104,0 

111,0 
121,0 

29,  836; 
b,   569; 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

Phenanthren-Dinitrotoluol 
(1,  2,  4)1) 

1  00,0 
89,7 
76,3 
63,2 
53,2 

48,0  exp. 

39,9 
29,4 
19,4 
1  0,0 

0,0 

*)  Kremanr 
1908  u.  Wie 
1908. 

Phenanthren 

» 

» 
,, 
Phenanthr. 
+  Dinitrob. 
m-Dinitrobenz. 
>, 
,, 
» 
,» 

,  Mon.  Chem. 
n.  Ber.  117.1 

103,5° 
96,0 

84,5 
70,0 
58,0 

48,0 

58,0 
69,0 

76,5 
83,0 

89,5 
29,  863; 
b,  569; 

Mol.-% 
Phenanthren 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

14,6 
26,7 
39,o 

44,8  exp. 

49,2 
62,8 
73,8 
87,8 
1  00,0 

Dinitrotoluol 
,, 
,, 
,, 
Phenanthr.  + 
Dinitrotoluol 
Phenanthren 
,, 
» 

„ 

69,0° 
61,5 
54,5 
44,0 

37,0 

46,0 
68,0 
8i,5 
95,o 
103,5 

Kremann. 
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Phenanthren  •  o.-Trinitro- 
toluol1) 


Phenan- 
thren 


100,0 

95,9 
89,8 
79,6 

70  exp. 
62,9 

55,6 
51,7 
44,9 
39,o 
29,1 
21,3 
17,0 
1 0,4 

0,0 


Bodenkorper 


Phenanthren 


Phenanthren + 

(i  a-Trin. .  i  Phen.) 

(i  a-Trinitrotol. . 

i  Phenanth.) 


a-Trinitrotol. + 

(i  Phen.  i  a-Trin.) 

a-Trinitrotoluol 


Temp. 


103,0° 

101,5 

96,0 

87,0 

76,0 

82,5 

86,5 
87,5 
87,0 
85,0 

78,5 
72,0 

69,0 


*)  Kremann,  Mon.  Chem.  29,  836; 
1908  u.  Wien.  Ber.  117  lib,  569; 
1908. 

Dieses  System  ist  auch  von  Buguet, 
C.  r.  149,  857;  1909  untersucht,  der 
gleichfalls  die  Existenz  einer  aqui- 
molekularen  Verb,  findet. 


Phenanthren-Dinitro- 
phenol1) 


Gew.-% 
Phenanthren 


0,0 


23,9 
31,6 
39,7 
48,5 
5i,7 
55,0 

61,6 
70,7 
75,9 
83,3 
89,4 
95,6 
1  00,0 


Bodenkorper 


Dinitrophenol 


Phenanthren 

+  Dinitrophenol 

Phenanthren 


Temp. 


in" 

107 

101 

96 

90 

82 

74 
67 

61 

68 

78 

83 

90 

96 

100 

103 


1)  Kremann  u.  Hofmeier,   Wien. 
Ber.  119  lib,  121;  1910. 


Phenanthren  -  a-Nitro- 
naphthalin  *) 

l)  Buguet,  C.  r.  149,  857;  1909. 

Keine  Verb.,  nur  ein  Eutektikum. 
Nahere  Angaben  sind  dem  Original 
nicht  zu  entnehmen. 


Phenanthren-Diphenylamin1) 


Gew.-% 
Phenan- 
thren 


100,0 

98,9 
95,3 


Bodenkorper 


Phenanthren 
Mischkrystalle  von 
Phenanthren  und 

Diphenylamin 


Temp. 


96,3° 

95,4 
92,7 


*)  Garelli  u.  Ferratini,  Gazz.  chim. 

23  I,  442 ;  1893. 


Phenanthren-Thymol J 


Gew.  % 
Phenanthren 


roo,o 
99,o 
94,9 


Bodenkorper     Temp 


Phenanthren 


96,3° 

95,4 

92,1 


l)  Garelli  u.  Ferratini,  Gazz.  chim. 
881,  442;  1893. 


XL  Systeme  tnit 
Pluoren. 

Fluoren- 1, 3, 5-Trinitro- 

benzol1) 


Gew.-% 
Fluoren 


100,0 
90,5 
82,9 
69,4 

64  exp. 


59,o 
53,2 


Bodenkorper 


Fluoren 


Fluoren  + 
(2  Fluoren. 

3Trinitrobenz.) 
(2  Fluoren. 

3  Trinitrobenzol 


Gleichgew. 

Temp, 
fest-fldss. 


112,5° 
1 06,0 

101,0 

90,5 

86 


93,o 
98,0 


Fluoren-  1,  3,  5  •  Trinitrobenzol 

(Fortsetzung) 


Gew.-% 
Fluoren 


(2  Fluoren. 
3  Trinitrobenzol) 


Bodenkorper 


42,4        3  Trinitrobenzol)  103,5° 

33,2                    „  105,0 

28.1  „  104,5 

20  exp. 

1 6,2  Trinitrobenzol  105,0 
8,4 

O,O                             „  I2I,O 

x)  Kremann,  Wien.  Ber.  120  II  b, 
329;  1911. 


(2  Fluoren. 
3  Trinitrobenz.) 
+Trinitrobenz. 
Trinitrobenzol 


Gleichgew 
Temp. 

fest-fllflss. 


Pluoren  -  2, 4-Dinitrophenol ' ) 


Gew.-% 
Fluoren 


100,0 
80,8 

67,4 
60,0 

52  exp. 

50,8 

39,7 
26,8 


Bodenkorper 


Gleichgew. 
Temp. 

fest-flttss. 


Fluoren 


Fluoren + 
2,4  Dinitrophen. 
2,4-Dinitrophen. 


*)  Kremann,  Wien.  Ber. 
329;  1911. 


"2,5" 

102,0 
90,0 
82,5 
74 

75,o 

85,5 

95,5 

105,0 

II2,O 

120  II  b, 


Fluoren-o-Trinitrotoluol 


Gew.-% 
Fluoren 


1 00,0 
89,8 
68,9 
62,2 

57 ,5  exp, 

52,4 
45,5 
42,9 
38,8 
24,8 

20,8 

17    exp 

10,7 
o.o 


Bodenkorper 


Fluoren 


Fluoren + 
(i  Fluoren.  iTrin.) 
(iFluoren.iTrin.) 


(iFluoren.iTrin.) 
+ Trinitrotoluol 
Trinitrotoluol 


Gleichg.- 

Temp. 

fest-fliiss 


"2,5° 

1 06,0 
91,0 
83,5 
78,5 

82,5 
84,5 
85,0 
84,5 
81,0 

77,o 
72 

75,5 
82,0 


*)  Kremann,  Wien.  Ber.  120  II  b, 
329  ,-1911. 

Kremann. 
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Fluoren-  o-Dinitrobenzol1) 

Fluoren-  p-Dinitrobenzol  J) 

Brombenzol  u.  p-Dibrombenzol 

(Fortsetzung) 

Gew.-% 
Fluoren 

Bodenkorper 

Gleichg.- 
Temp. 

ifest-fliiss. 

Gew.-% 
Fluoren 

Gleichg.- 
Bodenkorper        Temp. 
!  fest-fliiss. 

p-Dibrom-      Bodenkorper        Temp. 
benzol 

1  00,0 
88,5 

78,1 

69,9 
60,4 

53  exp. 
42,1 

29,7 
12,7 

0,0 

*)  Krem 

329;  1911 

Fluoren 

Fluoren 
+o-Dinitrobenz. 
o-Dinitrobenzol 

ann,  Wieh.  Ber. 

. 

112,5° 
105,0 

98,0 

92,0 
84,0 

77 

88,4 
98,0 
109,6 

120  lib, 

100,0 

9i,9 
77,8 

72  exp. 

60,3 
41,6 

28,4 

20,6 
12,8 
0,0 

')  Krem 
329;  1911 

Fluoren 

„ 

Fluoren 
+p-Dinitrobenz. 
p-Dinitrobenzol 

»> 

ann,  Wien.  Ber. 

[. 

112,5° 
107,0 
95,o 

90,0 

1  1  6,0 
140,0 
152,0 
158,0 
164,0 
172,0 
120  lib, 

43,9        p-Dibrombenzol        50,0° 
20,7                    „                    19,0 

*4,3                    „                      7.0 
*)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 

Brombenzol  m-Dinitro- 
benzol1) 

m-Dinitro-     Bodenkorper       Temp, 
benzol 

100,0        m-Dinitrobenzol       89,8° 
53,i                    „                   58,0 
46,3                    ,,                   52,0 
25,1                    „                   30,5 
J)  Schroder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 

Fluoren  Pikrins&ure  ') 

Fluoren-  m-Dinitrobenzol  ') 

Gew.-% 
Fluoren 

Bodenkorper 

Gleichg.- 
Temp. 
fest-fliiss. 

Gew.-% 
Fluoren 

Bodenkorper 

Gleichg.- 
Temp.- 
fest-fluss. 

100,00 
94,45 
86,35 
78,18 

70,36 
63,19 

55,5 

56,07 

52,74 
48,64 
39,9o 

34  exp. 

23,10 
17,70 

10,10 

0,00 

')  Krem 
329;  1911 

Fluoren 

Fluoren+(  i  Fluoren 
.  i  Pikrins.) 
(i  Fluoren 
.  i  Pikrinsaure) 

(i   Fluoren 
.  i  Pikrinsaure) 
-f  Pikrinsaure 
Pikrinsaure 

ann,  Wien.  Ber. 

112,5° 

IIO,O 

105,5 
99,o 
92,5 
86,0 

80,5 
81,0 

82,0 
84,0 
83,5 

80 

96,0 
103,0 

111,0 
122,0 

120  lib, 

Bromtoluol  p  Xylol1) 

1  00,0 
89,5 
73,8 
62,7 
51,2 

42  exp. 

32,6 
23,4 

0,0 

':•  Krem 
329;  1911 

Fluoren 

Fluoren 
+m-Dinitrob. 
m-Dinitrobenzol 

ann,  Wien.  Ber. 

112,5° 
105,0 
92,0 
83,0 
68,5 
54 

66,5 
72,5 
84,5 
89,0 

120  11  b, 

o/ 
p-X7ylol   :     Bodenk6rPer        TemP- 

0,00           Bromtoluol           26,74° 
18,46                   „                  20,14 
28,55                   „                  12,41 
o0                Bromtoluol          j0 
-l-Verb.  ? 
38,27              Verb.  ?               9,92 
42,20                   „                    8,81 
44,/6                   „                    7,76 
48,26                    „                     6,55 
50,55                     „    .                 5,/i 
54,39                 .      „                       4,45 
58,95                     „                      2,89 
«0,78        Verb.  +  p-  Xylol         2,3» 
65,21               p-  Xylol               3,60 
68  ,8  1                      „                      4,45    j 
100.00                     „                     13,35 
*)  Paterno  u.  Ampola,  Gazz.  chim.  J 
27,  481  ;  1897.  Die  Kurve  fiir  Brom- 
toluol zeigt  einen  Knick  (==  Verb.  ?).i 

Fluoren-  1,  2,  4-Dinitro- 
toluol1) 

Gew.-% 
Fluoren 

Bodenkorper 

Gleichg.- 
Temp. 
fest-fliiss. 

XII.  Systeme  mil 
cyklischen  Halogen- 
derivaten. 

Brombenzol  u.  p-Dibrom- 
benzol1) 

100,0 

82,0 
74,5 
63,4 
57,5 
50,3 
44,1 
38  exp. 

25,0 

8,0 
0,0 

*)  Krem 
329;  1911 

Fluoren 

Fluoren 
+  i,2,4-Dinitrot. 
i,  2,  4-Dinitrotol. 

ann,  Wien.  Ber. 

112,5° 
99,o 
93,2 
84,0 
76,5 
67,0 
56,0 

44,8 

56,0 
65,0 
68,0 

120  lib, 

p  Bromtoluol  p  Dibrom 
benzol1) 

Gew.-% 
p-Brom-       Bodenkorper         Temp, 
toluol 

100,0        p-  Bromtoluol          26.5° 

?H       einem  Krystall  '?.*'  ~ 
mit  61,5*% 
3'2     '     Bromtoluol 

p-Dibrom- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0       p-Dibrombenzol 
84,0                   „ 
58,8      , 

87,0° 
78,0 
61,0 

Kremann. 
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p-Broratoluol-p-Dibrombenzol 

(Fortsetzung) 


Gew.-% 

p-  Brom- 

toluol 


Bodenkorper         Temp. 


61,5 

60,8 
59,o 


[p- Dibrombenzol 

I  +Mischkry  stail|       «<>  70 

)      mit  61,5%  *b'' 

I  Bromtoluol 
Dibrombenzol  37,4 
38,5 
40,7 
43,o 
52,3 
60,1 

69,5 
74,8 
79,6 
82,9 
85,9 
87,05 

*)  BorodowsH  u.  Bogojawlenski, 

Journ.  russ.  36,  559;  1904. 


35,o 
24,6 
17,8 
10,1 
5,3 


Bromtoluol-Phenol 


Gew.-% 
Phenol 


Bodenkorper 


Temp. 


0,00 
10,41 

30,04 
38,00 


Bromtoluol 


Bromtoluol 
+  Phenol 


42,76 

44,82 
46,84 
50,67 
59,32 
72,02 
81,51 
91,00 
100,00 

l)  Paternd  u.  Ampola,  Gazz 
27,48i;  1897- 


26,74° 

21,99 
18,39 
16,67 
14,14 

13,41 

13,51 
17,23 
19,25 
23,18 
28,51 
32,48 
36,36 
40,06 

chim. 


p-Bromtoluol-Thymol  *) 


Gew.-% 
Thymol 


Bodenkorper 


Temp. 


p  Bromtoluol  Veratrol  ') 


Gew  -°/ 
Bromtoluol    j  Bodenkorper     Temp. 


1  00,0 
91,46 
82,76 
72,00 
63,52 
57,7o 

52,6 


39,23 
24,31 
14,87 

9,5 
0,0 


Bromtoluol 


Bromtoluol 

+  Veratrol 

Veratrol 


26,74° 

2I,6l 

16,25 
9,85 

4,35 

o,33 

—3,33 

+0,27 

4,9o 

",95 

16,22 

18,39 

22,22 


')  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897. 


Bromtoluol  Tribenzilamin 


Gew.-% 
Bromtoluol 


Bodenkorper 


0,0 

4,6 

",I3 
22,05 

37,o 
58,2 
63,69 
69,03 

70,89 
100,00 


Tribenzilamin 


Tribenzilamin 

+  Bromtoluol 

Bromtoluol 


Temp. 


9i,3° 
87,0 

79,7 
71,7 
54,7 
27,1 
19,06 

14,19 

i5,39 
26,73 


*)  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897. 


p  Dichlorbenzol  pDijod 
benzol1) 


p-Dichlorbenzol-p-Dijodbenzol 

( Fortsetzung) 


p- Dichlor- 
benzol 


86,0 

95,o 
100,0 


Bodenkorper 


p-Dijodbenzol 

+  p-Dichlorb. 

p- Dichlorbenzol 


Temp. 


45,0<> 

50,5 

52,7 


l)  Nagornow,  ZS.  ph.  Ch.  75,  580; 
1911. 


p-Dichlorbenzol  •  p  Chlor 
Jodbenzol1) 


&5 


20          W          60          SO 
Mail.  "/op-DvMorbenxol 


Mol.-°/0 
p-Dichlor- 
benzol 


1 0,0 
20,1 
30,0 
40,1 
50,0 
60,3 
70,1 
80,0 
93,5 

100,0 


Bodenkorper 


p-Chlor-Jod-   A 
benzol 

AC 

Kontinu-     „ 
ierliche      „ 
Reihe  von   „ 
Misch-      C 
krystallen  CB 
nach        „ 
Typ.  Ill     „ 
,, 
p-Dichlorbenzol  B 


Temp. 


53,o° 

50,5—50,2 
48—47 

45-44 
42,5-42,2 

41,1—41,0 

43-41,3 

46,5-43,/ 

'iV 


*)  Nagornow.  ZS.  ph.  Ch.  75,  580; 
1911. 


p  Dibrombenzol  Schwefel- 
kohlenstoff1) 


0,00 

9,56 

29,04 

35,52 


39,43 
68,04 
82,64 
91,69 
100,00 


Bromtoluol 


Bromtoluol 
f  Thymol 
Thymol 


26,74° 
22,35 

14,11 

11,35 


p.-Dichlor- 
benzol 


15,39 
33," 
40,92 
45,20 
49,20 

1 )  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897. 


o,b 

10,0 

20,0 

30,0 

40,0 

50,0 
65,1 

75,0 


Bodenkorper 


p-Dijodbenzol 


Temp. 


p- Dibrom- 
benzol 


128,0° 
121,3 
1 1 6,0 
110,0 
102,5 

95,5 
82,0 

67,5 


Bodenkorper     Temp 


p-Dibrom-  87,0° 

benzol 

65,4  „  66,0 

38,7  ,,  44,5 

17,4 

8,8  „  —4,0 

*)  SchrSder,  ZS.  ph.  Ch.  11,  456; 
1893- 
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p-Dibrombenzol  -  p  Brom- 
Jodbenzol1) 


Dibrombenzol 


1 0,0 
20,1 
30,1 
40,1 
50,0 
60,0 

69,9 

80,0 

90,1 

100,0 


Bodenkorper 


89,9° 

88,8 

87,4 
86,5 
86,o 

85,4 
85,i 
85,i 
85,4 
86,3 
87,1 

75,  58o; 
1911. 

*)  Die  Krystallisations  -  Intervalle 
sind  von  unbeobachtbar  geringer 
Ausdehnung. 


p-Brom-Jod- 
benzol 


KontReihe*) 

von  Misch- 

krystallen 

Typ.  Ill 


p-Dibrom- 
benzol 


Nagornow,  ZS.  ph.  Ch. 


Temp. 


p  Dibrombenzol  -  p-Dijod- 
benzol1) 


p-Dijod- 
benzol 


100,0 

89,7 
69,1 

50,1 
39,4 

30,0 

25,1 
14,9 
1 0,0 

5,2 
0,0 


Bodenkorper 


p-Dijodbenzol 


|  p-Dijodbenzol+ 
>p-Dibrombenzol- 
J  reiche  Mischkryst. 

!p-Dibrombenzol- 
reiche 
Mischkryst.*) 

p-Dibrombenzol 


Temp. 


128,0° 
123,5 

112,0 

99,7 
90,0 

80,0 

80,4 
82,3 
83,0 
84,5 


0,0       p-Dibrombenzol       87,1 
1)Nagornow,ZS.ph.Ch.75,582;i9ii. 
*)  Die   Krystallisations  -  Intervalle 

sind  hier  von  unbeobachtbar  geringer 

Ausdehnung. 


p-Di jodbenzol  -  p  Chlor jod 
benzol1) 


130 


20          fO          60          80 
Mol.%  ChLorjodJbentol 


Dijodbenzol 


90,0 
80,1 
7°,5 
59,9 
49,6 
40,2 

3°,° 
20,3 


14 


10,0 


0,0 


Bodenkorper 


p-Dijodbenzol  A 


p-Dijod- 

benzolreiche ' 

Mischkry- 

stallemitden 

•  ges.  Misch- 

krystallen 

m.85Mol.-% 

Dijod- 
benzol (B) 

p-Dijodben- 

zolreiche 

Mischkr. +  p-  r 

Chlor- Jod- 

benzolreich. 

Mischkryst. 


p-Chlorjod- 
benzolreiche 
Mischkr.  mit 

den  ges.    CD 
Mischkr.  mit  „ 
20  Mol.-% 
p-Dijod- 
benzol (E) 

p-Chlorjodbenzol  D 


Temp. 


128° 


"7,7 
110,3 

i°5 
97 
87 
78,5 
67 


59 


58,5 
57,3 


53 


*)  Nagornow,  ZS.  ph.  Ch.  75,  582; 
1911. 


p-Dijodbenzol  -  p-Bromjod- 
benzol  *) 


Dijodbenzol 


1 00,0 
90,1 
80,0 
70,0 
60,0 
50,0 
40,0 
30,0 
20,4 
1 0,0 

0,0 


Bodenkorper 


p-Dijodbenzol 

Kontinuier- 

liche  Reihe 

von  Mischkr.*) 

nach  Typ.  la 

Ruer  (horiz. 

Wende- 

tangente) 

p-Bromjodbenz. 


Temp. 


128,0' 

125,5 
123,0 
118,0 

"5,5 

ni,o 

1 06,0 

100,5 

96,0 

9i,3 

89,9 


x)   Nagornow,    ZS.  ph.  Ch.   75, 

584;  19". 

*)  Die  Krystallisationsintervalle 
sind  von  unbeobachtbar  geringer 
Ausdehnung. 


p-Dichlorbenzol  -  p-Chlor 
brombenzol1) 


Dichlor- 
benzol 


100 
98,0 
97,42 
76,74 
68,58 

39,97 
32,83 
22,94 

13,34 
6,16 
0,00 


Bodenkorper 


p-Dichlorbenzol 


Kontinuierliche 

Reihe  vonMisch- 

krystallen  nach 

Typ.  Ill 


p-Chlorbrom- 
benzol 


Temp. 


52,7" 

52,64-? 

52,6 

53,90-? 

54,6  -? 

60,9  —  ? 

6i,95-? 

63,85-? 

64,85-  ? 

66,0  -? 

67 


l)  G.  Bruni  u.  Gorni,  Rend.  Line. 
(5)  8  1 1,  181;  1899  u.  9  II,  326;  1900. 

Auch  das  tenure  System  p-Dichlor- 
p-Dibrom-  und  p-Chlorbrombenzol 
haben  die  Verf.  untersucht. 


p-Dichlorbenzol  -  p-Dibrom- 
benzol l) 


p-Dichlor-      Bodenkorper 
benzol 


100 

99,i9 
98,41 

93,i3 
85,70 
77,16 
62,83 

53,H 
24,28 
15,26 

6,95 
0,00 


p-Dichlorbenzol 


Kontinuierliche 

Reihe  von 
Mischkrystallen 
nach  Typ.  Ill 


p-Dibrombenzol 


Temp. 


52,7° 
52,61-? 

52,55 

52,98-? 

53,90-  ? 

56,00—  ? 

61,15-? 

65,20- 

77,62-? 

80,77-? 

83,67-? 

85,90 


*)  Bruni   u.   Gorni,   Rend.   Line. 

(5)  8  II,  181;  1899  U.  911,326;  1900. 

Auch  das  tenure  System  p-Dichlor- 
p-Dibrom-  und  p-Chlorbrombenzol 
haben  die  Verf.  untersucht. 


p-Chlorbrombenzol- 
p-Dibrombenzol  *) 


Chlorbrom- 
benzol 


Bodenkorper 


Temp. 


p-Chlorbrom- 
benzol 

Kremann. 


67,00° 
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p-Chlorbrom-  u.  p-Dibrombenzol 

( Fortsetzung) 


Chlorbrom- 
benzol 


97,55 
9i,52 
87,95 
56,14 
42,35 
33,n 
21,98 
10,70 

5,48 
0,00 


Bodenkorper 


Kontinuierl. 

Reihe  von 

Mischkrystall. 

nach  Typ.  I. 


p-Dibrombenzol 


Temp. 


67,54-? 
68,75-? 

69,47  -  ? 
74,35-? 
77,60  -  ? 

79,70-? 
81,65-? 

83,95-? 
84,96  -  ? 
85,90 


*)  Bruni  u.  Qornf,  Rend.  Line.  (5) 
8 II,  181;  1899  u.  9 II,  326;  1900. 

Auch  das  tenure  System  p-Dichlor- 
p-Dibrom-  und  p-Chlorbrombenzol 
haben  die  Verf.  untersucht. 


p-  Nitrof  luorbenzol  Dinitro- 
f  luorbenzol J) 

(Fl,  N08>  NOa  =  I,  2,  4) 


Dinitrof  luor- 
benzol 


3,o 
6,0 
9,o 

100,0 


Bodenkorper 


p-Dinitro- 
fluorbenzol 


Dinitrofluor- 

benzol 
r>  Holleman,  Rec.  P.-B. 
1905. 


Temp. 


26,40 

24,7 
23,0 

21,0 
24,3 

24,  143; 


o-Chlor-  u.  o  Bromnitro 
benzol1) 


MoL-V. 

o-Brom- 

nitro- 

benzol 


100,0 

88,3 
80,0 


Bodenkorper 


o-Bromnitrobenz. 


Bromnitro- 
benzolreiche 
Mischkrystalle 


3i,8 


Chlornitro- 

benzolreiche 

Mischkrystalle 

»,-     o-Chlornitrobenz.    0*,« 
R.  Kremann  u.  Ehrlicb,  Jahrb.  d. 
geol.  Reichsanst.  Wien  68, 569;  1908. 


Temp. 


34,2" 
33,5-  ? 
33,2— 33,0 
32,8—? 
32,5—32,3 
32,2—? 
32,0—? 
32,0  -  32,0 
32,0—? 


m  Chlornitrobenzol  und 
m  Bromnitrobenzol  *) 


C»H4BrNOa 


0,00 

7,17 
17,67 

30,62 
40,42 
67,09 
82,91 

100,00 

l)  Raster, 

1891. 


Bodenkorper 


m-Chlomitro- 
benzol 

Bromnitro- 
benzolarme 
Mischkryst. 

Chlornitro- 
benzolarme 
Mischkryst. 

m- Bromnitro- 
benzol 

ZS.   ph.   Ch. 


Temp. 


29,78° 

29,93-? 

30,35—? 

32,24—? 
34,70-? 
36,55—  ? 

38,68 

8,   577J 


p-Chlor  u.  p-Bromnitro- 
benzol1) 


Mol.-V. 

3-Brom- 
nitro- 
benzol 


100,0 

96,5 
89,7 


p-  Bromnitrobenz. 


8o,0 

72,4 
65,0 
57,7 
50,0 

57,2 
48,0 
40,0 
37,2 
33,9 
3M 
27,8 


35,0 


20,0 
12,1 

4,8 


Bodenkorper 


p-Bromnitro- 

benzolreiche 
Mischkrystalle 


p-Bromnitro- 
benzolreiche 
Mischkryst.  + 
p-Chlornitro- 
benzolreiche 
Mischkryst. 

|p-Chlornitroben- 
Jzolreiche  Misch- 
krystalle 

p-  Chlornitrobenz 


Temp. 


123,0° 

121,0—? 

"8,5-? 
"4,5  —  ? 
114,0  —  m,o 


, 

108,0—104,0 
104,0-  ? 
100,0—97,0 
104,0—? 

99,5-? 
94,8—92,0 

93,5—? 
91,5-? 
90,0-? 
88,5-? 


84,3-83,0 
84,0-? 
83,0  -  ? 

82,0 


1)  Kremann  u.  Ehrlicb,  Jahrb. 
der  geolog.  Reichsanstalt  Wien  58, 
659;  1908. 


o-Cblornitrobenzol  Anilin  0 


o-Chlor- 
nitrobenz. 


0,0 
4,4 
9,7 
H,7 
19,9 

exp.23 


BodenkSrper 


Anilin 


Anilin 
+ Chlornitrobenz. 
o-  Chlornitrobenz. 


24,7 
30,1 
38,5 
45,2 
55,8 
63,3 
75,3 
887 
1 00,0 

1)  Kremann,  Mon.  Chem 
1907. 


Temp. 


—  5,5° 
-7,8 
—11,0 

—13,5 
—17,0 

—19 

—17,0 

I2,O 

—  3,o 

+    2,0 

9,o 

14,5 

20,7 

27,0 
32,0 

28    7- 

*CJ,    7, 


m  Chlornitrobenzol  Anilin 


m-Chlor- 
nitrobenz. 


1 00,0 
88,6 
72,0 
54,6 
39,8 
27,7 
24,7 
19,3 

12,4 

5,7 
0,0 


Bodenkorper 


m-Chlornitrob. 


m-Chlornitrob. 

+ Anilin 

Anilin 


Temp. 


43,o( 

39,5 

32,o 

23,0 

I3,o 

3,o 

o,3 

—  4,o 

—12,0 

-  8,2 

-  6,3 


*)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


p-Chlornitrobenzol  Anilin  * 


Chlor-p- 
nitrobenz. 


Bodenkorper 


Anilin 


Anilin 

+  p-Chlomit. 
p-Chlornitrobenz. 


0,0 
13,0 
19,0 

26,7 
36,9 
50,5 
67,2 
88,6 
100,0 

1)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 

Kremann. 


Temp. 


-6,3< 
— 12,6 

—16,0 


+  10,0 
29,5 
46,5 
62,0 

77,o 
82,5 
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Diacetylmonochlorhydro- 
chinon  u.  Diacety  Imonobrom 
hydrochmon  *) 

Hexachlor  a  Keto-y-R  penten 
C5C160  u.  Pentachlormono- 
brom  a  Keto  y  R-penten 
C.ClsBrO1) 

Phenol  pXylol1) 

Gew.-% 
p-Xylol         Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
CioH.jBrCvt 

Bodenkorper 

Temp. 

100,00 

91,11 

79,94 
68,99 
60,54 

51,27 
40,71 
30,78 
20,23 

10,54 

0,00 

x)  Pater 

chim.  24  1 
Versucher 
40,24°)  g 
(Gazz.   cl 
Eutektiki 
halt  von  < 

p-Xylol 

p-Xylol+  Phenol 
Phenol 

,, 
,, 
„ 
ad  u.  Montemarti 
1,208;  1894.  Nach 
i  mit  reinem  Phen 
iben  Paternd  u. 
lim   27,   481;   18 
im  zu  5,58°  u.  eii 
32,96  Gew.-%  p-> 

13,18° 
10,32 

8,15 
6,26 
4,00 

8,61 
14,07 
18,91 
24,82 

30,37 
37,02 
li,  Gazz.  1 
neueren 
ol  (Smp. 
Ampola 
97)    das 
lem  Ge- 
Lylol  an. 

Mol.-% 
CsCfcBrQ 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 

5,oi 
11,63 
21,15 
27,99 
36,96 
42,70 

ca.  46 

47,88 
55,50 
64,03 
71,11 

80,37 
88,74 

93,14 
100,00 

x)  F.  W 

577;  1891 

Diacetylmono- 
chlorhydr. 

Diacetyl- 
monobrom- 
hydrochinon- 
reiche 
Mischkryst.  A 

Mischkryst. 
A  u.  B 

Diacetyl- 
monochlor- 
hydrochinon- 
reiche 
Mischkryst.  B 

Diacetylmono- 
bromhydr. 

Kiister,   ZS.  \ 

68,46° 
67,69—  ? 
66,68  -  ? 
65,5i-? 
64,55  -  ? 
63,50-? 
62,53-? 
:a.62     -  ? 

62,75—? 
63,88—  ? 
65,08—? 
66,15-? 

67,45—  ? 
68,58—  ? 

69,35  -  ? 

70,30 
>h.  Ch.  8, 

0,00 
5,29 
8,65 

!4,29 

J7,47 
25,32 
29,95 
42,26 

58,91 
7i,33 
82,09 

90,45 
98,00 
100,00 

')  F.  W 

603;  1890 

C5C180 

Vermuth  eine 
kont.  Reihe 
von 
Mischkryst. 

C5Cl5BrO 
Kiister,  ZS.  p] 

87,50° 
87,99-? 
88,30—  ? 
88,80—  ? 
88,11-  ? 
89,85—? 
90,30—  ? 
91,60  —  ? 
93,27-? 
94,59  -  ? 
95,74—  ? 
96,68—? 

97,49—  ? 
97,91 

i.  Ch.   5, 

Phenol-Nitrobenzol  x) 

Mol.% 
Nitrobenz. 

Bodenkorper 

Temp. 

XIII.  Systeme  mit 
Phenolen  und  Menthol 
und  deren  Derivaten, 
ausgenommen  diejeni- 
gen  Systeme,  in  denen 
die  zweite  Komponente 
ein  aromatisches 
Amin  ist 

Phenol  Cyclohexanon1) 

100,00 

94,16 

87,56 
75,i8 

65,90 

57,00 

49,77 
40,86 

25,47 
14,00 

4,4! 
0,00 
l)  Dahn 

1895- 

Nitrobenzol 
Nitrobenzolreiche 
Mischkrystalle  ? 
„ 
,, 
» 
Nitrobenzolreiche 
Mischkryst.  ?+ 
Phenolr.Mischkr.? 
Phenolr.Mischkr.? 
» 
,, 
,, 

Phenol 
IS,   Wied.   Ann.  I 

5,52° 
2,65 

—  0,7 
-6,8 
—  11,6 

—16,55 

a  Monochlorzimmtaldehyd 
und 
a-Monobromzimmtaldehyd1) 

Mol.-% 
ugr^BrO 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 
1,81 
3,58 
10,48 
13,62 
21,91 
30,07 
36,23 

45,°4 
47,96 
52,12 
54,48 
58,39 
62,16 
66,14 
69,46 

75,05 
82,98 
88,86 
93,50 
97,32 

100,00 
>)  F.  W. 

577:   l89l 

o-Monochlor- 
zimmtald. 

Kont.  Reihe 
von 
Mischkryst. 

a-Monobrom- 
zimmtald. 

Kiister,  ZS.  p 

31,22° 
32,28  —  ? 

33,85-? 
37,28-? 
39,02  —  ? 

43,"-? 
46,80—  ? 

+  2,7 
19,0 

28,8 

36,3 
39,6 
4,   486; 

Gew.-% 
Phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

IOO 

90 
80 
70 

63,5 

60 

49 
40 
30 
20 

12,5 

8,5 
0,0 

')  Schm 
Ges.  48,  2 
Diagramrr 
teilen  keir 

Phenol 

iPhen.iCyclohex. 
+  Phenol 

iPhen.iCyclohex. 
+Cyclohex. 
Cyclohexanon 

dlin  u.  Lang,  B< 
812;  1910,  graph 
en  interpoliert; 
ic  Tabellen  mit 

41,0° 
30,0 
15,0 

-11,0 

-40 

—30 
—23 
—25 
—38 
—  61 

-90 

—60 
—26 

:r.  chem. 
isch  nach 
die  Verf. 

Phenol-Thymol1) 

49,44—  ? 
52,94—  ? 
54,00—  ? 

55,47—? 
56,38-? 

57,63—? 
58,82-? 
60,07  —  ? 
61,10—  ? 
62,79—  ? 
65,07—  ? 
66,70-? 

67,91-? 
68,86 

69,56 
h.  Ch.   8, 

% 

Phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,00 
10,65 
20,54 
30,83 
39,45 
49,69 
51,83 

53,59 
58,49 
75,28 
84,52 
93,3i 
100,00 
l)  Pater 
27,  481; 

Thymol 
,, 
,, 
» 
„ 

Thymol+  Phenol 
Phenol 
,, 
„ 
„ 
»» 
„ 
no  u.  Ampola,  Ga 
1897. 

49,24° 
40,52 
33,64 
25,09 
19,17 
8,29 
7,4J) 
9,08 
12,90 
25,82 
3i,58 
36,20 

39,53 
iz.  chim. 

Kremann. 
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Phenol-Pikrinsaure 


Pikrin-         Bodenkorper 
saure 


Temp. 


100,0 

90,6 
79,o 
65,2 
6i,5 
60,5 

52,9 


21,6 
i  S,3 

10,2 

6 


Pikrinsaure 


Pikrinsaure-f 
(i  Pik.  i  Phen.) 
(I  Pik.  i  Phen.) 


Phenol+(i  Pik. 
i  Phen.) 


3,6       (i  Pik.    i  Phen.) 


122,5° 

i",5 

101,5 

87,0 

83,0 

81,5 

84,0 
83,0 
79,o 
72,0 
68,0 
53,o 
36 

38,8 

41,0 


J)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1215; 
1904. 

Zu  gleichemResultatkommt  Philip, 
Journ.   chem.  Soc.  83,  833;    1903. 


o-Nitrophenol  +  a-Dinitro- 
phenol  ') 


o-Nitrophenol 


1 00,0 
90,0 
85,0 

81,5 

80,0 
75,o 
70,0 
61,4 
5o,o 
40,0 
35,o 
30,0 
25,0 

20,0 

10,0 

0,0 


Bodenkorper 


o-Nitrophenol 


o-Nitrophenol+ 
a-Dinitrophenol 
a-Dinitrophenol 


Temp. 


46,2° 

41,0 

38,6 

36,5 

40,0 
5i,6 
55,8 
64,8 
82,3 
69,7 
90,9 

94,6 
100,9 

105,2 
1 08 ,8 
112,5 


*)  Crompton  u.  Whiteley,  Journ. 
chem.  Soc.  67,  327;  1895. 


o-Nitrophenol-Pikrinsaure 


o-Nitrophenol 


Bodenkorper    Temp. 


100,0 
92.6 
81,6 

76,5  exp. 


64,0 

47,4 

28,5 

0,0 


o-Nitrophenol  |    45,5° 


Pikrinsaure+ 

o-Nitrophenol 

Pikrinsaure 


36,0 
34,0 

45,5 
57,3 
79,o 
97,5 

I2O.O 


*)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


m-Nitrophenol-Pikrinsaure x 


m-Nitro- 
phenol 


Bodenkorper       Temp. 


1 00,0 
83,6 
65,3 
56,9 

47,6 

27,5 

7,9 

o.o 


m-Nitrophenol 


Pikrinsaure+ 
m-Nitrophenol 


Pikrinsaure 


94,5" 
86,3 
76,5 
71,0 

8i,5 

99,5 

"4,5 

120,0 


v>  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


p-Nitrophenol-Pikrinsaure  *) 


Pikrins. 


1 00,0 
80,7 
62,0 
53,7 
47,7 
40,8 

20,1 
0,0 


Bodenkorper 


Pikrinsaure 


Pikrinsaure + 
p-Nitrophenol 
p-Nitrophenol 


Temp. 


120,0" 

107,0 

90,5 

83,0 

79,0 

83,4 
98,0 

"3,° 


1)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 


Brenzkatechin  Pikrinsaure  *) 


Pikrins. 


Bodenkorper      ;   Temp. 


0,0 

10,7 
ca.14 

21,9 

31,2 

40,5 
50,0 

60,5 

7i,5 

ca.81,5 

84,1 
90,1 

100,0 


Brenzkatechin    j    103,4° 
97,8 
96,35 

1 08 ,8 
"6,5 

120,8 

122,4 

119,8 
112,9 

104,2 


Brenzk.  +  (iBrenzk. 

.  i  Pikrinsaure) 
(i  Brenzk. .  i  Pikrins.) 


„      Smp. 


(i  Brenzk. . i  Pikrins.)1 

+  Pikrinsaure 

Pikrinsaure 


107,3 

112,8 

120,25 


l)  Philip  u.  Smith,   Journ.  chem. 
Soc.  87,  1735;  1905. 


Resorcin-Pikrinsaure 


Pikrins. 


0,0 

10,9 
20,8 

ca.25 

28,1 
35,8 
43,3 
50,0 

54,2 
59,9 
66,3 

ca.70 

76,7 

81,6 

90,1 

1 00,0 


Bodenkorper        Temp. 


Resorcin 
,, 
,, 

Resorcin + 
(iResorc. .  i  Pikrins.) 
(iResorc. .  i  Pikrins.) 

,, 

„     Smp. 


,» 

(iResorc..  i  Pikrins.) 

+  Pikrinsaure 

Pikrinsaure 


')  Philip  u.  Smith,  Journ. 
Soc.  87,  1735;  1905. 


1 08 ,8° 

102,1 

95,8 
93,7 

94,7 
97,9 
99,65 
100,3 
99,8 
98,9 
96,6 

95,15 

100,8 
105,2 
112,6 
120,25 

chem. 


Resorcin  ^Naphthol !) 


MoL-% 
Resorcin 


100,0 

66,67 
50,0 

33,33 
o.o 


Bodenkorper 


Resorcin 
0-Naphthol 


Temp. 


no" 
90 
88 

100 

122 


J)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  0, 
656;  1891. 

Kremann. 
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Resorcin-Kampf  er  x) 

Guajacol-Pikrinsaure  (Forts.) 

a-Naphthol-Kampf  er  l) 

x)  Caille,  C.  r.  148,   1461;   1909. 
Nahere  Angaben  sind  dem  Original 
nicht  zu  entnehmen. 

Mol.-% 
Pikrins. 

Bodenkorper 

Temp. 

Gew.-% 
Kampfer 

Bodenkorper 

Temp. 

4,4 
9,9 
20,4 

30,3 
39,9 
50,0 

60,2 

ca.  64 

66,6 
72,0 
79,6 
90,0 

100,0 

a)  Philif 

Soc.  87, 

(i  Pik.  .  i  Guajac.) 
>, 
,, 
i, 

„     Smp. 
,» 
(iPik.  .  iGuajac.) 
+  Pikrins. 
Pikrinsaure 
„ 

»  u.  Smith,  Jour 
1735;  1905. 

41,65° 
58,85 
74,8 
83,0 
87,1 
87,9 
86,45 
86 

88,7 
95,9 
103,2 

112,6 

120,25 
i.  chem. 

o 
20 
40 

50 
56 
68,1 
73,5 

80 
90 

100 

')  Caille, 

Fig.  exp. 

Resorcin 
,, 

» 
Resorc.+Verb. 
Verb.  Smp. 
Verb.  +  Kampfer 
Kampfer 

,, 
C.r.  148,  1461;  19 

109° 
98 
78 
64 
26 
29 
0 
50 
118 
177 

09  ;  nach 

/ff-Naphthol  Kampfer1) 

x)  Caille,  C.  r.  148,  1461;  1909. 
Nahere  Angaben  sind  dem  Original 
nicht  zu  entnehmen. 

Menthol  Methy  lurethan  *) 

Mol.-% 
Menthol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 
5,78 
9,02 

14,62 
19,63 

26,03 
34,°9 
42,51 
54,6o 
63,04 
74,61 

80,0 

86,57 
90,20 
96,70 
100,0 

>)  Scheu 
1910. 

Methylurethan 

,, 
,, 

,, 
, 

> 

Menthol 
+  Methy  lurethan 
Menthol 

,, 

,, 
er,  ZS.  ph.  Ch. 

54,o° 
51,25 
50,2 

49,i5 

48,4 
47,7 
46,6 

45,2 
42,9 
4°,I5 
35,15 

32,15 

34,95 
36,75 
40,15 
42,0 

72,  536; 

Hydrochinon-  p-Methoxy- 
zimmtsaure  ') 

a-Naphthol-l-Naphthol  ') 

I.  FlieCende  Mischk  rystalle 

Mol.-% 
a-  Naphth. 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-«/o 
Hydro- 
chinon 

Bodenkorper 

Temp. 

IOO 

84,9 
80 
70 
62 
60 
5° 
4° 
3° 

20 
10 
O 

')  Crom 
chem.  So 
Altere  V< 
chim.  (3), 

a-Naphthol 

,, 
,, 

a+0-Naphthol 
0-Naphthol 

» 

i, 
» 

,1 

pton  u.  Whiteley 
:.  67,  327;  1895. 
;rsuche:  Vignon,  I 
6,  656;  1891. 

95,5° 
89,1 
85,1 
79,i 
73,5 

75,8 
85,1 
93,9 
102,7 

109,5 
116,5 

122,2 

,  Journ. 
lull.  Soc. 

0,00 

3,19 
5,70 

ca. 
11,00 

II.  F< 
c,oo 

3,19 
5,7 
8,0 

IO,O 

19,9 

30,0 
40,0 

ca. 
55,0 

59,8 
79,8 

100,0 

x)  dc 

1904. 

FlieB.  Kryst.  v. 
Methoxyzimmts. 
)FlieC.  Mischkr.f 
I  v.  Methoxy-  J 
jzimmtsaure  u.  j 
J    Hydrochinon  ' 
Fliefl.  Mischkryst. 
+feste  Meth- 
oxyzimmtsaure 

JSt-F'lieCende 

Methoxyzimmt- 
saure 

Methoxyzimmts. 
+  Hydrochinon 
Hydrochinon 

,, 
>» 

Kock,  ZS.  ph.  C 

177 
170 

Kr 

h. 

185,5° 

,6—179,9 
,6—174,7 

167,0 

ystalle 
170,6" 

169,7 
168,6 
167,9 
167,3 
161,7 
156,2 
149,7 
140,8 

145,4 
157,3 
169,0 

18,  129; 

Menthol-Nitrobenzol  J) 

MoL-% 

Menthol 

Bodenkorper 

Temp. 

/9-Naphthol-Pikrinsaure  *) 

0,0 

3,io 
6,26 

8,78 

12,01 
18,30 
24,77 
29,94 
38,76 
48,32 
58,42 
68,80 
78,89 

88,79 

96,43 
100,0 

')  Schei 
1910. 
Altere  V 
Ann.  64, 
Obereinst 

Nitrobenzol 

H 

Nitrobenzol  + 
Menthol 
Menthol 
» 
» 
„ 
» 
,» 
» 
,, 
,, 
„ 
,, 
» 

ier,  ZS.  ph.  Ch. 

ersuche  von  Dahm 
486;  1895  stehen 
immung   mit   dei 

5,7° 
4,0 

2,85 
2,60 

10,15 

1  6,2 

20,2 

22,0 

23,8 
25,7 
27,4 
29,5 
3i,85 
35,2 
40,3 
42,0 

72,  532; 

8,  Wied. 
in  guter 
icn    von 

Mol.-% 
Pikrins. 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

95,6 
91,0 

86,4     • 

85,4 
70,2 

62,9 

5i,4 
50,0 

49,9 
35,2 
23,1 
12,4 

6,0 

4,87 

0,00 

l)  Knrilo 

Pikrinsaure 

Pikrins.  +(iPikr.- 
i0-Napht) 

(iPikrins.-i/3-Napht.) 
» 
,, 
» 

» 
,, 
», 
„ 

(iPikrs-lis.Napht) 
+/3-Naphthol 
/3-Naphthol 

ff,ZS.ph.Ch.23,6- 

122,2° 

117,0 

111,0 

1  1  8,0 

120,2 
146,0 
151,0 
156,4 
157,0 
157,0 
150,8 

136,4 
127,0 

116,0 

117,0 

121,0 
7451897. 

Guajacol  Pikrinsaure  '  ) 

Mol.-% 
Pikrins. 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

1,1 
ca.  2,0 

Guajacol 

Guajac.  +  (i  Pik. 
.  i  Guajacol) 

28,1° 
27,25 
26,55 

Kretnann. 
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MenthoI-Nitrobenzol  (Forts.) 
Scheuer.    Die  Mentholkurve  zeigt 
einen  Wendepunkt  bei  ca.  5oMol.-%, 
woraus  Dahms  auf  die  Existenz  einer 
Verb,  (i  Nitrob.  i  Menthol)  schlieOt 
Deren  Existenz  steht  jedoch  nicht 
einwandfrei  fest. 

XIV.  Systeme  mit 
Phenolen  und  deren 
Derivaten  einerseits, 
aromatischen  Aminen 
und  deren  Derivaten 
anderseits. 

Anilin-Phenol  *) 

PhenoI-m-iNitranilin  ') 

Mol.-% 
Nitranilin 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
88,2 
72,1 
52,9 
38,3 
26,2 

15,7 

10,1 
0,0 

l)  Kremann 
27,  125;  190 

m-  Nitranilin 
» 
» 
„ 
„ 
„ 
Phenol  +m- 
Nitranilin 
Phenol 
„ 

u.  Rodinis,  Mo 

6. 

1  1  1,0° 

105,3 
96,0 
8  1,0 
66,5 
49,8 

28,8 

33,o 
40,5 

n.  Chem. 

Menthol-Anethol1) 

Mol.-% 
Menthol 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

4,7° 
9,10 
14,06 
20,75 
28,40 
85,8 

40,38 
46,41 

57,55 
66,04 
76,81 
85,68 
91,07 
94,86 

100,0 

x)  Schei 
1910. 

Anethol 

,, 
,, 

n 

»> 

Anethol  +Menth. 
Menthol 
n 

» 
,» 
i 

, 
, 
, 

ier,  ZS.  ph.  Ch. 

21,3° 
i9,35 
18,0 
16,7 
15,45 

?6,5 

1  8,8 

22,8 

25,9 
30,i 
34,5 
37,3 
39,25 

*«42'° 
72,  536; 

Mol.-% 
Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

4,0 
9,8 

15,4 
20,4 

ca.  23,0 

25,4 
30,1 
37,3 
45,2 
5o,o 

55,5 
60,9 
70,1 
76,i 
83,2 
89,2 

92,0 

96,9 

100,0 

*)  Score 
29,  581; 
Ausfuhrl 
der  Gleic 
(iPhen.  ij 
Ch.  89,  4 

Phenol 

,, 
» 

Phenol  + 
(iPhen.  i  Anilin) 
(iPhen.  i  Anilin) 
,, 
„ 

,» 
n 

,, 
>» 
„ 
», 
(iPhen.  i  Anilin) 
-f  Anilin 
Anilin 
>» 

inemakers,  ZS.  p 

1899. 
.  Vers.  iiber  den 
hgew.-Kurve  der 
\nilin)  cf.  Lidbury 
01;  1902. 

41,0° 

37,3 
32,0 

25,3 
18,5 

15,0 

1  8,0 

22,7 
27,7 
29,9 
31,0 
29,5 
27,5 
22,0 

16,5 
5,7 
—  5,2 

-12,0 

-8,1 
-  6,1 

h.  Chem. 

Verlauf 
Verbdg. 
,  ZS.  ph. 

Phenol-p-Nitranilin1) 

Mol.-% 
p-  Nitranilin 

BodenkSrper 

Temp. 

100,0 

86,7 
60,8 
47,1 
33,i 
19,9 

12,5 

8,3 

0,0 

1)  Kremann 
27,  125;  1901 

p-  Nitranilin 
» 
„ 
» 
» 

Phenol+p- 
Nitran. 
Phenol 
„ 

u.  Rodinis,  Mo 

5. 

147,5° 
i39,o 
"5,8 
103,5 
81,8 
55,8 

ca.  80 

34,o 
40,5 

n.  Chem. 

Menthol-Kampfer  ') 

Mol.-% 
Menthol 

BodenkQrper 

Temp. 

0 

7,36 
i  M6 

23,27 
29,65 
44,92 
49,46 
53,46 
64,16 

74,57 
86,29 
94,54 

100,00 

x)  Pawl< 

Ber.  1893 

Kampfer 
»» 
»» 

»» 
»» 
,, 

,, 
? 

Menthol 
» 
» 
» 
jwski  ,    Krakauer 
,  379- 

175° 
155 
142 
1  08 
96 
48 
34,5 

19 

? 

22,5 

34,5 
39,6 
43»3 
Akad. 

Phenol-p-Nitranilin1) 

Phenol-Dimethy  lanilin  ') 

Mol.-% 
o-Nitranilin 

BodenkSrper 

Temp. 

Ph2       BodenkSrper 

Temp. 

Thymol-Benzophenon  *) 

IOO,0 

85,5 
75,9 
60,6 

47,3 
ca.  85 

21,6 

10,7 

0,0 

1)  Kremann 
27,  125;  190 

o-Nitranilin 

» 
,, 
» 

Phenol 
-fo-Nitran. 
Phenol 
„ 
» 

u.  Rodinis,  Mo 

6. 

68,0° 
58,0 
5i,o 
40,0 
28,0 

ca.  10    . 

22,5 
32,0 
4°,5 

1  Chem. 

MoL*% 
Thymol 

Bodenkorper 

Temp. 

b,o        Dimethylanilin 

20,8 

36,0 
49,o 
67,4              Phenol 

72,3 
80,6 
1  00,0 

')  Kremann,  Mon.  Chem. 
1906. 

+  i,5° 

0 

12,50 
23,61 
76,85 
86,73 
93,73 
1  00,0 

J)  Pawl* 

Ber.  1893 

Benzophenon 
»» 

Thymol 

»» 
»» 

jwski,     Krakauer 
,  379- 

48,5° 
4<>,5 
35,o 
39,2 
44,0 

47,4 
49,o 
Akad. 

—17,7 
—32,5 
—  5,5 
+  5,o 
19,0 
41,0 

27,  91; 

Kremann. 
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Phenol-Nitrosodimethyl- 
anilin1) 


Nitrosodi-    !    Bodenkorper 
methylanilin  | 


1 00,0 

94,5 
89,3 

88,0 

78,7 
7°,5 
66,5 
63,7 

57,7 
46,3 
36,9 
29,9 
25,8 
23,1 
21,0 

13,4 
10,5 

5,i 
0,0 


Nitrosodi- 
methylanilin 


Nitrosodim.  + 
(2  Nitrosodim. 

.  i  Phenol) 
(2Nitr..iPhenol) 


(2  Nitrosodim. . 

iPhenol)+Phenol 

Phenol 


Temp. 


86,0° 

82,0 

77,° 

74,0 

86,0 
90,0 
90,5 
91,0 
90,0 
85,0 
75,o 
58,o 
44,0 
24,0 

14,0 

24,5 
29,0 

36,7 


')  Kremann,  Mon.  Chem.  25, 
1904. 


Phenol-o-Toluidin1) 


Phenol 


100,0 

93,7 
85,8 

ca.  82 

78,2 

70,5 
62,0 


BodenkQrper 


Phenol 


Temp. 


Phenol+(i  Phen.l 

.iToluid.) 
(iPhenol.iToluid.) 


41,0" 
35,o 
22,0 


46,4 
36,8 
26,0 
18,6 
9,o 

')  Kremann,  Mon.  Chem.  27 
1906. 


17,5 
26,5 
32,o 
34,o 
34,o 


23,0 
11,0 


Phenol-p-Toluidin1) 


Mol.% 
Phenol 


Bodenkorper 


Phenol 

Phenol  +  (i  Phenol 
.  i  Toluidin) 


Temp. 


41,0° 

32,0 

9,0 


Phenol-p-Toluidin  (Fortsetzung). 


Phenol 


Bodenkorper 


66,8 
56,5 
48,7 
41,0 

ca.  82,5 

27,2 

1 8,6 

0,0 


(iPhenol.iToluid.) 


Toluidin-HiToluid. 
.  i  Phenol) 
p-Toluidin 


Temp. 


28,5 
29,0 

27,5 
ca.  17,0 

23,0 
32,5 
42,5 


')  Kremann,  Mon.  Chem.  27,  91; 
1906.  Altere  Versuche :  Philip,  Journ. 
chem.  Soc.  83,  828;  1903. 


Phenol-m-Xylidin *) 


Phenol 


100,0 
90,3 
75,4 
ca.71 

69,4 
61,9 

52,3 
48,4 
43,6 
35,6 

22,0 
0,0 


Bodenkorper 


Phenol 


Phenol + 

(i  Phenol .  iXylidin) 
(i  Phenol  .  iXylidin) 


Xylidin 


Temp. 


41,0° 

33,° 
8,0 

ca.  — 1 

+  2,0 
10,5 
1 6,0 
1 6,0 

J4,5 

1 0,0 

-  6,0 

— 16,6 


J)  Kremann,  Mon.  Chem.  27,  91; 
1906. 


Phenol  Diphenylamin  !) 


Diphenylamin 


4,5 
13,1 

22,0 
29,3 

ca.  31  exp. 
42,8 
55,7 
65,9 
81,6 
90,7 
1 00,0 


Bodenkorper 


Phenol 


Phenol + 
Diphenylamin 
Diphenylamin 


Temp. 


36,8° 
30,3 
24,6 
19,8 

18,1 

25,0 
32,0 


48,2 
52,6 


')  Philip,    Journ.  chem.  Soc.  83, 
814;  1903. 


Phenol-a  Naphthylamin 


a-Naph-       Bodenkorper 
thylaminj 


0,0 

7,6 
18,6 

23,0 

29,4 
42,6 
50,0 

57,9 
ca.68 

70,0 
76,1 
83,2 
90,9 
100,0 


Phenol 

Phenol + 

(iPhen..ia-Naph.) 
(iPhen. .  la-Naph.) 

„     Smp. 

(iPhen..ia-Naph.) 

+  a-Naphth. 
a-Naphthylamin 


Temp. 


40,4" 
34,2 

21,6 

16,1 

20,8 

27,8 
28,6 
27,6 

24 

25,6 
3i,o 
36,9 
42,5 
48,3 


*)  Philip,   Journ.   chem.  Soc.  83, 
814;  1903. 


Phenol  ^-Naphthylamin 


Naph-         Bodenkorper 
thylamin  | 


1  00,0 
82,3 
65,6 

57,2 


32,8 

20,0 

14,5 

8,7 

ca.  4,0 


Naphthylamin 


Naphthylamin  + 
(iPhen. .  iNaphth.) 

(i  Phenol, 
i  Naphthylamin) 


(iPhenol .  iNaphtb.) 
+  Phenol 

Phenol 


Temp. 


')  Kremann,  Mon.  Chem. 
1906. 

o-Kresol- Anilin  * 


109,0° 
99,0 
89,0 

83,0 

83,5 

83,0 
80,0 

7i,5 
66,0 

51,° 
ca.36,0 

37,5 
4°,5 

27,  91; 


Anilin 


100,0 

95,3 
90,0 

81,8 

74,4 
67,5 
54,6 
47,1 
35,o 


Bodenkorper        Temp. 


Anilin  -  6,8° 

—  9,8 

~12'5 
Anilin  + 

(lAnilin.iKresol) 
dAnilin  .  i  Kresol)   —  7,1 


8,3 
£.3 
4,2 


Kremann. 
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o-Kresol-Anilin  (Fortsetzung) 

o-Nitrophenol-  Anilln  (Fortsetzung) 

p  Nitrophenol  Anilin  ') 

MoL-% 

Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
o-Nitro- 
phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
p-  Nitro- 
phenol 

Bodenkorper       Temp. 

Kresol  + 
{  i  Kresol.  i  An.) 
21,7                Kresol 

11,0                               „ 

0,0                   ,, 
*)  Kremann,  Mon.  Chem. 
1906. 

ca.  2° 
12,9 

22,1 
30,4 
27,   9I; 

39,4 
26,1 

14,2 

8,4 

0,0 

l)  Kreraj 
27,  125; 

o-Nitrophenol 
,, 
o-Nitrophenol 
+  Anilin 
Anilin 

ion  u.  Rodinis,  Mo 

1906. 

+  10,0° 

—  2,5 
—13,5 

--10,5 
-  6,3 
n.  Chem. 

100,0 

72,2 

59,7 
52,8 

50,0 

42,3 
36,2 

22,1 

16,0 
10,5 

9,3 
3,4 
0,0 

')  Krenu 
27,  125; 

p-  Nitrophenol 
» 

p-  Nitrophenol 
+  (ip-Nitroph.  . 
i  Anil.) 
(i  p-Nitroph.  . 
i  Anil.) 
„ 
,, 
,» 
Anilin 
+  (i  p-Nitroph.. 
i  Anil.) 
Anilin 
„ 

ion  u.  Rodinis,  Mo 

1906. 

113,0° 
86,5 
67,0 
49,o 

42,0 

42,0 
38,5 

20,0 

+   4,0 
205 

m  Kresol-Anilin 

2 

o  Nitrophenol-  p-Toluidin  ') 

Mol.-°0 
Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

p^ola'din     Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

8  1,  6 

77 

64,3 
49,3 
35,9 

20,7 

i7,7 
8,5 
0,0 

')  Krem 

1906. 

Anilin 

Anilin  + 
(i  Anilin.  i  Kresol) 
(i  Anilin.  i  Kresol) 

(r  Anilin.  i  Kresol) 
+  Kresol 
Kresol 
» 

aoo,  Mon.  Chem. 

66° 

-23,4 
-29 

-18,7 
—  14,6 
-23,8 
-30,2 

—  12,  S 

IOO 

92,1 

83,92 
75,25 

66,13 

56,53 

46,40 

35,9i 
24,54 
",55 
6,43 

0,0 

»)   Pawl 

Ber.  189; 
Neuere 
Philip,  . 
1903;  nac 
bei  15,6°  i 

p-Toluidin 

p-Toluidin 
+  o-Nitrophenol 
o-Nitrophenol 
»> 
,, 
,, 
» 
ewski,    Krakaue 
,  379- 
Versuche  : 
ourn,  chem.  Soc. 
h  Ph.  liegt  das  Eul 
i.  ca.5iMol.-%p-' 

45,o° 
40,5 

36,4 
32,0 

27,3 
23,0 

1»,5 

26,0 
3«,7 
39,0 
42,0 

45,o 
r    Akad. 

88,  814; 
ektikum 

luluidin. 

—17,5 
—10,5 
—  6,3 
n.  Chem. 

2,  4  Dinitro  phenol  Anilin1) 

-  4,6 
+   4,2 
27,  9I; 

Mol.-% 
2,4-Di- 
nitrophen. 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

90,7 
80,9 
63,1 
55,6 

52 

5°,9 
48,3 
41,1 
26,8 
17,9 

12,0 

7,5 
4,75 
i,7 
1,0 

o,5 

0,0 

l)  Krem 
369;  lox* 

2,  4-Dinitrophen. 
„ 
» 
,, 

» 
Dinitroph.-f- 

(iDinttr.  .  lAnil.) 
(iDinitr.  .lAnilin) 

„ 

,» 
,» 
», 
,, 
,, 
» 
Anilin  + 
(iDinitr.  .  xAnil.) 
Anilin 

ann,  Wien.  Ber. 

110,5° 
1  06,0 

101,0 

86,5 
80,0 

78 

74,o 
75,o 
74,o 
69,0 
60,0 
5i,o 
42,0 

+  22,0 

—7,o 
-9,0 

—7,o 
-6,5 
115  lib, 

p  Kresol  Anilin  l) 

MoL-% 

Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 
12,9 
25,7 

39,9 
51,2 
58,6 
69,1 
78,1 
89  exp. 
96,0 
1  00,0 

!)  Krem 
1906.     A 

Philip,  . 

1903. 

p-  Kresol 

p-Kresol+ 
(i  Anilin.  i  Kresol) 
(i  Anilin.  i  Kresol) 

» 
>» 

Anilin+dKr.iA.) 
Anilin 

ana,  Mon.  Chem. 
tere  Daten: 
Journ.  Chem.  Soc. 

33,2° 

20,8 

5,8 

16,7 
19,2 
18,3 

12,1 

V7 
—  lo 

IO,O 

-  6,7 
27,  91; 

88,822; 

m  Nitrophenol  Anilin  l) 

Mol.-% 
m-Nitro-       Bodenkorper 
phenol 

Temp. 

1  00,0 
80,5 
62,2 

51,1 
47,0 

43,2 
•     39,3 
31,5 
27,6 

m-  Nitrophenol 

,, 
,, 
m-  Nitrophenol 
+  (i  m-Nitroph. 
i  Anil.) 
(i  m-Nitroph. 
i  Anil.) 
,, 
» 
,, 
Anilin 
+  (i  m-Nitroph. 
i  Anil.) 
Anilin 
,, 

inn  u.  Rodin  is,  Mo 

1906. 

96,0° 
82,0 
60,0 
36,0 

ca.28,0 

22,5 

20,5 

13,0 

+  6,5 
5 

a-Dinitrophenol-Acetanilid  1 

o-Nitrophenol  Anilin  J) 

Ac^iniUd      Bodenkorper 

Temp. 

!   Mol.-% 
o-Nitro- 
phenol 

Bodenkorper 

Temp. 

20  exp. 
9,7 

2,7 
0,0 

')  Kremj 
27,  125; 

—  IO.O 

1  00,0 
85,0 
77,5 
65,0 

56,0 

Acetanilid 
,, 

::  • 

Acetanilid 
+  Dinitrophenol 

"3,5° 
103,0 
97,o 
88,3 
79,0 

ICO,0 

83,3 
63,2 
50,0 

o-Nitrophenol 

46,0° 
38,0 
27,0 
i/,5 

—  7,0 
—  6,3 
n.  Chem. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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a-Dinitrophenol-Acetanilid  (Forts.) 

Brenzkatechin-p-Toluidin  (Forts.) 

1)  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Chem. 
27,  125;  1906. 

*)  Bei  weiterem  Zusatz  von  Anilin 
war  kein   Erstarren   mehr   zu   be- 
obachten, 

Mol.-% 
Acetanilid 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
p-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

50,0 
46,2 
4i,3 
36,4 
26,9 

17,7 
0,0 

'    Crom 
chem.  So 

a-Dinitrophenol 

n 
» 
» 
,, 

» 

pton  u.  Whiteley 

:.  67,  327;  1895- 

83,3° 
86,0 

89,1 
94,4 
99,5 
104,3 
"2,5 
,  Joum. 

88,6 

90,0 
95,8 

100,0 

46,7 

49,1 

52exp. 
53,9 

55,6 
60,1 

M  Philij 

Soc.  87, 

(i  Brenzk..  2p-Tol.) 
+  p-Toluidin 
p-Toluidin 
» 
„ 
II.  Instabil. 
Brenzkatechin 

Brenzkat.  + 
(iBrenzk..2p-Tol.) 
(i  Brenzkat. 
2  p-Toluidin) 

„ 
»> 

>  u.  Smith,  Jour 
1735;  1905. 

32,6° 

38,0 
41,2 

Resorcin  -  p-Toluidin  '  ) 

43,4 

Mol.-% 
p-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

47,75° 
42,0 

35,8 
36,55 

37,8 
40,2 

i.  chem. 

0,0 
15,4 
3°,4 
4i,3 

ca.  45,5    , 

47,3     ( 
50,0 

55,3 
60,0 

63,8 
66,7     ( 
69,1     ( 
ca.  72,5 

74,6 
84,9 
1  00,0 

*)  Philip 

Soc.  87,  i 
Altere,  je 
suche  von 
(3)  6,  656 

Resorcin 
» 
,, 
,, 
Resorcin  + 
i  Resorc.  .  i  p-Tol.) 
iResorc.  .  i  p-Tol.) 
,, 
,, 
» 

i  Res.  .1"  p-Tol.)  + 
(i  Res.  .  2  p-Tol.) 
i  Resorc.  .2  p-Tol.) 
(i  Res.  .2  p-Tol.)  + 
p-Toluidin 
p-Toluidin 

» 
u.  Smith,  Journ. 

735;  1905. 
doch  unvollstandig 
Yignon,  Bull.  Soc. 
;  1891. 

xoS.y' 
97,8 
80,9 
56,5 
30,8 

3i,6 
3i,95 
30,05 
26,4 
22,15 
16,4 

1  6,2 

15,0 

19,2 
32,9 
43,3 
chem. 

2  Ver- 
chim. 

Brenzkatechin  Anilin  *) 

Mol.-% 
Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 
8,4 
20,5 

29,4 

4°,9 
46,7 
58,5  exp. 

59,i 
70,1 

79,5 
88,5exp. 

95,o 
1  00,0 

l)  Kremi 
27.  125; 

Brenzkatechin 

„ 
,, 
,, 

(i  Anil.  TiBrzk.) 
+  Brenzkatechin 
(i  Anil.  .iBrzk.) 
»> 
,, 
Anilin 
+  (iAnil..iBrzk.) 
Anilin 
,, 
inn  u.Rodin  is,  MD 
1906. 

105,0° 

100,0 

91,5 

82,5 
68,0 
56,o 

39,0 

37,0 
26,0 

+  4,8 
-14,0 

—  9,0 
—  6,3 
n.  Chem. 

Brenzkatechin  a-Naphthyl- 
amin  ') 

Mol.-% 
a-Naph- 
tylamin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

i5,4 

28,7 

39,6 
50,o 
56,1 

ca.58 

60,9 
66,4 
76,3 

ca.84 

86,1 
89,8 
too 

')  Philip 
Soc.  87, 

Brenzkatechin 

,, 
,, 

>, 
Brenzk.  +  (2  a- 
Naphth.i  Brenzk.) 
(2  a-Naphthylam. 
i  Brenzkat.) 
» 

(2  a-Naphth. 
i  Brenzk.) 
+  a-Naphth. 
a-Naphthylamin 
,, 
,, 
u.   Smith,   Joui 
1735;  1905. 

103,2° 
94,° 
83,0 
71,3 
56,3 
45,2 

41,65 

42,05 
43,4 
4°,95 

36,95 

38,4 
4i,3 
48,0 

•n.   chem. 

Resorcin-a-Naphtnylamin  ') 

Brenzkatechin  p-Toluidin  l) 

p-™uidin     Bodenkorper 

Temp. 

MoU% 

a-Naphthyl 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

6,5 

1  6,2 

23,4 
27,8 

39,8 
4*,9 
CA.  46 

50,0 

54,° 
62,8 

ca.  65,5 

•M 

70,4 
76,2 

79,5 

I.  Stabil. 

Brenzkatechin 
» 
» 
,, 

» 
„ 
Brenzkat.  + 
(iBrenzk.  .ip-Tol.) 
(i  Brenzk. 
i  p-ToI.)Smp. 
,, 

r, 

(iBrenzk..ip-Tol.) 
+  (iBr..2p-Tol.) 
(i  Brenzk. 
2  p-Tol.)Smp. 
,, 

» 

103,2° 

99,4 
92,0 

85,2 
80,2 
62,65 
58,4 
49,8 

50,2 

49,4 
44,65 

41,4 

41,4 

40,5 
38,5 
36,3 

0,0 
16,1 

27,7 
37,7 

ca.  46,6 

50,0 

60,6 
7°,5 
83,3 
85,0 

86,2 

90,9 
100,0 

J)  Philip 
Soc.  87,  i 

Altere, 
von  Vignc 

656;  1891 

Resorin 
,, 
» 

Resorc.  +  (i  Res. 
.  i  a-Naphth.) 
(i  Resorcin. 
za-Naphth.)  Smp. 
,, 
» 

(iRes..ia-Naphth.) 
-f  a-Naphth. 
a-Naphthylam. 
,, 
» 

u.  Smith,  Journ. 
735;  1905- 
unvollstandige    Ve 
in,  Bull.  Soc.  chim. 

108,8° 
98,2 
88,5 
77,5 
65,05 

65,05 

62,6 

56,3 
48,8 

38,2 

38,6 
42,1 
48,i 

chem. 

rsuche 

(3)6, 

Resorcin-  Anilin  ') 

feSortn.       Bodenkorper 

Temp. 

100,0             Resorcin 
89,6 
73,8 
64,7 
56,8 

50,3*) 

110,0° 

102,0 
89,5 
77,5 
65,0 
50,0 

Kremann. 
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Resorcin-  A-Naphthylamin  *) 

Hydrochinon-p-ToIuidin  (Forts.) 

')  Philip,   Journ.  chem.   Soc.  83, 
814;  1903. 
Altere,  unvollstand.  Angaben  von 
Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6,  656; 
1891. 

Mol.-% 
0-Naphthyl-      Bodenkorper 
amin 

Temp. 

Mol.-% 
p-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

66,6 

78,8 
89,6 

«W,8 

99,5 
100,0 

'.'  Phili] 
Soc.  87, 

(iHydroch. 
2  p-Tol.)  Smp. 

(i  Hydr.  .2p-Tol.) 
-f  p-Toluidin 
p-Toluidin 

)  u.  Smith,  Journ. 
1735;  1905. 

96,75° 

94,i 
83,7 
42,6 

43,05 
43,4 
chem 

100,0          /9-Naphthylamin 
66,67 
Verb.  (0-Naph- 
50,0         thylam.Resorc.?) 

33,3                       ,, 
0,0               Resorcin 

*)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim. 
656;  1891. 

112° 

76 

74 
69 
no 

(3)6, 

a-Naphthol-Diphenylamin  1) 

Mol.-% 
Diphenyl- 
amin 

Bodenkorper        Temp. 

100,0 

66,67 
5o,o 
33,33 

0,0 

')  Vigno 

e,  656;  i 

Diphenylamin          54° 
\  Verb.(Diphenyl.       50 
J    a-Naphthol)?          61 
a-Naphthol            72 
,,                     92 
n,    Bull.   Soc.   chim.   (3) 
39i. 

Resorcin  Diphenylamin  ') 

Hydrochinon  -  a  Naphthy  1- 
amin  *) 

Mol.-% 
Diphenyl- 
amin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
a-Naph- 
thylamin 

Bodenkorper 

Temp. 

a  Naphtholc  Naphthy  lamin1) 

100,0 
66,67 
50,0 
33,3 

0,0 

*)  Vignon 

656;  1891. 

Diphenylamin 
\  Verb.  (  Dip  henyl-f 
»amin.Resorc.?)l 
Resorcin 
,, 
,  Bull.  Soc.  chim. 

54° 
85 
93 

101 

no 

(3)0, 

0,0 

20,3 

33,i 
50,0 

59,5 
67,5 
76,1 

82,3 
ca.  86,6 

88,8 
9i,7 
ca.94 

98,4 
1  00,0 

')  Philii 

Soc.  87, 

Hydrochinon 

,, 

Hydroch.  + 
(iHydr..ia-Napht.) 
(i  Hydrochinon- 
i  a-Naphthylamin) 

(iHydr..io-Napht.) 
+  a-Naphthyl. 
a-Naphthylamin 

>  u.  Smith,  Journ. 
[735;  1905- 

169,2° 
157,2 
148,7 
134,8 
125,0 
"4,5 
98,5 
76,9 

57,5 

54,9 
50,2 

45,3 

47,o 
48,0 

chem. 

Mol.-% 
a-Naphthyl- 
amin 

Bodenkorper 

Temp. 

100,0 

66,67 
50,0 
33,3 

0,0 

»)  Vigno 

6,  656;  i 

a-Naphthylamin 
Verb.(a-Naphthyl- 
amin-o-  N  aphthol  ?  ) 
,, 
o-N  aphthol 
,, 
n,    Bull.  Soc.   chir 
891. 

50° 

46 
56 
70 
92 

n.    (3) 

Hydrochinon  Anilin  ') 

MoL-% 

Anilin 

Bodenkorper 

Temp. 

96,9 
93,6 
89,3 
81,9 

78,9 
67,8 

66,6 

62,3 
50,0 

44,1 
35,2 

l)  Kremi 

27,  125; 

(iHydroch.  .2Anil.) 

, 
, 
Hydrochinon  + 
(i  Hydr.  2  Anil.) 
Hydrochinon 
» 

inn  u.  Rodinis,  Mon. 
1906. 

54,5° 
68,5 
76,5 
85,0 
86,5 
88,j 

88,5 

1  00,0 
126,0 
i35,o 
144,0 

Chem. 

«  Naphthol  y5  Naphthylamin  x) 

Mol.-% 
Naphthyl- 
amin 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 

66,67 
50,0 

33,3 
0,0 

])  Vigno 

6,  656;  ij 

/?-  Naphthy  lamin 
Verb.(/3-Naphthyl- 
amin-a-Naphthol?) 

a-Naphthol 
,, 
n,    Bull.  Soc.  chir 
59i. 

112° 

54 
64 
70 

92 

1.    (3) 

a-Naphthol-  p-Toluidin  *) 

Mol.-% 
3-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

6,7 
20,9 

33,3 
40 

45,4 
60,0 

56,2 
61,6 
68,6 
71,8 
77,9 
ca.  81,5 

87,7 
93,9 
1  00,0 

'  a-Naphthol 

;> 

a-Naphthol  + 
(la-Naph.  ip-Tol.) 
ic-Naph.  i  p-Tol.) 
„      Smp. 

,, 
>, 
,, 
„ 

da-Naph.'ip-Tol.) 
+  p-Toluidin 
p-Toluidin 

93,9° 
89,9 
78,2 
62,5 
ca.52 
exp. 

53,i 
58,6 

52,6 
50,1 
44,6 
41,1 
34,i 
30,0 

35,4 
39,7 
43,i 

Hydrochinon  •  p-Toluidin  ') 

A-Naphthol  -p-Toluidin1) 

MoL-% 

)-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
p-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

1  6,0 

30,7 
40,0 

49,7 
60,0 

ca.  68 

Hydrochinon 

Hydroch.  + 
(iHydroch.  .2  p-Tol.) 

169,2° 
i59,o 
i47,i 
137,5 
125,1 
105,2 

96,6 

1  00,0 

66,67 
50,0 

33,3 
0,0 

J)  Vigno 

6,  656;  iS 

p-Toluidin 
Verb.  (p-Toluidin- 
/?-N  aphthol?) 

/5-Nap'hthol 
,, 
n,    Bull.    Soc.   chin 
9i. 

45° 

75 
82 

9i 

122 

i.    (3) 
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/ff-Naphthol-Diphenylamin *) 


Diphenyl-j       Bodenkorper      j  Temp. 


amm 


Diphenylamin  54° 

\Verb.  (Diphenyl.- !  72 

J     0-Naphthol)?  87 

0-Naphthol  99 


1 00,0 
66,67 
50,0 

33,33 
0,0 

4)  Vignon,    Bull.  Soc.   chim.   (3) 
6,  656;  1891. 


/S  Naphthol  a  Naphthylamin ' 


a-Naph- 
thylamin 


1 00,0 

66,67 
50,0 

33,3 
o.o 


Bodenkorper      i  Temp. 


a-Naphthylamin        50° 
(a-Naphthylamin-  i 
/?-Naphthol)  66 

75 

/?-Naphthol  92 

122 


J)  Vignon,   Bull.   Soc.    chim.   (3) 
6,  6.56;  1891. 


/ff-Naphthol  l-Naphthylamin1) 


pt-Naph- 
thylamin 


Bodenkorper 


100,0       i    /3-Naphthylamin 
Verbindung  ? 
/J-Naphthol 


66,67 
50,0 

33,3 
0,0 


Temp. 


112° 
68 
74 
93 

122 


')  Vignon,    Bull.   Soc.  chim.   (3) 
6,  656;  1891. 


Menthol-p-Toluidin  !) 


Mol.-%    I 
p-Toluidin; 


Bodenkorper      [  Temp. 


43exp. 


TOO              p-Toluidin  j  45,0° 

89,22                   „  i  41,2 

72,98    j                 „  i  33,8 

59,34                      ,,  29,5 

46,26                     ,,  i  21,7 

Menthol  -iq- 
+ p-Toluidin 

41,31            p-Toluidin  20,5 

32,92    !                „  i  25,0 

20,73                     „  J  31,0 

7,03    !                 „  ;  38,5 

0,00     :                   .,  j    43,0 

)  Pawlewski,  Krakauer  Akad.  Ber. 

379. 


XV.  Systeme  mit  aro- 
matischen  Aminen,  bei 
denen  die  zweite  Kom- 
ponente  keinPhenol  isi 

Anilin-Nitrosobenzol x) 


Nitroso- 
benzol 


100,0 

76,4 
59,8 
48,4 
40,1 
29,1 

24.3 
18,5 

exp. 
11,6 

4,7 
o.o 


Bodenkorper       Temp. 


Nitrosobenzol 


Nitrosobenzol 

+  Anilin 

Anilin 


63,5° 
52,5 
42,0 
32,0 

22,0 

+8,5 
—3,o 

-13,0 


—7,5 
-6,0 


l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1312; 
1904. 


Anilin  Nitrpsodimethyl 
anilin !) 


Nitrosodi- 
methylanilin 


Bodenkorper    \  Temp. 


0,0 
1,0 

2,5 

5,5 
9,3 
15,2 
24,3 
38,8 
52,5 
67,5 
76,0 

85,7 
89,0 

95,6 
100,0 


Anilin 

Anilin + 
(2  Nitr.  i  Anil.) 
(2  Nitr.  i  Anil.) 


<  Nitrosodimeth. 
!  +  (2Nitr.  i  Anil.) 

Nitrosodi- 
i    methylanilin 


-5,5° 

-7,0 

—8,0 
3,5 

22,0 
38,0 

57,o 
79,0 
88,5 
93,o 
90,0 
81,0 

74,5 


83,0 
85,5 


:)  Kremann  Mon.  Chem.  25,  1215; 
1904. 


Anilin-Nitrobenzol1) 


Nitro-         Bodenkorper 
benzol 


100,0 
86,3 
69,5 
57,o 
50,6 

41,0 

28,9 

1 6,0 

0,0 


Nitrobenzol 


Anilin 

+  Nitrobenzol 
Anilin 


Temp. 


2,8«> 

—6,1 

-14,7 
—  20,4 

—24,1 

—29,8 

22,3 

—15,6 

-6,1 


')  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Anilin  p-Nitrotoluol J) 


Nitro- 
toluol 


Bodenkorper       Temp. 


100,0 

79,o 
64,0 
5i,6 
34,o 
23,7 
15,0 
10,6 

3,5 
0,0 


Nitrotoluol 


Anilin  +  Nitro- 
toluol 
Anilin 


5i,3° 

39,5 

30,0 

2I,O 

5,o 

-5,5 

—17,0 

—13,0 

-8,0 

—5,5 


*)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 
1904. 


Anilin  o  Dinitrobenzol  0 


o-Dinitro-i 
benzol 


Bodenkorper 


o- Dinitrobenzol 


Temp. 


100,0 

82,9 
64,2 

44,5 
29,0 
19,8 

9,7 
ca.  4,8 

3,5 

0,0  „ 

')  Kremann    u.    Rodinis, 
Chem.  27,  125;  1906. 

Kremann. 


Anilin+ 

o- Dinitrobenzol 

Anilin 


1 16,5° 
108,0 
92,0 
73,o 
54,° 
37,o 
12,0 

-11,0 

-8,5 
— 5,5 

Mon. 
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Anilin-m-Dinitrobenzol  ') 

Anilin  Dinitrotoluol  (1,  2,  6)  x) 

Anilin-a-Trinitrotoluol  *) 

m-  Dinitro- 

Bodenkorper 

Temp. 

Dinitro-       Bodenkorper 

Temp. 

Trinitro-  :     Bodenkorper       Temp. 

benzol 

toluol 

0,0 

Anilin 

-  5,5° 

1  00,0 

Dinitrotoluol 

6.2,0° 

100,0            Trinitrotoluol          82 

,o° 

4,2  exp. 
6,6 

Anilin 
+  (i  Din.,  i  Anil.) 
(i  Din.  .  i  Anil.) 

—  6,0 
-  8,0 

—   2,0 

7°,7 
59,4 
44,6 
32,0 

" 

41,8 

35,5 
25,0 
14,0 

9i,9 
85  exp. 

70,2 
58,8 

Trinitrotoluol 
+  (iTrin.  .  lAnil.) 
(i  Trin.  .  i  Anil.) 

740 

60 

78,0 
84.0 

13,3 

,, 

+  14,0 

21,1 

„ 

+  0,5 

85  o 

20,8 

» 

26,5 
.      37,° 

11,2  exp. 

Dinitrotoluol 
+  Anilin 

—13,0 

4°,5 

84,0 

39,o 

39,o 

7,3 

Anilin 

—io,5 

29,4 

77,° 

46,2  exp. 

m-Dinitrob. 
+  (iDin.  .1  Anil.) 

41.5 

0,0 

1J  Krenu 

inn  u.  Rodinis.  Mo 

—  5,5 
n.  Chem. 

23,4 
1  6,4 

71,0 
•  62,0 

"52  O 

•    54,6 
660 

m-Dinitrobenzol 

S3,0 
6s.  o 

27,  125;  1906. 

6,5 

+  35,o 

» 

1,8 

—  j 

.0 

81,8 

" 

80,0 
85,5 

Anilin-  1,  2,  4  Dinitrotoluol  ') 

1,5  exp. 

Anilin 
+  (iTrin.  .  lAnil.) 

—8,0 

100,0 

» 

Oi,o 

Mol.-% 

0,0 

Anilin 

-5,5 

*)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 

Dinitro- 

Bodenkorper 

Temp. 

l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 

1904. 

toluol 

1904. 

Anilin  p  Dinitrobenzol  *) 

100,0 

89,0 
74,0 

Dinitrotoluol 

65,0 
56,0 

Monomethylanilin-Benzyl- 
chlorid  ') 

Mol.-% 

64,2 

„ 

49,o 

A 

p-Dinitro- 

Bodenkorper 

Temp. 

M.2 

41,0 

benzol 

44,6 

„ 

\ 

61,0 

p-Dinitrobenzol 

143,5° 

35,3 
20,9 

" 

20,0 
0,0 

^j 

V 

42,4 

n 

131,0 
117,0 

11,0  exp. 

Anilin 
+  Dinitrotol. 

—13,0 

I 

V 

7^> 

34,4 

n 

102,0 

8,4 

Anilin 

—",5 

1 

L                    /I/ 

22  6 

72.0 

Q  n 

&*  t/) 

\^\     {TT*    1 

12,5 

„ 

36,5 

3,2 

0,0 

.   " 

O,0 

—  5,5 

5 

C 

9,0 

» 

15,° 

*)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 

M  kYpftiflfin  u  Pndini**   Mon  P.npm 

27,  125;  1906. 

10O             80              6O               W 
MoL.%  Benzylchlarui 

Anilin-Trinitrohf  nyol  [\ 

Anilin  Dinitrotoluol  (  1  ,  3,  5)  ') 

Benzyl-        Bodenkorper 

chlorid 

Temp. 

MoL-% 

Dinitro- 

Bodenkorper 

Temp. 

benzol 

100,0        Benzylchlorid   A 
95,°                    „              AB 

-41,2" 
—  44,8 

toluol 

100,0 

Trinitrobenzol 

122,2° 

92,7               „ 

—46,3 

1  00,0 
67,6 

Dinitrotoluol 

„ 

80,0° 
56,0 

86,1 
82  exp. 

Trinitrobenzol 
+  (iTrin.  .  lAnil.) 

109,0 

101 

88,2 
Benzylchl.  +    B 
77,3       (3  Benzvlchlor. 

—47,3 

61,4 
55,0  exp. 

50,4 

Dinitrotoluol 
+  (i  Din.  .  i  Anil.) 
(i  Din.  .  i  Anil.) 

44,5 

44,5 

75,6 
61,0 

54,5 
41,2 

(i  Trin.  .  i  Anil.) 

IIO,0 

123,0 
125,0 
124,0 

i  i  Monomethyla.) 
74,7       (3  Benzylchl.  .  BC 
i  Monomethyla.) 
73,6 

-49,5 
—49,9 

4°,9 
29,8 

" 

33,5 

25,0 

" 

121,0 

110,5 

„  —50,9 

(3  Benzylchl.  .     C 

13,8 
9,7 

" 

17,5 
+8,0 

19,8 
13,8 

,, 

102,0 

88,0 

69,6 

i  Monomethyla.) 
+  (2  Benzylchl.  . 
I  Monometh.) 

—51,3 

4,4  exp. 

2,7 

+  (iDin.  .  i  Anil.) 
Anilin 

-9,2 

—8,2 

—6,5 

9,o 

2,0 

Anilin 
+  (iTrin.  .lAnil.) 

71,0 
1  6,0 

-6,5 

68,1 

66,0 
64,8 

2  Benzylcnl.  .  CD 
i  Monomethyla  ) 

—49,3 

-48,8 
—48.8 

1  )  Kremann  u.  Rodinis,  Mon.  Ch<  m. 

0,0                 Anilin 

-5,5 

(2  Benzvlchl.  .  D 

27,  125;  1906.     Dort  auch  Anilin- 

l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25,  1246; 

62,4         i  Monom.)+ 

--4 

>,5 

1,  3,  4-Dinitro  toluol. 

1904. 

(3Benz. 

2  Monom.) 

Kremann. 
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Monomethylan.-Benzylchl.  (  Forts.) 

p-Nitro 

acetanilid  u.  Dinitro- 
acetanilid  ') 

C:NO2:  NO2=  I,  2,  4 

Mol.-% 
Nitrosodi- 
methylanil. 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
Benzyl- 

Bodenkorper 

Temp. 

NHA 

61,4 

59,7 
58,7 

5i,5 

43,9 
4i,3 

')  Wro< 

Chim.  ph 

(3  Benzylchl..  DE 
2  Monom.) 

(3  Benzylchl.  .    E 
2  Monom.  )  + 
iBenz.  .iMon.) 
i  Benzylchl.  .    EF 
i  Monom.) 

"               F 

:zynski   u.   Guye 
ys.  8,  569;  1910. 

-46,9° 
—47,1 
—51,2 

-44,8 
-44,8 

Mol.-% 
p-Nitro- 
acetanilid 

Bodenkorper 

Temp. 

exp.  75,0 
88,T 

1  00,0 

i  Krem 
1904. 

Nitros.  + 
(2Nitros..io-Tol.) 
Nitrosodimethyl- 
anilin 

ana,  Mon.  Chem.  21 

67,5° 

77,o 

86,5 
>,  13"; 

0,0 
2,4 

5,4 
ca.  10,0 

14,2 
22,0 
32,4 
42>4 
62,1 

74,3 
1  00,0 

'  >  Nolle 

1906. 

Dinitroverb. 

Dinitro.  +  p-Nitro. 
p-Nitroacetanilid 

,, 

man,  Rec.  P.-B. 

118,0° 
1  1  6,8 
115,2 
112,5exp 
119,0 
135,2 
148,0 
156,2 
167,0 
189,0 
T99,4 
25,  212; 

45,3 
Journ. 

p  Toluidin  Nitrosodimethyl- 
anilin  '  ) 

Acetanilid  m  Dinitrobenzol1) 

Mol.-%  Nitro- 
sodi- 
methvlanilin 

Bodenkorper 

Temp. 

mNitranilin  in  Dinitrobenzol 

Mol.-% 
Acetaniiid 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 

94,o 
86,2 
80,  i 
76,0 

ca.  66,6 

63,9 
61,0 
57,6 
52,9 
44,3 
33,9 

ca.  27,5 

23,9 
i4,3 
3,6 

0,0 

')  Kremann 
1904. 

Nitrosodi- 
methylanilin 

,, 
Nitros.+(2Nitros 
.  i  p-Tol.) 
(2  Nitros.  i  p-Tol. 

(2Nitros.  .ip-Tol. 
+p-Tol. 
p-Toluidin 

,, 

,, 
Men.  Chem.  25 

86,0° 
82,0 
75,o 
68,5 
63,7 
48,5 

)    48,5 
48,o 

47,o 
45,o 
38,0 
32,o 

'     28,0 

29,0 
!    35,o 
40,0 
43,0 

,  I312', 

Mol.-% 
Dinitro- 
benzol 

Bodenkorper 

Temp. 

1  00,0 
80,0 
60,0 
50,0 
40,0 

88,5 

35,o 
30,0 
20,0 
1  0,0 
0,0 

')  Crom 
chem.  So 

Acetanilid 

» 

Acetanilid  + 
m-  Dinitrobenzol 
m-  Dinitrobenzol 

»» 

,, 

pton  u.  Whiteley 
c.  67,  327;  1895. 

ii3,5° 

101,1 

86,8 

79,5 
70,0 

68,5 

7i,5 
75,5 
80,2 
85,6 
90,2 

,  Journ. 

1  00,0 
90,0 
80,0 
70,0 
65,0 

61,5 

60,0 
55,o 
5o,o 
45,o 
40,0 
3o,o 

20,0 

1  0,0 
0,0 

Crompto 

chem.  So 

m-Dinitrobenzol 

„ 

m-Dinitrobenzol 
+m-Nitroanilin 
m-Nitroanilin 

,, 
,, 

,, 

n   u.  Whiteley, 

:.  67,  327;  1895. 

90,2° 

83,7 
76,1 
68,0 
63,3 
60,0 

62,5 
69,6 
73,5 
78,o 
83,6 
93,5 
100,5 

107,5 
114,0 

Journ. 

Acetanilid  mNitranilin  ') 

Mol.-% 
Acetanilid 

Bodenkorper 

Temp. 

o-Tohiidin-Nitros 

dimethv  lani  lin  ' 

0~ 

IOO 

80 
70 
60 
50 
52 

50 
45 
40 

3° 
20 
o 

Cromptt 

chem.  So 

Acetanilid 

» 
Acetanilid  H- 
m-Nitroanilin 
m-Nitroanilin 

»» 

» 
>, 
>» 

m   u.   Whiteley, 

:.  67,  327;  1895. 

"3,5° 

QQ,7 

) 

p  Toluidin  Diphenylamin  ') 

93,2 
85,5 
83,3 

81,0 

82,7 
88,0- 
91,2 

97,3 
103,0 
114,0 

Journ. 

Mol.-% 
Nitrosodi- 
methylanil. 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol.-% 
)-Toluidin 

Bodenkorper 

Temp. 

5,2 

9,4 
14,3 
18,4 

21,5 

30,2 
40,2 

48,2 

55,i 
65,6 

(2  Nitros.  i  o-Tol.) 
,, 

,, 
» 

—17,0° 
—  2,0 
+  15,0 
28,0 
3i,o 
46,0 
57,o 
64,0 
67,0 
70,0 

1  00,0 
66,67 
50,0 

33,3 
0,0 

')  Vigno 

6,  656;  i! 

p-Toluidin 

Diphenylamin 

,, 
,, 

n,   Bull.  Soc.   chii 
*9i. 

45° 
24,5 
29 
35 
34 

n.    (3> 

Kremann. 
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Toluidin  a  Naphthylamin1)  M, 


Toluidin 


100,0 
66,67 
50,0 

33,3 
0,0 


Bodenkorper 


p-Toluidin 

»» 
a-  Naphthylamin 


Temp'. 


45° 

23 

J4 

25 

50 


)  Vigoon,   Bull.  Soc.  chim.   (3) 
6,  656;  1891. 


p-Toluidin-^  Naphthylamin1) 


(?-Naph- 
;hylamin 


Bodenkorper 


100,0  /?- Naphthylamin      112' 

66,67  „  43,0 

5°,°  >,  3o,o 

33>3  p-Toluidin  28,0 

0,0  „  45 

')  Vigoon,    Bull.  Soc.  chim.  (3) 

6,  656;  1891. 


Temp. 


p  Toluidin  Benzoesaure  0 


-Toluidin 


1 00,0 
66,67 

50,0 

33,3 

0,0 


Bodenkorper 


p-Toluidin 

Verb.(p-Toluidin- 

Benzoes.)  ? 

„      ? 
Benzoesaure 


Temp. 


45° 
47 

55 

85 

121 


')  Vigflon,   Bull.  Soc.  chim.  (3) 
6,  656;  1891. 


m  Xylidin-Nitrosodimethyl 
anilin1) 


Mol.-%  Nitro- 

sodi- 
methylanilin 


100,0 

90,2 
79,o 
70,3 
64,2 

62 

57,2 
5i,6 
42,6 
33,7 

29,6 


Bodenkorper 


Nitrosodi- 
methylanilin 


Nitros.+(2Nitros. 
.3m-Xyl.) 

(aNitros-.sm-Xyl.) 


(2Nitros.  .3m- 

Xyl.)+(iNitros 

.3  m-XyL) 


Temp 


86,0 
79,o 
68,0 
57,o 
48,0 

46 

47,5 
46,5 
39,5 
30,5 

26,0 


ol.-%  Nitro- 

sodi- 
methylanilin 


23,8 
20,5 

12,6 

9,5 
6,4 
2,6 


Bodenkorper 


(i  Nitros. . 
3m-Xyl.) 


Temp. 


-26,0° 

-24,0 

+17,0 

11,0 

3,o 

11,0 


Gew.-% 

Diphenyl- 

amin 


l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25, 1312; 
1904. 


^-Naphtnylamin-Nitrosodi- 

methy  lanilin ') 


Gew.-% 

Nitro- 

naphthalin 


Nitrosodi- 
methylanilin 


100,0 

93,5 
83,0 

74,3 

67,2 
62,1 
55,6 
48,8 

43,1 
41,6 

39,7 
86,6  exp 

28,5 

21,2 
12,8 

5,o 
0,0 


Nitrosodi- 

methylanilin 

» 

Nitros.  +(aNitros. . 
3f?-Naphthylam.) 

(2  Nitrosodim. . 
30-Naphthylam.) 


Bodenkorper 


Temp. 


^-Naphthylamin 
+  (2  Nitrosodim. 
.  3  Naphthylam.) 
/?-Naphthylamin 


86,0° 
82,0 

74,5 

8i,5 

85,0 
86,0 
86,0 
85,5 
84,5 
83,5 
83,0 

80,5 

88,5 

96,0 

102,0 

107,0 

110,0 


l)  Kremann,  Mon.  Chem.  25, 1312; 
1904. 


a  Naphthylamin  Diphenyl 
amin1) 


o-Naphthyl- 

amin 


1 00,0 
66,67 

50,0 

33,3 
0,0 


Bodenkorper 


a  Naphthylamin 

„ 

o- Naphthylamin 

+Diphenylamin 

Diphenylamin 


Temp 


29 

18 

34 
54 


l)  Vignon,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  6, 
656;  1891. 


Diphenylamin  Schwefel 
kohlenstoff1) 


o,37 
0,87 


Bodenkorper 


Diphenylamin 


Temp. 


—117,0' 


-  88,5 
Arctowski,  C.  r.  121,  123;  1895. 


Diphenylamin  Nitro 
naphthalin1) 


Bodenkorper 


Temp, 


1 00,0 
90,9 
66,67 

50,0 

33,3 
20,0 

0,0 


Nitronaphthalin 


NitrpnaPhthalin+ 
Diphenylamin 
Diphenylamin 


55,1" 

50,1 

32,2 

33,8 

28,2 
40,2 
46»4 
50,9 


')  Battelli  u.  Mariinetti,  Atti  Tor 
20,  844;  1885. 


Be  nzalanilinBenzy  lanilin1) 


Benzol- 
anilin 


100 
90 
80 
60 
50 
40 
20 
10 
o 


Bodenkorper 


Benzalanilin 

Kcntinuierliche 

Reihe  von 
Mischkrystallen 
nach  Typ.  III? 


49,o° 
47,5—? 
43,8-? 
30,3—  ? 
23,4—? 
14,9—? 
22,5  -  ? 
26,6-? 
Benzylanilin  32,0 

')  Beck,  ZS.  ph.  Ch.  48,  652;  1904 


Temp. 


Benzalanilin  Stilben1) 


Benzol- 

anilin 


100 

90 
80 
60 
50 
40 

20 

10 

O 


Bodenk6rper 


Benzalanilin 

Kontinuierliche 

Reihe  von 
Mischkrystallen 

Stilben 


Temp. 


49,o" 
56,9—  ? 
65,2—  ? 
81,0— ? 
89,3-? 
97,3-? 

112,2 — i 
117,0—? 
I24 


')  Beck,  ZS.  ph.  Ch.  48, 652;  1904 
Kremann. 
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XVI.  Systeme  mit  Azo- 
Korpern. 

Azobenzol  Benzalanilin ') 


Azoben- !      Bodenkorper 
zol 


Temp. 


IOO 

90 
80 
60 

50 
.  40 

20 
10 


Azobenzol 

Kontinuierliche 

Reihe  von 
Mischkrystallen 
nach  Typ.   111. 

Benzalanilin 


68,0° 
66,0  -  ? 
64,0-? 

55,5—? 
5i,o—? 

47,3  -  ? 
40,8 

46,5-? 
49,o 


')  Beck,   ZS.   ph.   Ch.   48,   652; 
1904. 


Azobenzol  Dibenzy 1 ') 


"      /U 

Azoben- !      Bodenkorper 
zol 


Temp. 


Azobenzol          68,0° 

63,1-? 

Kontinuierliche  |  5fjl~ 

Reihe  von  49/5 

Mischkrystallen  |  45'3~ 

nach  Typ.  III?  £|3_? 

48^0-  ? 
Dibenzyl 


')  Beck,   ZS.   ph.   Ch.  48,  652; 
1904. 


Azobenzol  Stilben !) 


Azobenzol 


Bodenkorper 


o 

10 
20 

40 
50 
60 
80 

90 

IOO 


Stilben 

Kontinuier- 
liche Reihe 
von  Misch- 
krystallen 

Azobenzol 


Temp. 


124,0° 
118,8— ? 
113,2—? 
104,5—? 

98,5—? 

92,0  -  ? 

81,1— ? 

74,2—? 

68,0 


J)  Garelli    u.    Calzolari,     Gazz. 
chim.  29  1 1,  263;  1899. 


p-Methylpropylazophenol-f 
p-Athylpropylazophenol  *) 


Mol  •%  ! 
Methyl- 
propyl- ; 
azo-  j 
phenol  j 


Bodenkorper 


Temp, 
f-st- 
flflssig 


100,0 

89,4 
79,1 
68,8 

58,7 
48,7 
45,o 
39,8 
35,6 
28,9 
26,3 
19,2 
17,2 
9,5 


Athylpropyl- 
azophenol 


Vermutlich 
kont.  Reihe 
von  Misch- 
krystallen 


Kla- 

rungs- 
temp. 


139,6° 


144,2 

140,5 
136,6 

132,4 
128,0 
123,0 

I2I,O 

"7,9 
1 1 6,4 

"3,9 
"3,5 
112,6 
112,3   |   — 
111,0  '113,0 


136,5*) 

133,8 

130,6 

127,9 

124,9 


,118,8 
"6,1 


Methylpropyl- 
0,0  |      azophenol     !  113,1  1109,9 
')  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  (54,  233 ;  1908. 
*)  Hier  wie  im  ff.  konnen  dort,  wo 
die  Klarungspunkte  tiefer  liegen  als 
die  Temp,  fest— flussig,  erstere  nur  in 
unterkiihlten  Schmelzen  beobachtet 
werden. 


p-Methylpropylazophenol+ 

p  Dipropylazophenol ') 


Methyl- 

propyl- 

azophenol 


1 00,0 

90,9 
81,6 
72,0 


Bodenkorper 


Klarungs- 
temp. 


Methylpropyl- 
azophenol 

in  Form 
flieBender 

Krystalle 


109,9 

108,9 
108,9 
108,9 


1 )  Bogojawlenski  u.  Winogradow, 

ZS.  ph.  Ch.  64,  240;  1908. 


p  Methylpropylazophenol 
4-p-Azoanisol1) 


Methyl- 

propyl- 

azophenol 


100,0 
89,0 
78,2 
67,6 
57,3 


Bodenkorper 


p-Methylpropyl- 
,    a  ophenol  in 
Form  fliefeender 
Krystalle 

p-Azoanisol 


109,9° 

109,5 

109,1 

109,1 

109,2 


')  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  240;  1908. 


p-Azophenetol+p-Dipropyl- 
azophenol1) 


Mol.-'/o  j 

Azo- 

phene-  I 

tol 


Bodenkorper 


1 00,0 
90,5 
81,0 

7i,i 
61,2 

51,2 
46,2 

41,1 

31,2 

20,8 

10,0 

0,0 


Azophenetol 


Temp.       Kla- 

feat-       runps- 
flOssig      temp. 


160,2°  156,1° 
156,2  j  151,5 
i5i,7  j  M7,4 
143,1 

138,5 
i34,5 


Azophenetol + 
Dipropylazo- 
phenol 
Dipropyl-    | 
aiophenol    L. 


147,0 
142,9 
i39,9 
138,9 


138,4    129,9 

i39,6  !     — 


141,6 

i43,5 
146,1 


')  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  236;  1908. 

*)  Vielleicht  Mischkrystalle. 


p  Azophenetol-  p-Azoanisol l 


Azoanisol 


Bodenkorper       Temp. 


ii,  i 

21,8 

32,2 
42,7 


62,6 

72,2 
81,7 
90,9 

100,0 


0,0 

11,1 

21,8 

32,2 
42,7 
52,8 
62,6 


i.  Erstarrung. 
Azophenetol 


Azoanisol + Azo- 
phenetol 
Aioanisol 


2.  Klarung. 


flussig  + 
kryst.-fliissig 


159,5° 

154,5 

149,5 

i43,8 

138,0 

138 

141,0 

i47,4 
152,8 
i59,o 
164,6 


155,0° 

149,9 

M5,3 

140,6 

136,2 

.131,8 

127,2 


l)  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  60,  439,-  1907. 
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p-  Azophenetol+p-  Azoanisol- 

phenetol *) 


Mol.-'/o  Temp. 

AZO-      Bodenkorper      test- 

phenet. flQss. 


Klar.- 
temp. 


I  OO,o 
89,5 
79,1 
68,9 

58,7 
48,7 
38,7 
28,9 

19,3 
9,4 


p-Azophenet. 


Vermut- 
lich  kont. 
Reihe  von 
Misch- 
kryst 


Azoanisolphen. 


1 60,2 c 
156,0 
152,0 
147,4 
143,6 
141,6 
I39,o 
I37,o 
135,9 
134,7 
134,5 


156,1° 

I53,i 
150,8 
148,4 
145,9 
143,7 
I4i,5 
139,6 
136,2 

134,7 
132,2 


J)  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  231 ;  1908. 


p-Azophenetol  — p-Azooxy- 
phenetol ') 


75  50  25 

MoL  %A*ophenttoL 


Mol.-"/.  , 
p-Azo- 
oxyph.  j 


Bodenkorper 


Temp. 


i.Fliissigkeit  +  fliissigebezw. 

feste  Krystalle1). 
100  !p-Azooxyphen.  A        167,3° 
I   fliissige  Misch- 
kryst.   AE  bz.  AC  164,0  — 163,3 


75 
50 
40 
25 
ca.  20 

15 


161,1—160,2 
;  159,0— 158,0 


fliissige + feste 
Mischkryst. 
feste  Misch- 


157,4 

159,0—157,4 


Skryst.  EBbz.  BD 
10  j     „  „        1159,8-158,2 

o  ;p-Azophenetol  B;      162,4 


2.  Umw.:  Fliiss.  Mischkryst.  in 
feste  Mischkryst.1). 


p-Azo- 
oxyph. 


Bodenkorper 


75 

50 
30 
25 
20 

15 

12 


fliiss.   Kryst. 

+festes  Azooxy- 

phen.         F 

;feste-hfliiss.Misch- 

:kryst.     FCbz.FD 


Temp. 


138,4° 


145,0—140,2 


152,0—144,6 
156,2—150,2 
157,4—152,2 
'157,4—153,4 
157,4-155,8 
i57,4 


3.  Umwandlungskurve  der 
festen  Mischkrystalle2). 


MoL-% 

Azo-    ; 

phenet. 


Bodenkorper          Temp. 


1 00,0 
90,6 
80,9 

7i,3 
61,4 

5i,4 
41,4 


GJ 


a-Mischkryst. 

+  ^-Misch- 
kryst. 


97,2° 
82,1 
66,8 
49,2 
+27,0 

-    2I,O 

80,0 


*)  A.  Prins,  ZS.  phys.  Chem.  67, 
689;  1909,  teilw.  nach  der  Fig. 
extrapoliert. 

Altere  Versuche; 

'-')  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  phys.  Chem.  60,  436; 
1907. 

p-Azoanisol  p-Azoxyanisol1) 


£%&]     Bodenkorper       lemp. 


i.  Erstarrungskurve. 


0,0 
10,6 

20,0 


J   Azoxyanisol    || 

Azoxyanisol + 

•  Azoanisol 

Azoanisol 


61,7 
70,5 
80,5 
90,4 
1  00,0 


113,0 

124,0 

133,14 

140,1 

146,7 


I  156,1 
i  160,5 
i  164,6 

2.  Klarungskurve 

0,0  \                             134,8° 

10,6  FlieCende          132,3 

21,6  Krystalle;      |    129,3 

31,2  Mischkrystalle?j    126,7 

4i,5  '                           i    I24,i 

x)  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 

gradow,  ZS.  ph.  Ch.  60,  437;  1907. 


p-Azoanisol  -f  p  Azoanisol- 
phenctol ') 


VloI.-%  :  Temp. 
Azo-  Bodenkorper  ;  fest- 
anisol ;  f  liissig 


Kla- 
rungs- 
temp. 


100,0 
90,8 

78,5 
71,2 

61,5 


Azoanisol 


Azoanisol  -f 
Azoanisol- 
phenetol 

Azoanisol- 

phenetol 


36,2 
30,2 

25,7 

So,9 

10,5 

0,0 

M  A.  Bogojawlenski  u.  N. 

gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  234; 
*)  Vielleicht  Mischkrystalle. 


i64,o»' 

159,0 : 

153,4 
149,6 

144,4 1 
139,5 
135,8 
133,8  i 

133,2 

132,2 
132,8 


123,6° 
125,6 


,  127,9 
i  130,0 
132,2 

Wino- 

1908. 


p-Azoanisolphenetol  + 
p-Azoxypnenetol x) 


MoL-% 
Azo-    j 

oxyphe-' 
netol 


Bodenkorper 


1 00,0 

89,9 
78,2 
67,6 

57,5 
52,0 

exp. 

47,2 

37,4 

27,7 

18,3 

9,o 

0,0 


Azoxyphenetol 


Azoanisolphen. 

+  Azoxyphen. 

Azoanisolphenet. 


Temp.!   Kla- 
fest-     rungs- 
flussig   temp. 


129,7 
125,1 
120,7 

118 

120,0 
123,1 
126,0 

129,0 

131,8 
134,5 


10/0 

162^7 
159,2 
155,4 
152,1 


148,4 

145,0 
141,8 

138,3 
135,1 
132,2 


<)  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  239;  1908. 


p-Azoanisolphenetol 
Azoxyanisol  0 


Mol.-V. 
Azo- 
oxy- 

anisol 


Bodenkorper 


Temp.  |   Kla- 
fest-   I  rungs- 
flussig  \  temp. 


100,0 
89,9 
79,9 

69,5 

exp. 


Azoxyanisol 


Azoxyanisol  + 

Azoanisol- 

phenetol 


!  1 17,4" 

I  112,2 

107,0 


i34,4 
132,8 
131,3 


102,5     128,8 


Kremann. 
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p- Azoanisolphen . + Azoxy  anisol 

( Fortsetzung). 


Mok-V. 
Azo- 
oxy- 

anisol 


59,8 

49,8 

39,8 

29,8 

19,8 

9,9 

0,0 


Bodenkorper 


Azoanisolphen. 


Temp, 
fest- 
fliissig 


109,8° 

"5,7 
120,3 

"4,5 
"8,3 

131,8 
134,5 


Klii- 
rungs- 

temp. 


129,8° 

129,8 

129,3 

129,7 

130,1 

130,8 

132,2 


*)  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  238;  1908. 


p  Azoanisolphenetol  + 
p  Dipropylazophenol J) 


Mol  -% 
Azo- 

anisol- 
phenet. 


I  OO,O 
91,0 
81,7 
72,2 
61,6 

59,0 

exp. 


52,6 
43,i 
33,o 

21,7 

u,o 

0,0 


Bodenkorper 


Azoanisol- 
phenetol 


Azoanisol- 
phenetol -f 
p- Dipro- 
pylazo- 
phenol . 
p-Dipropyl- 
azophenol 


Temp, 
fest- 
fliissig 


I34,5C 
130,5 
126,1 

121,0 

114,9 


113,0 


117,6 
124,5 
130,8 
136,6 

i4i,5 
146,1 


132,2' 
ca.i29,2 
126,8 
124,3 


Klii- 
rungs- 
temp. 


120,2 


')  A.  Bogojawlenski  u.  N.  Wino- 
gradow,  ZS.  ph.  Ch.  64,  237;  1908. 


p  Azoxy  phenetol  — p-Azo- 
oxy  anisol1) 


MoL-% 

p-Azoxy- 

phenetol 


Temp. 


i.  Fliissig+fliissig-krystal- 
linisch. 

o      p-Azoxyanisol 


5 
10 

25 
40 
50 

00 

75 
95 


Kont.  Reihe 
vonMisch- 

krystallen 
(Typ.  I) 


p-Azoxy- 
phenetol 


i35,5u 
136,5—136,1 

13^,8-137,2 
141,8—141,4 
146,3-145,8 
149,6—149,2 
152,8—152,4 
158,0—157,4 
165,2- 164,6 

167,3 


p- Azoxy- 
phenetol 


Bodenkorper 


Temp. 


40 
50 
60 

75 

95 

100 


p-Azoxyanisol 


2.  Umw.:    Fliissig-kryst  + 
feste  Krystalle. 

1 18,5° 
116,7-97,6 
114,0—97,6 
107,0-97,0 

p-Azoxy- 

phenetol 


99,o-97,2 
107,8-97,° 
115,2—96,8 
125,4-96,8 
136,4-97,2 
138,4 


'>  A.  Prills,  ZS.  ph.  Ch.  67,  689; 
1909. 


p  Azoxyphenetol— p-Meth 
oxyzimtsBure1) 


Azoxy- 
phenetol 


Bodenkorper 


Temp. 


i.  Flussig  +  fiissig-krystal- 
linisch. 


o 
10 
20 
30 
33 
35 
40 
70 
90 


p-Methoxy- 
zimtsaure*) 

Kont.  Reihe 

fluss.  Misch- 

kryst.  mit 

Temperatur- 

minimum 

(Typ.  Ill) 

p- Azoxy  phene- 
tol*) 


•167,25° 
160,0—159,0 
158,4—158,2 
159,5-158,8 
160,2—159,0 
160,5—159,3 
162,0 — 160,: 
173,6—171,2 
183,8—182,2 

188,3 


o 

10 

20 

30 

83 


2.  Umw.:  Fliissig-kryst.  — 
feste  Krystalle. 

p-Methoxy: 

zimtsaure  **) 

135,8-125,8 
132,2—125,6 

> 

p-Methoxy- 

zimts.  +  p- 

Azoxyphenetol 


35 


p- Azoxyphene- 


tol*) 

40       „  132,0—125,2 

70       „  155,0—125 

90       „  166,8— ? 
100       „         173,8 

J)  A.  Prills,  ZS.  phys.  Chem.  67, 
689;  1909. 

*)  Fliissig-krystallinisch. 
**)  Feste  Krystalle. 


127,0  —  125,6 
125,2 


128,0  —  125,6 


p  Azoxyphenetol-Chole 
sterylpropionat1) 


Azooxy- 
phenetol 


Bodenkorper 


Temp. 


Flussig  +  fliissig-krystal- 

linisch. 
Cholesteryl- 


o 

10 
20 

30 
50 
60 
80 
90 


propionat 


Kont.  Reihe 

fluss.  Misch- 

krystalle 


p- Azoxyphene- 
tol 


1 12,4" 
115,2—114, 
118,2 — 117, 
121,1 — 120,; 
129,2 — 128,0 
134,2-133,0 
148,4—147, 
157,2—156,6 

167,3 


Umw.  der  fluss.  in  feste 
Kryst. 


10 

20 

30 
50 
60 
80 

90 

IOO 


Cholesteryl- 

propionat 

(Kryst.  fcst) 

M 

p- Azoxyphene- 
tol (Kryst.  fest) 


88,4—82,8 
87,2—82,6 

102,3—82,8 
117,0—82,7 

122,2 82,6 

130,2—83,4 
135,0—? 
138,4 

')  A.  Pi-ins,  ZS.  phys.  Chem.  67, 
689;  1909. 


96.2 '' 


p-Azoxyphenetol- 
Cnolestery  Ibenzoat ') 


^holesteryl- 
benzonat 


Bodenkorper 


Temp. 


i.  Flussig  4- flussig-krystal- 
linisch. 
p-Azoxy- 


10 
20 
40 
60 
80 


phenetol 
Kont  Reihe 
fluss.  Misch- 
krystalle  mit 

Minimum 

Typ.    Ill 
Cholesteryl- 

benzoat 


167,3° 
162,0 — 161, 
157,1—156, 

157,3—157, 
161,8— 161, 
169,0—167, 

178,8 


2.  Umw.:  Flussig-kryst  — 
fliissig-kryst 
p-Azooxy- 


10 
20 
40 

60 

80 

IOO 


phenetol 


Cholesteryl- 

benzoat 


138,4° 
130,0 — in 

121,8 112, 

120,0 — 112, 
136,5-111, 
149,5  m 

l)  A.  Prins,  ZS.  phys.  Chem.  6<, 
1909. 

Kreraann. 
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p-Azoxyphenetol- 
Cholesterylisobuty  rat  ') 

p-  Azoxyanisol  Hydrochinon  ') 

Mol.-'/o 
Meth- 
oxy- 
zimts. 

Bodenkorper 

Temp. 

Wol.-% 
Hydro- 

Bodenkorper 

Temp. 

Mol..°/0 
p-Azo- 

Bodenkcrper          Temp. 

chinon 

oxyph. 

2.  Fest  +  krystallinisch  — 

I.  F1US 

0 
10 

15 

s.  +  f  1  ii  s  s.  o  d.  f  < 

3holesterylisobut. 
(feste  Krystalle) 

jste  Kryst. 

128,8° 
124,8 
121,3 

o;ol 
1  0,4 

ca.22,0 

f  liissig. 

.    Azoxyanisol 
>, 
j  Azoxyanis.+  ( 
>   p-Methoxy-    < 
)      zimtsaure     ( 

114,0° 
m,6 

ca.  107,6 

0,00 
2,25 
4,45 
6,40 
7,80 
8,75 

p-Azoxyanisol 

iFliissige  Misch- 
1    krystalle  von 
f  p-Azoxyanisol 
|  u.  Hydrochinon 

i35,o0 
129,4-130,3 
123,3—124,6 
117,6—119,4 
114,7  —  116,6 
111,4—113,9 

20 

25 

,, 

IIO,O 

117,6 

26,7 

p-Methoxy- 
zimtsaure 

111,7 

<IO 

primare  Abschei- 
dung  von  festem 

cf.  Tab.  2 

20 

ca.30 

Cholesterylisobut. 
-f-  fliiss   Mischkr 

112,2 

110,0 

40,3 
59,2 

128,0 
142,9 

2.  Fesl 

Azoxyanisol 
;-f  krystallinis 

ch-flussig. 

33 

Fliiss.  Mischkr. 

112,3  —  110,8 

80,1 

157,8 

0,00 

Azoxyanisol 

114,0° 

35 

113,6  —  112,0 

95,o 

166,6 

2,25 

» 

113,2 

40 

115,2—114,2 

1  00,0 

170,6 

4,5o 

» 

112,75 

60 

127,8  —125,0 

6,40 

,, 

112,2 

80 

145,2—142,6 

')  de  Kock,  ZS.  ph.  Ch.  48,  129; 

7,80 
8,75 

" 

111,0 

in,4 

95 

p-Azoxyphenetol 

161,0  —  159,2 

1904. 

12,00 

,, 

110,6 

100       (fliiss.   Kryst.) 

167,3 

15,00 
25,60 

,, 
Azoxyanisol  + 
Hydrochinon 

109,2 
106,2 

2.  Umw.  der  fliiss.   Kryst. 

40,00 

Hydrochinon 

128,1 

33 
40 
60 

^z:ieste  h.  ry 
fliiss.Mischkryst. 

St. 

108,4-106,4° 
112,2  —  1  06,4 

122,2  —  106,4 

p-Azoxyanisol-Benzo- 
phenon  l) 

50,30 
59,8o 
74,80 
100,00 

,, 
,, 
>, 
,, 

140,2 
i45,8 
i53,6 
169,0 

80 

-f   -Azoxyphen. 

130,4—106,4 

Mol.-X 

x)  de  Kock,  ZS.  ph.  Ch.  48,  129  ;  1904. 

95 

IOO 

p-Azoxyphen. 

136,4—106,4 
138,4 

Benzo- 
phenon 

Bodenkorper 

Temp. 

p  -  AzobenzoesSureathylester 

—  p-  Azoxybenzoesaure- 

')  A.  Prifls,  ZS.  phys.  Chem.  67, 

i.  FlieBende  Mischkrystalle. 

athylester1)             1 

689;  1909. 

Fluss.  Krystalle  v. 

Mol.-°/o 
p-Azo- 

0,0 

p-Azoxyanisol 

135° 

>enzoe- 

Bodenkorper 

Temp. 

p-Azoxyanisol-p-Methoxy- 
zimts&ure1) 

2,0 

3,9 
6,0 

1  Fliiss.  Mischkr.  v. 
p-  Azoxyanisol. 
u.  Benzophenon 

127,0-126,3 

Sthylest 

114,9—111,8 

i.  Fli 
0,0 

eBende  Misch 
FlieDende  Kryst. 
v.Azoxybenzoe- 

krystalle. 
122,4° 

2.  Fest  +  krystallinisch- 

saureathyiest. 

MoL-% 

fliissig. 

FlieB.  Mischkr. 

Meth- 
oxy- 

Bodenkorper 

Temp. 

0,0 

p-Azbxyanisol 

114,0° 

2,0 

8,0 

v.  p-Azobenzoe- 
saureathylester 

121,8  —  120,8 
120,2  115,0 

2,0 

„ 

H3,i 

I2,O 

u.  p-Azoxyben- 

118,6—  ? 

3,9 

,, 

112,4 

20,0 

zoesaureathyl- 

1  1  6,2  —  ? 

i.  FlieBende  Krystalle. 

6,0 

„ 

m,8 

ester 

Fliiss.  Kryst.  v. 

7,8 

111,7 

IIO  4 

2.  Fest  +  krystallinisch-fliiss. 

0,0 

p-Azoxyanisol 

135,2° 

20,0 

107  2 

o 

p-Azoxybenzoe- 

114,2° 

10,4 
20,0 
26,7 
30,3 
40,3 
59,2 
80,1 
95,o 

Kontinuierliche 
Reihe  von  fliiss. 
Mischkryst.  von 
p-Azoxyanisol 
u.  p-Methoxy- 
zimtsaure 
nach  Typ.  Ill 

130,4—130,8 
134,4—135,0 
i36,9—i37,6 
139,7—140,8 
146,5—147,9 
158,1  —  159,3 
172,6—173,8 
183,2—183,8 

40,2 
59,8 
80,0 
90,o 

93,0 

100,0 

p-  Azoxyanisol  + 
Benzophenon 
Benzophenon 

95,4 
83,1 
62,4 
46,8 

42,2 

47,7 

2 

8 

12 
20 
30 
50 
89 

saureathylester 
\  Kontinuierliche 
Reihe  von 
Mischkryst.  ?  v. 
Azobenzoes.- 
athylester  und 
Azoxybenzoe- 
saureathylest. 

114,2—? 
114,2—? 
114,4—? 
114,8-? 
114,6—? 
117,8-? 

I39,o—  ? 

Fliiss.  Kryst.  v. 

IOO 

p-Azobenzoes.- 

I43,i 

100,0 

p-Methoxy- 

zimtsaure 

185,5 

>)  de  Kock,  ZS.  ph.  Ch.  48,  129; 
1904. 

J)de 

athylester 
Kock,ZS.ph.Ch.4 

8,129;  1904. 

Kremann. 
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XVII. 

Verschiedene  Systeme 

mit   in   die   ubrigen 

1 6  Or  uppen  nicht  einteil 

baren  Komponenten. 

Dibenzyl-Stilben1) 


Stilben 


IOO 

90 

80 

60 
50 
40 

20 

10 

O 


Bodenkorper    !    Temp. 


Stilben 

Kontinuier- 
liche  Reihe 
von  Misch- 
krystallen 

Dibenzyl 


124° 
119,1—? 

"3,3-? 
100,2—  ? 

92,3-? 
83,9—? 
69,7—? 
56,9-  ? 
52 


*)  Garelliu.  Calzolari,  Gazz.  chim. 
29  1 1,  263;  1899. 


Phthalsaureanhydrid 
Schwefelkohlenstoff *) 


Gew.-% 

Phthalsaure-  j  Bodenkorper     Temp. 
anhydrid     j j 


Phthalsaure-  j 
0,013  anhydrid       — 112,5° 

0,013  „  i  —  93,0 

0,016  „  j  —  77,5 

!)  Arctowski,  C.  r.  121,  123;  1895. 


Hydrozimtsaure  Phenyl 
essigsaure 


Gew.-% 
Hydrozimt-     Bodenkorper     Temp. 


saure 


o 

10 
20 
30 

40 
50 

65 


Phenylessig- 
saure 


Phenylessigs.+ 
Hvdrozimts. 


65,5 
58,o 
50,0 
39,5 
21,0 


Gew.-% 
Hydrozimt-     Bodenkorper    Temp. 


saure 


70          i   Hydrozimt-  :     27,0° 

saure 

9o                     „  41,5 

loo                      „  47,5 

')  Salkowski,  Ber.  chem.  Ges.  18, 
321;  1885. 


Salol  y?  Monobromkampfer  *) 

J)  Caille,  C.  r.  148,  1461;  1909. 
Nahere  Angaben  sind  dem  Original 
nicht  zu  entnehmen. 


Anisol  Benzylchlorid ' ) 


Anisol 


100,0 

83,6 
66,0 
52,8 

50,0 

47,6 
33,o 

23,7 
0,0 


Bodenkorper 


Anisol 


Anisol+ Benzyl- 
chlorid 
Benzylchlorid 


Temp 


—37,2° 

—46,2 

—59,8 

—70,5 

—72,8 

—70,7 
—63,0 
—55,3 
—41,1 


*)  Wroczynski   u.  Quye,   Journ. 
Chim.  phys.  8,  569;  1910. 


Salol-Kampfer1) 


Gew.-% 
Kampfer 


o 

20 

40 

48 
60 
80 

IOO 


Bodenkorper 


Salol 


42° 
27,5 
ii 
6 

65 
130 

177 

*)  Caille,  C.  r.  148, 1461 ;  1909  nach 
Fig.  exp. 


Salol+  Kampfer 
Kampfer 


Temp. 


p-Xylol-Veratrol1) 


Gew.-% 
p-Xyloi 


Bodenkorper        Temp. 


100,00 

82,83 

70,03 
62,26 

55,63 
48,99 

42,65 

36,78 

29,19 

20,32 

10,41 

4,10 

0,00 


p-Xylol 


p-Xylol 
+  Veratrol 


13,35° 
8,04 

4,°3 

i,47 

-i,5i 

-4,00 

—1,99 

+  1,73 

5,85 

10,64 

16,10 

19,87 
22,40 


1 )  Paternd  u.  Ampola,  Gazz.  chim. 
27,  481;  1897. 


XVIII.  Regel  von  Thom- 
son u.  Carnalley,  journ.  chem. 

Soc.  53,  782;  1888. 

Die  Verf.  stellten  aus  der  Literatur 
und  eigenen  Versuchen  die  Angaben 
iiber  Loslichkeiten  isomerer  organi- 
scher Verbindungen  in  allerlei  L6- 
sungsmitteln,  meist  bei  gewohnlicher 
Temperatur,  zusammen  und  kamen 
dabei  zu  folgenden  Regeln: 

1.  Fur  eine  Gruppe  isomerer  organi- 
scher   Stoffe    ist    die    Reihe    der 
Loslichkeit  dieselbe  wie  die  Reihe 
der  Schmelzpunkte  d.  h.  der  leichtest 
schmelzbare  ist  auch  am  loslichsten 
(in  1755  von  1778  Fallen  bewahrt). 

2.  Fur  eine  Gruppe  isomerer  organi- 
scher Stoffe  ist  die  Reihe  der  Los- 
lichkeiten dieselbe,  unabhangig  von 
der  Natur  des  Losungsmittels  (in 
666  Fallen  ausnahmslos  bewahrt). 

3.  Das  Verhaltnis  der  Loslichkeiten 
zweier  Isomeren  ist  nahezu  unab- 
hangig von  der  Natur  des  Losungs- 
mittels. 

Spaterhin  wurden  noch  mancher- 
lei  Ausnahmen  gefunden,  bes.  von 
Regel  3,  so  dafi  Regel  3  kaum  als 
zutreff  end  bezeichnet  werden  kann. 


Nachtrag: 


BenzGl-Cyclohexan,  Mascarelli  u.  Pestalozza, 

Rend.  Line.  (5)  16  II,  574;  1907. 

Phenol-Cyclohexanol,  ebenda,  171/602;  1907. 


Cyclohexanol-Piperidin,  Mascarelli  u.  Costaa- 
tino,  Gazz.  chim.  401,  31;  1910. 


Kremann. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen 

Eine  fettgedruckte  Temperatur  bedeutet  eine  Verwandlung  zwischen  den 
verzeichneten  Stoffen. 

in  Wasser. 

beiden  in  der  zweiten  Spalte 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr 
Substanz  in 
100  g-  K,O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

Bodenkorper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
100  g  H..O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Ag  (C2H302)  Silberacetat. 

Ag(CHrCH2-CH2 

CH2  •  C02)  Silber-n-  valerat. 

0° 

Anh    Salz        0,722 

Raupenstrauch, 

0° 

Anh.  Salz 

0,229 

10 
20 

; 

0,875 
1,037 

Mon.  Chem.  6,  585; 
1885. 

10 
20 

" 

0,259 
0,300 

Fiirth,Mon.Chem.9, 
313-  1888 

30       «l 

, 

1,215 

AuCerdem  : 

30 

o,349 

4° 
5° 
60 

• 

1,413 
1,637 
1,892 

Wright  u.Thompson, 

Phil.Mag.'s)  17,288; 

1884;    19,    i;    1885. 

4° 

50 
60 

' 

°,4°3 
o,474 
o,552 

Arrhenius,   ZS.  ph. 

Ch.  11,   396;    1893. 

70 

2,183 

Arrhenius,  ZS.  ph. 

70 

, 

0,636 

80 

2,517 

Ch.  11,  396;   1893. 

20 

1,035 

1  QoIdschmidt.ZS.ph. 

Ag  (CH3  •  CH(CH3)2  •  CH2C02)  Silberisovalerat. 

25 

3° 

, 

1.122 
1,213 

J    Ch.  25,  93;  1898. 

o° 

10 

Ann.  baiz 

0,177 
0,2  1  1 

20 

0^246 

3° 

0,283 

Sedlitzky, 

Ag  (CH2CIC02)  Silbertnonochloracetat. 

40 

„ 

0,321 

Mon.  Chem.  8,  566; 

16,9°       Anh.  Salz         1,30         Arrhenius,  (k  c.) 

50 
60 

„ 

0,360 
0,401 

1887. 

g-Mol./lit.:  0,0644. 

70 

„ 

o,443 

80 

„ 

0,486 

Ag  (C3H502)  Silberpropionat. 

Ag(CHs-CH2 

CH(CH3)-C02)  Silber- 

0° 
10 
20 

Anh.  Salz 

0,512 
0,678 
0,836 

Raupenstrauch, 

Mon.  Chem.  (i,  587; 
1885. 

met 

0° 
IO 

iylathy!ac< 

Anh.  Salz 

itat  (Rac 
i,  ii 

emisches  Salz). 

3° 

» 

0,993 

AuOerdem  : 

20 

, 

1,18 

5° 

" 

i,335 

Arrhenius,  ZS.  ph. 

3° 

, 

1,28 

Sedlitzky, 

7° 

Sn 

" 

i,/  64 

Ch.   11,  396;   1893. 

40 

, 

1,42 

>Mon.  Chem.  8,  572; 

" 

2,030 

50 

, 

i,  60 

1887. 

20 
25 

3° 

" 

0,848 
0,906 
0,970 

Qoldschraidt.ZS.ph. 
Ch.  25,  94;  1898. 

00 

7° 
80 

' 

1,83 
2,09 
2,40 

.  

Marckwald,   (Ber.  chem.   Ges.  32,    1091;    1899) 

fand   im   Gegensatz   zu  Sedlitzkv   bei  20°  eine  weit 

Ag  (CH3  •  CH2  -  CH2COO)  Silberbutyrat. 

geringere  Loslichkeit: 

0,94  g  i°  I0°  ccm  Losung,   und 

10 

Anh.  Salz 

0,363 
0,419 

Raupenstrauch, 

zwar  erkannte  er  das  Salz  als  Antipodengemisch.   Nach 
Meyerhoffer,   (Ber.   chem.  Ges.  37,  2609;   1904)  ist 
die   Verschiec'enheit   der   Resultate   vielleicht  dadurch 

30 

" 

o  561 

Mon.  Chem.  0,  589; 

zu  erklaren,  daG  S.  das  labile,  also  loslichere  Racem- 

J.O 

" 

1885. 

salz  unter  Handen  hatte,  M.  hingegen  mit  dem  stabilen 

CO 

AuCerdem  :    • 

inaktiven  Antipodengemisch  arbeitete.    Die  Loslichkeit 

00 

" 

0  848 

Arrbenius,  ZS.  ph. 

des  letzteren  ist  bei 

16°:    8,8  g,    bei  20°:    9,4  g  Salz 

7O 

Ch.  11,  396;   1893. 

pro  Liter  Losung.    Die 

Loslichkeit  des  a  k  t  i  v  e  n  Silber- 

80 

" 

methylathylacetats    ist    nach   Schiitz    u.   Marckwald 

(Ber.   chem.  Ges.  25),    58;    1896)  bei    16°:    6,8  g,    bei 

1  8°:  7,1  g,  nach  Marc 

Kwaia  (oer.  cnem.  ues.  oz,  1094; 

Ag  [(CH8)2CH  -  COO]  Siiberisobutyrat. 

1899)  b 

ei^i6°:  6,8  g, 

bei  20°:  7,35  g  pro  Liter  Losung. 

•-. 

20° 

Anh.  Salz 

o,999 

1  GoldschmidUS.  Ph. 

Ag  [(CH3)3C-C02)]  Silbertrimethylacetat. 

*5 

3° 

" 

1,044 

1,102 

I    Ch.  25,  94;  1898. 

0° 

Anh.  Salz 

1,10 

- 

10 

„ 

MS 

0 

„ 

0,796 

20 

,, 

1,22 

10 

20 

>' 

0,874 

0,961 

Raupenstrauch, 

30 
40 

" 

1,22 

i,37 

Stiassny,  Mon.  Chem. 

1          I*     firvr  •     rSriT 

30 

, 

1,  060 

>Mon.  Chem.  (>,  587: 

5° 

„ 

i,47 

5° 

, 

1,313 

1885. 

60 

„ 

, 

70 

, 

1,670 

70 

• 

r,o8 

80 

' 

1,898 

80 

•' 

i,  So 

Weigert. 


658 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp. 

g  anliydr. 
BodenkOrper     Substanz  in 
toog  H,O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

BodenkOrper 

g  ajihydr. 
Substanz  in 
ioogH«O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Ag(CH3-CH2-CH2  CH2  CH2  C02) 
Silber-n-capronat. 

Ag  (CH8  CH2  CH8  CH2  CH2  .  CH2  .  C02) 
Silberonanthat. 

0° 

Anh.  Salz 

0,076 

Q 

10 

0,085 

ou 

Anh.  Salz 

0,043 

20 

0,100 

Altechnl,  Mon.Chem. 

10 

,, 

0,049 

30 

M 

0,122 

17,  570;  1896. 

20 

,, 

0,055 

_     —  ^T  -. 

40 
50 

60 

7° 

,» 

0,193 
0,240 

0,295 

AuBerdem  : 
Keppich,  Mon.Chem. 
2,  592;  1888. 

3° 

40 
50 
60 

» 

O,O62. 
O.O?! 
0,086 
0,104 

Altscbnl.Morf.Chem. 
17,  574;  1896. 

80 

,, 

o,354 

7° 
80 

" 

OJ35 

O.I  6Q 

Ag  (CH3  CH(CH3)  -  CH2  •  CH2  C02) 

2- 

0° 

methylpent 

Anh.  Salz 

an  -4-  s 

0,162 

aures  Silber. 

AgaC204  Silberoxalat. 

10 
20 

" 

0,162 
0,163 

1  8° 

Anh.  Salz 

0,00366 

Bdttger1) 

3° 

40 
50 

» 

0,170 
0,183 
0,203 

Kdnig,  Mon.  Chem. 
15,  26;  1894. 

9,72 
18,50 
26,9 

" 

0,0026 

0,0034 
0,0043 

IKohlrausch,  ZS.  ph. 
Ch.  64,  168;   1908. 

60 

, 

0,229 

*)  ZS.  ph.  Ch.  46,  602;  1903. 

70 

, 

0,262 

80 

, 

0,300 

90 

> 

o,34° 

14,5° 
25 

Ag(C6H5C 

Anh.  Salz 

02)  Silbe 

0,179 
1,263 

rbenzoat. 

Hoilemao1) 
Noyes  u.  Schwartz3) 

Ag  (CH8  •  CH2  CH(CH3)  -  CH2  -  C02) 
3-metbylpentan  -4-  saures  Silber. 

0° 

Anh.  Salz 

0,880 

l)  ZS.  12,  130;  1893  [TJ.    ^  ZS.  ph.  Ch.  27,  281; 

10 
20 

" 

0,858 
0,849 

1898  [TJ. 

30 

„ 

0,854 

g-Mol./lit.:  14,5°:  7,8Xio-3;  25°:  1,14X10-*. 

40 

„ 

0,871 

Kulisch,  Mon.  Chem. 

N.  u.   S.  fanden  fur   iibersattigte    und  untersattigte 

50 

„ 

0,902 

14,  571;  1893. 

Losungen  verschiedene  Werte.    Wie  auch  Paul  (ZS.  ph. 

60 

/,, 

0,948 

Ch.l4,ii2  ;  1894)  feststellte,  gehen  iibersattigte  Losungen 

70 

H 

1,000 

sehr  langsam  in  ihren  Gleichgewichtszustand  iiber. 

80 

„ 

1,07 

90 

„? 

1,16 

Ag  (Ch3  .  CH2  .  CH2  .  CH  (CH8)  .  C02) 
4-methylpentan  -4-  saures  Silber. 

/ 
15° 

Lg(C6H4OH< 

Anh.  Salz 

;oB>  sub 

9,58x10-2 

lersaiicylat. 

Hoilemao,  ZS.  ph.  Ch. 

0° 

Anh.  Salz 

0,510 

r\    e  o$2 

Stiassny,  Mon.Chem. 

12,  130;  1893  JTJ. 

IO 

20 

I 

0,520 

12,  596;  1891. 

g-Mol./lit:  3,9X10    3. 

30 

4° 
5° 

» 

0.574 
0,602 
0,632 

Stiassny,  Mon.Chem. 

Ba(C2H302)2  Baryumacetat. 

60 

„ 

0,666 

12,  596;  1891. 

o,3° 

Hydr.  m.  3  aq 

58,8 

70 

M 

0,702 

7,9 

„ 

61,6 

80 

,» 

0,742 

17,5 

„ 

69,2 

Ag  [(C2H5),CH  .  CO,]  Diathylessigsaures 

24,1 

26,2 

35,0 

3  aq  -f  i  aq 
i  aq 

78,1 
76,4 

Walker  u.  Fylfe, 

Journ.  ch.  Soc.  88, 

o* 

Anh.  Salz 

0,401 

*7^  O 

179;  1903. 

10 

°,4  i  3 

39, 

" 

7/>y 

Die  Angaben  fur 

20 

o,432 

40,5 

raq-t-anh.Salz 

79,0 

50  bis  90° 

30 

„ 

0,458 

Keppich,  Mon.  Chem. 

50 

Anh.  Salz 

77,1 

sind  interpoliert. 

40 

„ 

o,494 

2,  599;  1888. 

60 

m 

75,o 

50 

M 

o,536 

70 

„ 

73,8 

00 

„ 

0,585 

80 

„ 

73,8 

70 

» 

0,643 

90 

" 

74,5 

Weifert. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp. 

g  anhydr. 
BodenkOrpec    Substanz  in 
loogHjO 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
ioogH,O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

0° 

18 
30 
o 
18 
3° 
4° 
65 
0 
30 
40 
60 

IOO 

140-150 

3,o° 
5,47 
11,28 

*7,9 
23,3 
28,4 

2,07 

4,2 
16,1 

17,8 

0,08 
2,46 
9,62 
15,04 
17,54 
27,02 

33,73 

BaC804 

Hydr.m.  3%aq 
,, 
»» 
Hydr.  m.  2  aq 

M 
M 

„ 
„ 

Hydr.  m.  y2aq 

a  aq  -f  Vz  aq 

y2aq 
»» 
%  aq  -f  anh. 
Salz 
Hydr.  m.  2  aq 
>» 
,, 
,, 
,» 
»» 

Hydr.m.sV^aq 
,» 
»» 
,, 

Hydr.  m.  ?  aq 
,, 

,, 

>' 

Baryum 

0,0058 

O,OII2 
O,OI70 
0,0053 
O,OO89 
.0,0121 
0,0152 
0,0250 
0,0087 
0,0140 

0,0151 

0,0175 

0,0211 

0,00519 
0,00575 
0,00693 
0,00851 
0,00987 
0,01124 

0,0055 
0,0059 
O,OO96 
0,OIO5 

0,00499 
0,0053 
0,00619 
0,00699 
0,00755 
0,0091 

0,01018 

oxalat. 

Qroscbuff,  Ber. 
chem.  Ges.  84,  3318; 

50° 
60 
70 
70 
90 

IOO 

v.  K 

Oberein 
30°:  17, 

Anh.  Salz 

» 
,, 

,, 

rasnicki.  Mo 

stimmung    mi 
13;  bei  60°:  3 

17,27 
17,30 
17,72 

17,95 
18,17 
18,40 

n.  Chem.  8, 
t  Lumsden 

[7,77- 

Lumsden,  Journ. 
chem.  Soc.  81,  355; 
1902  (siehe  FigJ 

592;  1887  findet  in 
bei   o°:   16,27;   bei 

1901. 

P.  Kohlrausch, 
ZS.  ph.Ch.  64,  168; 
1908 

i 

—11,8° 

o 
+  10 

20 

30 
40 

50 
60 

70 
80 

84 

85 
90 

IOO 

*)  p 

a)  M 
bei  o°: 

Ca(CH3CC 

Eis  +  Hydr. 
mit  2  aq 
Hydr.  m.  2  aq 
.» 
,, 
,, 
,, 
„ 

H 

„ 
» 

2  aq  -f  laq 
i  aq 

M 

iil.  Mag.  (5) 
on.  Chem.  8,  f 
38,1;  bei  30°: 

2)2  Calciu 

37,4° 
35,98 
34,73 
33,82 

33,22 

32,82 
•    32,70 
32,98 
33,50 

83,80 

32,85 
31,05 
29,65 
6,  44;  1878. 
,92;  1887:  f 
34,2;  bei  6 

macetat. 

Guthrie1) 

Lumsdeo,  Journ. 
ch.  Soc.  81,  355; 
1902 
(siehe  Fig.). 
Auflerdem 
v.  Krasnicki*). 

iir  das  Hydr.  m.  2  aq 
o°:  33,6. 

Calcium  Salze. 

Lumsden  (Journ.  chem.  Soc.  81,  361; 
entnommen. 

49 
40 

1 

^ 

>V 

/ 

/ 

0,4 
18,1 
39,8 
56,4 
7°,3 

(BaC3H204 

Hydr.  m.  2  aq 

» 
,, 

)  Baryu 

0,14 

C,2I 
0,27 
0,30 
0,32 

mmalonat 

Miczyoski,  Mon. 
[  Chem.  7,262;  1886. 

^ 

^x 

*^^ 

'  — 

>.  at. 

fnufi 

onat 

7flf. 

.^ 

t™ 

^^ 

•^^ 

'  —  Q 

-**** 

£  2>H 

f- 

_^-< 

^ 

V 

0° 
11,0 

33,7 
5i,7 
71,3 

Ba(C4H404 

Anh.  Salz 

,, 
', 

)  Baryui 

0,42 

o,43 
0,38 

o,33 
0,27 

nsuccinat. 

1    Miczyoski,  Mon. 
Chem.  7,267;  l886- 

gO  8dt  in  100  f  WIM 

!  8  I 

\ 

t*& 

^ 

fiS 

•"X 

S  tgOy. 

'  

^v. 

—  —  — 

\ 
^ 

sAj 

^ 

gWB/ 

trat± 

*\ 

§s 
>2 

'53 

•e 

< 

h 
U 

0) 
•*-> 

_jo 
b 

.SP 
(h 

<u 
»    Q 

G 

0,2° 
19,2 

35,7 
55,3 
69,8 

•a(C4H404) 

Hydr.  m.  2  aq 

,, 
,, 
i, 
» 

Baryum 

i,9i 
3,56 
4.41 
4,69 
4,42 

isosuccinat. 

IMiczynskI,  Mon. 
Chem.  7,  271  ;  1886. 

is 

10 

^-^ 

•.       •• 

-^ 

—       "^ 

•-  , 

-^—  — 

-^ 

Farm 

--^; 

^^0^ 

tos 
&aa 

*~~e 
^ 

_                  '• 
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—  —  ^ 
—  .— 
•—  • 

••II    "• 

^ 

*  , 

—  ^*, 

*«            — 

(k 

VUe 

a/   1 

«£_ 

_  .     - 

—  — 

-—  • 

^ 

0° 
10 

20 

3° 
40 

Ca(HC02 

Anh.  Salz 
,» 

z  Calciu 
16,15 
16,37 
1  6,60 
16,82 
17,05 

nformiat. 

Lumsden.  Journ. 
chem.  Soc.  81,  355  ; 
1902  (siehe  Fig.) 

9 

••^^B 

—  — 

——  ^ 

-& 

Our 

tat   i 

g£_ 

_  ..    - 

-     - 

—    —  • 

)                      30                     40                     80                     BO                    ! 
Topmtar  m  *C. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen 

in  Wasser 

Temp. 

g  anhydr. 
BodenkOrper    Substanz  in 
loo  g  H.,O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
loo  g  HaO 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Ca(CH3  .  CHo  .  C02)2  Calciumpropionat. 

Ca(CH3.CH2.CHa.CH2.COa)2 

0« 

Hydr.  m.  ',  2aq     42,80 

Calcium-n-valerat. 

20 

4°,95 
39,85 

Lumsden, 

0° 
10 

Hydr.  m.  i  aq 

9,82 
9,25 

4° 

" 

38*45 

Journ.  chem.  Soc.  81, 

20 

„ 

8,80 

" 

08  or 

356;  1902 

30 

,, 

8,40 

60 

"                 ^8?2- 

(siehe  Fig.    S.  559). 

40 

„ 

8,05 

Lumsden,  Journ. 

70 
80 

38,75 

AuCerdem  : 
v.  Krasnicki1). 

50 

55 

" 

7,85 
7,76 

ch.  .Soc.  81,  357; 
1902 

9° 

" 

42  I- 

57 

„ 

7,75*) 

(siehe  Fig.  S.  559). 

IOO 

„ 

48,44 

60 
70 

" 

7,78 
7,80 

AuOerdem:  Furth1). 

')  Mon.  Chem.  8,  604;  1887.  Kr.  findet  furCa(C3H5O2)2. 

80 

7,95 

i  aq  (?)  bei  o°:  41,3;  bei  30°:  38,4;  bei"  40°:  37,7;  bei 

90 

t> 

8,20 

80°:  38,9. 

IOO 

„ 

8,78 

*)  Minimum  der 

Loslichkeit. 

x)  Mon.  Chem.  9, 

315;  1888:  fur  i  aq  bei  o°:  10,3; 

Ca(CH3.CH2.CH2.  C02)2  Calcium-n-butyrat. 

0               i  r           1 

bei  40°:  8,2;  bei  60° 

:  7,9  (Minimum);  bei  80°:  8,1. 

ou 

10 

nyar.  m.  i  aq     20,31 
„               I9,I5 

20 

18,20 

Ca[(CH3) 

2  .  CH  .  CH2  .  C02]2 

3° 
40 

" 

17,25 
I6,40 

Lumsden, 

Journ.  chem.  Soc.  81, 

Calciumisovalerat. 

50 

,, 

15,7° 

357;  1902. 

o3 

Hydr.  m.  3  aq 

26,05 

60 

„ 

15,15 

(siehe  Fig.  S.  559). 

IO 

tt 

22,70 

70 

„ 

14,92 

AuCerdem  : 

20 

21,80 

75 

Q 

„ 

14,90*) 

Deszathy  '). 

25 

"t 

21,68 

oo 

,, 

14,95 

3° 

21,68 

90 

„ 

15,25 

35 

21,80 

Lumsden,  Journ. 

IOO 

» 

15,85 

40 

„ 

22,00 

ch.  Soc.  81,  361; 

25 

45 
65 

" 

17,62 
15,89 
15,28 

IHaberland, 
Diss.  Heidelberg 
19;  1898. 

45 
45,5 

50 

3  aq  +  i  aq 
Hydr.  m.  i  aq 

22,30 

22,35 

19,95 

1902 
(siehe  Fig.  S.  559). 
AuCerdem  : 
Sedlitzky,  Mon. 

*)  Minimum  der  Loslichkeit. 

55 

„ 

19,00 

Chem.  8,  568;  1887. 

')  Mon.  Chem.  14,  252;  1893:  fur  i  aq  bei  10°:  19,1; 

60 

„ 

18,38 

bei  50°:  15,8;  bei  80°:  15,3  in  guter  Ubereinstimmung  mit 

70 

„ 

17,40 

Lumsden.  D.  findet  das  Minimum  zwischen  70  und  80°. 

80 

„ 

16,88 

QO 

» 

16,65 

Ca[(CH3)3.CH.COJa  Calciumisobutyrat. 

JOO                             .. 

16,55 

0° 

Hydr.  m.  5  aq 

2O,IO 

Ca[CH3(C2H5).CH.C02]2 

IO 
20 

' 

21,  IO 
22,40 

Calciummethyla'thylacetat. 

3O 

20  go 

Lumsden, 

j 
40 

, 

25^28 

Journ.  chem.  Soc.  81, 

0° 

Hydr.  m.  5  aq 

I8'6      \\    Sedlitzky,  Mon. 

50 
60 

' 

26,80 
28,40 

360;  1902 
(siehe  Fig.   S.  559). 

IO 

20 

„ 

H,8       jChem.  8,  574;  1887. 

62 

5  aq  -f-  2  aq 

28,70 

AuCerdem  : 
Sedlitzky  '  )• 

AuCerdem:  Milojkowic,  Mon.  Chem.  14,  706;  1893. 

65 

Hydr.  m.  2  aq 

28,25 

Chancel  und 

7° 

tt 

27,75 

Parmentier  2). 

80 
90 

„ 

27,00 
26,48 

Ca[(CH3)3.C-COa]2 

IOO                         „                        26,10 

')  Mon.  Chem.  8,  569:  1887:  f 
bei  40°:  24,5;  bei  60°:  27,4. 

ur  5  aq:  bei  o°:  20,3; 

Calciumtrimetbylacetat. 

o°     |Hydr.  m.  5  aqj      7,3                  Landau1) 

2)  C.  r.  104,  474;  1887. 

a)  Mon.  Chem.  14,  717;  1893. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp. 

g  anhydr. 
BodenkOrper      bubstanz  in 
;     IOO  £  H2O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

g  anhydr. 
BodenkOrper     Substanr  in 
too  g  H..O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Ca(CH3  •  CH2  .  CH2  .  CH2  .  CH2  ,  C02)2 

Ca  (CH3  .  CH2  .  CH2  .  CH2  .  CH2  .  CH2  .  C02)2 

Calcium-n-capronat. 

Calciumoenanthat. 

0° 

Hydr.  m.  i  :.iq      2,23 

ou 

Hydr.  m.  i  aq!       0,95 

10 

„                           2,20 

IO 

0,90 

Lumsden,  Journ. 

20 

2,18 

Lumsden,  Journ. 

20 

0,86 

chem.  Soc.  81,  358; 

30 

2,17 

ch.  Soc.  81,  358; 

3° 

0,84 

1902. 

4° 

2,15 

1902 

4° 

0,82 

AuCerdem: 

50 

,                            2,10*) 

•(siehe  Fig.  S.  559.) 

50 

0,80 

Landau,  Mon.  Chem. 

60 

2,15 

AuGerdem: 

60 

0,82 

14,  713;  1893. 

7° 

2,2O 

Keppich1), 

70 

0,90 

Altschul,  Mon. 

So 

2,30 

Altschul2). 

80 

0,98 

Chem.  17,  576; 

90 

2,45 

90 

1,10 

1896. 

IOO 

2,57 

IOO 

1,26 

*)  Minimum  der  Loslichkeit. 

*)  Mon.  Chem.  9,  594;  1888:  fur  das  Hydr.  m.  i  aq 
bei  o°:  2,74;  bei  40°:  2,49;  bei  80°:  2,92. 

Ca(CH3.CH2.CH2.CH2CH2.CH2.CH2.C02)2 

2)  Mon.  Chem.  17,  572;  1893:  fur  das  Hydr.  m.  i  aq 

Calciumcaprylat. 

bei  o°:  2,71;  bei  40°:  2,26;  bei  80°:  2,83. 

0° 

Hydr.  m.  i  aq 

°,33 

10 

0,32 

20 

Ca[(C2H5)2  -  CH  .  C02]2  Calciumdiathylacetat. 

30 
40 

0,30 
0,28 

Lumsden,  Journ. 

0° 
10 

20 

Hydr.  m.  laq1)      30,3 
27,8 
25,6 

5° 

60 

7° 

0,26 
0,24 
0,28 

chem.  Soc.  81,  359; 
1902. 

30 

23,7 

Keppich,  Mon. 

80 

0,32 

40 

22,1 

Chem.  9,  6oo;  1888. 

9° 

IOO 

0,50 

50 

„                           20,8 

60 

,,                 19,9 

70 

„                  19,2 

l)  Nach  Beilstein  I,  433. 

Ca(CH3.CH2.CH2.CH2.CH2.CH2.CH2.CH2.C02)2 

Calciumpelargonat. 

Ca  [CH3  .  CH2  .  CH  (CH3)  .  CH2  .  C02  J2 

0° 
10 

Hydr.  m.  i  aq 

0,16 

CaIcium-3-methylpentanat 

20 

0,14 

3° 

0,14 

0° 

Hydr.  m.  3  aq      12,3 

40 

Lumsden,  Journ. 

IO 

15,1 

50 

0,13 

•  chem.  Soc.  81,  360; 

20 

17,2 

60 

0,12    ' 

1902. 

30 

1  8,5 

Kulisch,  Mon.' 

70 

Q0 

O,I2 
O  I  ^ 

4° 
50 

"                  i8',7 

Chem.  14,  566; 

O<J 

90 

o^iS 

» 

60 

„                 17,7 

93- 

IOO 

0.26 

7° 

15,9 

80 

i  3,4 

90 

9,94 

CaC.Oj  Calciumoxalat. 

25° 

Hydr.  in.  i  aq 

o  00068 

Richards, 

Ca[(CH3)2.CH.CH2.CH2.C02]2 

50 

95 

•     . 

o  00006 
o  0014 

Me  Caffrey, 
Bisbee1). 

Calciumisobutylacetat. 

0,46 

, 

t  000402 

0° 
10 

20 

Hydr.  in.  5  aq        7,48 
6,38 
,,             ?  aq        5,66 

!Konig,  Mon.  Chem. 
15,  22;   1894- 

9,32 
1  6,4 

17,35 
26,3 

' 

o  000491 
o  00054 
o  000554 
o  000621 

Kohlrausch,  ZS. 

•    ph.  Ch.  64,   1  68; 
1908. 

30 

,,                „  '        5,31 

35,8 

o  000719 

AuOerdem:  Ornstein,  Mon.  Chem.  20,  664;  1899. 

x)  ZS.  anorr.  Ch.  '28    71;   iy>i. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
xoogHjO 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
ioo  g  H2O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Ca(C3H204)  Calciummalonat. 

HoiCH2  •  C02)2  Bernsteinsaure. 

0,0° 

Hydr.  m.  4  aq       0,29 

0° 

Bernsteinsaure 

2,8 

19,1 

M 

0,36 

IO 

„ 

4,5 

3°,° 
40,4 

59,1 

» 

o,39 
0,42 

°,45 

Miczynski,  Mon. 
Chem.  7,  260;  1886. 

20 

30 
40 

» 

6,9 
10.6 
1  6,2 

Miczynski, 

>Mon.  Chem.  7,  255; 

63,4 

„ 

0,46 

50 

,, 

24.4 

1886. 

72,1 

» 

°,47 

60 

7O 

" 

35,8 

Ca(C4H204)  Calciumsuccinat. 

f  ** 

80 

„ 

7o]8 

o,3° 

Hydr.  m.  3  aq 

1,13 

IOO 

» 

120,9 

Bourgoin1) 

20,  i 

n 

1,28 

0° 

n 

2,35 

Ivan  der  Stadt, 

24,2 

M 

1,29 

Miczynski,  Mon. 

24,8 

„ 

6,76 

ZS.  ph.  Ch.  41,  362; 

41,6 

„ 

1,15 

Chem.  7,  265;  1886. 

49,6 

„ 

18,72 

1902. 

5^,7 

r  Q   o 

» 

0,96 

x)  Bull.  Soc.  chim.  21,  no;  1874. 

OOjO 

»» 

0,70 

H2( 

0° 

CHOH-C02 

Saure 

>2  d-oder 

"5 

'  1-Weinsaure. 

Ca(C4H804)  Calciumisosuccinat. 

0,8° 
36,5 

Hydr.  m.  i  aq 
„ 

•\ 
°'5^      1    Miczynski,  Mon. 
«*!i       IChem.  7,  269;  1886. 

10 
20 

" 

126 
139 

71,2 

» 

°,33     IJ               '         ' 

3° 

» 

156 

1113° 

Cd(CA) 

Hydr.  m.  3  aq 

Cadmiumoxalat. 

0,0028  IlKohlrausch,  ZS.  ph. 

4° 
60 

» 

176 

195 
218 

Leidie, 

C.  r.  96,  90;   1882. 

18,06 

„ 

°»0037   |J  Ch.  64,  168;  1908. 

70 
80 

" 

244 

H.CH8C08  Essigsaure. 

90 

„ 

307 

Gew.VoEssifs 

IOO 

» 

343 

—  5 
—  10 

Eis 

15,1*) 
28,2*) 

H,(CHOH  C02)2  Traubensaure. 

—  15 

39,5*)  " 

Dahms. 

0° 

Hydr.  m.  i  aq 

9,23 

—  20 

49,5*) 

Ann.  Phys.  (4)  60, 

IO 

„ 

14,0 

—  25 

57i°*) 

122;  1897. 

20 

„ 

20,6 

—26,6 

—  20 
—  10 

E  is  4-  Essigsaure 
Essigsaure 

58,9*) 
66,3*) 
76,7*) 

O             *  \ 

Die  Zahlenwerte 
fur  den 
Essigsauregehalt 
sind  interpoliert. 

40 

50 
60 

„ 
» 

29,1 
43,3 
59,5 

78,3 

Leidie, 

C.  r.  95,  90;   1882. 

O 
+  10 

" 

87,0*) 

90,8*) 

7° 
80 

» 

99,9 

16,5 

Smp. 

IOO*) 

9° 

j.. 

*)  Die  Zahlenwerte  bedeuten  nicht  Teile  Essigsaure 

IOO 

" 

18= 

auf  ioo  Teile  Wasser,  sondern  Gewichtsprozent 

Essigsaure. 
Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  18,  343;  1895  findet  fur  den 

0° 

H.(C6H6C 

Benzoesaure 

02)  Bern 

O.I  7 

oesaure. 

Kryop.  —27,5°;  de  Coppet,   Ann.  chim.  phys.  (7)  16, 
284;  1899:  —26,8°. 

10 
20 

,*  / 
O,2  1 
O  20 

Bourgoin,  Ann.  ch. 

^>*-y 

ph.  (5)  15  171  '  1878. 

0° 
10 

H2(CO 

Hydr.  m.  2  aq 

e)2  Oxals 

3,6       \ 
5,3 

aure. 

3° 
40 

50 
60 

« 

0,4I 
0,56 
0,78 

1,16 

AuOerdem  : 
A.  A.  Noyes,  Amer. 
chem.     Journ.    20, 
753;  1898. 

20 

» 

10,2 

Alluard, 

70 

» 

1,78 

3° 

jtf\ 

„ 

15,9 

T^    Q 

C.  r.  59,  500;  1869. 

75 

» 

2,2 

4° 

CO 

" 

22,0 

AuCerdem  : 

25 

M 

0,3426*) 

Paul1) 

5° 
60 

" 

44.5 

Henry,  C.  r.  99,  1157; 

,00  . 

„ 

0,3376 

Karplus,  Diss. 

70 

„ 

63,5 

1004. 

34.8 

0,4702 

Berlin  1907. 

80 

n 

97,8 

24,9 

0,34! 

Hoffmann  und 

90 

120,0 

45 

0,671 

Langbeck-) 

l)  ZS.  ph.  Ch.  H  in  ;  1894.    2)  ebenda  51,  385  ;  1905. 
*)  Oberhalb  70°  bilden.sich  zwei  fliissige  Schichten 

H2[CH2(C02)e]  Malonsaure. 

1,0° 

Malonsaure 

108,5     jl    Miczynski,  Mon. 

vgl.    die    Loslichkeitsbestimmungen    von    Alexejew 

16,1 

» 

137,8     |J  Chem.  7,  259;  1886. 

Tab.  144  a. 

Weigert. 


136  f 


563 


Loslichkeit 

1 

einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp.        BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 
loo  g  H2O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

BodenkOrper 

g  anhydr. 
Substanz  in 

Literatur  und 
Bemerkungen 

H(CHS.C6H4. 

25°       o-Toluylsaure 

C02)  o-Toluylsaure. 

0,1182*)           Paul**) 

H(C6 
Jnli 

1  8,0° 
25,0 
35,o 
45,o 

H5CH:CHC 

us  Meyer,  ZS 

Zimtsaure 
(Smp.  133°) 

02)  Zimtsaure  (Trans-) 

Elch.  17,  978;  1911. 
0,0420     h 
0,0546 
0^780      f  g  m  too  ccm  Losung. 

0,1091     jj 

H(CH3.C6H4. 

25°       m-Toluylsaure 

C02)  m-Toluylsaure. 
0,0980*)           Paul  **) 

H(CH3.C6H4 

25°     I  p-Toluylsaure 

•  C02)  p-Toluylsaure. 

0,0345*)           Paul**) 

H(C6H5CH  :  CBrC02)  «-Bromzimtsaure. 

25°       a-Br.-Zimts.     0,3933*)               Paul**) 

H(C3H7  •  C6H4  .  C02)  Cuminsaure. 

25°       Cuminsaure      0,0152*)            Paul**) 

H(C6H5CBr  :  CH  •  C02)  /?-Bromzimtsaure. 

25°       /?-Br.-Zimts.  |  0,0526*)              Paul**) 

H(C1C6H4C02) 

25°     |o-Cl-Benzoes. 

o-Chlorbenzoesaure. 

0,2087*)          Paul  **) 

H(C6I 

Julii 

und  ZS 
1  8,0° 
25,0 

45,o 
55,o 
65,0 
75,o 

—  0,160° 
-f  18,0 
25,0 
35,o 

—0,054° 
+  18,0 
25,0 
35,o 
45,° 

—0,046° 
+  18,0 

25,0 
35,o 
45,o 
55,o 

15CH  :  CMC 

is  Meyer,  B< 

Elch.  17,  97* 
geschm.  Saure 

Modifikation 
vom  Smp.  42° 
(labil) 

Modifikation 
vom  Smp.  58° 
(labil) 

Modifikation 
vom  Smp.  68° 
(stabil) 

-  Kryohydratis 

02)  Alloi 

jr.   chem. 
!;  1911. 
1,363 

1,444 
1,605 
1,811 
2,050 

2,343 
2,769 

0,503  l) 
o,895 
1,103 
1,461 

0,426  *) 
0,762 
o,937 
1,239 
1,609 

0,387  *) 
0,688 

0,845 
1,114 
1,446 

1,845 
che  Punkte 

:imtsaure  (Cis-) 

Ges.   44,   2969;    1911 
•  g  in  100  ccm  Losung 

H(BrC6H4C02)  o-Brombenzoesaure. 

25°      o-Br-Benzoes.   0,1856*)           Paul**) 

HCBrCeiLiCOg) 

25°       m-Br-Benzoes. 

m-Brombenzoesaure. 

0,0402*)           Paul**) 

H(BrC6H4C02)  p-Brombenzoesaure. 

25°    |p-Br-Benzoes.   0,0056*)           Paul**) 

H(JC6H4C02)  o-Jodbenzoesaure. 

25°       o-J-Benzoes.  |  0,0952*)            Paul**) 

H(JC6H4C03)  m-Jodbenzoesaure. 

25°      m-J-Benzoes.    0,0116*)            Paul**) 

H(C6H4COH 

25°      Salicylsaure 
24,9 
34,8 
25 
35 
x  *)  ZS.  ph.  Ch.  61, 

)C02)  Si 

0,2261*) 

0,221 
0,321 
0,2219 
0,3212 
385;    1905 

tlicylsaure. 
Paul**) 
Hoffmann  und 
Langbeck1) 
Karplus,  Diss. 
Berlin  1907. 

H(C6H4(OCHS)CO.) 

25°          Anissaure       0,0226*) 

Anissaure. 

Paul  **) 

0° 

24,8 
50,1 

H2[C6H4(C( 

Phthalsaure 

)0)2]  Phthalsaure. 

o,273     I)     van  der  Stadt. 

0,621       |  ZS.  ph.  Ch.  41,  362; 
1,630      |J              1902. 

H(C6H4(N02)CC 

25°           o-NCy 
Benzoesaure 
24,9               „ 
34,8 
s.  a.  Noyes  u.  San 

y  o-Nitr 

0,7380*) 

o,737 
1,065 
imet,  ZS.  i 

obenzoesaure. 

(Hoffmann  u.  Lang- 
beck1),  1.  c. 

)h.  Ch.  43,  528;  1903. 

H(C10H7C02)  /?-Naphtoesaure. 

25°       0-Naphtoes.  |  0,0058*)             Paul**) 

H(C6H4(N02)C02)  m-Nitrobenzoesaure. 

25°       m-NCVBenzoes.  |   0,3414*)                   Paul  **) 

—20° 

o 

-|-20 

40 
60 
80 

IOO 
I2O 
140 

157 

**)  ZS. 

K(HC02) 

Anhydr.  Salz 
», 

Smp. 
ph.  Ch.  14,  i 

Kaliuml 

268 
290 

335 

455 
575 
790 
1150 
2390 

[I;    1894. 

ormiat. 

Qroschuff,  Ber. 
chem.  Ges.  36,  1783; 
1903 
(interpoliert). 

H(C6H4(N02)C02)p-Nitrobenzoesaure. 

25°      |  p-NCVBenzoes.     0,0277*)                  Paul  **) 

H(C6H2(N03)30  Pikrinsaure. 

30°       Pikrinsaure       1,525     h     Karplus,  Diss. 
40                 „           |     1,868     I/       Berlin  1907. 
s.  a.  Levin,  ZS.  ph.  Ch.  65,  520;  1906  u.  Bronsted, 
ebenda  78,  286;  1911. 

*)  g  Saure  in  100  ccm  Losung. 

Weigert.    36* 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Temp. 

g  anhydr. 
BodenkOrper    :Substanzin 
loo  g  H?O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

Temp. 

g  anhydr. 
Bodenkorper     Substanz  in 
too  g  H2O 

Literatur  und 
Bemerkungen 

2° 

14 
2? 

64 

K2(C4H40 

Hydr.m.  172aq 
»» 

.;;• 

t)  Kaliun 

o,75 
0,66 

0,63 
o,47 

itartrat. 

IBeilstein  I  792; 
1893- 

N 
25° 
40 
60 
80 

IOO 

120 

a(HCO£)  Natr 

2aq+anh.  Salz 
anh.  Salz 

iumformiai 
99,6 

107 

121 
138 
IOO 

191 

(Fortsetzung). 

Groschuff, 

Ber.  chem.  Ges.  36, 
1787;  1903 
(interpoliert). 

0° 
10 
20 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

100 

KH(C4H404 

Anhydr.  Salz 
», 

j 

)  Kalium 

0,32 
0,40 

o,57 
0,90 

i,3i 
1,81 
2,40 

3,2 

4,5 
5,7 
6,9 

bitartrat. 

Alluard, 
Lieb.  Ann.  133,  292; 
1865. 

—1,7° 

+  15,5 

21,8 
IOO 

x)  p 

2)   L 
3)   J 

Na2CA 

E  is  +  anh.  Salz 
anh.  Salz 

lil.  Mag.  (5)  i 
ieb.  Ann.  99, 
3urn.  prakt.  C 

Natriutr 

3,22 

3,74 
6,33 

>,  44J  1878 

33;  1856. 
h.  56,  216; 

loxalat. 

Gttthrie1) 
Souchay  und 
Lenssen2) 
Pohl3) 
Souchay  und 
Lenssen  2) 

1852. 

—  20° 

o 

+  20 
40 
60 

Ho 
94 

IOO 

1  20 

Li(HCOa) 

Hydr.  m.  i  aq 

» 

» 

1  aq+  anh.  Salz 
anh.  Salz 
,» 

Lithium 

26,8 
32,3 

39,5 
48,7 
65,5 
93,8 
131,0 

134 

148 

formiat. 

Qroschuff, 

Ber.  chem.  Ges.  36, 
1791;  1903 
(interpoliert). 

\ 

1  8,8° 

22,0 
2O,0 

*)  z 

PbC2< 

Anhydr.  Salz 
S.  ph.  Ch.  46, 

)4  Bleioxalat. 
0,00015  H  Kohlrausch,  ZS.  ph. 

0,00017  ll  Ch    64,  168;    1908. 
0,00018  1  Bottger1) 
604;  1903  pf, 

1,35° 
15,9 
18 

3i,7 
37,3 

SrCA  J 

Anhydr.  Salz 
,, 

Strontiur 

0,00328 
0,00444 
0,00461 
0,00575 
0,00619 

noxalat. 

Kohlrausch, 

ZS.  ph.  Ch.  64, 

I  68;   1904. 

MgC204  Magnesiumoxalat. 

1  8°     |Hydr.  m.  2  aq     0,030         F.  Kohlrausch1) 
l)  ZS.    ph.    Ch.   64,    168;    1908   pj;    g-mol./lit: 
2,71  X  io—  3. 

T12C204  Thallooxalat. 

19,96°  Anhydr.  Salz        1,58          Bottger,  1.  c. 

1 

—  20° 
0 
+  20 
40 
60 

So 
114-116 

SH4(HC02) 

Anhydr.  Salz 

,, 
Sinp. 

Ammoni 

72 

102 

143 
204 

3*1 

53i 

umformiat. 

Qroschuff, 
Ber.  chem.  Ges.  36, 
4353;  1903 
(interpoliert). 

0° 

18 
3° 
4° 
45 
47 
46 
45 
47 
50 
60 
70 

T1(C6H2(NC 

Rot 

,, 

Rot  +  gelb 
Gelb 

„ 
» 

M30)  Tl 

0,135 
0,36 

o,575 
0,825 

1,01 

1,14 
1,04 

1,10 

1,205 
1,73 
2,43 

lallopikrat. 

Rabe,  ZS.  ph.  Ch. 
38,  179;  1901. 
•     Modif  ikationen  : 
rot,  monoklin; 
gelb,  triklin. 

N(CH3)4J  Tetra 

o°      Anhydr.  Salz 
25 

methylammoniumjodid. 

2,01      H  Walden,  ZS.  ph.  Ch. 
5,51      |j     55,  698;  1906. 

N(C 

•   o° 

25 

>H,),J  Tetraathylammoniumjodid. 

Anhydr.  Salz       18,3      II  Walden,  ZS.  ph.  Ch. 
„.                45,8      |J      55,  698;  1906. 

9,76° 
17,92 
26,15 

ZnCA  Zinkoxalat 

Hydr.  m.  2  aq|    0,00057  ||  Koh,rausch  zs>    h. 

!    °'°0064       Ch.  64,   168;  1908. 
I    0,00071  |J 

—  zaP 

o 
+  '5 
17 

2  I 

Na(HC02] 

Hydr.  in.  3  ac 

,1 

3  aq  +  i  aq 

•2  aq 

Natriur 

29,5 

43,8 
72,0 

79,2 

88,3 

nformiat. 

Groschuff, 
Ber.  chem.  Ges.  36, 
1787;  1903 
(interpoliert). 

23,89° 
25,0 

C6H8(OH«)  Mannit. 

,.                            1  )  Cohen,  Inouye  und 

Mannit           2^,52         Emden',  ZS.  ph.  Ch. 
-7'13     |j      75,  297;  1911 

Weigert. 
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Loslichkeit  einiger  organischer  Substanzen  in  Wasser. 

Ci2H22On  Rohrzucker. 

Guthrie  (Phil.  Mag.  (5)  2,  216-   1876)  findet  fur  den  Kryop.  —  8,5°:   105,8  g  Zucker  in 

100  g   H2O. 

Herzfeld  (ZS.  d.  Ver.  fur  Riibenz.-Industr.  181;  1892).     Loslichkeit  oberhalb  o°: 

Der    Bodenkorper    ist  Rohrzucker.     Die   3    Kolumnen  bedeuten:    i)   Temperatur;    2)  g  = 

Gewichtsteile  Rohrzucker,  die  von  100  Teilen  Wasser  gelost  werden;  3)  %  =  Gehalt  der  Losung 

an  Zucker  in  Gewichtsprozenten  (Originalzahlen). 

t 

g 

o/ 
/o 

t 

g 

% 

0° 

179,2 

64,18 

5i° 

262,9 

72,44 

i 

180,3 

64,31 

52 

265,5 

72,63 

2 

181,4 

64,45 

53 

268,0 

72,82 

3 

182,5 

64,59 

54 

270,6 

73,oi 

4 

183,6 

64,73 

55 

273,1 

73,20 

5 

184,7 

64,87 

56 

276,0 

73,39 

6 

185,8 

65,01 

57 

278,8 

73,58 

7 

187,0 

65,15 

58 

281,6 

73,78 

8 

188,2 

65,29 

59 

284,5 

73,98 

9 

189,3 

65,43 

60 

287,3 

.        74,18 

10 

190,5 

65,58 

61 

290,4 

74,38 

II 

191,8 

65,73 

62 

293,5 

74,58 

12 

I93,1 

65,88 

63 

296,7 

74,7s 

13 

'94,4 

66,03 

64 

299,8 

74,98 

H 

195,7                      66,1  8 

65 

302,9 

75,1* 

15 

197,0 

66,33 

66 

306,4 

75,38 

16 

198,4 

66,48 

67 

310,0 

75,59 

17 

199,7 

66,63 

68 

313,5 

75,8o 

18 

201,1 

66,78 

69 

3i7,0 

76,01 

IQ 

202,5 

66,93 

70 

320,5 

76,22 

20 

203,9 

67,09 

71 

324,4 

76,43 

21 

205,4 

67,25 

72 

328,3 

76,64 

22 

206,9 

67,41 

73 

332,2 

76,85 

23 

208.4 

67,57 

74 

336,o 

77,o6 

24 

209,9 

67,73 

75 

339,9 

77,27 

25 

211,4 

67,89 

76 

344,4 

77,48 

26 

213,° 

68,05 

77 

348,8 

77,7° 

2? 

214.7 

68,21 

78 

353,2 

77,92 

28 

2  1  6,3 

68,37 

79 

357,6 

78,14 

29 

217,9 

68,53 

80 

362,1 

78,36 

30 

219,5 

68,70 

81 

367,1 

78,58 

31 

221,3 

68,87 

82 

372,o 

78,80 

32 

223,1 

69,04 

83 

376,9 

79,02 

33 

224,8 

69,21  ' 

84 

38i,9 

79,24 

34 

226,6 

69,38 

85 

386,8 

79,46 

35                        228,4 

69,55 

86                        392,6 

79,69 

36 

230,3 

69,72 

87                         398,4 

79,92 

37                        232,3 

69,89 

404,2 

80,15 

38 

234,3 

70,06 

89                        409,9 

80,38 

39 

236,1 

70,24 

90 

415,7 

80,61 

4° 

238,1 

70,42 

9i 

422,3 

89,84 

41 

240,2 

70,60 

92                        428,8 

81,07 

42 

242,3 

70,78 

93                        435,4 

81,30 

43 

244.4 

70,96 

94                        442,0 

8i,53 

44 

246,6 

7M4 

95                        448,6 

8i,77 

45 

248,8 

7!,32 

96                        456,3 

82,01 

46 

251,0 

7*,50 

97                         464,0 

82,25 

47 

253,3 

71,68 

98                         471,7 

82,49 

48                         255,7 

7i,87 

99                         479,4 

82,73 

49                         258,0 

72,06 

100                         487,2 

82,97 

50                         260,4 

72,25 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Athylalkohol. 

%  A  =  Gewichtsprozente  Athylalkohol  des  Losungsmittels.  —  %  S  =  die  Gewichtsmenge 
in  g  der  die  Oberschrift  bildenden  Substanz,  die  in  100  g  der  Ldsung  enthalten  sind. 
Falls  nichts  besonderes  vermerkt  ist,  ist  auch  die  die  Oberschrift  bildende  Substanz  als  Boden- 
Korper  zugegen.  Literatur  am  SchluB  der  Tabelle  S.  570. 


%S 


t 


%s 


%s 


%s 


8,05 

1 6,3 
24,7 
33,4 
42,5 
52,2 
62,5 
73,6 
92,5 
1 6,3 

33,4 
52,2 
92,5 
1 6,3 

33,4 
52,2 
73,6 
92,5 


AgN08 

Eder  (i) 

15° 


50" 


75U 


6i,3 
5i,7 
42,4 
36,1 
29,8 

23,4 
10,8 

9,3 

3,7 
68,2 

49,5 

36,7 

6,8 

77,2 
6i,5 
47,i 
29,5 
15,5 


Lobry  de  Bruyn  (i) 
abs.    |     19°     I     3,° 


BaBr2 

Lobry  de  Bruyn  (2) 
abs.       22,5°       3,0 


BaBr, .  2H20    Roland 
97  15°      !    0,48 


10 

20 

30 
40 
60 
80 


97 


Schiff 

23,7 
1 8,0 
12,8 

10,1 

3,5 


Roland 
j     15°     !  0,014 


BaJ2 .  2H20     Roland 
97      !     15°      I    1,07 


CaCl,  Menschutkin  (i) 
Bodenkorper:CaClj. 


abs. 


ou 

20 
40 
60 

80 

90 

97(SmP.) 


14,9 
19,7 
25,2 
31,3 
37,2 
39,4 
42,9 


CdCI, 

Lobry  de  Bruyn  (i) 

abs.    |   15,5°  I    i,5° 


CdJg  Timofejew 


abs. 


53,o 


CoCU     Bodtker 


abs. 


Zimmer- 
temp. 


36,0 


CoS04.7H,0 

L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 


2,4 


CuCl,  L.  de  Bruyn 


abs. 


abs. 


21,5 

Etard 
o° 

20 
38 
50 


34,6 
35,i 


3i,9 
35,9 
38,5 


CnCl2.2H20 

Oechsner  de  Coninck 


80 


89,8 


95 


20,7" 
21,8 

21,8 

23 
19,6 

20,3 


13,9 
14,3 

IO,O 

10,5 
7,7 
7,9 


CnS04.5H,0 

Schiff 
.0 


HgCI2    (Jorts.) 
Etard 


15" 


13,3- 
3,i 
0,25 


abs. 


L.  de  Bruyn 


abs. 


1,1 


CSiCO,     Bunsen 


99,5 


19° 
ca.  80 


10,0 

16,7 


FeS04.7H20    Schiff 

eO 


15° 


o,3 


HgBr, 

Herz  und  Anders 


-  60° 

—  40 

—  20 

II 

—  5 
o 

+  10 

19 
31 
51 

63 
80 

93 

100 

"5 
138 


3,o 

9,8 

21,9 

24,7 

29,7 

29,5 
3M 
32,o 
34,2 
38,9 

42,5 
47,9 
5i,4 
53,7 
60,6 

67,9 


o 

20,18 
40,69 
70,01 

100 


25" 


0,60 

0,69 

1,68 

7,14 
23,10 


Hera  u.  Anders 


o 

29,18 
40,69 
70,01 

IOO 


25s 


6,84 
6,58 

10,50 

22,2 

33,35 


Hg(CN)a 

L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    |  19,5°  I    9,2 


L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    |    19,5°  I    2,05 


Herz  und  Anders 
o 


Herz  u.  Knoch 


o 

20,18 
40,69 
70,01 
100 


25" 


10,12 

8,47 
9,01 

10,15 
9,57 


100 
95,82 
86,74 
78,75 
65,63 


25" 


2,18 

1,44 
0,76 
0,502 

0,234 


KBr 

L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 


Timofejew 
8,5° 

20 
38,2 


3i,o 
32,2 
35,7 


L.  de  Bruyn  (3) 


abs. 


25' 


33,i 


abs. 


90 
80 
70 
60 
50 


25" 


Taylor 
30° 


0,13 


0,88 
3,°9 
6,90 

1  1,5 

1  6,0 


x)  Ge>ardin  (Ann.  chim.  phys.  (4)  5,  144;  1865)  gibt  fur  die  Loslichkeit  des  BaCla  folgende 
Interpolationsformeln : 

%A  t  S*.  °/nA  t 

5,2 
9,8 
15,4 


14-60° 
14-63 
11—45 
15—50 


S*, 

25,1  +  0,246  * 
21,6  --0,225  ' 
17,3  +  0,206  * 
0,187 


35  i3—5ou             8,18  +  0,139* 

45  12—47               5,11+0,105* 

65  12—47               2,38  +  0,051 1 

Der  Bodenkorper  ist  wohl  BaClz .  2  HaO. 


)  S  =  g  BaCl2,  die  von  100  g  des  Alkohol-Gemisches  gelost  werden 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Athylalkohol. 

Lit.  S.  57°- 

%A 

t             °/  iSf 
/o  ° 

%A 

f           o/  .<? 
/o  ° 

%A 

I 

%s 

%A 

t 

%s 

KBr    (Forts.) 

KaC03    (Forts.) 

KCI  (Forts.) 

KCI03  (Forts.) 

4o 

30° 

22,4 

5,2 

60° 

33,0) 

34,i 

40° 

M,7 

40 

40° 

3,4i 

3° 

„ 

26,0 

9,7 

_ 

25,9  I1) 

43,1 

11,6 

30 

„ 

4,66 

20 

,, 

31,1 

18,5 

„ 

I8,oj 

55,6 

,, 

7,6 

20 

,, 

6,41 

10 

„ 

36,3 

A  K    O 

65,9 

M 

3,9 

10 

,, 

8,84 

5 

o 

" 

39,o 
41,6 

45,3 
66,7 

» 

o,'83j2) 

78,1 
86,2 

» 

1,6 

o,5 

5 
o 

„ 

10,5 

12,0 

90 
80 
70 
60 

4!° 

1,03 
3,66 
7,98 
13,0 

10 

KCI3) 

Schiff 

15° 

19,8 

/ 

o 

1,14 

irmstron 
25° 

g 
26,5 
25,9 

KJ 

5,2 

9,8 
23 

G£rarc 
18° 

99 
99 

lin 

56,7 
54,4 
50,0 

5° 

18,1 

20 

„ 

14,7 

2,25 

„ 

25,3 

29 

47»3 

30 

„ 

10,7 

4,4° 

„ 

24,2 

38 

99 

43»4 

40 

, 

23,2 

40 

„ 

7,7 

8,43 

i, 

21,3 

39,9 

30 

, 

28,3 

50 

„ 

5,o 

18,70 

„ 

17,4 

59 

" 

32,5 

20 

, 

33,3 

60 

„ 

2,8 

86 

10,2 

10 

/ 

38,2 

80 

,, 

o,45 

KC108 

91 

„ 

5,8 

5 
o 

• 

40,8 

Bodlander 

G£rardin 

347 

8 

40,2 

• 

4j,o 

0 

14,5° 

24,8 

20  ^ 

5,2 

21 

4,7 
5,9 

13 
25 

f(L 

40,8 
42,8 

.  f    Q 

Armstrong 

0 

25° 

40,8 

5*6 

n 

**  -J9  J 

21,7 

» 

50 

13,9 

46 

55 

45,8 
46,6 

1,14 

„ 

4°,3 

11,6 

„ 

18,4 

15,4 

4 

3,1 

62 

•fy"" 
47,4 

2,25 

„ 

39,5 

17,1 

„ 

1  6,0 

„ 

38 

7,3 

4,40 

„ 

38,4 

22,7 

„ 

13,5 

„ 

65 

1  6,0 

L.  de  Bruyn  (2) 

8,43 
18,70 

M 

35,i 
3°,9 

26,6 

44,6 

„ 

12,9 
6,5 

45 

14,5 

4° 

1,1 
3,2 

95 
abs. 

17" 

M 

3,84 
1,83 

KC2H302    Destouches 

54,5 
8i,5 

" 

4,1 
0,36 

» 

67 

7,1 

L.  de  Bruyn 
abs.       20,5° 

(i) 

1,72 

99 

ca.  15" 

25 



65 

12 

0,46 

,, 

„  80 

33,3 

L.  de  Bruyn  (i) 

31 

!»3 

Walden 

o 

KCN    L.  de  Bruyn  (i) 

abs.       18,5°      0,034 

" 

58 

3»° 

abs. 

ou 

i,479 

abs.        19,5°       0,87 

O 

Bathrik 
3o° 

28,0 

90 

Taylor 
30° 

0,06 

/ 
o 

25 

1,922 

I 
59,8 

irmstron) 
25° 

K2C08    Cuno. 

j   , 

25° 

43  8 

5,28 

„ 

25,3 

80 

„ 

0,24 

1,14 

59.5 

5',8 

10,2 
19,2 

3°!a|i) 

24,7| 
17,8* 

9,43 
1  6,9 
25,1 

„ 
„ 
„ 

23,2 
19,9 
16,1 

70 
60 
50 

„ 
„ 

o,54 

1,01 

1,64 

2,25 
4,40 
8*3 

59,o 
58,1 
55,9 

31  6 

34,1 

" 

13,5 

40 

„ 

2,35 

18,70 

52,0 

45,7 
57,9 
8i,5 

\ 

3,92  L 
i,47     J 
o,x4' 

43,1 
55,9 
65,9 

nfi   T 

„ 

10,0 

6,4 
3,5 

30 
20 

10 

„ 

3,21 

4,52 
6,45 

KJ! 

0 

3,°6 

Os     Karp 

25° 

„ 

>lus 

8,375 
8,192 

3,2 

40° 

34,2) 
*»->  ~\\\ 

70,1 
86,2 

" 

'  OA 

5 
o 

„ 

9^5 

5,22 
IO,I4 

„ 

8,053 
7,8i5 

IX»5 

" 

23,5  }  ) 

o 

40° 

29,5 

90 

40° 

0,12 

15,23 

„ 

7,546 

X5,3 

,, 

I9,5J 

5,28 

26,4 

80 

o,34 

24,00 

„ 

7,1  16 

31,4 

„ 

9,91) 

9,43 

„ 

23,2 

70 

„ 

0,78 

31,40 

„ 

6,763 

45,6 

„ 

3,68  2) 

16,9 

M 

19,9 

60 

„ 

1,46 

40,95 

„ 

6,322 

71,5 

» 

25,1 

» 

17,9 

50 

" 

2,41 

53,80 

» 

5,77i 

')  Untere  wasserige  Schicht.    2)  Obere  alkoholische  Schicht. 

3)  Ge>ardin  (Ann.  chim.  phys.  (4)  5,  141;  1865)  gibt  fur  bestimmte  Wasser-Alkohol-Gemische 

folgende  Interpolationsformeln: 

%A                  l                       S*) 

%A                   t                          S*) 

~,2                      0—52°                    23,2  +0,2  7  1 

35                10—60°              7,1  +0,162  1 

9,8                4—60                19,9+0,255 

45                 2—57                4,2  +0,125 

15,4                4—43                15,7+0,233 

65                12-65                1,89  +0,061 

23                   3—34                ",9+0,205 

*)  S  =  g  KCI,  die  von  100  g  des  Wasser-Alkohol-Gemisches  gelost  werden. 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 
Athylalkohol. 

Lit.  S.  570. 

O/     A                  t                  O/    S 
iftt~                                            /O   ° 

%  «*   ;      ' 

%8 

%A 

; 

%s 

O/     A                 t 

/o  ^^ 

%s 

10 
20 
30 
40 

5° 

60 
80 

5,2 

15,4 

35 
65 

] 
o 

9,83 
25,1 
40,9 

83* 

o 
8,28 
1  6,9 
26,0 
34,4 

44,9 
54,3 
65,0 
75,6 
88,0 

o 
5,28 
8,26 
17,0 

25,5 
35,o 

44,0 

65',! 

76,3 
88,5 

KN03 

Schiff 

15° 

13,2 
8,5 
5,6 
4,3 

2,8 

0,4 

15,3 
20,0 

48,9 

9,2 

14,0 
42,3 

5,1 
8,3 
26,5 

3,49 
6,52 

r 

21,6 

14,3 

7,97 
4,28 

3,57 
2,15 
o,95 
0,23 

31,3 

18^3 
1  0,2 

6,5 
4,3 

2,6 

0,4 

39,2 

34,o 
32,0 
25,0 
19,4 
14,3 

10,4 
6,7 
4,2 

2,0 

0,6 

10 
20 

30 
40 

45 

K2S04 

Schiff 

15° 

3,9 
1,46 

o,55 

0,21 

MnSO, 

Bod 
Mn 
o 
10,3 
12,4 
19,4 

35,6 
50,7 
53,7 
57,7 

Bod 
Mr 
o 

8,7 
11,1 

12,3 
15,8 

37,3 
43,3 
46,9 
54,2 

Schrein 
enkor 
SO4.5l- 
25° 

enkor 
iS04  .  H 
50° 

emakers 

per: 

2o 

39,3  ) 
33,72  In 
3I.5IJ   ' 
22,61-' 

8,01  v 

1,83    2* 
I,23|    ' 

0,56' 

per: 

36,26 
34,95 
30,99  x) 
29,20 
24,84 

5,95^ 

3>IIU 

2,i9J  ' 
o,97; 

NH, 

87,9 

75,6 
65,0 

54,3 
45,9 

34,4 
25,9 
1  6,9 

8,3 
o 

; 

o 

1,14 
2,25 
4,40 

8,43 
18,70 

He 
abs. 

Ci     (Foi 
Bathrick 

30° 

ts.) 

2,8 

6,0 
8,8 
12,3 

17,8 

21,6 

24,1 

26,1 

28,7 

? 

28,3 
28,1 
27,6 
27,0 
25,3 

22,6 

Gerardin 
4°        0,16 

8              0,21 

60         0,91 

Gerardin 

12° 
21 
62 
10 
20 
62 

14 
25 
65 

12 

33 
57 

MgBr2  J 

Bod 
MgB 

abs. 

Vlenschu 
enkor 
r2.6Cjh 

0° 
20 
40 
60 
80 
100 

108,5 

(Smp.) 

tkin(i) 

per: 
I5OH 

6,9 

19,1 
24,9 
29,5 
34,7 
40,0 

Irmstron 
25° 

rz  u.  Kuhn 
25°       0,673 

3odlande 
177° 

66,8 
85,7 

NH4N03 

Pohl  (i) 

25° 

3°,4 

47,6 

(i) 

3,7 

L.  d 
abs. 
94 

L.  d 
abs. 

abs. 

He 
abs. 

NH4Br 

e  Bruyr 

17° 

„ 

I   (2) 
3,21 

4,76 

MgJ2  A 

Bod 
MgJ 
abs. 

lenschut 
enkor 
2  .  6  C«[H 

0° 
20 
40 
60 
80 
IOO 
120 
140 
146,5 

(Smp.) 

kin  (i) 
per: 
5OH 

1  6,7 
22,3 
27,7 
32,9 
37,5 

46^8 
5°,2 

Wenzel 
ca.  80 

e  Bruyn  (i) 
19°        3»12 

L.  de  Bruyn 
abs.       20,5° 

Eder  (2) 

15° 
78 

3,o 
9,5 

Bathrick 
30° 

40" 

( 

56 

7° 

66,8 

I 

13,9 
9,96 
6,84 
3,63 

0 

78,5 
71,8 
58,8 
46,6 

o 

NH4)2SO 

Anthon 

2° 

4 

1,6 

0,2 
0,46 

r 

30,5  | 
34,5   Uj 
36,6   I  ' 
40,0  J 
42,3 

0,10  J 

i,72|2) 
5,48) 

32,5    In 
34,5  J 
42,6 

rz  u.  Kuhn       * 
25°       3,17 

M« 

10 

20 

40 

L.  d 
abs. 

S04.7r 

Schiff 

15° 
e  Bruyr 

[2O 

39,3 
21,3 
1,62 

i  d) 

Pohl  (2) 
24,3° 

45 

L.  d 
abs. 

L.  d 
abs. 
94 

NH4CI 

Gdrardir 

4° 
8 
27 
38 
56 

L 
10,1 
11,2 
1  6,2 

19,1 
23,1 

Jodlande 
9° 

15 

e  Bruyn  (i) 
19°        0,62 

Mo 

10 

50 
60 

S04  .  5h 

Schiff 

15° 

1,0 

2,0 
0,66 

e  Bruyn  (2) 
17°        0,67 
1,07 

*)  Untere  wasserige  Schicht.    2)  Obere  alkoholische  Schicht. 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 
Athylalkohol. 

Lit.  S.  570. 

%A 

t 

%8 

%'* 

t 

%s 

%A 

t          %S 

%^  ;    t 

O/    f! 

/o  ° 

NaBr 

L.  de  Bruyn 

abs.        19,5°  1 

(i) 
2,16 

NaC 

L.  d 

94 
abs. 

L.  d 
abs. 

B 
o 

3,22 
6,06 
8,87 
12,1 

1  8,7 
o 
I3»i 

17,7 

21,3 

27,5 

35.8 
45,o 
74,7 
86,5 

Bathricl 
o 

5 

8,28 

JO 

1  6,9 

20 

26,0 
30 
34,4 
40 

*45>9 
50 
54,3 
60 

65,0 

70 
75,6 
80 
88,0 
90 

o 
5 

7,95 
10 

1  6,8 

20 
26,5 
30 
35,i 
4° 

I     (For 
;  Bruyn 

17° 

ts.) 
(3) 
0,29 
0,09 

(i) 
0,065 

r 
26,4 
25,0 
23,7 

22,5 
21,3 
1  8,6 

26,3 
20,5 
18,7 
17,2 

I  5.2 

NaC 

44,5 
50 
54,3 
60 

65,3 
70 

74«i 
80 
90 

A 
o 
1,14 
2,25 
4,40 
8,43 
18,70 

Hei 
abs. 

\     (For1 
30°  (B) 
(T) 
(B) 

(T) 

(B) 
(T) 
(B) 
(T) 
(T) 

ts.) 
12,3 
9,7 

9,2 

6,7 

6,2 

3,87 
3,8 
1,69 

o,5 

? 
26,55 
26,1 
25,6 
24,7 
23,3 
19,3 

NaN 

o 
8,0 
14,6 

20,2 
26,4 

37,9 
43,4 
5°,7 
70,1 

74,8 

L.  d 
abs. 

o 
5 

10 
20 
30 

40 
50 
60 
70 
90 

O 
8,22 

17,4 
26,0 
36,0 

42,8 

55,3 
65,1 
77,o 
87,2 

NaNO, 

abs. 

03     (Forts.) 

165°   •     45,3 
i    4r>6 
36,6 
32,9 

27,8 

21,6 

1  8,8 
13,7 
5,14 
,,             1,89 

e  Bruyn  (i) 
25°         0,036 

Herz  u.  Kuhn 
abs.         25°        3,58 

j  Bruyn 
18,5° 

M 

< 

5,2 

9,8 
23 
29 
38 

45 
59 

86 

91 
abs. 

aCaHs02 

}e"rardin 
18° 
,, 
,, 
,, 
„ 

„ 
,, 
,, 
» 

27,5 
26,5 

22,9 

21,5 
19,0 

16,9 
12,7 
3,8 

2,0 

1,8 

odlande 

11,5° 
»» 
,, 
»» 
,, 
,, 

13,0° 
»» 
,, 
,, 

,, 
,i 
,» 

?> 

rrnstroni 
25° 

Taylor 
30° 

>t 

Bathrick 

40° 
» 
,, 

n 

,, 

,, 
,, 

,, 

L.  de  B 
19,5° 

49,1 
46,4 
43,4 
37,4 
3L3 

25,1 

18,9 

13,0 

7,82 
i,  20 

5i,i 
47,« 
42,2 

38,1 
32,5 
28,9 

21,3 

15,3 
8,6 
4,0 

ruyn  (i) 
0,31 

Bodtker 

Zimmer- 
temp. 

•z  u.  Kuhn 

25°    I     i,94 

12,3 
9,3 

1,8 
0,6 

ylor  (T) 

26,5 
24,6 
23,5 

22,6 

20,5 

I9,O 

17,7 
15,7 
15,0 

12,4 

11,2 

9,3 

8,3 
6.35 
4,8 

3,68 

2,9 

1,56 
0,9 

o,43 

26,7 
24,8 
23,9 

22,9 

20,5 

19,5 

17,7 
1  6,0 

I5,i 
12,7 

NaC103   Wittstein 
77          16°          2,8 

o 
8,4 
1  6,7 
25,1 

33,4 
41,8 

5<>,2 
58,5 
66,9 
75,2 
83,6 

75 

»» 

95,5 

,, 

10 
20 
30 
40 

50 
60 

80 

54 

, 

» 

NaCI 

Kopp 

25° 
,, 

„ 
,» 
» 
1, 

„ 
,, 
»> 
,, 

26,3 
23,4 
19,9 

16,2 
13,8 
u,7 

10,1 

7,38 
5,62 
3,62 
i,57 

°,7 
o,74 
i,°3 
0,18 
0,17 

22,2 

1  8,4 

14,9 

",7 

8,9 
5,6 
1,2 

9,9 
1  0,0 
i    10,3 

10,9 
11,6 

12,3 

L.  d 
abs. 

He 
abs. 

abs. 
,, 

, 
, 

, 

NaJ 

e  Bruyn  (i) 
22,5°        30,1 

c(B),Ta 

3o°(T) 
,,  (T) 
,,  (E) 
„  (T) 
,,  (B) 

,,(T) 
,,  (B) 
,,  (T) 
,,  (B) 
,,  (T) 

,,(B) 
„  (T) 
,,  (B) 
,,(T) 
»(B) 

„  (T) 
,,  (B) 
,,  (T) 

»  (B) 
„  (T) 

»  (T) 
„  (T) 
,,  (B) 
,,  (T) 
»  (B) 

„  d) 
»(B) 

„  (T) 
„  (B) 
,,  (T) 

rz  u.  Kuhn 
25°    |    32,6 

Tyrer 

10° 
IOO 

1  80 

200 
22O 
240 
260 
26l,5 

krit   P. 
der  ges. 
LOs. 

3°,5 
3i,i 
30,7 
29,7 
27,8 
24,6 
9,75 
7,92 

Wagner 

15,2° 
38 
7i,5 
15 

77,2 

Na2S04.10H20 

10            15° 

20                  „ 
40 

Schiff 

M»4 
5,3 
i,3 

Schiff 

15° 

,» 

,, 

,, 
Gerardin 
4° 

10 

13 

32 

44 

;     60 

10 

20 

3° 

40 

60 
80 

NaNO, 

Schiff 

15° 

» 
,, 

,, 
,, 

39,5 
32,8 
26,2 

20,5 

10,2 
2,6 

r 

44,9 
42,8 
38,3 
34,3 
3i,3 

Nil 
abs. 

:i4    Bodtker 

Zimmer- 
temp. 

NiCI2.6H20    Bodtker 

..«„        Zimmer-  i 
abS.         ten,p.        34-9 

Bodlande 

o           13°  . 
4,02 
10,5 
17,0 
19,9           ,, 

NiS04.7H20 

L.  de  Bruyn 

abs.         17°    !    2,11 
,,             3         i>4 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Athyialkohol. 

%A           t           %S 

%A          t          %S 

%A          t          %S       %A          t 

%s 

Pb(NO,)2 

S    (Forts.) 

SrCI,  .  6H20                UOt(NOJa  .  6  H20 

Gerardin 

Payen 

L.  de  Bruyn  (i)                      (Forts.) 

45              4           4,72 

abs.     Siedep.     0,42 

abs.      6—7°       3,7       Oechsner  de  Coninck  (2) 

c                             0 

8           5,50 

„                 22              8,08 

SrCI,    Gerardin 

85          12° 
SrJj    Etard 

3,3 

„             40         11,4 
„             50         13,0 

Bodenkorper; 
SrCl2.6H2O  (?) 

?*      +24°      £           <H02)S04.3H,0 

5,2         1  8°        33,3 

82        A  ?       Oechsner  de  Coninck  h) 

L.  de  Bruyn  (i) 

i_                                     A       1 

9,8                     32,0 
23                        28,3 

»            °*        4,7 

ft  IT    J-L         '        J-T      T  f~™ 

2,5 

10,9 

05,0        CH.  ID 

Sr(NOs)8    Rose           16,2        10° 

abs.       20,5°  |    0,04 

29                        26,4 

QQ         Zimmcr-'    o  OI2 

38                        23,3 
45                        21,1 

temp. 

Schiff 

Schwefel 

UOt(NOa)a.6H,0         ZaS04.7H,0 

L.  de  Bruyn  (i) 

59                        1  6,1 
86                          4,7 

Buchholz 

<-»,-»         Zimmer-          ift                                    " 

51*0 
39,o 

abs.       18,5°      0,05 

91                              3,1                           temp.           '"             40              „ 

3,5 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Methylalkohol. 

%  M  =  Gewichtsprozent  Methylalkohol  des  Losungsmittel.  —  %  S  =  Gewichtsmenge  in  g  der  die 
Oberschrift  bildenden  Substanz,  die  in  100  g  der  Losung  enthalten  sind.  Falls  nichts 
besonderes  vermerkt  ist,  ist  auch  die  die  Oberschrift  bildende  Substanz  als  Bodenkorper  zugegen 
Literatur  am  SchluB  der  Tabelle  S.  572. 


%S 


I 


%S 


%M 


%S 


AgN03    L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 


19" 


3»59 


CoS04   L.  de  Bruyn  (i) 

abs.    i     1 3°    |  i,o33) 


BaBr2 .  2H20 

L.  de  Bruyn  (i) 


CoS04.7H20 

L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 
»» 

90,5 
50 


15° 

9 
18—19 


3M1) 

30,4') 

21,4 

33 


abs. 


90,5 


18-19° 
15 
3~4 


35.3  4) 
33,7  4) 


1,8 


BaCl2    L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    j    15,5°  I   2,13 


BaCU.2H20 

L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    i  6-7°  |   6,8 2) 


CnCI, 

abs, 

abs. 


L.  de  Bruyn  (i) 
|  15,5°   |   40,4 


CaCI2   Menschutkin 
Bodenkorper: 
CaCl2.4CH3OH 
abs.  o° 

10  20,2 

2O  22,6 

3°          25,2 

40 
50 
56 


Etard 

22° 

4o 
50 
60 


36,8 
37,5 
37,i 
37,5 


CuS04   L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    |     1 8°    |  i, 04*) 


CuSO, . 

L.  de  Bruyn  (i) 


30,7 
32,9 


Bodenkorper: 
CaCl2.3CH3OH 


abs. 


90,5 
50 


18° 

15 

3-4 

18    19 


13,5  8) 

12,8  •) 

11,8") 

0,92' 

0,40 


abs. 


55° 

75 

95 
"5 
135 
155 
170 
177 
(Sm.P.) 


33,8 
35.5 
37,7 
4°»3 
43»8 
48,0 
53,6 


HgBr, 

o 

30,77 
47,06 

64,00 

78,05 

IOO 


Herz  u.  Anders 


25" 


0,6 

1,35 
2,68 

7,29 
1-5,05 
41,0 


Bodenkorper: 
CaCl,.CH8OH  (?) 


abs. 


190° 
215 


55,7 
57.7 


CdClj    L.  de  Bruyn  (i 
abs.    |    15,5    |    1,69 


Hg(CN)a 

L.  de  Bruyn  (i) 

abs.    |  19,5°  I   3°,6 

Herz  und  Anders 
o 


CdJ2    Timofejew 
abs.    '    or>0 


o 

30,77 
47,06 
64,00 
78,05 

IOO 


25 


10,12 
11,89 
15,68 
19,60 
23,5 


abs. 


Timofejew 

8,5° 
20 
38,2 


25,3 
34,3 
55,3 


L.  de  Bruyn  (2) 


abs. 


abs. 


19,5° 
25 


Etard 

-34° 
—15 

+4 

12 
36 
51 

74 
too 
127 


34,5 
40,0 


7,6 
12,8 
23,2 
27,6 
59»i 
6l,2 

64,3 

68,7 

75,2 


Herz  u.  Anders 


o 

30,77 
47,06 
64,00 
78,05 

IOO 


25( 


6,85 
10,83 

18,22 
32,0 

43,o 
40,0 


HgJ2 

L.  de  Bruyn  (i) 

abs.    j  19,5°  I    3,°6 

Herz  u.  Anders 

47,o6 
64,00 

78,05 
1 00,0 


0,048 
0,179 
0,522 


KBr 

L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 


25 


i,49 


Herz  u.  Anders 


25° 


40,1 
35,7 
25,9 
18,27 
10,58 
5,88 
3,26 
2,11 


KCN    L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    |  19,5"  |    4,68 


KCI 

L.  de  Bruyn 
abs.  1 1 7,2-18,5°  |    0,5 


40 


Schiff 
15° 


9,2 


Herz  u.  Anders 


o 

1 0,6 
30,8 

47,i 
64,0 
78,1 
98,9 

100 


15" 


26,^5 

21,85 

13,21 

7,85 

3,71 

1,79 

0,90 

o,54 


KJ 

L.  de  Bruyn  (3) 


abs. 
98 


abs. 


i9,5l 


Walden 


25 


14,6 


12,95 


10,6 
30,8 


Herz  q.  Anders 

0  '  59,8 
56,3 
49,o 


64,0 
78,1 
98,9 

IOO 


abs. 


Tyrer 


34,o 
26,3 

19,3 

14,7 

12,67 


20,00 

2i,35 

22,55 

23,44 
23,48 
22,50 

21,55 

19,87 

12,13 

7,06 


3S.      i      2O°  69  IOO  „  31,9  IOO  ,  2,11  LOs. 

')  Cbersatt.  an  BaBr2 .  H,O.  *)  Cbersatt.  an  BaCl2 .  H2O.  3)  Cbersatt.  an  CoSO4.2CHsOH. 
Cbersatt.  an  CoSO4.  H2O,  yCH8OH.  6)  Cbersatt.  an  CuSO4.2CH3OH.  •)  Cbersatt.  an 
SO.  .  *H.O. 


CuSO4.3H»0. 


Weigert. 
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138 


Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Methylalkohol. 


O/     If 
,0  '" 


KJ03  Karplus 


o 
1,92 

3.75 

6.83 

9-45 
12,60 
20,60 
27.50 
36,15 


25' 


8,375 
8,284 
8,189 
8,050 


MgJ2     (Forts.) 

abs.    ;    1 60° 
„      :    1 80 

;      2OO 


43,3 
45»6 
48,2 


NaBr    (Forts.) 
Herz  und  Kuhn 


abs. 


25" 


15,6 


7,767 
7,419 

7,122 

6,759 


MgS04  LdeBruyn(i) 
abs.    !    18°     !  i.ie1) 


NaCl  L.  de  Bruyn  (i) 


NiS04 . 6  H*0 

L.  de  Bniyn  (i) 
abs.    1 18-19° 
90,5         1 8 
50 


24,0 

7,27 
1,88 


LiCI  Lemoine 

abs.    !       i°         5,2 

23 


50 


22,1 


MgS04.7H20 

L.  de  Bruyn  (i) 

abs.    !     17°  !  28,6*) 

3—4  :  22,5 
17  8,8*) 

3—4 


abs. 
98 


4o 


19,5° 
»» 

Schiff 
15° 


i,39 
1,50 


12,3 


NiSo4.7H20 

L.  de  Bruyn  (i) 


905 
50 


Herz  u.  Kuhn 
abs.    !    25°    |    14,6 


abs. 


90,5 
50 


20U 

15 

4 

3—4 


33,3  3) 

31,0") 

I9,83) 

9,2  3) 

2,0 


3,9 


MgBr2    Menschutkin 

Bodenkorper:  MgBr2. 

6CH3OH 


NH4Br  L.  de  Bruyn  (3) 


Na2Cr04  L.de  Bruyn  (i) 


abs. 


25s 


o,35 


Pb(N03)2 

L.  de  Bruyn  (i) 


abs. 


ou 

20 
40 
60 
80 
100 

120 
140 

I6o 


190 
(Sim.  P.) 


20,8 
21,8 
22,9 
23,9 
25,2 
27,2 

29,7 
32,7 
36,3 

4r,3 
49,0 


abs. 
98 


I9,5D 


11,1 


abs. 


20,5" 


Herz  u.   Kuhn 


abs. 


25° 


11,4 


NaJ 

L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    !    22,5°       43,7 


S     L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    i    18,5°       0,03 


NH4C1 

abs. 
98 


L.  de  Bruyn  (3) 
|   19,5°  1   3,24 
„     I    3,4° 


Herz  u.   Kuhn 


abs. 


25' 


47,7 


Herz  u.  Kuhn 
abs.    !    25°    j    3,42 


NaNO, 
L.  de  Bruyn  (3) 


^  SrCI2 .  6H20 

L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    j    6-7°  ;    38,7 


abs. 
98 


I9,5C 


0,41 
0,38 


U02(NO,)2.6H20 

Oechsner  de  Coninck  (i) 

Handels-  i      1 
Holzg.     i 


'1,7— I, 


Menschutkin 
Bodenkorper:  MgJ2. 

6CH8OH 

abs.  j  o°  29,3 
20  31,1 
4°  !  32,7 
60  I  34,3 
80  j  35,9 
100  37,4 


NH*NOS  L.  d.  Bruyn  (i) 


abs. 


18,5° 
20,5 


14,0 
14,6 


L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    !    25° 


Oechsner  de  Coninck  (2) 


L.  de  Bruyn  (3) 


4o 


Schiff 
15° 


0,41 


24,4 


abs. 


4,°7 


abs. 
98 


i9,5° 


14,6 
14,9 


NaN02  L.  de  Bruyn  (i) 


120 
140 


39,i 
41,1 


NaBr  L.  de  Bruyn  (i) 
abs.      18,5° 


abs. 


I9,5l 


4,23 


ZnS04   L.  de  Bruyn  (i) 
abs.    i     1 8°     !    0,65 

ZnS04 .  7H20 

L.  de  Bruyn  (i) 


19,5 


14,8 


NiS04 

abs. 


L.  de  Bruyn  (i) 
i     18°     I      0,5 


abs. 
50 


17" 
16 


37  4) 

13,6 

5,2 


a)  Obersatt.  an  MgSO4.  2~3CH3OH.    *)  Ubersatt.  an  MgSO4.3H,O.  3CH3OH.    3)  Ubersatt. 
an  NiSO4.3H2O.3CH3OH.    *)  Ubersatt.  an  ZnSO4.  H2O. 


Literatur  zu  Tab.   138. 


L.  de  Bruyn  (i)  Rec.  P.-B.  11,  156;  1892. 
„  (2)  Rec.  P.-B.  11,  124;  1892. 

(3)  ZS.  ph.  Ch.  10,  787;  1892. 
Hen  u.  Anders,  ZS.  anorg.  Ch.  52,  165;  1907. 
Herz  u.  Kuhn,   ZS.  anorg.  Ch.  60,  152;  1908. 
ktard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  564;  1894. 
Karplus,  Diss.  Berlin  1907. 
Lemonie,  C.  r.  125,  604;  1897. 


Menschutkin,  ZS.  anorg.  Ch.  52,  21;  1907. 
Oechsner  de  Coninck  (i)  C.  r.  130, 1304;  1900. 

„  (2)  C.  r.  132,  90;  1901. 

.Schiff,  Lieb.  Ann.  118,  365;  1861. 
Timofejew,  C.  r.  112,  1234;  1891. 
Tyrer,  Journ.  chem.  Soc.  07,  626;  1910. 
Walden,  ZS.  ph.  Ch.  55,  714;  1906. 
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573 


Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Aceton. 

%  A  =  Gewichtsprozent  Aceton  des  Losungsmittels.   —   %  S  =  Gewichtsmenge  in  g  d  e  r  d  i  e 

(Jberschrift  bildenden  Substanz,  die  in  100  g  der  Losung  enthalten  sind.    Falls  nichts 

Besonderes  vermerkt  ist,  ist  auch  die  die  Oberschrift  bildende  Substanz  als  Bodenkorper  zugegen. 

Literatur  am  Schlusse  der  Tabelle  S.  574. 


%S 


%S 


AgN03  Laszczynski 


abs. 


14° 
59 


o»35 


Naumann 
abs.    ;      1 8°    i    0,44 


Ba(OH)2 

Herz  u.   Knoch  (i) 
o 


o 

10 

20 

30 
40 

50 
60 
70 


25" 


4,51 

2,68 

1,53 
o,8c 

0,41 
0.14 
0,045 
0,009 


BiCI3  Naumann 
abs.          18°    j    15,2 

CdBr2  Naumann 
abs.    |      18°    I    1,53 


CdJ2  Naumann 
abs.    !      1 8°    |    20,0 

CoCI2  Laszczynski 
o°  8,34 

22,5  8,48 


abs. 


Krug  u.  Me  Elroy 


abs. 


25" 


7,96 


Naurnann 
abs.    j      18°    i    2,67 


CoCI2 .  2H20  Laszczynsk 
14,6 
14,6 


abs. 


25 


CuCl2  Laszczynski 

abs.    |     56°    |    1,38 


Naumann 
abs.    !     18°    |    2,80 


CuCI2.2H20 

Oechsner  de  Coninck 
abs.  |  22°  j  2,2 
80  23  15,9 


Laszczynski 


abs. 


8,14 
8,19 


FeCl3  Naumann 


abs. 


1 8°       38,6 


B(OH)3 

Herz  u.  Knoch  (i) 

o         20°  79,15 

20  8l,7I 

30  83,35 

40  82,74 

50  81,61 

60  76,4 

70  67,62 

80  !  55,05 

100  8,06 


HgCU 

Laszczynski 
abs.    '       o°    j     49,6 
„  10          52,6 

18  55,9 


Etard 


abs. 


—23" 

—  10 

—  I 


51,4 

56,7 
60,2 


+6bis54J6i,8— 62,2 

Naumanrt 
abs.    |    1 8°        58,8 

Aten 

Bodenkorper: 
HgCl, .  CH3COCH3 
abs.    '  —15°  :    49,9 
,,  o    i     49,5 

„       |   +10    j     57,8 

Bodenkorper:  HgCl2 


abs. 


17 
25 


58,9 
58,5 
57,9 


HgJ2 

Laszczynski 

abs.       —  i°  I     2,75 
+  18    i     3,25 


40 
58 


4,52 


Krug  u.  Me  Elroy 
abs.    |    25°    |    2,03 


KBr 

Krug  u.  Me  Elroy 


abs. 


25" 


0,02 


Herz  u.  Knoch  (2) 


o 

20 

30 
40 
50 

60 
70 
80 
90 


25" 


41,6 
34,5 
30,5 
26,7 

22,1 

1 6,8 

11,9 

6,2 

M4 


KCNS    Laszczynski 


abs. 


22° 
58 


17,2 

1 6,9 


KCI  Herz  u.  Knoch  (i) 
20°    1  30,5  ') 

„        !26,21) 


o 

10 
20 
30 

40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 


12,4  ) 
8,61  ') 

5,31  ') 

2,87  l) 
0,96*) 
0,15  l) 

0,0 


KC103    Taylor 


o 

5 

9,09 
20 
30 
4° 


30" 


9,2 
8,32 

6*08 
4,92 
3,89 


g  KCI  in  100  ccm  Losung.    *)  V5  Millimol  in  too  ccm  Losung. 


KCI03     (Forts.) 
.0 


50 

60 
70 
80 
90 

o 

5 
9,09 

20 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 


30" 


40" 


2,90 
2,03 
1,24 

o,57 
0,18 

12,1 

ii, i 

10,3 
8,27 
6,68 

5,37 

4,°3 
2,89 
1,68 

o,79 
0,24 


KJ 

Laszczynski 


abs. 


2,5" 


+22 


2,99 
2,30 
56     j    1,19 


Walden 

abs.          o° 
25 


2,105 
1,302 


Krug  und  Me  Elroy 


abs. 


25" 


2,85 


KMn04 

Herz  mid  Knoch  (i) 

o  13°  148,5 

10  „  162,2 

20  „  177,3 

30  „  208,2 

40  „  257,4 

50  „  289,7 

60  „  316,8 

7°  »  328 

80  „  312,5 

90  „  227,0 

100  i   „  67,6J 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  absolutem  und  wasserigem 

Aceton. 

%A 

t 

%s 

%A 

t 

%* 

%A 

t 

%s 

O/    A 

/o  •"• 

t 

%s 

KN03    Bathrick 

MgBr,    (Forts.) 

NaCl  Herz  u.  Knoch  (i) 

NaN08    (Forts.) 

0,0 

40° 

39,2 

abs. 

70° 

1,0 

o 

20" 

3i,5  ') 

44,1 

40° 

31,5 

8,5 

33,9 

„ 

80 

42,8 

IO 

,, 

27,2') 

53,9 

24,7 

1  6,8 

28,0 

„ 

92 

51,3 

20 

,, 

23,1  ') 

64,8 

M 

18,7 

34,3 
44,1 

19,8 
J4»5 

(Smp.) 

30 
32-87 

(2  "sch 

19,3') 
ichten) 

76,0 
87,6 

9,7 
3,1 

IO.7 

88 

20° 

°»43  *) 

64,8 
76,0 
sin  f. 

j 

6,7 

2,9 

MgJ2    Menschutkin 

Bodenkorper: 
Me  J»   a  r-  H_rnr  H. 

90 

IOO 

„ 

0,25  ') 
0,0 

Rl 
abs. 

kJ   Wal<3 

0° 

len 
0,960  2) 

07,6 

" 

°,7 

abs. 

0° 

2,2 

NaN08  Taylor 

25 

0,674  2) 

3° 

3,O 

0 

30" 

49,1 

50 

3,7 

5 

S  Herz  u.  Knoch  (2) 

LiCl 

Laszczynski 

70 

6,8 

9,09 

45,3 

abs. 

25° 

0,083 

abs. 

0° 

4,39 

90 

26,3 

20 

40,1 

12 

25 
46 

4,21 
3,94 
3,63 

IOO 

106,5 
(  Smp.) 

41,1 
44»4 

30 
40 
50 

35,1 
29,8 
24,3 

SbCIs  Naumann 
abs.        18°     |   84,2 

53 

58 

3,02 

2,09 

NH4CI 

Herz  und  Knoch  (2) 

70 
80 

13,3 
7," 

SnClj  Naumann 
abs.        18°     |   35,8 

MgBr2    Menschutkin 
Bodenkorper: 
MgBr8.3CH8COCH8 

0 
10 
20 

30 

25° 

28,1 
26,8 
23,8 

20,6 

90 
O 

8,47 

51,2 

47,7 

UO,(NO,),.6H,0 

Oechsner  de  Coninck 
abs.        12°     |    1,5 

Bathrick 

abs. 
,, 

0" 

30 

0,1 

0,4 

40 
46,5-8 

,,          17,6 
5,7  (2  Schichten) 

1  6,8 
25,2 

" 

43,8 
39,9 

ZnClj  Naumann 

» 

60 

o,75 

90 

25° 

0,6 

34,3 

,, 

36,7 

abs. 

18° 

30,3 

')  gNaCl  in  iooccm  Losung.    2) 

g  RbJ  in  loo  con  Losung. 

Literatur  zu  Tab.  139. 

Aten,  ZS.  ph.  Ch.  54,  121;  1906. 

Laszczynski,   Ber.  chem.  Ges.  27,  2285 

;  1894. 

Bathrick,  Journ.  phys.  chem.  1,  162;  1896. 

Menscbutkin,  ZS.  anorg.  Ch.  53.  32;  1907. 

Etard, 

Ann.  chim.  phys.  (7)  2, 

560;  1894. 

Naumann,  Ber..  chem.  Ges.  37, 

4332;  1904. 

Herz  u 

•  Knoch 

(i)  ZS.  "anorg.  Ch.  41,  321 

;  1904. 

Oechsner  de.  Coninck,  C  r.  130,  1304; 

1900. 

.,             (2)  ZS.  anorg.  Ch.  46,  262;  1905. 

Taylor,  Journ.  phys.  Chem.  1, 

722;  1897. 

Krug  u.  Me  Elroy,  Chem.  Zbl. 

1892,  II;   157. 

Walden,  ZS.  ph.  Ch.  55,  714;  1906. 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in   reinem  und  wasserigem 
Athylacetat,  Glycerin  und  Pyridin. 

%A,  %G,  %P=  Gewichtsprozent  Athylacetat,  Glycerin  und  Pyridin;  —  %  S  ist  die  Ge- 
wichtsmenge  in  g  der  die  Uberschrift  bildenden  Substanz,  die  in  100  g  der  Losung 
enthalten  sind.     Diese  ist  auch  als  Bodenkorper  zugegen     Literatur  am  SchluB  der  Tabelle. 

Athylacetat. 

%A           t 

%« 

%^           t 

%8 

%A 

t 

%s 

%-4 

t 

%s 

CoCI 

abs. 

2    Laszcz 

:  i4° 

79 

ynski 
0,08 
0,26 

abs. 

., 
,» 
,, 
>» 

L 

abs. 
,, 
>. 
>. 
„ 

Li 
abs. 

,» 
,, 

01: 

HgCI, 

Etard 
-50° 
—  6 

-M9 
45 
66 

IOO 

150 
180 

inebargf 

0° 

13 
30 
40,5 
50,2 

39,6 
40,0 
4L2 
41,6 

43,5 
48,8 
56,8 
59,2 

:r 
32,1 
32,9 
33.o 

33.3 
33.5 

d 

22,4 
22,5 

23.5 
24,2 

24.7 
26,5 

.     Herz 

Hg( 

abs. 

abs. 
»> 
» 

Herz 
o 

4.39 
96,76 

IOO 

;i,     (Forts.) 

Vaumann 
18°        22,4 

Hg 

Hen 

4.39 
96,76 

IOO 

J2    (For 
und  Ar 

25° 

,» 

ts.) 
iders 
0,013 
2,06 

1,21 

abs. 

:: 

abs. 

CuCI2 
Etard. 

20° 

4o 
72 

3.o 

2,5 

i,3 

Aten 
-15° 

0 

25 

23,6 
23.9 
23.7 

iders 
6,84 

6,97 
33.6 
23.75 

KCNS 

abs. 
,, 
»> 

i     Laszc; 

0° 

14 
79 

:ynski 

o,44 
0,40 

0,2 

und  Ar 

25° 
,, 
,, 
,, 

Naumann 
1  8°          0,4 

NaCI 

abs. 
,, 

Linebi 

if 

40 

trger 
0,24 
0,29 

piBr, 

o 

4.39 
96,76 

100 

Herz  u. 

25° 

», 
,. 

Anders 
0,60 
o,57 
23.05 
13.96 

Si 

L 
abs. 
» 
,, 

1C1..2H, 

iszczynsl 
2o 

-(-22 
82 

0 

:i 

23,8 
26,2 
42,3 

L 
abs. 

u.  Knocl 

HgJ, 

aszczyns 

—  2° 

+  17.5 

21 

40 

55 

76 

i  (i)  n. 

ki 

i»47 
1.53 
1,61 

2,47 
3.°9 
4.J3 

(2) 

iszczyns 

0° 

13 
35 
48 

00 

83 
rcerin 

Hg(CN) 

o 

4.39 
96,76 

IOO 

i   Herz  u 
25° 

», 

.  Anders 

10,12 

10,05 

2,57 
1,98 

UO,(N08),.6H,0 

Oechsner  de  Coninck 
abs.       10,5°        5,1 

%o 

t 

%8 

%o     t 

%-S 

%G 

t 

%s 

%o 

t 

%s 

B 

o 

4°.95 
69,2 

IOO 

[OH)3  (i 

25° 

»» 

) 

5.49 
5.40 

7.33 
19,01 

o 
20,44 

40.95 
69,2 

IOO 

J  (i) 

25° 
,, 
,, 
», 
N 

0,0305 
0,046 
0,080 
0,236 
0,967 

o 
45.36 
83,84 

IOO 

KCI  (i) 

25° 

;; 

26,9 
1  6,8 
8,85 
6,43 

o 

45.36 
83.84 

IOO 

NaCI  (i) 

25° 
»» 
.. 
,, 

26,7 
17,67 

1  0,20 
7.55 

1 

o 

45.36 
83,84 

IOO 

din. 

IH4CI  (i 

25o 

»» 
J> 
.. 

) 
29,00 
20,25 
12,78 
9,68 

c 

o 
20,44 

40.95 
69,2 

a(OH)2  ( 

25° 

2) 

0,159 
0,52 

1.33 
2,94 

o 

45.36 
83.84 

IOO 

KBr  (i) 

25° 
» 
,» 
» 

41,6 
29,8 
19,2 
15.1 

Pyri 

%  P 

t 

%s 

%  P 

t 

%s 

%P 

t 

%s 

%p 

t 

%s 

AgJ 

abs. 

Laszcz1 

10° 
121 

^nski 
0,1 
7.9 

KCI 

abs. 

>» 

«JS     (Fo 
97° 
"5 

rts.) 
3.74 
3.1  1 

KC 

4o 
50 

60 
70 
80 
90 

IOO 

;i    (For 

10° 

» 

ts.) 
10,05 

6,34 

3.34 
1,25 
0,24 
0,04 
0,00 

KJ 

abs. 
., 

Laszczyr 

10° 

119 

iski 
0,26 

0,11 

KC 

o 

10 
20 
30 

1    Schro 

10° 

eder 
23.79 
19,76 
16,37 
I3.!9 

KCN! 
abs. 

5   Laszcz 

0° 

20 

58 

ynski 

6,33 
5.79 
4.73 

LiCI 

abs. 

Laszczynski 
15°         7,22 

IOO        |     12,5 

Literatur  zu  Tab.   140. 

Aten,  ZS.  ph.  Ch.  63,  472;  1905. 
fitard,  Ann.  chem.  phys.  (7)  2,  560;  1894. 
Herz  u.  Anders,  ZS.  anorg.  Ch.  52,  172;  1907. 
Herz  u.  Knoch  (i)  ZS.  anorg.  Ch.  46,  268;  1935- 
„              (2)  ZS.  anorg.  Ch.  46,  193;  1935- 

Laszczynski,   Ber.  chem.  Ges.  27,  2285;  1894. 
Linebarger,  Amer.  chem.  Journ.  16,  214;  1894. 
Oechsner  de  Cooiack,  C.  r.  182,  90;  1901. 
Naumann,  Ber.  chem.  Ges.  37,  3607;  1904. 
Schroeder,  Journ.  pr.  Ch.  77,  267;  1908. 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  wasserfreien  Losungs- 

mitteln. 

I  %6'  —  Ge\vichtsmenge  in  g  der  die   Uberschrift  bildenden  Substanz,  die  in  100  g 

der    Losung   enthalten   sind.      Falls   nichts    Besonderes    vermerkt,   ist   die    in    der   Uberschrift 

genannte  Substanz  auch  als  Bodenkorper  zugegen. 

Literatur  am  SchluC  der  Tabelle  S.  579- 


I.  Nach   Losungsmitteln   geordnet:    Acetonitril,  Athylather,   Amylalkohol ,   Benzol,   Essigsaure, 
Furfurol,  Nitromethan,  Propylalkohol,  Schwefelkohlenstoff. 


%S 


%S 


t 


%s 


Acetonitril 

KJ    Walden 


2,859 
2,003 


HgJ2  Laszczynski 

o°        j       0,62 
36  0,96 


MgJ2     (Forts.) 


NaJ 

^°  0,339 ') 


25 


0,478  ') 


RbJ 


25 


1,478') 
1,350') 


Athylather 

CdJo  Linebarger  (i) 


ou 

15,5 

20,3 


0,15 

0,2 
°,25 


MgBr2  Menschutkin 
Bodenkorper: 
MgBr2.2QH,0O 

— 89     ,|       0,6 
o  0,8 

-}-io  1,27 

1 6  1,93 

20  2,7 

22  j  3,22 

22,8°  Smp.  unter,  d. 
ather.  Losung*) 
23°  40,1 

26  44,08 

30  47,4 


24.5" 
28,0 

35.5 
4°'5 
45 


5°.9 
57,4 
58,5 
61,0 
65,0 


AIBr3    Menschutkin  (2) 

l580(Eutekt.-P.)i  27,4 

20  46,5 

4°  70,0 

Go  83,0 

80  91,2 

96  Smp.  j  100,0 


S    Cossa 
23,5°  0,96 

SnCI2.2H20 

Laszczynski 
o°  10,2 

1 0,2 


35*5 


CoCI2  Bodtker 

Zimmertemp.          O,O2I 


CoCI2.6H20  Bodtker 

Zimmertemp.  j         0,291 


CuCl2  Bodtker 

Zimmertemp.  j         0,043 


CuCJ2.2H20  Bodtker 

Zimmertemp.  O,o6l 


Bodenkorper: 
MgBr2.C4HICC 
o 

47,9| 
46,7 
45,5 
44,3 

43,3 
42,5^ 

41,0 
0,27 


U02(N03)2 .  6H20 

Oechsner  de  Coninck 

12,5°       i        5,8 


HgClo  Laszczynski 


Amylalkohol 

HgJ2     Laszczynski 


13" 

71 

100 

133,5 


0,65 

3,53 
5,03 

8,73 


KCNS 

-,0 


o° 
18 
35.5 


Etard 


—47° 
-40°  bis 


5,98 
6,05 
5.99 


5,6 

5.8 
8,4 

8,7 
9,0 


MgJ2    Menschutkin 
Bodenkorper: 
MgJ2.2C4HioO 
i,45 
2,43 
3,46 


Laszczynski 
13"        !        0,18 

65  i,33 

100  2,09 

133,5  3,05 


CdJ2 

Linebarger  (i) 
16°  0,47 

35 < 0,93 

~Hgcir 

Laszczynski 
15°  0,54 

4 1  0,62 

55  0,84 

84  ^  1,8 

Linebarger 

0,38 
0,42 

38,8  0,79 

40,5  0,86 

HfJ, 

Laszczynski 

15°  0,22 

60  0,87 

65  0,94 

84  1,22 

S  Cossa 

26°          |      0,95 
71  4,19 


5,4" 
11,8 

15,6 

18,1 
20,4 

22,2 


95' 
no 


Gerardin 


2,1 


5,4 

7,55 
11,28 


23,6°  Snip,  unter  der 
ather.  Losung a) 


Benzol 

AgN03 

Linebarger  (i) 

35°  0,22 

4°.5  0,44 


Essigsaure 

Menschutkin  (3) 

C*Clf 

Bodenkorper: 
CaCls ,  4  CHaCOOH 

H,Ic(Eutekt.-P.)'       13,3 

3°  15,° 

5O  22,0 

O  28,S 

73  Smp.  31,0 


)  g  Salz  m  ioo  ccm  Losung.  —  -')  Trennung  in  2  flussige  Schichten.     Beim  Erhohen  der 
Temperatur  verschwmdet  bei  Gegenwart  des  Bodenkorpers  die  obere  Schicht.  —  3)  Metastabil   — 
)  Trennung   in  2   flussige  Schichten.     Beim  Erhohen   der  Tamperatur   verschwindet   die   untere 
Schicht.    (Naheres  siehe  Original.) 
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Loslichkeit  anorganischer  Substanzen  in  wasserfreien  Losungs- 
mitteln. 

Literatur  S.  579. 

t 

%8 

1 

%s 

t 

%s 

t 

%s 

Ml 
Boden 
MgBr2  .  6 

17* 
30 
50 
70 
90 

IOO 

112  (Smp.) 

fBra 

corper: 
CHsCOOH 

0,1 

o,5 
1,5 
5,5 
19,5 
24,3 
33,8 

NaJ 

25°             25.I01) 

HgJ, 

25°               i,75 

Hi 

Line 

-76,25° 

—  21 
—  10,25 
0 

+  8 
13,5 
19,5 
25 
29 

:J, 

jarger 
0,48 
°>77 

1,01 

i»7i 
2,29 

2,57 
2,91 

3,24 
4»52 

RbJ 

25°              4.931) 

NH4Br 

25°     '           1,18 

Nitror 

Wa 
1 

0° 

25 

tiethan 

Iden 
J 

0,315 
0,305 

NH4C1 

25°            0,225 

NaBr 

25°            0,915 

M 

Boden 
MgJ2  .  6 

20° 

4o 
60 
80 
95 
"5 
135 
142  (Smp.) 

«J2 

korper: 
CH3COOH 
0,26 
0,87 

2,2 

8,1 
18,3 
28,3 
37,i 
43,6 

NaCl 

25°               0.534 

L 

0° 

25 

iJ 

1,219') 
2,519  J) 

P  (weiB) 
Cohen  und  Inouye 
—10,0°          31,40 

NaJ 

25°             24,2 

N 

0° 

25 

aJ 

o,339  r) 
0,478  ') 

Scfei 
koble 

Hg 

Lineb 

—10,25° 
o 
+  8 
i3»5 
19,5 
29 

fefel- 
nstoff 

Br3 

arger 
0,52 
o,84 

1,12 

i,35 
i»77 
1,90 

—  7.5 
—  5,o 
—  3,5 
—  3.2 

35,85 
4L95 
66,14 
71,72 

75,oo 
81,27 
86,30 
89,80 

R 

0° 

25 

y 

0,567  i) 

0,51s1) 

Furl 

Wa 
Kl 

25° 

[urol 

Iden 
Sr 

O.I391) 

z»5 
0,O 

+  5,o 

10,0 

Propyli 

Herz  u 
H| 

25° 

aikohol 

.  Kuhn 
Bra 

I4»9 

S  C 

-11° 
—  6 

0 

+  '5 

22 

38 
48,5 

55 

ossa 

14,2 
15,8 

19,3 
27,0 

3i,5 
48,6 

59,5 
64,3 

KC1 

25°       |     0,085') 

Hi 

Linet 

—10,25° 
o 
+  8 
19,5 

ci, 

>arger 

0,011 

0,014 
0,01  8 
o»35i 

KJ 

25°                 4»94 

H«(CN)a 

25°             4»i5 

LiJ 

25°              45.861) 

HgCI, 

25°             20,6 

II.  Nach  geldsten  Substanzen  geordnet:  AgNO3,   HgCl2,   HgJ*,  J,  KJ,  MgBrs,  MgJ2,  NaJ,  P, 
RbJ,  S,  Se. 

AgN03 

Athylalkohol-Athyl- 
ather-Gemische    Eder 
i  Vol.  Alkohol 
+  i  Vol.  Ather 

15°               1,6 

Athylathei 

83 
"5 

(Forts.) 
8,4 
9,0  ' 

Benzol 
38,8 
40,5 

(Forts.) 

0,79 
0,86 

Propylalkohol 
Herz  und  Kuhn 
25°              20,6 

Lasza 

0° 

35-5 

:ynski 
5,98 
5,99 

Bssigsiiu 

21° 

33 
43 
50 
61 
87 
95 
"5 
127 

145 
182 
207 

re    tftard 

2,7 

5,o 
6,0 

6,7 
8,0 

11,0 
12,0 

1  6,0 

20 

26,3 

44»7 
55,2 

Schwefelk 

Linebai 
—  10,3° 

0 

+  8 
19,5 

ohlenstoff 

ger  (i) 

0,011 

0,014 
0,018 
o,35i 

2  Vol.  Alkohol 
H-  i  Vol.  Ather 
•  15°               2,2 

Ben 

Lasza 

15° 
41 
55 
84 

zol 

synski 

o,54 
0,62 
0,84 
1,8 

-tig 

Athy 

Etj 

-47° 
—40°  bis 

+  13° 

C12 

ather 
ird 

5,6 
5,8 

Hj 

Athyllther 

0° 

36 

:J8 

Laszczynski 
0,62 
0,96 

Lineb 
10,7° 
11,4 

irger 
0,38 
0,42 

x)  S 

Salz  in  TOO  can  Losung. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  AuQ. 
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mitteln. 

Literatur  S.  579. 

t 

O/    ,C 

/o  ° 

t 

%8 

«            %  s 

<                 %  « 

Amyli 

Laszc 

13° 

71 

IOO 

133,5 

ilkohol 

:zynski 
0,65 
3,53 
5.03 

8,73 

KJ 

Walden 
Acetonitrii 

o°               2,259 
25                2,003 

Athylathe 
Boden 
MgBr2  . 

0° 
20 
40 
60 

80 

IOO 
I2O 
140 

158 

159 
162 
170 

r  (Forts.) 
korper: 
C4H100 
49,1 
47,9 
46,7 
45,5 
44,3 

43,3 
42,5 

4X»7 
41,0 

i,4 

0,27 

0,13 

Essig 

Menschu 
Boden 
MgBr2  .  6 

17° 
30 
50 
7° 
90 

IOO 
112 

saure 

tkin  (3) 
Icorper: 
CH3COOH 
0,1 
o,5 
i,5  ' 
5,5 

19,5 

24,3 
33,8 

Benzol    l 

15° 
60 

65 

84 

-aszczynski 

0,22 

0,87 
0,94 

1,22 

Aoisaldehyd 

o°               1,355 
25                0,644 

Benzaldehyd 

25°            0,328 

Mi 

Athyl 

Menschi 
Boden 

MgJ2  .  2 

5,4° 
11,8 

15,6 
18,1 
20,4 

22,2 

24,5 
28,0 

35,5 
4°,5 
45 
5i 

PJI 

ather 

atkin  (i) 
korper: 
C4H100 

i,45 
2,43 
3,46 
5,4 
7,55 
11,28 

47,65 
50,9 
57,4 
58,5 
61,0 
64,99 

Propylalkohol 

Herz  und  Kuhn 

25°               i  »75 

Furfurol 
25°        i        4,94 

Ameise 

Menschu 
Boden 
MgBr2  .  e 

0° 
20 
40 
60 
80 

88  (SmP.) 

nsaure 

tkin  (3) 
Icorper: 
HCOOH 

19,9 
23,0 
26,1 
29,2 

34,4 
40,0 

Schwefell 

Lineba 

—76,25° 

—  21 
—  10,25 
O 

+  8 
I3»5 
19,5 
25 
29 

(ohlenstoff 

rger  (i) 

0,48 
o,77 

1,01 

i,7i 
2,29 

2,57 
2,91 

3,24 
4,52 

Qlykol 

o°                31,03 
25                 33,01 

Nitromethan 

o°              0,315 
25                0,305 

An 

Menschu 
Bodenl 
MgBr,  .  6  ( 

10° 

30 
50 
70 

90 

IOO 

103,5 

ilia 

tkin  (4) 
corper: 
^H5.NH2 

1,1 
i,3 

i,7 

2,5           : 

4,2 
6,1 
9,1 

Propri 

0° 

25 

onitril 

0,429 
0,404 

Essig 

Menschu 
Bodenl 
MgJj  .  6  ( 

20° 

40 
60 
80 
95 
"5 
135 
142  (Smp.) 

sMure 

tkin  (3) 
:6rper: 
:H3COOH 
0,26 
0,87 

2,2 

8,1 

1  8,3 
28,3 

37»i 
43,6 

Jod 

Chloroform    Duncan 
10°                 1,8 

Salicyli 

0° 

25 

ildehyd 

1,093 
0,483 

Schwefell 

Arct 
-25° 

—20 
—  15 

tohlenstoff 

owski 

3,35 
3,97 
4,61 

5,23 
6,17 

7,32 
8,43 
9,5 
1  0,9 

12,7 
14,5 

1  6,2 

18,5 
20,3 

21,1 

Mg 

Athyl 

Menschu 

Bodenl 
MgBr2  .  : 
—  8° 

0° 

+  10 

16 

20 
22 

23 
26 

3«> 

Br2 

atfaer 

tkin  (i) 

corper: 
••  C4H10O 
0,6 
0,8 
1,27 
i,93 

2,7 
3,22 
40,1 
44,08 

47,4 

Bodenk 
MgBr2  .  4 
103° 

120 
140 
1  60 

1  80 
2OO 
220 

237 

orper  : 
Q,H5NH2 
8,0 
8,1 

8,3 
8,6 

9,4 
11,1 

M,9 

25,3 

—  IO 

—  5 
5 

10 

15 

20 

25 
30 
36 
40 

42 

Ni 

Aceto 

Wai 

0° 

25 

iJ 

nitril 

den 
22,09') 
18,43') 

Bodenl 
MgBr*  .  2 

237° 
250 
270 

corper: 
CeHsNH, 

25,3 

25,6 
26,2 

Furfurol 
Walden 
25°            25,10') 

')  g  NaJ  in  100  ccm  Losung. 
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mitteln. 

«            %s 

«           %s 

t                 %  S 

«            %s 

Nitromethan 

Walden 
o°           0,339') 
25             tMyS1) 

Schwefelkohlenstoif 

(Forts.) 

—  2»5°          75»oo 
0,0            81,27 
+  5,o            86,30 
-}-io,o            89,80 

Anilin  Cossa 
1,30°            46,2 

Schwefelkohlenstoff 

Cossa 

—  ii°             14,2 
—  6                  15,8 
o                 19,3 

-(-15                 27,0 

22                        31,5 
38                        48,6 

48,5              59,5 
55                 64,3 

Benzol  Cossa 
26°                0,95 
7i                  4,19 

Proprionitril 

Walden 

o°           9,091') 
25             6,230') 

RbJ 

Acetonitril  Walden 
o°             1,478') 

25          1,350') 

Chloroform  Cossa 

22°                       1,20 

Propylalkohol 

Herz  u.  Kuhn 
25°               42,2 

Terpentinol  Payen 

16°                  1,33 
Siedep.           13,9 

Nitromethan 

o°             0,567  ') 

25          0,518  ') 

Methylenjodid  Retgers 
10°                 9,1 

P  (weiB) 
Athyllther  Brugnatelli 
'5.5°            1.23 

Toluol  Cossa 
23°              1,46 

Propionitril 

o°            0,274') 
25              0,305  ') 

Olivendl 

(sp.  G£w  —  0,885) 

Pelouze. 

15°                       2,2 

40                  5,3 
65                 17,1 

IOO                         2O 

110                23,2 
130             30,2 

Se  (metall.) 
Meihylenjodid  Retgers 
12°                  1,3 

Schwefelkohlenstoff 

Vogel 

Zimmertemp.         ca.   94 

S  (rhomb.) 

Athylither  Cossa 
23,5°           0,962 

Cohen  und  Inouye 
-  10,0°          31,40 
—  7,5             35,85 
—  5»o            41,95 
—  3,5            66,14 
—  3,2            71,72 

Schwefelkohlenstoff 

Mitscherlich 

o°               0,01  6 
46,6              0,1 

Amylalkohol  Gerardin 
95°                i,5 

IIO                       2,1 

Phenol  Cossa 
174°             14,1 

')  g  Salz  in  100  ccm  Losung. 

Literatur  zu  Tab.   141. 

Arctowski,  ZS.  anorg.  Ch.  6,  405;  1894. 
Bodtker,  ZS.  ph.  Ch.  22,  508;  1897. 
Brugnatelli,  [Comey,  316.] 
Cohen    u.    Inouye,    Chem.    Weekbl.    7,   277; 
1910. 
Cossa,  Ber.  chem.  Ges.  1,  138;  1868. 
Dudcan,  [Comey,  316.] 
Eder,  Journ.  pr.  Ch.  17,  45;  1878. 
Etard,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  560;  1894. 
Glrardin,  Ann.  chin),  phys.  (4)  5,  134;  1865. 
Hen  u.  Kuhn,  ZS.  anorg.  Ch.  60,  152;  1908. 
Laszczynski,   Ber.  chem.  Ges.  27,  2285,  1894. 
Linebarger,  Sill.  Journ.  (3)  40,  52;  1895. 

Menschutkin  (i)  ZS.  anorg.  Ch.  49,  34,  207; 
1906. 
„            (2)    Nachr.     Petersb.     Polytechn. 
Inst.  12,  i  ;  1909. 
,.            (3)  ZS.  anorg.  Ch.  54,  90;  1907. 
.,            (4)  ZS.  anorg.  Ch.  52,  159;  1907. 
Mitscberlich,  [Fortschr  Chem.  1855;  314.] 
Oechsner  de  Coninck,  C.  r.  181,  90;  1901. 
Payen,  C.  r.  34,  356;  1852. 
Pelouze,  C.  r.  68,  1179;  1869. 
Retgers,  ZS.  anorg.  Ch.  3,  347;  1893. 
Vogel,  [Fortschr.  Chem.  1868;  149.] 
Walden,  ZS.  ph.  Ch.  55,  719;  1906. 
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Weitere  Literatur  iiber  die  Loslichkeit  in  nichtwasserigen  Losungs- 
mitteln  und  in  deren  Gemischen  mit  Wasser. 


Zu  Tabelle  137 — 141. 


Abegg,  ZS.   Elch.  9,  550;   1903.  —  Mercuri- 

haloide  in  Benzol  und  Athylather. 
Antiisch  s.  Holleman. 
Arctowski,  C.  r.  121, 123;  1895.  —  Jod,  Schwe- 

fel,  HgJz,  SnJ4  in  CS2  bei  sehr  tiefen  Temp. 
Bodtker,  ZS.  ph.  Ch.  22,  505;  1897.  —  CuCl,; 

CuCl2.2H2O;  CoCl2;  CoCl2.6H2O;  CaCI2.6H2O; 

Na2S2O8;  Na2Sa08. 5  HaO  in  Athylalkohol;  Oxal- 

saure  in  Athylather. 
Berthelot  u.  Juogfleisch,  Ann.  chim.  phys.  (4) 

28,  407;  1872.  —  Jod  in  CSu. 
Bodlaender,  ZS.  ph.  Ch.  16,  730;   1895.   — 

Alanin  in  wasser.  Athylalkohol. 
Bruner,  ZS.  ph.  Ch.  26,  145;  1898.  — Jod  in 

Athylalkohol  -f  Wasser ;  Benzol  +  Chloroform ; 

CSa  +  CHCl8;     C6H8  +  CC14;     CS,  +  CC14; 

CjHsOH  +  CHC1S;  CsHyOH  +  CHC18. 
Biichner,  ZS.  ph.  Ch.  o4,  678;  1906.  —  Feste 

Korper  in  verfliissigter  Kohlensaure. 
Cap  u.  Garot,  Journ.  Pharm.  (3)  26,  80 ;  1854. 

—  Jod  in  Athylalkohol,  01,  Glycerin. 
Carrara  u.  Minozzi,   Gazz.  chim.  27  II,  955; 

1897.  —  Kupfersulfat  in  Methylalkohol. 
Cuno,   Ann.  Phys.  (4)  25,  357;  1908.  —  Los- 
lichkeit   von    MnS04    in    Athylalkohol    und 

Wasser.    Schichtenbildung. 
Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  14,  241;  1898.  —  Jod 

in  Gasen. 
Dodge  u.  Graton,  Joum.  phys.  Chem.  2, 498;  1898. 

-  KN08  in  Athylalkohol- Wasser- Gemischen. 
Eidmann,  Inaug.-Diss.  Giefien  1899;  Chem.  Zbl. 

1899 II,  1014.  —  Angabe  vieler  in  Athyl-  und 

Methylalkohol  16sl.  Salze. 
Fleckenstein,  Phys.  ZS.  6,  419;  1905.  —  Los- 

lichkeifr-von  N  H4NO3  in  Athylalkohol,  Wasser. 

Schichtenbildung. 
Fonzes-Diacon,    J.    Pharm.    (6)   1,  59;   1895; 

Journ.  ch.  Soc.  68 II,  223;  1895.  —  Strontium- 

bromid  in  Alkohol. 
Qarot,  s.  Cap. 
Graton,  s.  Dodge. 
Hannay  u.  Hogarth,   Journ.  ch.  Soc.  88,  210; 

1880.  —  Feste  Korper  in  Gasen. 
Herz  u.  Kuhn,  ZS.  anorg.  Ch.  60,  152;  1908. 

-  Loslichkeit  von  NaJ,   NaBr,  KJ,   NH4C1, 
NH4Br,    HgCla,    HgBrt,    HgJ8,    Hg(CN),   in 
Gemischen   von   Methyl-   und   Athylalkohol, 
Methyl-  und  Propylalkohol,  Athyl-  und  Pro- 
pylalkohol  bei  15°. 

Holleman  u.  Antusch,  Rec.  P.-B.  18,  288;  1894. 

-  Nicht-Elektrolyte  in  Wasser- Alkohol- Ge- 
mischen. 

Jungfleisch,  s.  Berthelot. 

Kahleoberg  u.  Schlundt,  Journ.  phys.  Chem. 

6,  452;  1902.  —  FeCl3,  SbCl8,  Bid*  AgNOj, 

KMnO4,  NH4C1  in  flussiger  HCN. 
Karls,   Pogg.  Ann.  10,  608;  1827.   —    HgCla 

in  Athylather. 
Klever,  Bull.  Soc.  chim.  18,  372;  1872.  —  Jod, 

Schwefel,  Phosphor,  K-Alaun,  NajCO,,  NaHCO,, 

NaC108,    KBr,    KJ,    KC1®,,    NH4C1,    ZnCl8, 

ZnJ2,  HgCla  in  Glycerin. 
Klobbie,  ZS.  ph.  Ch.  24,  615;  1897.  —  Systeme 

Athylather- Wasser-Malonsaure. 


Kruyt,  ZS.  ph   Ch.  66,  497;  1909.  —  Schwefel 

u.  org.  Losungsmittel. 
Linebarger,  Amer.  chem.  Journ.  16,  214;  1894. 

-—  NaCl  und  HgCl2  in  Athylacetat. 
Menschutkin,  ZS.  anorg.  Ch.  63,  32;  1907.  — 

MgBra  in  Methylalkohol. 
„  ZS.  anorg.  Ch.  52,  23;  1907.  — 

MgBr2  in  Propylalkohol,  Isobutyl- 
alkohol,    Isoamylalkohol,    Dime- 
thylcarbinol,    Trimethylcarbinol; 
MgJ,  in  Dimethylcarbinol. 
„  ZS.  anorg.  Ch.  61,  100;  1909.  — 

MgBrs  in  Acetamid,  Acetanilid, 
Essigsaureanhydrid;  MgJ8  in  Acet- 
amid, Acetonitril,  Essigsaure- 
methyl-,  -athyl-,  -propyl-,  -iso- 
butyl-,  -isoamylester. 
„  Nachr.  Petersb.  Polytechn.  Inst. 

11,  261;  1909;  18,  i,  559;  1910. 
— Konzentrations-Temperaturdia- 
gramme  von  AlBr8  mit  Nitroben- 
zol,  o-,  m-,  p  -  Chlornitrobenzol, 
o-,  m-,  p-Bromnitrobenzol,  o-,  m-, 
p  -  Nitrophenol ,  Benzophenon, 
Athylenbromid,  Benzoylchlorid. 
„  Nachr.  Petersb.  Polytechn.  Inst. 

11,  261;  1909;  13,  i,  559;  1910. 
—    Konzentrations  -  Temperatur- 
diagramme  der  Systeme  von  A1C18 
mit  Nitrobenzol,  o-,  m-,  p-Chlor- 
nitrobenzol,  o-,  m-,  p-Bromnitro- 
benzol,   o-,    m-,    p- Nitrophenol, 
Benzophenon,  Benzoylchlorid. 
Minozzi,  s.  Carrara. 
Mclntosh,  Journ.  phys.  Chem.  7,  350;  1903.  — 

KC1  in  wa'sser.  Athyl-  und  Methylalkohol. 
Naumann,  Ber.  chem.  Ges.  87,  3600, 4328;  1904. 

—  LOslichkeiten  in  Athylacetat  und  Aceton. 
Oechsner  de  Con  i  nek.  C.  r.  180,  1304;  1899. 

—  Uranylnitrat  in  Eisessig. 
Parmentier,  C  r.  122,  135;  1895.  —  Na.S,O, 

in  Athylalkohol- Wasser- Gemischen. 
Pfeiffer,  ZS.   anorg.  Ch.  15,    194;    1897.   — 

Schwefel  in  CSa. 
Pictet,  Journ.  ch.  Soc.  68,  201 ;  1895.  —  Feste 

KSrper  in  Gasen. 
Ramsay,  Proc.   Roy.  Soc.  80,  326;  1880.   - 

KJ  in  Athylalkoholdampf. 
Retgers,  ZS.  anorg.  Ch.  8,  349;  1893.  —  Tellur 

in  Methylenjodid. 
Schiavpn,   Gazz.   chim.  82 1 1,  532;   1903.  — 

Natriumacetat  in  Athylalkohol. 
Schlimdt,  s.  Kahlenberg. 
Snell,  Journ.  phys.  chem.  2,  457;  1898.  —  KC1 

in  wasser.  Aceton. 
Stromholm,  ZS.  ph.  Ch.  44, 721 ;  1903.  —  Jod  in 

Athylalkohol  (A.),  A.  +  Wasser,  A.  +  Athylather 

(A),  A.  A.  +  CS«;  A.  +  Wasser;  A.  +  CS»,  + 

CHC18,  +  Benzol,  +  CH8J;  CS»  +  CHC18. 
Sale,  ZS.  anorg.  Ch.  25,  399;  1900.  —  HgCl, 

in  organ.  Losungsmitteln. 
Villard,   Journ.   ch.   Soc  68,  255;   1895.  — 

Feste  Korper  in  Gasen. 
Wood,   ZS.  ph.  Ch.  19,  692;  1896.  —  Feste 

KSrper  in  Gasen. 
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Verteilungskoeffizienten. 


Der  Verteilungskoeffizient  bedeutet  das  Verhaltnis  der  Gleichgewichtskonzentrationen  eines 
Stoffes  in  zwei  nicht  (oder  nur  beschrankt)  mischbaren  Losungsmitteln. 
Verteilungssatz  nach  Nernst: 

1.  Besitzt  der  geloste  Stoff  in  beiden  Losungsmitteln  das  gleiche  Molekelgewicht,  so  ist 
der  Teilungskoeffizient  bei  gegebener  Temperatur  konstant. 

2.  Bei  Gegenwart  mehrerer  geloster  Stoff e  verteilt  sich  jede  einzelne  Mokkelgattung  so, 
als  ob  die  anderen  nicht  zugegen  waren. 

3.  Befindet  sich  der  geloste  Stoff  nicht  in  einem  einheitlichen  Molekularzustande,  sondern 
ist  er  in  Dissoziation  begriffen,  so  gilt  Satz  i   fur  jede  der  bei  der  Dissoziation  ent- 
standenen  Molekelgattungen. 

Prinzipiell  werden  Abweichungen  von  einem  konstanten  Verteilungsverhaltnis  der  Gesamt- 
konzentrationen  in  beiden  Phasen  auftreten,  wenn  es  sich  um  nicht  zu  schwache  Elektrolyte 
handelt,  wenn  der  geloste  Stoff  in  einem  der  gewahlten  Losungsmittel  doppelte,  dreif ache  etc. 
Molekeln  bildet,  oder  wenn  er  mit  einem  der  Losungsmittel  in  Reaktion  tritt 

In  den  folgenden  Tabellen  sind  die  Konzentrationen  in  Gramm-Aquivalenten  pro  Liter 
angegeben.  Nur  ausgewahlte  Gruppcn  und  Zahlen  werden  gegeben,  mituntersind  die  Dezimalen  gekiirzt. 

Eine  ausfiihrlichere  Zusammenstellung  siehe:  W.  Here,  Der  Verteilungssatz,  Stuttgart  1909. 

Verteilungskoeffizienten  unter  Benutzung  gemischter  Losungsmittel  siehe:  W.  Herz  und 
A.  Kurzer,  ZS.  Elch.  16,  240,  869;  1910. 

Die  Fliissigkeitspaare  sind  in  folgender  Reihenfolge  geordnet :  I.  Wasser  und  Athylather.  II.  Wasser 
und  Amylalkohol.  III.  Wasser  und  Benzol.  IV.  Wasser  und  Bromoform.  V.  Wasser  und  Chloro- 
form. VI.  Wasser  und  Schwefelkohlenstoff.  VII.  Wasser  und  Tetrachlorkphlenstoff.  VIII.  Wasser 
und  Toluol.  I X.  Athylalkohol  und  Schwefelkohlenstoff.  X.  Glycerin  und  Athylather.  XL  Glycerin 
und  Amylalkohol.  XII.  Glycerin  und  Chloroform. 

Wo  keine  Temperatur  verzeichnet  ist,  handelt  es  sich  um  ,,Zimmertemperatur". 

Die  gelosten  Stoffe  sind  in  jeder  Gruppe  alphabetisch  geordnet. 

Die  Abkiirzungen  der  Zitate  ergeben  sich  aus  der  Literatur  S.  587. 


I.  Wasser  (W)  und  Ather  (A). 

i.  Athylalkohol  bei  25°  (M.  u.  B.) 


W 


0,252 
0,628 
1,496 
2,215 


A 


1,077 
2,448 
4,118 


W:A 


0,707 

0,583 
0,611 


2.  BenzoesMure  bei  10°  (B.  u.  J.) 


W 


0,00090 
0,00123 

0,00211 
0,00249 


0,0639 

0,0975 

0,1 86 
0,226 


W:A 


0,0141 
0,0126 
0,0114 

0,0110 


Bern. 


Elektro- 
lytische  Disso- 
ziation in 
W! 


3.  BernsteinsMure  bei  15°  (B.  u.  J.) 


W 


0,041 
0,205 
0,619 
0,823 


0,0078 
0,0373 
0,103 
0,124 


W:A 


5.3 

5.5 
6,0 
6,6 


Bern. 


Elektro- 
lytische  Disso- 
ziation in 
W! 


4.  Chloralhydrat  (H.  u.  V.) 


10 

20 

30 


W 


0,178 
0,178 
0,180 
0,1 80 


A 


0,764 
0,764 
0,766 
0,766 


W:A 


0,233 
0,233 
0,235 


5.  Eisenrhodanid  (H.  u.  V.) 


ov 

10 
20 

35 


W 


0,0089 
0,0127 
0,0165 
0,0207 


A 


0,0167 
0,0128 
0,0091 
0,0048 


W:A 


o,53 
1,00 
1,81 
4,3 


Bern.    Wahrscheinlich  Verbindung  von  Salz 
und  At 

6.  Essigsaure  bei  25°  (M.  u.  B.) 


W 


0,0733 
o,333 
1,156 
1,919 


0,0416 
0,1 68 
0,616 
1,026 


W:A 


1,76 
1,98 
1,88 
1,87 


7.  Formaldehyd  (H.  u.  V.) 


o" 

10 
20 


W 


0,0577 
0,0582 
0,0582 


W:A 


0,0068 
0,0063 
0,0063 


8,5 
9,2 

9,2 


8.  OxalsSure  bei  n°  (B.  u.  J.) 


W 


0,451 
0,675 
1,05 


0,0455 
0,0689 

0,115 


W:A 


9,9 
9,8 
9,1 


Bern. 


Elektro- 
lytische  Disso 
ziation  in  W 1 


W.  Herz. 
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9.  Quecksilberchlorid  (H.  u.  S.) 


4.  Borsaure  bei  25°  (F.) 


W 


A 


W:A 


W 


Amy 


W  :Amy 


10 
25 


0,112 
0,132 


0,2814 
0,2830 
0,4152 


0,40 

o.47 
0,46 


10.  Qnecksilbercyanid  bei  25°  (Sh.) 

W  =  0,44 ;   A  =  0,01 ;  W  :  A  =  44. 

n.  SalpetersMure  (R.) 


0,0646 
0,1260 
0,1965 
0,2658 


0,01976 
0,0371 
0,0595 
0,0766 


3.27 
3.4° 
3,30 
3,47 


5.  EssigsMure  bei  20°  (H.  u.  F.) 


Amy 


W 


Amy  :  W 


W 


A 


W:A 


Bern. 


0,117 
0,233 
o»53i 
o,997 

L77 
2,77 
4,98 


0,00211 
0,00523 
0^0242 
0,0904 

o,354 
1,19 

3,43 


55,6 
44,5 
21,9 
11,0 
5,°i 
2,34 
i,45 


Elektro- 

jlytischeDisso- 

ziation  in 

Wl 


0,08034 

0,3304 
0,7296 
1,208 


0,08838 


o,7944 
1,326 


0,909 
0,941 
0,918 
0,911 


6.  Forma Idehyd  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Amy 


W 


12.  Trimethylamin  (H.  u.  V.) 


10 
20 
30 


W 


A 


0,0539 
0,0498 
0,0444 
0,0394 


0.0082 
0,0124 
0,0178 
0,0228 


W:A 


o,995 
1,81 

3,13 

7,68 


0,326 
0,709 
1,61 
6,98 


Amy  :W 


3,°6 
2,56 

i,94 
1,10 


Bern. 


In  W  poly- 
merisierte 
Molekeln  1 


6,3 
3,9 
2,4 
1,66 


7.  Jod  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Bern.    Unter  Beriicksichtigung  der  elektro- 
lytischen  Dissoziation  berechnet.  Hydratbildungl 


Amy 


II.  Wasser  (W)  und  Amylalkohol 
(Amy). 

i.  Aramoniak  bei  20°  (H.  u.  F.) 


0,278 
o,599 
0,672 


W 


0,00127 
0,00255 
0,00267 


Amy:W 


220 
230 
250 


Bern. 


VielleichtVerbin- 

dung  von  Jod  u. 

Losungsmittel  I 


8.  Metbylamin  bei  25°  (H.  u.  F.) 


Amy 


0,01224 
0,05455 
0,08422 
0,2874 


W 


0,08917 
0,36406 

o,5795 
1,970 


Amy 


Amy :  W 


o,i37 
0,150 

o,i45 
0,146 


0,03804 
0,1070 
0,2315 
o,3974 


W 


o,H55 
0,3036 
0,6429 
1,0613 


Am  :W 


o,33° 
o,352 
0,360 

o,374 


2.  Arsenige  Stare  bei  25°  (A.) 


9.  Phenol  bei  25°  (H.  u.  F.) 


W 


0,0449 
0,0887 

0,1 80 


Amy 


0,0082 
0,0164 
0,0324 


Amy 


W  :Amy 


5,5 
5,4 
5,6 


0,075 

0,11 

0,26 


W 


0,0047 
0,0070 

0,01 6  r 
0,383 


Amy  :W 


3.  BernsteinsMure  bei  20°  (H.  u.  F.) 


10.  PikrinsMure  bei  25°  (H.  u.  F.) 


Amy 


W 


Amy  :W 


Bern. 


Amy 


W 


AmytW 


Bern. 


0,01888 
0,27147 

0,51995 
0,7119 


0,02684 
0,40495 
0,8099 


0,703 
0,670 
0,642 

0,6 1 6 


Elektro- 

lytische 

Dissoziation 

in  W! 


0,009296 
0,05182 
0,1638 
0,2549 


0,005531 
0,01869 
0,04471 
0,06423 


10,07 
6,82 
6,65 
6,5 


Unter  Beriicksich 
tigungderelektro- 
lytischenDissozia- 
tioninWberechn.! 

W.  Herz. 
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u.  Triathylamin  bei  25°  (H.  u.  F.) 

5.  PikrinsMure  (K.) 

Amy 

W 

Amy:  W 

W 

B 

B:W 

Bemerkung 

0,2273 
0,4408 
0,6418 

12.  Wasser 

0,00875 
0,01664 
0,02474 

stoffsuperoxyd 

26,0 
26,5 
26,0 

bei  25°  (C.)     . 

0,00973 
0,01882 
0,02080 
0,02609 

0,01977 
0,06184 
0,07790 
0,09401 

6.  Pyri 

38         Unter  Beriicksich- 
39         tigungderelektro- 
41         lytischen  Dissozi- 
38         ation   in   W   be- 
rechnetl 

din  (H.  u.  S.) 

Amy 

W 

W:Amy 

0,0134 
0,0280 
0,0419 
0,0945 
0,1300 

0,0940 

o,i935 
0,2967 
0,6700 
0,9110 

7,01 
6,91 
7,08 

7,°9 
7,01 

t 

W 

B 

W  :B 

5,5° 

25° 

50° 

Bern. 

7    ( 

0,00912 
0,00780 
0,00628 

Hydratbildun 
luecksilberbr 

0,01856 
0,02008 
0,02176 

&t 
omid  bei 

0,491 
0,388 
0,289 

25°  (Sh.) 

III.  Wasser  (W)  und  Benzol  (B). 

i.  Acetoo  bei  25°  (H.  u.  F.) 

W 

i 

B 

W  :B 

0,0032 
0,0063 
0,0114 
0,0170 

8.  ( 
W  = 

9- 
W  =  oJ 

10.    1 

o                0,00353 
4                 0,00715 
7                 0,01303 
»                   0,0194 

juecksilberchlorid  bei 

0,263     B  =  0,0197     W 

Quecksilberjodid  bei  2 

00013     B  =  0,00493     A 

'riraethylamin  bei  25° 

0,90 
0,89 
0,88 
0,88 

25°  (Sh.) 
:  6  =  13,4 

5°  (Sh.) 
V  :  B  =  0,026 

(H.  u.  F.) 

B 

1 

W 

B  :  W 

0,2065 
0,8967 
1,2045 
2,3947 

2.  Athyla 

0,2200 
0,9185 
1,2083 
2,2167 

Ikohol  bei  25°  ( 

0,938 
0,976 

o,997 
i,  080 

M.  u.  B.) 

W 

B 

W  :B 

•      0,867 
1,502 
3,467 

3- 

Essij 

0,834 
1,480 
2,852 

sJiore  bei  25°  ( 

1,04 

1,02 
1,22 
1,35 

H.  u.  F.) 

B 

W 

B:W 

0,029 
0,123 

O.232 

5 
7 
8 

i 

0,0584 
0,2474 
0,4663 
1,1  135 

0,505 
0,500 
0,499 
0,526 

B 

W 

B:W 

Bern. 

0,586 

0,0159 
0,0554 
0,2555 
0,9053 

4 

0,5793 
1,3821 

3,2984 
6,9974 

[.  Phenol  1 

0,0274 
0,0401 
0,0776 
0,1294 

t>ei  25°  (R. 

Essigsaure 
bildet  in  B 
Doppelmolekelnl 

u.  W.) 

IV.  Wasser  (W)  und  Bromoform  (Bf). 

i.  Ammoniak  bei  25°  (H.  u.  L.) 

W 

B 

W:B 

Bern. 

Bf 

W 

Bf:W 

0,0272 
0,1013 
0,3660 
0,5299 

0,062 
0,279 
2,978 
6,487 

o,44 
0,36 

0,12 

0,08 

Phenol  bildet 
in  B 

Doppelmolekeln! 

0,070 

0,131 
0,235 
0,417 

2,59 
4,18 
6,30 
8,53 

0,0271 
0,0312 

0,0373 
0,0489 
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Verteilungskoef  f  izien  ten . 

Lit.  s.  S.  587. 


2.  Brom  bei  25°  (Jn.) 


W 


0,000366 
0,000766 
0,002368 
0,005424 


Bf 


0,02362 
0,05049 
0,1615 
0.3736 


Bf:W 


Bern. 


64,5 
65,9 
68,2 
68,9 


Vielleicht  Bildung 
von  Bromhydrat 
in  W! 


3.  Essigsflure  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Bf 


W 


o,354 
o,593 


3,96 
5,37 
8.74 


Bf:W 


Bern. 


0,089    lEssigsaure  ist  in 


0,110 


0,164 
4.  Jod  bei  25°  (Jn.) 


Bf  polymerisiertl 


W 


0,0000517 
0,0001084 
0,0002736 


Bf 


0,02219 
0,04993 
0,14436 


Bf:W 


429 
461 

528 


Bern. 


Vielleicht  Bildung 

einer  Verbindung 

von  Jod  mit 

Losungsmittel. 


5.  Phenol  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Bf 


0,173 
i, 80 

5,07 
6,83 


W 


0,0707 
0,304 
o,477 
o,559 


Bf:W 


2.45 
5.9 
10,6 

12,2 


Bern. 


Phenol  bildet  in 
Bf  Doppel- 

molekelnl 


6.  PikrinsMure  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Bf 


0,365 
0,655 
1,14 


W 


0,321 

o,475 
0,674 


Bf:W 


2,30 
2,46 
2,76 


Bern. 


UnterBerucksich- 
tigungderelektro- 
lyt.  Dissoziation 
in  W  berechnetl 


V.  Wasser  (W)  und  Chloroform  (Ch). 

i.  Aceton  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Ch 


0,1 68 
0,676 
1,98 
3»o6 


W 


0,0320 
o,i45 
o,493 
1,01 


Ch:W 


5.26 

4»65 
4,01 

3,02 


Bern. 


Vielleicht  Bildung 
einer  Verbindung 
von  Aceton  u.  Chi 


2.  Athylencyanid  (H.  u.  V.) 


W 


10 

20 


0,0786 
0,0787 
0,0791 


Ch 


0,0464 
0,0463 
0,0459 


W:Ch 


1,69 
1,70 
1,72 


3.  Amraoniak  bei  25°  (H.  u.  S.) 


W 


0,000172 
0,000715 
0,010985 
0,04425 


Ch 


0,0000070 
0,00002625 
0,000455 
0,00165 


W:Ch! 


Bern. 


24,6 

25,7 
24,1 
26,2 


Unter  Beriicksichti- 

gung  der  elektroly- 

tischen  Dissoziation 

in  W  berechnet! 


4.  Benzoesaure  bei  10°  (Hx.) 


W 


0,0416 
0,0654 
0,2113 


Ch 


W:Ch 


0,1830 
o,4339 
4>l859 


0,188 
0,130 
0,0465 


Bern. 


Unter  Berucks.  der 
elektrolyt.  Dissoziat. 

in  W  berechnetl 
Benzoesaure    bildet 
in  Ch  Doppelmolek. ! 


5.  EssigsMure  bei  25°  (R.  u.  W.) 


W 


0,405 
0,727 
1,188 
2,056 


Ch 


0,0231 
0,0583 


W:Ch 


17.5 
12,5 
8,8 
5.9 


Bern. 


Bildung  von 
Doppelmolekeln! 


0,3493 

6.  Pormaldehyd  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Ch 


0,0235 
0,107 
o,543 
o,733 


W 


1,16 

3,27 
7,08 

7,99 


Ch:W 


0,0203 
0,0326 
0,0767 
0,0916 


Bern. 


Vielleicht  Polymeri- 
sation in  beiden 
Losungsmitteln  I 


7.  Jod  bei  25°  (H.  u.  K.) 


Ch 


0,0338 
0,1546 
0,2318 
0,3207 


W 


0,00025 
0,00120 
0,00184 
0,00242 


Ch:W 


135 
129 
126 
133 


8.  Phenol  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Ch 


0,254 
0,761 
1,85 
5,43 


W 


o,0737 
0,163 

0,247 
0,436 


Ch.:W 


3,5 

4»7 

7.5 

12,5 


Bern. 


Phenol  bildet 
in  Bf  Doppel- 
molekeln I 


9.  PikrinsMure  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Ch 


0,254 
o,547 
1,09 

i,53 


W 


0,207 

0,329 
0,488 
0,588 


Ch:W 


2,90 
3,32 
3,97 
4,39 


Bern. 


Unter  Beriicks.  der 
elektrolyt.  Dissoziat. 
in  W  berechnetl  Im 
Ch  Doppelmolekeln  1 

W.  Herz. 
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10.  Salizylsaure  bei 

10°  (Hx). 

VII.  Wasser  (W)  und  Tetrachlor- 
kohlenstoff  (Tc.). 

i.  Aceton  bei  25°  (H.  u.  L.) 

W 

Ch 

W:Ch 

Bern. 

0,0587 
0,0915 
0,2472 

ii.  Sc 

0,0884          0>337 
0,1893          0,285 
1,2538          0,141 

hwefeldioxyd  bei  2 

Wie  bei  9. 
o°  (Cr.  u.  W.) 

Tc 

W 

Tc:W 

Bern. 

0,0833 
0,514 
o,997 

2,IO 
2. 

0,186 

1,01 

1,66 
2,87 

Ammonia! 

o,45 
0,51 
0,60 

o,73 
c  bei  25°  (I 

Aceton  bildet 
in  Tc 
Doppelmolekeln  ! 

I.  u.  L.) 

W 

Ch 

W:Ch 

Bern. 

0,0271 
0,0583 
0,1028 

0,5184 

0,0171 
0,0478 
0,0965 
0,5815 

1,58 

1,22 
1,07 
0,89 

Elektrolytische 
Dissoziation  von 
H2SO3  in  W! 

Tc 

W      - 

Tc:W 

0,00787 
0,01  1  8 
0,0464 
0.0735 

3-  Br< 

1.73 
2,35 
6,86 

8,59 
>m  bei  25°  (H. 

0,0045 
0,0050 
0,0068 
0,0086 

u.  K.) 

VI.  Wasser  (W)  und  Schwefelkohlen- 
stoff  (S). 

i.  Brom  bei  25°  (H.  u.  K.) 

S 

W 

S:W 

Tc 

W 

Tc.-W- 

Bern. 

o»775o 
1,4696 
2,6345 
4,0625 

2.  Essig 

0,01015 
0,01910 
0,03467 
0,05194 

sMure  bei  25° 

76,4 
77.o 
76,0 
78,2 

(H.  u.   K.) 

0,1949 
0,7008 
1,2171 
3,9880 

0,00853 
0,03085 
0,05300 
0,13132 

4.  Chic 

22,7 

22,7 
22,9 
3°.3 

r  bei  o°  (J 

Vielleicht 
Bildung  von 
Bromhydratl 

n.) 

S 

W 

S:W 

Bern. 

W 

Tc 

Tc:W 

0,0041 
0,0129 
0,1159 
0>3429 

0,678 

i.37 
5.456 
9,692 

3-  Jod 

0,0061 
0,0094 
0,0213 
0,0354 

bei  25°  ( 

Essigsaure  bildet 
im  S 
Doppelmolekeln! 

Jn.) 

0,002707 

0,01112 
0,01636 
0,04255 

5.  Essigs 

0,05293 
0,2225 

o,335i 
0,8642 

jfliire  bei  25°  (I 

19,55 

20,10 

20,35 

20,32 

I.  u.  K.) 

W 

s 

S:W 

Bern. 

Tc 

W 

Tc:W 

Bern. 

0,0000518 
0,000110,4 
0,0001605 
0,0002571 

t 

0,03036 
0,06581 
0,09827 
0,1676 

\.  Phenol  1 

586 

596 
612 
652 

bei  25°  (1 

Vielleicht  Bildung 
von  Verbindungen 
zwischen  Jod  und 
Losungsmittel  1 

i.  u.  L.) 

0,0096 
0,0187 
0,0450 
1,0461 

0,684 

1,021 
1,691 
9,346 

6.  Jod 

0,0141 
0,0183 
0,0266 
0,1119 

bei  25°  (Ji 

i 

Essigsaure 
bildet  in  Tc 
Doppel- 
molekeln 1 

i.) 

S 

W 

S:W 

Bern. 

W 

Tc 

Tc:W 

0,0297 
0,414 
2,67 
4,02 

0,0515 
0,330 
0,465 
0,502 

0,58 
1.25 

5.74 
8,00 

Phenol  ist  in  S 
polymerisiert! 

0,0000516 
0,0000818 
0,0001276 
0,0002913 

0,004412 
0,006966 
0,01088 
0,02561 

85.5 
85,2 
85,3 
87,9 

W.  nerz. 
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7.  Phenol  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Tc 


0,0247 
0,0722 
M7 
2,49 


W 


0,0605 

0,140 

0,489 


Tc:W 


0,41 
0,52 
3»01 
4.74 


Bern. 


Phenol  ist  in  Tc 
polymerisiert  I 


VIII.  Wasser  (W)  und  Toluol  (To). 

i.  Acetoo  (H.  u.  V.) 


10 

20 

30 


W 


0,0363 
0,0345 
0,0338 
0,0322 


To 


W:To 


0,0173 
0.0165 
0,0165 
0,0165 


2,10 
2,09 
2,05 
i,95 


2.  Anilin  bei  25°  (Rd.) 


To 


W 


0,0232 
0,0484 
0,102 
0,230 


To:W 


7,8 

8,5 

9,9 

19,3 


Bern. 


Anilin  bildet  in 

To  Doppel- 

molekeln! 


3.  Chloralhydrat  (H.  u.  V.) 


o" 

IO 
20 


W 


To 


0,820  0,011 

0,710  0,011 

0,870  0,015 

4.  Collidin  (H.  u.  V.) 


W:To 


75 
65 
58 


o" 
20 
50 
90 


W 


To 


0,0580 
0,0588 
0,0596 
0,0598 


W:To 


0,060 

0,037 
0,029 

0,022 


Bern. 


Hydrat- 
bildung! 


5.  Essigsaure  bei  25°  (H.  u.  F.) 


To 


0,00604 
0,0864 
o,575o 
1,2690 


W 


o,3338 
2,0633 
6,2614 
9,5100 


To:W 


0,0181 
0,0418 
0,0918 
0,1365 


Bern. 


Essigsaure  bildet 

in  To  Doppel- 

molekeln! 


6  Phenol  bei  25°  (H.  u.  F.) 


To 


W 


0,0724 
o,475o 
0,7706 
0,9651 


To:W 


1,718 

3,149 
6,100 

9,355 


Bern. 


Phenol  ist  in 
To  polymerisiert  I 


7.  Pikrinsanre  bei  25°  (H.  u.  F.) 


To 


0,0126 
0,1026 
o,3747 


W 


0,0075 
0,0244 
0,0496 
0,0583 


To:W 


Bern. 


6,6 

9,3 

13,4 

14,9 


Unter  Beriicks.  der 
elektrolyt.  Dissoziat. 
in  W  berechnet. 
Pikrinsaure  bildet  in 
To  Doppeimolekeln! 


8.  Pyridin  (H.  u.  V.) 


0° 
20 
40 
90 


W 


0,01 68 

0,0111 

0,0101 
0,0082 


To 


0,0201 
0,0228 
0,0245 
0,0266 


W:To 


0,84 
0,49 
0,41 
0,31 


Bern. 


Hydrat- 
bildung ! 


9.  Quecksilberchlorid  (H.  u.  V.) 


IO 
20 
50 


W 


To 


0,0578 

0,0575 
0,0576 
0,0573 


0,0047 
0,0050 
0,0050 
0,0052 


W:To 


12,3 


11,0 


10.  TriMtbyiamin  (H.  u.  V.) 


W 


To 


W:To 


o"      0,0203     0,0429      0,395 
10       0,0141     0,0492      0,231 

30         0,0087       0,0533        0,122 

90  0,0050  0,0575  0,061 

Bern.    Unter  Beriicksichtigung  der  elektro- 
lytischen  Dissoziation  berechnet.  Hydratbildung! 

ii.  Trimethylamin  (H.  u.  V.) 


20 

4° 
80 


W 


0,0629 
0,0535 
0,0417 
0,0233 


To 


0,0084 
0,0187 
0,0300 
0,0454 


W:To 


Bern. 


7,24 
2,76 

i,33 
0,485 


Ebenso 


IX.  Alkohol  (A)  und  Schwef elkohlen- 
stoff  (S). 

Jod  (Ku.) 


0,0486 
0,0635 
0,0929 


0,0209 
0,0228 
0,0251 


A  :S 


2,33 
2,78 
3,69 


Bern. 


Vielleicht  Bildung  von 
Verbindungen  zwischen 
Jod  u.  Ldsungsmitteln! 

W.  Hen. 
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X.  Qlyzerin  (Gl)  und  Ather  (A). 
Jod  (H.  u.  V.) 


XII.  Glyzerin  (Gl)  u.  Chloroform  (Ch). 

i.  Jod  (H.  u.  V.) 


Gl 


Gl  :A 


Gl 


Ch      Gl:Ch 


Bern. 


3° 


0,00566 
0,00544 


0,0270 
0,0272 


0,2 1 
0,20 


XI.Glyzerin(Gl)u.AtnyIalkohol(Amy). 

Borsaure  bei  25°  (H.  u.  L.) 


0,0119 

0,0101 

0,0084 
0,0074 


0,0177 

0,0198 
0,0213 

0,0226 


0,67 

0,51 

0,39 


WahrscheinlichBildung 
von  Verbindungen 

zwischen  Jod 
und  Losungsmitteln ! 


2.  Essigsaure  bei  25°  (H.  u.  L.) 


Amy 


Gl 


Amy  :  Gl 


Bern. 


Ch 


Gl 


Ch  :  Gl 


Bern. 


0,128 

o,45i 
0,638 
0,809 


0,156 
0,617 
(,964 
1,29 


0,821 
0,732 
0,66 1 
0,626 


Wahrscheinlich  Bildung 

einer  Verbindung 
zwischen  Borsaure  und 
Amy  I 


0,03*9 
0,0640 
0.407 
i, 06 


0,220 

o,339 
1,04 

i,97 


0,189 


Essigsaure 
bildet  in  Ch. 

Doppe> 
molekeln ! 
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Die  fur  die  Loslichkeit  angegebenen  Zahlen 
bedeuten,  wenn  nichts  anderes  bemerkt  ist,  die 
in  100  Gewichtsteilen  der  gesattigten  Losung  ent- 
haltene Anzahl  Gewichtsteile  des  gelosten  Stoffes. 
Da  es  freisteht,  die  eine  oder  andere  der  beiden 
Fliissigkeiten  als  gelosten  Stoff  zu  betrachten, 
so  mufi  hieruber  eine  bestimmte  Festsetzung  ge- 
troffen  werden.  Ist  die  eine  der  beiden  Fliissig- 
keiten Wasser,  so  wird  in  der  Tabelle  die  andere 
Flussigkeit  als  geloster  Stoff  angesehen  und  die 
Loslichkeit  durch  den  Gehalt  an  ihr  definiert. 
In  alien  anderen  Fallen  gilt  die  zuerst  genannte 
der  beiden  Fliissigkeiten  als  geloster  Stoff. 

Wo  es  in  Ermangelung  einer  Angabe  iiber 
das  spezifische  Gewicht  der  gesattigten  Losung 
nicht  moglich  war,  aus  den  Messungen  die  der 
obigen  Definition  entsprechende  Loslichkeit  zu 
berechnen  und  daher  die  in  100  ccm  der  ge- 
sattigten Losung  enthaltene  Gewichtsmenge  an- 
gegeben  wurde,  ist  dies  ausdriicklich  bemerkt. 

Wenn  die  Temperatur  nicht  angegeben  ist, 
wird  vorausgesetzt,  daC  die  Bestimmung  bei 
Zimmertemperatur  ausgefiihrt  wurde  und  dies 
durch  Z.T.  bezeichnet. 

Da  die  Loslichkeit  immer  gegenseitig  ist, 
so  gehoren  zu  jeder  Temperatur  zwei  den  beiden 
flussigen  Phasen  entsprechende  Werte.  Bei  der 
kritischen  Losungstemperatur  fallen  dieselben 
zusammen  und  beide  Fliissigkeiten  werden  hier 
vollkommen  mischbar.  Man  muC  unterscheiden 
zwischen  einer  oberen  kritischen  Temperatur 
(O.K.T.),  welche  die  obere  Grenze  fur  die  Ko- 
existenz  der  beiden  flussigen  Phasen  bildet,  und 


einer  unteren  kritischen  Temperatur  (U.K.T.), 
welche  die  untere  Grenze  bildet.  In  einigen 
Fallen  ist  bei  dem  gleichen  Fliissigkeitspaar 
sowohl  eine  obere  als  eine  untere  kritische  Lo- 
sungstemperatur beobachtet  worden;  die  Loslich- 
keitskurve  ist  dann  geschlossen. 

Die  Sattigungskurve  fur  die  beiden  flussigen 
Phasen  wird  haufig  von  der  Sattigungskurve 
fur  den  einen  festen  Stoff  geschnitten.  Dieser 
vierfache  Punkt  ist  der  Punkt,  bei  dem  der 
betreffende  feste  Stoff  unter  dem  Losungsmittel 
schmilzt,  und  liegt  natiirlich  immer  unterhalb 
des  Schmelzpunkts  des  reinen  festen  Stoffes. 
Unterhalb  dieses  Punktes  ist  die  Sattigungskurve 
der  zwei  flussigen  Phasen  metastabil.  Es  kann 
auch  vorkommen,  wie  bei  Salizylsaure  und 
Wasser,  dafl  die  beiden  Kurven  sich  gar  nicht 
schneiden  und  demnach  das  Gleichgewicht 
zwischen  den  zwei  flussigen  Phasen  im  ganzen 
Gebiet  metastabil  ist.  Metastabile  Werte  sind 
eingeklammert. 

Bei  den  Messungen  von  Alexejew,  Klobbie 
und  Rothmuod  ist  die  Loslichkeit  in  Intervallen 
von  5°,  10°  oder  20°  durch  Interpolation  er- 
mittelt,  ebenso  die  kritische  Temperatur  und 
Konzentration,  letztere  auf  Grund  des  Gesetzes 
vom  geraden  Durchmesser  (Cailletet  u.  Mathias). 
Bei  den  Messungen  der  ubrigen  Autoren  sind 
meist  die  direkt  beobachteten  Werte  angegeben 
und  daher  die  Werte  fur  die  kritischen  Daten, 
speziell  die  kritische  Konzentration  wenigergenau. 

Be  is  pi  el:  Bei  30°  enthalt  die  eine  Schicht 
I5»46%»  die  andere  95*02%  Acetylaceton. 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


Acetal  und  Wasser 

(Stas) 
25°        I        4,4       I 


Ather  and  Wasser 

(Klobbie) 
12,63 


Acetylaceton  (2,4-Pentandion) 
and  Wasser 

(Rothmund) 


30" 
40 

50 
60 
70 
80 
O.K.T.87,7 


15,46 
17,58 
20,22 
23,23 
27,10 
33,92 


56,80 


95,02 
93,68 
91,90 
89,41 

85,77 
78,82 


-3,5°  bis 

-4° 

o 
+10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


O' 
10 
20 
30 


Ather  and  Wasser 

(Schuncke) 
11,08 
8,76 
6,97 
5,99 


97,37 
97,35 


15 
17 
19 

21 


(Tolloczko) 
8,21 
7,74 
7,37 
6,96 
6,49 


5 
10 

15 

20 
25 
30 


(Forts.) 
99,06 

99,07 
98,91 
98,78 
98,65 
98,50 

98,34 
98,18 
98,00 
97,83 
97,67 

(W.  Herz) 

I     5.462     |   96,050 

(Y.  Osaka) 
11,61 
10,05 

8,73 
7,6o 
6,52 

5,77 
5,12 


12,17 
9,02 

6,48 
5,04 
4,50 
4,04 

3,60 
3,10 
2,75 


Athylacetat  and  Wasser 

(Mohr) 
Z.T.       |        7,8       |        — 


(Becker) 
17°       I       7,7 


97 


Athylbutyrat  und  Wasser 

(I.  Traube) 
22°      |       0,5      |       — 


Athylformiat  and  Wasser 

(I.  Traube) 


(Shinkichi  Horiba) 


25°       I      5,77 


98,72 


Athylpropionat  and  Wasser 

(I.  Traube) 
22°      |       1,7      | 


l)  Die  Zahl  bedeutet  die  in  100  ccm  Losung  enthaltene  Anzahl  von  Grammen  Athylacetat. 

Rothmnnd. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit.  s.  S.  595. 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Athylenchlorid  and 

(A.  Rex) 
20°            0,861 

Wasser 

Anili 

( 

20° 
40 
60 
80 
IOO 
I2O 
140 
1  60 

O.K.  T.  167 

22° 

(Aigna 
11° 

( 
25° 

n  und  Wa 

Alexejew) 

3,i 
3,3 

3,8 
5,5 
7,2 
9,1 
13,5 
24,9 
48 

sser 

95,o 
94,7 
94,2 
93,5 
91,6 
88,1 

83,1 
71,2 

,6 

95," 

m-Nitrobei 

70o 

80 
90 

IOO 

O.K.T.I07 

(O.  Flaschr 

55,o° 
77,6 
87,4 
98,5 

IOI,O 

1  06,0 
106,3 
107,2 
0.  K.T.I  07,5 

izoesMure  i 

'Alexejew) 

3,3 
4,6 
6,8 
10,8 
35 

i.  Wasser 

59,4 
,6 

i.  Rankin) 
(74,4) 
66,9 

57»4 

49,4 
40,0 

,9 

Athylidenchlorid  uad 

(A.  Rex) 
20°             0,547 

Wasser 

icr  u.  J.  C 

6,0 
1  0,0 
19,7 

2C 

Athylbromid  uad  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                   0,905                  — 

W.  Herz) 
3,422 

n  und  Dugas)2) 
3.5             95,8 

Athyljodid  und  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                 0,401                 — 

R.  Riedel) 
3,6i 

— 

iso-Amylal 

( 
16,5° 

( 
13,5° 

( 

22° 

(F 
-  0,5° 
+15 
15,5 
29 

34 
36 
58 
69,5 
95 
97,3 

112 
122,3 
140 
141,6 
167,0 
174,0 

1  86,0 
186,5 
K.T.i87,5 

kohol  und 

Wittstein) 

2,5 

Wasser 

92,9 

97,355 
) 

90,69 
89,82 

87,39 
84,04 
80,18 

75,93 
62,76 

44>J4 
61 

Benzaldehyd  und  Wasser 

(  Fliickinger) 
Z.T.              0,3              - 

o-Araidobe 

(O.  Flaschr 

62,4° 
73,o 
74,6 
75,8 
76,0 
O.K.T.78,o 

nzoesaure 
icr  u.  J.  C 

(9,9) 
(18,5) 

(30,6) 
(3* 

ii.  Wasser 

i.  Rankin) 

(67,0) 

(59,4) 
(49,4) 
,o) 

Benzoes 

70" 
80 
90 

IOO 

no 
0.  K.T.I  15,5 

lure  und 

Alexejew) 

(3,3) 
(4,2) 
5,5 
7,7 
13,3 
35 

Wasser 

(79,2) 

75,3 
69,1 

58,i 

,2 

Balbiano) 

2,0 

W.  Herz)' 
2,607 

o-ToIuyh 

(O.  Flaschr 

1  08° 
147,6 
150,4 
O.K.T.i58,6 

sMure  und 

icr  u.  J.  C 

1  0,0 
3? 

Wasser 

!.  Rankin) 

89,5 

69,2 
,7 

Fontein)  l 

3>96 
2,72 

2,31 

2,23 
2,23 

2,72 
3,38 
4»95 
8,68 

19,27 
25,02 
36; 

o-Oxyben 
saure 

60° 
70 
80 
90 

O.K.T.90,5 

(O.  Flaschn 
61,2° 

65,5 
84,2 
84,4 
86,2 
86,9 
O.K.T.87,2 

zoesaure  i 
)  und  Wa 

(Alexejew) 

(M) 

(7,4) 
(20,1) 

(3 

Salizyl- 
sser 

(68,4) 
(64,4) 
(59,4) 
(39,5) 
0 

J.  Rankin) 

(65,4) 

(48,9) 
(39,5) 
(30,1) 
,7) 

m-ToIuyl 

(O.  Flaschr 

89,4° 
in 
132,6 
147,0 

153 
O.K.T.i6o,4 

saure  und 

icr  u.  J.  C 

2,6 

9,9 
4c 

Wasser 

;.  Rankin) 
(90,6) 

78,3 
69,6 

,o 

er  und  J.  ( 
(4,6) 

(13,°) 
(22 

p-ToIuyh 
(O.  Flaschr 

146° 
150,6 

i55 
158,0 
O.K.T.i58,2 

Mure  und 

ler  u.  J.  G 

9,9 

25 

Wasser 

.  Rankin) 

(68,3) 

54,9 
40,0 
,o 

o-Nitroben 

(O.  Flaschn 

46,2° 
51,6 
O.K.T.52,o 

zoesaure  t 

er  und  J.  ( 
(10,0) 
(20,0) 
(29,8) 

i.  Wasser 

}.  Rankin) 

(49,5J 
(39,4) 

iso-Amylformiat  und 

(I.  Traube) 
22°               0,3      | 

Wasser 

*)  Sdp.  131,1  —  131,4°.  —  Aus  der  optischen  Drehung  =—0,94°  berechnet  sich  ein  Gehalt 
von  16%  an  optisch  aktivem  Amylalkohol. 
z)  Die  Zahlen  bedeuten  das  in  100  Vol.  Wasser  geloste  Volumen  Anilin. 

Rothmund. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit  s.  S.  595- 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

o-Cblorbei 

(0.  Flasch 
97° 

"5,2 

125,9 
126 

O.K.T.126,2 

izoesSure 
ner  u.  J.  ( 
(5,5) 

I9t3 
3' 

u.  Wasser 

}.  Rankin) 

62,9 

48,7 
1,9 

Bernsteins 

(Sc 

18,5° 

20 

39 
45 
53,5 
55 
O.K.T.55,4 

Mureai  trih 

hreinemake 

10,2 
11,0 

22,0 

33,2 

40,3 
51 

md  Wasser 

rs) 
92,0 

9i,5 

85,2 

66,4 
62,8 

[,0 

iso-Butte 

(G 

17,61° 
20,87 
23,00 
25,14 
25,74 
.     25,77 
O.K.T.25,8o 

(K.  Drue 
O.K.T.22,85 

rsiure  unc 

(Forts.) 
Friedland 

i9,99 
24,25 
33,32 

1  Wasser 

er) 

59,93 
49,oo 

41,00 
,45 

m-Chlorbei 

(O.  Flaschi 
116° 

122 
136 
142,0 
142,6 

O.K.T.i42,8 

nzoesiiure 

ler  u.  J.  C 

(4»2) 

1  8,9 

34 

u.  Wasser 

i.  Rankin) 

(75,8) 

60,2 

5L3 

^3 

Bror 

5° 

10 

15 
20 

25 
30 

n 

22° 

(1 
0° 

io,34 

19,96 
30,17 
40,03 
49,85 

n  und  Wa 

(Dancer) 
3,600 

3,327 
3^226 
3,208 
3,167 
3,126 

sser 

37 

ker  und  E.  Moles) 
37,5 

iso-Butylacetat  und  Wasser 

(I.  Traube) 
22°              0,5 

p-Methox 

(O.  Flasch 
136,0° 
i37,o 
i37»6 
O.K.T.i38,2 

ybenzoesa" 
Wasser 
ler  u.  J.  C 
(19,7) 

(3°,°) 
(4 

ure  und 

;.  Rankin) 

(5°,o) 
o) 

Vildermann) 
—              99,95 

..  Winkler 
4,00 
3,6o 
3,45 
3,32 
3,33 
3,4° 

— 

sec.  Butyli 

—  10° 

o 

+  10 

20 

30 
40 
50 

60 
70 
80 
90 

IOO 

O.K.T.  107 

(W. 

—23,4° 
—14,9 

—  7,5 
+  0,7 

1,2 

5,9 
M,4 

1  8,2 

33,1 
44,9 
62,0 
76,2 
85,5 
95,5 
J05,i 

112,1 

"4,5 
0.  K.T.I  14,9 

ilkuhol  un 

Alexejew) 

28,2 
30,2 
27,0 

22,0 
17,6 
15,1 
14,3 
14,2 

14,3 
14,7 
15,7 
19,0 

3« 

d  Wasser 

55,3 

54,6 
59,8 
62,6 
64,0 

64,7 
64,6 
63,6 
61,5 
58,3 
52,2 
,8 

0) 

63,65 
61,09 

61,09 
63,65 

66,68 
65,64 

55,iS 
48,45 
40,09 

20 

Acetylsalu 

(O.  Flaschi 
25,0° 
66,0 
70,0 
80,0 

87.4 
O.K.T.89,0 

,ylsaure  ur 
icr  u.  J.  C 
(4,8) 

(10,0) 

(20,0) 
(30,0) 

id  Wasser 

.  Rankin) 

(68,8)  ' 

(60,0) 

(50,0) 
(40,0) 

n-Butter 
(J.  1 
—  6,9° 
—5,1 
-3,5 
—3,3 
O.K.T.-2,3 

I 

—7,o° 
—5,2 
-4,5 
—4,0 
O.K.T.-3.8 

&ure  und 

'immerman 

23,33 

27,69 
34,9i 

Wasser 

s  I) 
63,02 

52,92 
45,29 

58,2 
,° 

1,3,  5-D 
n 

(O.  Flaschi 
87,0° 
96,0 
111,4 
120,2 

122,0 
122,8 
123,6 

O.K.T.I23,8 

ioitrobenzi 
ad  Wasser 

icr  u.  J.  G 
(4»4) 

(10) 

19,8 
3 

)esa"ure 
.  Rankin) 
(80,2) 
(60) 

\.  Faucon) 

25,0 
30,0 
35,o 
40 

Dolgolenk 

20,8 

23,89 

23,89 
20,28 

50 
40 
o 

iso-Butter 

( 

5° 
10 

15 

20 

O.K.T.24,3 

(J 

-5,2° 
—3,6 
+0,7 

17,9 
1  8,9 

22,1 
24,0 
24,4 

O.K.T.24,7 

sa'ure  und 

Rothmund) 
16,15 
16,98 
18,82 
22,97 
36, 

I.  Faucon) 
14,91 

20,60 
29,97 
35, 

Wasser 

73,70 
68,60 
62,59 

53,97 
30 

97,21 
86,44 
60,12 

50,25 

39,8o 
60 

Benzi 

1 

22° 

(A 
25.° 

(E 

3° 
23 
40 

55 
66 

77 

)1  und  Wasser 

W.  Herz) 
0,072          99,77 

.  Hantzsch) 
0,113         99,987 

15,34 
13,60 

13,60 
15,32 

22,81 
35, 

Groschuft 

) 

99,97 
99,939 
99,886 
99,816 

99,745 
99,663 

Rotbmund, 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit.  s.  S.  595- 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


sec.  Butylalkohol  und  Wasser 

(Forts.) 
(J.  Timmermans  II)1) 


—12,5" 
—  1,0 
+  4.° 

i3>5 

19,0 

23,0 

43»5 
82,6 

89,5 
93.o 

107,1 
107,7 
"2,5 

112,8 

O.K.T.ii3,8 


26,35 


21,0 


14.9 


2I,O 
26,35 


36,0 


63,0 
63,0 
64»5 
64.5 
63,0 

55.95 
46,0 


iso-Butylalkohol  und  Wasser 

(Alexejew) 


105" 
no 
H5 

120 

125 
130 

O.K.T.131,5 


12,1 
13,7 

1 6,9 
25,6 


69,1 
67,2 

65,0 

61,8 

57.3 
50,1 


35.° 


iso  Butylformiat  und  Wasser 

(I.  Traube) 


1,0 


n-Butyraldehyd  uad  Nasser 

(Vaubel) 
20°       |      3,6       !       — 


iso-Butyraldehyd  und  Wasser 

(Vaubel) 

° 


Chloral  und  Wasser 

(C.  van  Rossem) 
1 72,5°  2)      60  Mol  %  Chloral 

174,6          5« 

179,8          40  „ 


Chloroform  und  Wasser 

(Chancel  und  Parmentier  II) 


o° 

3.2 

17.4 

29.4 

41,6 

54.9 


0,983 
0,888 
0,710 

o,703 
0,709 

0,773 


Diathylketon  (3-Pentanon) 
und  Wasser 

(Forts.) 
(Rothmund) 
3,68 
4.°5 
4.76 
6,10 


120 

140 

1 60 


93,1° 
90,18 
87,01 
83,33 


(W.  Herz) 
I     0,617 


(I.  Traube) 


99,90 


(A.  Rex) 
20°      j     0,815    I 

Chlorkohlenstoff  und  Wasser 

(A.  Rex) 
20°  0,080    |       — 


Diathylamin  und  Wasser 

(Guthrie) 
121,0°  20,94 

121,8  16,30 

123,0  26,89 

128,0  15,02          37,80 

134.5  45,42 

154.°  62,35 


Furfurol  und  Wasser 

( Rothmund) 

20°  —  95,53 

30  7,72  94.8° 

40  7,92  93.82 

50  8,45  92,81 

60  9,32  91,69 

7°  10,67  90,44 

80  12,67  88,81 

90  1 5,62  86,64 

100  19,14  83,82 

no  23,98  79,05 

120  33,93  69,42 
O.K.T.122,8 


52,10 


U.K.T.i43,5° 
H3,2 
143.5 


(R.  T.  Lattey) 

37.4 
34.03 


Ligroin  und  Wasser 

(W.  Herz) 


0,227 


99,5° 


147,5 
150,3 
154.5 
156,0 


28,60 
25,04 
21,73 


38,18 
48,89 
54.78 
58,99 


Methylacetat  und  Wasser 

(I.  Traube) 
22°       |       25 


Diathylketon  (3-Pentanon) 
und  Wasser 

(Rothmund) 
20°  4,60  — 

4°  3.43  97,42 

60  3,08  96,1 8 

80  3,20  94,92 


Methyiathylketon  (Butanon) 
und  Wasser 

( Rothmund) 

— 20°  40,1  89,4 

o  30,6  89,6 

4  20  22,6  90,1 

40  1 8,6  89,6 

60  1 6,5  88,2 

80  15,7  85,8 

loo  16,4  82,6 

120  18,6  77,3 

140  26,4  65,5 


O. 


45.o 


J)  Die  Kurven  von  Dolgolenko  einerseits,  Timmermans  andererseits  weichen  in  den  Zahlen- 
werten  der  kritischen  Temperatur  wie  iiberhaupt  bei  den  hoheren  Temperaturen  wenig  von  ein- 
ander  ab,  bei  tieferen  Temperaturen  ergeben  dagegen  die  Messungen  der  beiden  Forscher  Kurven 
von  ganz  verschiedener  Form.  Timmermans  hat  durch  sehr  sorgfaltige  R^inigung  des  Alkohols 
eine  Kurve  erhalten,  die  sich  einem  geschlossenen  Ring  na'hert,  sich  jedoch  nicht  bis  zur 
U.K.T.  verfolgen  laflt,  da  vorher  die  Krystallisation  beginnt.  Die  mitgeteilten  Werte  von  Dolgo- 
lenko sind  mit  der  am  hochsten  siedenden  Fraktion  erhalten,  die  er  fur  rein  halt,  mit  der  am 
tiefsten  siedenden  Fraktion  wurde  eine  ringformige  Kurve  erhalten.  Timmermans  hat  dagegen 
fur  zwei  Fraktionen  seines  aufs  sorgfaltigste  gereinigten  Praparates  identische  LSslichkeitskurven 
gefunden,  woraus  zu  schlieBen  ist,  dafi  umgekehrt  das  Auseinandergehen  der  Kurvenaste  bei 
Alexejew  und  Dolgolenko  durch  Verunreinigungen  hervorgerufen  wird  und  die  Loslichkeitskurve 
des  reinen  sec.  Butylalkohols  einen  geschlossenen  Ring  bildet,  was  auch  aus  theoretischen  Griinden 
wahrscheinlich  ist. 

•)  Wahrscheinlich  angenaherter  Wert  der  U.K.T.  Alle  Daten  unsicher  wegen  Zersetzung 
oder  Angriff  des  Glases. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit.  s.  S.  595- 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Methyiatl 
and  > 

(J.  T 
Bei  10 

125,4° 
137,2 
140,9 
O.K.T.i4i,o 

(J.  Ti 
Bei  it 
U.K.T.-6,i° 
—  6,0 

-4'2 
+1,9 

"7,3 
128,9 

132,5 
O.K.T.I32,8 

lylketon  ( 

V'asser  (F( 

mmermans 
Atmospha 

4 

iutanon) 

)rts.) 
Ill) 
ren1) 
71,8 
62,35 
53,6o 
\ 

III) 
uren 

35 
71,80 

71,80 

62,35 
53,6o 

4 

Nikotin  u 

(D. 
U.K.T.  60,8° 
62,7 
64,3 
75,8 
86,1 

92,7 
168. 
194 

195 

204 
O.K.T.208 

nd  Wassei 

E.  Tsakalol 
3 

15,3 
6,5 

(Forts.) 
tos) 

l»o 
49,6 

7L7 
79,2 

79,2 
66,7 

49,6 
l,o 

Phenol  ui 

40° 

45 
50 

55 
60 

65 
O.K.T.68,8 

(1 

38,49° 
42,86 
50,02 
65,07 
65,27 
65,91 
65,97 
O.K.T.66,o6 

( 
18,2° 
30,5 
30,7 
49,o 
53,8 
63,6 
65,0 

65,5 
O.K.T.65,8 

(J.  1 

20,6° 

38,0 

42,7 
58,8 

60,2 

65,2 

O.K.T.65,3 

ad  Wasser 

9,78 
10,62 
12,08 
13,88 
17,10 
22,26 
35 

(Forts.) 
66,8  1 
65,02 
62,83 
60,18 
56,10 

49,34 
90 

65,04 

45,0° 
40,46 
36,13 
93 

73,8o 
69,03 
63,50 

51,05 
40,7° 
72 

5   D 
71,4 

64,7 
53,86 

5i 

mmermans 
io  Atmospl 
62 

53,6o 
44,0 

4 

15,3 
3 

7riedlander] 
9,54 

12,04 
24,17 

30 

Paraffin 

(E 
16° 
50 
65 
73 
77 
94 

51  2)  and  1 
.  Groschui 

Wasser 

f) 

99,997 
99,986 
99,978 
99,970 
99,965 
99,945 

0.  Scarp  a) 

7,6 
10,14 
20,13 

30 

Methylbutyrat  und 

(I.  Traube) 

22°                      1,7 

Wasser 

Petroleu 

(E 

-2° 

+  18 

23 
30 
36 
53 
59 
61 
66 
79 
85 
94 

m  und  W 

.  Groschui 

asser8) 
E) 
99,999 
99,995 
99,993 
99,992 
99,988 

99,974 
99,969 
99,965 
99,957 
99,937 
99,925 
99,903 

Methylenchlorid  und  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                  1,960                  — 

Methyienbromid  und  Wasser 

(A.  Rex) 
20°             1,135            — 

immerman 

9,45 
16,16 

34,23 
36 

Methyljodid  und  Wasser 

(A.  Rex) 
20°             1,398*           — 

Methylpropionat  und 
(I.  Traube) 

22°                        5 

1  Wasser 

p-Nitro-P 

(J.  1 
67,6° 

76,4 
80,4 

87,5 
88,2 
90,0 
O.K.T.90,3 

tienol  und 

immerman 

7.6i 

11,71 
16,84 

33,8o 
37, 

Wasser 

5    D 
60,82 

50,41 
42,25 
24 

— 

Phem 

0° 
20 

45 
53 
60 

65 
67 
67 

( 

20° 

25 
30 

35 

)1  und  Wa 

[Alexejew) 
7,12 

1  0,2 

i5,3i 

26,15 
28,55 

sser 

7i,97 
61,15 

48,86 
36,7 

72,24 
71,38 

69,95 
68,28 

Nikoti 

(c. 

U.K.T.6i° 
64 
65 
72 
75 
94 
129 

.155 
190 
200 
205 
O.K.T.2IO 

a  uad  Wj 

S.  Hudso 

3 
14,8 

10,0 

6,8 

7,8 
14,8 

3- 

isser 

i) 

2,2 

49,0 
66,8 

82,2 
66,8 

49,0 
2,2 

Phenylhyi 

(J. 
19,8° 
O.K.T.55,2 

irazin  und  Wasser 

J.  Blanksma) 
n,6           60,1 
33,6 

Rothmund) 
8,40 
8,71 
8,92 
9,34 

Propionaldehyd  und  Wasser 

(Vaubel) 

20°                       16                      

*)  Erhohung  des  Druckes  bewirkt  eine  Erhohung  4er  U.K.T.  und  eine  Erniedrigung  der 
O.fc.T.    Wahrend  bei  dem  Druck  des  gesattigten  Dampfes  die  U.K.T.  nicht  erreichbar  ist,  da 
Krystallisation  eintritt,  gelingt  es  bei  hoheren  Drucken  die  ganze  ringformige  Kurve  zu  realisieren. 
2)  Sp.  Gew.  0,883  bei  18°,  Sdp.  200°—  300°  bei  iomm  Hg. 
3)  Sp.  Gew.  =  0,792  bei  20°,  Sdp.  190°  —  250°. 

Rothmund. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit  S.  595-                                                                             ! 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Propion 

( 

20° 

3<> 
40 

5° 
60 
70 
80 
90 

IOO 

no 
0.  K.T.i  13,5 

itril  and  Wasser 

Rothmund) 

94>39 
93.27 
10,56          91,98 
n,io           90,32 
.  12,00           88,11 
13,22           85,88 
14,81           83,28 
17,58           80,02 

3-MethyI- 

und  V 

63,3* 
83.5 
125,7 
133,3 
140,0 
151,0 

O.K.T.i52,5 

tyridin  (/? 
Nasser  (Fc 

12,7 
16,4 

2€ 

•Picolin) 

>rts.) 

52,3 
59,7 

59,7 

42,3 
,4 

2-Methyl-P 

(O.  Flasd 

U.K.T.79,3° 
79,8 
81,0 
86,5 
87,0 
92,4 
94 

112 

171 
220 
225 

0.  K?  T.  227 

iperidin  an 

mer  und  N 

19 
13,8 

8,6 
7,8 

8,2 

15,0 

2O,I 

d  Wasser 

Ic  Ewen) 

,4 
24,0 

39x7 

52,4 
64,7 

52,4 
28,3 

22,37          75»58 
31,96           66,95 
48,8 

2-,6-D 
(aa-Lati 

(0. 
U.K.T.45,3° 

45,4 
48,1 

50,2 
74,5 
92,2 
105,0 
130,5 
153,5 
I57,o 
163,4 
O.K.T.i64,9 

methyl  -P 
din)  und 

Flaschner 
27 

18,1 
9,5 
9,5 

18,1 

3; 

yridin 
Yasser 

II) 

,2 

33,8 
46,4 

Propylacetat  and  Wasser 

(I.  Traube) 
22°               1,7             — 

3-MethyI-P 

(0. 
U.K.T.56,9° 
57,5 
58,1 
69,8 
80,0 

"5,0 
142,2 

I43,o 
184,0 
197,0 
226,5 
228,5 

234,o 
0.  K.T.235 

iperidin  un 

Flaschner 

IQ 
9,9 
4,8 

4,8 
9,9 
19*2 
2? 

d  Wasser 

"). 

,2 
29,2 

5°,5 
70,1 

74,8 
74,8 
58,2 
38,1 

,2 

Propylformiat  and  Wasser 

(I.  Traube) 

22°                     2,1                    — 

66,9 
66,9 

54,8 
40,6 
,8 

n-Propylchorid  und  Wasser 

(A.  Rex) 

20° 

0,271             — 

2-,  4-,  6-1 

(symm.  C( 

( 
U.K.T.5,7° 

10 
20 
30 
40 
60 
80 
IOO 
120 
140 

160 
180 

rrimethyl  • 
tllidin)  un 

Rothmund) 

i7» 
7,82 

3,42 
2,51 
i,93 
1,76 

i,73 
1,78 
1,82 
2,19 
2,93 
3,67 

Pyridin 
i  Wasser 

20 

Iso-Propylchlorid  und  Wasser 

(A.  Rex) 
20°             0,304           — 

54,92 
62,80 
70,03 
80,19 

86,12 
88,07 
88,98 
89,10 
87,2 

4-Methyl-P 

(0. 

U.K.T.84,9° 
85,1 
85,9 
94,2 
95,5 
I33,o 
146,0 
168,5 
178,0 

187,5 
188,8 

O.K.T.i89,5 

iperidin  un 

Flaschner 

23 
1  6,0 

rf  Wasser 
II) 

,7 

3Q»° 

42,4 
57,5 

57,5 
42,4 

',2 

n-Propylbromid  and  Wasser 

(A.  Rex) 
20°             0,244            — 

Iso-Propylbromid  and  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                    0,317                  — 

8,9 
8,9 

n-Propyljodid  and  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                    0,107       1           

1  6,0 

30,o 
3« 

1-Methyl-P 
(0. 

U.K.T.48,3° 
48,7 
5°,3 
51,2 
63,6 
70,0 
77 

112 

176 
I78 
196 
230 
236 

iperidinun 

Flaschner 
i€ 

13,0 
10,3 

6,4 

5,3 

5,3 

8,8 

13,5 

d  Wasser 

I) 

,7 
26,9 

46,3 
74,2 

89,6 
89,6 

83,4 

Iso-Propyljodid  and  Wasser 

(A.  Rex) 

20°                    0,140                  — 

1-Athyl-Pi 

(0. 
U.K.T.7,45° 
7»7 
7,8 
8,7 
^0,5 
21,9 

22,7 
64,0 
69,0 

peridin  un 

Flaschner 

2 

15,8 
1  0,0 

5,3 

i,7 

\  Wasser 

1) 

38,8 
50,8 
84,3 

95,3 

3-Metbyl  Pyridin  (rf-PicoIin) 
and  Wasser 

(O.  Flaschner  II) 
U.K.T.49,4°j              26,4 
5i,4                             35,5 
54,5      1      16,4             — 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit.  $f  595. 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

Temp. 

Loslichkeit 

I-n-Propyl 

(0. 
-  3»o° 

+  9,5 

11,0 

30,0 
32,o 

•Piperidin 

Flaschner 

3,2 
i,4 

0,6 

u.  Wasser 

0 

97,4 
98,4 

Hexan  u 

( 

I0« 

15 

20 
25 

3° 
35 
4° 
O.K.T-42,8 

nd  Methyl 

Rothmund) 
26,28 
28,60 
3i,33 
34>48 
38,30 
43,44 
52,90 
69 

alkohol 

96,80 

96,53 
96,12 
95,36 
94,0° 
91,58 
86,00 
,6 

Magnesiu 

(B.  N 
14,8° 
1  8,6 

20 

24,4 
28,4 

32,4 
33>° 
37,3 
38,0 
O.K.T.38>5 

mjodid  un 

.  Menschul 

d3,57) 
14,6 
15,82 
19,4 

d  Ather 

kin) 

(35,5) 
(35,8) 
35,5 
35,7 

32,8 
07 

Schwefelki 

(Chancel  i 

3,4° 
15,8 
3°»i 
4M 

(Chancel  u 

0° 

5 

10 

1.5 

20 

25 
3» 
35 
40 

45 
49 

22° 
20° 

jhlenstoff  i 
md  Parniei 
0,200 
0,181 

0,i53 
0,105 

j.  Wasser 

itier  I)1) 

tier  II)1) 
90,242 

Cyklohexai 

1  6° 

21,8 

29,0 
38,5 
39,9 
47,o 
47,2 
48,2 
O.K.T.49,i 

i  und  Metti 

(Lecat) 

31 
38,3 
50,6 
62,7 
7 

ylalkohol 

95,9 
91 
81,3 

77,6 
i 

26, 

Nitrobenzol  und  Isopentan 

(J.  Timmermans  II  u.  Ill) 
O.K.T.32,6°      50,37     :       — 

nd  Farmer 
0,204 
0,199 
0,194 
0,187 
0,179 
0,169 
0,155 
o,i37 

0,111 

0,070 
0,014 

(W.  Herz) 
0,218 

Nitrobe 

(J.  T 

—  0,2° 

+5,o 
5,8 
14,0 

15,5 
16,1 

18,7 

O.K.T.2I,02 

nzol  und 

immerman: 

19,92 
29,06 
32,79 
5i 

Hexan 

;  ID 
82,14 

80,53 
70,28 
42,71 

57 

Schwef 

m 

( 

10° 

15 

20 
25 

3° 
35 
O.K.T-40,5 

ilkohlenstoff  und 
tthylalkohol 

Rothmund) 
44,92          98,23 
47,60          97,91 

5o,43          97,42 
53,80          96,78 
57,88          95,62 
63,86          93,28 
80,5 

Anilin  und  Cyclohexan 

(J.  Timmermans  II  u.  Ill) 
O.K.T.32,37°              49,72 

(A.  Rex) 
0,200 

Anilin  und  Am. 

(D.   Konowalo 

n  -r  fO 

rlen 

w) 
81,5 

7i,5 
60,4 

,6 

p-Tolui 

44° 

57,5 
69 

din  und  \N 

(Walker) 

'asser 

98,22 
97,96 
97,66 

Bernste 

A 
(Schi 

13,4° 
i3,5 
19,3 
20,0 
28,2 
29,8 
30,8 
O.K.T.3i,2 

nsaureniti 
thylalkoho 

einemakers 

12,5 

1  6,0 
24,9 

4c 

•il  und 

I 

H) 

79,8 
75,o 

60,2 
48,9 
,3 

O,I5 

+3,9 

10,1 

10,7 
M»i5 
M»3 
O.K.T.i4,5 

20,2 
28,0 

47,7 
53 

Triathyl) 

( 
U.  K.T.I  8,6° 

20 

25 
30 

35 
40 

45 
5° 
55 
60 

65 

(J.  1 
U.K.T.ig.i0 
19,1 
19,3 
19,5 
19,7 

imin  und 

Rothmund) 

5i 

14,24 

7,30 
5,8o 
4.58 
3,65 
3,20 

2,87 

2,57 
2,23 

1,97 

Wasser 

,9 
72,00 
95,i8 
96,60 

96,5° 
96,48 
96,4 
96,4 
96,3 
96,3 
96,3 

s  I) 
36,0 

4i»7 
72,65 

77,7 

Reson 

( 
40° 

50 
60 
70 
80 
90 

IOO 

O.K.T.io8,9 

;in  und  B< 

Rothmund) 

(4,59) 
(6,64) 

9,27 
12,80 
18,70 
4i 

5nzol 

(83,40) 
(81,84) 
(79,96) 
(77,54) 

74,49 
70,98 

65,83 
,9 

Chry 

(Smits  ui 
U.  K.  T. 
ca.  207° 

'en  und  A 

id  E.  H.  I 

ca. 
8  Mol  % 

ther 

Juchner) 

Magnesiui 

(B.  IN 

—10° 
0 

-HO 

20 
30 
40 
50 
60 

7° 
80 
90 

nbromid  u 

'.  Menschu 
(1,8) 
(2,3) 

(2,8) 

(3,3) 
3,8 
4,3 
4,7 
5,i 
5,4 
5,6 

5,7 

nd  Ather 

tkin) 
(42,0) 
(41,0) 
(40,1) 
(39,3) 
38,7 
38,2 
37,8 
37,6 
37,6 
37,8 
38,1 

Dimethylsi 

(A 

2S,2° 
38,0 
50,3 

74,o 
94,8 
95,3 
101,9 
104,4 
105,6 
107,9 
O.K.T.io8,2 

ilfat  und  T 

\.  Dubroca 

2,80 

5,28 
10,16 
19,50 

27,79 
33,89 
50 

erpentinol 
) 

93,99 

OO     -  _ 

S°o3 
80,84 
68,90 
57,44 

22 

immerman 
3i,6 
28,5 

20,7 

n-Valeriansaure  und  Wasser 

(Lieben  und  Rossi) 
1  6°               3,4             90,4 

J)  Die  Zahlen  bedeuten  die  in  TOO  can  Losung  enthaltene  Gewichtsmenge  Schwefelkohlenstoff. 

Rothmund. 
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Gegenseitige  Loslichkeit  von  Fliissigkeiten. 

Lit.  hierunter. 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


Temp. 


Loslichkeit 


Pyridin  und  Methyljodid ') 

(A.  W.  Aten) 
U.K.T.78,4( 


80,4 

86,6 

87,0 

117,0 


Aoilin  und  Schwefel  (Forts.) 

n,7  64,5 

16,1  55,7 


Chlorbenzolu.  Schwefel  (Forts.) 


75,i2) 
7°,52) 


120° 
130 

O.K.T.i39,5 


37 


89,52) 


90" 
100 
no 
0.  K.T.I  1 7,0 


69,3 
20,6  63,6 

27»4      I       55.7 
44 


Jodkalium  und  Schwefeldioxyd 

(P.  Walden  und  M.  Centnerszwer) 
U.K.T.77,3° 


78 
80 


8,5 
6,8 

4,5 

2,7 


15,0 
17,6 

21,1 
24,0 


Benzol  und  Schwefel 

(Alexejew) 

77,3 
74,4 

9,9   !   7J,5 
11,8 

13,6 
1 6,1 
19,2 
25.4 


90" 
100 
no 
120 
130 
140 

150 

1 60 
O.K.T.i62,8 


68,1 
64,0 
59,i 
53,o 
44,3 


Senfol  und  Schwefel 

(Alexejew) 
80° 
90  10,5 

12, 

1 6,9 

23,9 

40 


TOO 

no 

120 

O.K.T.i25,7 


73,3 
69,6 

65,3 
59,9 


35 


Anilin  und  Schwefel 

(Alexejew) 


8,4 


75,9 
7°,5 


Chlorbenzol  und  Schwefel 

(Alexejew) 

70°       |       —  79,5 

80 


Toluol  und  Schwefel 

(Alexejew 
50° 
too 

I2O 
140 
I OO 


p.  K.T.i  79,5 


8,2 


16,1 


78,1 

7°,4 
66,4 
60,7 
5°,5 


34 


')  Ein  zweites  Entmischungsgebiet  liegt  zwischen  den  Konzentrationen  1—41  Mol.  %>  Pyridin 
bei  88°,  doch  gelang  es  nicht  die  Kurve  weiter  zu  verfolgen,  weil  die  Loslichkeitsanderung  zu 
gering  ist.  2)  Mol.  %>  Pyridin. 
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Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  in  Wasser. 

a,  der  Absorptionskoeffizient,  1st  das  von  einem  Volum  des  Losungsmittels  bei  der  betreffenden 
Temperatur  aufgenommene  Volum  eines  Gases  (red.  auf  o°  und  760  mm  Druck),  wenn  der 
Teildruck  des  Gases  760  mm  Hg  betragt. 

I  hat  dieselbe  Bedeutung  wie  a,  nur  daB  nicht  der  Teildruck  des  Gases,  sondern  der 
Gesamtdruck  760  mm  betragt;  diese  GroCe  ist  da  gegeben,  wo  wegen  der  Nichtgiiltigkeit 
des  Henry-Daltonschen  Gesetzes  «  nicht  berechnet  werden  kormte. 

a',  die  Loslichkeit,  ist  das  Verhaltnis  der  Konzentration  des  Gases  in  der  Flussigkeit  zu  der 
in  der  Gasphase,  also  auch  das  Verhaltnis  des  Volums  des  absorbierten  Gases  zu  dem  der 
absorbierenden  Flussigkeit  (nur  bei  den  Emanationen  neben  den  Werten  von  a  aufgefiihrt). 

q  ist  die  Menge  des  Gases  in  Grammen,  welche  von  100  g  des  reinen  Losungsmittels  bei  der 
betreffenden  Temperatur  aufgenommen  wird,  wenn  der  Gesamtdruck,  also  der  Partialdruck 
des  Gases  plus  dem  Sattigungsdruck  der  Flussigkeit  bei  der  Absorptionstemperatur  760  mm 
betragt. 

t  ist  die  Absorptionstemperatur  in  Celsiusgraden. 

Lit.  s.  S.  606. 

I.  Loslichkeit  in  Wasser. 

Reihenfolge  der  Gase. 

H-,  N2,  O2,  C12,   Br2,  He,    Ne,   A,   Kr,  X,  Radium-,   Thorium-   u.  Aktiniumemanation,    NH3,  NO, 
N2O,  CO,  COS,  CO2,  S02,  CH4,  QHs,  C2H4,  C3H«,  C2H2,   H2S,  HC1,   HBr,  Luft. 


Wasserstolf. 

Timofejew,  ZS.  ph.  Ch.  6, 141 ; 

1890. 


o" 
i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 

12 

13 

M 
15 
16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 

*4 

25 
26 


0,02153 

2I34 
2115 
2097 
2079 
2061 
2044 
2027 

2OIO 
1994 
I978 
1962 

1947 
1932 
I9l8 
1903 
1889 
1876 
I863 
1850 

1837 
1825 
I8l3 
1802 
1791 
1780 
1770 


0,0001925 
1907 
1889 
1872 

1855 
1838 
1822 
1805 
1789 
1774 
1758 

1743 
1728 

1713 
1699 
1685 
1671 
1657 
1644 
1631 


1605 
15.92 
1580 
1568 
1556 
1545 

W  inkier,  L.  W.,  Ber.  chem. 
Ges.  24,  89;  1891.  ZS.  ph. 
Ch.  9,  171;  1892.  Math.  u. 
naturw.  Ber.  aus  Ungarn  9, 
195;  1891. 

0  0,02148   j  0,0001921 

1  2126  1900 

2  2105  1880 

3  2084  i 86 i 

4  2064  1842 

5  2044  1823 

6  2025  1805 

7  2007  1788 


9 
10 
ii 

12 

13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

3° 
35 
4° 
45 
5« 
60 
70 
80 
90 
100 


0,01989 
1972 

1955 
1940 

1925 
1911 
1897 
1883 
1869 
1856 
1844 
1831 
1819 
1805 
1792 
1779 
1766 

1754 
1742 


1720 
1709 
1699 
1666 
1644 
1624 
1608 
1600 
1600 
1600 
1600 
1600 


0,0001770 

1754 
1738 
1723 
1709 

1695 
1681 
1667 
1653 
1640 
1627 
1614 
1602 
1587 

1574 
1560 

1546 
1533 
1520 
1508 
1496 

I483 
1471 

1425 
1383 
1336 

T286 

1176 
1019 

0788 
0459 

oooo 


9 

IO 

II 

12 
13 
H 
15 

16 

*7 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 

27 
28 

29 
30 

35 

40 

45 

50 

60 

100 


0,02031 
1993 
1956 
1920 
1885 
1851 
1818 
1786 
1755 
1725 
1698 
1667 
1639 
1611 
1584 
1557 
153° 
1504 
1478 

1453 
1428 
1404 
1380 
1271 
1182 
mi 
1061 
1000 
1000 


2239 
2197 

2157 
2118 
2083 
2042 
2006 
1969 

1933 
1898 
1862 
1827 
1793 
1759 
1726 
1693 
1661 


1382 
1271 
1180 

1022 
OOOO 


Stickstoff. 

Bohr  u.  Bock.  Wied.  Ann.  44, 
318;  1891. 

0  0,02388    0,002968 

1  2337      2903 

2  2288          284! 

3  2241  2781 

4  2196  2724 

5  2153  2669 

6  2iii  2615 

7  2070  2563 


Winkler,  L.  W.,  Ber.  chem. 
Ges.  24,  3602;  1891.  ZS.  ph, 
Ch.  9,  171;  1892.  Math.  u. 
naturw.  Ber.  aus  Ungarn  9, 
195;  1891. 


0,02348 
2291 
2236 
2182 
2130 
2081 
2032 
1986 

1941 
1898 


0,002918 
2846 
2776 
2708 
2642 
2579 
2517 
2459 
2401 

2347 


Just. 
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Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  in  Wasser. 

Weitere  Lit.  s.  S.  606. 

t 

a 

9 

t 

a 

i 
9 

t 

I 

9 

0 
10 

II 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

35 
40 

45 
5° 
60 
70 
80 
90 

IOO 

0,01857 
1819 
1782 

1747 
1714 
1682 
1651 
1622 
1594 
1567 
1542 
1519 
1496 

1452 

1411 
1392 
1374 
1356 
134° 
1254 
1183 
1129 
1087 

1022 
0976 

0957 
0952 
0947 

0,002294 
2246 
2198 
2153 

2III 
2070 
2029 
1992 

1955 
1920 
1887 

1857 
1826 

1795 
1767 

1739 
1712 
1685 
1661 
1636 
1613 
1490 

1383 
1291 
1209 
1044 
0864 
0655 
0380 
oooo 

0 

28 
29 
30 
35 
40 

45 
50 

00 

70 
80 
90 

IOO 

Bohr 

o 

I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

ii 

12 
13 

M 

15 
16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

35 
40 

45 
50 
60 
70 
80 
90 

IOO 

0,02691 
2649 
2608 
2440 
2306 
2187 
2090 
1946 

1833 
1761 

1723 
1700 

0,003714 
3649 
3535 
33" 
3078 

2857 
2654 
2270 
1853 
1377 
0785 
oooo 

:d.  Ann.  44, 
i. 
0,007042 
6864 
6693 
6527 
6368 
6213 
6063 
59i8 
5778 
5640 

55°7 
538o 
5258 

5025 

4808 
4708 
4611 
4519 
4432 
4347 
4264 
4184 
4106 
4030 

3995. 
3883 
3812 

3744 
3678 

3374 
3105 
2858 
2629 
2209 
1807 
1350 
0771 
oooo 

0 

6 
9 

12 

WinkI 

zettudc 

10 

ii 

12 
13 

15 

16 

17 

18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

35 
40 

45 
50 
60 
70 
80 
90 

IOO 

3.41 
3,03 
2,78 

i,  08 
0,96 
0,88 

h.  is  Termds- 
')  25,  86  51907. 
0,980 
948 
918 
889 
861 

835 
809 

784 
760 

738 
716 
698 
680 
662 
646 
630 

600 
587 
574 
562 
501 

415 
386 

324 
274 
219 

125 
ooo 

er,  L.W.  Mat 

manyiErtesiti 

3,095 
2,996 
2,900 
2,808 
2,720 
2,635 
2,553 
2,474 
2,399 
2,328 
2,260 
2,200 

2,143 
2,087 

2,035 
1,985 

i,937 
1,891 
1,848 
1,808, 
1,769 

1,575 
1,414 
1,300 
1,204 
i,  006 
0,848 
0,672 
0,380 
0,000 

u.  Bock,  Wit 
318;  189 
0,04961 
4838 
4720 
4606 
4496 

4389 
4286 
4186 
4089 
3994 
3903 
3816 
3732 
3651 
3573 

3425 
3357 
3292 
3230 
3171 
3"4 
3059 
3006 

2954 
2904 
2855 
2808 
2762 
2718 
2676 
2486 
2326 
2188 
2070 

1893 
1787 
1726 
1693 
1679 

Winkle 
24,  360 

171  ;i8 
aus 

0 

i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

ii 
12 
'3 

15 
16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 

26 
27 

Sauersto 

r,  L.  W.,  Ber 

2;  1891.  ZS 
92.  Math.  u. 
Ungarn  9,  ic 
0,04890 
4759 
4633 
45" 

4397 
4286 
4181. 
4080 
3983 
3891 
3802 

3637 

34*5 
3347 
3283 
3220 
3160 
3102 

3°44 
2988 

2934 
2881 
2831 

2783 
2736 

II. 

chem.  Ges. 
ph.  Ch.  9, 
naturw.  Ber. 
>5;  1891. 
0,006941 
6752 
6569 

6394 
6228 
6067 
5915 
5768 
5628 

5494 
5364 
5242 

5011 
4903 
4799 
4698 
4604 
45io 
4421 
4335 
4249 
4165 

Bromdampl. 

Winkler,  L.  W.,  Magyar.  Chem. 
Folz6irat  4,  33  ;  1898.  Chem.  Ztg. 
23,  687;  1899. 

t 

a 

9 

0 

o 

2 

4 
6 
8 

10 
12 

16 
18 

20 
22 

24 
26 

3° 

40 

60,5 
54,1 
48,3 
43,3 
38,9  ' 
35,1 
31,5 
28,4 

25,7 
23,4 
21,3 
19,4 
17,7 
1  6,3 

15,0 
13,8 
9,4 

42,9 
38,3 

3°,6 
27,5 
24,7 

22,2 
20,0 

1  8,0 
16,4 

13,5 
12,3 

10,3 
9,5 
6,3 

Chlor. 

Roozeboom,  B.  Rec.  P.-B.  3, 
64;  1884. 

4084 
4004 

t 

/ 

9 

3928 
3855 
3783 

0° 

3 

4,61 
3,95 

1,46 
1,25 

Just. 
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Weitere  Lit.  s.  S.  606. 


t 


Bromdampf  (Forts.) 


50 
60 

70 
80 


6,5 
4-9 
3,8 


2,9 
1,9 

1,2 


Helium. 

Estreicher1),  ZS.  ph.  Ch.  31, 

176;  1899. 


5 
10 

15 

20 

25 
30 

35 
40 

45 
50 


0,01500 
1460 
1442 
1396 
1386 


1382 
1380 
1387 


1404 


0,000265 
258 
254 
245 
242 

237 
237 
234 
231 
229 

222 


Neon. 

v.  Antropoff,  A.  Proc.  Roy.  Soc. 
83  A,  474;  IOTO. 


10 
20 

30 
40 

50 


0,0114 
118 
147 
157 

201 
313 


,OOI02 
105 
!30 

136 

169 

251 


Argon. 

Winkler,  L.  W.  bei  v.  Thao, 

Kiserleti  Ghemia  1,  854;  1897. 

0,00938 
42 
35 


o 

10 

20 

30 

4° 


739 
610 


30 

27 


449 


Estreicher,  J. '),  ZS.  ph.  Ch.  81, 

176;  1899. 


i 

5 
10 

15 

20 
25 
30 

35 

40 

45 
50 


0,05780 
5612 
5080 

4525 
4099 

3790 
347° 
3256 
3053 
2865 

2731 

2567 


0,01022 
O,OO992 
896 
796 
7l8 
660 
6OO 
558 
516 

477 
445 
406 


Krypton. 

v.  Antropoff,  A.,  Proc.  Roy.  Soc. 
83  A,  474;  1910. 


ou 
10 

20 

30 

40 

50 


0,1249 

0,0965 

787 

759 
734 
813 


Zweite  Versuchsreihe. 


o 

10 

20 

30 
40 

50 


0,1166 
0,0877 
669 
594 
557 
603 


Xenon. 

v.  Antropoff,  A.,  ebenda. 

0,2189  0,1264 

1500  0,0861. 

1107  629 

0896  501 

0806  438 

0868  448 


o 

IO 
20 
30 

4° 
50 


Radiumemanation. 

Boyle,  R.  W.,  Phil.  Mag.  (o) 
22,  840;  1911. 


4,3 

5,7 
1 0,0 
14,0 
17,6 


0,506  0,506 


424 
398 


417 
390 


34°     328 


288 
28o|    263 


303 


34,8 
35,2 


20,0  0,245  0,228 
26,8 


206     i 88 
193     173 


176 
170 


39,1 1    160 


156 
150 
140 


Weitere  Daten  s.  unter  Him- 
stedt,  Mache,  v.  Traubenberg. 
Lit.  S.  607  u.  608. 


t 


18  I  0,270  !  0,25     Kofler,  M. 
Phys.  ZS.  9,  6;  1908. 


3 

20 
40 
60 
70 
80 


0,245 
230 
170 
135 

120 
110 


0,242 
2I4 
148 
III 
095 
093 


Hofmann, 
Phys.  ZS.  6, 
337;  1905- 


Thoriumemanation. 

19    1,052  I  0,98  |  Klaus 
Phys.  ZS.  6,  820;  1905. 


Aktiniumemanation. 

18  !  2,03  i  1,904  |  v.   Hevery, 
Phys.  ZS.  12,  1214;  1911. 


Ammoniak. 

Raoult2),  Ann.  chim.  phys.  (5) 
1,  262;  1874. 

°°    i      1305  98,4 

1  1225  92,4 

2  1161  87,4 

3  1107  83,3 

4  1058  79,6 

5  1024  77,0 

6  1002  75,3 

7  980,2  73,6 

8  959,5  72,0 

9  937,5  7°,3 

10  915,5  68,6 

11  892,1  66,8 

12  870,1  65,1 

13  848,1  63,4 

14  826,1  61,7 

15  806,7  60,2 

16  787,4  58,7 

17  768,0  57,2 

18  748,8  55,7 
J9  73°,8  54,3 

20  715,4  53,1 

21  694,7  51,5 

22  678,3  50,2 

23  665,6  49,2 

24  653,0  48,2 

25  640,5  47,2 

26  626,6  46,1 

27  614,1  45,1 

28  600,3  44,0 


Stickoxyd. 

Winkler,  L.  W.,  Ber.  chem.  Ges. 
34,  1408;  1901.    ZS.  ph.  Ch.  0, 

171;  1892. 

0,07381  0,009825 
7184  9556 
6993  9299 


o 

i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 

12 
13 
H 
15 

16 

17 
18 


6809 
6632 
6461 
6298 
6140 
5990 
5846 
57°9 
5587 
547° 
5357 
5250 
5M7 
5049 
4956 
4868 


9049 


8577 
8356 
8141 

7937 
7741 
7554 
7387 
7227 
7072 
6925 

6783 
6647 
6518 
6394 


')  Die  durch  v.  Antropoff  (Proc.  Roy.  Soc.  83  (A),  474;  1910)  an  Estreichers  Zahlen  an- 
gebrachten  Korrekturen  wurden  durch  v.  Antropoff  selbst  in  brieflicher  Mitteilung  als  unbegrundet 
zuriickgezogen. 

a)  Im  Original  sind  die  Werte  von  4  zu  4  Grad  angegeben;  die  zwischenliegenden  Werte 
wurden  graphisch  interpoliert. 

Just. 
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t       a 

9 

t 

a 

9 

t       a 

o 

0 

0 

19    0,04785   I  0,006278 

27 

0,02080 

0,002517 

IO 

1,194 

0,2316 

20         4706          6l68 

28 

2051 

2477 

ii 

1,154 

•7.237 

21 

4625 

6054 

29 

2024 

2439 

12 

1,117 

2164 

22 

4545 

5942 

3° 

1998 

2403 

13 

1,083 

2096 

23 

4469 

5834 

35 

1877 

2229 

14 

1,050 

2030 

24 

4395 

5729 

40 

1775 

2073 

15 

1,019 

1969 

25 

4323 

5626 

45 

1690 

1932 

16 

0,985 

1901 

26 

4254 

5527 

50 

1615 

1794 

17 

956 

1843 

27 

4188 

5431 

60 

1488 

1520 

18 

928 

1787 

28 

4124 

5338 

7° 

1440 

1274 

19 

902 

29 

4063 

5248 

80 

1430 

0979 

20 

878 

1687 

30 

4004 

5l6l 

90      1420 

0566 

21 

85-1 

1639 

35 

3734 

4753 

loo      1410 

oooo 

22 

829 

1589 

4.0 

o  c07 

4391 

'}  1 

804 

_  _  _  _ 

^ 
45 

5° 
Go 

70 

33" 
3152 

2954 
2810 

t  O7  *• 

4056 
3754 
3233 
2664 

Kohlenoxysulfid. 

Winkler,  L.  W.,  IVtath.  es  Ter- 
mdszettudomanyi  Ertesito  25,86; 

24 
05 

26 
27 

781 

759 

73§ 

1  493 
1448 
1406 
1365 

80 

2700 

1980 

1907. 

28 

699 

90 

2648 

1131 

o 

1.333      0,355 

29 

6S2 

1292 

IOO 

2628 

oooo 

i 

.273       339 

3° 

605 

1257 

2 

.215        323 

35 

592 

1105 

Stickoxydul. 

3 

4 

,160       309 
,107       294 

4° 
45 

530 
479 

°973 
0860 

Geffcken,  ZS.  ph.  Ch.  49,  257; 

5 

,056       281 

50 

436 

0761 

1904. 

6 

,007       267 

60 

359 

0576 

5 

1,0480 

0,204 

7 

0,961        255 

I 

10 
15 

20 

0,8778 
7378 
6294 

170 
143 

121 

8 
9 

10 

917 
875 
835 

243 

232 

221 

Schwefeidioxyd. 

Schdofeld,  Lieb.  Ann.  95,  i; 

iScr 

25 

5443 

IO4 

ii 

800 

212 

I855- 

12 

767 

203 

13 

736 

194 

~~ 

t       I 

q 

Kohlenoxyd. 

14 

706 

1  86 

Winkler,  L.W.,  Ber.  chem.  Ges. 
34,  1408;  1901;  ZS.  ph.  Ch.  9, 
171;  1892. 

15 

16 

17 
18 

677 
651 
626 
603 

179 
172 

165 
159 

0 

o 

i 

2 

79,789 
77,210 
74,691 

22,8  1 

22,07 
21,35 

.  o   0,03537 

0,004393 

19 

3 

72,230 

20,65 

i      3455 

4289 

20 

g 

147 

4 

69,828 

19,96 

2 

3375 

4187 

21 

540 

141 

5 

67.485 

19,29 

3 

3297 

jo88 

22 

52O 

^* 
136 

6 

65,200 

18,64 

4 

3222 

3993 

23 

5  O2 

7 

62,973 

1  8,00 

5 

3M9 

3900 

•J 
24. 

*j  ~ 
484 

126  . 

8 

60,805 

17^38 

6 

3078 

3810 

^ 

25 

T.V*|, 

468 

~ 

122 

9 

58,697 

16,78 

7 

3009 

3722 

26 

452 

118 

10 

56,647 

16,20 

8 

2942 

3637 

27 

~*J 

4^8 

n 

54.655 

15.63 

9 

2878 

3556 

/ 
28 

*TJV 

no 

12 

52,723 

15,08 

10 

2816 

3477 

29 

'413 

107 

13 

50,849 

14.55 

ii 

2757 

34°  i 

3°      4°3 

104 

M 

49,033 

I4»°3 

12 

2701 

3330 

15 

47,276 

13.53 

13 

2646 
2593 

3259 
3191 

Kohlendioxyd. 

16 

17 

45.578 
43.939 

13,04 
12,58 

15 

2543 

3127 

Bohr  u.  Bock,  Wied.  Ann.  44, 

18 

42,360 

12,13 

16 

2494 

3063 

318;  1891. 

19 

40,838 

11,69 

17 

2448 

3004 

o 

1,713 

o,3343 

20 

39,374 

11,28 

18 

2402 

2944 

i 

1,646 

3211 

21 

37.970 

10,88 

19 

2360 

2889 

2 

1.584 

3088 

22 

36,617 

10,49 

20 

2319 

2836 

3 

1.527 

2976 

23 

35.302 

10,12 

21 

2281 

2786 

4 

1.473 

2869 

24 

34.026 

9,75 

22 

2244 

2737 

5     1.424 

2772 

25 

32,786 

9,40 

23 

2208 

2689 

6 

L377 

2679 

26 

31.584 

9,06 

24 

2174 

2644 

7 

1,331 

2588 

27 

30,422 

8,73 

25 

2142 

2601 

8 

1,282 

2491 

28 

29,314 

8,41 

26 

2110 

2558 

9      1.237        2402 

29 

28,210       8,10 

Just. 
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Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  in  Wasser. 

Weitere  Lit.  s.  S.  606. 

t 

I 

9 

t 

a 

9 

t 

a 

9 

0 

0 

0 

3° 

27,161 

7,80 

7 

0,07400 

0,000982 

26 

0,106 

0,0129 

35 

22,489 

6,47 

8 

7106 

0943 

27 

104 

126 

40 

18,766 

5.41 

9 

6826 

0905 

28 

102 

123 

10 

6561 

0869 

29 

IOO 

121 

Methan. 

ii 

12 

•w^w—  . 

6328 

6106 

0838 
0808 

30 

098 

118 

W  inkier,  L.  W.,  Ber.  chem.  Ges. 
84,  1408;  1901. 

13 

M 

5894 
5694 

0779 
0752 
0726 

Propylen. 

v.  Than,  Lieb.  Ann.  128,187;  1862. 

5 

jj  4 

o 

0,4405 

0,00320 

t       « 

9 

16 

5326 

0702 

i 

4249 

7921 

17 

5159 

0679 

2 

75^7 

0  . 

18 

5003 

0658 

3 

3841 

/  *J  *j  i 
7153 

0 

0,05563 

0,003956 

19 

4858 

0638 

4 

3669 

6829 

i 

5401 

3839 

20 

4724 

0620 

5 

3493 

6497 

2 

5244 

3725 

21 

4589 

0601 

6 

3344 

6216 

3 

5093 

3616 

22 

4459 

0584 

7 

3183 

5913 

4 

4946 

3510 

23 

4335 

0567 

8 

3°44 

5651 

5 

4805 

3408 

24 

4217 

0550 

9 

2915 

5408 

6 

4669 

3309 

25 

4104 

0535 

10 

2796 

5184 

7 

4539 

3215 

26 

3997 

0520 

II 

2689 

4982 

8 

4413 

3124 

27 

3895 

0506 

12 

2592 

4798 

9 

4292 

3036 

28 

3799 

0492 

13 

2505 

4634 

10 

4177 

2953 

29 

37°9 

0480 

14 

2430 

4491 

ii 

4072 

2876 

30 

3624 

0468 

15 

2366 

4369 

12 

397° 

2802 

35 

3232 

0412 

16 

2312 

4265 

13 

3872 

2731 

40 

2915 

0365 

*7 

2269 

4181 

«4 

3779 

2663 

45 

2660 

0326 

If 

2237 

4117 

15 

3690 

2598 

50 

2459 

0293 

19 

2216 

4074 

16 

3606 

2536 

60 

2177 

0239 

20 

2205 

4049 

17 

3525 

2477 

TO 

1948 

0185 

18 

3448 

2420 

80 

1826 

0134 

Acetylen. 

19 

3376 

2366 

90 

1759 

0075 

Winkler,  L.  W.,  noch  nicht 

20 

3308 

2316 

IOO 

1720 

oooo 

verdffentlicht. 

21 

3243 

2268 

Q 

T  19 

O  2OO 

22 
23 

3180 
3119 

2221 
2175 

Athylen. 

I 

2 

',68 

194 

1  88 

24 

3061 

2131 

Wlnkler,  L.  W.,  noch  nicht 

3 

'58 

182 

25 

3006 

2090 

verdffentlicht. 

4 

,53 

176 

26 

2952 

2049 

o 

0,226 

0,0281 

5 

,49 

171 

27 

2901. 

2010 

i 

219 

272 

6 

,45 

167 

28 

2852 

1972 

2 

211 

262 

7 

,41 

162 

29 

2806 

1936 

3 

204 

253 

8 

»37 

157 

30 

2762 

1902 

4 

197 

244 

9 

,34 

154 

35 

2546 

1731 

5 

191 

237 

10 

150 

40 

2369 

1584 

6 

I84 

228 

ii 

,27 

146 

45 

2238 

1465 

7 

I78 

220 

12 

142 

50 

2134 

1358 

8 

J73 

214 

13 

,21 

138 

60 

1954 

1142 

9 

167 

207 

14 

,18 

135 

70 

1825 

0924 

10 

162 

2OO 

15 

,15 

80 

1770 

0694 

ii 

157 

194 

16 

129 

90 

1735 

0396 

12 

152 

1  88 

»7 

,10 

125 

100      1700 

OOOO 

13 

148 

183 

18 

,08 

123 

I4 

143 

176 

19 

,°5 

119 

Athan. 

15 

139 

171 

20 

,03 

117 

Wiflkler,  L.  W.,  Ber.  chem.  Ges. 

16 

136 
132 

167 
162 

21 
22 

,01 

0,99 

"5 

112 

84,  1408;  1901. 

18 

129 

158 

23 

o,97 

110 

O 

0,09874 

0,01316 

19 

125 

153 

24 

o,95 

107 

i 

9476 

1262 

20 

122 

149 

25 

o,93 

105 

2 

9^93 

I2II 

21 

119 

146 

26 

0,91 

102 

3 

8725 

1161 

22 

116 

142 

27 

0,89 

IOO 

4 

8372 

1113 

23 

114 

139 

28 

0,87 

008 

5 

8033 

1068 

24 

III 

135 

29 

0,85 

095 

6 

•7709 

1024 

25 

1  08 

30 

0,84 

094 

Just. 
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Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  in  Wasser. 

Weitere  Lit.  s.  S.  606. 

t 

a                      q 

t 

a 

f 

t 

«, 

at 

0 

Schwefelwasserstoff. 

40 

1,642 

0,233 

Luft. 

Fauser,  Math.  u.  naturw.  Ber. 
aus  Ungarn  6,  154;  1888. 

45 
50 
60 

1,499 
1,376 
1,176 

209 
1  86 
146 

Winkler,    L.  W.,   Ber.    chem. 
Ges.  84,  1408;  1901.   Teilweise 

0° 

i 

2 

4,686 
4,428 

0,709 
688 
669 

70 
80 
90 

IOO 

I,OIO 

0,906 
0,835 
0,800 

109 
076 
041 
ooo 

noch  nicht  veroffentlicht. 

a!  berechnet  aus  den  Absorp- 
tionskoeffizienten  des  Sauer- 

3 

4,303 

650 

A-»  T 

stoffs  und  Stickstoffs. 

4 

4?  I  ^2 

63  1 

5 
6 

7 

3.948 
3.836 

613 
595 

578 

Chlorwasserstoff. 

Roozeboom,  B.,  Rec.  P.-B.  3, 

a2  berechnet   aus  dem  Sauer- 
stoffgehalt  des  mit  Luft  ge- 
sattigten  Wassers  und  aus 

8 

3.728 

104;  1884. 

dem    Sauerstoffgehalt     der 

10 

3.520 

545 
529 

t 

I 

q 

Luft. 

II 

3,421      i       514 

0° 

Q0_ 

, 

12 

3.325 

499 

0 

i 

2808 

0,02930 
2860 

13 

3,232 

485 

—24 

— 

101,2 

2 

2738 

2789 

15 

3,142 
3,056 

471 
457 

21 

—  18 

— 

98,3 

95,7 

3 
4 

267O 
2606 

2719 
2653 

16 

17 
18 

19 

20 

2,973 
2,893 
2j8i6 
2,742 
2,672 

445 
432 
420 
409 
398 

—  15 
—  10 

—  5 
o 

550,9 
533,i 
517,4 

93,3 
89,8 
86,8 
84,2 

5 
6 

7 
8 

9 

2543 
2482 

2424 
2369 
2316 

2590 

2529 
2471 
2416 
2362 

Roscoe-Dittmar,  Lieb.  Ann.  112, 

10 

2264 

2312 

327;    I8.SQ. 

ii 

2217 

2263 

Winkler,  L.  W.,  Math.  6s  Ter- 
meszettudomanyi  Ertesito  25,  86; 

o 

2 

506,9 
500,2 

82,5 
81,4 

12 

13 

2171 
2127 
2085 

2217 

2173 
2130 

1907. 

4 

494,i 

80,4 

15 

2045 

2090 

o 

4,621 

0,699 

6 

487,3 

Q 

79,3 

o 

16 

2005 

2051 

i 

4,475 

676 

401,1 

78,3 

17 

1970 

2014 

2 

3 

4 
~ 

4,333 
4,196 

654 
633 
611 

10 
12 

474.3 
468,1 
461,8 

77,2 
76,2 
75,2 

18 
19 

20 

1935 
1901 
1869 

1978 
1944 
1911 

5 
6 

3.935 
3,8n 

v     J 

593 

S74 

16 
18 

455,5 
448,6 

74,2 

21  . 
22 

1838 
1808 

1880 
1849 

7 

3,692 

•J  1  ~ 

556 

20 

442,3 

72,1 

23 

1779 

1820 

8 

3,578 

539 

22 

435,4 

71,0 

24 

1751 

1791 

9 

10 

ii 

3,468 
3,362       . 
3,265 

522 

505 
490 

24 
26 
28 

429,0 

423,3 
417,6 

70,0 
69,1 
68,2 

25 

26 

27 

I724 
1098 
I674 

1762 

1734 
1708 

12 
13 

15 

3,172 
3,082 
2,996 
2,913 

*t" 
476 
462 
449 
436 

30 
40 
50 
60 

411,8 
386,0 
361,9 
339,o 

67,3 
63,3 
59,6 
56,1 

28 

29 
30 

35 

1650 
1627 
1606 
1503 

o 

1683 

1657 
1632 

16 

2,834 

424 

4° 

1418 

17 
18 

19 

20 

2,759 
2,687 
2,619 
2,554 

412 

401 
390 
380 

Bromwasserstoff. 

Roozeboom,  B.,  Rec.  P.-B.  4, 
103;  1885. 

45 
50 
60 
70 
80 

1351 
1297 

1216 

1156 
1126 

21 

2,491 

370 

—  25 

— 

255,o 

22 

2,429 

361 

—  20 

— 

247,3 

90 

III3 

23 

2,370 

—  15 

— 

239,0 

IOO 

IIO5 

24 

2,312 

342 

—  10 

645,5 

233,5 

25 

2,257 

334 

—  5 

631,0 

228,0 

26 

2,204 

325 

o 

612,5 

221,2 

27 

2,153 

317 

IO 

582,3 

210,3 

28 

2,105 

3°9 

25 

533,o 

193,0 

29 

2,058 

3°2 

50 

468,2 

171,5 

30 

2,014 

295 

75 

406,4 

150,5 

35 

1,811 

262 

IOO 

345,o 

13°,° 

Just. 
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Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  in  Wasser 

Weitere  Lit. 

s.  S.  606. 

Luft 

Winkler,  L.  W 

,  bei  Lunge:  Chem.  techn.  Unters.-Meth.  Bd. 

I,  322;  1904. 

Gehalt  von 

1000  ccm  Wasser,  welches  bei  normalem  Barometerstand  mit  Luft  gesattigt  ist. 

(Die  Luft  frei  von  CO,,  und  NH3). 

0.,-Gehait 

i 

j 

O-j-Gehalt 

t 

O2 

N2,  A  etc. 

Sunim 

;     IdereelOsten 
Luft 

t 

O>           N.<,  A  etc.  !     Summe 

der  gelflsten 
Luft 

0 

0 

0    10, 

19  ccm1) 

18,99  ccm1)  29,18  ccm1)!  34,91  % 

16 

6,89  ccm1)1  13,25  ccm1)  120,14  ccm1] 

34.21  % 

i      9. 

91    „ 

18,51    „      (28,42    „ 

i    34,87 

17 

6,75    „       1  13,00   „ 

i9,75    , 

34,17  » 

2     9, 

64   » 

18,05   „      (27,69   „ 

34,82 

18 

6,6t    „        12,77    » 

;  19,38    , 

34."   „ 

3     9. 

39    ., 

17,60   „ 

26,99   »> 

34,78 

19 

6,48    „        i 

2.54    ». 

'19,02    , 

I   34.o8  ,, 

4     9, 

14    „ 

17,18    „ 

26,32   „ 

.      34.74 

20 

6,36    „        12,32    „ 

!i8.68    , 

34.03   ,, 

5     8, 

91    -, 

16,77   » 

25,68    , 

34.69 

21 

6,23    „        12,11    „ 

!  18,34    , 

33,99  ,, 

6     8, 

68    . 

16,38  ., 

25*O6       , 

'  34.,6'i 

22 

6  1  1             ii 

i  90 

;  j8  oi 

33,95  , 

7     8,47    , 

1  6,00   , 

~J9v*-r        9 

24.47    » 

OT.    J 
34.60 

23 

6,00    „        i  i 

1,69'  „ 

'17.69     , 

33,90  , 

8     8, 

26    , 

15,64   . 

23,90    , 

!    34.56 

24 

5,89    „         11,49    „ 

JI7.38     , 

33,86  , 

9     8, 

06    , 

23,36    , 

34.52 

25 

5,78    ,,         i 

1,30    „ 

117,08     , 

33,82  , 

10  i  7,87    , 

i  M.97   . 

22,84    , 

34.47 

26 

5.67    t»        i 

1,12     ,, 

!  16,79    , 

33,77  , 

II      7,69    , 

14,65   , 

22,34    . 

34.43 

27 

5,56    „        10,94  ?, 

16,50    , 

33,73  , 

12     7, 

52     , 

;I4>35    . 

21,87  , 

34.38 

28 

5,46    „        10,75    „ 

16,21    , 

33.68  , 

13  ;  7 

35    , 

;  I  4,06       , 

21,41    , 

34,34 

29 

5,36    „       1  10,56    „ 

15,92  ,  • 

33.64  , 

14     7 

19    , 

13.78      ,, 

20,97    , 

34.30 

3° 

5,26    „       1  10,38    „ 

115.64  , 

33.6o  , 

15      7 

04    , 

,13.51       ., 

20,55    , 

34,25 

I 

1 

' 

1 

1 

')   Bei 

o°  und  760  mm.  ' 

146 

Loslichkeit  von  Gasen 

in 

wasserigen  Losungen. 

Loslichkeit 

in  wasserigen  Glyzerinlosungen. 

Weitere  Lit.  s. 

S.  606. 

t 

%  Glyzerin  i          a 

t       %  Glyzerin 

i 

a 

t 

%  Glyzerin 

a 

Wasserstoff. 

Wasserstoff. 

Stickstoff. 

H.  Henkel,  Dissertation,  Berlin 

K.  Drucker  und  E.  Moles,  ZS. 

K.  Drucker  und  E.  Moles,  ZS. 

1905. 

ph.  Ch.  75,  405;  1910. 

ph.  Ch.  75,  405 

1910. 

J4° 

o 

i     0,01928 

25°             o 

0,01797 

25° 

o 

0,01430 

„ 

2,29            0,01886 

4.0 

0,0170 

1  6,0 

0,0093 

, 

5,32            0,01862 

10,5 

i     0,0163 

29.7 

0,0062 

, 

8,57            0,01820 

22,0 

0,0141 

48,9 

0,0047 

i 

10,83            0,01815 

49,8 

0,0091 

74.5 

0,0023 

, 

15,31             0,01765 

50,5 

0,0089 

84,1 

0,0022 

21° 

o 

0,01838 

52,6 

0,0083 

, 

2,29             0,01809 

67,0 

0,0062 

•    , 

5,68             0,01771 

80,0 

0,0047 

, 

6,46             0,01767 

82,0 

0,0047 

, 

10,40             0,01706 

88,0 

0,0040 

, 

14,11             0,01688 

'95,° 

i     0,0030 

, 

18,20             0,01602 

i 

L 

Just. 
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Loslichkeit  von  Gasen  in  wasserigen  Losungen. 

Weitere  Lit.  s.  S.  606. 

Loslichkeit  in  wasserigen  Losungen  verschiedener  Stoffe. 

m  bedeutet  die  Grammaquivalente  pro  Liter. 

Wasserstoff. 

t  =  I5o                              Steiner,  Wied.  Ann.  72,  275 

1894. 

m  =                      o                   i 

2                    3 

4 

5 

6 

LiCl             a  =      0,01883 
KNO3          a- 
KC1              a  =           — 
NaNQ,        «  = 

—  CaO2      a  =          — 
NaCl       o  = 

0,01574 
0,01524 
0,01502 
0,01496 

0,01493 
0,01478 

0,01325 
0,01276 
0,01217 

0,01201 
0,01195 
0,01144 

O,OII2I 
0,01076 
0,00996 
0,00984 

0,00958 
O,OO88O" 

0,00949 

0,00810 
0,00808 

0,00780 
0,00699 

0,00667 
0,00667 

0,00635 
0,00573 

0,00550 
0,00542 

0,00510 

|  MgSO4   a  = 

0,01451 

O,OII2O 

0,00856 

0,00659 

0,00499 

— 

~  ZnSO4    a  = 

0,01446 

0,01113 

0,00852 

0,00667 

0,00510 

— 

-  Na2SO4  a  =                         0,01370 

O,OO99I 

O,OO7IO 

— 

— 

— 

-  K2CO3    a  =                       i    0,01338 

0,00967 

O,OO7OO 

0,00508 

0,00372 

0,00273 

Na2COs  «  —                          0,01340 

0,00967 

0,00699 

— 

- 

— 

Wasserstoff. 

t==2  o                         Geffcken,  ZS.  ph.  Ch.  49,  257,  1904. 

m  =                      o 

i 
0,5                       i 

2                             3 

4 

CH«COOH       a=      0,01764 
CH2CICOOH    a  = 
HNOS               a  = 
HC1                  a  = 

j 

2-H2SO4             a  — 

TCOH                a  = 

NaOH              a  = 

0,0176             0,0175 
0,0173             0,0170 
0,0172             0,0168 
0,0170             0,0164 

0,0169             0,0162 

0,0153             0,0130 
0,0151             0,0127 

0,0172            0,0170 
0,0165 
0,0159         0,0153 

0,0154             0,0146 

0,0149         0,0137 

0,0089            0,0066 

0,0170 
0,0147 

0,0129 
0,0050 

Sauerstoff. 

t  =  15° 

Geffcken,  loc.  cit. 

m  =                    o 

o,5 

I 

2 

3                    4 

5 

HNOs      «=     0,03441 
HC1          a  = 

—  H2SO,     a  =          — 

2 

NaCt        o  =          — 

0,0330 
0,0326 

0,0320 
0,0292 

0,0319 
0,6310 

0,0302 
0,0246 

O,O299 
0,0283 

0,0173 

0,0243 

0,0221 

0,0202 

^-KtS04     o  = 

0,0279 

0,0225 

— 

— 

—                         — 

KOH       o=          — 
NaOH      a=          — 

0,0276 
0,0273 

0,0222 
O,O2I9 

0,01-44 

!    ~ 

— 

Just. 
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Sauerstoff.     (Fortsetzung.) 

t  =  25» 

m  = 

o                 0,5 

i 

2 

3                   4 

5 

HN03      «  = 

0,02821          0,0277 

0,0270 

0,0260 

— 

— 

HC1         o  = 

0,0271 

0,0263 

0,0245 

—                 — 

— 

i 

0,0264 

0,0252 

O,O23O 

0,0210               0,0191 

0,0178 

2 

NaCl        a  = 

0,0240 

0,0204 

0,0145 

—                         — 

—  " 

1  K2SO4      a  = 

0,0232 

0,0190 

— 

2 

KOH       a  = 

0,0230 

0,0189 

.  —                          — 

— 

NaOH      a  = 

0,0229 

0,0187 

O.OI22 

Kohlendioxyd. 

t_j  o                                       Qeffcken,  loc.  cit. 

m  = 

O 

o,5 

i 

2 

3 

4 

HNOs           a 



1,014 

1,022 

1,029 

1,043 



__ 

HC1                a 

= 

— 

0,990 

o,974 

0,948 

— 

— 

-H2SO4           a 

— 



0,965 

0,927 

0,869 

0,825 

0,785 

2 

CsCl              a 

= 



o,954 

— 

— 

— 

— 

KNO3            « 

= 



o,953 

0,897 

'  — 

— 

— 

KJ                 a 

= 



0,940 

0,875 

— 

— 

— 

RbCl             a 

= 



o,937 

0,873 

— 

— 

— 

KBr              a 

= 



o,935 

0,866 

— 

— 

— 

KC1               a 

= 



0,925 

0,850 

— 

— 

t  =  25° 

m  = 

0 

o,5 

r 

2 

3 

4 

HNOs           a 



0,7561 

0,769 

0,781 

0,803 





HC1               o 

= 

— 

0,7 

38 

0,732 

0,728 

— 

— 

i 

—  H2SO4          a 

2 

= 

— 

0,727 

o, 

7°5 

0,669 

0,639 

0,611 

CsCl               a 

am 

— 

0,7 

15 

— 

— 

— 

— 

KNO,            a 

mm 

— 

0,718 

0,684 

— 

— 

— 

KJ                 a 

= 

— 

0,710 

0,666 



— 

— 

RbCl             a 

= 

— 

0,704 

0,722 

— 

— 

— 

KBr              a 

= 

— 

0,703 

0,653 

— 

— 

— 

KC1               a 

— 

~ 

0,695 

0,641 

~ 

~~ 

1 

Stickoxydul. 

t  _     o                                       Qeffcken,  loc.  cit. 

m  = 

o 

o,5 

I 

2 

3 

4 

HNOs            a 

— 

o,7378 

o,7 

36 

0,736 

o,735 





HC1               a 

= 

— 

0,716 

0,700 

0,679 

— 

— 

—  H2S04           a 

2 

= 

— 

0,696 

0,663 

0,6  1  1 

0,571 

o,533 

NH4Q           a 

— 

2 

0,692 

0,655 

~ 

Just. 
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Weitere  Lit.  s.  S.  606. 

StickOXVdul.     (Fortsetzung.) 
t  =  15° 

m  =                        o                   0,5 

i 

2 

3 

4 

CsCl               a  = 



0,673 

_ 

_ 

_ 

_>_ 

KJ                a  = 

— 

0,665 

0,600 

— 

— 

— 

LiCl               a  = 

— 

0,66  1 

0,591 

— 

— 

— 

KBr              a  = 

— 

0,66  1 

o,594 



— 

— 

RbCl             a  = 

— 

0,659 

o,592 

— 

— 

— 

KC1               o  = 

— 

0,650 

0,584 

— 

— 

— 

KOH             a  = 

— 

0,633 

o,53° 



~~ 

— 

t  =  25° 

m  = 

o 

o,5 

i 

2 

3 

4 

HNO3           a  = 

0,5443 

o,547 

o,55i 

0,560 

_ 

_ 

HC1               a  = 

— 

0,529 

0,520 

O,5IO 

— 

— 

2      * 

— 

0,518 

o,497 

0,466 

0,442 

0,424 

NH4C1           o=- 

— 

0,510 

0,485 



— 

— 

CsCI              o  = 

— 

0,498 

— 

— 

— 

— 

KJ                a  = 

— 

0,496 

0,451 



— 

— 

LiCl               a  = 

— 

0,490 

0,442 

•  —  • 

— 

— 

KBr              o  = 

— 

0,491 

0,444 



— 

— 

RbCl             o  = 

— 

0,488 

0,442 



— 

— 

KC1               o  = 

— 

0,483 

o,435 

— 

— 

— 

KOH             a  = 

0,471 

o,399 

Stickoxydul  in  Glyzerinlosungen. 

H.  Henkel,  Diss.  Berlin  1905. 

15°       o         %  GL     a  =  0,7327          |           20°       o         °/0 

GL     a  =  0,6288 

2,49         —                0,7181                                2,36        - 

0,6131 

3,28                             0,7103                                4,88 

o,5993 

7,17                             0,6844                                6,J>8         - 

0,5903 

10,52                              0,6668                                 9,t5        — 

0,5633 

14,05                              0,6410                               15,82         - 

0.5315 

17,08                              0,6229 

Loslichkeit  in  Schwefelsaure-Wassergemischen. 

Stickstoff  und  Sauerstoff. 

Ch.  Bohr,  ZS.  ph.  Ch.  71,  47;  1910. 

m                t 

a  N2                a  Oi               m 

t 

a  Ns 

a  O3 

o               20,9° 

0,0156             0,0310             24,8 

21,5° 

0,0048 

0,0103 

4,9            20,9 

0,0091              0,0195              29,6 

20,8 

0,0051 

0,0117 

8,9             20,9 

0,0072              0,0155              34,3 

20,9 

0,0100 

0,0201 

10,7             21,2 

0,0066               0,0143               35,8 

21,1 

0,0129 

0,0275 

20,3                  21,1 

0,0049               0,0119 

Just 
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Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturen  von  binaren  Salz- 

gemischen.    Lit.  s.  s.  637. 

Inhalt:  Aufgenommen  wurden  alle  binaren  Systeme  aus  je  zwei  anorganischen  Salzen  (ein- 
schlieBlich  Sulfiden),  ferner  einige  Systeme  aus  je  zwei  Oxyden,  welche  miteinander  mehrere  Salze 
bilden  (z.  B.  Li2O  +  SiO2  usw.),  oder  aus  je  einem  Salz  und  einem  Oxyd,  welche  komplexe, 
saure  oder  basische  Salze  liefern  (z.  PbCla+PbO,  Na2MoO4+MoO3  usw.);  endlich  einige  Systeme 
aus  je  zwei  Alkalihydroxyden. 

Wo  die  vorhandenen  Angaben  ausreichend  waren,  wurden  stets  die  vollstandigen  Erstarrungs- 
und  Umwandlungsdiagramme  gezeichnet.  Waren  die  Angaben  unzureichend ,  so  wurden  sie  in 
Tabellen  zusammengefaQt. 

Als  Erstairung  wird  immer  und  ausschlieClich  der  Ubergang  in  den  krystallinischen 
Zustand  verstanden. 

Die  Literatur  wurde  bis  zum  30.  Juni  1911  moglichst  erschopfend  beriicksichtigt. 

Anordnung. 

A.  Dia gramme.    —   Die  Salzpaare  sind  alphabetisch  geordnet   (nach  der  alphabetischen 
Reihenfolge  der  Symbole  ihrer  Kationen  und  nicht  der  Namen) ,  bei  mehreren  Salzen  mit  gleichem 
Kation  alphabetisch  nach  den  Anionen. 

Die  Zusammensetzung  (Abszisse)  ist  fast  immer  in  Mol.-Prozenten,  nur  ausnahmsweise  in 
Gewichtsprozenten  ausgedriickt. 

Die  Ordinaten  sind  stets  die  Temperaturen  (°  C). 

Die  wichtigsten  Temperaturen  jedes  Systems,  wie  Erstarrungs-  und  Umwandlungspunkte  der 
Komponenten  und  der  Verbindungen ,  eutektische  Temperaturen,  Maximum-  oder  Minimum 
punkte  usw.,  werden  immer  auf  dem  Diagramm  selbst  mit  der  betreffenden  Zahl  angegeben. 

B.  Tabellen.  —  Die  Salzpaare  sind  in  derselben  Weise,  wie  bei  den  Diagrammen,  alpha- 
betisch geordnet. 


A.  Diagramme. 
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Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturer  von  binaren  Salz- 
gemischen.    ut.  s.  s.  637. 

4.  AgCI-fCuCl.     Sandonnini  (2) 
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Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturen  von 
gemischen.    Lit.  s  s.  637. 

binaren  Salz- 
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1 5  •  Ag2S  +  Cu2S.     Friedrfch  ( 2 ) 


10   20   30   40   50   60   70   80   90   100 
Gewichtaprozenle  Ag,S 

1 6.  Ag2S-j-PbS*).  Friedrich  (i) 


•  1200 
1100 
1000 

900 
Ag,S 
¥  800 

k 

«  700 
I 

I  600 


h^N 


10       20       30       40       50       60        70       80       90       100 
Gewichtsprozente  PbS 

i/    AgaS  +  ZflS**).     Friedrich  (3) 


10       20        30       40        50       60        70       80       90       100 
Gowichisprotente  ZnS 


1 8.  Ag2S04  -j-  K2S04.     Nackeo  (2) 


19-  Ag8S04-f  Li2S04.     Nacken  (2) 


10       20       30       40       50       BO        TO       80       DO       100 
Mol  o/o  Ag,SO4 


*)   Natiirl.  Bleii,rlanz  mit  87,1%  Pb,  unstatt  86,0,  \vie  fur  PhS 
sind  .its  Nahcrun^uene  ?u  befrachten. 


)  Die  Tcinperahireri 


148.1 


615 


Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturen  von  binaren  Salz- 
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20.  Ag2S04  4-  NasS04.     Nacken  (2) 
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)  Die  Temperaturen  sind  als  Naherungswerte  zu  betrachten. 
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i.  BaQ2  -h  CdCL.     Sandonnini  (5) 
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137-  PbCl2  -f-  PbJ2.     Monkemeyer 

njt 

140.  PbCJ2  + 

SrQ2. 

Sandonnini  (5) 

520 
PbO, 
48$ 

vae» 

SrO, 

\" 

\ 

\ 

^ 

\ 

P     750 
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P 
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I 

X 

**^ 

358' 

% 

S     700 

\\ 

s 

g     360 
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\ 

x\ 
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j^^ 
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N 

N 

\ 
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so 

•0 
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800 
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PbOi 

450 

13 
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P 
=     400 

1    350 

H 
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10       20       30       40       50       60       70       80       90       100 
Moi.«/<,  Pb  J2 

138.  PbCl2  +  PbO.     Ruer 
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X 
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142. 

10 

<x-.PW 

I 
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H 
I 

10       20       30       40       50       60       70       80       90       100 

Mol.«/oPbC!2 

^1.  PbF2  +  PbJ2.     Sandonnini  (i) 

'/" 

PbO 

v 

PbJ, 

/ 

\ 

',- 

g/ 

103" 

\ 

l| 

j 

\ 

\ 

1 

* 

573° 

v 

•«^ 

~~  ^ 

.s 

4 

MZ. 

—  r 

? 

s 

^^ 
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s/ 
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93*4 

"\^ 

•KMf 

s 

\ 

10       20       30       40       50       60        70       80       90       100 
Mol»/o  Pb  O 

9-  PbQ2  +  SnCl2.     Sandonnini  u. 
Scarpa 

1 

3W 

\ 

^^^" 

§ 

10       20       30       40       50       60       70       80       90       100 
MoL<>/o  PbJ2 

PbO  +  PbS04.     Schenk  u.  Rassbach 

0  3S{ 
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, 

' 
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« 

j 

r^ 
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.... 

Mol'/oPbCljj 
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Mol.o/.PbO 

70 

80 

90       100 
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14. 
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X 
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145.  SrClj  +  SrFj.    Plato 

I)       100 

10       20       30       40       50       60        70       80       90       100 
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49    TU  +  T1N03.     van  Eyk  (a) 
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*)  Natiirl.  Bleiglanz,  siehe  S-  614.    **)  Natiirl.  Zinkblende  mit  66,39%  Zn  und  33,26%  S. 
mit  0,30  Fe. 
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Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturen  von  binaren  Salz- 

gemischen.     Lit.  s.  s.  637. 


1.  Ag2Se+Bi2Se3.    Pelabon. 


Mol-% 
Bi2  Se3 


Beginn  der 
Erstarrung 


Bemerkungen 


B.  Tabellen. 

6.  CaS  +  CaSi03.    Lebedew. 


Mol.-°/n 
CaSiOj 


Beginn 
der  Er 
starrung 


Ende 
der  Er 
starrung 


Zerfall 
der  festen 
LOeungen 


10.  K2Si03  +  Li2Si03.  Wallace. 


Li2SiO3 


Beginn  der 
Erstarrung 


Ende  der 
Erstarrung 


0 

880 

760 

773 

692 
710 


Eutekt.  Punkt 
Verb.3Ag2  Se . 

4  Bi2  Se3 
Eutekt.  Punkt 


2.  Ag,Se    SbSe.    Pelabon. 


SbSe 


46 

66,6 

94, ! 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


o 

880 
492 
553 


492 
> 


50 
63 

70 

75 
80 

85 
86,2 
90 
95 

IOO 


0 

1398 
1432 

J443 
1443 
1421 
1489 
1496 
1482 
1482 
1512 


1370 
1364 

1404 
1404 


1472 
1512 


1148 

I2OO 
I29O 

1301 

1230 
1222 


Bemerkungen 


7.  KoC03+K2S04. 
Le  Chatelier  (1). 


Gew.-% 
K2S04 


Verb.  Ag2Se. 

SbSe 
Eutekt.  Punkt 


3.  Ag2Se+Sb2Se3,    Pelabon. 


Sb2Se3 


Gew.-% 
NaCl 


o 
20 
57>i 


Beginn  der 
Erstarrung 


54° 
650 

573 
615 


Bemerkungen 


o 

38,3 
45,6 
55,7 
71,9 
79,i 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


86o( 
880 
900 
920 
960 
980 
1045 

8.  K,C03+Li2C03. 
Le  Chatelier  (3). 


Bemerkungen 


Verb.  3Ag2Se . 

4Sb2Se3 
Eutekt.  Punkt 


Gew.-% 
Li2CO8 


4.  BaCL+NaCl.  LeChatelier(Z). 


10,6 
22,25 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


o 
912 

775 
635 
778 


Bemerkungen 


Eutekt.  Punkt 


5 

9,6 
19,4 

26 

29,9 
34,9 

39,1 
46,6 

73 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


0 

860 

777 
720 
590 
500 
505 
515 

505 
492 
525 
638 
710 


Bemerkungen 


Eutekt.  Punkt 

Verb.KaCO3. 
LiaCO3 

Eutekt.  Punkt 


5.  BaSiO,  r  MoSiO,  Lebedew. 


9. 

Le  Chatelier '(1). 


MnSiO3 


o 
10 

87,5 

94 

97 


Beginn  der 
Erstarrung 


1363 
H37 
"73 
1188 


Gew.-% 
Na2CO3 


Bemerkungen 


o 
16 
32 

48,5 
58,8 

74,2 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


o 

860 
770 

7i5 

690 
700 
740 
820 


Bemerkungen 


Vono 
bis  63 

79^8 
87,3 
93,8 

IOO 

11 


erstarren  als  Glaser 


947" 
999 

III2 

1152 

1168 


933 

972 

1078 

1128 

1168 


Li2Si03+ZnSi03 
van  Klooster. 


Mol-% 
ZnSiO3 


o 

6,6 
13,8 

21,5 

von  29,9 
bis  71,9 

85,2 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


Bemerkungen 


1188 
1184 
1169 
1130 

I  erstarren  porzellanartig 

1353      I 
1419     I 

12.  MgSiOa+Na*  Si03.  Wallace. 


Na2SiO3 


o 

8,4 

von  17,1 

bis  76,7 

88,1 

IOO 


Beginn  der 
Erstarrung 


Bemerkungen 


o 

1549 
1435 
erstarren  als  Glaser 


921 
1018 


13.  MnO+Si02.    Doerinckel. 


Mol.-"/, 
SiO, 


20 

25 
30 

33,3 

36,6 

40 

41,65 

45,° 

47,5 

50 

52,5 

54 

55 

60 


Temp. 

d.  pri- 

maren 

Kry- 

stallis. 


1318 
I26o 
1240 


Temp.  d. 
sekundaren 
Krystallis. 


1321-1280 
1324-1275 

1320-1280     Verb. 
1327-1280  Mn2Si<V) 

1170 

1185 

1180 


1190 
1185 


I22O 

1230 

1240  1210 

1240  I22O 

1265  1210 

1290  1220 

l)  Entspricht  dem  Mineral 
Tephroit. 

")  Entspricht  dem  Mineral 
Rhodonit. 


Be- 
merkungen 


Verb. 
MnSiO32) 


Bruni  o.  Sandonnini. 


148 


aa 


637 


Erstarrungs-  und  Umwandlungstemperaturen  von  binaren  Salz- 

gemischen. 

Lit.  s.  hierunter. 

14.  NaB02+NaP03. 

15.  Na,B,07 

+ 

Na4P207. 

18.  NaCl+Na4P207. 

van  Klooster. 

Le  Chatelier  (3) 

.  (  Forts  etzung.) 

Le 

Chatelier  (3). 

NaPOa 

Beginn  der  Er- 
starrung bzw. 
Ende  des 
Schmelzens 

Bemerk. 

Gew.-% 
Na4P207 

Beginn  der 
Erstarrung 

Bemerkungen 

Gew.-% 

Beginn  der 
Erstarrung 

Bemerkungen 

0 

0 

610 

61,4 

0 

950 

— 

o 

0 

778 

7,6 
14,8 

erstarren  als  Glaser 

66,8 
83,7 

93° 
850 

Eutekt.  Punkt 

53>4 

IOO 

620 

820 

Eutekt.  Punkt 

28,1 

608 

(  ?) 

94,5 

925 

— 

40,1 

796 

(  ?) 

IOO 

97° 

— 

51 

800 



61 

774 

16.  NaaCC+Na3Cl. 

65,6 

/   /  T                                          \  -  ' 

|    erstarren  als  Glaser 

Le  Chatelier  (1). 

19.  SbClg  +  SbCls. 

Aten. 

AS 
86,2 

864 
866 

(?) 

Gew.-% 
NaCl 

Beginn  der 
Erstarnirur 

Bemerkungen 

SbCl3° 

Bodenkorper 

Temp. 

93,4 

922 

IOO 

966 

0 

0 

o 

820 

— 

0,0 

SbCl5 

4,0 

15.  Na2B*07+ 

Ma 

p.n. 

34,7 

620 

Eutekt.  Punkt 

4,0 

SbCl3 

2,5 

Le  Chatelier  (3). 

IOO 

778 
KT.  rt\ 

1 

w-  en 

10,4 
17,4 

24,0 
39>o 

Gew.-% 
Na4P2O7 

Beginn  der 
Erstarrung 

Bemerkungen 

Le'cfrateUerlf)?' 

27,5 
39,8 
50,5 

54,' 
57,  > 

Beginn  der 
Erstarrung 

Gew.-% 
Na2SO4 

Bemerkungen 

55,3 
61,7 

59,o 
62,5 

0 

o 

94° 

— 

70,1 

65,0 

13,2 

918 

— 

0 

74,2 

66,0 

16,7 

910 

Eutekt.  Punkt 

o 

820 

— 

93,5 

70,0 

37,6 

932 

— 

27,4 

795 

— 

100,0 

73,° 

49,8 

952 

— 

39,8 

790 

— 

51,8 

960 

— 

57,3 

800 

— 

58,3 

960 

Verb.3Na2B4O7 

810 

— 

Na4P207 

IOO 

860 

— 
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CaCl2-NaCl;  AgCl-CaCl2;  CaClrPbCl,;  CaCl,- 
CuCl;  CaCl2-ZnCI2;  CaCl2-SnCl2;  CaClrCdCl2. 

Ginsberg,  ZS.  anorg.  Ch.  78,  277;  1911. 


Smolensky,  ZS.  anorg.  Ch.  73,  292;  1911. 

CaSiO3-CaTiO8;   MnSiO3-MnTiO3  ;    BaSiCv 

BaTiO8. 

Kurnakow  u.  J.  B.  Wrzesnewsky,  ZS.  anorg. 
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CdJ,-KJ;  CdJa-NaJ. 
Qnercigh,  Rend.  Line.  21,  I;  1912. 

Sb»O8+SbtS3. 
Sandonnini,  Atti  1st.  Yen.  71,  553;  1912. 

CuCl+CuCl2. 

Jaeger,  Akad.  v.  Wetensch.  Amsterdam,  20,  497  ; 
1911. 

Ag,S-SbsS8. 
Jaeger  u.  van  Klooster,  ebenda,  20,  510;  1911. 

PbS-Sb,S8. 
Doornbosch,  ebenda,  20,  516;  1911. 

AsJ3-PJ8;  SbJ3-PJ8;  AsJ3-SbJ8. 
Sandonnini,  Rend.  Line.  21,  I,  208;  1912. 

BaCl.,-MnCl2;  CdCl2-PbCl2. 


Brnni  a.  Sandonnini. 
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Gefrierpunktserniedrigung  von  Metallen  in  sehr  verdiinnten  Schmelzen. 

T-.    Absolute  Erstarrungstemperatur  des  reinen  Losungsmitte 
vi:     Schmelzwarme  fiir  i  g  Losungsmittel  in  g-cal. 
m:    Anzahl  der  g  gelosten  Korpers  in  100  g  Losungsmittel 
t:      Erstarrungspunktserniedrigung    des    Losungsmittels    d 
m  Gramm  gelosten  Korpers. 
M-.    Molekulargewicht  des  gelosten  Korpers. 
A-.    Atomgewicht  des  gelosten  Korpers. 
n:     Anzahl  der  Atome  im  Molekul  des  gelosten  Korpers; 
E-.    Molekulare  Gefrierpunktserniedrigung. 
Ea:  Atomare  Gefrierpunktserniedrigung. 
_             2"      _         A             E 
E:-o,o2~;    Ea  =  t~;   «  =  ^-. 

s°C. 

7.  Losungsmittel:  Wismut. 
E  =  46o. 

Geloster  Korper 

Ea 

71 

Arsen  .    . 
Cadmium  . 
Gold    .    . 
Kupfer     . 
Natrium  . 
Palladium 
Platin  .    . 
Quecksilber 
Silber  .    . 
Zinn    .     . 
Zink    .     . 
Nach  Heycock 
J.  chem.  Soc.  61 

150 
428 

435 
215 
419 
428 
442 
440 
420 

437 
328 

u.  Nevi 

,  892;  i 

3 

i 
i 

2 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

le, 

892. 

i.  Losungsmittel:  Blei. 
E  =  1225. 

Fortsetzung  von 
Silber  .... 
Wismut    .     .     . 
Zinn    .... 

Nach  Heycock 

Phil.  Trans.  189 

3-  (Kup 
509 
712 
735 
u.  Nevi 
A.  25;  i 

fer) 

le, 

897. 

Geloster  K6rper 

Ea 

n 

Antimon  . 
Arsen  .    . 
Cadmium  . 
Gold    .    . 
Kupfer     . 
Magnesium 
Natrium  . 
Palladium 
Platin  .    . 
Quecksilber 
Silber  .    . 
Wismut    . 
Zinn     .    . 
Zink    .     . 
Nach  Heycock 
J.  chem.  Soc.  OJ 

821 

1222 

835 
1289 
1265 

947 
244 

1330 
1318 
684 

1221 
62O 

394 
1018 

u.  Nevi 

L,  904;  ] 

i 

4.  Losungsmittel  :  Natrium. 

I 
i 

5(?) 

2 

He, 

892. 

Geloster  Korper 

Ea 

74 

8.  Losungsmittel:  Zinn. 
E  =  359- 

Cadmium  .    .    . 
Gold    .... 
Indium     .    .    .  , 
Kalium    .    ... 
Lithium    .     .     . 
Quecksilber  .    . 
Thallium  .    .    . 
Nach  Heycock 
J.  chem.  Soc.  66 
Palladium     .    . 
Zinn    .... 
Nach  Tam 
ZS.  phys.  Chem. 

85 
105 
81 

83 
29 
104 

95 

u.  Nevil 
,  666;  i 

15 
13 

mann, 
8,  44i; 

— 

— 

Geloster  Korper 

Ea 

n 

le, 

889. 

1889. 

Aluminium 
Blei     .    . 
Cadmium  . 
Calcium    . 
Gold    .     .         . 
Indium     . 
Kupfer     . 
Magnesium 
Natrium  . 
Nickel 
Palladium 
Quecksilber 
Silber  .    . 
Thallium  . 
Wismut    . 
Zink    .    . 

Nach  Heycock 

J.  chem.  Soc.  o't 

145 
321 
292 
286 
348 
227 

337 
34° 
335 
349 
329 
282 

343 
361 

294 
3ii 

u.  Nevil 
»  376;  i 

L 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 

tie, 

890. 

2.   Losung 

Cadmium. 

smittel 

6. 

E  -51 

5.  Losungsmittel:  Queck- 
silber.   E  =  390. 

Geloster  Korper 

Ea          n 

Antimon  .     .     . 
Arsen  .... 
Blei      .... 
Gold    .... 
Kupfer     .     .  ,  . 
Natrium  .     .     . 
Palladium     .     . 
Platin  .... 
Quecksilber  .     . 
Thallium  .     .     . 
Wismut    ... 
Zinn     .... 
Zink     .... 
Nach  Heycock 
J.  chem.  Soc.  OJ 

472 

5" 
500 

179 
404 
505 
253 
510 

274 
513 
506 
502 
311 
u.  Nevi 
L,  904;  i 

i 
i 
3 

i 

2 

I 
2 

I 
I 
I 

Geloster  Korper 

Ea 

n 

Kalium    .    .    . 
Natrium  .     .    . 
Thallium  .     .    . 
Wismut    .    .    . 
Zink     .... 
Nach  Tan 
ZS.  phys.  Chem. 

584-350 
415 
37° 
570 
390 
mann, 
3»  441; 

i 
1889. 

9.  Losungsmittel:  Zink. 
^  =  341. 

6.  Losungsmittel:  Silber. 
i'=i443. 

Geloster  Korper 

Ea          n 

He, 

892. 

Geloster  Korper 

Ea 

n 

Aluminium    .     . 
Antimon  .    .    . 
Blei      .... 
Cadmium  .    .    . 
Magnesium   .    . 
Thallium  .     .     . 
Wismut    .     .     . 
Zinn    .... 

Nach  Heycock 
J.  chem.  Soc.  71 

270       — 
322         i 

337         i 
292       — 

356           X,91 
197            2(0 

339         i 
350         i 

u.  Neville, 
,  383;  1897. 

Aluminium    .     . 
Antimon  .    .     . 
Blei     .... 
Kupfer     .    .    . 

740 
922 
1050 
585 
956 
1172 

725 
700 

u.  Nevi 

A.,  25;  i 

2 

2 
2 

lie, 

[897. 

3.  Losungsmittel:  Kupfer. 

-£"=870. 

Geloster  Korper 

Ea, 

n 

Thallium  .    .    . 
Wismut    .    .    . 
Zinn     .... 
Zink    .... 
Nach  Heycock 
Phil.  Trans.  189 

Aluminium   .     . 
Blei     .... 
Gold    .... 

72 
700 
352 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

Die  Legierungen  sind  alphabetisch  nach  den  Symbolen  der  Elemente  geordnet.    Wo  in  der  Original- 
arbeit  Atomprozente  angegeben  waren,  hat  Umrechnung  in  Gewichtsprozente  stattgefunden1). 

Ag-Al     Silber-  Aluminium   .      i 

Al-K   Aluminium-  Kalium  .    34 

Au-Sb  Gold-Antimon    .    .    67 

„  -As       „    -Arsen  ...      2 

„  -Mg         ,,       -Magnesium  35 

„  -Se     „   -Selen     ...    68 

„  -  Au      „    -Gold    ...      3 

„  -Mn  j      „        -Mangan  .     36 

„  -Sn     „   -Zinn  ....    69,   1 

„  -Bi       „    -Wismut    .    .      4 

„  -Na         .,        -Natrium  .    37 

„  -Tl     „   -Thallium    .    .    70 

„  -Ca       „    -Calcium    .    .      5 

,,-Ni          „        -Nickel     .    38 

„  -Zn     „   -Zink      .    .    .     71 

„  -Cd       „    -Cadmium  .    .      6 

„  -Pb          „        -Blei    .    .    39 

Bi-Ca  Wismut-Calcium      .     72 

„  -Co       „    -  Kobalt     .    .      7 

„  -Sb          „        -Antimom     40 

„  -Cd      „      -Cadmium  .    73    1 

„  -Cr        „    -Chrom      .    .      8 

„  -Si          „        -Silicium  .    41 

,,-Co      „      -Kobalt  .    .    74 

„  -Cu       „    -  Kupfer     .    .      9 

„  -Sn          „        -Zinn  .    .    42 

,,-Cr      „      -Chrom   .    .    75 

„  -Fe       „    -Eisen   .    .    .    10 

„  -Tl          „        -Thallium     43 

,,-Cu      „      -Kupfer  .    .    76 

„  -Mg      „    -Magnesium    .     n 

„  -Zn          „        -Zink  .    .    44 

,,-Fe      „      -Eisen     .    .    77 

„  -Mn      „    -Mangan    .     .     12 

As-Au  Arsen-  GokJ    ...    45 

,,-Hg     „      -Quecksilber    78 

„  -Na       „    -Natrium  .     .     13 

„  -Bi       „    -Wismut     .    .    46 

,,-K       „      -Kalium  .    .    79 

„  -Ni        „     -Nickel  ...     14 

„  -Co       „    -  Kobalt  ...    47 

„  -Mg     „      -Magnesium     80    1 

,,-Pb       „    -Blei     ...     15 

„  -Cu       „    -  Kupfer      .    .    48 

„  -Na     „      -Natrium     .    81 

„  -Pd       „    -Palladium     .     16 

„  -Fe      „    -Eisen    ...    49 

,,-Ni       „      -Nickel   .    .     82 

„  -Pt       „    -Platin  ...     17 

„  -Ni       „    -Nickel  .    .    .    50 

„  -Pb       „      -Blei  ...    83 

„  -S      „  „    -Schwefel  .    .     18 

,,-Pb      „    -Blei.    ...    51 

,,-S        „      -Schwefel    .    84 

„  -Sb       „    -Antimon  .    .     19 

„  -Pt       „    -Platin  ...    52 

„  -Sb       „      -Antimon    .    85 

„  -Se       „    -Selen   ...    20 

„  -S        „    -Schwefel   .    .    53 

,,-Si        „      -Silicium     .     86 

„  -Si        ,',    -Silicium    .     .21 

„  -Sn      „    -Zinn     ...    54 

„  -Sn       „      -Zinn.    .    .    87 

„  -Sn       „    -Zinn     ...    22 

„  -Zn       „    -Zink     ...     55 

,,-Te      „      -Tellur    .    .    88 

„  -Te       .,    -Tellur  ...    23 

Au-Bi  Gold-  Wismut  ...    56 

„  -Tl        „      -Thallium    .    89 

„  -Tl        „    -Thallium  .     .     24 

„  -Cd     „   -Cadmium     .    .    57 

,,-Zn       „      -Zink.    .    .    90    1 

„  -Zn       „    -Zink    .    .    .25 

„  -Co     „   -Kobalt    ...    58 

C-Fe  Kohlenstoff-  Eisen.    .    gia  II 

Al-Au  Aluminium-  Gold  .    .    26 

„  -Cu     „   -  Kupfer   ...    59 

„   »          »            „     •    •    gib  II 

„  -Bi          „        -Wismut  .    27 

„  -Fe     „   -Eisen  ....    60 

,,-Mn       „        -Mangan  .    92 

„  -Ca          „       -Calcium  .    28 

„  -Mg    „   -Magnesium  .     .    61 

,,-Ni         „        -Nickel    .    93 

„  -Cd          „        -Cadmium    29 

„  -Na    „  -Natrium  ...    62 

Ca-Cd  Calcium-Cadmium  .    94 

„  -Co         „        -  Kobalt   .    30 

,,-Ni     „  -Nickel    ...    63 

,,-Cu       „      -Kupfer.    .    95 

„  -Cr          „        -Chrom    .    31 

„  -Pb     „   -Blei    ....    64 

,,-Fe       „      -Eisen    .    .    96 

„  -Cu          .,        -Kupfer   .    32 

„  -Pd     „  -Palladium    .    .    65 

„  -Mg       „      -Magnesium    97 

„  -Fe          „        -Eisen  .    .    33 

,,-Pt     „  -Platin     ...    66    ,,-Pb       „      -Blei.    .*  .    98    1 

l)  Sind  Atomprozente  a  u.  ft  gegeben,  so  berechnen  sich  die  Gewichtsprozente  a  u.  b  nach  1 
der  Formel: 

i. 

Sind  Gewichtsprozente  a 
der  Formel: 

100  a                              IOO/3VA/ 

a                  /B\'                                  /B\ 
u.  b  gegeben,   so  berechnen  sich  die   Atomprozente  a  u.  ft  nach 

2. 

In  den  Formeln  i.  und 

loo  a                           100  b  \  B/ 

ft  R  

2.  bedeuten: 

a  =  Gewichtsprozente  ] 
«  =  Atomprozente       >  des  Stoffes  A 
A  =  Atomgewicht 

b  =  Gewichtsprozente  | 
ft  —  Atomprozente       >  des  Stoffes  B 
B  =  Atomgewicht 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

(FortsetzungO 

Ca-Sb  Calcium-  Antimon   .    99 

Cu-Sb  Kupfer-  Antimon       .  151 

Mn-Ni  Mangan-Nickel     .     .  201 

„  -Si         „      -Silicium    .  100 

„  -Se       „     -Selen.      .    .  152 

„  -P        „      -Phosphor    .  202 

„  -Sn       „      -Zinn      .    .  101 

„  -Si        „     -Silicium   .     .  153 

„  -Pb      „      -Blei    .     .     .203 

„  -Tl        „      -Thallium   .  102 

„  -Sn       „     -Zinn    .     .    .  154 

„  -Sb      „      -Antimon.     .204 

„  -Zn       „      -Zink      .     .  103 

„  -Te       „     -Tellur      .    .  155 

,,  -Si        „      -Silicium  .     .  205 

Cd-Co  Cadmium-  Kobalt    .  104 

„  -Tl       „     -Thallium       .  156 

„  -Sn      „      -Zinn   .    .     .  206 

„  -Cr        „    -Chrom   .    .  105 

,,  -Zn       „     -Zink    .    .     .  157 

„  -Tl       „      -Thallium     .  207 

„  -Cu        „    -Kupfer  .    .106 

Fe-Cu  Eisen-  Kupfer  .     .     .  158 

Mo-Ni  Molybdan-  Nickel      .  208 

„  -Fe        „    -Eisen     .    .  107 

„  -Mn     „    -Mangan      .    .159 

Na-Pb  Natrium-Blei  .    .    .  209 

,,-Hg       „    -Quecksilber  108 

„  -Mo     „    -Molybdan  .    .160 

,,  -Sb        „      -Antimon    .  210 

„  -K         „    -Kalium.    .  109 

„  -Ni      „    -Nickel    .    .    .  161 

„  -Sn        „      -Zinn  .     .     .  211 

„  -Li         „    -Lithium     .  no 

„  -P        „    -Phosphor   .    .  162 

„  -Tl         „      -Thallium    .  212 

„  -Mg       „    -Magnesium    in 

„  -Pb     „    -Blei  ....  163 

„  -Zn        „      -Zink  .    .    .  213 

„  -Na        „    -Natrium     .  112 

„  -Pt      „    -Platin    .    .    .164 

Ni-P    Nickel-Phosphor   .    .  214 

„  -Ni         „    -Nickel   .    .  113 

„  -S        ,,    -Schwefel    .     1653 

,,-Pb      „    -Blei  ....  215 

„  -Pb        „    -Blei  .    .    .114 

»  „        „           ,,         -     i6sb 

,,-S        „    -Schwefel    .    .  216 

„  -Sb        „    -Antimon    .  115 

„  -Sb     „    -Antimon     .    .  166 

„  -Sb      „    -Antimon    .    .  217 

„  -Sn        „    -Zinn  .    .    .116 

„  -Si       ,,    -Silicium     .    .  167 

„  -Si       »     -Silicium      .    .  218 

„  -Te        „    -Tellur    .    .117 

„  -Sn     „    -Zinn  .    .    .    .168 

,,  -Sn      „    -Zinn  ....  219 

„  -Tl         „    -Thallium    .  118 

„  -Tl       „    -Thallium    .     .169 

,,  -Tl       „    -Thallium    .     .  220 

„  -Zn        „    -Zink  .    .    .119 

»»  -V       „    -Vanadium  .    .170 

,,  Zn        „    -Zink.    .    .    .221 

Ce-Sn  Cerium-Zinn  .    .    .120 

»  -W      „    -Wolfram    .    .  171 

Pb-Pd    Blei-  Palladium    .    .  222 

Co-Cr  Kobalt-Chrom    .    .121 

„  -Zn      „    -Zink      .    .    .172 

„  -Pt     „   -Platin     .    .    .223 

„  -Cu      „      -Kupfer  .    .  122 

Hg-K  Quecksilber-  Kalium     173 

„  -S       „   -Schwefel.    .    .  224 

,  -Fe      „     -Eisen     .    .  123 

„  -Li           „         -Lithium    174 

„  -Sb     „    -Antimon.    .     .  225 

„  -Ni       „     -Nickel    .    .  124 

„  -Na         „         -Natrium  175 

„  -Se     „  -Selen  ....  226 

„  -P        „     -Phosphor   .  125 

„  -Pb         „         -Blei          176 

„  -Si      „   -Silicium  .    .    .  227 

„  -Pb      „     -Blei  .    .    .126 

„  -Rb        „         -Rubidium  177 

„  -Sn     „   -Zinn  ....  228 

„  -S        „     -Schwefel     .  127 

„  -Sn  "       „        -Zinn    .    .  178 

„  -Te     „   -Tellur.    .    .    .229 

„  -Sb       „     -Antimon     .  128 

„  -Tl          „        -Thallium.  179 

„  -Tl      „   -Thallium      .     .  230 

»  -Si        »     -Silicium  .     .  129 

„  -Zn         „        -Zink   .    .180 

„  Zn      „   -Zink   ....  231 

„  -Sn       „     -Zinn  .    .    .  130 

In-Pb  Indium-Blei     .    .    .181 

Pt-S  Platin-  Schwef  el  .    .    .  232 

„  -Tl       „     -Thallium    .  131 

,,-Tl        „     -Thallium.    .  182 

,,-Sb     „    -Antimon.     .     .  233 

„  -Zn      „     -Zink  .    .    .132 

K-Li  Kalium-  Lithium    .    .  183 

„  -Sn    „    -Zinn  .    .    .    .  234 

Cr-Cu  Chrom-  Kupfer    .    .133 

,,-Mg      „     -Magnesium    .  184 

„  -Tl     „     -Thallium     .     .  235 

,,-Fe      „     -Eisen  .    .    .  134 

,,-Na       „     -Natrium    .    .  185 

Rb-S  Rubidium-  Schwef  el   .  236 

,,-Ni      ,,,     -Nickel.    .    .135 

,,-Pb       „     -Blei.    .    .    .186 

S-Se  Schwef  el-  Selen  .    .    .237 

,,-Pb     „     -Blei     .    .    .136 

,,-Sn       „     -Zinn     .    .    .  187 

,,-Sn         „      -Zinn    .     .     .  238 

,,  -Sb      „     -Antimon.    .  137 

,,-Tl        „     -Thallium  ..    .188 

,,-Te         ,,      -Tellur.    .    .  239 

,,-Srt     „     -Zinn    .    .    .138 

,,-Zn       „     -Zink     .    .    .189 

Sb-Si  Antimon-Silicium  .     .  240 

„  -Zn     „     -Zink    .    .    .  139 

Li-Mg  Lithium-Magnesium  .  '190 

„  -Sn        „      -Zinn  .    .    .  241 

Cs-Hg  Caesium-  Quecksilber  140 

,,-Na       „      -Natrium  .    .  191 

„  -Te        „      -Tellur    .    .  242 

„  -S        „      -Schwefel    .  141 

,,-Sn        „      -Zinn  .    .    .  192 

„  -Tl         „      -Thallium    .  243 

Cu-Mg  Kupfer-Magnesium  .  142 

Mg-Na  Magnesium-  Natrium   193 

„  -Zn        „      -Zink  .     .     .  244 

„  -Mn      „     -Mangan  .    .  143 

„  -Ni          „         -Nickel    .  194 

Se-Sn  Selen-Zinn  ....  245 

„  -Ni       „     -Nickel    .     .  144 
„  -O        „     -Sauerstoff  .  145 
„  -P         „     -Phosphor    .  146 
„  -Pb      „     -Blei    .    .    .147 

„  -Pb         „         -Blei   .    .  195 
„  -Sb          ,,         -Antimon    196 
„  -Si           „         -Silicium  .  197 

Si-Sn  Silicium-Zinn    .    .    .  246 
,,-Tl         „     -Thallium.    .  247 
Sn-Te  Zinn-Tellur.    .    .    .248 

„  -Pd       „     -Palladium  .  148 

„  -Sn          „         -Zinn  .     .  198 

„  -Tl      „   -Thallium      .     .  249 

„  -Pt       „     -Platin    .    .  149 

„  -Tl          „         -Thallium  199 

„  -Zn     „   -Zink   .     ...  250 

,,  -S         „     -Schwefel     .  150 

„  -Zn         „         -Zink  .     .  200 

Tl-Zn  Thallium-Zink  .     .     .  251 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


0.  Bauer.    41 
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Erstarrungskurven    binarer  Legierungen. 


I.  Ag-Al  Sifter-Aluminium. 


M 


661° 


96l,5\Ag 


80  100 


Uewichtoprozente  Silber 

Erstarrungskurve   nach  Q.  J.  Petrenko,   ZS. 

anorg.  Ch.  46,  53;  1905. 
Chem.  Verbindungen:  AlAg,,  AlAg3. 

2.  Ag-As  Silber- Arsen. 


fff 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

S» 

\J 

\ 

\ 

* 

X 

SZ7" 

Gewichtsprosente  Arsen 

Erstarrungskurve  nachK.  Friedrich  u.  A.  Leroux, 
Metall.  8;  194;  1906. 


3-  Ag-All  Silber-Gold. 


10« 
'l040 


Wf*'_ 

—  - 

•     • 

=: 

---> 

•*X 

\ 

"y 

\ 

v 

\ 

\ 

Erstarrungskurve  nach  Roberts-Austen  u.  Kirke 
Rose,  Chem.  News.  87,  2;  1903.  Heycock  u. 
Neville,  Phil.  Trans.  189  A,  69;  1897. 


4-  Ag-Bi  Silber-Wismut. 


961,5 

\ 

\ 

\ 

I 
I 
i 

\ 

I 

I 

\ 

I 
I 

V 

I 

I 

\ 

I 
I 

\ 

I 
I 

\ 

\ 

I 
I 

\ 

I 
| 

^ 

x 

I 
I 

\ 

I 

I 

\ 

I 

2K2" 

V 

Si 


40  60  80  100 

GewichUprozente  Wismut 


Erstarrungskurve  nach  Q.  J.  Petrenko,  ZS.  anorg. 
Ch.  50,  138;  1906. 


0.  Bauer. 


150  c 


643 


Erstarrungskurven .  binarer  Legierungen. 


5-  Ag-Ca  Silber-Caldura. 
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yer,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  136;  1908. 
.  Verbindungen:  NiAls,  NiAU,  NiAl. 
nagaetische  Umwandlung. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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ungskurve  nach  Fr.  Doerinckel,  ZS.  anorg. 
48,  189;  1906. 

44-  Al-Zn  Aluminiura-Zink. 
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Gewichtaprozente  Silicium 

rungskurve  nach  W.  Fraeokel,  ZS.  anorg. 

58,  157;  1908. 

42.  Al-Sn  Aluminium-Zinn. 
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rungskurve  nach  Hey  cock  u.  Neville,  Chem. 
71,  383;  1897. 
erd,  Journ.  of  phys.  Chem.  9,  504;  1905. 

45-  AS-  All  Arsen-Gold. 
iedrich,  Metall.  5,  603;  1:908. 
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rrungskurve  nach  A.  Q.  C.  Gwyer,  ZS.  an- 
.  Ch.  49,  315;  1906. 
ock  u.  Neville,  Journ.  chem.  Soc.  67,  376; 

)0. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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jindungen:  Co5As2,  Cc^As,  Co3As2,  CoAs. 

49-  As-Fe  Arsen-Eisen. 
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Gewichtsprozente  Arsen 

Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich,  Metall. 
2,  490;  1905. 
Metall.  5,  529;  1908. 
Chem.  Verbindungen:  Cu3As,  Cu5As2. 
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UewichUprozente   Eisen 

tarrungskurvenachK.Friedrich,Metall.4,i3i  ;  1907. 
;m.  Verbindungen:  Fe2As,  Fe3As2,  FeAs. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


50.  As-Ni  Arsen-Nickel. 


10  20  30  40  50  60 

Gewichtsprozente  Arson 


Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich,  Metall.  4, 

207;  1907. 
Chem.  Verbindungen :  NisAsa,  NiAs. 


51    As-Pb  Arsen-Blei. 


PbSZTj 


\l 


10  20  30  40 

Gewichtsprozente  Arson 


Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich,  Metall.  3, 
46;  1906.  Wahrend  der  Abkiihlung  findet 
starke  Entmischung  Statt. 


52.  As-Pt  Arsea-Platin. 


PI, 


30  40 


10  20 

Gewichtaprozente  Arsen 

Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich  u.  A.  Leroux, 

Metall.  5,  148;  1908. 
Chem.  Verbindung:  Pt2As3. 

53-  As-S  Arsen-Schwefel. 

W.  P.  A.  Jonker,  ZS.  anorg.  Ch.  62,  89;  1909. 
As2$2  ist  nicht  nur  in  der  Dampf phase,  sondern 
auch  in  der  fliissigen  teilweise  dissoziiert.  As2S3 
destilliert  undissoziiert  iiber. 

Schmelzpunkt  von  As2S2:  320°,  von  As2Ss:  310°. 

54-  As-Sn  Arsen-Zinn. 


Gewichtsprozento  Arson 

Erstarrungskurve  nach  N.  Parravano  u.  P.  de 
Cesaris,  Intern.  Z.  f.  Metallographie 2,  i;  ign. 
Chem.  Verbindungen:  Sn3As,  SnAs. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


55-  As-Zn  Arsen-Zink. 


Zn 


6  10  15 

Gewichtsprozente   Arsen 


Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich  u.  A.  Leroux, 
Metall.  8,  477;  1906. 


56.   Au-Bi  Gold-Wismut. 
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Gewichtsprozente  Wismut 


Erstarrungskurve   nach   R.   Vogel,    ZS.  anorg. 
Ch.  60,  147;  1906. 


57-  Au-Cd  Gold-Cadmium. 


20  40  60  80 

Gewichteprozente  Cadmium 


Erstarrungskurve   nach   R.  Vogel ,    ZS.    anorg. 

Ch.  48,  337;  1906. 
Chem.  Verbindungen :  Au4Cd3,  AuCd3. 


58.  All-Co  Gold-Kobalt. 


10         20         30         40         60         BO         70        80        90        100 
Gewichtsprozcnte  Kobalt 


Erstarrungskurve   nach   W.  Wahl,    ZS.  anorg. 
Ch.  66,  65;  1910. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


59-  All-Cu  Gold-Kupfer. 


10S3"  Au, 


AO         BO         70        60        80        100 

Uewichtaprozente  Gold 


Erstarrungskurve    nach    N.    S.    Kurnakow    u. 

S.  F.  ^emezuzny,  ZS.  anorg.  Ch.  64, 164;  1907. 
Roberts-Austen  u.  Kirke-Rose,  Proc.  Roy.  Soc. 

67,  105;  1901. 

60.  Ali-Fe  Gold-Eisen. 
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,f 
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GewiohUproxente  Oold 

Erstarrungskurve  nach  E.  Isaak  u.  G.  Tammann, 
ZS.  anorg.  Ch.  63,  294;  1907. 

61.  All-Mg  Gold-Magnesium. 

1200,    AvMa 
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I  20         30        40         50         80         70         80         90        100 

Gewichtsprozente  Magnesium 

Erstarrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

63,  173;  1909. 

Chem.  Verbindungen :  AuMg,  AuMg2,  AuMg3. 
G,  G.  Urasow,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  383;  1909. 


Au-Mg  (Forts.) 

Uraswws  Erstarrungskurve  weicht  in  einigen 
Punkten  von  Vogels  Kurve  ab.  Chem.  Ver- 
bindungen :  AuMg,  AuMg2,  AuMg3  und  Au2Mg6. 

G.  G.  Urasow  u.  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch.  67, 
442;  1910. 

62.  AlI-Na  Gold-Natrium. 
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Jfo&T 


20  40  60 

Gewichtsprozente  Oold 


Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,   Int. 
ZS.  f.  Metallogr.  1,  84;  1911. 

63.  Au-Ni  Gold-Nickel. 


20  40  80  80 

Gewichtsprozente  Nickel 

Erstarrungskurve'  nach   M.  Levin,    ZS.  anorg. 
Ch.  46,  239;  1905. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


64.  All-Pb  Qold-Blei. 
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Gewiohtsprozente  Blei 
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Erstarrungskurve    nach    R.  Vogel,    ZS.    anorg. 

Ch.  45,  17;  1905. 
Ghem.  Verbindung:  Au2Pb,  AuPb2. 


65.  Au-Pd  Gold-Palladium. 


20        80         40         50         60         70        SO        9O        100 

Gewichtsprozente  Palladium 


Erstarrungskurve  nach  R.  Ruer,  ZS.  anorg.  Ch. 
51;  393;  1906. 


66.  Au-Pt  Gold-Platin. 


1 1400 


~20        3O         40         5O         60         TO         8Q 9O        100 
G«wichtoprozente    Platin 

Erstarrungskurve  nach  Fr.Doerinckel,  ZS.  anorg. 

Ch.  54,  347;  1907. 
Erhardu.  Schertel,  Jahrb.  Berg-u.  Hiittenwesen 

Sachsen  17;  1879. 

67.   All-Sb  (iold-Antimon. 


0  0  60  30  100 

Gewichlsprozente  Antimon 


Erstarrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

50,  153;  1906. 
Chem.  Verbindung:  AuSb2. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


68.  All-Se  Qold-Seleo. 
K.  Friedrich,  Metall.  5,  603;  1908. 

69.  All-Sn  Qold-Zinn. 


40  60  SO  100 

Gewichtsprozente  Zim 


Erstarrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 
46,  64;  1905. 
Chem.  Verbindungen :  Au  Sn,  Au  Sna,  Au  Sn4. 

70.  All-Tl  Gold-Thallium. 


20  40  60  80  TOO 

Gewichtsprozente  Gold 

Erstarrungs-     und     Umwandlungskurve     nach 
M.  Levin,  ZS.  anorg.  Ch.  45,  34;  1905. 


71-  All-Zn  Qold-Ziok. 


40  60  80  100 

Gewichtsprozente  Zink 


Erstarrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 
48,  323;  1906. 
Chem.  Verbindungen :  Au  Zn,  Aua  Zn5,  AuZn8. 


72.  Bi-Ca  Wismut-Caldum. 
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Gewichtsprozente  Calcium 


Erstarrungskurve    nach  L.  Donski,    ZS.   anorg. 
Ch.  67,  215;  1908. 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


0.  Bauer.    42 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

73-  Bi-Cd  Wismut-Cadmium. 

75-  Bi-Cr  Wismut-Chrom. 
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Tungskurve  nach  A.  W.  Kapp,   Dis; 
ligsberg  1901. 
oftel,  ZS.  anorg.  Ch.  58,  149;  1907- 

74-  Bi-Co  Wismut-Kobalt. 
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Gewichtnproiente  Chrom 

rungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  am 
65,  24;  1907. 

76.  Bi-Cu  Wismut-Kupfen 
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Gewichtsproxente  Wismut 

irrungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 
.  59,  317;  1908. 

20                 40                  60                  80                 1 
Oewichteproiente  Kupfer 

rrungskurve  nach  K.  Jeriomin,  ZS.  an 
65;  413;  1907. 
er,  Contrib.  a  1'dtude  des  alliages  1901, 
ock  u.  Neville,  Phil.  Trans.  189  A,  25;  i! 
id-Gosselin,    Bull.    Soc.  d'Encour.  (5) 
o;  1896. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


77-  Bi-Fe  Wismut-Eisen. 


piooo 


Si 
36T> 


25  50  75  10* 

GewichUprozente  Wismut 


Erstarrungskurve  nach  E.  Isaac  u.  G.Tammann, 
ZS.  anorg.  Ch.  55,  60;  1907. 


78.  Bi-Hg   Wismut-Quecksilber. 


80  100 


Erstarrungskurve    nach    N.   A.    Puschin,    ZS. 
anorg.  Ch.  36,  214;  1903. 


79    Bi-K  Wismut-Kalium. 
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Gewichlsprozente  Kalium 


Erstarrungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  anorg. 

Ch.  56,  127;  1908.  ffr 

Chem.    Verbindungen  :    KBi2,    K3Bi,     K9Bi7  ??, 

K3Bia? 


Bo.  Bi-Mg   Wisraut-Magnesium. 


gso.a 


20  40  60  80  100 

Gewicbtsprozente    Wismut 


Erstarrungskurve  nach  0.   Grube,    ZS.  anorg. 

Ch.  49,  85;  1906. 
Chem.  Verbindung:  Bi2Mga. 


0.  Bauer.    42* 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


81.  Bi-Na  Wisnmt-Natrium. 


10         20         UO        40         50         60         70         80         90        100 

Gewichlsprozente  Wiamut 


Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,  ZS. 

anorg.  Ch.  60,  189;  1906. 
Chem.  Verbindungen :  Na3Bi,  NaBi. 


82.  Bi-Ni  Wismut-Nickel. 


40  60  80 

Gewichtsprozente  Nickel 


Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  Q.  Vofl, 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  54;  1908. 
Chem.  Verbindungen:  NiBia,  NiBi. 
h-i-k  magnetische  Umwandlung. 


83.  Bi-Pb  Wismnt-Blei. 


20  40  60  80 

Gewichtsprozente  Blei 


Erstarrungskurve  nach  A.  S  toff  el,   ZS.   anorg. 

Ch.  68,  150;  1907. 
A.  W.  Kapp,  Diss.  Konigsberg  1901. 


84.  Bi-S  Wismut-Schwefel. 


5  10  15 

Gewichtsprozente  Schwefel 


Erstarrungskurve  nach  A.  H.  W.  Aten,  ZS.  an- 
org. Ch.  47,  387;  1905. 
Chem.  Verbindung:  Bi2S3? 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


85.  Bi-Sb  Wisurat-Antimon. 
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Oewicbtoprozentc  Wismut 


Erstarrungskurve  nach  K.  Hattoer  u.  Q.  Tam- 
mann,  ZS.  anorg.  Ch.  44,  138;  1905. 

86.  Bi-Si  Wismut-Silicium. 
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Oewichttprozente  Siliclum 

Erstarrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  an- 
org. Ch.  55,  22;  1907. 

Es  tritt  Schichtenbildung  ein.  Ob  Wismut  im 
krystallisierten  Zustand  etwas  Silicium  zu  losen 
vermag,  steht  nicht  einwandfrei  fest. 


87.  Bl-Sn  Wismnt-Zinn. 
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GewichUprozente  Wtsmut 


7ABi 


Erstarrungskurve  nach  W.  v.  Lepkowski,  ZS. 
anorg.  Ch.  69,  287;  1908.  A.  Stoffel.  ZS. 
anorg.  Ch.  58,  148;  1907.  A.  W.  Kapp,  Diss. 
Konigsberg  1901. 


Bi-Te  Wismut-Tellnr. 
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Gewichteproiente  Tellur 


Erstarrungskurve  von  K.  Monkemeyer,  ZS.  anorg. 

Ch.  46,  419;  1905. 
Chem.  Verbindung:  Bi2Te3. 


0 .  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


89.  Bi-TI   Wismut-Thallium. 


31 


69,1 


ftTi 


\2S1,8 


0  60  80  100 

Gewichtsprozente  .Thallium 


Erstarrungs-  und   Umwandlungskurve  nach  M. 

Chikashige,  ZS.  anorg.  Ch.  61,  330;  1906. 
Chem.  Verbindungen:  Bi5Tl3,  BiTl3? 


90.  Bi-Zn  Wismut-Zink. 
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Zn, 

flS,9' 


20  40  60  100 

Gewichtsprozente  Zink 


Erstarrungskurve  nach  Heycock  u.  Neville, 
Journ.  ch.  Soc.  71,  394;  1897.  Spring  u 
Romanoff,  ZS.  anorg.  Ch.  13,  29;  1897 
Arnemann,  Metall.  7,  201;  1910. 


pi.  C-Fe  Kohlenstoff-Eisen. 

a)  Stabiles  System. 
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b)  Labiles  System. 


Gewichtsprozente  KohlenstoH 


Roberts -Austen,  Proc.  Inst.  Mech.  Eng.  6 
Febr.  1899.  Roozeboom,  ZS.  phys.  Ch.  34 
437;  1900.  Charpy  u.  Grenet,  Bull.  S 
d'Enc.  1902,  399,  Marz.  E.  Heyn,  ZS.  Elch 
10,  437;  1904.  Benedicks,  Metall.  3,  393 
425;  1906;  5,  41;  1908.  E.  Heyn  u.  0.  Bauer 
Stahl  u.  Eisen  1907,  1565,  1621.  F.  Wust 
Metall.  6,  512;  1909. 


0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


92.  C-Mn   Kohlenstoff-Mangan. 


Erstarrungskurve 
nach  A.  Stadeler, 

Metall. 6,260;  1908. 
Chem.  Verbindung: 
Mn3C. 


2,5  6  7,5 

Gewichteprozente  Kohlanstoff 


93    C-Ni  Kohlenstoff-Nickel. 


_          .  .  1««" 

Erstarrungskurve     g 
nach  K.  Priedrich  i 
u.  Leroux,  Metall.  113()0 
7,  10;  1910. 


GewichUproiente  Kohlenatoff 


94    Ca-Cd  Calcium-Cadmium. 


Gewichtaprozente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  L.  Donski,  ZS.   anorg. 

Ch.  57,  196;  1908. 
Chem.  Verbindungen:  CaCd3,  CaCd,  Ca3Cd8? 


95-  Ca-Ctl   Calcium-Kupfer. 


£>eoo 


N 


tot"  Co, 


20  40  60 

Gewichtsprozente  Calcium 


80  100 


Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg.  Ch. 

70,  379;  1911. 
Chem.  Verbindung:  Cu4Ca. 


96.   Ca-Fe  Calcium-Eisen. 

C.  Quasebart,  Metall.  3,  28;  1906.    L.  Stockem, 
Metall.  3,  147;  1906. 


97-   Ca-Mg  Calcium-Magnesium. 


Mg 

600 


\7 


5^ 


MfCa 


SO  40  60  80  MO 

GewichUprosente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg. 

Ch.  70,  364;  1911. 
Chem.  Verbindung:  Mg^Caj. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


98.  Ca-Pb  Calcium-file!. 


sot"  Co, 


Gewichtaprmente  Calcium 

Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg.  Ch. 
70,  375;  1911. 

Chem.  Verbindungen :  Pb3Ca,  PbCa,  PbCa2. 
L.  Donski,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  210;  1908. 


99-  Ca-Sb   Calcium- Antimou. 


5  .        10  15 

Gewichtsprozente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  L.   Donski,   ZS.  anorg. 
Ch.  57,    217;  1908. 


100.  Ca-Si  Calciuna-Silidum. 


^500 


5  10  15  20  25 

Gewichtsprozente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  S.  Tamaru,   ZS.  anorg. 
Ch.  62,  86;  1909. 

Chem.  Verbindung:  CaSiz? 


1 01.   Ca-Sn   Calcium-Zinn. 


O  1200 


C^ffiC 

I 

1 JL 


1 


TtS 55 Sft 40 SO         BO         TO         80         90        IO> 

Gewicht»pro?.oiito  SUieium 

Erstarrungskurve  nach  L.   Donski,   ZS    anorg. 
Ch.  67,  213;  1908. 

Chem.  Verbindung:  CaSn3. 


0.  Bauer. 


150 
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Erstarrtmgskurven  binarer  Legierungen. 


102.  Ca-Tl  Calcium-Thallium. 


40 SO        80        70        80        90 100 

Gewichtaprozente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg.  Ch. 

70,  369;  1911. 

Chem.  Verbindungen:  Tl3Ca,  Tl4Cas,  TICa. 
L.  Donski,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  206;  1908. 


103.  Ca-Zn   Calcium-Zink. 


TO        20         30        40         60         60         7  80         90        tOO 

Gewichtsprozente  Calcium 


Erstarrungskurve  nach  L.  Donski,  ZS.   anorg. 

Ch.  67,  189;  1908. 
Chem.  Verbindungen:    CaZnio,  CaZn4,  Ca2Zn3, 

Ca4Zn,  CaZn? 


104.  Cd-Co  Cadmiura-Kobalt. 

Durch  Zusatz  von  Kobalt  wird  der   Schmelz- 

punkt  des  Cadmiums  um  6°  erniedrigt. 
K.  Lewkonja,  ZS.  anorg.  Ch.  69,  322;  1908. 


105.  Cd-Cf   Cadmium-Chrom. 

Losen  sich  nicht  ineinander. 

Q.  Hindrichs,  ZS.  anorg.  Chem.  59,  427;  1908. 


106.  Cd-Cu   Cadmium-Kupfer. 


20  40 

Gswiohtsproientc  Cadmium 


Erstarrungskurve  nach  R.  Sahraen,   ZS.  anorg. 

Ch.  49,  305;  1906. 
Chem.  Verbindungen:  Cu2Cd,  Cu2Cd3. 


107.  Cd-Fe  Cadmium- Eisen. 

Cadmium  16st  sich  nicht  in  geschmolzenem  Eisen, 
sondern  verdampft.  Ob  Eisen  von  geschmol- 
zenem Cadmium  aufgenommen  wird,  lieB  sich 
bisher  nicht  mit  Sicherheit  feststellen. 

E.  Isaak  u.  G.  Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  56, 
61;  1907. 

1 08.  Cd-Hg   Cadmium-Quecksilber. 


10       20       SO       40       50       60        70       80       BO       100 
Oewichtsprotente  Cadmium. 

Erstarrungskurve   nach   Bijl,    ZS.  ph.  Ch.  41, 

641,'  1902. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


IOQ.  Cd-K  Cadmium-Kalinin. 


20  40  60  80 

Gewichtsproiente  Kalium 


Erstarrungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  f.  anorg. 

Ch.  66,  121 ;  1908. 
Chem.  Verbindungen :  KCdu?,  KCd7? 


1 10.  Cd-Li  Cadmium-Lithium. 


GewichUprozente  Cadmium 


Erstarrungskurve  nach  Q.  Masiog  u.  Q.  Tam- 

mann,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  196;  1910. 
Chem.  Verbindungen:  LiCd,  LiCd2? 


III.  Cd-Mg  Cadmium-Magnesium. 


(0         20         30         40         50         60         70         80         90        100 

Gewichtsprozente  Cadmium 

Erstarrungs-    und  Umwandlungskurve  nach  Q. 

Qrube,  ZS.  anorg.  Ch.  49,  75;  1906.    Boudou- 

ard,  C.  r.  134,  1431;  1902. 
Chem.  Verbindung:  MgCd. 

112.  Cd-Na  Cadmium-Natrium. 


£>*><» 

£  260 


10         20        30         tO         BO         60         70        80        90        100 

Gewichteprozente  Cadmium 

Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,   ZS. 

anorg.  Ch.  60,  182;  1906. 
Chem.  Verbindungen:  NaCd2,  NaCd5. 

US    Cd-Ni  Cadmium-Nickel. 


7 


5  ie  is 

Gewichteprozento  Nickel 


Erstarrungskurve  nach  Q.  Vofl,   ZS.  anorg.  Ch. 

67,  70;  1908. 
Chem.  Verbindung:  NiCd4. 

0.  Bauer. 


150  bb 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


114-  Cd-Pb   Cadmium-Blei. 


go  40  60  80  100 

Gewichtsprozente,  Cadmium 


Erstarrungskurve  nach  A.  Stoffel,  ZS.  anorg.  Ch. 
53,  152;  1907.  A.  W.  Kapp,  Diss.  Konigs- 
berg  1901. 


115.  Cd-Sb  Cadmium-Antimon. 
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20  40  60  80 

Gewichtsprozente  Antimon 

Erstarrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  S. 
Konstantinow,  ZS.  anorg.  Ch.  58,  16;   1908. 

Stabiles  System. 

Labiles  System. 

Chem.  Verbindungen:  CdSb,  Cd3Sb2. 

W.  Treitschke,   ZS.  anorg.  Ch.  50,  217;  1906. 


116.  Cd-Sn  Cadmium-Zinn. 


UL 


20  40  60  80  100 

Gewichtsprozente    Cadmium 


Erstarrungskurve  nach  A.  W.  Kapp,  Diss.  Konigs- 
berg  1901.  A.  Stoffel,  ZS.  anorg.  Ch.  63, 
146;  1907. 


n;.  Cd-Te  Cadmium-Tellur. 
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122° 

Te 


40  60  55  100 

Gewichtsprozente  Tellur 

Erstarrungskurve  nach  Matsusuke  Kobayashi, 

ZS.  anorg.  Ch.  69,  4;  1911. 
Chem.  Verbindung:  TeCd. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


1 1 8.  Cd-Tl   Cadmium-Thallium. 


ca, 


Tl 


40  60  80  100 

Oewichtaprozente  Thallium 


Erstarrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 
Puschin,  ZS.  anorg.  Ch.  80,  106;  1902. 


119.  Cd-Zn  Cadmium-link. 


10         ZO        8O         10         50        60        TO        80        SO        100 

0«wichtsprozente  Cadmium 


Erstarrungskurve  nach  Q.  Hindrichs,  ZS.  anorg. 
Ch.  66,  417;  1907.  Heycock  u.  Neville,  J. 
ch.  Soc.  71,  383;  1897.  Gautier,  Bull.  Soc. 
d'Encour.  (5)  1,  1293,  l896- 


120.  Ce-Sn  Cerium-Zinn. 


40  60  80  100 

Gewichtsprozente  Zinn 


Erstarrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

72,  325;  1911. 
Chem.  Verbindungen :  Ce2Sn.  Ce4Sn3,  CeSn2. 


121.  Co-Cr  Kobalt-Chrom. 


leoo 


1BOO 

0  Co 
»_  uoo 

I 

1  1800 

| 

ft  moo 


To       50 60       To       80       Bo      TOO 

Oewichteprozente  Chrom 


Erstarrungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 
Ch.  59,  325;  1908. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


122.  Co-Cu  Kobalt-Kupfer 


20  40  60  80 

Gewichteproxente    Kupfer 


\ 


Erstarrungs-  und   Umwandlungskurve  nach  R. 
Sahmen,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  3;  1908. 


123.  Co-Fe  Kobalt-Eisen. 


Co 
1400 


fe 


40  60  80 

Gewichtsprozente  Eisen 


Erstarrungskurve  nach  W.  Guertier  u.  G.  Tam- 
mann,  ZS.  anorg.  Ch.  45,  217;  1905. 

Bei  tieferen  Temperaturen  erleidet  das  Kobalt 
eine  und  das  Eisen  zwei  Umwandlungen.  Die 
Umwandlungsvorgange  der  Eisen-  Kobalt- Legie- 
rungen sind  noch  nicht  vollig  aufgeklart. 


124.  Co-Ni  Kobalt-Nickel. 


Misi  hJa-i  \taUi 


-risti  'Me 


40  60  80  100 

Gewichtsprozente   Kobalt 

Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  W. 
Guertler  u.G.Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  42, 361  ; 
1904.  W.  Guertler,  Metallographie  S.  80, 
Berlin  1909. 

125.  Co-P   Kobalt-Phosphor. 


\ 


\ 


5  10  15  20 

Gewichteprozente  Phosphor 


Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  S. 
Zemc/uzny  u.  J.  Schepelew,  ZS.  anorg.  Ch. 
64,  254;  1909.  Chem.  Verbindung:  Co2P. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

126.  Co-Pb  Kobalt-Blei. 
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128.  Co-Sb  Kobalt-Antimon. 
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20                  40                  60                 80                  100 
Qewichtaprozente  Antimon 

rrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  K.  Lew- 
ija,  ZS.  anorg.  Ch.  59,  307;  1908. 
Verbindungen  :  CoSb,  CoSb2. 
=  magnetische  Umwandlung. 

I2p.  Co-Si  Kobalt-Silicium. 

20                 40                  60                 80                  100 
Gewichtsprozente  Blei 

irrungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 
.  59,  314;  1908. 

127.  Co-S   Kobalt-Schwefel. 
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10        20        30        40         ftO        «0        70        80        60        100 

Gewichtsprozente  Silicium 

•rungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 
59,  331;  1908. 
Verbindungen:  Co2Si,  Co3Si2,  CoSi,  CoSi2> 
is- 
=  magnetische  Umwandlung. 

i 

5                  10                15                20                 ZE                30                35 

Gowichtaprozente  Schwetel 

Erstarrungskurve  nach  K.  Friedrich,  Metall.  5, 

212;  1908. 
Chem.  Verbindung:  €0483,  Co8S4?,  Co«S6?,  CoS? 

0.  Bauer- 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


130.  Co-Sn  Kobalt-Zinn. 


3  800 


\ 


GewichUprozente  Zinn 

Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  K.  Lew- 
konja, ZS.  anorg.  Ch.  69,  2g8;  1908.  Zem- 
czuznyi  u.  Belynsky,  ZS.  anorg.  Ch.  59, 
368;  1908. 

Chem.  Verbindungen :  Co^Sn,  CoSn. 
h-i-k  —  magnetische  Umwandlung. 


131     Co-Tl   Kobalt-Thallium. 

Kobalt  ist  in  Thallium  nur  zu  2,5  bis  3%  16s- 
Hch,  wodurch  der  Schmelzpunkt  des  Thalliums 
um  etwa  6°,  sein  Umwandlungspunkt  um  etwa 
8°  erniedrigt  wird. 

Geschmolzenes  Kobalt  kann  nicht  mehr  als 
z>87%  Thallium  losen,  ein  ThalliumuberschuB 
destilliert  ab. 

K.  Lewkonja,  ZS.  anorg.  Ch.  69,  318;  1908. 


Co-Zn  Kobalt-Zink. 


10  15  20 

Gewichtsprozente  Kobalt 


Erstarrungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 

Ch.  59,  321;  1908. 
Chem.  Verbindung:  CoZn4. 


133    Cr-Cu  Chrom-Kupfer. 
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48  65  80  100 

Gewiclitsprozente  Chrom 

Erstarrungskurve  nach  Q.  Hindrichs,  ZS.  anorg. 

Ch.  59,  422;  1908. 
nicht  sicher  ermittelt. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

134    Cr-Fe  Chrom-Eisen. 

136    Cf-Pb  Chrora-Blei. 
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Gewichtsproiente  Chrom 

rungskurve  nach  Q.  Hindrichs,  ZS.  anorg. 
69,  429;  1908, 

137    Cr-Sb  Chrom-Antimon. 
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Gewichtsprozente   Nickel 

-rungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  G.  \ 
anorg.  Ch.  67,  60;  1908. 
magnetische  Umwandlung. 

f  *  10         20        8           40         6O        SO         TO        80        BO        IOO 
Gewichtsprozente  Chrom 

Tungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  an- 
Ch.  55,  8;  1907. 
Verbindungen:  Sb2Cr,  SbCr. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


138-  Cr-Sn  Chrom-Zinn. 


571 


-22  E 


40  60 

Gewichtsproiente  Chrom 

Erstarrungskurve  nach  Q.  Hindrichs,  ZS.  anorg. 
Ch.  69,  418;  1908. 


139    Cr-Zfl   Chrom-Zink. 

Q.  Hrndrichs,  ZS.  anorg.  Ch.  59,  427;  1908. 
H.  Le  Chatelier,  Bull.  Soc.  d'Encour.  (4)  10, 
388;  1895. 


I4O.  Cs-Hg    Caesium-Quecksilber. 


1  ib  '    ft  '  sb — is $6    'do 75 So      »o     TOO 

Oewichteprozente  Caeaium 

Erstarrungskurve    nach    N.   S.   Kurnakow    u. 

Q.  J.  Zukowsky,  ZS.  anorg.  Ch.  62, 423;  1907. 
Chem.  Verbindungen:    CsHgio?,  CsHgB,  CsHg4, 

CsHgj,  CsHg??,  Cs2Hg??. 


-  Cs-S  Caesium-Schwefel. 


GewichUprozente  Caesium 

Erstarrungskurve  nach  W.  Biltz  u.  E.  Wilke- 

Dorfurt,  ZS.  anorg.  Ch.  48,  316;  1906. 
Chem.  Verbind. :  CszS2,  Cs2S3,  Cs2S4,  CsjSs, 

142.   Cu-Mg  Kupfer-Magnesium. 


40  60  80  100 

Gewiohtsprorente  Magnesium 


Erstarrungskurve  nach  R.  Sahmen,  ZS.  anorg.  Ch. 

67,  31,  1908. 
Chem.  Verbindungen :  Cu2Mg,  CuMga. 


Physikatisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


0.  Bauer.    43 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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Cll-Mn  Kupfer-Mangan. 

146.  Cll-P  Kupfer-Phosphor. 
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Gewichteprozente  Kupfer 

rungskurve  nach  Zemc/u/ny,  G.  Uras 
i.  Rykowskow,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  2 
3.   R.  Sahmen,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  23  ;  ic 

144    Cu-Ni  Kupfer-Nickel. 
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Gewichtsprozente  Phosphor 

tarrungskurve    nach    E.  Heyn    u.  0.  Bauer, 

S.  anorg.  Ch.  52,  131;  1907. 

m.  Verbindung:  Cu3P. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

i        —                                - 

1000 
1600 

•3   1300 

i 

6   1300 
1100 

Cu. 

1000 

Erstai 
51, 

1800 
1700 
1600 
0J60fl 

ll40C 

1 

§1800 
f- 

1200 

HOC 

CU: 

1000 

Ersta 
org 

148    Cu-Pd  Kupfer-Palladium. 

fci 

DO 

Ch. 

ISI-   Cu-Sb   Kupfer-Antimon. 

wn* 

Cu,  i 
1000  - 

9UO  - 

u  „„„ 

et<r° 

\ 

Si. 

^f/i 

7 

\ 

s 

\ 

— 

/f 

^ 

' 

\ 

\ 

\ 

$ 

-—  • 

-^ 

^ 

_ 

f\ 

^ 

\^ 

\ 

10** 

H 

1 
1 

~7sf* 

^s 

500- 

1 

1 

i 

Gewichteprozente    Palladium 

•rungskurve  nach  R.  Ruer,  ZS.  anorg. 
225;  1906. 

149    Cu-Pt  Kupfer-Platio. 

^C 

^ 

Ersta 
Ver 
Pet 
Ind 
Chem 

115 
110 

ft 

^105 

i 

ilOO 
95 

Ersta 
Mel 
Chem 

1«X 
MM 

180K 
120( 
|   110< 

H 

w 

801 
7O 

Ersta 
Ch. 
Chem 

10       20        30       40       50       60        70       60       90       IOU 

()<>wirhtsprozeDte  Antiroon 

rrungs-  u.  Abkuhlungskurve  nach  Baikow, 
off.  des  Wegebauinst.  Kais.  Alexander  I., 
ersburg  1902.     Hiorus,  Journ.  Soc.  chem. 
.  25,  616;  1906. 
Verbindungen:  Cu3Sb,  Cu2Sb. 

152.  Cu-Se  Kupfer-Selen. 

n^ 
// 

ft 

/\, 

y 

/, 

V 

/, 

/ 

)r  

/ 

'e 

— 

^ 

' 

0  

(,  ion 

i 

N 
» 

-—  - 

^ 

^ 

V 

IOCS 

1— 

1080 

o  — 

| 

1 

Gewichteprozente  Platin 

rrungskurve  nach  Fr.  Doerinckel,  ZS.  zr 
Ch.  54,  337;  1907. 

150.  Cu-S  Kupfer-Schwefel. 

0  

i 

i 

i 
\ 

t 

W7° 

'MfS 

0 

ler, 

10                  20                  30                 40 

UewichtKjji  u/.piite  Seien 

rrungskurve  nach  K.  Friedrich  u.  A.  Leronx, 
:all.  5,  355;  1908. 
Verbindung:  Cu2Se. 

153-   Cu-Si   Kupfer-Silicium. 

, 

\ 

\ 

I 

i 

\ 

u 

/ 

' 

noz' 

2 

1<K>t 

Si 

I 

-^ 

*^ 

^** 

1 

** 

c  i 

/ 

' 

• 

ir 

1 

/ 

\\ 

•« 

H 

<N 

^.710 

0 

1067' 

.    ' 

20                  40                 60                 80                  1C 
Gewiehtsprozente   Scbwefelkupfer 

Erstarrungskurve   nach   E.  Heyn  u.   0.  Bai 

MetalL  3,  76;  1906. 
Chem.  Verbindung:  Cu,S. 

6         20         3'"*  «      40        50         60         "/O        MO        9t)        160 
Uewic)iteprozent«  Silicium 

rrungskurve  nach  E.  Rudolfi,   ZS.    anorg. 
53,  223;  1907. 
.  Verbindungen:  Cu3Si,  Cui9Si4. 

0.  Bauer.    43* 


676 


150ii 


Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


162.   Fe-P   Eisen-Phosphor. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


i65b.  Fe-S  Eisen-Schwefel. 
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Erstarrungskurve  II  nach  K.  Friedrich,  Metall. 

7,  257;  1910. 
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Chem.  Verbindungen :  FeSpa,  Fe3Sb2. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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Erstarrungskurve    nach   Bakhuis   Roozeboom, 
Verh.  K.  Ak.  Weiensch.  Amsterd.  1902,  S.  420. 
van  Heteren,  ZS.  anorg.  Ch.  42,  129;  1904. 

I02030405OOOT080BO        100 

Gewichteprozente  Blei 

rrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 
schin,  ZS.  anorg.  Ch.  52,  444,  1907. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

182     In-Tl  Indium-Thallium. 

184.  K-Mg  Kalium-Magnesium. 

Gewichts-            Beginn  der 
prozente             Erstarrung 
Indium                    C° 

Umwandlurigs- 
punkt 
C° 
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loo                       154 

92,9                      154 
61,2                      158,6 
47,i                      169,3 
39,i                      216,3 
25,5                      228,9 
16,2                      256,5 
7.3                      284,0 
0,0                      301,0 
1 

Nach  N.  S.  Kurnakow  und  N 
ZS.  anorg.  Chem.  52,  445;  19 

183.  K-Li  Kalium-Li 
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OewiehUprosntte  Kalium 

Erstarrungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  anorg. 
Ch.  56,  114;  1908. 

185.  K-Na  Kalinin-Natrium. 
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20                 40                  60                 80                  100 
Gewichtaproiente  Kalium 

Ersturrungskurve  nach  Q.  Masing  u.  Q.  Tam- 
mann,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  189;  1910. 

I    3 

10        20       30        40        50        60        70        80        90       IOC 

Erstarrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 
Puschin,  ZS.  anorg.  Ch.  30,  m;  1902. 

Chem.  Verbindung:  Na>K?. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

1  86,  K-Pb  KaHum-Blei. 
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189.  K-Zn   Kalium-Zink. 
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Gewichtaprozente  Kalium 

•rungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  anorg. 
66,  137;  1908. 
Verbindungen:  KPb4?,  KPb2;   K,Pb?. 

187.  K-Sn  Kalium  -Zinn. 
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Gewtchtsprozente   Kalium 

-rungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  anor,;. 
66,  116;  1908. 
Verbindung:  KZniz  ? 

I9O.  Li-Mg  Lithium-Magnesium. 

atlich  bilden  Lithium  und  Magnesium  zwei 
hen  von  Mischkrystallen,  die  durch  eine 
.ke  zwischen  etwa  85  und  95%  Magnesium 
einander  getrennt  sind.     G.    Masing   u. 
Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  197;  1910. 

1  9.1-  L?-Na  Lithium-Natrium. 
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Gewichtaprozente  Kalium 

rrungskurve  nach  D.  P.  Smith,  ZS.  anorg. 
66,  131;  1908. 
.Verbindungen:  KSn4,  KSn*?,  KSn?,  K2Sn?. 

1  88.  K-T1  Kalium-Thallium. 

s 

\ 

/ 

\ 

t 

\ 

\ 

JJ 

p 

,  JOT* 

n 

v 

162' 

r 

\ 

> 

i 

2  200 

£ 
100 

H 

Erst; 
Pi 

Chen 



—  • 

-  —  • 

V 

97 

j 

Lfc 

/ 

^ 

-•^^ 

/ 

4 

* 

i 

(_ 

1  0       20       ib       40       50       60       76       to       M       160 

Uewichtsjjroztmte  Thallium. 

irrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 
schin,  ZS.  anorg.  Ch.  30,  93,  1902. 
i.  Verbindungen:  KT1,  K2T1? 

20                 40                 60                 30                 100 
Gewichtaprozente  Natrium 

rrungskurve  nach  Q.  Masing  u.  Q.  Tam- 
nn,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  189;  1910. 

0.  Bauer. 


684 


150  tt 
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192.  Li-Sn  Lithium-Zinn. 
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194.  Mg-Ni  Magnesium-Nickel. 

««« 

Ni 

JL 
/' 

<,STV\ 

\sso 

• 

/ 

\ 

1 

1 

/ 

\ 

^ 

TS 

/ 

/ 

/ 

8S 

% 

/ 

w 

li,S 

f 

2 

• 

\ 

1 

/ 

\ 

/- 

7 

310 

1 

6S1" 

•^^ 

/ 

f 

\ 

- 

4 

$12° 

X 

j 

/ 

3] 

3*« 

i 

175° 

£ 

h 

179" 

I 

c 
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Gewichtsprozente  Nickel 

Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  G.  Vofi, 
ZS.  anorg.  Ch.  57,  64,  1908. 
Chem.  Verbindungen:  NiMgz,  Ni2Mg. 
h—  i  k  —  1  =  magnetische  Umwandlung. 

195-  Mg-Pb  Magnesinm-Blei. 
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Gewichtsprozente  Zinn 

•rungskurve  nach  G.  Masing  u.  G.  lam- 
in,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  193;  1910. 
Verbindungen:  Li4Sn,  LisSn2,  Li2Sn5. 

[93-  Mg-Na  Magnesium-Natrium. 
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Gewichtsprozente  Ble 

irrungskurve  nach  G.  Grube,  ZS.  anorg.  Ch. 
124,  1905. 
i.  Verbindung:  PbMg?. 
Kurnakow  u.  N.  J.  Stepanow,  ZS.  anorg. 
.  46,  184;  1905. 

20                 40                  60                 80                  100 
Gewichtsprozente  Magnesium 

rrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,  ZS. 

rg.  Ch.  48,  194;  1906. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 
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20                  40                 60                 80                  100 
Oewichtaprozente  Antimon 

iiungskurve  nach  Q.  Grube,  ZS.  anorg.  Ch. 
go;  1906. 
.  Verbindung:  Sb2Mg3. 

197-  Mg-Si  Magnesium-Silicium. 
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Gewichtsproxente  Zinn 

rrungskurve   nach  G.  Qrube,    ZS.   anorg. 
46,  79;  1905. 
Verbindung:  SnMg2. 
ikow  u.   Stepanow,    ZS.  anorg.  Ch.  48, 
;  1905- 

[99-  Mg-Tl  Magnesium-Thallium. 
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Gewichtaprozente  Magnesium 

irrungskurve  nach  R.  Vogel,  ZS.  anorg.  Ch. 

5°;  1909- 
i.  Verbindung:  Mg2Si. 
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20                  40                  60                 80                  100 
Gewichtaproients  Thallium 

rrungskurve  nach  Q.  Grube,  ZS.  anorg.  Ch. 
87;  1905- 
.  Verbindungen:  Tl3Mg8,  TlMga,  Tl2Mg3. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

200.  Mg-Zn   Magnesium-Zink. 
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203.  Mn-Pb  Mangaa-Blei. 
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Gewichtsprozente  Zink 

rrungskurve  nach  G.  Grube,  ZS.  anorg.  Ch. 
80;  1906.  —  Chem.  Verbindung:  MgZn2. 

201.  Mfl-Ni  Mangan-Nickel. 
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rrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS. 
.  Ch.  55,  32;  1907. 

204.  Mn-Sb  Mangan-Antimon. 

S 

^s 

Mn 

io 

50W 

908. 

S 

Vs 

•nea 

X 

^ 

/s 

/ 

^ 

-    -— 

^ 

^ 

rrunj 
i.Ry 

2O 

140 

1301 
Mn 

120 

2  no 

a 
1 

100 

90 

irrun 
now 
.  Ve 

20       30        40        50        60        70        80        60       1 

Gewicbtspr^Tuntt*  Mangun 
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-•   Mn-P    Mangan-Phosphor. 
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10        20         30        4           60         60         70         80        90        100 
Gewichtsprozente  Mangan 

irrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  an- 
',.  Ch.  55,  3;  1907. 
i.  Verbindungen  :  Sb2Mn3,  SbMn2. 

10                  20                  30                 40 
Gewichtsprozente  Phosphor 

gskurve  nach  S.  /emc/u/ny  u.  N.  Ef- 
,  ZS.  anorg.  Ch.  57,  247;  1908. 
rbindungen:  Mn5P2,  MnP. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

Temperatur  °C 

1  1  1*1  I  i 

205.  Mn-Si  Mangan-Silicium. 

207.  Mn-TI   Mangan-Thalliom. 
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Gewichtsprozente  Siliciutn 

rrungskurve  nach  Fr.  Doerinckel,  ZS.  an 
50,  123;  1906. 
.  Verbindungen:  Mn2Si,  MnSi. 

206.  Mn-Sn  Mangan-Zinn. 

20                 40                  60                 80                 100 
Gewichteprozente  Mangan 

Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg.  Ch. 
70,  360,  1911. 

208.  Mo-Ni  Molybdan-Nickel. 
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10         20        80         40         50         66        TO        66        SO'       100 

Oewichtaprozente  Mangan 

Erstarrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  an- 
org. Ch.  55,  26,  1907. 
Die   chem.  Verbindungen  SnMn2,    SnMn4  sind 
nach  Williams  sicher  f  estgestellt.    SnMn  ist 
zweifelhaft. 

20                  40                 60                 80                 100 
Gewichtsprozente  Molybdan 

Erstarrungskurve  nach  N.  Baar,  ZS.  anorg.  Ch. 
70»  356;  1911- 
Chem.  Verbindung:  MoNi. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


209.  Na-Pb  Natrium-Blei. 


Oewichtsprozento  Blei 


Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,  ZS. 

anorg.  Ch.  50,  175;  1906. 
Chem.    Verbindungen:     Na4Pb,    Na2Pb,    NaPb, 
Na,Pb5. 

210.  Na-Sb   Natrium- A ntimon. 
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~5B      SO J5 55 W      TO SO  '    CO — I6o 

Oewichteprozente  Antimon 

Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewsoa,  ZS. 

anorg.. Ch.  50,  194;  1906. 
Chem.  Verbindungen:  Na3Sb,  NaSb. 

211.  Na-Sn  Natrium-Zinn. 


No, 


Oewicbtoprozvnte  Zinn 

Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,  ZS. 

anorg.  Ch.  46,  101;  1905. 
Chem.  Verbindungen:    Na,Sn,    Na2Sn,   Na4Sn3, 
NaSn,  NaSn2. 


212.  Na-Tl  Natrium-Thallium. 
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Gewichttprozente  Thallium. 


Erstarrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 

Puschio,  ZS.  anorg.  Ch.  30,  93;  1902.- 
Chem.  Verbindungen:  NaTl,  Na2Tl?,  Na5Tl? 


213.  Na-Zn  Natrium-Zink. 
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Gewichtjproiente  Zink 


Erstarrungskurve  nach  C.  H.  Mathewson,   ZS. 

anorg.  Ch.  48,  196;  1906. 
Chem.  Verbindung:  NaZn12?. 


214-  Ni-P  Nickel-Phosphor. 
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^8  "        10        12,6        15        17,8       20       22,5        28 

Gewidhteprozente  Phosphor 

Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  N. 
Konstantinow,  ZS.  anorg.  Ch.  60,  410,  1908. 
Chem.  Verbindungen:  NiaP,  Ni5P2,  Ni2P. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer   Legierungen. 


215    Ni-Pb   Nickel-Blei. 


1«5t°  M 


Gewichtsprozente  Nickel 

Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  G.  VoB, 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  47;  1908. 
h — i— k  =  magnetische  Umwandlung. 


216.  Ni-S  Nickel-Schwefel. 


12        16       2B       |4       28       32 
Gewichtaproxente  Schwefel 


Erstarrungskurve  nach  K.  Bornemann,  Metall. 

6,  13;  1908  u.  7,  667;  1910. 
Chem.  Verbindungen:  Ni3S2>  Ni6S5. 


217.  Ni-Sb  Nickel- Antimon. 
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80  40  60  80 

Gewichteprozente  Nickel 

Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  K.  Los- 
sew,  ZS.  anorg.  Ch.  49,  63;  1906. 

Chem.  Verbindungen:    N^Sbe?,    NiSb, 
NUSb. 

h— i  k— 1  =  magnetische  Umwandlung. 


2 1 8.  Nl-Si  Nickel-Silicium. 


30       iS"       »6        50        TO        80        80       100 
Oewiohtaproiente  Silicium 


Erstarrungskurve  nach  W.  Guertler  u.  G.  Tam- 
mann,  ZS.  anorg.  Ch.  49,  98;  1906. 

Chem.  Verbindungen:  Ni8Si,  NijSi,  Ni8Si2,  NiSi, 
Ni2Si3? 


Physikalisch-chetnische  Tabellen.     4.  Aufl. 


0.  Bauer.    44 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


219.  Ni-Sfl  Nickel-Zinn. 


Gewichtsprozente  Nickel 


Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nach  G.  Vofl, 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  38;  1908. 
Chem.  Verbindungen :  Ni3Sn2,  Ni3Sn,  Ni4Sn. 
h  -  i — k — 1  =  magnetische  Umwandlung. 


220.  Ni-Tl   Nickel-Thallium. 
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Gewiehlsprozente  Nickel 


Erstarrungs-  u.  Umwandlungskurve  nachG.VoB, 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  50;  1908. 
h— i— k  =  magnetische  Umwandlung. 
1 — m  =  Umwandlung  von  a-  in  /^-Thallium. 


221.  Ni-Zn  Nickel-Zink. 


iy_?  L 


Gewichtsprozente    Nickel 


Erstarrungskurve  nach  V.  Tafel,  Metall.  4,  784; 
1907.    G.  VoB,  ZS.  anorg.  Ch.  67,  68;  1908. 
Chem.  Verbindung:  NiZn3. 

222.  Pb-Pd    Bid-Palladium. 


Pb  32 


fd 


Gewichtsprozente  Palladium 

Erstarrungskurve  nach  R.  Ruer,  ZS.  anorg.  Ch. 

62,  347;  1907. 

Chem. Verbindungen:  PdPb2,  PdPb,  Pd,Pb,  Pd.Pb. 
Zwischen  37,5  und  40%  Pd  tritt  noch  eine  Ver- 

bindung  auf,  deren  Zusammensetzung  sich  nicht 

mit  Sicherheit  ermitteln  HeC. 


0.  Bauer. 


150  A 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

190 
17(K 
150C 
1300 
^1100 
£   900 
700 

500 

P6 
327" 
300 

Ersta 
org 

223.  Pb-Pt  Blei-Platin. 

700 
Sb 
too 

eb  500 

3 

£400 
*•  800 

200 

Ersti 
an 
Bu 
So 

225.  Pb-Sb  Blei-Antimon. 

S30' 

l  — 

Pb 

(X) 

zs. 

lin, 

sad, 

••^. 

--^ 

*^_ 

17<f« 
( 

Pt 

^"> 

^. 

s 

tS6* 

/ 

2*5 

o 

\ 

X^ 

/ 

1 

7't, 

/ 

J 

Gewichtsprozente   Blei 

irrungskurve   nach  W.  Qontermann, 
org.  Ch.  55,  421  ;  1907.    Roland-Gosse 
11.  Soc.  d'Encour.  (5)  1,  1301;  1896.   St< 
c.  chem.  Ind.  16,  200  u.  505;  1897. 

226.  Pb-Se  Blei-Selen. 

/ 

1 

/ 

910° 

/ 

/ 

J90° 

p 

iSt 

rrungskurve 
i  K.  Friedrich 
A.   Leroux, 
all.     5,     355; 

.  Verbindung: 
e. 

/ 

^ 

^ 

Temperatur  °C 

i  1  ! 

' 

Ersta 

/ 

' 

f 

nacl 

sX 

360° 

/ 

und 
Met 

290" 

igoi 

Cherr 

40                  Mi                 go                  100 

Gewichtsprozente  Platin 

rrungskurve  nach  Fr.  Doerinckel,  ZS.  an- 
.  Ch.  64,  361;  1907. 

224.  Pb-S  Blei-Schwefel. 

Pb 

326" 

PbS 

10                  20                  30 

Gewichteprozente  Selen 

227.  Pb-Si  Blei-Silicium. 

Temperatur  °C 

rstarrungskurve  nach  S.  Tamaru,  ZS.  anorg.  Ch.  61, 
43;  1909. 

^~~ 

--^ 

.--- 

^^ 

0 

)UX, 

Si. 

1385' 

,  — 

-—- 

—  —  - 

-.  — 

••     -" 

V... 

1 

Temperatur 

S  1  i 

• 

3ZS" 

Ersta 
Me 
Chem 

Pb 

iH" 

20                 40                 60                 80                  U 

Gewichtsprozente  Scbwefelblei 

rrungskurve  nach  K.  Friedrich  u.  A.  ten 

tall.  2,  536;  1905. 
.  Verbindung:  PbS. 

25                  50                  75 
Gewichteprozente  Silicium 

100     IU 

0.  Bauer.    44* 
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150  B 


Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


228.   Pb-Sn  Blei-Zinn. 


msL 


32Sf  Pb 


20  tO  60  80 

Qewichtoprozente  Blei 


Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  P.  N. 
Degens,  ZS.  anorg.  Ch.  68, 212 ;  1909.  Quertler, 
ZS.  Elch.  15,  129;  1909.  A.  Stoffel,  ZS.  an- 
org. Ch.  68,  139;  1907.  Roberts-Austen, 
Engineering  68,  223;  1897.  A.  W.  Kapp, 
Diss.  Konigsberg  1901.  D.  Mazzotto,  Internal 
ZS.  Metallogr.  1,  289,  1911. 


229.  Pb-Te  Blei-Tellnr. 


1000 

too 

800 
?700 

a 

§600 

l&oo 

H 
400 

MO 


10       20        SO       40       50       W>        70       80 

Gewichtsproasnte  Blei. 


Erstarrungskurve  nach  Fay  u.  Qillson,  Trans. 

Am.  Inst.  Min.  Eng.  Nov.  1901. 
Chem.  Verbindung:  PbTe. 


230.  Pb-Tl  Blei-Tallium. 


^340 


\ 


20  40 

Gewichtsproiente  Blei 


Erstarrungskurve  nach  K.  Lewkonja,  ZS.  anorg. 

Ch.  62,  454;  1907. 
Chem.  Verbindung:  PbTl2. 
N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A.  Puschin,  ZS.  anorg.  Ch. 

62,  435;  1907. 


231.  Pb-Zn  Blei-Zink. 


5?  700 


Pb 

127° 
300 


•Ml' 


GewichUproiente  Zink 

Erstarrungskurve  nach  Heycock  u.  Neville,  J. 
ch.  Soc.  71,  394;  1897.  Aroemann,  Metall. 
7,  201;  1910.  Spring  u.  Romanoff,  ZS.  an- 
org. Ch.  18,  29;  1897. 


232.  Pt-S  Platin-Schwefel. 

K.  Friedrich,  Metall.  5,  603;  1908. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


233    Pt-Sb  Platin-Antimou. 


5?  1200 


g  1000 

Cu 


681° 


Pt 


10 20       SO       40       50        60       70        80       90       100 
Gewichtiprozente  Platin 

Erstarrungskurve    nach    K.    Friedrich    u.    A. 

Leroux,  Metall.  6,  i;  1909. 
Chem.  Verbindungen :  PtSb2,  PtSb?,  Pt5Sb. 


234    Pt-Sn  Platin-Zinn. 


5?  looo 

I 
I 

.1    800 


A 


20  40  60  80  100 

GewlcbUprozente  Platin 

Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  Fr. 

Doerinckel,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  351;  1907. 
Chem.  Verbindungen:  Pt3Sn,  PtSn,  Pt2Sn3,  PtsSnt. 

235    Pt-Tl  Platin-Thallium. 

Hackspill,  C.  r.  146,  820;  1908. 
Chem.  Verbindung:  PtTl. 


236.  Rb-S  Rubidium-Scbwefel. 


Erstarrungskurve  nach  W.  Biltz  u.  E.  Wilke- 

Dorfurt,  ZS.  anorg.  Ch.  48,  314;  1906. 
Chem.  Verbindungen:  Rb2S3,  Rb2S«,  Rb2S5,  Rb2S«. 

237.  S-Se  Schwefel-Selen. 

W.  E.  Ringer,  ZS.  anorg.  Ch.  82,  202;  1902. 
Schwefel  und  Selen  sind  im  fliissigen  Zustand 
in  alien  Verhaltnissen  mischbar. 

238.  S-Sfl  Schwefel-Zinn. 


10  15  20 

Gewichtsprozente  Schwefel 


Erstarrungs-  und  Siedekurve  nach  W.  Biltz  u. 
W.  Mecklenburg,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  231;  1909. 
Chem.  Verbindung:  SnS. 


0.  Bauer. 
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150  D 


Erstarrungskur.ven  binarer  Legierungen. 

1 

500 
400 

*    300 
1 

e 
s  o 

100 

Ersta 
org 

239- 

S-Te 

Scbwefel-Tellur. 

242.  Sb-Te  Antimon-Tellur. 

550" 

Tfe 

%  Antimon 

Erstarrui 
Beginn 

igs- 
Ende 

/ 

x^ 

X 

too 

95 
90 

80 

75 
70 
60 
50 
38,6 

30 

20 

15 
10 

5 
o 

Nach  Fay  u. 
1902. 

243- 

TOOi  1  

624°  C. 
623 

599 
568 

547 
551 

599 
$29 
613 
526 

434 
421 

456 
446 

Ashley,   Ann.  cherr 
Sb-Tl  Antimon-Th 

X 

X* 

— 

x 

X 

Sb2Te3 
422 
419 
422 

/ 

x 

/ 

f 

-^ 

I 

10S° 

7<5 

> 

20      '            40                  60                 80                  100 
Gewichtaprozente  Tellur 

rrungskurve  nach  M.  Chikasbige,  ZS.  an- 
Ch.  72,  112;  1911. 

240.  Sb-Si   Antimon-Silicium. 

.   J.  27,  95; 
allium. 

—  — 

— 

_  • 

£22 

—  • 

—  —  • 

—  — 

/ 

^f 

I 

Siooo 

• 

o. 

Si    630' 
600  —  ^>v^- 

|  800 

s^ 

8001  

500  

S 

7001  

Sbleao" 

22? 

X 

eoof 

Ersta 
org 

TOO 

eoo 
psoo 

10         20        80         40         8O        OO         7O         SO        WO        100 

Gewichteprozente  Silicium 

rrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  'ZS.  an- 
.  Ch.  55,  20;  1907. 

241.  Sb-Sn  Antimon-Zinn. 

^> 

V 

j 

\ 

1 

_       A 

w°n 

' 

\iz 

^2 

«fl 

'jSb 

_ 

-X 

x 

,-^ 

7 

t 

X 

•* 

no1 

r 

£  800 
Sn 

M 

Ersta 
org 
Ch 

^ 

^ 

•Si 

/ 

2*3' 

fl 

20                  40                 60                 80                  100 

Gewichtsprozente  Thallium 

Erstarrungs-  und  Umwandlungskurve  nach  R.  S. 
Williams,  ZS.  anorg.  Ch.  oO,  129;  1906. 
Chem.  Yerbindung:  SbTl3. 

10         20        30         40         50        6O         70        80         90        100 

Qevrichtsprozente  Antimon 

rrungskurve  nach  R.  S.  Williams,  ZS.  an- 
.  Ch.  66,  ,14,  1907.    Reinders,  ZS.  anorg. 
26,  113;  1900. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 


244.  Sb-Zn   Antimon-Zink. 


631°.  Sb 


20  40  60 

Gewichteprozente  Antimon 


Erstarrungskurve  nach  S.  F.  /emc/u/ny,    ZS. 

anorg.  Ch.  49,  386;  1906. 
Chem.  Verbindungen :  Zn3Sb2,  ZnSb. 

Stabiles  System. 

Labiles  System. 


K.  Monkemeyer,  ZS.  anorg.  Ch.  43,  187;  1905. 


245    Se-Sll  Selen-Zinn. 


15 20 30 0         55  0         70        80        90        100 

Gewichteprozente  Selen 


Erstarrungskurve  nach  W.  Biltz  u.  W.  Meck- 
lenburg, ZS.  anorg.  Ch.  64,  232;  1909. 
Chem.  Verbindungen:  SnSe,  Sn2Se3,  SnSe2. 


246.  Si-Sn  Silicium-Zinn. 


Sn.  2 


40  60  80 

Gewichtsproiente  Siliciura 


Erstarrungskurve  nach  S.  Tamaru,  ZS.  anorg. 
Ch.  61,  42;  1909. 


247    Si-Tl  Silicium-Thallium. 


1396' 

303° 

50  75 

Gewichteprozente  Silicium 


Erstarrungskurve  nach  S.  Tamaru,   ZS.  anorg 
Ch.  61,  45;  1909. 

0.  Bauer. 
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Erstarrungskurven  binarer  Legierungen. 

248. 

Sn-Te  Zinn-Tellur. 

SCO* 

45C 
Zn 
4(K 

^S5C 

|soc 

250.  Sn-Zn  Zinn-Zink. 

Sn 

00 
»    J- 

4g* 

>:> 

x" 

\ 

"^ 

-—  . 

—~. 

--~« 

-fcl 

J 

£ 

\ 

•^ 

s 

fc 

/ 

\ 

s 

\ 

i"0"  1 

r 

*W 

\.     l>*2Zfe 

\ 

*• 

r 

tnn  L. 

nn, 

Ersta 
che 

7, 

460 
400 

198" 

MB 

C 

zsz* 

10       20        SO       40       50       60       70       80       JO       1 

Qewichtaproiente  Zinn 

rrungskurve  nach  Hey  cock  u.  Neville 
m.  Soc.  71,  383;  1897.    Arnemann,  Me 
201;  1910. 

251.  Tl-Zn  Thallinm-Zink. 

zoo  — 

102O8O40SO007DMBO        100 

Qewichteprozentq  Tellur 

Erstarrungskurve  nach  W.  Biltz  u.  W.  Meck- 
lenburg, ZS.  anorg.  Ch.  64,  233;  1909. 
Chem.  Verbindung:  SnTe. 
Matsusuke  Kobayashi,  ZS.  anorg.  Ch.  69,  8; 
1911. 

249-  Sn-Tl  Zinn-Thallinm. 

tall. 

Tl 
sot* 

1 

1 

' 

j 

W8° 

5?  350 
I 

250 
200 

Ersta 
or§ 

230,5 

' 

f 

9'tmt 

SOU'  TL 

1^5 

"-^ 

^ 

x^ 

&  ** 

"--^l 

^ 

flftz 

dL/% 

10       20       90       40       SO       60      TO       M      90      100 

Gewiohtsproient*  Thallium 

Erstarrungskurve  nach  N.  S.  Kurnakow  u.  N.  A. 
Puschin,  ZS.  anorg.  Ch.  80,  106;  1902. 

20                 40                 60                 60                 100 

Oewichtsprozent*  Thallium 

irrungskurve  nach  A.  v.  Vegesack,  ZS.  an- 
f.  Ch.  52,  32;  1907. 

0.  Bauer. 
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Literatur  uber  ternare  Legierungen. 

Die  Legierungen  sind  alphabetisch  nach  den  Symbolen  der  Elemente  geordnet. 


1.  Ag-Au-Cu  Silber-Gold-Kupfer:  E.  JMnecke, 
Metall.  8,  597;  1911. 

2.  Ag-Cu-Pb  Silber-Kupfer-Blei:  K.  Friedrich 
u.  A.  Leronx,  Metall.  4,  293;  1907. 

3.  Ag-Hg-Sn    Silber-Quecksilber-Zinn:    R.   A. 
Joyner,  Trans.  Chem.  Soc.  8,  99;  1911. 

4.  Ag-Pb-Sn  Silber-Blei-Zinn:  N.  Parravano, 
Int.  ZS.  Metallographie  1,  89;  1911. 

5.  Al-Cu-Sn  Aluminium-  Kupf er-Zinn :  Edwards 
u.  Andrew,  Engineering  88,  664;  1909 

6.  Bi-Cd-Pb    Wismut-Cadmium-Blei:    W.   E. 
Barlow,  ZS.  anorg.  Ch.  70,  178;  1911. 

7.  Bi-Cd-Sn  Wismut-Cadmium-Zinn :    Stoffel, 
ZS.  anorg.  Ch.  63,  137;  1907. 

8.  Bi-Cu-Sb  Wismut-Kupfer-Antimon:  N.  Par- 
ravano, Gazz.  chira.  40,  445;  1910. 

9.  Bi-Pb-Sn  Wismut-Blei-Zinn:  Cbarpy,  Con- 
tribution a  l'6tude  des  alliages  1901,  200. 

10.  C-  Fe-Mn  Kohlenstoff- Eisen-Mangan :  F.Wust, 
Metall.  6,  3;  1909.  —  P.  Goerens,  Metall. 
6,  538;  1909- 

11.  C-Fe-P  Kohlenstoff-Eisen-Phosphor: F.Wtist, 
Metall.  5,  73;  1908.  --  P.  Goerens  u.  W. 
Dobbelstein,  Metall.  5,  561;  1908. 

12.  C-Fe-Sb    Kohlenstoff  -  Eisen  -  Antimon :    P. 
Goerens   u.    K.   Ellinger,  Metall.   7,   72; 
1910. 


13.  C-Fe-Si    Kohlenstoff- Eisen -Silicium:   W. 
Qontermann,    ZS.   anorg.   Ch.   59,   373, 
1908. 

14.  C-  Fe-Sn  Kohlenstoff-  Eisen-Zinn :  P.  Goerens 
u.  K.  Ellinger,  Metall.  7,  76;  1910. 

15.  C  -  Fe  -  V  Kohlenstoff  -  Eisen  -  Vanadium :  P. 
Putz,  Metall.  8,  635;  1906. 

16.  Cd-Hg-Pb   Cadmium -Quecksilber-Blei:    E 
Jfinecke,  ZS.  ph.  Ch.  60,  399;  1907;  78, 
328;  1910. 

17.  Cd-Mg-Zn  Cadmium- Magnesium- Zink:  Bruni, 
Sandonnini  u.  Qnercigh,  ZS.  anorg.  Ch.  68, 
73;  1910. 

18.  Cd-Pb-Sn  Cadmium- Blei-Zinn:  Stoffel,  ZS. 
anorg.  Ch.  53,  137;  1907. 

19.  Cu-Fe-Ni   Kupfer-Eisen- Nickel:  Vogel,  ZS. 
anorg.  Ch.  67,  i,  1910. 

20.  Cu-Ni  Zn  Kupfer-Nickel-Zink:  Tafel,  Metall. 
5,  3435  1908. 

21.  Cu-Pb-Sn    Kupfer- Blei-Zinn:  Giolitti  u. 
Marantonio,  Gazz.  chim.  40,  i;  1910. 

22.  Fe-Si-V  Eisen- Silicium- Vanadium:  Voge  u. 
Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  58,  76;  1908. 

23.  Mg-Pb-»Sn  Magnesium- Blei-Zinn :  A.  V,  Vege- 
sack,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  367;  1907. 

24.  Pb-Sb-Sn    Blei  -  Antimon  -  Zinn :     Loebe, 
Metall.  8,  7;  1911.    -  -    Campbell  Elder, 
School  of  Mines  Quarterly  32,  244;  911. 


152 

Leichtflussige  Legierungen. 


Cadmium 
Zinn 
Blei .    . 

Wismut 


E  rstarrungspunkt 
Spez.  Gewicht  . 


10,8 
14,2 
24,9 
50,1 


65,5°  C. 
9,685 


10,2 
14,3 
25,1 

5°,4 


67,5°  C. 
9i725 


14,8 
26,0 
52,2 


68,5°  C. 
9,784 


13,8 
24,3 
48,8 


68,5°  C. 
9,765 


6,2 
9,4 

34,4 


76,5°  C. 


39,7 
53,2 


89,5°  C. 
10,563 


~  /o 
43,4% 
49,9% 


95°  C. 


Nach  v.  Hauer,  Jahresber.  1865.  S.  236.  S.  a.  Drewitz,  Diss.  Rostock.  1902. 

S.  a.  K.  Heine  ,,Uber  leichtfliissige  Legierungen",  ferner  Chem.  Ztg.  80,  1139;  1906. 


0.  Bauer. 
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Spezifische  Gewichte  von  Legierungen. 

Die  Legierungen  sind  alphabetisch  nach  den  Symbolen  der  Elemente  geordnet. 

i.  Ag-Au  Silber  u  Gold. 

3.  Ag-Cu  (Forts.) 

6.  Al-Bi  Aluminium  u. 
Wismut. 

%  Silber 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Silber     Spez.  Gew. 

Temp. 

o 
8,4 

12,0 
21,5 

35.4 
52.2 
68,7 

76,7 

100,0 

Matthiess< 

36;  i86( 
Spez.  Volu 
0,0519 

(P 
Maey,  ZS. 

*9,265 
18,041 

17.54° 
16,354 
14,870 

13.432 
12,257 
11,760 
10,468 

sn,  Pogg.  An 
>. 
ni: 
I  +  0,000430 
=  %  Silber), 
ph.Ch.38,  29< 

12,8° 

13,1 
12,3 
13.0 
13.0 

M.3 
14,7 
r3.i 
13,2 
n.  110, 

9P 
;  51901. 

75.o 
81,0 

89,3 
92,0 

100,0 

')  Im  g 
Karmarsc 

3355  18 
Spez.  Vol 
0,09. 

(P 
Maey,  ZS 

10,065 
10,164 
10,304 
10,358 
10,547 

epragten  Zus 
h,  Dingl.  pol 

77- 
am: 
.8  +  o.oooi6c 
=  %  Kupfer) 
ph.Ch.38,  29 

°/o  Aluminium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

tande. 
J.  226, 

>P 
5;  1901. 

75 
85 

88 

94 

H.  Pecheu 

1904. 

2.857 
2,79 
2,776 

2,74 
x,   C.  r.   13! 

20° 

» 
3,  1501; 

7   Al-Cu  Aluminium  u. 
Kupfer. 

4  Ag-Pb  Silber  u.  Blei. 

2.  Ag-Bi  Silber  u.Wismut. 

%  Aluminium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Wismut 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Silber     Spez.  Gew. 

Temp. 

3 

4 

5 

10 

Bell,     Ker 

Chemie. 

8,691 
8,621 
8,369 
7,689 

1-Stohmann, 
4.  Aufl.  i. 

— 

o 

2,0 

4-9 
1  1.5 

20,6 

•  34>2 
51,1 
67,6 
1  00,0 

Matthiess 

36;  -1861 
Spez.  Voli 
0,08  7c 

(P 
Maey,  ZS. 

ii,376 

",334 
11,285 
11,196 
11,144 

IT,054 

10,925 
10,800 
10,468 

in,    Pogg.  An 

X 

im: 
>i  +  0,000076 
-  %  Silber), 
ph.  Ch.  38,  29^ 

13,5° 

20,6 
22,2 
21,0 

18,2 
12,5 

13,8 

r3<5 
13,2 

n.  110, 

P 
>  51901. 

o 

32.5 
49,0 
65,8 

79>5 
88,5 
92,1 

95  ,9 
98,0 
99,0 
1  00,0 

Holzmann 

1860. 
Spez.  Volu 
0,095 

(P  = 
Maey,  ZS. 

10,468 
10,323 
10,197 
10,068 
9,966 
9,899 

9359 
9,836 
9,820 

9,813 
9.823 

,  Pogg.  Ann.  1 

m:  ' 
5  +  0,000063 
=  %  Wismut) 
ph.  Ch.  38,  29. 

13.2° 
I5'i 
13,2 
15.6 
14,9 
15,2 

2I,O 
21,8 

23.3 
23,6 

12,3 

110,33; 

P 
551901. 

Techn. 
73i- 

8.  Al-Mg  Aluminium  u. 
Magnesium. 

°/o  Aluminium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

66 
68 

73 
77 
85 

H.  Pecheu 

1904. 

2,244 
2,275 
2,324 

2-373 

2,474 

x,  C.  r.  13* 

21° 

*,   1501; 

5-  A  -Sn  Silber  u.  Zinn. 

3  Ag-CuSflberu.Kupfer1). 

%  Zinn       Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Silber 

Spez.  Gew. 

Temp. 

o 

21,2 

35.o 
51,8 
68,2 

76,5 
86,6 
90,6 
95.2 
1  00,0 

Holzmann 

1860.  SpC2 
traktion 
Maey,  ZS. 

10,468 
9,953 
9,507 
8,828 
8,223 
7,963 
7,666 
7.551 
7,42i 
7,294 

,  Pogg.  Ann.  1 
.  Volum  :  Star 
bei  29,2%  ; 
ph.  Ch.  38,  29; 

13,2° 
14.8 
12,9 
13,8 
16,3 

19,3 
18,4 
18,8 
1  8,6 
12,8   , 

10,  30; 

ice  Kon- 
£inn. 

t;  1901. 

o 
22,0 

22,5 
29.4 

3°>4 
33,4 
36,8 

42,4 
49,6 

5L3 
56,3 
62,6 
66,3 

8,956 
9.196 
9,203 

9.3  1  7 
9.333 
9,383 
9,439 
9,532 
9,650 
9,679 
9,761 
9,870 

9.927 

- 

9  Al-Sb  Aluminium  u. 
Antimon. 

~ 

%Antimon 

Spez.  Gew. 

Temp. 

81,13           4,2176 

van  Aubel,  C.  r.  ISi 

1901. 

!,   1266; 

0.  Bauer. 
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10.  Au-Bi  Gold  u.  Wismut. 

13  Au-Sn  Gold  u.  Zinn. 

1  6.  Bi-Sb  Wismut  u. 

Antimon 

%Wismut 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

iVIHIllIVfll* 

%  Wismut 

Spez.  Gew. 

Temp. 

o 

19,265 

12,8° 

o 

19,265 

12,8° 

12,8 

16,367 

15,4 

34.6 

14,844 

1  6,0 

22,8 

14,243 

14,2 

o 

6,713 

14.3° 

5M 

16,5 

37,o 

",833 

14,6 

46,0 

7,864 

9,7 

67,8 

12,067 

1  6,0 

46,9 

10,794 

23,7 

63,0 

8,392 

11,0 

80,9 

11,025 

23,0 

54'1 

10,168 

23,7 

77,2 

8,886 

14,0 

89* 

10,452 

21,4 

59,5 

9>715 

22,4 

87,2 

9,277 

12,1 

95,5 

10,076 

18,7 

63,8 

9,405 

23,7 

9i,o 

9,435 

9.4 

97,7 

9,942 

21,2 

70,2 

8,931 

24,6 

100,0 

9,823 

12,3 

1  00,0 

9,823 

12,3 

78,0 

8,470 

23,1 

Holzmann,  Pogg.  Ann.  110,  27; 

84,1 

8,118 

22,4 

1860. 

Holzmann,  Pogg.  Ann.  110,  35  ; 

89,9 

7,801 

22,8 

Spez.  Volum: 

1860.  Spez.  Volum:  GroBteKon- 
traktion  bei  61,2%  Wismut, 

96,7 
1  00,0 

7.441 
7,294 

22,9 
21,8 

0,10181  +  0,0004715  p 
(p  =  %  Antimon), 

Maey,  ZS.  ph.  01.88,298;  1901. 

Holzmann,  Pogg.  Ann.  110,  31  ; 

Maey,  ZS.ph.Ch.  88,  295;  1901. 

1860.     Spez.  Volum: 

1  1  .  Au-Cu  Gold  u.  Kupf  er. 

0,05191  +  0,000852  p 
(p  =  %  Zinn), 

17  Bi-Sn  Wismut  u.Zinn. 

%  Kupfer 

Spez.  Gew. 

Temp. 

Maey,  ZS.ph.Ch.38,  295;  i9°i« 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

T  A     R<_DK   Wictruit  11    Rlpi 

14-  Di-r  0  VyialllUl  u.  Dlcl. 

ft 

0 

i,99 

19,320 
18,839 

— 

%  Wismut     Spez.  Gew. 

Temp. 

o 
0,9 
1.  1 

9,823 
9,774 

0.707 

12,3° 
23,0 

19,8 

3,12 

18,581 
18  1*6 

~~ 

o 

",376 

13,5° 

•*'/ 
4,4 

"»/  3  1 

9,675 

*  aFW       i 

15,2 

S,i6 

*W»O  J 

18,117 



7,7 

11,280 

22,5 

6,5 

9,614 

12,7 

j,*  v 

f*  T  e 

20,0 

11,188 

20,8 

12,2 

9,435 

15,0 

0,15 

f.  ao 

1  7,934  ' 

25,1 

11,161 

14,8 

21,8 

9,178 

15,9 

\JjOU 

7,72 

I7.568 

— 

33>4 
50,0 

11,141 
10,956 

I2-.7 

14,9 

35,8 
52,7 

8,772 
8,339 

12,6 

9,95 

1  1,  OS 

16,806 

_ 

66,7 

10,538 

14,0 

62,5 

8,112 

14,2 

A  A  iyj 

16  483 



80.0 

10,235 

12,5 

69,0 

7,943 

20,0 

3' 

*  V/J^UJ 

88,9 

10,048 

10,7 

92,5 

7,438            19,9 

Roberts,    Proc.  Roy.  Soc.  23, 

94'1 

9,934 

21,1 

100,0 

7,294            12,8 

481;  1875. 

95,2 

9,893 

19,5 

Carty,  Pogg.  Ann.  110,  29;  1860. 

Spez.  Volum: 

1  00,0 

9,823 

12,3 

Spez.  Volum: 

0,05191  +  0,000605  p 

Carty,  Pogg.  Ann.  110,  34;  1860. 

0,10181  +  0,000353  p 

(p  =  %  Kupfer), 

Spez.  Volum  :Gr6BteKontraktion 

(p  =  %  Zinn), 

Maey,  ZS.ph.Ch.38,  295;  1901. 

bei  40  bis  50%  Wismut, 

Maey,  ZS.  ph.  Ch.  38,  295  ;  1901. 

Maey,  ZS-ph.  Ch.38,  299;  1901. 

12.  Au-Pb  Gold  u.  Blei. 

1  8.  Cd-Pb  Cadmium  u.  Blei 

15.  Bi-Cd  Wismut  u. 

Cadmium. 

%Cadmium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Gold 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Wismut 

Spez.  Gew. 

Temp. 

f\ 

0 

n,376 

I3»5 

0 

8_ 

",376 

T  T     Q  A  T 

i3>5° 

o 

8,655 

10,5° 

8,3 

11,044 

14,8 

,7 

11,04! 

^3.3 

38,3 

9,079 

13  I 

11,9 

10,950 

9,2 

1  6,0 

12,274 

19,4 

OW,J 

48,2 

9,195 

15,5 

21,2 

10,656 

13,4 

19,2 

12,445 

21,6 

*fw,.fc 

65,0 

9,388 

15,0 

35,i 

10,246 

24,1 
32,2 
48,8 
65,6 

12,737 
13,306 
14,466 
15,603 

21,3 

22,1 
14,3 
M-5 

78,8 

88,1 

93,7 
qs,6 

9,554 
9,669 

9,737 
9,766 

13,4 
14,8 

52,0 

68,4 
76,5 

100,0 

9,755 
9,353 
9,160 

8,655 

14,7 

I2,O 
13-7 

10,5 

79,i 
1  00,0 

I7«OI3 
19.265 

14,3 

12,8 

T7«/'v 
I  OO,O 

Matthiesi 

yj  1  *rm 

9,823 

en,  Pogg.  Ai 

12,3 
in.  110, 

Holzmann,  Pogg.  Ann.  110,  33  ; 
1860. 

Matthiessen,   Pogg.  Ann.  110, 

32;  1860.     Spez.  Volum: 

Spez.  Volum: 

37;  1860.  Spez.  Volum:  Groflte 

0,10181  +  0,0001373  p 

0,08791  +  0,0002763  p 

Kontraktion  bei  40,5  %  Gold, 

(p  =  %  Cadmium), 

(p  =  %  Cadmium), 

Maey,  ZS.ph.Ch.38,  295;  1901. 

Maey,  ZS.  ph.  01.88,295;  1901. 

Maey,  ZS.ph.Ch.  88,  295;  1901. 

0.  Baner. 
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19  Cd-Sn  Cadmium  u. 
Zinn. 

21.  Ca-Sn  (Forts.) 

Laborde,  C.  r.  123,  2275  1896. 
Spez.  Volum: 
Minimum  bei  31,8%  Eisen 
entspr.  Verb.  SbFe, 
Maey,  ZS.ph.Ch.  38,  302;  1901. 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

56,0 
59,o 
7°,3 
78,4 
80,0 

100,0 

Riche,  C.  r 
69,  985; 
*)  Maey, 
1901. 
Spez.Volurr 
bei  39%Zin 
Maey,  ZS. 

8,357* 

8,210* 

7,972* 
7,726* 

7,735* 
7,284* 

67,1138518 
1869. 
ZS-  ph.  Ch.  3 

i:Gr6BteKont 
n  entspr.Verb 
ph.  Ch.  38,  302 

10—20° 

,, 
» 

» 
58.  C.  r. 

8,  291; 

raktion 
•Cu3Sn, 
551901. 

o 
*4'7 

20,6 

34'1 
50,8 

67,5 
80,6 
86,2 
100,0 

Matthiess< 

28;  l86c 
Spez.  Volu 
°»"55 
(P 
Maey,  SZ. 

8.655 
8*32 
8,336 
8,139 
7,904 
7,690 

7,489 
7,434 
7»294 

;n,  Pogg.  An 
>. 
m: 

\  +  0,0002  1  5< 

10,5° 
15,0 

i4>5 

ii,  i 

13,2 
12,9 

15 
12,7 

12,8 

n.  110, 

3P 

24  Fe-Si  Eisen  u.  Silicium. 

%  Silicium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

11,58 
15,81 
22,83 

23.47 
24,26 
29,04 
32,05 
47,25 
77»29 

J.  Rothe,  / 

1907. 

6,96 
6,88 
6,51 
6,51 
6,48 
6,40 
6,18 
4,55 
2,93 
Aitt.  Priif.  A. 

20,3° 
20,7 
i7,3 
19,5 
17,2 
19,9 
16,7 

21,0 
19,6 

25,5I; 

22.  Cu-Zn  Kupfer  u.  Zink. 

—  %  Zinn), 
ph.  Ch.  38,  295;  1901. 

%  Zink 

Spez.  Gew. 

Temp. 

20.  Cu-P  Kupfer  u. 
Phosphor. 

o 
9,3 

10,2 

11,4 
12,7 
14,6 
20,4 

25,4 

..    33,8 
Altere  Best 
Phil.  Mag 
o 
19,8 
52,4 
53»5 
61,4 
63,7 
65,4 
67,1 
67,8 
68,4 

76,4 
85,0 

87,9 

94'1 
1  00,0 

Neuere  E 
Maey,  ZS. 

8,667 
8,605 
8,607 
8,633 
8,587 
8,591 
8,448 

8,397 
8,299 
immungen  v. 
•  (3)  21,  68; 
8,862 
8,459 
8,149 
8,143 
7,976 
7,951 
7,904 
7,873 
7,878 

7,833 
7,7!  4 
7,595 
7,481 

7»3J  i 
7,087 
testimmunger 
ph.  Ch.  38,  29 

— 

25.  Hg-K  Quecksilber 
u.  Kauum1). 

%  Phosphor 

Spez.  Gew. 

Temp. 

— 

%  Kalium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

0,00 
1,88 
4'°3 

6,20 

8,57 

9,4r 
11,91 

13,19 
13,96 
14,16 
J4»56 
I4'58 
14-85 
15,02 

E.  Heyn 

Priif.  A. 

8,92 
8,54 

8,22 

7,95 
7,67 
7,55 
7,36 
7,26 
7,i8 

7," 
7,02 

6,95 
6,93 
6,79 

u.  0.  Baaer 

24,  93;  !90 

20° 

16,5 
17 
16,5 
16,5 
16 

15,5 
16,5 
16,5 

21,5 

19 
18 

17,5 
17 

,    Mitt. 
5. 

Mallet, 

1842. 

10  20° 

,, 

„ 
„ 

i  nach 
151901. 

0,1  8 
1,96 

5,i4 
8,44 
1  8,60 
100,00 

i3,37i 
12,282 

9,945 
8,183 

4,737 
0,859 

— 

26.  Hg-Li  Quecksilber 
u.  Lithium1). 

%  Lithium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

0,03 
1,29 
3,92 
9,50 
19,58 
100,00 

13,501 
12,208 
9,009 
5,607 
2,946 
0,6  1  o 

__ 

21.  Cu-Sn  Kupfer  u.  Zinn. 

27.  Hg-Na  Quecksilber  u. 
Natrium  *). 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

23-Fe-Sb  Eisen  u.  Antimon. 

3,8 
5,6 
7,4 
9,o 
?o,7 
12,3 
•    13,8 
25,0 
28,0 
39,2 
42,0 
5°,o 

8,79 
8,78 
8,76 
8,76 
8,80 
8,81 
8,87 
8,83 
8,903* 
8,980* 
8,791* 
8,79 

%  Natrium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Eisen 

Spez.  Gew. 

Temp. 

10  —  20° 

„ 

0,10 

1,02 

5,08 

ii,5° 
27,10 

39,5° 
•  100,00 

')  Maey, 

1899. 

13,448 
12,693 

IO,IOI 

6,734 
3,490 
2,420 

0,972 
IS-  ph.  Ch.  2 

9,  127; 

18,48 
25,69 
35,42 
39,20 
43,12 
55,02 
61,20 
81,20 

7,211 
7,912 
8,300 
8,071 
8,298 
8,159 

8,120 

7,800 

0° 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

0.  Baaer. 
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28.  Hg-Pb  Quecksilber 
u.  Blei. 

Spez.  Volum: 
0,04461  +  0,000019  p 

34.Sb-Sn  Antimon  u.  Zinn. 

(p  =  %  Platin), 
Maey,  ZS.ph.Ch.88,  295;  1901. 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%Queck- 
silber 

Spez.  Gew. 

Temp. 

o 

7,3 
10,6 
19,2 
32,2 
48,7 
65,4 
74,1 
82,6 
90,4 

95,° 
98,o 
98,9 
100,0 

Long,  Pogj 
Spez.  Volu 
0,1371 
(P  = 
Maey,  ZS. 

6,713 
6,739 
6,747 
6,781 
6,844 
6,929 
7,023 
7,100 
7,140 
7,208 
7,276 
7,279 
7,284 

7,294 
',.  Ann.  110,  2; 
m: 
o  +  0,000118 
=  %  Antimon! 
ph.  Ch.  38,  29 

14,3° 

1  6,2 

13,4 
13,5 
13,8 
15,8 
15,8 
10,6 
19,0 
18,5 
19,4 

20,0 
20,2 
12,8 

';  i860. 

7.P 
}  51901. 

3  i  K-Na  Kalium  u.Natrium. 

o 
32,6 
49.i 
65-9 
1  00,0 

Matthiessc 

375  i86c 
Spez.  Volu 
0*0736) 
(P 
Maey,  ZS. 

".376 
".979 
12,484 
12,815 
!3>573 

;n,  .Pogg.  An 
. 
m: 
?  +  0,000142 
=  %  Blei), 
ph.  Ch.  38,  29: 

i3.5° 
i5.9 
i5.7 
I5'5 
i4>5. 

n.  110, 

2  P 

»;  i901- 

%  Natrium 

Spez.  Gew. 

Temp. 

31,7              0,8905 
Hagen.Wied.  Ann.  19,  43 

4,5° 
6;  1883. 

32  Pb-Sb  Blei  u.  Antimon. 

%Antimon 

Spez.  Gew. 

Temp. 

29.  Hg-Sn  Quecksilber 
u.  linn. 

IOO 

54.2 
37.2 

22,8 

16,5 
10,6 
5,6 

2,3 

o 

Matthiess< 
28;  i86< 
Spez.  Volu 
0,0879 

(P  = 
Maey,  ZS. 

6,713 

8,201 

8,989 
9,8" 
10,144 
10,586 
10,930 

11,194 
11,376 

;n,  Pogg.  Ai 
>. 
m: 
i  +  o,ooo6ic 
=  %  Antimon 
ph.  Ch.  38,  29 

14,3° 
13,7 
",7 
H,3 
i5,4 
19,3 
19,9 
20,5 

13,5 
m.  110, 

<6  p 

), 

5;  1901. 

35  Sb-Te  Antimon  u. 
Tellur. 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Tellur 

Spez.  Gew. 

Temp. 

o 
22,5 
36.7 

53.7 
100^0 

Holzmann 

1860. 
Spez.  Volu 
0,0736 

(P 
Maey,  ZS. 

13.575 
11,456 
10,369 
9,362 
7.294 

,  Pogg.  Ann.  1 

m: 
6  +  0,000634 
=  %  Zinn), 
ph.  Ch.  38,  29. 

14.5° 
".3 
14,2 

9.9 
12,8 

L10,3i; 

5P 
5;  1901. 

IOO 

90 
80 
70 
60 

5° 
40 

3° 
25 

20 
10 
O 

Fay  u.  As 

27,  95; 

6,243 
6,264 
6,368? 
6,370 
6,462 

6,347 
6,496 
6,615 
6,564 
6,601 
6,717 
6,693 

ihley,  Am.  c 
1902. 

liem.  J. 

33  Pb-Sn  Blei  u.  Zinn. 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

30.  Ir-Pt  Iridium  u. 
Platin. 

36.  Sn-Zn  Zinn  u.  Zink. 

o 

8,5 
12,3 

21,8 

35,9 
52,8 
69,2 

77,° 
1  00,0 

Long,  Pogj 
Spez.  Voli 
0,088 

(P 
Maey,  ZS. 

n,376 
10,815 
10,590 
10,080 
9,460 

8,779 
8,188 

7,927 
7,294 

j.  Ann.  110,  3 
im: 
ii  +  o,ooo4C 
=  %  Zinn),' 
ph.  Ch.  88,  29 

i3,5° 
15.6 

i4.3 
14,8 

i5,5 
17,2 
16,0 

15.2 

12,8 

i;  1860. 

>P 
5;  1901- 

%  Zinn 

Spez.  Gew. 

Temp. 

%  Platin 

Spez.  Gew. 

Temp. 

0 

25 
50 
75 

IOO 

Maey,  ZS 

295;  J9 
Spez.  Volt 

0,137 

(P 

7,087 
7,110 
7,190 

7,233 
7,284 

.  ph.  Ch.  38, 

31. 

im: 
10  +  0,00004 
=  %  Zink). 

10—20° 

» 

„ 
,, 

291  u. 
P 

90 

85 

66,67 

5 

Deville  u 
839;  1  8 

21,615 
21,618 
21,874 
22,384' 

Debray,  C. 

75- 

17.5° 
17,5 
1  6,0 

13.0 

81, 

0.  Bauer. 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte   einiger  naturlicher  und  kunst- 

licher  Minerale. 

(Vgl.  auch  Tabelle  67  und  die  folgende  mineralogische  Tab.  155). 
(Weitere  Lit.  s.  in  Tab.  67). 

Sm»  =  Beginn  des  Schmelzens,  Smb  =  eigentlicher  Schmelzpunkt  [Gleichgewicht:  fest 
(krystallin.;  —  flQssig  (amorph)],  Smc  ==  vollstandige  Umwandlung  in  die  fliissige  (amorphe)  Phase, 
Smd  =Temperatur  der  Diinnfliissigkeit;  Zt.  =  Zersetzungstemperatur,  Uwp.  =  Umwandlungspunkt. 

Die  Minerale  sind  alphabetisch  geordnet  und  bei  den  einzelnen  Spezies  diejenigen  Angaben, 
welche  sich  auf  kilns tliche  Minerale  beziehen,  vorangestellt.  (Vgl.  zurErganzung  immer 
Tab.  67!) 

Die  anschlieBenden  Daten,  betreffend  natiirliche  Vorkommen,  sind  alphabetisch  nach  den 
Fundorten  gereiht.  Die  mit  ausdrucklichem  Verzicht  auf  Vollstandigkeit  gegebenen  Zahlen  fur 
jedes  Vorkommen  sind  nach  den  Jahreszahlen  der  Publikation,  die  jiingsten  zuerst,  angeordnet. 

Durch  neuere  Arbeiten  korrigierte  a'ltere  Daten  des  gleichen  Autors  sind  nicht  aufgenommen. 

Die  Literatur  ist  bis  Ende  Oktober  1911  beriicksichtigt. 

Bei  den  polymorphen  Verbindungen  bezieht  sich  (V)a  auf  die  bei  niedriger  Temperatur 
bestandige,  (V)p,  (V)y  usw.  auf  die  bei  hoheren  Temperaturen  bestandigen  Modifikationen. 

Im  Folgenden  ist  die  beniitzte  Literatur,  soweit  sie  nicht  schon  in  Tabelle  67 
angefiihrt  ist,  alphabetisch  zitiert,  worauf  in  der  Tabelle  durch  Autornamen  und  Jahreszahl 
hingewiesen  wird.  Bei  Zitierung  gemeinsamer  Arbeiten  wird  nur  der  erste  Autorname  mit  dem 
Anfangsbuchstaben  der  folgenden  in  der  Tabelle  angegeben. 

Abkiirzungen  der  MeOmethoden:  Th.  =  Thermoelement ;  Hm.  =  Heizmikroskop ;  W.P.  = 
Wanners  opt.  Pyrometer;  Q.  =  Quecksilberthermometer. 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 
licher  Minerale.     (Literatur.) 


Douglas,  Quart.  Journ.  geol.  Soc.  1907,  63, 
145.  (Meldometer) 

Finkelstein,   Ber.  chem.  Ges.  1906,  39,   1585. 

Frfedrich,  Metall.  1907,  4,  479;  1908,  5,  50; 
1909,  6,  169. 

Ginsberg,  ZS.  anorg.  Ch.  1908,  59,  35i  u.  1909, 
61,  124.  (Th.) 

Glaser,  ZS.  anorg.  Ch.  1903,  36,  i. 

Groschuff,  ZS.  anorg.  Ch.  1908,  68,  I03.  (Th.) 

Guinchant,  C.  r.  1902,  134,  1224.  (Th.) 

Guinchant  u.  Chretien,  C.  r.  1904, 139,  51.  (Th.) 

Herzfeld,   Z.  Ver.  Rubenzuckerind.   1897,   820. 

Heyn  u.  Bauer,  Metall.  1906,  3,  75. 

Himmelbauer,  Wien.  Ber.  1910,  119,  164.  (Th. 
u.  Hm.) 

Hittorf,  Pogg.  Ann.  1861,  84,  x.  (Th.) 

Johnston,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  1910, 32, 938. 

Joly,  Proc.  Irish.  Acad.  1891  2,  38.  (Meldo- 
meter) 

Khittl,  in  Doelters  Handbuch  d.  Mineralchemie. 
1911. 

Klein,  Berl.  Sitzber.  1897,  48. 
Kohlmeyer,  Metall.  1909,  6,  323. 
Krenner  u.  Schuller,  ZS.  Kryst.  1907,  43,  476. 
Kultatscheff,  ZS.  anorg.  Ch.  1903,  36,  187. 
Lebedew,  ZS.  anorg.  Ch.  1911,  70,  301.  (Th.) 
Le  Chatelier,  C.  r.   1889,  108,   1046  u.  1890, 
111,  123  u.  Ann.  min.  1897,  11,  131. 

Le  Chatelier  u.  Ziegler,  Bull.  Soc.  Encouragem. 

Industr.  1902,  101  (2),  368. 
Lossew,  ZS.  anorg.  Ch.  1906,  49,  58.  (Th.) 
Meyer,  Riddle  u.  Lamb,  Ber.  chem.  Ges.  1894, 

27,  3129. 

Meyer  u.  Rotgers,  ZS.  anorg.  Ch.  1908,  67,  104. 
Monch,  N.  Jahrb.  Min.  1906,  Beil.  20,  365. 
Miigge,   N.  Jahrb.  Min.   a)  1884,  1,  66  u.  204 

b)  1884,  2,  3.  (Q.)  u.  1901,  Beil    14,  246. 
Nacken,  a)   N.  Jahrb.  Min.  1907,   Beil.  24,   i. 

(Th.  u.  Hm.)    b)  Nachr.  Ges.  Wiss.  Go'ttingen 

1907. 

Pdschl,  T.  min.  petr.  Mitt.  1907,  26,  413. 
(Th.  u.  Hm.) 


Rieke,  Stahl  u.  Eisen  1908,  28,  16.  (Segerkegel.) 
Riesenfeld,  Journ.  Chim.  phys.  1909,  7,  561. 
Rinne  u.  Kolb,  N.  Jahrb.  Min.  1910,  2,  138  u. 

Zentrbl.  Min.  1911,  65. 

Rohland,  ZS.  anorg.  Ch.  1903,  36,  194  u.  201. 
Rose,  Pogg.  Ann.  1861,  83,  423. 
Ruer,  ZS.  anorg.  Ch.  1906,  49,  365.    (Th.) 
Ruff,  Ber.  chem.  Ges.  1910,  43,  1564.    (W.  P. 

im  Vacuum  u.  N2-Atm.) 
Sahmen  u  Tammann,  Ann.  Phys.  (4)  1903,  10, 

879.    (Th.) 
Schertel,  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1880,  39,  87. 

(Vgl.  mit  Princepschen  Legierungen) 
Schindler,  Mag.  Pharm.  1831,  33,  14. 
Shepherd,  Rankin  u.  Wright,  Sill.  Journ.  (4) 

1909,  28,  293.     (Th.) 
Shepherd,  Rankin  u.Wright,  ZS.  anorg.  Ch.  1911, 

71,  19.    (Th.) 
Simonis,  Tonindustr.-Ztg.  1906,  1723,  ,,Sprech- 

saal"  1907,  391.    (Segerkegel) 
Spring,  ZS.  anorg.  Ch.  1894,  7,  371.     (Th.) 
Stein,  ZS.  anorg.  Ch.  1907,  66,   159.    (W.  P.) 
Tilden,  Journ.  chem.  Soc.  1884,  46,  268. 
Treitschke  u.  Tammann,  ZS.  anorg.  Ch.  1906, 

49,  320. 
Vernadsky,  Bull.  Soc.  min.  1889,  12,  466  u. 

1890,  13,  257. 
Vernadsky,   Verh.  Univ.  Moskau   1891,    1,   g. 

(Nach  ZS.  Kryst  23,  278.) 
Vesterberg,  Bull.  geol.  Inst.  Upsala  1900,  127. 
Vogt,  Silikatschmelzlosungen  1904,  2.  Bd. 
Vucnik,  Zentrbl.  Min.  1906,  132.    (Th.) 
Vukits,  Zentrbl.  Min.  1904,  706.     (Th.) 
Wells,  Me  Adam,  Journ.  chem.  Soc.  1907,  29, 

721. 

Wiilfing,  Jahresber.  Ver.  Nat.  Wurttemb.  1900, 
66,  i. 

Zavrieff,  C.  r.  1907,  146,  428. 

/emc/u/ny,  ZS.  anorg.  Ch.  1908,  67,  275.  (Th.) 


Tertsch. 


704 


154b 


Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  702 f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °C 


Autor 


Aegyrin  siehe  Pyroxene,  Aenigmatit  s.  Amphi- 
bole.  Akermannit  s.  Melilithgruppe,  Akti- 
nolith  s.  Amphibole,  Alb  it  s.  Feldspate, 
Almandin  s.  Granatgruppe,  Amazonit  s. 
Feldspate 

Amphibolgruppe 

a)  rhomb isch:  Anthophyllit,  Hermannschlag 
(Anal.:  Brezina,  T.  min.  Mitt.  1874,  247).    . 

Kongsberg 

b)  monoklin:    Aktinolith   (Strahlstein) 

Glenely  (Schottland) 

Gronland  (hellgriin) 

Pfitsch,  Tirol  (dunkelgriin) 

„          „     (lauchgriin) 

Tirol  (dunkel) 

Zermatt          


Arfvedsooit,  Gronland 

Nangakasik,  Gronland  (Anal. :  Berwerth,Wien. 

Ber.  86,  168;  1882) 

Asbest(Anal. :  Scheerer,Pogg.Ann.84,383  51851) 

Barkevikit,  Langensund 

(Anal.  :Flinck,ZS.  Kryst.16.4i2 ;  1890) 

Gastaldit,  St.  Marcel  (Anal.:   Cossa,  Accad. 
Line.  2,  33;  1875) 

Glaukophan,  Syra  (Anal.:  Luedecke,  ZS.  geol. 

Ges.  28,  253;  1876) 

Hornblende,  Achmatowsk 

Arendal  (Norwegen) 

Cantal,  schwarz  (aus  einem  Phonolith)  .    . 

Cervin,  braun 

Czernosin,    schwarz  (Anal.:    Rammelsberg, 

Pogg.  Ann.  103,  453;  1858)      .    .    .    . 

Lukow  (vgl.  mit  Czernosin,  Hintze,  Handb. 

d.  Min.  2,  1234) 

„       braun 

•1      dunkelbraun 

„       (basaltisch) 

Marienberg,  Sachsen 

Pierrepoint,   grau   (Anal.:    Haefcke,    Diss. 

Gottingen  1890) 

Risor 

Vesuv,  schwarz  (Anal.:  Berwerth,  Wien.  Ber. 
85,  174;  1882)      


Zillertal 


Krokydolith,  Narsarsuk  (Gronland)      .    .    . 

Nephrit,  Jordansmuhle 

Kashgar  (Kouen-Lun) 

Pargasit,  Pargas  (Anal. :  Berwerth,  Wien.  Ber. 

85,   180;   1882)     

Riebeckit,  St.  Peters  Dom  El  Paso  (Anal.: 

Konig,  ZS.  Kryst.  1,  431;  1877).  .  .  . 

Tremolit,  Bunbeg  (County  Donegal)  .  .  . 
Gotthard  .  . 


Sma  1325,  Smc  1340 
Smb  1150,  Smd  1230 

Sm  1282 
Sm  1288 

Sma  1140  —  50  Smc  1170 
Sma  1240 
Sm  1272 
Sm  1190 
Sm  1275 
Sm  1296 
Sm»  ca.  I0oo°  (Sm-  Interval!) 

Sma  930  Smc  940 
Smai275—  85  Smci29o—  1310 

Sm  1080-1125 
Sma  1060  —  70  Smc  1085  —  95 

Sma  1020  —  30  Smc  1040 

Sma  1035—45  Smc  1050—55 
Sma  1075—90 

Sm  1187 

Sm  1060 
Sm  1060  —  70 


Sm*to75  —  80 


Sm  1150 — 70  Er.  1135 — noo 
Smaio95 — mo,  Smcii2o — 25 
Sm*  1050 — 65,  Smc  1085 


Smd  1130 

Sma  1065  Smc  1080 
Sma  1140  Smc  1155 

Sma  1085  —90  Smc  1095  - 1 100 

Sm  1196 
Smd  1385 — 1413 

Sm  1200 

Sma  935  Smc  945 

Sma  1180 — 90  Smc  1210 

Smb  950  Smd  1250 

Sma  1140 — 55  Smc  1160—75 

Sma  940  Smc  950 

Sm  1219 

Smb  1090  Smd  1270 
Sma  1200  Smc  1220 

Sm  1223 


Doelter  1903 
Brun  1902 

Cusack  1896 

Doelter  1903 
1902 

Cusack  1896 
Brun  1902 
Cusack  1896 
Joly  1892 
Doelter  1908  b 

1903 
Doelter  1903 

Deleanu  D.  1911 
Doelter  1903 

Doelter  1903 

Doelter  1903 
Doelter  1903 
Cusack  1896 
Brun  1902 
„     1902 

Doelter  1903 

Doelter  1907, 08  a 

»      1903 

„      1902 
Schertel  1880 
„        1880 

Doelter  1903 
1903 

1903 

Cusack  1896 
Schertel  1880 
Cusack  1896 
Doelter  1903 
Doelter  1903 
Brun  1902 

Doelter  1903 

Doelter  1903 
Cusack  1896 
Brun  1902 
Doelter  1903 
Cusack  1896 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  naturlicher  und  kiinst- 
licher  Minerals.     (Lit.  s.  702 f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °G 


Autor 


c)  triklin:  Aenigmatit,  Kangerdluarsuk (Anal. : 
Forsberg,  ZS.  Kryst.  10,  428;  1890)    .    .    . 

Analcim,  Fassa (NaAlSi2O6  +  H20) 

?    Das  ,,Glas"  nochmals  geschmolzen 

Andalusitgruppe (Ai2sio5) 

Andalusit,   Lisenz,   Uw.  zu  Sillimannit  wie  bei 

? [Disthen 

Disthen  (Cyanit)  kunstlich 

Disthen  (a)  -» 

Sillimannit  (/?) 
Andalusit  («')  -> 


Donegal      .    .    . 

St.  Gotthard  .    . 

Tainach      .    .    . 

Sillimannit,  kunstlich 


Andesin  s.  Feldspate 

Anhydrit,  kunstlich (CaS04) 

„        a  (rhombisch)  —  /?  (rhombisch) 

Anomit  s.  Glimmer;  Anorthit  und  Anortho- 

klas  s.  Feldspate;  Anthophyllit  s.  Amphibol 

Antimonit,  Ichinokawa,  Japan  (feinstes  Korn,  bei 
groberem  Korn  bedeutend  hohere  Zahlen), 
s.  auch  Tab.  67  b,  S.  209. 

Apatit,  Renfrew  Canada    .    .    .  ([F,Cl]Ca3P3O,2) 


Schlaggenwald   .......... 

Schweiz    ............ 

Tirol     ............. 

Aragonit  s.    Kalkspat,   Arfvedsonit  s.  Am- 

phibol, Argentit  s.  Silberglanz 
As  best  s.  Amphibol,  Augit  s.  Pyroxen 
Auripigment,  vergl.  auch  Tab.  676,  S.  210. 

Zirneihbad  (  Kurdistan),  a)  grobes,  b)  feines 
Korn  ............. 


Axinit,  Schweiz    ....     (HMgCa2BAl2Si4i6) 

Barkevikit  s.  Amphibol 

Beryll,  Limoges   .......  (Be8Al2SiaO,8) 

(gibt  harte  Schlacke)   ........ 

Biotit  s.  Glimmer 

Bittersalz,  kunstlich      ....  (MgSO^HjO) 

a)  Zt.^tMgS04+H2O  (Kieserit), 

b)  Zt.^±MgS04  .......... 

Bleiglanz,  kunstlich      .......     (PbS) 


Beihilfe  (Halsbriicke)  u.  Burbach  .    .    .    . 

Cumberland     .    .    .    .   • 

Freiberg 

Joplin,  Missouri,  feines  Korn,  allmahlich  erwarmt; 
in  den  heiCen  Ofen  eingesetzt;  . 

in  Luft 

Portugal 

?          zersetzt  sich  im  Augenblicke  des 

,,Schmelzens"    .    „ 

?          (Umwandlung?) 


Sma  935  Smc  945 

Sma  880  —  910 

Sma  875  —  79  Er.  cca  968 

Sm»  (Glas)  968—1020 


I330_50  s 
Sm  1209 


1395 


Uwp.  ca.  i3oou.daruber|zuSnii_ 


Uwp.  ca.  1330 


jmannit 


Sm  1090 
Smb  1310 

Smc  1395—1430 
Sm  >  1800 
Uwp.  ca.  1300  Sm  1816 

Sm.  ca.  1850 
Sm*  1890 

Sm  1350°  (extrapoliert) 
Uwp.  1200 

Zt  276,  Gluhen  605,  u. 

Sma  370  in  O2 
Zt.  290,  Sma  440,  u. 

Smd  510  in  Luft 
Sma  1270,  Smc  1300 
Sm  1227 
Smc  1300 
Sm  1221 
Sm  1550 


Zt.(b)  170,  Entziindung(a)32o 

Sm  325  (?) 

Sm  995 


Sm  1410—30 
Sm.  70 

a)  Zt.  150,  b)  Zt  200 

Sublimation  950°,  Sm  mo 

Sm  1015 

Er.  1114 

Er.  1115 

Er.  ni2±2 

Zt  u.  Gluhen  830—47  1  .    n 
Zt.  u.  Gluhen  646     j  m  u 
Zt.  u.  Gluhen  740 — 96,  Er.  1114 
Er.  1114 

Sm  830  (?) 
Sm  727 


Doelter  1903 

„      1903 
„       1901 


„      1903 
Cusack  1896 

Shepherd  R.  W. 

1909 
Vernadsky  1889 

und  1890 
Cusack  1896 
Brun  1902 
Doelter  1903 
Wallace  1909 
Shepherd  R.  W 

1908  (1911) 
Rieke  1908 
Boudouard  1905 

LeChatelieri897 
Vernadsky  1891 


>Friedrich  1909 

Doelter  1903 
Cusack  1896 
Vukits  1904 
Cusack  1896 
Brun  1902 


Friedrich  1909 
Cusack  1896 
Cusack  1896 


Brun  1902 
Tilden  1884 

Rohland  1903 
Biltz  1908 
Guinchant 1902 
Friedrich  1907 
1907 
Biltz  1908 

I  Friedrich  1909 
u.  1907 

»        1907 

Brun  1902 
Cusack  1896 


Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kunst- 

licher  Minerale.     (Lit  s.  702  f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °  C 


Autor 


Boracit (Mg,Cl2BI8O30), 

a  (rhombisch?)^±/?  (tesseral) 

Borax (Na2B4O7+ioH2O) 

Braunit,  kiinstlich (Mn2O8) 

setzt  sich  zu  Hausmannit  (Mn3O4)  um, 

in  O2  reversibel  . 

Breithauptit,  kunstlich -(NiSb) 

Bronzit  s.  Pyroxen 

Brookit,  polymorph  mit  Rutil  u.  Anatas    (TiO2) 

Chromit,    Kosswinsky    Karaen    (Ural)    (Cr»Fe04) 

Kraubath  (Steiermark) 

Var  (unrein) 

Cordierit,  Finnland  .  .  .  .  (Mg,Al4SiBO,8) 
Couzeranit  s.  Skapolithgruppe;  Diallag  siehe 
Pyroxen 

Dimorphin,  kunstlich (As4S3) 

D  i  o  p  s  i  d  s.  Pyroxen 

Dioptas (H,CuSiO4) 

D  i  s  t  h  e  n  s.  Andalusitgruppe 

Dolomit (CaMgC2O0) 

Eisenvitriol  (Melanterit)  kunstlich  (FeSO4+ 7  H2O) 
Elaolith  s.  Nephelin;  Enstatit  s.  Pyroxen 
Epidot,  Arendal    ....     (HCa;(Al,Fe)3Si3O13) 

Bourg  d'Oisaus 

Portrane 

Untersulzbach 

Fassait  s.  Pyroxen,  Fayalit  s.  Olivin 

Feldspate 

i.  Kalifeldspate (KAlSi3O8) 

Orthoklas,  Arendal  (Anal.:  Schulz,  Rammels- 

berg  Min.  Chem.  1860,  628) 

(Adular)  Ceylon 

Col  du  Ge"ant 

(Sanidin)  Drachenfels  (Anal.:  Schmidt,  T. 
min.  petr.  Mitt.  4,  12;  r88i)     .    .    .    . 

(Adular)  St.  Gotthard 

„  „      (Anal. :  Abich,  Pogg. 

Ann.  51,  530;  1840) 


Norwegen 


(Adular)  Schweiz 
Viesch 


(Sanidin)  ? 

?  Orthoklasglas   .    .    .    . 
?  Kryptoperthitglas  .    . 

Mikroklin,  Binnental 

(Amazonit)  Colorado 

Miask  (Anal.:   Descloiseaux-Pisani,  Ann. 

chim.  phys.  9,  463 ;  1876) 

Mitchell  Co.,  North  Carolina      .... 
Pikes  Peak  . 


rot 


Anorthoklas,  QuadreRibeiras  [(KvNa)AlSi3O8] 
Kalknatronfeldspate 

(NaAlSi308)[Ab]  —  (CaAl2Si*O8)  [An] 

Albit,  kunstlich (NaAlSi3O8) 

Mourne  Mountains 

Norwegen 


Utfp.  265,2 
Sm  75,5 

Zt.  (in  Luft)  940,  Zt.  (  in  O)  1090 

Zt  (in  H)  230 

Er.  1158 

Sm  1560 
Sm  1850 
Sma  >  1450 
Sm  1670 
Sm  1310 


Sm  etwas  >  200° 
Sm  1171 

Zt.  765-895 
Sm  64 

Sm  976 
Sma  1095  Smc  1  1  10 

Sm  954 
Smb  ca.  900  Smd  1250 


Sma  1185 — 90  Smc  1205—20 

Sm  1168°,  bei  i23oBlasenwerfen 

Sm  1270 

Sma  1140— 55  Smc  1175 
Sm  1180 — 1200 

Sma  1185  —  95  Smc  1210 — 20 

Smd  1400  —  1420 
fSma  1180—95  Smbi2io — ao,| 
Smc  1260 — 1300  Smd  >i36o 

Sm  (,,Glas")  1190 
Sm  1 164,  bei  i23o°Blasenwerfen 
Sm  1300 
Sm  1175 
Sm  1140 
Sm  1220 
Sm  1175 
Sm  1169 
Sm  1330 

Sma  1155—60  Smc  1170 — 8p 

Sm  1135—1275 
Sma  1150 — 60  Smc  1175 

Sm  1290 
Sm  1175 
Sm  1250 


Sm  <[  1200,  Sm  Intervall 

Sm  1172 
Smaii2o  —  40  Smcn6o(Mittel) 


Schwarz  1892 
Tilden  1884 

Meyer,  R.,  1908 
Glaser  1903 
Lossew  1906 

Cusack  1896 
Brun  1902 
Doelter  1903 
Brun  1902 
Brun  1902 


Krenner  S.  1907 
Cusack  1896 

LeChatelieri887 
Tilden  1884 

Cusack  1896 
Doelter  1902 
Cusack  1896 
Brun  1902 


Doelter  1903 
Cusack  1896 
Brun  1902 

Doelter  1903 
Dirtier  1911 

Doelter  1903 
Schertel  1880 

Doelter  1905 
„      1904 

Cusack  1896 
Brun  1902 
Joly  1891 
„     1891 
Douglas  1907 
„       1907 
Cusack  1896 
Brun  1902 

Doelter  1903 
Day  A.  1905  a 
Doelter  1902  u. 

1903 

Brun  1902 
Joly  1891 
Brun  1902 


Cusack  1896 
Doelter  1903,  o. 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kunst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  702!.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °  C 


Autor 


Pfitsch  (wird  bei  Smb  amorph,  bleibt  aber 
starr)  ............. 

Pfitsch,  Albitglas     ........ 

Rhonetal     ......     (CaO  =  o,5%) 

Schmirn  ............. 

Striegau  (Anal.:  Beutell  in  Hintze  Handbuch 
d.  Min.  2,  1470)  wird  im  starren  Zustande 
amorph  ............ 

Viesch  (Periklin)  ......... 

? 

Oligoklasalbit,  Soboth  (Anal.:  Smita,  T.  min. 
Mitt.  1877,  265)  .......... 

Stainz  (Sauerbrunn)  (Anal.:  Maly,  Nat.  Ver. 

Steierm.  1885,  9)     ........ 

Wilmington  (Delaware)  (Ab8sAniS)  (Anal,  in 

d.  Arbeit  selbst)  ......... 

Oligoklas,  kunstlich  Ab^Aiii     ...... 

Bakersville  (Anal.  :  Kunz-Clarke,  Sill.  Journ. 

3tt,  223;  1888)     ......... 

Fredriksvarn  (sehr  groBe  Krystalle)  .  .  . 
Mauthern  b.  St.  Jakob  (Steiermark)  (Teil- 

analyse  in  d.  Arbeit)    ....... 

Tvedestrand  (Anal.:  Scheerer,  Pogg.  Ann. 

64,  153;  1845)     ......... 

Tvedestrand  (Glas)  ......... 

;> 

Andesin,  kunstlich  Ab2An,  ....... 

Var  (Anal.:   Schuster-Sipocz  T.  min.  petr. 
Mitt.  3,  175;  1880)  ........ 

„    (aus  einem  Porphyrit,  sehr  rein)     .    . 
?     Glas    ............ 

Labradorit,  kunstlich  Ab,  An,      .    .    .    .    . 


sehr  langsam  erhitzt 

„         AbiAn2  (nicht  glasfrei) 
„         AbiAn2      ..... 

Howth  (Basalt)  .......... 

Kamenoi  Brod  (b.  Kiew)  Anal.  :  Schuster,  T. 
min.  petr.  Mitt.  1,  367;  1878 


Kiew 


(Anal,  in  der  Arb'eit)  nicht  ganz  rein 
(Anal.:  Segeth,  Bull.  sc.  Petersb.  7,  25; 
1840),  Smb  fast  noch  starr    .    .    . 

„     (Labradorglas) 

„     (fraglich) 

Labradorkiiste .....'. 

(Qlas) 

Monzoni  (Anal.:  Lemberg,  ZS.  geol.  Ges.  34, 

188;  1872)  

St.  Rafael  (Anal. :  Sipocz,  in  d. Arbeit  selbst) 

Szuligata   (Siebenbiirgen)   (Anal.:    Doelter, 

T.  min.  Mitt.  1874,  15)      .     .     . 

?          (Anal,  in  der  Arbeit)     .    .    .    . 


Smb  1160—65 
Smc  1220—25,  Erweichen 

Sm  1268 
Sma  1135,  Smb  1160-  75, 

Smc  1200 — 15 
Sma  1115 — 25  Smcii5o(Mittel) 

Sma  1140 — 60 
Smc  1200  (sehr  zahe) 
Sm  1259,  Sm  (Glas)  1177 
Sm  1175 

Sma  1140—60  Smc  1175 — 85 

Sma  1 120 — 40  Smc  1150 — 60 

Sma~c  1150-1200 

Smd  1240  (sehr  zahe) 

Sm  ca.  1345 

Sma  1170,  Smb  1200,  Smc  1240 
Sm  1260 

Sma  1135 — 45  Smc  1150 — 60 

Sma  1135 — 45    Smc  1170 

Sm  1310 

Sm  1220 

Sm  ca.  1375  (Sm-Intervall) 

Sma  1155  —  65  Smc  1185 

Sm  1280 

Sm  1340 

Sm  ca.  1430  (Sm-Intervall) 

(Sma  1240  Smc  1285 
Er.  1180— 1 1 10  optisch; 


ISmi285— 1300  Er.i24o— 1200 
thermisch 

Sma  1190  Smc  1240 
Sm  cca  14^7  (Sm-Intervall) 

Sm  1223 

Sma — c  1190—1225 
Smc  1210 


Sm  1180  —  1220 
Sm  1240  —  90  Er.  1200  —  n( 
Sma  1  1  80    Smb  1205  —  25 
Smc  1  220—  1300 
Sm  1185 
Sm  1370 

Sma  1185  Smb  1220  Smc  1260 

Er.  1200—1150 

Sm  1390 

Sma  1140  -  55    Smc  1195 
Sma  1190  Smb  1240  Smc  1255 

Sma  1185  Smb  1225  Smc 
Sma  1240  Smb  1280  Smc 
Er.  1230  -  20 

Sm  1235 

Sm  1230 


1275 
1310 


Doelter  1905 
Douglas  1907 
Doelter 


1903,  04 


Doelter  1908 
Brun  1904 
Joly  1891 

Doelter  1903 
„      J903 

Dittler  1911 
Day  A.  1905  b 

Doelter  igo6b 
Brun  1902 

Doelter  1903 

„  1903 
Douglas  1907 
Joly  1891 
Day  A.  igosb 

(corr.  1911) 
Doelter  1903 
Brun  1902 
Douglas  1907 
Day  A.  1905  b 

(corr.  1911) 

Dittler  1910  a 
„      1911 

Doelter  1906  d 
Day  A.  1905  b 
(corr.  1911) 
Cusack  1896 

Dittler  1908 

/VuCnik  1906 

Vukits  1904 

Khittl  1911 

Dittler  1911 

Doelter  1905 

»       1904 
Brun  1902 
Doelter  igo6b 

Douglas  1907 
Doelter  1903 


„        1906  b 
„     1907  u.c8 

Cusack  1890 
Joly  1891 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  702 f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °  C 


Autor 


Bytownit,  kiinstlich  Ab^A^is 

Ab15An8S 
Abi2,5An8 
AbiAn,  , 

Aoorthit,  kiinstlich  Ab10An;)0 


An 

,,          An 

„          An 

„          An 

An 

„          An 

Japan  (unrein)    .    . 
Mijake  Idsu  (Japan) 


An  (stark  uberhitzt  bei 
1540°  eine  von  An.  versch. 
Verbindung) 


.  (CaAl2Si208) 


Mijakeshima 

Pizmeda  (Anal,  in  der  Arbeit) 


Vesuv 


(Anal.:    G.   v.    Rath  ,,Monzoni", 
Niederrhein.  Ges.,  Bonn  1875) . 


„      (Anal.:  Lemberg,  ZS.  geol.  Ges.  1883, 

36,  606) 

„      (Mte.  Somma)  Qlas 

Fluorit,  vgl.  auch  67 f.  S.  213  ....    (CaF2) 
Charpouagletscher 


Forsterit  s.  Olivin 

Franklinit 

Fowlerit  s.  Pyroxen,  Gastaldit  s.  Amphibol 
Glaserit,  kunstlich  .  .  .  (Na2SO4+3  K2SO4) 
Glaukophan  s.  Amphibol 

Glimmergruppe 

Anomit,  Steinegg  b.  Krems 

Biotit,  Miask  (Anal.:  Rammelsberg,  „  Glimmer" 

Berl.  Sitzber.  1889,  36)      .    .    .    . 

„          Monzoni  (Anal. :  Rammelsberg,  ,,Glim- 

mer"  Berl.  Sitzber.  1889,  26)  .    . 

„-        Vesuv  schwarz 

Lepidolith,  Rozena  (Anal. :  Berwerth,  T.  min. 

Mitt.  1877,  344) 

Lepidomelan,  Freiberg  (Anal.:  Scheerer,  Ram- 
melsberg Min.  Chem.  1875) 
„  Rieserferner  (aus  Tonalit)  .    . 

Meroxen,  Calumet  (Island) 

Vesuv  olgrun  (Anal. :  Kjerulf,  Journ.  prakt. 

Ch.  65.  190;  1855) 

Muskovit,  Aiguille  du  Tour  (Montblanc)  .    . 

Middletown 

New  Hampshire 

Phlogopit,  Burgess 

Ratnapura,  Ceylon  (Anal. :  Popovits,  T.  Min. 
Mitt.  1874,  241) 


Er.i26o-ii5o 
Er.i27o-ii5 
Sm  ca.  1516,  (Sm-Intervall) 


Er.i27o-n6o 
Sma~ci  280-1  365  Er.i29o-n8o 


Er.i3oo-n8o 
Sm  1550  +  2,0 

Sm  1515 

Sma  1265  Smc  1345 — 50 
Sm  1510 
Sm  1552 

Sm  ca.  1220 
Smb  1250—90  Smc  ca.  1400 

Smb  1544 — 62 

Sm  (Glas)  1210 — 50 

Sma  1260  Smb  1310  Smc  1340 

Er.  1255—20 

Smc  1240  Er.  1200 — 1190 

Sm  1290 

Sma  1160—90  Smc  1260  (Mittel) 
Sma  1255  Smb  1290  Sn 
Er.  1250 — 30 

Sma  1160—75  Smc  1 230  (Mittel) 
Sm  1505 

Smb  1230   Smd  1270 

(Entfarbung  500°) 

Sm>  902° 

Sftia  ^>  1420 
Zt  431° 


Sma  1295  Smc  1325  —  35 
Sma  1140—50,  Smc  1170 

Sma  1240 
Sma  1155  —  60 


Sma  925  Sme  935—45 

Sma  1115  —  25  Smc  1150 
Sma  1130  —  35  Smc  1165 
Sma  1195 

Sma  1230—40  Smc  1255 

Smb  850 
Sma  1255—60  Smc  1270 

Sma  1255—60 
Sma  1250—55  Sm°  1270 

Sma  1290  Smc  1330 


60 
75 

70 
90 
-75 


Dittler  1910  a 
„  1910  a 
„  igioa 
„  1910  a 

Day  A.  1905  b 
(korr.  1911) 

Dittler  1910  a 
„  1910  a 


„  1910 a  u.  ii 
Day  S.  1910 

(korr.  1911) 
Rieke  1908 
Doelter  i9o6b 
Boudouard  1905 
Day  A.  1905  b 

(korr.  1911) 
Vogt  1904 
Doelter  1905 
Brun  1904 

Doelter  1906  b 

Dittler  1911 
VuCnik  1906 


„       1903  u.04 
Douglas  1907 

Brun  1902 
Carnelley  187 
Doelter  1903 
Nacken 


Doelter  1903 


Brun  1902 
Doelter  1903 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  nattirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  7021.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °  C 


Autor 


Rubellan.  Laacher  See  (Anal. :  Hollrung,  T,  min. 

petr.  Mitt.  5,  327;  1883.) 
Zinnwaldit,  Zinnwald,  hell,  (Anal. :  Berwerth, 
T.    min.    Mitt.    1877, 
346)     ....... 

„          dunkel 

Goslarit  kiinstlich (ZnSO4+7  H2O) 


Granatgruppe 

Almandiu,  Achmatowsk  (braungelb)    .    .    . 

Bohmen - 

(Ceylon?)  edel 

Dublin 

Fahlun  (Anal.:  Hisinger,  Afh.  i.  Fys.  4,  387) 

Gronland 

Indien 

Radentheim  (Karnten) 

Traversella 


Qranat,  Rympfischwange,  rot 

Grossular,  Auerbach  (Anal..  Klein- Jannasch, 

N.  Jahrb.  Min.  1,  no;  1883) .    . 

„  Monzoni  (Anal.  Lemberg,  ZS.  geol. 

Ges.  24,  249;  1872) 

„  Rezbanya     . 

Hessonit,  Ala  (Anal. :  Klein- Jannasch,  N.  Jahrb. 

Min.  1,  120;  1883) 

Melanit,  Frascati (Anal. :  Knop,  ZS. Kryst.  1, 63 ; 

1877) 

Vesuv 

Pyrop,    Meronitz  [Bohmen]  (Anal:  Moberg, 

Journ.  pr.  Ch.  43,  124;  1848) 

Topazolith,  Rympfischwange 

Uwarowit  Bissersk  ?   (Anal. :    Damour,  Ann. 

Min.  4,  115;  1843) 

Qreenockit,  kiinstlich (CdS) 

Gyps (CaSO*  +  2H2O) 

a)  Zt.  zu  CaSCX  +  V2H2O  (Stuckgyps);  b)  Zt.  zu 
CaSO,  (totgebrannter  Gyps)  i.  Modif.;  c)  Zt. 

zu  CaSO4  (Estrichgyps)  2.  Modif 

Hamatit.  kiinsflich, (Fe2O3) 

(bei  allmahlicher  Erwarmung  Zersetzung)  . 

Elba 

Waldenstein    ,  


Hausmannit,  kunstlich (Mn3Oi) 

(vgl.  auch  Braunit)  Zt.  zu  MnO  .  .  .  . 

Hauyn,  Laach ([Na2Ca]sAl6Si«S2O82) 

Siderao   (Nose an  =  Natronhauyn)  (Anal: 

Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt.  4,  465;  1881) 

Vesuv 

Hedenbergit  s.  Pyroxen,  Hessonit  s.  Granat, 

Hornblende  s.  Amphibol,  Hortonolith  und 

Hyalosiderit  s.  Olivin,    Hypersthen   siehe 

Pyroxen 

Ilmenit.  Isergrund (FeTiO3) 

Jadeit  s.  Pyroxen 


Sma  1 1 60 — 65 


Sma  940  -  50  Smc  960 

Zt.  38,10—38,12 
Zt  38,5 
Sm  50 

Sma  1135  Smc  1160 

1263 
Sm  1150—1250 

Sm  1268 

Sma  i  loo— 10  Smc  1140—50 

Sm  uoo — 1215 

Sm  1060 — 70 

Sma  ca.  1077  Smc  1095 

Sma  mo — 15  Smc  1140 — 45 

Sm  1264 

Sm  1265 

Smd  1130—60 

Sm  1010 

Sma  1 1 10  Smc  1125—40 

Sm  1150 — 1250 
Sma  1099 

Sma  mo 

Sma  925—35  Sm"  945—5° 
Sm  1030 — 1190 
Sm  980  —  1150 

Sma  1185 
Sm  1150 

Sma  1270 — 80  Smc  1300 

Sublimation  ca.  980°,  kein  Sm 

Zt.  110°: 

I  1 

j  Zt.  a)  107,0;  Zt.  b)  =  130°; 

(  Zt.  c)  =  525- 

J  Uwpi  1028  —  35,  Uwp2  1350  \ 
\  —1250  Er.  1562 — 65  in  O2  j 

Sm  1300 
Sma  1 350 — 60  Smc  1 390 —  1 400 

Uwp.  950  (?) 

Zt.  in  H2  =  296 
Smb  1410   Smd  1450 

Sma  1090 — 1 1  oo  Smc  1140 
Sma  1190  —  95  Smc  12 10 — 25 


Doelter  1903 


Cohen  J.  E.  1911 
Cohen  1894 
Tilden  1884 

Doelter  1903 
Cusack  1896 
Doelter  1911 
Cusack  1896 
Doelter  1903 
Deleanu  D.  1911 
Brun  1902 
Doelter  1901 

1903 

Cusack  1896 
Joly  1891 
Schertel  1880 
Brun  1902 

Doelter  1903 

„  1911  (u.03) 
„  1901 

»  1903 
Doelter  1903 
Deleanu  D.  1911 

Doelter  1903 
Brun  1902 

Doelter  1903 
Biltz  1908 
LeChatelien887 


Sm  1450 


Kohlmeyer  1909 

Brun  1902 
Doelter  1903 
LeChatelien887 

Glaser  1903 
Brun  1902 

Doelter  1903 
1903 


Brun  1902 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 
licher  Minerale.     (ut.  5.702 f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °C 


Autor 


Kalkspat,  kiinstlich,  tetramorph  .  .  .  (CaCO8) 
a)  Gallerte;  /?)  Vaterit  (opt  zweiaxig) 
y)  A  r  ago  nit  (rhombisch)  ->  <5)  Kalk- 
spat (trigonal) .  .  .  .  . 


Zitiert  nach  „ Johnston"   ZS.  ph.  Ch.  65, 
737!  1909    

Bilin,  Uw.  Aragonit  ->  Kalkspat .    .    .    . 

Bilin,  Uw.  Aragonit  ->  Kalkspat .  .  .  . 

Kaolin (H,Al2Si2O9) 

Korund,  kiinstlich (A12O3) 


zitiert  nach  ,,Ruff"  1910    . 
(Sapphir),  Ceylon 


Krokydolith  siehe  Amphibol 

Kupferglanz,  kunstlich (Cu2S) 

a  (rhombisch)  —  0  (tesseral) 

vergl.  auch  Tab.  67  n,  S.  220      .    .    .    . 

(Die  mehrfach  angegebenen  Uwp.  korrespon- 
dieren  nicht  mit  der  krystallographischen 
Umwandlung) 


Bristol  (Connecticut)    , 
Labradorit  siehe  Feldspat 


Langbeinit,  kunstlich  und  aus  Neu-Stafifurt 

(2MgS04+K2SO4) 

Leadhillit,  Leadhills  [Pb(CO8),S04+Pb(PbOH)J] 
a  (monoklin)  ->  ,tf  (hexagonal) 


Zt.  898  (i  Atm   CCyDruck) 
Zt.  908  ±  5 
Uwp.  (Gallerte  -»  Kalkspat) 

200-230 

Zt.  ca.  920  (i  Atm.CCyDruck) 
Zt.  825  (i  Atm.  CCyDruck) 

Zt.  ca.  892 

Zt.  900 

Zt.  >  812  (i  Atm.  CCyDruck) 
Uwp.  445 — 70°,  Zt.  1400 — 1500 

(30  Atm.) 

Uwp.  410 

Sm  1912 — 15 

verdampft  ca.  1960, 

i.  N2  Sma  =  1965,  Smd  =  2065 

Sm  ca.  2100 

Sm  ca.  2000 

Smc  ca  2250 

Sm  ca  1750—1800 

Uwp.  (?)  850 


Er.  1105  — 1100  +  4° 
44o|.  QZt     43olin,ft 
Gluh.44o|mu  Gluh.44o|in  Lut1 
Er.  1127  (unter  Kohle) 
105,  Uwp2  167,2 
Uwpi  78 — 80 

Uwp.  103 

103  (Erwarmen)  97  u. 
79  (Abkiihlen) 
95,  Uwp.2  150—165 


Lepidolith   und    Lepidomelan    s.   Glimmer 

Lencit,  Capo  di  Bove (KAlSi,O8) 

Mte  Somma  (Vesuv) 


Vesuv 


(Smb  noch  im  starren  Zustand) 
Glas    . 


a  Leucit  (rhombisch)  ;±  /?  Leucit 
(tesseral)   . 


Er.  930 

Uwp.  (Siulen  nach  c)  285  —  300, 
(Flatten  ooi)  90  —  120 


Sm  1330 
Sm*  1290  Smb  1320  Smc  1350, 

Smd  1410 
Sm  1320 — 70 

Sm*  1285 — 95  Smb  1320-^50 
Smd  >  1400 

Sm  1290 

Smb  1430  Smd  1560 — 1600, 

Sm  (Glas)  1150 

Sm  1298 

sUwp.  714 

Uwp.  560 


Johnston  1910 
Riesenfeld  1909 
Butschli  1908 

Zavrieff  1907 
Brill  1905 

Pott  1905 
Herzfeld  1897 
LeChatelieriSS; 
Boeke  1906 

Miigge  1901 
Ruff  1910 
Ruff  1910 

Shepherd  R.  W. 
1909 

Simonis  1906 
Moissan  1893 

Vukits  1904 
LeChatelieriSS  7 


Bornemann  1909 
Friedrich  1909 

Heyn,  B.  1906 
Monch  1905 
Sahmen  T.  1901 
Bellati  L.  1889 

Hittorf  1851 
Monch  1905 


Nacken 
Miigge  1884 


VuCnik  1906 
Doelter  1906  b 

Khittl  1911    ' 
Doelter  1905 

„       1904 
Brun  1904 

Cusack  1896 
Rhine  K.  1910 
Klein  1897 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kunst- 
licher  Minerale.     (Lit.  s.  702 f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °C 


Autor 


Magnesit,  kunstlich   (MgCO8)  Zersetzung 

MgCO3-»  ioMgO+QCO.21)  -»  9MgO+8CCV) 

9MgO+8CO2-»8MgO+7CO28)-» 

-»7 MgO+6 C02«)  ^  6MgO+5 C02 6) 

6MgO+5C02->5MgO+4C02«)  -» 

-»  7  MgO + CO,  7)  -»  MgO8) 


Magnetit,  kunstlich (Fe8O4), 

vgl.  auch  Tab.  6yh  S.  215 

Morawitza 

Mulatto 

Zermatt 

Magnetkies,  kunstlich (FeS) 

a  (hexagonal)  —  /?  (tesseral) 
„   vgl.  auch  Tab.  67h  S.  215    . 


Bodenmais    (feinstes   Korn,    bei    groberem 

Korn  bedeutend  hoher) 

Malakolith  u.  Manganaugit  s.  Pyroxene 
Manganblende,  Nagyag,  feinstes  Korn  .    .  (MnS) 

Marialith  s.  Skapolithe 

Markasit,  dimorph  zu  Pyrit (FeS2) 

Matlockit,  kunstlich     .....  (PbCl4+PbO) 
Me  ion  it  s.  Skapolithe,  Melanit  s.  Granat 

Melilithgruppe 

Akermannit (Ca^SiaCM? 

(Nach  Day  S.  W.  Wr.  1907  nur  bei  Mg-Zusatz 
zu  erhalten.)     .    .    .    (Cao.7Mgo.s)4Si8O,o 

Qehlenit (Ca3Al2SiaOio) 

Melilith,  Alno   ...... 

Mendipit  kunstlich (PbCl2+2PbO) 

Meroxen  s.  Glimmer,  Mikroklin  s.  Feldspate 

Millerit    (NiS),    vergl.    auch    Tab.   67  r,    S.  224 

Pennsylvania  (unrein),  feinstes  Korn     .    . 

Molybdanglanz,   Neu  Siidwales  (unrein),  (MoS2), 

feines  Korn 


Monticellit  s.  Olivin,  Miuskovit  s.  Glimmer 
Natrolith,  Hohentwiel,  .    .  (Na2Al2Si3O,0+2H,O) 


Nephelin,  kunstlich (NaAlSiO4) 


Arendal  .    .    . 
(Elaolith),  Miask 


(Anal. :  Tedeschi  in  Vu6- 
niks  Arbeit  1906)  .  . 
(Anal. :  Tedeschi  in  Vu6- 
niks  Arbeit  1906)  .  . 


„  Norwegen 

Mte  Somma  (Vesuv)    . 
Vesuv 


(Eraolith)? 


Zt.1)  265      Zt.1)  295 
Zt.8)  325   Zt.4)  34°  Zt-6)  38o 

Zt.6)4o5   Zt.7)5io   Zt.8)52Q 
Zt.  zu  MgO  etwas  >  500 

Zt.  680 

Zt.    200 — 300 

Uwp.  1250  —  1330  Er.  152  7  in  Na 

Sma  1145 

Smaii9o— 95  Smc  1250  (Mitt.) 
Sm  1260 

Er.  1158-53 
Uwp.  128  ±  5,  Sm  ca.  1300 

Sm  925 
Uwp.  130    Sm.  950 

Zt  430  in  O»  u.  Luft, 
GWhen  430  (O,)  450  (Luft) 

Zt  370  (O,)  355  (Luft), 
Gluhen  474  (Oa)  543  (Luft) 

Sm  642  (?) 
Zt.  524  (Sm  615) 


Sm  1425 

Er.  1200-1175 

Sm  ca.  1200 

Sm  1120—80 

Sm  693 

Zt  492  (CM  513  (Luft), 
Gluhen  523  (O2)  585  (Luft) 

Sma  730  Zt.  '214  (O2), 

Gluhen  504  (Luft) 

Sm  1185 

Sm*  910  Smc  968 

Sm  965 

Sm  1150 — 1200 
Er.  ca.  1260 

Sm  1070, 
Sm  H55-95 

Sma~c  1145-95  Smd  1220 

Sm  1190 — 1 220 
Sm  1190 
Sm  1270 
Smaio85— noo  Smcmo- 

Sma~c  mo — 1160 
Sma  1105 — 20  Smc  1120— 
Sm  1059 
Sma  1080 


20 


35 


Brill  1905 


Vesterberg  u. 
Wiilfing  1900 
LeChatelieri887 
Rose  1851 


Bomemann  1909 

TreitschkeT.i9o6 

Guinchant  1902 

Le  Chatelier  Z. 

1902 

Friedrich  1909 


Friedrich  1909 

Cusack  1896 
Ruer  1906 

Boudouard  1905 

Vogt  1904 
Doelter  1910 
Deleanu  D.  1911 
Ruer  1906 

Friedrich  1909 

Friedrich  1909 
Cusack  1896 

Doelter  1901 
Joly  1891 
Khittl  1911 
Wallace  1909 
Cusack  1896 
Khittl  1911 


Vu£nik  1906 
Vukits  1904 
Brun  1902 
Doelter  1903 
Doelter  i9o6c 
Doelter  1903 
Cusack  1896 
Doelter  1902 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  $.702  f.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °C 


Autor 


N e p h r i t  s.  Amphibol,  Noseans.  Hauyn,  Oligo- 
klas  s.  Feldspate 

Olivin,     kunstlich     (Mg2SiO4)  =Forsterit(Fo); 


(Ca2SiO4)  =  Kalkolivin  (Ko), 
a)  monoklin  ^±  /?)  rhombisch 
^±7)  (monokl.)  ..... 
Mg2SiO4—  Fe^SiOi 

(9  Fo  i  Fa)     ..... 

(8  Fo  2  Fa)     ..... 

(7Fo3Fa)     .  •    .    .    .    . 

(6  Fo  4  Fa)  ..... 
Mg2SiO4—  Ca2SiO4 

(9  Fo  i  Ko)    ..... 

(8F02KO)    ..... 

(7Fo3Ko)    ..... 


(3Fo7Ko)    ..... 

(2Fo8  Ko)    ..... 

„  (72  Fo  18  Ko  10  Fa)     .    . 

(45  Fo  45  Ko  10  Fa)     .    . 

(18  Fo  72  Ko  10  Fa)    :    . 

(  —  90  Ko  10  Fa)     ... 

Mg2SiO4    ....... 

CajSiO,     ....... 

Agypten  (edel)    .    .    ........ 

Almeklovdal   ........... 

Cartagena  (Spanien)     ........ 

Ceylon  (Anal:  Vu6nik  in  d.  Arbeit  selbst) 
(8  Fo-f  i  Fa)     .    .     .    •  ..... 

„      (Anal.:   Vu6nik  in  d.  Arbeit  selbst) 

Dreiser  Weiher  (Eifel)  ........ 

(Fayalit)  Fayal  (Anal.:  Rammelsberg, 

Mineralchem.  1875,  425)    ...... 

Kapfenstein    ........... 

„  (Anal.:  Tschermak  in  d.  Arbeit 

selbst)      .    .    .......... 

Lipari  (Anal.  :  Brogger,  N.  Jahrb.  Min.  1880, 

2,  19°)    .....  ........ 

Mte  Somma  (Vesuv)  braungelb 

(FeO=i3,i4%)    ..... 

„         „        dunkel   (Anal.:   G.   v.   Rath, 

Pogg.  Ann.  165,  34;  1875)    . 

(Mont  ice  11  it),  Vesuv  (Anal.:   Rammels- 

berg, Pogg.  Ann.  109,  569;  1860)       .    . 

Ribeira    das    Patas     (zersetzt)     (Anal.: 

Doelter,  Vulkane  d.  Kapverden)     .    . 

(Forsterit),  Sardinien       ...... 

(Hyalosiderit),  Sasbach  (Anal.:  Rosen- 
busch,  N.  Jahrb.  Min.  1872,  50)   .    .    . 
Sondmore  (FeO=8,i8%)      ..... 

Vesuv  (lichtgelb)      ........ 


?     (dunkelgriin,  unrein) 

(Hortonolith)?  (Anal.:  Mixter,  Hintze 
Handb.  Miner.  2,  23) 

Omphacit   s.  Pyroxene,   Orthoklas   s.  Feld- 
spate, Pargasit  s.  Amphibole 


Sm  (Fo  u.  Fa)  ca.  1600  extra- 
poliert 

Uwp.  (a/S)  675,  Uwp.  (/?y)  1420 
Sm  (y)  2130 


133° — 7° 

1315—60 

1305—4° 

1290 — 1320 


Sma- 
Sma- 
Sma- 
Sma- 
Sma- 
Sma- 
Sma- 
Sma- 


1330—50 
1315—40 
1305—25 

1300 20 

I295—I3IO 

1325—45 

1310 30 

1260—1320 


1305—30 
1360 — 1400 

Sm  1450 
Sm  1460 

Sma  1390-95  Smc  1400—10 
Smc  ^80  (Mittel)  Sm  ( Glas)  1260 
Sma  1342  Smb  1372 

~c  1395—1410  Smd  1445 
Sm  1320 
Sm  1300 
Smb  ca.  1730 

Sma  1055  Smc  1075 
Sm  1380—1410 

-c  1360 — 80  Smd  1385 

Sma  1265-75  Smc  1280 — 85 
'      Sma-c  !3IO — 50  opt.      I 
Sma-c  1330—70  therm. 

^md   Tonn 


Smd  1390  J 

Sma  1255—65  Smc  1275  —  90 
Sma  1400  —  10  Smc  1420  —  60 

Sma  1155  —  60  Smc  1  1  80  —  85 
Sma  >  1460 

Sma  1215  —  20,  Smc  1240 
Sma-c  1395—1430 

Sma  1350  —  So 
Sma  I323)  Smb  1378  u.  63 


Smc  1407 
Sma  1140  Smc  1180  Er.  1120 

Sma  1175-80  Smc  1195 


P6schl  1907 


Day  S.  1906 
(corr.  1911) 


Poschl  1907 


Vogt  1904 
Boudouard  190. 
Doelter  1903 
,,       1904 
Cusack  1896 

Doelter  igo6c 
Vuinik  1906 
Vukits  1904 
Brun  1904 

Doelter  1903 
Khittl  191 1 

Doelter  1906  c 
Doelter  1903 
Doelter  1906  c 

„      1903 


1906  c 
1901 
Cusack  1896 

Doelter  1901 
»      1903 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 
licher  Minerale.     (Lit.  s.  702  f.) 

Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 

Temperatur  °C 

Autor 

Periklas,  kunstlich    (MgO) 

Verfliichtigt  bei  2000 
Sm  (in  N2)  2100 
(Sm  2500)  angenommen 
Sm  1270 
Smc-d  >  2000 

Zt.  530  (Luft)  565  (O2) 
Zt.  185  (in  H) 
Zt.  344  (02)  325  (Luft), 
Gliih.  405  (O2)  410  (Luft) 
Sm  642  (?) 

Sm  1420—60 
Er.  1535 

Uwp.  ($•£.  y)  ca.  1375  (triige) 
Smy  1557 

Er.  1549 
Er.  1565 
Uwp.  (a—  »/?)  ca.  1300 
Uwp.  (ai  u.  az-»5)  ca.  1150 
Uwp.  (a2-»a,)  375—475  in 
Gegenwart  v.  H2O 
Smy  1554 
Sma  1375  —  80  Smc  I4oo 

Sm  1310  —  70 
Sm  1350—1400 
Smd  1420  —  36 
Sm  1410 
Sm  1287—95 
Sm  1300 

Smaii75  —  95  Smcn9o  —  1210 
Sm  1270  und  80 
Smc  1500  Smd  1550 
Sma~b  960—1030  Smc  1  100 
Er.  ca.  960  —  40 
Sm  970—1020 
Sma  940  —  45    Smb  960  —  70 

Sm  970 
Smc  965  (Mittel)  Sm  (Gl  as)  915 

Sma~b  970  —  1010 
Sma  930—45  Smc  940—50 

Sm  970  —  1010 
Smc  965 

Sma  1090  Smc  1105  —  10 
Smb  1  1  80  —  90 

Sm  1090  —  i  no  Smc  1120  —  40 
Sma  1180  Smc  1200 

Ruff  1910 
Arndt  1906  b 
Brun  1902 
Stein  1907 

Meyer  R  1908 
Glaser  1903 

Friedrich  1909 
Cusack  1896 

Doelter  1911 
Lebedew  1911 

Allen  W.  1909 
(corr.  1911) 

Wallace  1909 
Stein  1907 

Allen  W.  C.  1906 
(corr.  1911) 

Doelter  1903 

Khittl  1911 
Schertel  1880 
Brun  1902 
Cusack  18.96 
Joly  1891 

Doelter  1903 
Brun  1902 
Stein  1907 
Dittler  1908 

Deleanu  D.  1911 
Doelter  1905 

Brun  1902 
Doelter  1904 

Dittler  1908 
Doelter  1903 

VuCnik  1906 
„      1906 

Doelter  1903 

»      1903 
„      1903 

(verdampft  gleich  beim  Schmelzen)  .    .    . 
Petal  it,  Uto    (LiAlShOio) 

Phenakit,  kunstlich       (Be^iOj) 

Phlogopit  s.  Glimmer,  Pleonast  s.  Spinell 
Polianit,  kunstlich     (MnO2) 

setzt  sich  um  zu  (Mn2O3)     

Pyrit,    Rio  [Elba]  (FeS2),   dimorph  zu  Markasit; 
(setzt  sich  zu  FeS  um)  feines  Korn  .    .    . 

Pyrop  .«.  Granat 

Pyroxengruppe 

1   rhombisch    [(Mg,  Fe)  SiO8] 

Enstatit,  kunstlich      (Mg  SiO3) 

a  (Enstatit,  rhomb.)-*    „ 

'phi-  Klino" 
ag(Kupfferit,     1  bole  en/?Ja" 
rhomb.)'  —  *     1 
„  /9  (Klinoenstatit)  ^±   y  (rhom- 
bisch, Olivin  ahnlich)     .    . 

" 

Bamle    

Bronzit,  Kraubath  (Anal.  :  H6fer,  Jahrb.  geol. 
R   A    16   445-  1866)                

Kupferberg  (Bohmen)  

?         (griinliche  Krystalle)  .... 

? 

?       

Hypersthen,  St  Paul  (Anal.:  Remele,  ZS.  geol. 
Ges   20,  658-  1868)  . 

St   Paul      .             

FeSiOg  (kunstlich)      

2.  raonoklin,   Aegyrio,    Brevig  (Smc  sehr  zahe) 
(Akmit)  Eker            .         

Langensundfjord  (Anal.  :  Doelter,  T.  min.  petr. 
Mitt.  1,  376,  1878)  .    .    . 

Norge  (Anal.  :  Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt.  1, 
^76  :  1878)  .                                   ... 

(A  k  m  i  t)  Norwegen     .              

Augit  (Natronaugit)  Aguas  des  Caldeiras 
(Anal.:  Doelter,  Vulk.  der  Kapverden  1882) 

„        schwarz  (  Anal.  :  DoelterJ.  min.  petr. 
Mitt   1    64-  1878)  

Bufaure  (Anal.:  Doelter,  T.  Min.  Mitt.  1877, 

287)                                      .    .    • 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  702!.) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °C 


Autor 


Natronaugit)  Garza (Anal. : Doelter,  Vulk. 

d.  Kapverden  1882) 

Mti  Rossi  (Atna)          

„        „     (Anal.:  Ricciardi,  Gaz.  chim.  ital. 
1881,  138)  


(Natronaugit) Picos (Anal. :  Doelter,  Vulk. 

der  Kapverden  1882,  150) 

Ribeira  das  Patas  (AnaL:  Doelter,  Vulk.  der 

Kapverden  1882,  129) 

Sasbach  (Baden)  (Anal. :  Merrian,  N.  Jahrb. 

Min.  1885  Beil.  8,  285)     ...... 

(Natronaugit)  Siderao  (Anal.:  Doelter, 

Vulk.  der  Kapverden  1882,  84)  ... 

Stromboli 

Tirol 

Torre  del  Greco  (oder  Terra  del  Fuego?)  . 
Vesuv,  Lava  1858  (Anal. :  Rammelsberg,  ZS. 

geol.  Ges.  11,  497;  1859) 

Vesuv,  gelb  (Anal. :  Doelter,  T.  min.  Mitt. 

i8?7,  285) -..  . 

Vesuv,  schwarz  (Anal.:  Doelter,  T.  min. 

Mitt.  1877,  283) 

Vesuv 

?  (grim)  (Anal.:  Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt. 

1,  57;  1878)    .......... 

Diallag.  Arolla  (?)  (aus  einem  Gabbro)  .  . 
Le  Prese  (Anal. :  G.  v.  Rath,  Pogg.  Ann.  144, 

250;  1872  

Prato  ( Anal. :  Kohler,  Pogg.  Ann.  18, 109 ;  1828) 

? 

Diopsid,  kunstlich  .....  (MgCaSi*Oe) 


(1,5%  FeO) 

Ala  (AnaL  Doelter,  T.  min.  Mitt.  1877,  289) 


„  (blaBgriin) 

Nordmarken  (Anal.:  Doelter,  T.  min.  petr. 

Mitt.  1,  60;  1878)  

Nordmarken  (Anal.:  Doelter,  T.  min.  petr. 

Mitt.  1,  60;  1878) 

Rotenkopf  (Zillerthal)  hellgrun  (Anal.  No.  2, 

Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt.  1878,  1,  53) 
Rotenkopf  (Zillerthal)  dunkelgriin  (Anal. 

3,  Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt.  1878,  1,  54) 

Zermatt  (Anal.:  Streng,  N.  Jahrb.  Min.  1885, 

1,  239) 


Zillertal. (kein  FeO) 

?  blaOgriin  .  ' 

?  fast  farblos  

Fassait,  Pizmeda  Monzoni  CAnal. :  Doelter,  T. 

min.  Mitt.  1877,  288) 


Sma  1105 — 15 
Sm  1230 — 60 

Sm  1190—1200 

Er.  1185-40,  Sm(Glas)  1175 

Smc  1185 

Sm   1230 

Sma  io85-9oSmc  1090 — i  loo 

Sma  iioo — i  no 
Sma  1085 — 95  Smc  1105 — 10 

Sma  1075  —  85  Smc  1090 
Sm  1230 
Sm  1188 
Sm  1187 

Sma  1140 — 50  Smc  1170 
Sma  1175 — 80  Smc  1195 

Sm»  1160  Smc  1180 
Sm  1199 

Sma  1150  Smc  1170 
Sm  1210 

Sma  1 1 10  Smc  1140 

Sma  1160 — 65  Smc  1180 

Sm  1264, 1270, 1278, 1284, 1300 

.Er.  1290—50 

Sm  1280  -  1310 

Sm  1391,2  +  1,5 

Sm  1391 

Sma — c  1300  -  25 

Sma — c  1305—30  Smd  1345 

Er.  ca.  1 220 — 25 

Sma — c  1250 — 70 

Smc  1260 

Sm  1270 

Sm  1187 

Sma — c  1200  -  25 
Sma — c  1 1 35  —  60  Smd 

Sm  1330—50 
Sm  1310 — 30 

Sma  1270  Smb  1290  Smc 
Er.  1280 — 60,  optisch 


"75 


1300 


Sm  1290  —  1330,  thermisch 

Sm  1300  —  1390 
Sma-c  1305  —  30  Smd  1340 

Sm  1192 

Sm  1  1  95 


Sman95 


Smd  1230 


Smci2i5 


Doelter  1903 
Khittl  1911 

Doelter  1908  b 

,,1904  u.  19063 
Vukits  1904 
Brun  1902 

Doelter  1903 
„  1903 
»  1903 

„      1903 
Brun  1902 
Cusack  1896 

„      1896 

Doelter  1903 
„  1903 

„      1903 
Cusack  1896 

Doelter  1903 
Brun  1902 

Doelter  1903 

,,       1903 

Cusack  1896 

Dittler  1911 
Khittl  1911 
Day  S.  1910 
Allen  W.  1909 
(corr.  1911) 
Poschl  1907 
Doelter  1906  c 
Vogt  1904 
Doelter  1906  c 
Vukits  1904 
Brun  1902 
Cusack  1896 

Dittler  1908 
Doelter  i9o6c 
„      1907  u.oS 
„      1907  u.o8 
Dittler  1911   u 


Dittler  1911 
Doelter  1906 
Doelter  1906  c 
Cusack  1896 

n  i> 

Doelter  1906  c 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 

licher  Minerale.     (Lit.  s.  7021) 


Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 


Temperatur  °  C 


Autor 


Jadeit,  Tibet 


Hedenbergit,  Dognaczka  (Anal.:  Hidegh,  ZS. 

Kryst.  8,  534;  1884) 

Elba  (Anal.:  Tedeschi  in  Doelter  1905) 

» 

„     (Anal.:  Tedeschi  in  der  Arbeit)     .     . 

» 

Filipstadt 

Langensundfjord  

Tunaberg  (Anal. :  Doelter,  T.  min.  petr.  Mitt. 

1,  62;  1878)    

Malakolith,  Rezbanya  (Anal.:  Rammelsberg, 
Pogg.  Ann.  103,  294;  1858) 

Omphacit,  Tainach  (Anal.:  Ippen,  Naturw. 
Ver.  Steiermark,  1892) 

Salit,  Breitenbrunn 

Spodumen,  kunstlich.  .  •  .  .  (LiAlSi2O«) 

Goshen 

Killiney .     . 

Stirling 

? 

Traversellit,  Mt.  acuto  (Montaieu?)  (Anal.: 
Scheerer-Richter,  Sachs.  Ges.  Wiss.  101,  93: 
1858) 

3.  triklin,  Fowlerit,  Franklin  (Anal.:  Pirsson, 
Sill.  Journ.  (3)  40,  188;  1890)  .  .  .  . 
Pratter  Mine 

Rhodonit  (Manganaugit)  kun^tl.  (MnSiO3) 


Pajsberg    (Anal.:    Hamberg-Paykull,    Geol. 
For.  Stockh.  13,  572;  1891)  .     . 

Realgar,  vergl.  auch  Tab.  676,  S.  210   .    .  (AsS) 

Allchar  (Macedonien),  (feinstes  Korn,  grob- 

kornig  bedeutend  hoher)  ...... 


Riebekit  s.  Amphibol 

Rotkupfererz  ?  (Cu2O),  (vor  dem  Sm.  entsteht  um 
jedes  Korn  ein  Hof)    ........ 

Rotzinkerz?  ...........     (ZnO) 

Rubellan  s.  Glimmer,  Rubellit  s.  Turmalin 
Rutil  ?  (TiO>)  polymorph  mit  Anatas  und  Brockit 
Salit  s.  Pyroxene,  Sanidin  s.  Feldspate 

Sarkolith,  Vesuv  .....  (CaO+2Ca3Al2Si3Oi.2) 
Schorl  s.  Turmalin 

Silberglanz,  kunstlich  (Ag,S),  (Uw.  bezieht  sich 

nicht  auf  Akanthit) 

(Letzteres     ist    keine 

polymorphic  Form)   .    . 

„        vergl.    auch  Tab.  67  w, 

S.  229 
Freiberg.  Sachsen    ........    . 

Schneeberg,   „         ........ 

Sillimannit  S.  Andalusitgruppe 


Sm  1035—55 
Sma  1000  Smc  1060 

Sma  1080—95  Smc  1090—1110 
Sma-c  noo  —  1140 

Sm  1  120 

Smb  1  1  10  —  20  Smc  1130 

Smc  1  100 

Sm  1190 

Sm  noo  —  60 

Sma  noo  —  35  Smc  1130-50 
Sma  1220—30  Smc  1245 


a  n8o—  85 
Sma  1210 


Er.  1235-70 
Sm  1345  —  80 

Sm  1173  (1200  Blasenwerfen) 

Sma  1080  —  90 

Smb  IOTO 


Sma  1115  —  20  Smc  1140 


Sma  1 120 — 40  Smc  1150—70 
Sm  1150  —  70 

Er.  1210 

Sm  1218 

Smc  1470  Smd  1500 

Sm  1220 — 40 
Sm  1180 

Zt.  165  (02)  327  (Luft) 

Entzund.  368  (O2) 

Sm  377  (?) 


Sm  1162 
Sm  1260 

Sm  1566 
Sma  1151  Smc  1170 


Zt.  543  (02)  605  (Luft), 
Gliihen  595  (O*)  655  (Luf) 

Uwp.i  >  90    Uwp.a  s  170 

Uwp.  175 

Uwp.i  >  90°  Uwp.j  ea.  173 
Uwp.i  >  90°  Uwp  2  >  185 


Khittl  1911 
Doelter  1903 

Doelter  1903 
Poschl  1907 
VuCnik  1906 
Doelter  1905 
Vukits  1904 
Brun  1902 
Deleanu  D.ign 


Doelter  1903 

Doelter  T903 
Doelter  1903 

Ballo  1911 
Deleanu  D.  1911 
Cusack  1896 
Doelter  1903 
Brun  1902 

Doelter  1903 


Doelter  1903 
Deleanu  D.  1911 

Lebedew  1911 
Ginsberg  1908 
Stein  1907 

Doelter  1911 
Kultatscheffi903 

Friedrich  1909 
Cusack  1896 


Cusack  1896 
Doelter  1901 

Friedrich  1909 


Monch  1905 
Bellatti  L.  1889 
Monch  1905 
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Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  natiirlicher  und  kiinst- 
licher  Minerale.     (Lit.  s.  702  u 

Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 

Temperatur  °C 

Autor 

Skapolithgruppe 

Couzcranit   Ariege          •         •             ... 

Sm  1143—78 
Sm  1088  —  1233 

Smb  1250  Smd  1330 
Sm  1138-78 

Sma  1156 
Sm  1281 

Sm  1150  —  1238 
Sm  1128  —  83 
Sm  1125  —  98 

Zti=  32,00  Zt...  32,96 
Sm  ca.  34 
Zt.  zw.  32,5—37,5 

Smb  1250  Smd  1310 
Sma  ca.  915 
Sm  1127  u.  1133 
Sma  1030 

Sm  ca.  1900 
Sm  ca.  1900 

Sma  1270 
Smai24o  —  60  Smci28o  —  1300 

Sm  1115 

Zt.  1155   (i  Atm.  CO>  Druck) 
Uwp.  700 
Uwp.  820 
Uwp.  666  Er.  971 
Uwp.  679    Er.  984 
Sm  940 
Sm  1170  —  1200 

Zt.  35,37 

Sm  1142 
Sm  1127 
Sma  1200  Smc  1230 
Smb  ca.  1190  Smd  I2IO 

Sm  1012 
Sm  1018 
Sm  1068 
Sma  etwas  >  1020 
Sm  1  102 
Sm  1013 

Sm  1188  (unsicher) 

Himmelbauer 
1910 
»         ,» 

Brun  1902 
Himmelbauer 
1910 
Doelter  1901 
Cusack  1896 

1  Himmelbauer 
I        1910 

Wells  M.  A.  1907 
Tilden  1884 
Schindler  1831 

Brun  1902 
Doelter  1901 
Cusack  1896 
Doelter  1903 

Brun  1902 

Doelter  1903 

»         » 

Cusack  1896 

Brill  1905 
Vernadsky  1891 
LeChatelieriSS; 
Groschuff  1908 
Zemczu2ny  1908 
LeChatelier  1897 
Khittl  1911 

Wells  M.A.  1907 

Cusack  1896 
1896 
Doelter  1903 
Brun  1902 

Cusack  1896 
„        1896 
1896 
Doelter  1901 
Cusack  1896 
1896 

1896 

Marialith,  Pianura  .    .    (NaCl+3NaAlSi3O8) 

Meionit,MteSomma(Vesuv)(CaO+3CaAl2Si2O8) 
Vcsuv     

Skapolith,  Arendal     

Gouverneur     

Grass  Lake     .             

Soda,   kunstlich   (Na-jCOa  +  ioH2O),    i)    Zt.   zu 
NazCOa+y  H2O,  2)  Zt.  zu  Thermonatrit    . 
Ohne  Zersetzung  

Zt.  zu  Thermonatrit  (Na2CO3+H2O)      .    . 
Sodalith,  Ditro  (Siebenbiirgen)           

(unrein)  . 

? 

Spinell,  Amity  (schwarz),     [(MgFe)O+(AlFe)2O3] 
Ceylon  (rot)    .    .         

Monzoni(Anal.:  Abich,  RammelsbergMineral- 
chem    1875,  136)      

(Pleonast),  Orange  City   (FeO  ca.  10%) 
Spodumen  s.  Pyroxen 
Staurolith,  Wicklow      ....     (HFeAl5Si.,Oi3) 
Strontianit,  kunstlich    (SrCO3) 

a  (rhomb.  )«lt/?  (trigonal)      

Tarapacait,  kiinstl  (K2CrO4) 

a  (rhomb,  gelb)  ^±  J  (hexag.  rot)  .... 
Tephroit,  ?  (Mn2SiO4) 

Thermonatrit,    kunstlich   (Na2CO3  +  H2O)   (vgl. 
Soda),   Zt.  (Na2CO3  +  7  H2O)  ->  Thermon. 

Titanit,  Schweiz,  griin  (CaTiSiO5) 

„          rosenrot    

? 

? 

Topazolith  s.  Granat,  Traversellit  s.  Pyro- 
xen, Tremolit  s.  Amphibol 

Turmalin.  Abs  (Norwegen)     

(Schorl)  Dublin     

(Rubellit)  Massachussets  

(Jbelbach  (schwarz)      

?        dunkelgriin    ...... 

?        gelb  

Uranpecherz,  ?    

Uwarowit  s.  Granat 

Tertsch. 


154P 


717 


Schmelz-  und  Umwandlungspunkte  einiger  naturlicher  und  kiinst- 
licher  Minerale.     (Lit.  s.  702  f.) 

Name,  Fundort  und  Zusammensetzung 

Temperatur  °  C 

Autor 

Vanthoffit,  kiinstlich     .    .     (MgSO4+3  Na2SO4) 
„               (Mischkryst.  v.  (MgSO4 
+  Na2SO4)  u.  Na.jSO4  setzen  sich  zu  V.  um 
u.  bilden  sich  nicht  direkt  aus  d.  Schmelze) 
Neu  StaBfurt  

Zt.  cca  500 

Zt  490 
Zt  489 

Sm  1024  (noo  Blasen  werfen) 
Sm  1034 
Smb  ca.  980  Smd  1000 

Sm  1114 
Er.  1484 

Zt  400  (O2)   500  (Luft) 
Gliih.  420  (O2)  5i3(L.) 

Zt.  811  (gegen  Luft) 
Sm  >  1380  (in  CO2) 
(unzersetzt)  Sm>i35o 

Sm  (a)  1310  —  80 
Er  (/?)  1512 
Er  (/?)  1512 
Er  (/?)  1512 
Sm  1440 
Er  1250 
Sm  (a)  1250—90 
Uwp.  1366  Sm  ($)  1515 
Sm  (a)  1240-70 
Sm  (u)  1255  -  1300 
Sm  1260 

Sm  (a)  1250—90 
Sm  (a)  1280  —  1330 
Sm  1208 
Sm  1203 
Sm  1240  —  70 

1200  verdampfen  ohne  Sm 
Zt.652  (O2)  647  (Luft), 
Gliih.  662  (O2)  740  (L) 
Sm  ea,  1625  —  1690  (berechnet) 
Sublimation  1178  ±2  (Zt.) 
kein  Sm 
Sm  (?)  1049 

Sublimation  446  ±  10  k  e  i  n  Sm 

cQt0  Uwp.>32Q 
(a-»/?)Uwp.>4io 
Zt  358  (04)  338  (Luft) 
Entzund.  400  (O2) 
Sm  1127 

Sma  1090 
Sm  995 

Ginsberg  1909 

Nacken  1907  b 
„        1907  b 

Cusack  1896 
1896 
Brun  1902 

Cusack  1896 
Stein  1907 
Friedrich  1909 

Boeke  1906 
Finkelstein  1906 

Doelter  1911 
Lebedew  1911 
Ginsberg  1908 
Stein  1907 
Boudouard  1905 
Vogt  1904 
Doelter  1911 
Brun  1904 
Doelter  1911 

Day!  Sh.  W.  Wr. 
1907 
Doelter  1911 

»>              n 

Cusack  1896 

»         >» 
Doelter  1911 

Doeltz  1906 
Friedrich  1909 

1908 

Biltz  1908 
Cusack  1896 

Biltz  1908 
Spring  1894 
Friedrich  1909 
Cusack  1896 

Doelter  1902 
Cusack  1896 

Vcsnvian    Binn    (HiCa^AlgSiioCUs) 

Vesuv              

Zermatt  

Vivianit,  ?       (Fe3P2O8+8  H2O) 

Willemit,  kiinstlich   (Zn2SiO4) 

Wismuthglanz,  kiinstlich  (Bi*S3)  feines  Korn  .    . 

Witherit,    kunstlich   (BaCO3)    zersetzt    sich   an 
der  Luft     .    

Wollastonit,  kunstlich  .    .  (CaSiO8)  «  (monokl.) 
a^±/?(Pseudowollastonit,  hexagonal) 
(/?  nach  Allen  u.  White  pseudohexagonal, 
vergl.  auch  Tab.  67  g,  S.  214)     .    .    . 

(i,s%  MirO+FeO)  . 

Auerbach    

Cziklowa    

Diana,  New  York    

„            „    (rasch  iiber  Uwp.  erhitzt  gibt) 
Elba  .    .                  

Kimito  

Mte  Somma  (Vesuv)    

New  York  

x-Oravicza    

Wurtzit  s.  Zinkblende 

Zinkblende,    (vergl.    auch  Tab.   67  cc,   S.   237) 
kunstlich  (Wurtzit)   .     .     .     .     .     (ZnS) 
Picos  de  las  Europas  (feines  Korn)  .    .    . 

„      „    „        „    verdampft  vor  dem  Sm 
Santander  .... 

?         .    .                  .             .... 

Zinnober,   kiinstl.  (HgS)  a  (rot)  ^±  /?  (schwarz) 
„       Bei    Uberhitzung   a—  >p   nicht 
reversibel     

Zinnstein,  ?     (SnO2) 

Zinnwald-it  s.  Glimmer 
Zoisit  .    '    .   ?    (HCajAUSiads) 

? 

, 

Tertsch 


718 


155 


Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefuhrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tab.  156:  Synonyma. 
Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 


Abkiirzungen. 

A)  Die  Abteilungen  der  Krystallsysteme  bzw.  die  Symmetrieklassen  sind  durch  Ziffern  gekennzeichnet. 
bedeutet 


Es 


Regular. 


I.  i. 

2-  „ 

3- 

4-  * 

5-  ,, 

II.  i.  Hexagonal. 
2. 
3- 
4- 
5- 
6. 


7- 
8. 

9- 

10. 
ii. 

12. 

III.  i.  Tetragonal. 

2. 

3- 
4- 
5- 

6. 

7- 
i. 


IV. 


Holoedrie 

Tetraedrische  Hemiedrie 

Pentagonale  Hemiedrie 

Plagiedrische 

Tetartoedrie 

Holoedrie 

Hemimorphie  der  Holoedrie 

Pyramidale  Hemiedrie 


=  Hexakisoktaedrische 

=  Hexakistetraedrische 

=  Dyakisdodekaedrische 

=  Pentagonikosidodekaedrische 

=  Tetraedrisch-pentagondodekaedrische 

=  Dihexagonal-bipyramidale 

=  Dihexagonal-pyramidale 

=  Hexagonal-bipyramidale 


Klasse 


V.  i.  Monoklin. 


VI.  i.  Triklin. 


Hemimorphie  der  pyramidalen  Hemiedrie  =  Hexagonal- pyramidale 
Trapezoedrische  Hemiedrie  =  Hexagonal-trapezoedrische 

Rhomboedrische  Hemiedrie  =  Ditrigonal-skalenoedrische 

Rhomboedrische  Tetartoedrie  =  Trigonal-rhomboedrische 

Trigonale  Hemiedrie  =  Ditrigonal-bipyramidale 

Hemimorphie  der  trigonalen  u.  d.  rhombo- 

edrischen  Hemiedrie  =  Ditrigonal-pyramidale 

Trigonale  Tetartoedrie  =  Trigonal-bipyramidale 

Hemimorphie  der  trigonalen  Tetartoedrie  =  Trigonal-pyramidale 
Trapezoedrische  Tetartoedrie  =  Trigonal-trapezoedrische 

Holoedrie  =  Ditetragonal-bipyramidale 

Hemimorphie  der  Holoedrie  =  Ditetragonal-pyramidale 

Pyramidale  Hemiedrie  =  Tetragonal-bipyramidale 

Hemimorphie  der  pyramidalen  Hemiedrie  =  Tetragonal-pyramidale 
Trapezoedrische  Hemiedrie  =  Tetragonal-trapezoedrische 

Sphenoidische  Hemiedrie  =  Tetragonal-skalenoedrische 

Sphenoidische  Tetartoedrie  =  Tetragonal-bisphenoidische 

Rhombisch.  Holoedrie  —  Rhombisch-bipyramidale 

„  Hemimorphie  =  Rhombisch-pyramidale 

Hemiedrie  =  Rhombisch-bisphenoidische 

Holoedrie  =  Prismatische 

Hemimorphie  =  Sphenoidische 

Hemiedrie  =  Domatische 

Holoedrie  =  Pinakoidale 

2.        „  Hemiedrie  =  Asymmetrische 

Psd  z.  B.  in  Psd  IV  bedeutet  Pseudorhombisch. 

B)  Die  Bezeichnung  der  HMrte  erfolgt  nach  der  Mohsschen  Harteskala:    i  =  Talk;  2  =  Gips;  3=  Kalkspat; 
4  =  FluOspat;  5  =  Apatit;  6  =  >Feldspat ;  7  =  Quarz;  8  =  Topas;  9  =  Korund;  10  =  Diamant. 

Ein  Punkt  hinter  der  Zahl,  z.  B.  5*  beim  Anigmatit,  bedeutet  ,,groBer  als"  5. 

C)  Bei  Angabe  der  Spaltbarkeit  bedeutet: 

T  eine  singular  auftretende  Flache  (Tafelflache),  also  im  triklinen  System  samtliche  Flachen,  im  mono- 
klinen  System  alle  Flachen  der  Orthodomenzone  (Orthopinakoid,  Orthodomen,  Basis)  sowie  die  mit  Ts  be- 
zeichnete  Tafelflache  nach  der  Symmetrieebene  (Klinopinakoid),  im  rhombischen  System  jedes  der  drei 
Pinakoide,  im  quadratischen  und  hexagonalen  System  die  Endflachen  (Basis). 

1st  Spaltbarkeit  nach  mehreren  Tafelflachen  vorhanden,  so  ist,  falls  sie  sich  nicht  unter  rechtem  Winkel 
schneiden,  der  Winkel  angegeben;  z.  B.  Anigmatit  T  :T  114°. 

Pr  bedeutet  die  sich  schneidenden  paarigen  Flachen,  also  im  monoklinen  System  die  Vertikalprismen, 
Klinodomen  und  Hemipyramiden,  im  rhombischen  System  die  Prismen  und  Domen,  im  quadratischen  und 
hexagonalen  System  die  Prismen  erster  und  zweiter  Art. 

Py  bedeutet  die  in  der  Vierzahl  (Sechszahl)  auftretenden  Flachen,  also  die  Pyramiden  im  rhombischen, 
quadratischen  und  hexagonalen  System. 

R  bedeutet  im  hexagonalen  System  das  Rhomboeder. 

0,  W,  D  bedeuten  im  regularen  System  das  Oktaeder,  den  Wurfel  und  das  Rhombendodekaeder. 

Die  Zahl  hinter  Pr  und  Py,  z.  B.  beim  Alstonit  Pr-ii9°  bedeutet  den  Winkel,  den  die  betreffenden 
Flachen  umschlieBen,  in  diesem  Fall  also:  Prisma  von  119°. 

Die  Winkel  sind  bis  auf  einen  halben  Grad  genau;  ein  Punkt  auf  halber  Hohe  hinter  der  Zahl  bedeutet 
,,30  Minuten". 

Die  Vollkommenheit  der  Spaltbarkeit  ist  durch  Punkte  iiberden  Buchstaben  gekennzeichnet:  es 
bedeutet  •  •  •  ,,sehr  gut",  •  •  ,,gut",  •  ,,deutlich",  das  Fehlen  eines  Punktes  ,,undeutlich".  Bei  geringen  Unter- 
schieden  bedeutet  >  ,,besser  als".  Mehrere  Spaltbarkeiten  desselben  Grades  und  der  gleichen  Vollkommen- 
heit sind  durch  angehangtes  i,  2,  3  ...  unterschieden.  Beim  Amblygonit  sind  beispielsweise  drei  Spalt- 
barkeiten nach  singularen  Richtungen  vorhanden,  eine  sehr  gute  schneidet  die  beiden  guten,  davon  die 
eine  unter  104°  30',  die  andere  unter  105"  30'. 
Die  Angabe  der  Brechungsexponenten  entspricht  mittleren  Werten.  Nach  dem  Vorgang  von  Rosenbusch 

ist  bei  den  optisch  einaxigen  (quadratischen  und  hexagonalen)  Mineralien  der  Wert  -     — ,  bei  den  op- 


D) 


tisch  zweiaxigen  (rhombischen,  monoklinen  und  triklinen)  Mineralien  der  Wert 
wenn  nicht  alle  drei  Werte  bekannt,  angegeben. 


oder  der  Wert  /?, 


Philipp. 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefuhrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

•\r  _,,  ,-A 

mittlerer      mittlere 

Name 

Formel 

Kryst.- 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit  Brechungs-     Doppel- 

•[ 

exponent  |  brechung 

Aegirin     .... 

NaFe[Si03]2 

Vj 

3,5 

6-6,5 

Pr  87°,  Ts 

i,79 

0,050 

Aenigmatit  .   . 

Na4Fe9(AlFe)2(SiTi)12O88 

VI, 

3,7—3,8 

•    5- 

T:T=ii4° 

— 

0,006 

Aeschynit     .   .    . 

[Ti205]4Ce[CeO](CaFe)  . 

IV, 

4',9—  5,2 

5—5,5 

— 

— 

— 

2[NbO3]3Ce 

Aktinolith    .   .   . 

Ca(Mg,  Fe)3[Si03]4 

Vi 

3,03—3,17 

5-6 

Pr  124°,  T,  Ts 

1,63 

0,027 

Alamosit  .... 

PbSiO3 

V! 

— 

— 

— 

groB 

stark 

Albit     

NaAlSi3O8 

VIi 

2.61  —  2.64 

6  —  6,5 

t  :  T  =  93'°, 

I  53 

o.ooo 

,                    ,     T 

U 

*     •     *              yj       9 

T:T  =  121° 

,         y 

Allemontit   .   .   . 

(As,  Sb) 

He 

6,2 

3—4 

T 

— 

— 

Allopalladium  .   . 

Pd 

"(e?) 

— 

— 

f 

— 

— 

Allophan  .... 

Gemenge  der  Hydrogele  von 

amorph 

1,8—2 

3 

•  — 

— 

— 

A12O3  u.  SiO2 

Almandin     .   .   . 

(Mg,  Fe,  Ca)3(Al,  Fe)2[SiO4]3 

Ix 

4,1—  4,3 

7—7,5 

D 

1,81 

— 

Alstonit    .... 

(Ba,  Ca)CO3 

IVi 

3,65—3,76 

4—4,5 

Pr  119°,  T 

— 

— 

Aluminit  .... 

A12S06+9H20 

— 

1,8 

i 

— 

— 

— 

Alunit   

K2Al5[OH]12[SO4]4 

j  i 

2.6  —  2.7^ 

a  e  —  4 

f 

1,58 

0,020 

Amblygonit     .    . 

(F,OH)Al(Na,  Li)PO4 

Vl"i 

**>v       *")  i  D 

3,01—3,09 

O,  J       ^ 

6 

f  :  I,  =  104°. 

i,59 

f  :  T2  -  105.0 

Amesit  

H4(Mg,  Fe)2Al2SiO9 

v, 

2,71 

2,9  —  3 







Analcim    .... 

NaAl[Si03]2  +  H2O 

*  1 

2,2—2,3 

5,5 

W 

i,49 

— 

Anatas  

TiO2 

nii 

,  g,  .,  q. 

5.5  —  6 

T,  Py  136-° 

2,54 

0.073 

Ancylit     .... 

3Ce[OH]C03+  3SrC03+3H20 

••'i 
IV, 

3,95 

J>  J          v 

4,5 

,   /  o 

(+  Th02) 

Andalusit     .   .    . 

Al2SiO5 

IVi 

3,1—3,2 

7—7,5 

Prgi0 

1,64 

O,OII 

Andesin    .... 

(NaAlSi3O8)  :  (CaAl2Si2O8) 

VI, 

2,66  —  2,69 

6 

f  :  f  =  94°, 

i,55 

0,006 

=  3  :  2  bis  4  :  3 

T  :  T  =  120.0 

Anglesit    .... 

PbSO4 

IVi 

6,2—6,35 

3 

f  ,  Pr  103-0 

1,88 

0,021 

Anhydrit  .... 

CaSO4 

IV! 

2,9—3 

3—3,5 

'  f>T,f 

i,59 

0,045 

Ankerit     .... 

(Ca,  Mg,  Fe)2[C03]2 

2,95—3,1 

3,5—4 

R 

— 

— 

Annerodit    .   .   . 

[Nb,0,]3Y4  +  U,  Th,  Ce,  Pb, 

IV7! 

5,7 

6 

— 

— 

— 

Fe,  Ca 

Anomit     .... 

(H,K)2(Mg,Fe)2(Al,Fe)2(Si04)3 

Vj 

2,8—3,2 

2,5—3 

f 

i,59 

0,04 

Anorthit  .... 

CaAl2Si2O8 

VIi 

2,73—2,76 

6 

f  :  T  =  94° 

1,58 

0,013 

T  :  T  =  120.0 

Anthophyllit    .   . 

(Mg,  Fe)4[Si03]4 

IVi 

3,1—3,2 

5,5 

Pr  125-0,  T 

1,63 

0,025 

Antigorit  .... 

H4(Mg,  Fe)3Si209(+  A12O3) 

IV? 

2,62 

2,5 

— 

1,57 

0,011 

Antimon  .... 

•Sb 

II6 

6,6—6,8 

3—3,5 

T,R  ii6-o, 

— 

— 

R  69 

sehr 

Antimonblende   . 

Sb2S2O 

V? 

4,5  —  4,6 

i  —  1,5 

f  :  T  =  102° 

sehr  groB 

schwach 

Antimonfahlerz  . 

3(Cu,  Ag)3SbS3  +  CuZn2SbS4 

•Ia 

4,75—4,9 

3—4 

...    o 

— 

— 

Antimonglanz  .    . 

Sb2S3 

4,5—4,6 

2 

T,  T,  Pr  90.°  i  sehr  groB 

— 

Antimonnickel     . 

NiSb 

Hg 

7,5—7,6 

5 

i 

— 

Antimonnickel- 

... 

glanz     .... 

NiSbS 

Ms?) 

6,2—6,5 

5—5,5 

W 

.    — 

— 

Antimonsilber 

Ag2Sb  Oder  Ag3Sb  (?) 

IVi 

9,4—10,0 

3,5 

T,Prii20, 

— 

— 

Pr  120° 

Antimonsilber- 

blende  .... 

Ag3SbS3 

I19 

5,75—5,85 

2—2,5 

Rlo8.o,Ri38<>, 

3,02 

0,203 

!  Apatit  

Ca5(Cl,  F,  OH)[PO4]8 

IU 

•,  j«  ^  2  o 

Pr  120°,  T 

1.64 

O.OO3 

Aplom  

Ca3(Fe,  Al)2[SiO4]3 

1  '3 

I, 

'     '  ^'g 

7 

D 

i»v"t 

,      */ 

Apophyllit   .    .    . 

•1 

HIi 

2,3—2,4 

4,5—5 

f,  Pr  90° 

1,53 

O,OO2 

Aragonit  .... 

CaC03 

IVi 

2,9—3 

3,5—4 

f,  Prii6°, 

1,63 

0,156 

Pr  108-° 

Ardennit  .... 

•   H10Mn10Al10Si10(V,As)2O55 

IVj 

3,62-^3,66 

6-7 

T,  Pr  130° 

— 

— 

Arfvedsonit  .    .    . 

Na^ESiOJ, 

Vi 

3,33—3,59 

5,5—6 

Pr  124°,  f  s          groB 

schwach 
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Tabelle  der  fiir  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefuhrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 
Fiir  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

Name 

Formel 

Kryst.- 
Syst. 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

mittlerer 
Brechungs- 
exponent 

mittlere 
Doppel- 

bfechung 

Argentopyrit   .   . 
Argyrodit     .   .   . 
Argyropyrit     .   . 
Arrhenit  .... 

AgFeaSj 
Ag8GeS6           . 
Ag3Fe7Sn 
TaaOs,  NbjOB,  SiO2,  ZrO2,  Fe^s, 

5 

IV, 

III 

I. 

IVi 
IV, 

II 

III(?) 
II. 

lad?) 
IV(?) 

IV, 

nit 
v, 

IV, 

(V,?) 

Il 

VI, 
VI, 

Vi 

v, 

IV, 

II(?) 
I 

I  Is 

amorph 
»1 

IV, 

v, 

s 

IV3 

II 
II 

Vi 
IV 

amorph 

IV, 

(Psd.I2) 

ivi 

IV! 

nil 

6,47 
6,26 

4,206 
3,68 

5,7—5,8 
4,37—4,49 
6—6,2 
6,7—7,8 
3,70—3,72 

5,57 
5,6—6,7 

3,3—3,4 

3,75—3,77 
4,42—4,77 

2,88—3,5 
3,4—3,5 
4,33—4,91 

3,27—3,3 
3,33—3,4 
5,5—6 
3,428 

4,3—4,6 
4,93—5,i8 

4,15 

3,64—3,67 
1—1,1 
2,68  —  2,76 
2,843 
2,8—3,2 

1,59 
1,68 

",37 
7,4—7,6 

2,22  —  2,28 
4,17—4,25 

2,2—2,5 
2,57—2,67 

5,8-6,2 

5,7—5,9 
4,72—4,8 

3,5—4 

2,5 

3,5 
4—4- 
5-6 
3—4 

I  —  2 

2—2,5 

5,5 
3—4 

3—3,5 
2,5—3 

5-6 
i,5—2 
8 

6,5—7 
5,5—6 

6,5 
5,5—6 

3—3,5 
4—4,5 

5 

6-  —  6,5 
2—2,5 
7,5-8 
5,5-6 

2,5—3 
i,5—2 

2—2,5 

i,5 

2,5 

2,5—3,5 
5,5 

I  —  2 

7 

2-—  3 
2-—  3 
6-6,5 

f 
f 

f,  R  114° 
.    O 
Pr  112° 

6 

R  108°,  R  138 
W 

f 
f,  Pr  82.° 

Pr87<> 
f,T 
0 

3T,  3T 
f  :  T  =  87.° 

f,  Ts 
Pr  124°,  Ts 

f,  Pr  78.° 
W 

Py 

.   t 
f,  T,  Pr  120° 

T 

f 

w  (6) 

f  ,  T,  T 
Py  io8«o 

i,75 
groB 
2,89 

1,70 
i,7i 

1,69 

1,70 
1,64 

i,77 

i,57 
i,56 
i,  60 

i,45 
1,67 

0,268 
0,055 

0,025 

0,010 
0,02  1 

0,012 

0,047 

O,OO6 
O,OO9 
0,04I 

1,028 

•  Arsen    

A1203,  (Ce,  La,  Di)2O3,  Y2O3, 
Er2O3,  CaO,  BeO,  H2O 
As 
3Cu3AsS3  +  Cu(Cu4,  Fe2)AsS4 
FeAsS  od.  Fe(As,  S)2 
Cu3As 
As2O3 
As2S3  .  H2O 
Ag3AsS3 
NiAsS 
3Mg2B205+2H2O 
H8(K,  Na)4(Fe,Mn)9Fe2Ti4 
Sii3052 
Cu2Cl[OH]3 
SiO2,  Th02,  P2O5,  Fe^Og, 
A12O8,  CaO,  MgO,  H2O,  CO2 
Ca(Mg,  Fe)Si20«  + 
(Nig,  Fe,  Ca)Al2SiO6 
As2Ss 

(Zn,  Fe)Al2O4 
FeNia 
(Ca,  Fe,  Mn,  Mg,  H2)A14B2  [SiOJa 
(Ca,  Fe,  Mn)2[SiO3]2  .  Fe2[SiO8]3 
Zr02 
(Na2,Ca,  Fe,Mg)3(Al,  Fe)2Si3O12 
(+  Ti02) 
BaSO4 
[(Ce,  La,  Di)F]C03 

(Al,Fe)20[OH]4 

Ca3(Ce,  La,  Di)4Si3O15 
(+  Zr02  u.  Y203) 
BaTiSi3O9 
C40HMO4 
Be3Al2[Si08]6 
NaBePO4 
(H,  K)2(Mg,  Fe)a(Al,  Fe)2 
[SiOJ, 
MgCl2+6H20 
MgS04+7H2O 
Pb 
PbS 
Na2Mg[S04)2+4H20 
Nb205,  TaA,  Ti02,  UO,  FeO, 
CaO,  H20 
Gemenge  der  Gele  v.  Al2O3,Fe2O8 
u.  SiO2 
Mg7a,B16030 

CaB407+  4H2O 
Pb5Sb4Su 
PbCuSbS8 
Mn2O3 

Arsenfahlerz    .   . 
Arsenkies     .   .   . 
Arsenkupfer    .   . 
Arsenolith    .   .   . 
Arsenschwefel 
Arsensilberblende 
Arsennickelglanz 
Ascharit   .... 
Astrophyllit     .    . 

Atakamit  .... 
Auerlith   .... 

Augit    

Auripigment    .    . 

Automolit    .   .   . 
Awaruit    .... 
Axinit      .... 

Babingtonit     .   . 
Baddeleyit  .   .   . 
Barkevikit  .   .   . 

Baryt    

Bastnasit  .... 
Beauxit    .... 
Beckelith     .   .   . 

Benitoit    .... 
Bernstein     .   .   . 
Beryll   

Beryllonit    .   .   . 
Biotit    

Bischofit  .... 
Bittersalz     .   .   . 
Blei  

Bleiglanz  .... 
Blodit  

Blomstrandin  .   . 
Bol    

Boracit     .... 

Borocalcit    .   .   . 
Boulangerit     .   . 
Bournonit    .   .   . 
Braunit    .... 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten.  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefuhrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 

FUr  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

Tmrnrml 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

Kryst.- 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

*    ' 

exponent 

brechung 

Braunspat   .   .   . 

Ca(Mg,  Fe,  Mn)[CO8]2 

II. 

2,85—2,95 

3,5—4,5 

Rio6° 





Breunnerit  .   .   . 

(Mg,  Fe)C08 

II. 

3,3  —  3,4 

3,5—4,5 

R  107° 

1,65 

0,189 

Britholith    .   .   . 

3[4SiO2.2(Ce,  La,  Di)2O8 

IV 

4,446 

5,5 

— 

.  3CaO  .  H2O  .  NaF]  .  4CePO4 

(Psd.II) 

Brochantit  .   .   . 

CuSO4.3Cu[OH]2 

IV, 

3,78—3,9 

3,5—4 

f,  Pr75.° 

— 

— 

Bromargyrit    .   . 

AgBr 

5,8-6 

2—3 

— 

2,25 

—  . 

Bronzit    .... 

(Mg,  Fe)2[Si03]2 

IV, 

3—3,5 

4—5 

Pr  91-°,  T 

1,67 

0,009 

Brookit     .... 

TiO2 

IV, 

3,8—4,1 

5,5-6 

T>T,  Prioo" 

2,64 

0,158 

Brucit  .  '  .   .   .   . 

MefOHl, 

It 

2,3  —  2,45 

2  —  2,5 

f 

I  ej 

o  02  1 

Brushit     .... 

lf  *&L^  41  J2 

HCaPO4+2H2O 

"6 

v, 

2,208 

2—2,5 

f  s,  Pr 

Buntkupfererz    . 

Cu3FeS3 

4,9—5,2 

3 

.O 



— 

Bytownit  .... 

NaAlSi3O8  :  CaAl2Si2O8 

vl, 

2,71—2,74 

6—6,5 

T  :  T  =  94°, 

1,56 

0,008 

=  i  :  3  bis  i  :  6 

T  :  T  =  120° 

Cadmiumoxyd    . 

CdO 

I, 

6,2—8,2 

3 

6  (?) 

— 

'  — 

Calaverit  .... 

CuTeg 

9,03—9,39 

2,5 

— 

— 

— 

Calciothorit     .   . 

SiO2,  ThO2,  (Ce,Y)2O3,  A12O8, 

amorph 

4,11 

4,5 

— 

— 

— 

MnaO8>  CaO,  Na2O,  H2O 

, 

Cancrinit  .... 

m(Na2,  Ca)Al2Si2O8 

Hi 

2,42—2,5 

5-6 

Pr  120°,  T 

1,51 

0,029 

.  n(Na2,  Ca)2[Al  .  NaCO3]25i2O8 

.  p(Naj,  Ca)Al2Si3O10+xH2O 

Canfieldit     .   .   . 

Ag8(Sn,  Ge)S6 

Ii            6,276 

2  3 

— 

— 

— 

Cappelinit    .   .   . 

3BaSiQ§.2Y,[SiQB],.5YBQ| 

4,41 

6—6,5 

— 



stark 

Carnallit  .... 

KMgCl3+6H20 

IVX          i,  60 

i 

— 



— 

Carnotit   .... 

K20.2U2O2.  V205.3H20 

II?        — 

— 

— 



— 

Caryocerit    .   .   . 

6(H2Ca)Si03.2(Ce,  Di,Y)B03 

,    w 

5-6 

— 

— 

— 

•  3H2(Ce,  Th)O2F2.2LaOF 

Celsian  

BaAl2Si268 

v, 

~  ,  . 

6  6  5 

T,   fs 

I  en 

Cerit     

H3(Ca,  Fe)(Ce,  La,  Di)8Si3O13 

•1 

IV, 

4,9  —  5 

*+             >J 

Cerussit    .... 

PbCO3 

6,46—6,57 

3—3,5 

Prii7°,Pr69-° 

i,99 

0,274 

T,  Pr  140-° 

Cervantit     .   .   . 

SbO4Sb 

IV(?) 

4,08 

4—5 

— 

— 

— 

Chabasit  .... 

(CaNa2K2)Al2[Si03]4+  6H20 

Psd.II6 

2,07—2,15 

4—4,5 

R   95° 

— 

— 

Chalcedon    .   .   . 

SiO2 

IVi  (?) 

2,59—2,64 

7 

— 

1,54 

O,OII 

Chalkolamprit     . 

(Zr,  Ce,  Fe,  Ca,  Na)Nb206F2 

h 

3,77 

5,5 

— 

— 

+  (Zr,  Ce,  Fe,  Ca,  Na)Si03 

Chamosit  .... 

(Fe,Mg)3Al2Si2010+3H80? 

V(?) 

3—3,4 

— 

— 

— 

— 

Chloanthit   .   .   . 

NiAs2 

Is 

6,3—7 

5-  -6 

— 

— 

— 

Chloritoid    .   .   . 

H2FeA12Si07 

3,45—3,6 

6- 

f  ,  Pr  120° 

— 

— 

Chlormangano- 

sebr 

kalit  

MnCla  .  4  KC1 

H6 

2,31 

25 

Chloropal     .    .    . 

Hydrogel  v.  SiO2  u.  A12O8 

amorph 

bis  4,5 

— 

— 

schw&cn 

Chlorospinell   .   . 

Mg(Al2,  Fe2)04 

II 

3,59 

8 

0 

;  — 

— 

Chlorquecksilber 

HgCl 

nil 

6,4—6,5 

I  —  2 

Pr9o°,  PygS-0 

2,17 

0,64 

Chlorsilber  .   .   . 

AgCl 

5,55—5,60 

2—3 

— 

2,07 

Chondrodit  .   .   . 

Mg3[Mg(F.OH)]2[Si04]4 

V, 

3,1—3,2 

6—6,5 

f 

1,6-. 

0,032 

Chromit    .... 

(Fe,  Mg,  Cr)(Cr2,  Fea,  Ala)O4 

4,5—4,8 

5,5 

— 

2,IO 

Chrysoberyll    .   . 

BeAl2O4 

IVX 

3,65—3,8 

8,5 

f  ,   T 

i,75 

0,009 

Claudetit  .... 

As203 

vx 

3,9—4,2 

2—3 

fs,Pri36° 

— 

stark 

Cleveit  

UO3,  UO2,  Y2O3,  Er2O8,  ThO2, 

I, 

7.J.S 

Re 

__ 



. 

PbO,  FejA,  H20,  (He,  A) 

•i 

9^<J 

Jtj 

Coelestin  .... 

SrSO4 

IV, 

3,9—4 

3—3,5 

f  ,  Pr  76° 

1,62 

0,007 

Cohenit    .... 

(Fe,  Ni,  co)3C 

K?) 

7,22—7,24 

5,5—6 

—    ' 

— 

— 

Colemanit    .   .   . 

Ca2B6Ou+5H20 

v, 

2,42 

3,5—4,5 

fs    T 
..  '. 

I>6°   "^ 

0,028 

Columbit  .... 

(Fe,Mn)[(Nb,Ta)03]2 

IV, 

5,37—6,39 

6 

f,  f,  T 

—     ;-|; 

— 

Cordierit  .... 

(Mg,  Fe)2Al4Si5018 

IVj     2,59—2,66 

7—7,5 

f,  T,  T 

1,55 

0,009 

Cordylit    .... 

Ba[(Ce,  La,  Di)F]2[CO3:3 

He           4,3i 

4,5 

f 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

if—,,?* 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

K.rjst.- 

Svst 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

OJ"  O  \f* 

cxponent 

brechung 

Cossyrit    .... 

H4Nag(Fe,  Mn,  Mg,  C&)u 

vi, 

3,8o 

5,5 

f  :  f  =  113." 

— 

schwach 

Cotunnit  .... 

Pbd, 

IVi 

5,238 

2 

— 





Covellin    .... 

CuS 

"12  (? 

4,59—4,6 

1,5—2 

f 

— 

— 

Crookesit  .... 

(Cu,  TI,  Ag)2Se 

— 

6,90 

2._  3 

— 

— 

— 

Danburit  .... 

CaB2Si2O8 

IVj 

2,98—3,02 

7 

T 

1,63 

0,005 

Datolith   .... 

HCaBSi05 

Vj 

2,9—3 

5—5,5 

— 

1,65 

0,044 

Dechenit  .... 

Pb[V03]2 

•v  , 

5,81—5,83 

3,5—4 

— 

— 

— 

Delessit    .... 

SiO2,  A1A,  FeO,  Fe*O3,  MgO, 

— 

2,7—2,9 

2—2,5 

— 

— 

— 

CaO,  H2O 

Delorenzit    .   .   . 

2  FeO  .  UO2  .  2  Y2O3  .  24TiO2 

IVi 

— 

— 

— 

— 

— 

Descloizit'    .   .   . 

(Pb,  Zn)[PbOH]VO4 

IV! 

5,9—6,2 

3,5 

— 

— 

— 

Desmin     .... 

(Ca,  NajJAlzSiAB  +  6H»O 

V, 

2,1—2,2 

3,5—4 

'is,  T 

1,50 

0,006 

Diamant  .... 

C 

Is 

3,52 

10 

6 

2,42 

— 

Diaphorit     .   .   . 

(Pb,  Ag2)6Sb4Su 

iv, 

5,90 

2,5—3 

.  — 

— 

— 

Diaspor    .... 

A10[OH] 

IV, 

3,3—3,46 

6         T,Pr  130° 

1,72 

0,048 

Dietzgit    .... 

7Ca[JO8]2.8CaCrO4 

3,698 

3-4               T 

— 

— 

Dimorphin  .   .   . 

As4S8 

iv1 

2,6 

—                — 

1,66 

— 

Diopsid    .... 

Ca(Mg,  Fe)[Si08]2 

V, 

3,2—3,38 

5-6 

Pr87° 

1,68 

0,029 

Dioptas    .... 

H2CuSiO4 

I  IT 

3,27—3,35 

5 

R  126° 

— 

— 

Disthen    .... 

Al2SiO6 

VI, 

3,56—3,67 

5—7 

T  :  T  =  106° 

1,72 

0,012 

Dolomit    .   .   .   . 

CaMg[C08], 

I  IT 

2,85—2,95 

3,5—4,5 

R  106° 

1,62 

0,1  80 

Dopplerit     .   .   . 

CaC^HjjOu 

amorph 

1,089 

o,5 

— 

— 

— 

Douglasit     .  .   . 

zKCl.  FeCl2+  2H2O 

V! 

— 

— 

— 

— 

Dumortierit     .   . 

3[Al8Si8018].AlBA-H20 

IV! 

3,22—3,36 

7 

T 

1,68 

0,011 

Dysanalyt    .   .   . 

(Ca,  Fe,  Mn,  Na,)Ti08 

Il 

4,13—4,21 

4—5 

W 

— 

— 

(+  SiO2,  Nb2OB,  CeA) 

Eis     

H2O 

IL 

O  OT7 

T    5 



i  3i 

O  OOA 

Eisen     

Fe 

"9 

7  84. 

•*»-> 

W 

_ 

,       T- 

Eisenkies  .... 

FeS2 

I, 

/>^"r 

4,9—5,2 

6^-6,5 

(W) 

— 

— 

Eisennickel  .   .   . 

Ni3Fe 

f. 

7,8 









Eisenoxyd    .   .   . 

FeA 

5,19—5,28 

5,5—6,5 

— 

3,o8 

0,28 

Eisenspat     .   .   . 

FeCO8 

II« 

3,7—3,9 

3,5—4,5 

R  107° 

!,79 

0,239 

Eisen  vitriol  .  .   . 

FeSO4+  7H2O 

v. 

1,8—1,9 

2 

T,  Pr  82° 

— 

— 

Eisenzinkspat  .  . 

(Fe,  Zn,  Mn,  Ca,  Mg)  CO8 

He 

4,17 

5 

R  107.° 

— 

— 

Elaterit    .... 

CnH2n 

amorph 

0,8—1,23 

— 

— 

— 

— 

Elektrum     .   .   . 

(Au,  Ag) 

II 

15,1—15,5 

— 

— 

— 

— 

Elpidit  

Na  ZrSi-O      3  ft  O 

•y  co  -2  SO 

Pr  126° 



Embolit    .... 

AtfOrtfr)  * 

i,1. 

•*,.)•'       •'Oy 
5,31—6,22 

— 

— 

Emplektit    .   .   . 

CuBiS2 

IV 

6,23—6,38 

2 

f»  7. 

— 

— 

Enargit    .... 

Cu3AsS4 

IV 

4,36—4,47 

3. 

Pr  98°,  T,T,T. 

— 

— 

Endeiolith    .   .   . 

Zr,  Ce,  Fe,  Ca,  Na)Nb2O6tOH], 

Ij 

3,44 

4 

— 

— 

— 

+  (Zr,  Ce,  Fe,  Ca,  Na)SiO8 

Enstatit    .... 

Mg2[Si03l2 

IVi 

3,10—3,29 

5,5 

Pr  9i«°,  T 

1,66 

0,009 

Epidot  

HCa2(Al,  FefcSiA. 

vl 

3,25—3,50 

6-7 

f  :  f  =  H5'° 

J»75 

0,037 

Epistolit  .... 

SiO2,  TiO2,  Mb  A,  (ft,  Mn, 

Vj 

2,885 

i  —  1>5 

T 

groO 

stark 

Ca,  Mg)  O,  NaA  H2O,  NaF 

Erikit    

SiO2,  P2O6,  (Ce,  Di,  La,  A1)2O3, 

iv. 

.  .__ 

55  6 



CaO,  Na2O,  H2O 

*  *1 

' 

Eudialyt  .... 

(Na,K,H)13(Ca,  Fe)8(Si,Zr)20 

"e 

2,9—3,1 

5—5,5 

T,  R  126.° 

1,61 

0,002 

O52C1 

Euklas  

HBeAlSiO8 

vt 

3,09—3,1 

7,5 

fs,  T  :  7=49° 

1,66 

0,019 

Eukolit     .... 

(Na,  K,  H)18(Ca,  Fe)8(Si,  Zr)20 

II. 

2,8—3,2 

5,5—6,5 

T 

1,62 

0,003 

O52C1  (+  Nb2O8) 

Philipp. 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

Y  nrc-t- 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

i\.ryst.- 
Syst. 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

exponent 

brechung 

Eukrasit  .... 

SiO2,  ThOg,  TiO2,  MnO2,  CeOj, 

amorph 

4,39 

4,5—5 

Ce20s,  Y2O8,  ErsO8,  (La,  Di)2O8 

FeA,  A1A,  CaO,  NajO,  H2O 

Euxenit    .... 

NbA,  Ti02,  Zr02,  Y2O3, 

IV! 

4,6—4,99 

6,5 

— 

— 

— 

Er2Os,  CeA,  UO2,  FeO,  H,O 

Fahlerz    .... 

3(Cu,  Ag)8(Sb,  As)S8  +  Cu 

I2 

4,3&—5,36 

3—4 

O 

— 

— 

(Zna,  Hg2,  Fe,,  Cu4)(Sb,As)S4 

Faujasit   .... 

H2(Na2,Ca)Al2[Si08]5  +  QH2O 

Ii 

1,923 

5-6 

.6 

— 

— 

Fayalit     .... 

Fe.,SiO4 

IVi 

4—4,35 

6,5 

T,  T 

1,88 

0,050 

Fergusonit  .   .   . 

Y(Nb,  Ta)O4 

III4 

5,6—5,9 

5,5—6 

— 

— 

Feuerblende    .   . 

Ag3SbS3 

v 

4,2—4,3 

2 

fs 

— 

- 

Florencit  .... 

AlPO4.CePO4.Al2[OH]6 

He 

3,586 

5 

f 

— 

schwach 

Fluocerit  .... 

(Ce,  La,  Di)2OF4 

111 

5,7—5,9 

4 

— 

— 

— 

Fluorit  

CaFj 

T 

3T—  "2  "7. 

o 

T  xa 

Forsterit  .... 

MgtSiO4 

•v, 

yL      6^ 

3,2—3,33 

6-7 

T,  T 

1>43 



Freieslebenit    .   . 

(Pb,  Ag£)3Sb4Su 

V, 

6,35 

2—2,5 

Pr6i° 

— 

— 

Freyalith  .... 

SiO2,  ThO2,  C^Oj,  (La,  Di)A, 

amorpb 

— 

— 

— 

A1A,  Fej03,MnA,(Na,  K)20, 

4,06—4,17 

H,O 

Frieseit    .... 

Ag2Fe6S8 

lYi 

4,217 

1,5 

f 

— 

— 

Fritzschgit  .   .   . 

Mn[U02],[(P04,  V04)]2 

HI, 

3,504  (?) 

2—2,5 

f 

— 

— 

+  8H,O 

Qadolinit      .   .   . 

FeBe,[YO],[Si04], 

V, 

4—4,3 

6,5—7 

— 

— 

—  * 

Gastaldit  .... 

NajAUJSiOjL 

v, 

3,10—3,11 

6-6,5 

Pr  125° 

1,66 

— 

.  .Ca(Mg,  Fe^SiO^ 

Gayliissit     ... 

Na8CO8.CaCO8+  5H2O 

Vi 

1,93—1,95 

2,5 

...  Pr69° 

— 

— 

Gedrit  

(Ate  Fe)oALSi.O,« 

IV, 

31  •?  2 

5c 

Pr  i2<;0  Ts 

i  61 

o  02  1 

Gehlenit  .... 

\iflo*  *  t/2"l4°  2V^12 

CagAlzSiAo 

1  *1 

III, 

t*        J>* 

2,98—3,1 

o 
5,5—6 

1     I       *-*  J      y       1  O 

f,  Pr9o° 

*»W3 

1,66 

0,006 

Gismondin  .   .   . 

CaAl2Si2O8+  4H2O 

Vi(Psd. 

2,265 

4,5—5 

— 

1,54 

— 

IHx) 

Glaserit    .... 

(K,  Na)2S04 

H« 

2,63—2,69 

3—3,5 

Pr  120° 

1,49 

0,008 

Glauberit     .   .   . 

Na2SO4.CaSO4 

Vt 

2,7—2,8 

2,5—3 

f 

— 

— 

Glaubersalz     .   . 

NajSO,  +  10  H2O 

V! 

1,4—1,5 

i,5—2 

T:T=«io7.0 

— 

— 

Glaukodot   .   .   . 

(Fe,Co)(As,S)2 

IVi 

5,91—6,18 

5 

t 

— 

— 

Glaukonit    .  .   . 

K2O,  FeO,  FejOg,  A12O3,  SiOt, 

2,3—3- 

I  —  2 

— 

— 

— 

H20 

Glaukophan     .   . 

Na2(Al,  Fe)2[Si03]4 

Vi 

3,1 

6-6,5        Pr  125° 

1,63 

0,01  8 

.Ca(Mg,  FeUSiO^ 

Goethit    .... 

FeO(OH) 

IVx 

3,8—4,4 

4,5.—  5   1           T 

2*5 

stark 

Gold     

Au 

I, 

I  ^  6—  TO  A 

2  <\  1 

Goldamalgam 

(Au,  Hg) 

*i 

Ii 

x  j,"^^*y,'r 
15,47 

•*,J       J 

— 



— 

Gorceixit  .... 

(Ba,  Ca,  Ce)O.2AlA-pA 

3,04—3,12 

6 

— 

— 

—  . 

•5H,0 

Graphit    .... 

C 

n, 

2,09—2,3 

o,5—i 

T,  Pr  120° 

— 

— 

Greenockit  .   .   . 

CdS 

ii, 

4,9—5,0 

3—3,5 

Pr  120°,  T 

2,7 

schwach 

Grossular  .... 

Ca3Ala[Si04]8 

ii 

3,4—3,6 

6,5—7 

D 

1,74 

— 

Gummierz    .   .   . 

(Pb,  Ca,  Ba)SiU3O12.5H2O 

3,9—4,5 

2,5—3 

— 

— 

Gymnit    .... 

Mg4Si8010+6H20 

amorph 

2—2,3 

2—3 

.  — 

— 

— 

GVDS 

CaSO4+  2H2O 

V! 

2,2—2,4 

1,5—2 

fs,  Pr  138.°, 

1,5 

0,010 

t  :  T  =  92-° 

Haarsalz  .... 

AlaFe[SO4]4+24H2O 

iVx(?) 

1,6—1,7 

i,5—2 

— 

— 

— 

Halloysit  .... 

Gemenge  der  Hydrogele  von 

amorpb 

— 

— 

—  - 

— 

— 

A1A  u.  SiO2 

Hambergit  .   .   . 

Be8[OH]B08 

IV! 

2,347 

7,5  ' 

f,f 

i,59 

0,072 

Hanksit    .... 

9NajSO4.3NajGO8.KCl 

Hi 

2,562 

3—3,5 

T 

— 

— 

Harmotom  .   .   . 

H2(Ba,K,)Alj[Si03]5+4H20 

Vt 

2,44—2,50 

4,5 

Ts,  T 

i,5i 

0,005 

Ptailipp. 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

V»-«rc"f 

mittlerer      mittlere  ' 

Name 

Formel 

Js.ryst.- 
Syst. 

Sp.  Gew. 

Harte      Spaltbarkeit 

Brechungs-     Doppel- 

exponent 

brechung 

Hauerit    .... 

MnS2 

I5 

3,4—3,5 

4 

W 

Hausmannit    .   . 

(Mn,  Zn)  Mn2O4 

11% 

4,7—4,87 

5—5,5 

T,  Py  117°, 

— 

— 

Pr  98.° 

Hauyn  

3NaAlSiO4.(Ga,  Na2)SO4 

I2 

2.28  —  2,5 

_  _ 

j-^ 

j    -  j  _o 

Hedenbergit    .   . 

CaFe[SiO3]2 

V, 

*£*W            *•)..) 

3,46—3,58 

5-6 

Pr  87° 

'    *,74 

0,019 

Heintzit   .... 

KMg2B9016+8H20 

V! 

2,13 

4—5 

f:T=  100° 

J,47 

— 

Hellandit     .   .   . 

(Ca,  Th,  Mg)2(Al,  Y,  Er,  Mn, 

3,7 

— 

— 

— 

Fe,  Ce)6  Si2O19 

Hercynit  .... 

FeAl2O4 

Il 

3,91—3,95 

7,5-8 

— 

— 

— 

Heulandit    .   .   . 

CaAl2Si6O16+  5H2O 

2,1—2,2 

3,5—4 

fs 

i,55 

0,007 

Hisingerit     .   .   . 

Hydrogel  v.  SiO2  u.  A12O3 

amorph 

2,6—3 

3,5—4 

— 

— 

Hoeferit   .... 

Hydrogel  v.  SiO2  u.  ftjiO3 

amorph 

— 

— 

— 

— 

Hieratit    .... 

K2SiF6 

Ix 

— 

— 

— 

— 

— 

Hjelmin    .... 

TaA,  Nb2O7,  W03,  ZnO,  CaO, 

IV, 

5,82 

5 

— 

— 

— 

MgO,U02 

Hjortdahlit  .   .   . 

4Ca(Si,  Zr)03.Na2ZrO2F 

•VIi 

3,267 

5—5,5 

— 

1,68 

0,012 

Hornblende     .   . 

C2(Mg,  Fe)3[SiO3]4 

Vj 

3—3,5 

5-6 

P  124°,  T,Ts 

1,64—1,71 

0,02  —  0,07 

.  (Na-j,  K2,  Ca,  Fe,  Mg)3(  Al,  Fe)2 

Si3O12 

Hiibnerit  .... 

MnWO4 

v, 

7,18 

5—5,5 

fs 

— 

— 

Humit  

M?JMff(F.OH)l,rSiOA 

IV, 

3.1  3.2 

6,5 

f 

i  64 

O  O3"% 

Hussakit  .... 

*  *  *o6L       o  \       •  v^  »*  /J2L*'*iN^4Jo 

(Y,  Er,  Ga)6[S04][P207][P04]4 

*  *  1 

III, 

J,            J,* 

4,59 

5 

Prgo0 

i,75 

°,°95 

Hutchinsonit  .   . 

(Tl.Cu,  Ag)2S.As2S3 

IV 

— 

— 

— 

+-PbS.Al2S3 

Hyalophan  .   .   . 

KAlSi3O8.BaAl2Si2O8 

V! 

2,76  —  2,8o|     6  —  6,5 

f  ,  f  s 

i,54 

— 

Hydrargillit     .   . 

AI[OH]3 

v, 

2,34—2,39 

2,5—3 

f 

i,54 

0,023 

Hydroboracit  .   . 

CaMgB6Ou  +  6H20 

v, 

1,9—2 

2 

T 

— 

Hydromagnesit  . 

3MgC03.Mg[OH]2+3H20 

2,14—2,2 

1,5  —  2 

— 

— 

— 

Hypersthen     .   . 

Fe2[Si03]a 

iv, 

3,3—3,4 

6 

Prgi-0 

1,67 

0,013 

Iglesiasit  .... 

(Pb,  Zn)  CO3 

IV, 

— 

— 

— 

Iridium    .... 

(Ir,Pt) 

II 

22  —  23 

6-7 

W 

— 

— 

Iridosmium  .  .   . 

(Ir,0s) 

II. 

19,3-21,12 

6—7 

T 





Jadgit  

NaAl[SiO8]a 

v, 

33  3  35 

Pr  87° 

i  6" 

O  O2Q 

Jamesonit    .   .   . 

PbaSb2S5 

Yl 

IV 

,J         J9JJ 

5,56—5,62 

2—2,5 

f  ,  Pr  ioi.°,  T 

i-3 

'_ 

Jodargyrit  .   .   . 

AgJ 

II2(?) 

5,6—5,7 

1—1,5 

f 

— 



Jodobromit     .   . 

2Ag(Cl,  Br)  +  AgJ 

Il 

5,713 

— 

6 

— 



Johnstrupit     .   . 

H2Na6F7(Ca,Mg)ls(Ce,  Y,A1,  Fe) 

v, 

3,29 

— 

f 

i,55 



/Tt    7v\  Qi  f~\ 

\  1  If    /-,  1  jg  O  l2Vj^g 

Kainit  

MgSO4.  KC1  +  3H2O 

v, 

2  _Q 

2e  3 

TPr  ^o0  T^ 

Kainosit  .... 

H4Ca,[Ya.C03][Sia07] 

•1 

IV 

'   3.41' 

,J       O 

5,5 

9     iA     /  y     f      Id 





(+  CcA,  La2O8,  Di2O8,  Er2O8) 

Kalinit     .... 

K2S04.A12[S04]3+24H20 

I, 

1,75 

2—2,5 

— 

1,46 



Kalisalpeter    .   . 

KN08 

IV, 

2,09—2,14 

2 

Prii9°,  f 

M4 

0,17 

Kalkspat  .... 

CaCO8 

He 

2,6  —  2,8 

3 

R 

i,  60 

0,172 

Kalkuranit  .    .    . 

/^«  n  }f\  T  rDf"\  T     i    Q  /  1\  u  f\ 

VJ<*I  U  ^ojol  Tvy*  J«  ~~|"~    O  I  i  I    flaW 

IV, 

3,05—3,19 

2—2,5 

T 

i,57 



Kallait  

H(Ala,  Cu3,  Peg,  Ca8)[OH]4PO4 

5 

Kampylit     .   .   . 

Pb5Cl  [(As,  P)  04T, 

amorp 

'7,218'  " 

— 





Kaolin  it    .... 

H4Al2Si209 

v, 

2,4—2,6 

1—2,5 

f 

I,54 

O.OOS 

Karpholith  .   .   . 

H4MnAI2Si,O10 

v. 

2,935 

5—5,5 

— 

1,63 

0,022 

Karyocerit  .   .   . 

6(H2,'Ca)SiO8.2(Ce,  Di,  Y)BO3 

II9 

4,29 

5-6 

— 

— 

.3H2(Ce,Th)O2F2.2LaOF 

Kataplfiit     .   .   . 

(  Naa,  Ca)ZrSi8O,  .  2  H2O 

V! 

2,8 

6 

Pr  120° 

— 

— 

Keweenawit    .   . 

(Cu,  Ni,  Co)2As 

7,68 

4 

— 



— 

Kieselzinkerz  .    . 

Zna[Zn.OH]aSiaO7+  H20 

IV, 

3,4—3,5 

5 

Pr  104°, 

1,62 

0,022 

SSSSSSSSSSSSSSSSS3BS 

mmn^^a^mmm 

Prii7°,  T 

Pfailipp. 
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Tabelle  der  fiir  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fiir  spez.  Gewicht  Und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

~  • 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

Kryst.- 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit  Brechungs- 

Doppel- 

ys  • 

exponent 

brechung 

Kieserit    .... 

MgS044-  H20 

VL 

2,52—2,57 

3 

Pr  ioi.°, 

— 

Pr  127°, 

Pr  102.0, 

Pr97'°,T 

Klaprothit  .   .   . 

Cu6Bi4S9 

IVi 

4,6 

2,5 

f 

— 

— 

Klinochlor   .   .   . 

H4Mg8Si2O9  :  H4Mg2Al2SiO9=2:3 

Vi 

2,56—2,78 

1,5—3 

f 

1,59 

0,011 

Klinohumit  .   .    . 

Mg7[Mg(F.OH)]2[Si04]4 

Vi 

3,i—3,2 

6—6,5 

t 

1,64 

— 

Klinozoisit  .   .   . 

HCa2Al3Si3O13 

Vx 

3,3—3,5 

6-7 

f  :  T  =  115.° 

1,72 

0,005 

Knopit     .... 

CaTiO3  4-  CegOa 

Ii(?) 

4,1—  4,3 

5-6 

— 

— 

— 

Kobaltblute     .   . 

Co3[As04]24-8H20 

Vi 

2,9—3,0 

2,5 

fs 

— 

— 

Kobaltglanz    .   . 

(CO,  Fe)  AsS 

I5 

6,0—6,3 

5,5 

W 

— 

— 

Kobaltmanganerz 

(Co,  Cu)O.2MnO2  4-  4HaO 

amorph 

2,1—2,2 

i  —  1,5 

— 

— 

— 

Kobaltnickelkies  . 

(Ni,Co,Fe)3S4 

Ij 

4,8—5,o 

5,5 

W 

— 

— 

Kochelit  .... 

Nb206,  ZrOa,  Th02,  SiO2,  Y2O3, 

III  (  ?) 

3,7 

3—3,5 

— 

— 

— 

U03,  A12O3,  FeaCv,,  CaO,  H2O 

Koenenit  .... 

Mg6Al208Cl44-6(?)H20 

U«  (?) 

1,98 

sehr 

T 

— 

— 

weich 

Kollyrit    .... 

Al4SiO84-9H2O 

— 

2,215 

I  —  2 

— 

— 

— 

Koppit     .... 

(Na,  K)4[CaF]Ca^[CeO][Nb207]3 

It 

4,45—4,56 

— 

— 

— 

— 

Kornerupin  .   .   . 

MgAl2SiO6 

IVi 

3,27—3,34 

7 

Prgg0 

1,67 

0,013 

Korund    .... 

A1203 

II« 

3,9—4 

9 

— 

1,77 

0,009 

Korynit    .... 

(Ni,Co,Fe)  (AS,  Sb)S 

5,994 

4,5—5 

— 

— 

— 

Kraurit    .... 

Fe2P04[OH]3 

IVi 

3,3—3,5 

3,5—4 

f,T 

— 

— 

Krennerit     .   .   . 

(Au,  Ag)  Tea 

IVj 

8,353 

— 

f 

— 

— 

Krugit  

KoM?CaJSOA4-  2H,O 

V  (?) 

2,801 

0 







Kryolith  .... 

2      o         4L*-/V^4J6     1           »*;j1-' 

T      \  '  / 

Vi 

2,95—3 

2,5—3 

f,  Pr  92°,  T 

i,3 

schwach 

Kryolithionit  .    . 

Li3Na3Al2Fia 

Ix 

2,78 

2,5—3 

D 

— 

— 

Kupfer     .... 

Cu 

Ij 

8,5-8,9 

2,5—3 

— 

— 

— 

Kupferglanz    .   . 

Cu2S 

IVi 

5,5—5,8 

2.  —3 

Prii9-° 

— 

— 

Kupferkies  .   .   . 

CuFeS2 

Hie 

4,1—  4,3 

3'—  4 

Py  126° 

— 

— 

Kupferlasur     .   . 

Cu[C03]2[CuOH]a 

vx 

3,77—3,83 

3,5—4 

Pr59° 

— 

— 

Kupferuranit  .   . 

Cu[U02]2[POJ2  +  8(?)H20 

nil 

3,4—3,6 

2—2,5 

f 

— 

—   - 

Kupfervitriol  .   . 

CuSO44-  5H2O 

2,12  —  2,30 

2,5 

Ti:T2=i23°, 

i,53 

0,030 

Labradorit  .   .   . 

NaAlSi3O8  :  CaAl2Si2O8 

VIi 

2,69—2,71 

6—6,5 

f:f  =94°, 

i,56 

0,008 

=  i  :  i  bis  i  :  2 

T  :  T  —  120.° 

Langbeinit  .   .   . 

K2Mg2[S04]3 

is 

2,83 

3—4 

— 

— 

— 

Lanthanit    .   .   . 

La^CO^  +  9  H2O 

IVi 

2,6—2,7 

2—3 

T 

— 

— 

Lasurit     .... 

3  NaAlSiCvNa-jSg 

i2 

— 

5' 

D 

— 

— 

Laumontit   .    .    . 

CaAl2Si4O12  4-  4  H2O 

vx 

2,25—2,55 

3—3,5 

fs,  Pr  86°,  T 

J,52 

0,012 

Laurionit     .   .   . 

PbCJ[OHl 

IVi 

— 

3—3,5 

f 

2,12 

— 

Laurit  

(  Ru,  Os)  S2 

i. 

6,99 

7—8 

6 



• 

Lautarit  .... 

Ca[J03]2 

5 

Vi 

4,59 

/ 

4 



— 

Lavenit    .... 

Na[ZrO.  F](Mn,  Ca,  Fe)[SiO3l2 

Vi 

3,55 

6 

T 

i,75 

0,040 

Lawsonit  .... 

H4CaAl2Si2O10 

IVi 

3,08—3,09 

8 

T  :  T  =  90°, 

1,67 

0,019 

Pni3° 

Lazulith   .... 

(Mg,  Fe,  Ca)[A10H]2[P04]2 

Vi 

3—3,12 

5-6 

Pr  91  «° 

1,62 

o,'Q36 

Leadhillit     .   .   . 

[PbS04]4[C03]2  4-  H20 

Vi 

6,26—6,55 

2,5 

f  :  T=9o° 

— 

— 

Leonit  

K2Mg[SO4]24-  H2O 

v, 

2,^76 

2.S  —  3 

T 





Lepidolith    .   .   . 

(F,OH)2(Li,  K,  Na)  Al2Si3O9 

•  1 

Vi 

i*j  i 

2,8—2,9 

,*/      *j 

2,5—3 

f  ' 

i,  60 

— 

(4-  Rb2O,  Cs2O) 

. 

Leucit  

(  K,  Na)AlSi2O8 

Psd.  1 

2,4";  —  2,1>o   <;.';  —  6 



1,51 

0,001 

Libethenit    .   .   . 

[CuOH]CuPO4 

,T^              JJ 

3,6—3,8 

~SJ*J 

4 

T,  T 

— 

ii   in 

m       9 

Lievrit  .... 

HCaFejFeSiA 

IVi 

3,9—4,1 

5,5-6            T,  T,  T 

1,89 

Philipp. 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  15(>:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

^r_,,ro-L 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

ivryst.- 
Svst 

Sp.  Gew. 

H^rte 

Spaltbarkeit  Brechungs- 

Doppel- 

OJ"  ot« 

exponent 

brechung 

Limonit    .... 

Fe403(OH]6 

IV 

3,3—4 

5—5,5 



_ 

0,048 

Linarit  

[(Pb,  Cu)OH]2SO4 

V, 

5,3  —  5,45 

2,5  —  3 

f  :  T  =  102.° 





Lithiophilit  .   .   . 

Li(Mn,  Fe)P04 

1 

IV, 

3,42—3,5 

4—5 

f,  t,  Pr  133° 

— 

— 

Loeweit    .... 

2NaaMg[S04]a+5H80 

III, 

2,376 

2,5—3 

f  ,  Pr 

— 

— 

LOllingit  .... 

FeASa 

IV! 

7,1—7,4 

5—5,5 

t,  Pr  78' 

— 

— 

Lorandit  .... 

TIAsSj 

v, 

5,529 

2—  2« 

7:7!=  128° 

grofi 

— 

v 

j 

T!  :  T2  =  128° 

Loranskit     .   .   . 

Ta»O5,  Y2O8,  CeaOa,  CaO, 

— 

4,16—4,6 

4,5-  —5 

— 

— 

— 

Fej,Os,  ZrO2,  H2O 

Magnesitspat  .   . 

MgC03 

n. 

2,9—3,1 

4—4,5 

K      7-° 

i,«5 

0,202 

Magnetit  .... 

FeFeaO, 

ii 

4,9—5,2 

5,5—6,5 

— 

— 

— 

Magnetkies  .   .   . 

FeS 

n, 

4,54—4,64 

3*—  4' 

Pr  120° 

— 

— 

Malachit  .... 

CuCO8.Cu[OH]a 

v, 

3,7—4,1 

3,5—4 

f  >  f  s 

1,88 

— 

Malakon  .... 

ZrSiGvH2O 

III! 

3,6—4,1 

5-6 

Pr  90°,  Py83.° 

— 

— 

(+  U20a,  Y20S,  Er203,  CeA) 

Manganblende     . 

MnS 

I* 

3,9—4,0 

3'—  4 

W 

— 

— 

Manganit     .   .   . 

MnO[OH] 

IV, 

4,2—4,4 

3'—  4 

T,Pr99-0,t 

— 

— 

Manganosit  .   .   . 

MnO 

II 

5,i8 

5.  —  6 

— 

— 

— 

Manganspat     .   . 

MnCO8 

n« 

3,3—3,6 

3,5—4,5 

R 

— 

stark 

Margasit  .... 

H2CaAl4Si2012 

Vi 

2,99—  3,10 

3,5—4,5 

f 

1,64—1,65 

0,01 

Marialith  .... 

Na4Al3Si9O24Cl 

lit 

2,566 

5,5—6 

— 

— 

— 

Marignacit   .   .   . 

Nb2OB,  Ta,O3.  ThO2,  Ti02,  SiO2, 

V 

4,13 

5—5,5 

— 

g 

— 

Ce-jO,,  Y2O3,  CaO,  Fe,O8,  UO, 

MgO,  NaA  K2O,  F 

j 

Markasit  .... 

FeS2 

IV, 

4,65—4,88 

6—6. 

Pr  105°, 

— 

— 

(Pr78°) 

Mascagnin    .   .   . 

[NH4]2S04 

IV, 

1,76—1,77 

2—2,5 

f 

— 

— 

Meerschaum    .   . 

H«Mg2Si3O10 

2 

2—2,5 

— 

1,54 

— 

Meionit    .... 

Ca4Al6Si6O25 

HI, 

2,6—2,74 

5,5—6 

Pr  90°,  Pr 

i,58 

0,035 

Melanit     .... 

Ca8(Fe,Al,Ti)2[(SiTi)04]3 

Ix 

3,8—4,1 

7 

D 

1,86 

— 

Melanocerit  .  .   . 

i2(H2,Ca)Si03.3(Y,Ce)B03 

n« 

4,13 

5-6 

— 

— 

— 

.2H2(Th,  Ce)O2F2 

.8(Ce,  La,  Di)OF 

Melilith    .... 

Na2(Ca,  Mg)n(Al,  Fe)4[Si04]9 

»ii 

2,90—2,95 

5—5,5 

f  ,  Pr  90° 

1,63 

0,005 

Melinophan     .   . 

NaCa2Be2Si3O10F 

HMO 

3,00—3,02 

5—5,5 

T 

1,61 

0,019 

Mellit    

A^C^OU  +  i8H2O 

in. 

T  cc  T  fie 

2  —  2  5 

Pv  cn° 

I.ca 

0,028 

Mendozit  .... 

Na2SO4.Al2[S04]3+24H2O 

mi 
i. 

•••JJJ       i,'JJ 

1,88 

*           *$mf 

3 

*  J  yj 

*  ,  j  j 

Mennige   .... 

Pb2PbO4 

4,6 

2—3 

— 

— 

— 

Mesolith   .... 

Na2Al2Si3O10+2H2O: 

v, 

2,2—2,4 

5 

Pr  92° 

1,49 

— 

CaAl2Si3O10  +  3H2O  =  i  :  n 

Metacinnabarit   . 

HgS 

i2 

7,7—7,8 

3 

— 

— 

— 

Miargyrit     .   .    . 

AgSbS2 

v. 

5,1—5,3 

2  —  2« 

Ts,  T  :  T  = 

— 

— 

138° 

— 

— 

Miersit  

AffJ 

L 

D 





Mikroklin     .   .   . 

**o  ** 

(K,Na)AlSi308 

*2 

VIj 

2,54—2,57 

6 

f  :  f  =  90°., 

1,52 

0,007 

f  :  T  =  118.° 

Mikrolith  
Milarit  

(Ca,  Mn,  Fe,  Mg)2  (Ta,  Nb)2O7 
H  KCa»Al,rSioOKl. 

II 

II,  (?) 

5,48—6,13 

2   SO 

5-6 
^  ^  —  6 

— 

— 

— 

Millerit     .... 

**  *»>-'**2'*»*2L*-**2v^5  J* 

NiS 

1  *1  V  •  / 

»• 

•*ov 
5,26—5,9 

J,J        V 

3—4 

R  i59°, 

— 

— 

R  161.° 

Mimetesit     ... 

Pb5Cl[As04]3 

II3 

7,19—7,25 

3,5—4,° 

P82°. 

2,14 

0,01 

Mizzonit  .... 

nCa4AleSi6O25  .  mNa4Al.,Si9O24Cl 

ni3 

2,54—2,76 

6—6,5 

Pr  90°,  Pr 

1,55 

0,01 

Moissanit     .   .   . 

CSi 

He 

— 

— 

— 

— 

— 

Molybdanglanz   . 

MoS2 

III 

4,7—4,8 

i  —  1« 

f 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

Kryst-j  ^  Qgw^ 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

exponent 

brechung 

Molybdanocker  . 

MoO3 

IV! 

4,0—4,5 

I  2 

f,  T,  f 

—  . 

: 

Monazit    .... 

(Ce,  Nd,  Pr,  La)  PO4 

v, 

4,9—5,25 

5—5,5 

f:f=io3°.,is 

1,81 

0,048 

(+Th3[P04]4) 

Monticellit   .   .   . 

CaMgSiO4 

IV, 

3,03—3,25 

5—5,5 

f 

1,66 

0,017 

Montmorillonit    . 

Gemenge  der  Hydrogele  von 

amorph 

— 

— 

— 

— 



A13O3  q.  SiO2 

Montroydit  .   .   . 

HgO 

IV, 

— 

2—3 

f 

— 



Mosandrit    ... 

SiO2,  ZrO2,  TiO2,  CeO2,  Ce2O3, 

V, 

2,93—3,03 

4 

f 

1,65 

O,OI2 

Y2O3,  CaO,  Na2O,  H2O,  F 

j 

Mossit  

(Fe,  Mn)(Nb,  Ta)2O6 

III, 

6,45 



— 

— 

Mullerit    .... 

Hydrogel  v.  SiO2  u.  A12O3 

1 

amorph 

J~*/ 

1,97 

— 

— 

— 

— 

Muscovit  .... 

H2(K,Na)Al3Si3Ou 

Vi 

2,76—3,1 

2—3 

f 

1,58 

0,038 

Muthmannit    .   . 

(Ag,  Au)  Te 

IV2 

— 

2- 

f 

— 

— 

Naegit  

ZrOa,  SiO2,CeO2  ThO2,Nb2O6, 

in. 

4,09 

7,5 



— 

stark 

TaA,  UO8>  Y2O3,  Fej03,  CaO, 

i 

MgO,  H20 

Nagyagit  .... 

Au8Sb2Pb10Te6S16 

IV! 

6,85—7,20 

1  —  x,5 

f 

— 

— 

Natroborocalcit  . 

NaCaB5OB+  6H,O 

? 

1,65—1,8 

I 

— 

— 

•»- 

Natrolith  .... 

NajjAljSi^xo  +  2HaO 

IVi 

2,20  —  2,26 

5—5,5 

Prgi0 

1,48 

0,013 

Natron     .... 

Naj,CO8  +  ioH2O 

v, 

i,4—i,5 

T,  Ts,  Pr  76.° 

— 

— 

Natronsalpeter    . 

NaNO3 

II. 

2,1—2,2 

i,5—2 

Rio6-° 

1,50 

0,251 

Neotantalit  .   .   . 

Nb2O5,  TaA,  FeO,  MnO,  K2O, 

II 

— 

5-6 

— 

— 

— 

Na2O,  H2O 

_ 

Nephelin  .... 

(Naz,  K2,  Ca)  Al2Si,O8 

II4 

2,58—2,64 

5,5-6 

Pr  120°,  T 

1,54 

0,005 

.n(Na2,  K,  Ca)  Al2Si3O10 

Neptunit  .... 

(Na,  K)2(Fe,Mn)(Si,Ti)A2 

V! 

3,234 

5-6 

Pr8o° 

— 

— 

Nickelblute  .   .   . 

Ni3[AsO4]2+8H20 

Vj 

3—3,1 

2—2,5 

— 

— 

— 

Nickeleisen  .   .   . 

(Fe,  Ni,  Co) 

II 

7,3—7,8 

—  • 

W 

— 

— 

Nickelgymnit  .   . 

(Ni,Mg)4Si3010+6H20 

—  , 

2—2,3 

2—3 

— 

— 

— 

Nickeloxydul  .   . 

NiO 

II 

6,4—6,8 

5,5—6 

— 

2,2 

— 

Nontronit    .   .   . 

Hydrogel  v.  SiO2  u.  FejOa 

amorph 

2,08 

— 

— 

— 

— 

Northupit    .   .   . 

2MgCO8.2Na2CO8.2Nad 

II 

2,38 

— 

— 

I,5I 

— 

Numeait  .... 

(Mg,  Ni)Si08+nH,O 

— 

2,3—2,8 

2—3 

— 

— 

— 

Oligoklas  .... 

NaAlSi8Og  :  CaAl2Si208 

VI, 

2,64  —  2,66 

6-6,5 

T  :  T  =  93'°, 

i,54 

0,007 

=  6:1  —  2  :  I 

T  :T  =  121° 

Olivenit    .... 

Cu[Cu.OH]AsO4 

iv, 

4,1—  4,4 

3 

Pr  92-°, 

— 

— 

Prni°,  T 

Olivin   

(Mg,  Fe)2SiO4 

IV, 

3,27  —  3,57 

6,5—7 

f,  T 

1,67 

0,036 

Opal        .... 

SiO2.xH2O 

1 

amorph 

j,    /      jjji 
1,9—2,5 

7<J              I 

5.  -6- 

1,44 

Orthit  

H(Ca,  Fe)2(Al,  Ce)3Si3O13 

vt 

3  —  4 

5'—  6 

T:T  =  115° 

1,68 

0,032 

Orthoklas     .   .   . 

(K,  Na)AlSi3O8 

*  1 

•j      T^ 
2,54—2,58 

6 

f  :  T  =  90°, 

1,52 

0,006 

Psd.V 

T  :  T  =  119° 

Osmiridium     .   . 

(Ir,  Os,  Pt,  Rh,  Ru) 

He 

18,8—19,5 

7 

f 

— 

— 

Ozokerit  .... 

CnHzn 

amorph 

0,926 

— 

— 

— 

— 

Pachnolith  .   .   . 

NaCaAlFg+  H2O 

Vj 

2,9—3 

3 

T 

— 

— 

Pandermit   .   .   . 

Ca2B6Ou+  3H2O 

Vi 

2,26  —  2,48 

3 

— 

— 

— 

Paragoilit    '.  .   . 

H2(Na,  K)Al3Si3012 

Vj 

2,78—2,90 

2,5—3 

f 

— 

— 

Paralaurionit  .    . 

PbCl[OH] 

v, 

6,05 

— 

T 

— 

— 

Paratakamit    .    . 

CUijCltOH],, 

I18(?) 

3,74 

3 

R 

1,85 

— 

Parisit  

Ca[(Ce,  La,  Di)F]2[CO3l3 

II 

3,Q  —  4,4 

4  —  5 

f 

1,70 

0,08 

Patronit  .... 

SiO2,  AljO3,  Fe,  Vd,  S,  Mo 

•  *6 

•jj^y      "  7  " 

2,65 

~     -f 
3,5 

— 

PearcSit   .... 

(Ag,  Cu)9AsS6 

vt 

6,13—6,17 

3 

— 

— 

— 

Pcktolith  .  .   .  '. 

NaHCa2Si3O9 

V 

2,74 

4,5—5 

f  :  f  =  95'° 

0,038 
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Tabelle  der  ftir  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 
Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

Name 

Formel 

Kryst- 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spa'tbarkeit 

mittlerer     mittlere 
Brechungs-     Doppel- 
exponent  i  brechung 

Pennin  

H4Mg3Si209  :  H4Mg2Al2SiO9 
=  3  :  2  bis  i  :  i 
MgO 
CaTiO3 
(Li,  Na,  H)Al[Si205]2 

2FeAsO4.  Fe[OH]3  +*  sH2O 
H2(Ca,  K2)Al2[SiO3]5+  4H20 

(H,.K)3(Mg,Fe)(Al,Fe)Si8Oia 
[Cu.OH]3PO4 
[U02]3[P04]2  +  6H20 
(Fe,Mg)(Al2,Cr2,  Fe2)04 
HCag(Al,  Mn,  Pe^SiaO^ 
K2Mg[S04]2+6H20 
SiO2,  A12O8,  Fe-jOa,  NiO,  MgO, 
CaO,  H2O 
Hydrogel  v.  SiO2  u.  FCjOg 
MgB204+3H20 
Pt 
(Ir,  Pt) 
Pb02 
(Mg,  Fe)(Al2,  Fe,)0, 
MnO2 
H2Cs4Al4[Si03]9 
(Ag,  Cu)9(Sb,  As)S, 
2CaS04.  K2Mg[SO4la  +  2H2O 
Nb205,  Ta205,  Ti02,  Y,O3, 
Er2O3,  Ce-jOj,  UO2,  FeO,  H2O 
Nb2O6,  Ta2O5,  ZrO2,  TiO2,  ThO2, 
SnO2,  (Y,  Er)2O3,  Ce2O3, 
(La,Di)203,  Fe203,FeO,CaO,H20 
Ca(Mo,w)04 

H4Mg3Si2O9  :  H4Mg2Al2SiO9 
=  1:2 
MnO2(MnO,  BaO,  K20,  H2O) 
BiVO4 
Nb2Og,  TiO2,  ThO2,  Ce2O3,  CaO, 
FeO,  UO,  MgO,  Na.A  P 
MnO2  (+  nH20) 
Pb6Cl[P04]3 
(Mg,  Fe,  Ca)3(Al,  Fe)2[SiO4]3 
MnTiO3 

HAlSi208 
Kohlenwasserstoff 
SiO2 
Hg 
U[OH]4.[C03]6.Ca5H20 
PbW04 
AsS 

(La,  Di,  Y,  Er)PO,.H2O 
(Mn,  Ca,  Fe)j[Si03]2 

V! 

Psd.  Ix 

V! 

V, 
I> 

V! 

v, 

II 
v, 

V! 

amorph 

f 

nil 

i/ 
v, 

IVi 

Ills 

IV2 

Vi 

II1 
I* 

amorph 

"ll 

Vi 

od.  Ill 
VI, 

2,61—2,77 

3,7—3-9 
3,95—4,1 
2,4—2,5 

2,730 
2,9—3 
2,96—3 

2,15—2,20 
2,78—2,85 
3,4—4,4 

4,08 

3,4 
2,03 
2,23—2,76 

2,3—2,35 
3,3—3,37 

22,6  —  22,8 
8,56 

3,5—3,6 
4,8—5,0 

2,9—3,1 
6,0—6,25 

2,77—2,78 
4,7—5,1 

4,75—4,85 

4,526 
2,8—2,95 

2,78—2,96 

4,!3—  4,33 
6,249 
4,3—4,5 

4,7—4,9 
6,9—7 

7,5 
4,54 
2,78—2,92 

o,9 

2,5—2,8 

13,5—13,6 
3,56 

3,5—3,63 

2—3 

5,5—6 

5,5 
6,5 

2—2,5 
2,5 

7,5-8 

4,5 
2,5     3 
4—5 

8 

6,5 
2,5—3 

2,5 

I 
3—4 
4 
6-7 

5—5' 
8 
6-  -7 
6,5-7 

2—2,5 

2,5—3,5 
5-6 

6,5 

3,5 
6-  -7 

I  —  2 

5,5—6 

4 
5—5,5 

2—2,5 
3,5—4 
3,7—3,8 
5 

i 

7 

2,5 
I«  2 

5—5,5 

T 

w,  6 
w 

T  :  T  =  141.° 
fs 

.  w 

Pr  120°, 
R  n6.° 

f,fs 
T 

O 
f  :T=  115.° 

W 

...o 

T 
f 

T,  T 

f  ,  Pr  100° 
f 

T 
0 

Py8o.°,Pri20° 
D. 
R,68«0,   Rii5° 

T 
f 

1,58 

i,74 
2,38 
*>P 

1,66 

— 

i,59 

— 

~ 
i,47 

1,52 

1,63 

2,06 

1,74 
2,66 

i,55 

2,6 

0,001 
0,012 

0,016 
0,003 

0,044 

O,OI2 

0,27 

0,009 

i 

Periklas    .... 
Perowskit    .   .   . 
Petalit  

Pharmakolith  .   . 
Pharmakosiderit 
Phenakit  .... 

Phillipsit  .... 
Phlogopit     .   .   . 
Phosphorchalcit  . 
Phosphuranylit  . 
Picotit  

Piemontit    .   .   . 
Pikromerit  .   .   . 
Pimelith  .... 

Pinguit     .... 
Pinnoit     .... 
Platin  

Platiniridium  .   : 
Plattnerit    .  .  . 
Pleonast  .... 
Polianit    .... 
Pollux  

Polybasit     .   .  . 
Polyhalit  .... 
Polykras  .... 

Polymignyt     .   . 

Powellit    .... 
Prehnit    .... 
Prochlorit    .   .   . 

Psilomelan  .   .  . 

Pucherit  .... 
Pyrochlor    .   .   . 

Pyrolusit  .... 
Pyromorphit   .   . 
Pvroo  '. 

Pyrophanit  .   .   . 
Pyrophyllit  .   .   . 
Pyropissit    .   .    . 
Quarz   

Quecksilber     .   . 
Randit  

Raspit  

Realgar    .... 
Rhabdophan   .   . 
Rhodonit     .  v  . 

Ts,T,  T:T 
=  114° 

T:T  =87.0,7 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

V  v\-r-f 

mittlerer      mittlere 

Name 

Formel 

K.ryst.- 
Svst 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

OJoL. 

exponent 

brechung 

ii   HI 

Rhonit  

(Ca,  Na2K2)3Mg4Fe2FesjAl4 

VI, 

^  <;8  1  ?} 

T  :  T  =  114° 

(Si,  Ti)6030 

*  M 

Jij°  i  •  J 

Rickardit     .    .   . 

Cu4Tes 

— 

7,54 

3,5 

— 

— 



Riebeckit     .   .   . 

NaaFe-jCSiO;,], 

Vi 

3,4 

5-6 

Pr  124° 

1,69 

0,004 

Rinkit  

SiOa,  TiO2>  CeO,  LaO,  DiO, 

Y! 

3,46 

5 

f 

1,67 



CaO,  Na2O,  F 

Rinneit     .... 

FeCl2.3Kl.NaCl 

n, 

2,34 

3 

Pr  120° 

— 

— 

Risorit  

NboCX,  TaoCL  TiO,  (Y.  ErUD» 

4T7Q 

5C 

*  *  fc/2     5'       ^^     at       •*v-'2  \  *  I          '23 

(Ce,  La,  Nd)2O3,  CaO 

j^/y 

o 



(+  SnO2.  ThO2,  UO2,  PbO,  CO2) 

T  :T1  =  io2°, 

Rosenbuschit  .    . 

2Na2ZrO2F2.6CaSiO3 

Y! 

3,30—3,32 

5-6 

f:T2=ii2.° 

1,65 

0,026 

.TiSiO3TiO3 

Rotbleierz    .   .    . 

PbCr04 

Vx 

5,9—6 

2,5—3 

Pr93'°,T,T 

2,42 

— 

Rotkupfererz  .   . 

Cu2O 

Ii 

5,7—6,2 

3'—  4 

6(W) 

2,8 



Rotnickelkies  .    . 

Ni(As,Sb) 

n, 

7,3—7,7 

5' 

— 

'  —  . 

Rotzinkerz  ... 

(Zn,  Mn)O 

i,c?) 

5,4—5,7 

4'—  5 

f,  Pr  120° 

cr.  2 

0,021 

Rowlandit    .   .   . 

(Fe,Mg)(Y,Ce,La)2[YF]2[Si207]2 

i  (?) 

4,515 

— 

— 

— 

Rutherfordin   .    . 

UC05 

— 

4,82 









Rutherford  it    .   . 

TiO2,  UO2,  Ce2O3,  Y2O8 

Y! 

5,55—5,^9 

5,5 

— 

— 

— 

Rutil     

Ti02 

III! 

4,2—4,3 

6-6,5 

Pr  90°,  Pr  90°, 

2,71 

0,287 

Py  84.° 

Safflorit   .... 

(Co,  Fe,  Ni)  (As,  S)a 

IVx 

6,9—7,3 

4,5—5 

.  T 

— 

— 

Salit  

CaMerSiCU, 

v. 

O    OC—  O    A 

c  6 

Pr  87° 

Salmiak    .... 

v-»  «.*!»£  L*-'lv-/3-18 

[NH4]C1 

Yi 

I5 

09*3          J>4 

i,5—i,6 

j     ° 
i,5—2 

O 

1,64 



Samarskit    .   .    . 

(Fe,Ca,U02)3(Y,Ce)2(Nb,Ta)6021 

IVx 

5,6—5,8 

5-6 

— 

— 

(+  Sn,  W,  Zr,  Th) 

Sapphirin     .    .    . 

Mg5Al12Si2O27 

Y! 

3,46—3,49 

7,5 

— 

i,7i 

0,006 

Sassolin    .... 

B[OH]3 

VIx 

i,4—i,5 

i 

f 

— 

— 

Scheelit    .... 

(Ca,  Mo)  WO4 

HI3 

5,9—6,1 

4,5—5 

^Py  130-°, 

1,92 

— 

Py  114°,  f 

Schizolith     .   .   . 

3SvO2.2(Fe,Mn,Ca)O.(Na,H)2O 

Vl! 

2,97—3,13 

— 

1,62 

0,03 

(+  Ti02,  Ce203,  Y20a) 

Schreibersit     .   . 

(Fe,  Ni,Co)3P 

1II(?) 

7,02—7,28 

6,5 

— 

— 

— 

Schrockingerit    . 

U[C03]2+nH20 

IVi 

— 

— 

— 

Schwatzit     .    .    . 

3Cu8SbS3+  CuHg2SbS4 

I2 

5,io 

3—4 

O 

— 

— 

Schwefel  .... 

S 

IV^d-a 

1,9—2,1 

1,5—2,5 

T,  Pr  102° 

2,08 

0,282 

Selenblei  .... 

PbSe 

•i 

8,2—8,8 

2,5—3 

W 

— 

— 

Selenkupferblei  . 

(Pb,  Cu2)Se 

I  (?) 

7—7,5 

2,5 

— 

— 

— 

Selenquecksilber 

HgSe 

I2 

8,19—8,47 

2,5 

—  ' 

— 

— 

Selensilber  .   .   . 

(Ag2,  pb)Se 

It 

8,0 

2,5 

W 

— 

— 

Selenwismutglanz 

Bi2Se3 

IV 

6,2—7,0 

2  —  3 

f 

— 

— 

Senarmontit    .    . 

Sb2S3 

Ii 

5,2—5,3 

2  —  2« 

6 

2,09 



Serpentin     .    .    . 

H4(Mg,Fe)3Si209 

IV(?) 

2,5—2,7 

3—4 

— 

1,54 

0,01 

Silber    

Ag 

I, 

IO  I  II   I 

2  5  1 

Silberamalgam    . 

(Ag,  Hg) 

l\ 

It 

13,7—14,1 

*tJ      J 

3—3,5 

D 





Silberglanz  .   .   . 

Ag2S 

II 

7,2—7,4 

2—2,5 

D,  W 

— 

— 

Silberkupferglanz 

(Cu,  Ag)2S 

ivt 

6,2—6,3 

2.—  3 

— 

— 

— 

Sillimanit     .    .   . 

Al2Si06 

ivx 

3,23—3,25 

6-7 

T 

1,67 

0,022 

Sipylit  . 

ErNb04 

III4 

4,89 

6 

Py  ioo«° 

— 

Skleroklas    .   .   . 

PbAs2S4 

IV 

5,393 

3 

..  T 

— 

— 

Skolecit    .... 

CaAl2Si3O10-f3H2O 

vs 

2,16—2,4 

5—5,5 

,    Pr  9i«° 

1,50 

0,007 

Skorodit  .... 

FeAsO4  +  2H20 

ivx 

3,1—3,2 

3,5—4 

T,  Pr  120°,  T 

Sodalith   .... 

3NaAlSiO4.NaCl 

Ii  od.  2 

2,2—2,4 

5,5 

D 

1,48 

— 

Speiskobalt  .   .   . 

(CO,  Fe,  Ni)  (AS,  S)s 

I5 

6,37—7,3 

5,5 

W,  O 

— 

— 

Sperrvlith    .   .   . 

(Pt,  Rh)  (As,  Sb)2 

IB 

10,6 

6-7 

~ 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  166:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

V  w..»4- 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

K.ryst.- 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

ys  . 

exponent 

brechung 

Spessartin    .   .   . 

(Mn,  Fe)3(Al,  Fe)a[SiO4]3 

,x 

3,77—4,27 

7 

D 

1,81 

_ 

Spinell  (edler)     . 

MgAl204 

Ij 

3,52—3,71 

8 

..  o 

1,71 

— 

Spodumen    .   .   . 

(Li,  Na)Al[Si08]2 

V! 

3,13  —  3,19 

6,5—7 

PrS?0 

1,67 

0,016 

Staffelit    .... 

Ca,F[PO4]3.nCaCO3+  H2O 

IK?) 

3,128 

4 

— 

— 

— 

Staurolith    .   .   . 

HFeAl5Si2013 

IV! 

3,65—3,77 

7—7,5 

T,  Pr  129.° 

',74 

0,010 

Steenstrupin    .   . 

(Na,  H)12(Mn,Ca,Mg)3 

He 

3,38 

4 

—  >- 

— 

— 

(La,  Di,  Y,  Fe)2(Si,  Th)ia036 

•  4(P,  Nb)O4Ce.CaF2.4HaO 

Steinsalz  .... 

NaCl 

Ii 

2,1—2,2 

•2 

W 

i,54 

— 

Stephanit    .   .   . 

Ag5SbS4 

iva 

6,2—6,3 

2—2,5 

f  ,  Pr  107.0 

— 

Sternbergit  .   .   . 

AgFe2S3 

IV! 

4,2—4,25 

1—1,5 

f 

— 

— 

Stibiotantalit  .   . 

(Ta,  Nb)SbO4 

IV2 

5,98—7,37 

5—5,5 

— 

2,42 

— 

Stiblith  

H2Sb2O5 

_I  

e   j  f  ? 

5e 







Stilpnosiderit  .   . 

Hydrogel  von  Fe2O8 

araorph 

3,3—4 

9*7 

— 

— 

— 

Stolzit  

PbWO4 

III, 

8—8,3 

3 

T,  Py  131.° 



_ 

Strerigit   .... 

FePO4  +  2H2O 

3 

7  J 

2,87 

3—4 

T 

— 

— 

Strontianit  .   .   . 

SrCO3 

ivl 

3,6—3,73 

3,5 

Pr  H7-VT, 

— 

— 

Striiverit  .... 

FeO.(Ta,  Nb)2O6.4TiOa 

nil 

— 

— 

— 

— 

— 

Struvit     .... 

[NH4]MgPO4+6HaO 

iva 

1,66—1,75 

i,5—2 

...T,  f 

— 

— 

Sulfoborit    .   .   . 

2MgS04  .  2Mg2B2O5  +  9  HaO 

IViOd.2 

2,44 

4' 

Pr  u6«0 

i,54 

0,017 

Sulvanit      .   .   . 

3Cu2S.V2S5 

— 

4,0 

3,5 

— 

— 

— 

Sylvanit  .... 

(Au,  Ag)Tej 

Vi 

7,99—8,33 

1,5—2 

fs 

— 

— 

Sylvin  

KC1 

I. 

1.0  —  2 

2 

W  . 

I  4» 



Synchysit    .   .   . 

[CeF]Ca[C03]a 

•5 

He 

yy      ** 

3,90 

4,5 

— 

stark 

Syngenit  .... 

K2Ca[SO4]a  +  H20 

Vi 

2,603 

2,5 

Pr740,Ts(f) 

— 

— 

Tachyaphaltit 

(Zr,  Th)2Si3Oi0+2HaO 

nil 

3,6 

5,5 

...  — 

— 

— 

Tachyhydrit    .   . 

CaMg2Cl6  +  "HjO 

He 

1,66 

— 

R  76° 

— 

— 

Talk  

H  MP  FSiO  1 

v, 

2  69  2  80 

i 

f 

1.57 

0,050 

Tantalit    .... 

(Fe,Mn)[(Ta,  Nb)O8]a 

"1 

IVi 

6,3-8^0 

6-6,5 

T 

T*J  1 

Tapiolit    .... 

(Fe,Mn)[(Ta,  Nb)08]a 

7,36—7,8 

6 

— 



— 

Tarnowitzit     .   . 

(Ca,  Pb)CO3 

ivj 

2,99 

3—4 

—  ' 



— 

Tellur   

Te 

II. 

6  1—6  3 

i  —  2,5 

Pr  120°,  T 





Tellurblei     .   .   . 

PbTe 

"8 

8,1-8,2 

3—3,5 

W 



— 

Tellurgoldsilber  . 

(Ag,  Au)aTe 

II  (  ?) 

8,72—9,40 

2,5—3 

— 



— 

Tellurit     .... 

TeO2 

IV 

5,90 

2 

f 



— 

Tellursilber  .   .   . 

Ag»Te 

II  (  ?) 

8,13—8,45 

2,5—3 

— 



— 

Tellurwismut- 

glanz     .... 

BiaTes 

— 

7,6—8,3 

2 

— 



— 

Tengerit  .... 

YatCO^  +  nH20? 

— 

— 

— 



— 

Tenorit     .... 

CuO 

VIi 

5,8—6,3 

3—4 

t,  Pr  95° 

cr.  2,8 

— 

Psd.  V 

Tephroit  .... 

(Mn,  Mg)2SiO4 

IVi 

3,95—4,12 

5,5—6 

T,T 

— 

— 

Termierit     .   .   . 

Hydrogel  v.  A12O3  u.  SiO2 

amorph 

1,21 

2 

— 

— 

— 

Tesseralkies     .   . 

GoASs 

I3 

6 

6,7—6,9 

W 

— 

— 

Tetradymit  .   .   . 

BiaTCaS 

He 

7,4—7,5 

I  —  2 

T 

— 

— 

Thalenit  .... 

H2Y4Si4015(+  He) 

4,15—4,3 

6,5 

— 

i,74 

0,013 

Thenardit    .   .   . 

Na2SO4 

IVi 

2,67—2,68 

2,5 

f 

1,48 

— 

Thermonatrit  .   . 

NaaCO,  +  H2O 

IVi 

i,5  —  1,6 

1,5 

T 

— 

— 

Thomsenolith  .   . 

NaCaAlF6  +  H20 

Vi 

2,93—3 

2 

f,  Pr  90° 

— 

— 

Thomsonit   .   .   . 

2(Ca,  Na2)Al2SiaO8+5H2O 

IVi 

2,34—2,38 

5—5,5 

f,  f,  T 

i,5i 

0,028 

Thorianit     .   .   . 

(Th,  U)02 

II 

8-9,7 

5'—  7 

W 

^tfi 

(+  He,  Ce,  La,  Di,  Pb,  Fe) 

Thorit  

ThSiO4  (+  He) 

1 

4,4—5,4 

4' 

Pr9°' 
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Tabelle  der  fur  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70,  208  ff. 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

Kryst.- 

Cv«f 

Sp.  Gew. 

Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

oyii. 

exponent 

brechung 

Thorogummit  .   . 

U03.3Th02.3Si02.6H20 

III(?) 

4,43—4,54 

4—4,5 

_ 

_ 

_ 

(+  Ce,  Y,  Al,  Fe,  Pb,  Ca,  P) 

Thuringit     .   .   . 

H18Fe8(Al,  Fe)8Si6041 

— 

3,2 

2—2,5 

T 

— 

— 

Tinkal  

Na2B4O7+  ioH2O 

V, 

1,7  —  1,8 

2  2,5 

T,  Pr  87°,  Ts 

1,46 

0,025 

Titaneisen    .    .   . 

FeTi03  (+  FeA) 

1 

•II, 

4,56—5,21 

5-6 

Titanit  

CaTiSiO3 

V, 

•*,4  —  3,6 

c  e   c 

Pr  113°-,  T, 

1,96 

0,141 

*  1 

Jr^       Jy 

*s        -Jj-J 

Pr  134° 

Titanmagneteisen 

Fe(Fe,Ti)204 

II 

4,9—5,2 

5,5—6,5 

— 

— 

— 

Topas   

A18(F,  OH)2SiO4 

IV, 

7.4.  —  ^.6 

8 

T,  Pr  92'°, 

1,62 

0,009 

*  *  1 

J,T         Jl 

*  >    •   "    37~      f 

Prs8° 

Topazolith   .   .   . 

Ca8Fe2[Si04]3 

II 

3,8—4,1 

7 

D 

— 

— 

Tremolit  .... 

CaMg3[Si03]* 

V,  . 

2,93—3 

5-6 

Pri24°,  T,Ts 

1,61 

0,027 

Tridymit  .... 

Si02 

iM?) 

2,3 

7 

Pr  120° 

1,48 

0,002 

Triphylin     .    .   . 

Li(Fe,Mn)PO4 

IV, 

3,5—3,56 

4—5 

f,T,Pri33° 

— 

— 

Tritomit  .... 

2(H2,  Na2,Ca)Si03 

II6(?) 

4,!5—  4,25 

5,5 

— 

— 

— 

.(Ce,  La,  Di,  Y)BO3 

.H2(Ce,  Th)02F8(+Ta,  Zr,  Fe) 

Troegerit  .... 

[UOJsCAsOJj  +  I2H20 

Vt(?) 

3,3 

— 

Ts 

— 

— 

Trona   

NajCOa-  NaHCO3  +  2H2O 

V, 

2,1  —  2,2 

2,5  —  3 

T:T  =102.0, 

1,51 



'  1 

Pr  132-° 

Troostit    .... 

(Zn,  Mn)aSiO4 

II, 

4—4,1 

5,5 

— 

— 

— 

Tschermigit     .   . 

[N  H4]2S04  .  Al2[S04]s  +  24H20 

U 

1,50 

I  2 

— 

— 

— 

Tschewkinit     .    . 

Si02,  TiO2,  ThO2,  YaO8,  CejO3, 

4,33—4,55 

5—5,5 

— 

— 

— 

(La,  Di)2O3,  Fe2O3,  AljO3,  FeO, 

CaO,  H2O 

Turmalin  .... 

(H,Li,  Na,  K)9Al3[B.OH],Si4019 

ii, 

2,94—3,24 

7—7,5 

R  133°, 

1,65 

0,017  bis 

(+  FeA,  FeO,  MgO,  MnO) 

Pr  120° 

°,°35 

Tychit  

2MgCO3  .  3  NagCOs  .  Na2SO4 

i, 

2,46 





1,50 



Tysonit    .... 

(Ce,  La,  Di)F, 

*i 
Hi 

>~ 

6,10  —  6,  1  6 

4,5—5 

T 

— 

Uranocircit  .   .   . 

Ba[U02yP04]2+8H20 

IV(?) 

3,53 

— 

f,  T,f 

— 

— 

Uranopilit    .   .   . 

8UO3.CaO.2S03+25H2O 

— 

3,75—3,97 

— 

— 

— 

— 

Uranospharit  .   . 

Bi203.2UO8+3H20 

— 

6,36 

2—3 

— 

— 

— 

Uranospinit  .   .   . 

Ca[U02]2[As04]a 

IV,(?) 

3,45 

2—3 

f 

— 

— 

Uranothallit    .   . 

2CaCO3.U[CO3l2  +  ioH2O 

[V» 

— 

2,5—3 

f 

— 

— 

Uranothorit     .   . 

ThSiO4.USiO4 

4,13 

5 

— 

— 

— 

Uranotil  .... 

CaU2Si2Ou+6H2O 

VIi  . 

3,81—3,96 

2—3 

— 

— 

— 

Uranpecherz    .   . 

(U,  Pb2)3.[U06]2 

It 

8—9,7 

5-6 

— 

—    • 

— 

(  +  Th02,  Nb205,  Y203,  La203,  H  e) 

Uwarowit     .   .   . 

Ca3Cr2[Si04]3 

II 

3,42—3,77 

7-8 

D 

1,83—1,85 

— 

Valentinit    .   .   . 

Sb3S3 

IV, 

5,6-5,8 

2.  —3 

f  ,  Pr  137° 

— 

— 

Vanadinit    .   .   . 

Pb6Cl[V04js 

Us 

6,8-7,2 

3 

— 

2,34 

0,055 

Vanthoffit    .   .   . 

3Na2SO4.MgSO4 

— 

2,7 

.  2—3 

— 

— 

— 

Vesuvian  .... 

(H,  F)(Ca,  Fe,Mg,Mn)2 

ttri. 

3,35—3,45 

6,5 

Pr  90°, 

1,72 

0,002 

(Al,Fe,B)[Si04]2 

Pr  90°,  T 

Villiaumit    .   .   . 

NaF 

iii(?) 

2,79 

3 

f,  Prgo0 

i,33 

— 

Vivianit    .... 

FeatPO^+SHjO 

Vx 

2,6—2,7 

2 

Ts 

i,59 

stark 

Voglit   ..... 

CaCO8,  CuCO3,  U(CO3)2,  H2O 

IV  (?) 

__ 







— 

Volborthit    .   .   . 

[(Cu,  Ca,  Ba)OH]3VO4+  6rJ2O 

•      \  •  / 

3,49—3,55 

3 

f 

— 

— 

Von  Diestit     .   . 

Ag,  Bi,  Te,  Au,  Pb,  S 

— 

— 

— 

— 

'.  '     — 

— 

Wad  ...... 

MnO2,  MnO,  H20 



2,3  —  3,7 

i  —  3 





— 

Walpurgin   .   .   . 

[U02]3Bi10As4O28+ioH2O 

Via 

5,76 

3,5 

f 

— 

—    . 

Wavellit  .... 

[A1(OH,  F)]3[P04]2+5H20 

IV, 

2,3—2,4 

3,5—4 

Pr  126.°, 

— 

— 

Pr  107° 

WeiBnickelkies    . 

NiAs2 

IV, 

7,°9—7,i9 
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Tabelle  der  flir  den  Chemiker  und  Physiker  wichtigsten  Mineralien. 

Hier  nicht  aufgefiihrte  Mineralnamen  suche  man  in  der  folgenden  Tabelle  156:  Synonyma. 

Fur  spez.  Gewicht  und  Brechungsexponenten  vgl.  auch  die  Spezialtabellen  64,  65,  70  208  ff. 

!/"•*     f*-t~ 

mittlerer 

mittlere 

Name 

Formel 

Kryst.- 

Sp.  Gew.     Harte 

Spaltbarkeit 

Brechungs- 

Doppel- 

ys  • 

exponent 

brechung 

Whewellit    .   .   . 

CaCA  +  HaO 

Vl 

2,5      f,  Ts,  Prioo.o 

Wiikit  

Ta2O5,  Nb2O6,  TiO2,  ZrO2, 

amorph 

4,85               6 







CeA,  Y2O8,  Sc2O8,  ThO2, 

~7       -J 

FeO,  UO3,  Si02 

Willemit  .... 

Zn2SiO4 

II7 

3,9—4,2         5,5 

T 

— 

— 

Wismut    .... 

Bi 

He 

9,6—9,8         2,5 

T,  R  69.°, 

— 

— 

•* 

R  117° 

Wismutglanz  .   . 

BiaS, 

IVi 

6,4—6,6 

2—  2,  5  |f,  T,  Pr92° 

— 

— 

Wismutgold     .   . 

Au2Bi 

II6(?) 

8,2—9,7 

I-  —2                      R 

— 

— 

Wismutocker  .   . 

Bi2O3-3H2O 

II6(?) 

4,36  ? 

—                — 

— 

— 

Witherit  .... 

BaC03 

IVX 

4,2—4,3 

3-3,5     f,  Prn8», 

— 

— 

Pr  140° 

Wittichenit  .   .   . 

Cu8BiS, 

IVj 

4,3 

2,5 

—               — 

Wohlerit  .... 

Na5Ca10Nb2Zr3Si10F8O4a 

V! 

3,41 

5—6        Ts,  Pr9o° 

1,71            0,026 

Wolfachit     .   .   . 

(Ni,Fe)(As,  S,  Sb)a 

IVi 

6,372 

4  —  5 

Wolframit    .   .   . 

(Mn,  Fe)WO4 

Y! 

7,14—7,54 

5  —  5,5             *s 

Wolframocker     . 

WO3.H20 

IVi 

5,52 

2,5 

Wolfsbergit  .  .   . 

CuSbS2 

IVi 

4,8—5 

3,5.     T,  T 

Wollastonit  .   .   . 

CaSi03 

Y! 

2,8—2,9 

4,5—5     jf  :  f  =  95'°,  f         1,63              0,015 

Wulfenit  .... 

PbMoO4 

III3od.4 

6,7—7,0 

3 

Py  131-°,  T 

2,36           0,098 

Wurtzit    .... 

(Zn,  Fe,  Cd)S 

II* 

3,98—4,07 

3,5—4 

Pr  120°,  f 

>i,93 

— 

Xenotim  .... 

(Y,  Er,  Ce)P04 

nil 

4,45—4,68 

4,5 

Pr  90° 

— 

— 

(+  Si02,  ThO2,  UO2,  SO8) 

i 

Yttrialith     .   .   . 

SiO2,  ThO2,  Y2O8,  CeA> 

amorph 

4,575 

5—  5',5 

— 

— 

— 

(La,  Di)aO3,  UO3,  Ala03,  FeO, 

CaO,  PbO 

Yttrocerit    .   .   . 

(Y,  Er,Ce)F3.5CaFa+  H2O 

— 

3,36 

4—5 

f  :  f  =  108-° 



— 

Yttrofluorit     .   . 

(Gag,  Y2,  Ce2,  Era)F6 

]1 

3,54—3,56 

4*—  4,5 

O 

1,45 

— 

Yttrokrasit  .   .   . 

YaO8,  TiO2,  ThOa,  H2O 

IV1 

5,5-6 

— 

— 

— 

Yttrotantalit  .   . 

(Y,Ce,Er)4[(Ta,  Nb)Als 

IVj 

5,5—5,9 

5—5,5 

f 

— 

— 

(+  CaO,  UO2,  W08,  FeO,  CaO, 

HaO) 

Yttrotitanit     .   . 

CaTiSi06.(Y,  Al,  Fe)aSiO6 

Vj 

3,51—3,72 

6-7 

Pr 

— 

— 

(+Sc) 

Zeunerit   .... 

Cu[UOa]a[As04]a 

nil 

3,53 

2,5 

f,  Pr  90° 

— 

— 

Zinckenit     .   .   . 

PbSb2S4 

IV  i 

5,30—5,35 

3—3,5 

— 

— 

— 

Zink  

Zn 

11-19) 

Q    _ 

2 

f,  Pr  120° 





Zinkblende  .   .   . 

(Zn,  Fe)S 

1  *6  \  *  ' 

3,9—4,2 

3,5—4 

D 

2,37 

— 

Zinkblute     .   .   . 

ZnCO8.2Zn[OH]a 



3,58-3,8 

2—2,5 

— 

— 

— 

Zinkspat  .... 

ZnC03 

He 

4,3—4,5 

5 

R  107.° 

— 

— 

Zinkvitriol  .   .   . 

ZnS04+7H2O 

IV3 

2  —  2,1 

2—2,5 

f 

i,47 

0,027 

Zinn  

Sn 

nil 

7,18 
6,52—6,56 

2 
2' 

T,  Pr95° 





Zinnkies  .... 

Cu2FeSnS4 

mi 

4,3—4,5 

4 

T 

— 

— 

Psd.  I 

Zinnober  .... 

HgS 

Ilia 

8—8,2 

2—2,5 

Pr  120° 

2,97 

o,347 

Zinnstein  .... 

Sn02 

nil 

6,8-7 

6-7 

Pr  90°,  Pr  90° 

2,03 

0,096 

Zinnwaldit  .   .   . 

(F,OH)2(Li,K,Na)FeAl3SiA6 

Y! 

2,82  —  3,20 

2,5—3 

f 

— 

.— 

Zirkelit     .... 

(Ca,  Fe)(Zr,  Ti,  Th)2O5 

Ij 

4,74 

5' 

— 

— 

— 

(+  Y2O8,  U02,  CeaOj) 

Zirkon  

ZrSiO4 

III 

A   O  A.   7 

7—8 

Pr  90°,  Py84-° 

1,95 

0,062 

Zoisit    ..... 

1 

T-,         *r,/ 
3,25—3,36 

/ 

6 

•  y   7  *  j     T^ 

f 

1,70 

0,006 
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Mineralogische  Synonyma  zur  Erganzung  der  vorstehenden  Tabelle. 

Die  rechts  stehenden  Mineralien  sind  in  der  vorstehenden  Tabelle  nachzuschlagen. 

Acerdese          vgl.  Manganit. 

Arsenikkobalt-  vgl.  Skutterudit. 

Bromit             vgl.  Bromargyrit. 

Achat                 „    Chalcedon. 

kies 

Bromlit              „    Alstonit. 

Achirit                „     Dioptas. 

Arsenit               „    Arsenolith. 

Bromsilber         „    Bromargyrit. 

Adular               „    Orthoklas. 

Arsennickel        „     Rotnickelkies. 

Bromyrit           „    Bromargyrit. 

Agalmatolith      „     Pyrophyllit,  Talk. 

Arsennickel-       „    Chloanthit,  WeiB- 

Bunsenit            „    Nickeloxydul. 

Agat                   „    Chalcedon. 

kies                          nickelkies. 

Buntbleierz        „    Pyromorphit. 

Akanthit             „     Silberglanz. 

Arsenopyrit        „    Arsenkies. 

Buntkupferkies  „    Buntkupfererz. 

Akmit                 „     Aegirin. 

Arsenpolybasit  ;,     Pearceit. 

Byssolith            „     Aktinolith. 

Alabandin          „    Manganblende. 

Arsensulfid         „     Dimorphin. 

Cadmiumblende  „    Greenokit. 

Alaun                 „     Kalinit.Mendozit, 

Asbest                „    Aktinolith,   Ser- 

Calait                 „     Kallait 

Tschermigit. 

pentin. 

Calamin             „     Kieselzinkerz. 

Alaunstein          „    Alunit. 

Asbolan              „     Kobaltmanganerz. 

Calamit              „    Tremolit. 

Alexandrit          ,    Chrysoberyll. 

Astrakanit         „     Blodit. 

Calcedoine          „    Chalcedon. 

Allanit                ,    Orthit. 

Auerbachit         „    Malakon. 

Calcit                 „     Kalkspat. 

Allochroit            ,    Aplom. 

Autunit              „     Kalkuranit. 

Carneol              „    Chalcedon. 

Altait                  ,    Tellurblei. 

Avanturin           „     Quarz. 

Caryocerit        .  „     Karyocerit. 

Alvit                   ,    Malakon. 

Azurit                „     Kupferlasur. 

Castelnaudit       „     Xenotim. 

Amalgam            ,    Goldamalgam, 

Baryumcar-        „    Witherit. 

Castorit             „    Petalit 

Silberamalgam. 

bonat 

Celadonit           „    Glaukonit. 

Amazonenstein  „    Mikroklin. 

Baryumfeld-       „    Celsian  und  Hya- 

Celestine            „    Coelestin 

Amethyst           „     Quarz. 

spat                         lophan. 

CenoSit              „     Kainosit. 

Amiant               „    Aktinolith. 

Baryumparisit    ,,    Cordylit. 

Ceylanit             „    Pleonast. 

Ammoniak-        „    Tschermfgit. 

Baryumphyllit   „    Chloritoid. 

Chalcanthit        „     Kupfervitriol. 

alaun 

Bastit                „    Serpentin. 

Chalkolith          „     Kupferuranit. 

Amphibol           „     Aktinolith,    Arf- 

Bauxit               „    Beauxit. 

Chalkopyrit        „     Kupferkies. 

(monokl.)               vedsonit,  Barke- 

Bechilit              „    Borocalcit. 

Chalkosin      .     „     Kupferglanz. 

vikit  ,     Glauko- 

Bergkrystall     "  „     Quarz. 

Chalkostibit       „    Wolfsbergit. 

phan,  Hornblen- 

Bergleder          „     Serpentin. 

Chalkotrichit      „     Rotkupfererz. 

de,  Nephrit,  Rie- 

Bergseife                 =  verunreinigter 

Chert                 „    Chalcedon. 

beckit,  Tremolit. 

Ton. 

Chessylith          „     Kupferlasur. 

Amphibol           „     Anthophyllit, 

Bismut              „    Wismuthocker. 

Chiastolith         „    Andalusit. 

(rhomb.)                  Gedrit. 

Bismutin            „    Wismutglanz. 

Chilesalpeter      ,,    Natronsalpeter. 

Anauxjt             „    Montmorillonit. 

Bitterspat          „    Dolomit,  Magne- 

Chlorammo-       ,,    Salmiak. 

Anderbergit        „    Malakon. 

sitspat. 

nium 

Anglarit              ,    Vivianit. 

Blattererz          „    Nagyagit. 

Chlorargyrit       „    Chlorsilber. 

Ankylit                ,     Ancylit. 

Blattertellur       „    Nagyagit. 

Chlorblei            „    Cotunnit. 

Annabergit          ,     Nickelbliite. 

Blaueisenerz       „    Vivianit. 

Chlorit               „     Klinochlor,  Pen- 

Antimonarsen      ,    Allemontit. 

Blauspat            „    Lazulith 

nin,  Prochlorit. 

Antimonarsen-    ,     Korynit,  Wolf- 

Bleiantimon-      „    Zinckenit. 

Chlorkalium       „    Sylvin. 

nickelglanz              achit. 

glanz 

Chlornatrium     „    Steinsalz. 

Antimonblei-      „    Boulangerit 

Bleiarsenglanz    „    Skleroklas. 

Christianit         „     Harmotom. 

blende 

Bleicarbonat      „    Cerussit. 

Chromeisenerz    „    Chromit. 

Antimonbliite     „    Valentinit,  Senar- 

Bleichromat       „     Rotbleierz. 

Chromgranat     „    Uwarowit 

montit. 

Bleispat             „    Cerussit. 

Chrysolith          „-  Olivin. 

Antimonit          „    Antimonglanz. 

Bleisulfat            ,    Anglesit. 

Chrysopras         „    Chalcedon. 

Antimonocker    „    Cervantit  und 

Bleivitriol           ,    Anglesit. 

Chrysotil            „    Serpentin. 

Stiblith. 

Blende               ,    Zinkblende. 

Cimolit              „    Montmorillonit 

Antimonoxyd     „    Valentinit,  Senar- 

Blutstein             ,    Eisenoxyd. 

Cinabarit           „    Zinnober. 

montit. 

Bohnerz             ,    Brauneisenerz. 

Cinabre             „    Zinnober. 

Aphthalose         „     Glaserit. 

Borax                 ,    Tinkal. 

Citrin                 „     Quarz. 

Aphthitalite       „    Glaserit. 

Bornit                 ,    Buntkupfererz. 

Clausthalit         „    Selenblei. 

Argentit             „     Silberglanz. 

Boronatrocalcit  ,    Natroborocalcit. 

Clingmanit         „    Margarit. 

Argyrithrose       „    Antimonsilber- 

Borsaure             ,    SassoKn. 

Comptonit         „    Thomsonit. 

blende. 

Bowenit             ,    Serpentin. 

Coracit               „    Uranpecherz. 

Argyrose            „    Silberglanz. 

Braunblei            ,    Pyromorphic. 

Corindon            „     Korund. 

Arkansit             „    Brookit. 

Brauneisenerz     ,    Limonit,  Stilpno- 

Cornaline           „    Chalcedon. 

Arquerit             „    Amalgam. 

siderit 

Corundelit          „    Margarit. 

Arsenantimon    „    Allemontit. 

Brauner  Glas-    „    Brauneisenerz. 

Crichtonit          „    Titaneisen. 

Arseneisen          „    L611ingit. 

•  kopf 

Cuprit                „     Rotkupfererz. 

Arsenige             „    Arsenolith,  Clau- 

Braunmanganerz,,   Manganit. 

Cyanit               „    Disthen. 

Saure                      detit. 

Braunstein         „    Pyrolusit 

Cymophan         „    Chrysoberyll. 

Arsenikalkies      „    Lollingit. 

Brazilit              „    Baddeleyit. 

Cyprin               „    Vesuvian. 

Arsenikblute      „    Arsenolith,  Clau- 

Breithauptit       „    Antimonnickel. 

Cyrtolith            „    Malakon 

detit 

Broeggerit          „    Uranpecherz. 

Dewalquit          „    Ardennit. 

Arsenikkies        „    Arsenkies. 

Brogniartin        „    Glauberit. 

Deweylit  .         „    Gymnit. 
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Mineralogische  Synonyma  zur  Erganzung  der  vorstehenden  Tabelle. 

Die  rechts  stehenden  Mineralien  sind  in  der  vorstehenden  Tabelle  nachzuschlagen. 

Diallag             vgl.  Diopsid,  Augit. 

Goslarit           vgl.  Zinkvitriol. 

Jodyrit             vgl.  Jodargyrit. 

Diallagit            „    Manganspat. 

Grammatit         „    Tremolit. 

It  9  1  J  'i  1  ^tn  T~I                           \C  iilini^' 

Diamantspat      „     Korund. 
Dichroit             „    Cordierit. 

Granat               „    Almandin,Aplom, 
Grossular,  Me- 

IV.aiiala.Uli                    yi         rvalllUl. 

Kalifeldspat       „    Orthoklas  und 

Diphanit            „    Margarit. 
Dipyr                 „    Mizzonit. 
Diskrasit            „    Antimonsilber. 
Disomose           „    Arsennickelglanz. 
Domeykit          „    Arsenkupfer. 
Doppelspat        „     Kalkspat. 
Dufrenit             „     Kraurit. 
Dyskrasit           „    Antimonsilber. 
fecume  de  mer  „    Meerschaum. 

lanit,    Pyrop, 
Spessartin,  To- 
pazolith,   Uwa- 
rowit. 
Granat  (ge-       „    Aplom. 
meiner) 
Graphitoid         „    Graphit. 
Graubraunstein  „    Manganit,  Pyro- 
lusit. 

Kaliglimmer       „    Muscovit. 
Kalkeisen-          „    Topazolith,  Meia- 
granat                     nit  und  Aplom. 
Kalkfeldspat      „    Anorthit. 
Kalkglimmer       ,    Margarit. 
Kalkharmotom   ,    Phillipsit. 
Kalkmesotyp      ,    Skolecit. 
Kalknatron-        ,    unter  d.  Syn.  Pla- 

Egeran               „    Vesuvian. 
Eisenglanz         „    Eisenoxyd. 
Eisenkiesel         „     Quarz. 
Eisentongranat  „    Almandin. 
Eisstein    >         „     Kryolith. 
Elaolith              ,    Nephelin. 

Graumanganerz,,    Polianit,  Pyro- 
lusit. 
GrauspieBglas-  „    Antimonglanz, 
erz 
Grenat              „    Granat. 
Griinblei            „    Pyromorphit,  Mi- 

feldspat           ,        gioklas. 
Kalktongranat    ,     Grossular. 
Kalochrom          ,     Rotbleierz. 
Kalomel              ,    Chlorquecksilber. 
Kaluszit              ,    Syngenit. 
Kamazit             ,     Nickeleisen. 

V"  otnrvilripc                        Mn  rlr  ^cit 

Elasmose            ,    Nagyagit. 

metesit. 

rv  diiin  ift.icc>                 j      IT  LAI  Kaoi  i. 

Eldolithe             ,    Nephelin. 
Eliasit                 ,    Gummierz. 
Emeraude           ,    Beryll. 

Griineisenerz      „     Kraurit. 
Griinerde           „    Glaukonit. 
Guanajuatit       „    Selenwismutglanz 

K.  3.0!  in                  ,     K.  aOlinit. 
Kascholong         ,    Opal. 
Kassiterit            ,    Zinnstein. 

Emery  lith           ,    Margarit 
Epsomit              ,    Bittersalz. 
Erdwachs            ,    Ozokerit. 
Eremit                ,    Monazit. 
Erythrin             ,     Kobaltblute. 
Eugenglanz         ,    Polybasit. 
Faserkiesel          ,    Sillimanit. 
Fassait               „    Augit. 
Federerz            „    Jamesonit. 
Feldspat            ,.    unter  d.  Syn.  :  Ba- 
ryumfeldspat, 
Kalifeldspat, 
Plagioklas. 
Fer  chromd        „    Chromit. 

Gummit             „    Gummierz. 
Haarkies             „    Millerit. 
Halbopal            ,    Opal. 
Halit    .               ,    Steinsalz. 
Halotrichit          ,     Haarsalz. 
Hamartit            ,    Bastnasit. 
Hamatit              ,    Eisenoxyd. 
Hartmanganerz  ,    Psilomelan. 
Heliotrop            ,    Chalcedon. 
Helminth             ,     Prochlorit. 
Hemimorphit      ,     Kieselzinkerz. 
Hessit                 ,    Tellursilber. 
Hessonit             ,     Grossular. 
Heteromorphit    ,    Jamesonit. 

Iv&S'tor                        9       r  C  1  3.1  IT. 

Katzenauge         ,     Quarz. 
Keilhauit            ,    Yttrotitanit. 
Keramohalit       ,     Haarsalz. 
Kerargyrit          ,    Chlorsilber. 
Kermesit             ,    Antimonblende. 
Kibdelophan       ,    Titaneisen. 
Kieselguhr          ,    Opal. 
Kieselmangan     ,     Rhodonit. 
Kieselsinter         ,    Opal. 
Klapprothin        ,     Lazulit. 
Kobaltin             ,     Kobaltglanz 
Kobaltkies         „     Kobaltnickelkies. 
Kohlensaures     „     Natron. 

'  Fettbol               ,    Bol. 
Feuerstein           ,    Chalcedon. 
Fibrolith              ,     Sillimanit. 
Flint                   ,    Chalcedon. 
Fluornatrium       ,    Villiaumit. 
FluBspat             ,     Fluorit. 
Freibergit           ,    Antimonfahlerz. 
Frenzelit             ,    Selenwismutglanz 
Gahnit                ,    Automolit. 
Galmei                ,     Kieselzinkerz, 

Himbeerspat       ,    Manganspat. 
Hintzeit              ,     Heintzit.  • 
Holzzinnerz         ,    Zinnstein. 
Homichlin           ,     Kupferkies. 
Honigstein          ,    Mellit. 
Hornsilber          ,    Chlorsilber 
Hornstein           ,     Quarz,  Chalcedon 
Hortonolith         ,    Olivin. 
Hovelit               ,    Sylvin. 
Humboltilith       ,    Melilith. 

Kollyrit              „     Allophan. 
Kongsbergit        ,     Silberamalgam. 
Kordylit              ,    Cordylit. 
Kreuzstein           ,     Harmotom. 
Krokoit               ,     Rotbleierz. 
Krokydolith        ,     Riebeckit. 
Kryptolith           ,    Monazit 
Kunzit                 ,     Spodumen. 
Kupferanti-        „    Wolfsbergit. 

Zinkspat. 
Garnet               „    Granat. 
Garnierit            „    Numeait. 
Gelbbleierz        „    Wulfenit. 
Gelbe  Arsen-     „    Auripigment. 
blende 
Gelbeisenstein    ,,     Limonit. 
Genthit              „     Nickelgymnit. 
Gersdorffit         „    Arsennickelglanz. 

Hyacinth             ,    Zirkon. 
Hyalit                 ,    Opal. 
Hyalosiderit        ,    Olivin. 
Hydrocerit          ,    Lanthanit. 
Hydrophan         ,    Opal. 
Hydrozinkit        ,    Zinkbliite. 
Hypargyrit          ,    Miargyrit. 
Idokras               ,    Vesuvian. 
Ilmenit               ,    Titaneisen. 

monglanz 
Kupferblute       „     Rotkupfererz. 
Kupferglas         „     Kupferglanz. 
Kupferindig       „    Covelin. 
Kupfernickel       ,     Rotnickelkies. 
Kupferoxyd        ,    Tenorit. 
Kupferoxydul     ,     Rotkupfererz. 
Kupferschwarze  ,    Tenorit. 
Kupfersilber-       ,    Silberkupferglanz 

Gibbsit               „     Hydrargillit. 
Giftkies              ,,     Arsenkies. 

Ilvait                  ,    Lievrit. 
Indigolith           ,    Turmalin. 

glanz              ,, 
Kupferwismut-  „     Emplektit,  Witti- 

trlanT                                rhptiif" 

Giobertit            „    Magnesitspat. 

lolith                  ,    Cordierit. 

gliiilL.                                                 dlCiHl. 

Glanzkobalt       „     Kobaltglanz. 

Iridioplatin         ,    Platiniridium. 

Lapis  lazuli        „    Lasurit 

Glaserz              „    Silberglanz. 

Iserin                 „    Titaneisen. 

Lasionit              „     Vavellit. 

Glasopal            „    Opal 

Ixiolith                    =  Tantalit  + 

Lasurstein          „    Lasurit. 

Glimmer             „    Anomit,Biotit,Le- 

SnO2. 

Leopoldit           „    Sylvin. 

pidolith,  Lepidomelan, 

Jaspis                „     Quarz,  Chalcedon 

Lepidokrokit      „     Goethit. 

Muscovit  ,    Paragonit, 

Jodit                 „    Jodargyrit. 

Lepidomelan      ,,     Biotit 

L                        Phlogopit,  Zinnwaldit. 

Jodsilber           „  Jodargyrit,Miersit. 

Leukoxen           „    Titanit                 1 
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Mineralogische  Synonyma  zur  Erganzung  der  vorstehenden  Tabelle. 

Die  rechts  stehendcn  Mineralien  sind  in  der  vorstehenden  Tabelle  nachzuschlagen. 

Lichtes  Grau-  vgL  Polianit. 

Nakrit              vgl.  Kaolinit. 

Plagioklas        vgL  Albit,    Andesin, 

manganerz 

Nasturan           ',    Uranpecherz. 

Anorthit,   By- 

Liebigit             „    Uranothalit. 

Natrocalcit        „    Gayliissit 

townit,  Labra- 

Linngit              „     Kobaltnickelkies. 

Natronalaun      ,,    Mendozit. 

dorit,     Oligo- 

Lithionglimmer  „    Lepidolith,  Zinn- 

Natroncarbonat  „    Natron,  Thermo- 

klas. 

waldit. 

natrit. 

Plasma                   Chalcedon. 

Lunnit               „    Phosphorchalcit. 

Natronfeldspat  „    Albit. 

Plessit                     Nickeleisen. 

Lutecin              „    Chalcedon. 

Natronglimmer  „    Paragonit. 

Plumosit                  Jamesonit. 

Mackintoshit      „    Thorogummit. 

Natronitre         „    Natronsalpeter. 

Pollucit                   Pollux. 

Magnesiaglim-    „     Biotit,  Phlogopit. 

Natronmesotyp  „    Natrolith. 

Polychrom               Pyromorphit. 

mer 

Naumannit        „    Selensilber. 

Prasem                    Quzrz. 

Magnesiaton-     „    Pyrop. 

Nephrit              „    Aktinolith. 

Priceit                     Pandermit. 

granat 

Newjanskit        „    Osmiridium. 

Priorit                     Blomstrandin. 

Magnesit           „    Magnesitspat. 

Niccolit              „     Rotnickelkies. 

Prismatin                Kornerupin. 

Magneteisenerz  „    Magnetit. 

Nickelarsenkies  „    Arsehnickelglanz. 

Proustit                  Arsensilberblende 

Magnetopyrit     „    Magnetkies. 

Nickelglanz        „    Arsennickelglanz, 

Pseudomalachit       Phosphorchalcit. 

Malakolith         „    Diopsid. 

Antimonnickel- 

Pseudophit              Pennin. 

Maldonit            „    Wismutgold. 

glanz. 

Pyknit                    Topas. 

Manganepidot    „    Piemontit. 

Nickelin             „     Rotnickelkies. 

Pyrargyrit               Antimonsilber- 

Manganglanz     „    Manganblende. 

Nickelkies          „    Millerit. 

blende. 

Mangankies        ,,     Hauerit. 

Nickelkobalt-     „     Kobaltnickelkies. 

Pyrit                       Eisenkies. 

Mangankiesel     „     Rhodonit. 

kies 

Pyrostilbit               Antimonblende. 

Manganocalcit    „    Manganspat. 

Nickelocker        „    Nickelblute. 

Pyrostilpnit             Feuerblende. 

Manganoco-       „    Columbit 

Nigrin                 „     Rutil. 

Pyroxen                  Aegirin,     Augit, 

lumbit 

Niobit                „    Columbit. 

(monoklin)           Diopsid,     Heden- 

Manganotan-      „    Tantalit. 

Nitratin             „    Natronsalpeter. 

bergit,    Jadeit, 

talith 

Nivenit              „    Uranpecherz. 

Spodumen. 

Manganpekto-    „    Schizolith. 

Nosean              „     Hauyn. 

Pyroxen             „    Bronzit,  Enstatit, 

lith 
Manganton-        „    Spessartin. 
granat 
Meerschal-          „     Kaolinit. 
uminit 
Megabromit       „    Embolit. 
Melakonit          „    Tenorit. 
Melanglanz         „    Stephanit. 
Melanterit          „    Eisenvitriol. 
Menaccanit        „    Titaneisen. 

Oerstedit           „    Malakon 
Oligiste              „    Eisenoxyd. 
Olivenerz           „    Olivenit 
Omphacit          „    Augit. 
Onyx                 „    Chalcedon. 
Opaljaspis          „    Opal. 
Operment          „    Auripigment. 
Orangit              „    Thorit. 
Orpiment           „    Auripigment. 
Orthose              „    Orthoklas. 

(rhombisch)             Hypersthen. 
Pyroxen             „     Rhodonit,    Bar 
(triklin)          „        bingtonit. 
Pyrrhosiderit     „    Goethit. 
Pyrrhotin          „    Magnetkies. 

Quarzin             „    Chalcedon. 
QueckSilber-      „    Chlorquecksilber. 
hornerz 
Quecksilber-      „    Montroydit. 
oxyd 

Menilit               „    Opal. 
Meroxen             „    Biotit. 
Mesitin              „    Breunnerit. 
Mesole               „    Mesolith. 
Mesotyp             „     Natrolith,   Skole- 
cit,  Mesolith. 

Osteolith            „    Apatit. 
Ostranit             „    Malakon. 
Ottrelith            „    Chloritoid. 
Outremer           „    Lasurit. 
Owenit               „    Thuringit. 

Rabenglimmer   „    Zinnwaldit. 
Rafaelit             „    Paralaurionit. 
Raseneisenerz    ,     Brauneisenerz. 
Rauchquarz       ,     Quarz. 
Rauschgelb        ,     Auripigment. 

Metacinabre       „    Metacinnabarit. 

Pajsbergit          „     Rhodonit. 

Razoumoffskin  ,     Montmorillonit. 

Metaxit              „    Serpentin. 

Paraffin             „    Erdwachs. 

Redruthit          ,      Kupferglanz. 

Mikrobromit       ,    Embolit. 

Parasit              „    Boracit. 

Reichardtit        ,     Bittersalz. 

Milchquarz          ,     Quarz. 

Pargasit             „     Hornblende. 

Rensselaerit       ,     Talk. 

Mimetit              ,    Mimetesit. 

Pechblende        „    Uranpecherz. 

Rhabdit             ,     Schreibersit. 

Minium                ,    Mennige. 

Peridot              „    Olivin. 

Rhaetizit           ,     Disthen. 

Mirabilit             ,    Glaubersalz. 

Periklin              „    Albit. 

Rhodochrosit     ,     Manganspat. 

Mispickel            ,    Arsenkies. 

Perlglimmer       „    Margarit. 

Rhombarsenit    ,     Claudetit. 

Molybdanblei-     ,    Wulfenit. 

Perlsinter           „    Opal. 

Ripidolith          ,      Klinochlor,    Pro- 

spat 

Petzit                „    Tellurgoldsilber. 

chlorit. 

Molybdanit        „    Molybdanglanz. 

Phakolith           „    Chabasit 

Rosenquarz        ,     Quarz. 

Molybdanoxyd  „    Molybdanocker. 

Phengit              „    Muscovit. 

Rote  Arsen-       ,      Realgar. 

Molybdansaure  „    Molybdanocker. 

Pholerit             „     Kaolinit. 

blende            , 

Molybdit            „    Molybdanocker. 

Phosphocerit      „    Monazit. 

Roteisenerz        ,     Eisenoxyd. 

Mondstein           ,    Orthoklas. 

Phosphorit         „    Apatit. 

Rotel                 ,     Eisenoxyd. 

Monheimit          ,    Eisenzinkspat. 

Phosphor-          „    Phosphorchalcit. 

Roter  Glas-       ,     Eisenoxyd. 

Morion                 ,     Quarz. 

kupfer 

kopf 

Morvenit             ,     Harmotom. 

Piedmontit         „    Piemontit. 

Rotes  Rausch-    „     Realga 

Mullicit               ,     Vivianit. 

Pikrolith            „    Serpentin. 

gelb 

Muriazit              ,    Anhydrit. 

Pitazit               „    Epidot. 

Rotgiiltigerz       „    Antimonsilber- 

Nadeleisenerz      ,    Goethit. 

Pittinerz            „    Uranpecherz. 

(dunkel)                  blende. 
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Rotgultigerz    vgl.  Arsensilber- 

Smirgel            vgl.  Korund. 

Tungstein         vgl.  Scheelit. 

(licht)                      blende. 

Smithonit          „    Zinkspat. 

Tungstit  „           „     Wolframocker. 

<otspieBglanz    „    Antimonblende. 

Soda                  „    Natron. 

Tiirkis                „     Kallait 

Rubellit             „    Turmalin. 

Sombrerit          „    Apatit. 

Turnerit             ,,    Monazit. 

Rubin                „     Korund. 

Sommervillit      „    Melilit. 

^ubinglimmer    „    Goethit. 

Sonnenstein       „    Oligoklas. 

Ulexit                 „    Natroborocalcit. 

Sagenit              „    Rutil. 

Spaniolith          „    Schwartzit. 

Ullmannit          ,,    Antimonnickel- 

Salpeter             „     Kalisalpeter. 

Spartalit            „    Rotzinkerz. 

glanz. 

Salzkupfererz     „    Atakamit 

Spateisenstein    „    Eisenspat. 

Unghwarit         „    Chloropal. 

Sammetblende  „    Goethit. 

Spathiopyrit      „    Safflorit. 

Uralit                 „     Hornblende. 

Sanidin               ,    Orthoklas. 

Speckstein         „    Talk. 

Uranglimmer     ,,     Kalkuranit, 

Sapphir              ,     Korund. 

Speerkies           „    Markasit. 

Kupferuranit. 

Sapphirquarz      ,    Quarz. 

Spekularit          „    Eisenoxyd.. 

Urangummi        „     Gummierz. 

Sarder                ,    Chalcedon. 

Sphaerosiderit    „    Eisenspat. 

Uraninit             „     Uranpecherz. 

Sardonyx            ,    Chalcedon. 

Sphalerit            „    Zinkblende. 

Uranit                ,,     Kalkuranit. 

Sartorit               ,    Skleroklas. 

Sphen                „    Titanit. 

Urankalk-   •       „     Uranothallit. 

Schalenblende     ,    Zinkblende, 

Spinell               „    Chlorospinell,  Pi- 

carbonat 

Wurtzit. 

cotit,  Pleonast, 

Uranophan         ,,     Uranotil. 

Scharfmangan-  „     Hausmannit. 

Spinell  (edler). 

Uranotantal       „    Samarskit. 

erz                 „ 

Spreustein          „    Natrolith. 

Uranylcarbonat  „     Rutherfordin. 

Scheelbleierz      „    Stolzit,  Raspit. 

Sprodglaserz      „    Stephanit 

Urao                  „    Thermonatrit, 

Schonit              „    Pikromerit 

Stannin               ,    Zinnkies. 

Trona. 

Schorl                „    Turmalin. 

StaCfurtit           ,    Boracit 

Vanadinbleierz    ,    Vanadinit. 

Schrifterz          „    Sylvanit. 

Steatit                ,    Talk. 

Visiergraupen      ,    Zinnsfein. 

Schrifttellur       „    Sylvanit. 

Steinmark           ,     Kaolinit. 

Vitriolbleierz       ,    Anglesit. 

Schrotterit         „    Allophan. 

Sterlingit            ,     Rotzinkerz. 

Wachskohle        ,    Pyropissit. 

Schwarzer          „    Psjlomelan. 

Stibiconit            ,    Stiblith. 

Warthit              ,    Blodit. 

Glaskopf 

Stibnit                ,    Antimonglanz. 

Washingtonit      ,    Titaneisen. 

Schwarzerz        „     Fahlerz. 

Stilbit                 ,     Desmin,    Heulan- 

Wasserkies          ,    Markasit 

Schwarzgiltig-    „    Stephanit. 

dit. 

Websterit            ,.    Aluminit 

erz 

Stinkquarz         „     Quarz. 

Weichmangan-    ,    Pyrolusit. 

Schwarz-            „    Tenorit. 

Stolpenit            „    Montmorillonit. 

erz 

kupfererz 

Strahlkies          „    Markasit. 

WeiQbleierz       „    Cerussit 

Schwefelarsen    „     Realgar,  Auripig- 

Strahlstein         „    Aktinolith. 

WeiBgultigerz    „    Fahlerz. 

ment. 

Stromeyerit       „    Silberkupfer- 

WeiBspieQ-         „    Valentinit. 

Schwefelkies.      „    Eisenkies. 

glanz. 

glanz 

Schwerbleierz     „    Plattnerit 

Strontium-         „    Strontianit. 

Wernerit            „    Mizzonit. 

Schwerspat        „    Baryt. 

carbonat 

Wiesenerz          „     Brauneisenerz. 

Schwerstein       „    Scheelit. 

Strontium-         „    Colestin. 

Wiserin              „     Xenotim. 

Scovillit             „     Rabdophan. 

sulfat 

Wismutoxyd      „    Wismutocker. 

Seeerz               „    Brauneisenerz. 

Succinit             „    Bernstein. 

Wismutvana-     „    Pucherit. 

Seladonit           „    Glaukonit. 

Sylvinit                   =  Sylvin  + 

dinat 

Selenbleikupfer  „    Selenkupferblei. 

Steinsalz. 

Wolfram            „    Wolframit. 

Selenit               „    Gyps. 

Syserskit            „    Iridosmium. 

Wolframbleierz  „    Stolzit,  Raspit 

Sepiolit              „    Meerschaum. 

Wolframoxyd     „    Wolframocker. 

Sericit                „    Muscovit. 

Taenit               „    Nickeleisen. 

Wolframsaure    „    Wolframocker. 

Siderit               „    Eisenspat 

Tafelspat           „    Wollastonit. 

Wiirfelerz          „    Pharmakosiderit 

Sid6rose             „    Eisenspat. 

Talkspat            „    Magnesitspat 

Silberantimon-  „    Miargyrit. 

Tellurige  Saure  „    Tellurit. 

Xanthosiderit     „    Limonit. 

glanz 

Tellurocker        „    Tellurit. 

Silberhornerz     „    Chlorsilber. 

Tellurwismut     „    Tellurwismut- 

Ytterspat           „     Xenotim. 

Silberjodit         „    Jodargyrit,  Mier- 

glanz,  Tetra- 

Yttroilmenit      „    Samarskit. 

sit. 

dymit. 

Silberkies           „    Argentopyrit,  Ar- 

Tennantit          „    Arsenfahlerz. 

Zeagonit            „    Gismondin. 

gyropyrit,  Frie 

Terra  sigillata    „    Bol. 

Ziegelerz                  =   Rotkupfererz 

se'it,    Sternber 

Tetraedrit          „    Fahlerz. 

+   Brauneisen- 

git. 

Tetraphylin        „    Triphylin. 

erz. 

Silberschwarze  „    Silberglanz. 

Thoruranin        „    Uranpecherz. 

Zinkeisenspat     „    Eisenzinkspat. 

Simonyit           „    Blodit 

Tiemannit         „    Selenquecksilber. 

Zinkit                „     Rotzinkerz. 

Sismondin          „    Chloritoit. 

Titanomorphit   „    Titanit. 

Zinkoxyd           „     Rotzinkerz. 

Skapolith           „    Mizzonit. 

Titanoxyd          „    Anatas,    Brookit 

Zinkspinell         „    Automolit 

Skutterudit        „    Tesseralkies. 

Rutil. 

Zinnerz              ,,    Zinnstein. 

Smaltin              „    Speiskobalt 

Torbemit           „    Kupferuranit 

Zinnoxyd           „    Zinnstein. 

Smaragd            „    Beryll. 

Tripel                „    Opal. 

Zirkonsaure        „     Baddeleyit. 

I  Smaragdit          „     Hornblende. 

Troilit                „    Magnetkies. 

Zorgit                „    Selenkupferblei. 
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Absolute  Warmeleitungsfahigkeit  K  der  Metalle. 

Die  Warmeleitungsfahigkeit  einer  Substanz  ist  diejenige  Warmemenge,  welche  in  der  Zeiteinheit  durch 
eine  Flacheneinheit  geht,  an  der  das  Temperaturgefalle  Eins  herrscht. 

v  \        cal.         1 

[cm.sec.GradJ 
Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tuv 

K 

Beobachter 

Aluminium  

„     mit  0,5  Proz.f 
Fe  u.  0,4  Cu\ 
99  Proz.  Al  . 

Antimon  .  . 

0 

0 
100 

18 
100 
—160 

18 

0  bis  30 
0 
100 

15 
0 

100 
18 
100 
—  12 
—183 
—  160 
18 

0 
0 
100 

18 
100 
—170 

18 

iiber  0 
28 
0 
100 
18 
100 

18 
18 
18 
0 
100 
200 
275 

0  bis  10 
0    „    10 
0   „    10 

30 
0  bis  10 
0   „    10 
27,2 
59,2 

o>3435 
3619 
4804 

4923 
5H 
504 

042 
0442 
0396 

081 
0836 
0764 
0827 
0815 
0921 
1080 
092 
083 

2213 

2200 
2045 
2216 

.  2149 
240 

217 

1587 
1528 
1665 

1627 

1436 

1420 

171 
123 

119 

2070 

1567 
1357 
1240 

1178 

III2 
1240 

1490 
1176 
0932 
1325 
1300 

Lorenz 

}  Jaeger  und 
|  Diesselhorst 
Lees  (3) 
»» 

Berget  (5) 
Lorenz 

» 

Berget  (5) 
Lorenz 

}  Jaeger  und 
1  Diesselhorst 
Macchia 

)     " 
j  Lees  (3) 

H.F.Weber(2) 
Lorenz 

\    " 
1  Jaeger  und 

f  Diesselhorst 
I  Lees  (3) 

Berget  (4) 
Hall  (3) 
Lorenz 

}  Jaeger  und 
Diesselhorst 

IGfuneisen 

Forbes  (i) 
» 
» 
»» 

Beglinger 
»» 
,» 

Hall  u.  Ayres 
Beglinger 

Hall  "(2) 
» 

Stahl  mit  1,0  Proz.  C 
hart      

0 

18 
100 
—160 

18 

15 
15 

0  bis  10 
0   „    10 
0    „   10 

10  bis  97 
18 
100 
0 
100 
ca.  50 
50 
18 
100 
20 
20 
-53,9 
—26,9 
-13,6 
74,0 
108,1 
166,8 
—160 
18 
0  bis  100 

18 
100 

20  bis  200 

116 
—160 
18 
18 
100 
10  bis  97 
18 
100 
50 
0 
50 
0  bis  34 

0,1085 
1076 
"3 
"5 
062 
in 

1375 
0964 

1043 
0990 
1327 

0310 
7464 
7003 
7027 
7198 
7226 
096 
32 
8915 
8771 
9480 
9382 
921 

1,020 

1,059 
0,914 

0,915 
1,024 
1,079 
0,916 
3760 

1420 
1384 

132 
I  O6 

129 

140 

1683 
1817 

1861 
1664 

1733 
0177 
0148 
0189 
0197 

1  Jaeger  und 
J  Diesselhorst 

Lees  (3) 
Kohlrausch 

iKirchhoff  u. 
JHansem.  (2) 

Beglinger 

n 

Schulze  (i) 
Gray 
)  Jaeger  und 
J  Diesselhorst 
Lorenz 

j  Gray 

1  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 
Schaufelberger 
„ 

Child  und 
|  Lanphear 

Child  u.  Quick 

»» 

} 
j  Lees  (3) 

Lorenz 

)  Jaeger  und 
J  Diesselhorst 

Bail  lie 

Hall  (i) 
Lees  (3) 

Jaeger  und 
Diesselhorst 
Gray 
}  Jaeger  und 
/  Diesselhorst 
Angstrom  (2) 
H.F.Weber(i) 

R.  Weber  (3) 

weich    

Puddelstahl    .... 
Bessemerstahl   .  .  . 
dsgl.  Bochum,  weich, 
geschmiedet  .  ..  . 
dsgl.  gehartet   .  .  . 
Martinstahl  

Blei  

rein    

Manganstahl  .... 
mit  10  Proz.  Mn 
Gold  

Cadmium  

rein    

Kupfer  

rein  

unrein  
rein   

rein 

rein    

Eisen  

rein  f 

Magnesium   .... 
Nickel  97,0  Ni  +) 
1,4  Co+o,4  Fe+  1 
1,0  Mn+o,i  Cu+  1 
0,1  Si           / 
97,22  Ni+  1,63  Mn+ 
0,28  Mg+o,75  Fe 
85,44  Ni  +  7,6  Fe+ 
0,4.  Si    . 

„  mit  0,1  Proz.  C,l 
0,2  Si,  0,1  Mnj 
mit  0,105  C 
0,015  Si,Cu,  Mn, 
P,  S   .      . 

„  mit  o,99C,  o,o6Si 
„  mit  1,5  C    ... 
Schmiedeeisen  .  ,  . 

SchweiBeisen,  Hay- 
arige  Nr.z,  gewalzt 
dasselbe  geschmiedet 
FluBeisen  

99  Proz.  Ni.  . 
Palladium,  rein  .  . 
Platin  

GuBeisen,  3,5  Proz.  C, 
1,4  Si,  0,5  Mn   . 
MaschinenguB  D  .  . 
Longwy  III.  pur    . 
Stahf  ........ 

rein    

Quecksilber  .... 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Absolute  Warmeleitungsfahigkeit  K  der  Metalle. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Silber 

0 

o 

1,0960 

H.F.Weber  (2) 

link  

0 

15 

0,2  4 

Kirchhoff  und 

10  bis  97 

0,9628 

Gray 

Hansem.(2) 

999,8  fein  .    . 

18 

1,006 

)  Jaeger  und 

rein      .... 

18 

2653 

Jaeger  und 

100 

0,9919 

|  Diesselhorst 

100 

2619 

Diesselhorst 

999,0.     .     .     . 

—160 

18 

998 
974 

Lees  (3) 

» 

—170 
18 

280 
268 

Lees  (3) 

W  ism  lit 

0 

Lorenz 

linn       

15 

T  A/if) 

Kirchhoff  und 

"f  loUlili        .         •         •         • 

100 

0164 

Hansem.  (2) 

rein    .... 

—186 

0558 

Giebe 

0  bis  30 

151 

Berget  (5) 

—  79 

0252 

„ 

0 

1528 

Lorenz 

18 

0192 

„ 

100 

1423 

„ 

rein    .... 

18 
100 

0194 
0161 

\  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 

-170            195 

18           157 

|  Lees  (3) 

158 

Absolute  Warmeleitungsfahigkeit  K  von  Legierungen. 

K  \        Cal'        1 

[cm.sec.Gradj 

Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera-       ^ 
tur 

Beobachter 

0 

°> 

0 

o, 

Constantan,  60  Cu,  / 
40  Ni  .    .    .     .  | 

18 

100 

05401 
06405 

}  Jaeger  und 
J  Diesselhorst 

46  Ni  +  54  Cu 
Woods  Legierung     . 

18 

7 

0484 

0319 

Griineisen 
H.  F.Weber(2) 

Manganin  ,    84  'Cu, 

18 

05186 

„ 

7oVol  Zn+3oVol.  Sn 

44 

224 

Schulze  (2) 

4  Ni,  12  Mn  .    . 

100 

06310 

„ 

8,9Vol.Zn+9i,iV.Sn 

44 

157 

, 

„    .    .    . 

-160 

18 

°35 
052 

j  Lees  (3) 

goVol.Bi+ioVol.Sn 
25  Vol.  Bi+75Vol.Sn 

44 
44 

0126 

078 

• 

Messing     .... 

20  bis  27 

2524 

Eumorfopoulos 

96,5Vol.  Bi+3,5V.Pb 

44 

0129 

, 

17 

268 

Lees  (i) 

25Vol.Bi+75Vol.Pb 

44 

0468 

9 

gelb   .... 

0 

2041 

Lorenz 

Lipowitzlegierung  : 

—160 

042 

Lees  (3) 

„      .... 

100 

254° 

„ 

5oBi,25Pb,  1480,  nCd 

18 

044 

n 

rot     .... 

0 

2460 

„ 

90  Pd+io  Ag 

25 

114 

Schulze  (3) 

100 

2827 

^O  Pfl    1    e  r\   A  ff 

25 

076 

70  Cu,  30  Zn  . 

—160 

18 

181 
260 

}  Lees  (3) 

10  Pd+go  Ag 
goPd+ioAu 

25 
25 

337 
124 

Rotgufl,   85,7  Cu,    | 
7,i5Zn,  6,39  Sn,  { 
0,58  Ni  .     .     .     .  1 

18 
100 

1427 
1697 

)  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 

50  Pd+so  Au 
10  Pd+go  Au 
goPd  +  ioPt 

25 
25 
25 

086 
234 

Neusilber  .... 

0 

0700 

Lorenz 

50  Pd+so  Pt 

25 

088 

100 

0887 

„ 

10  Pd+go  Pt        .      ' 

25 

103 

62  Cu,  i5Ni,22Zn 

—160 

043 

Lees  (3) 

goPt+ioAu 

25 

182 

18 

059 

6oPt+4oAu 

25 

062 

Platinoid,  62  Cu, 

-160 

040 

„ 

10  Pt+go  Ag 

25 

234 

15  Ni,  22  Zn 

18 

060 

" 

30  Pt+70  Ag 

25 

074 

Oenizot. 
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Absolute  Warmeleitungsfahigkeit  K  von  Eis,    Glas,  Mineralien  u.  A. 

„  f         caL          1 

[cm  .  sec  .  GradJ 
Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Eis    ...... 

0 

• 

14bis41 
12      85 
12      33 

12      32 
10      15 
10      15 
10      15 

92      98 

20  ,,100 

20  ,,100 
7 
0 
unter  0 
50 
0 
Obis  17 
0,,  17 
0,,  17 

0 
16bis69 

18  „  74 

0,,40 
0,,40 
0,,40 
unter  0 
unter  0 
30 
30 
30 
0 

o, 
o257 

0252 

02223 

022I3 
03507 
03256 

02115 
0417 
o46 

02I37 
o2548 
0324 
0340 
Os45 
0332 
OiioS1) 

02H31) 
02183') 

02227') 

o2i?9 
02163 

o2i43 
05.248 

Os45 
0363 
03297 
Oa43 
0117 
0103 

03405 
03156 
0158 
0263 
0160 
0096 
0079 

oi37 
0123 

o258 
0255 
o258 

0224 

o284O 
o2836 

02I77 
o2H5 
o2685 
02596 
o25oi 
°254 

Neumann 
Straneo 
Forbes  (2) 

Hjeltstrom 
Jansson 

Abels 
,, 
,, 
,, 

JQkada,  Abe, 
Yamada 

Paalhorn 

,? 

,, 
Meyer 

,, 

,r 

Lees  und 
Chorlton 
Lees  (i) 
Hecht 
Neumann 
Hecht 
Cellier 
R.  Weber  (2) 
Forbes 
NuBelt 
R.  Weber  (2) 
Tuchschmid 
,, 

R.  Weber  (2) 
,, 

Ayrton  u.  Perry 

H.F.Weber  (4) 
Hecht 
Stadler 
,, 
Forbes  (2) 

1      " 

1  Peirce  und 
j      Willson 

R.  Weber  (2) 

Marmor  weiB      .    . 

0 

0 
100 

Obis  40 

0 

20  bis  100 
0,,    40 
16  „    99 
0,,    40 
30 

unter  0 
92  bis  96 

0 
0 

22  bis  64 
22  „  83 

360  „  600 
380  „  750 

16  „  99 

unter  0 

50 

unter  0 
83  bis  96 

51  „  82 
37  „  75 
50 
50 
50 
300 
600 

o, 
o2?8 

0282 

03578 
03416 
02817 

0282 
0292 

02317 

0252 

o2672 
05.140 
o246o 
o2556 

o.>75 
o28o 

o297 
0-287 
0278 
o267 
o38i 
0*357 

o39 

023I 

o236 

o234 
0224 

0*209 

bis  221 
03366 
bis  362 

O22OI 

0*833 
o36 

03556 
03131 

0222 

O3l62 
0371 

o23i3 
o2768 
03167 
03231 
03156 

03517 
03567 
04382 

Hecht 
H.F.Weber  (4) 
R.  Weber  (i) 

Stadler 
H.F.Weber  (4) 

R.  Weber  (2) 
Hecht 
Stadler 
Morano 
Stadler 
Peirce  und 
Willson 
H.F.WeberU) 

Forbes  (2) 
Lees  und 
Chorlton 
R.  Weber  (2 

» 
Peirce 

,, 
Hersch.,  Ledeb. 
und  Dunn 
Clement  u.Egy 

„ 

Morano 
Forbes  (2) 
Hersch.,  Ledeb. 
und  Dunn 
NuBelt 
Forbes  (2) 
Hersch.,  Ledeb. 
und  Dunn 
Forbes  (2) 
Lees  und 
Chorlton 
Ernst 

NuBelt 
» 
» 
,, 
„ 
Meitner 

parallel   z.   Achse 
senkr.  z.  Achse   . 
Schnee,  alte  Lage  . 
frisch,Dichteo,m 
alter,            0,450 

°,°5 
0,10 

o,45 
0,90 
0,179 

o,239 
0,250 
0,271 
Glas79PbO+2iSiO2 
„     Flint  .... 
„    Crown     .    .    . 
„  ioNa2O+i4B203 
+5Al2O3+7iSi02 
Spiegelglas     .    .    . 
Crownglas       .    .    . 
Flintglas    .... 
Porzellan   .... 

Schwefel    .... 
Steinkohle      .     .    . 

Graphit          ... 
Retortenkohle     .     . 
Kohle    

GneiB     

„      (Tessin)    .    . 

" 

Basalt   

Trachyt     .... 
„   (Siebengebirge) 
Onyx  (Mexico)    .     . 

Granit  .    .    .    .    . 

Kalk,  hart     .    .    . 
„    tonig     .    .    . 
„    sehr  tonig  .    . 
Schiefer     .... 

Gips,  kiinstl.       .     . 
„    natiirl.  .    .    . 
Trapp    . 

Amygdaloid    .    .    . 
Feiierstein      .    .    . 

Ton,  feuerfest     .    . 
Lava 

Blatterholzkohle  .    . 
Quarz    

||     z.  Achse    .    . 

_L        „       ... 
Kalkspat  ||  z.  Achse 

„     _L     ,,      - 
Steinsalz    .    .    .    . 
Anhydrit  (Jura) 
Feldspat  aus  Japan 
„        and.  Stuck 

„    (Vulcanit)  .    . 
Bimsstein  .... 

Feiner  Quarzsand   . 
Kreide  

Zement      .... 
(Portland)  . 

Kesselstein     .    .    . 
„          anderer  . 
Kieselguhr  (lose)     . 
„       (gebunden) 
Asbest  

Serpentin  .... 

Porphyr     .... 
Marmor,  schwarz    . 
„        weiB     .    . 
„  amerik.schwarz 
„    ,,        weiB    . 
„  carrar.  .    .    . 

Quecksilbersalbe 

J)    Umgerechnet    von  Paalhorn    aus   seinen    relativen   Messungsergebnissen   unter  Annahme   des   von 
Winkelmann  (4)  gefundenen  Wertes  0,04553  fur  die  absolute  Warmeleitungsfahigkeit  der  Luft  bei  o°. 
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Absolute  Warmeleitungsfahigkeit  K  |- 

caL       1  ores 

mischer  fester  Korper. 

m  .  sec  ,  GradJ         5 

Lit.  Tab.  168,  S.  747- 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur 

K 

Beobachter 

0 

o, 

0 

o, 

Naphthalin    .    .    . 

35 

0395 

Lees  (2) 

Filz.     .     .     .  •  .     . 

unter  0 

0,1870 

Forbes  (2) 

a-Naphthol    .    .    . 

35 

0^76 

» 

Rindsleder     .    .    . 

72  bis  97 

t^  § 
0342 

Lees  u.  Chorl- 

/?-Naphthol    . 

35 

o38o 

•> 

ton 

Kork,  langs  .    .    . 

03717 

Forbes  (2) 

Deckelpappe  . 

unter  0 

o3453 

Forbes  (2) 

Korkmehl.     .     .     . 

50 

03114 

NuBelt 

Dachpappe    .    .    . 

, 

Os335 

» 

Kiefernholz,  langs  . 

0330 

Forbes  (2) 

Haartuch  .... 

, 

04402 

» 

„          radial. 

o488 

„ 

Baumwolle,  zerteilt. 

, 

°4433 

» 

dsgl.  Sagesp.  compr. 

°3l23 

» 

„          gepreBt 

, 

0*335 

» 

Sagemehl  .... 

50 

03153 

Nusselt 

„       .... 

50 

°8I52 

NuBelt 

Ebonit               .    . 

ca.  6  bis  90 

0,^58 

Dina 

Flanell  

°4355 

Forbes  (2) 

„      schwarz  .    . 

49 

oJ 

°a37 

Hersch.,Ledeb. 

Grobe  Leinwand    . 

5 

0^298 

u.  Dunn 

Sa'ugetierhaare  ^  ^ 

0  bis  18 

04576 

Rubner 

Hartgummi    .    •    . 

0489 

Stefan  (3) 

Federn 

0    ,  18 

04574 

Vulkanis.-   Kautsch. 

unter  0 

o48g 

Forbes  (2) 

Seide                -1  -g 

0    ,  18 

04613 

dsgl.  weich,  rot.    . 

49 

°334 

{Herschel, 

Pflanzenfaser    £  S 

0    ,  18 

04645 

dsgl.  weich,  grau    . 

49 

o344 

Ledeb.  u. 

Seegras 

0    ,  18 

04615 

dsgl.  hart,  grau  .    . 

49 

o355 

Dunn 

Saugetierhaarei  «  ^ 

0    ,  18 

°3479 

Paraffin    .... 

unter  0 

03141 

Forbes  (2) 

Pflanzenfaser   \^^ 

0    ,  18 

02I42 

„      Sm.  50,40  . 

Obis  34 

°3473 

R.  Weber  (3) 

Seide 

0    ,  18 

03887 

Horn                      . 

unter  0 

O*87O 

Forbes  (2) 

50 

03125 

NuBelt 

Bienenwachs  .    .    . 

,» 

4    / 

04870 

161 

Absolute  Warmeleitungsfahigkeit 

K  \      caL       1 

fliissiger  .  Korper. 

[cm  .  sec  .  GradJ 

Lit   Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tempera^ 
tur 

K 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur    ' 

K 

Beobachter 

0 

°, 

0 

o, 

Wasser  

4,1 

O2I29 

Wachsmuth 

Kupfersulfatlosung 

10  bis  18 

°2l54 

Winkelmann(i) 

sp.  G.  i,  160 

4,4 

o.2ii8 

H.F.Weber(i) 

18 

02I24 

Chree 

Zinksulfatlosung 

0 

O2I2O 

H.F.  Weber  (i) 

sp.  G.  1,134 

4,5 

o2n8 

»» 

9  bis  15 

o2i36 

„         (3) 

sp.  G.  1,272 

4,5 

o4n6 

„ 

23,7 

O2i43 

„         (I) 

sp.  G.  1,362 

4,5 

o2ii5 

», 

30 

03158 

Graetz  (2) 

ft 

23,4 

02I29 

„ 

40,8 

02156 

Lundquist 

sp.  G.  1,382 

4f,2 

0,144*) 

Lundquist 

11 

Q2I47 

Lees  (2) 

Athylather   C4H10O 

!'4 

•  03405 

H.  F.  Weber  (i) 

25 

o2i36 

13 

o3378 

Graetz  (3) 

20 

02I43 

Milner  u.Chat- 

9  bis  15 

03303 

H.F.Weber(s) 

tock 

14,9 

033285 

Goldschmidt 

0  bis  34 

oai3l 

R.  Weber 

0 

033378 

»» 

0 

02I5° 

Goldschmidt 

—79 

034160 

>» 

SchwefelsaureH2SO4 

9  bis  15 

03765 

H.F.Weber  (3) 

Aceton  C3H6O 

0 

034228 

n 

verd.  sp.  Gew.  1,054 

20,5 

02I26 

Chree 

Athylenglykol 

1,10 

20,25 

02I28 

,y 

CjHeO, 

0 

036353 

» 

1,14 

19,75 

02I28 

",» 

Glyzerin  GaHgOa 

10  bis  18 

03748 

Winkelmann(i) 

1,18 

21 

03130 

,, 

6 

03670 

H.F.Weber(i) 

Ammoniaklosung 

25,2 

03722 

» 

26  Proz. 

18 

O2io9 

Lees  (2) 

9  bis  15 

0,670 

„       (3) 

Chlornatriumlosung 

13 

03637 

Graetz  (3) 

33,3  Proz. 

10  bis  18 

o2268 

Winkelmann(i) 

25 

o368 

Lees  (2) 

sp.  G.  1,178 

43,9 

0*149 

Lundquist 

48 

03613 

» 

sp.  G.  1,178 

4,4 

0*115 

H.F.Weber(i) 

Obis  84 

03656 

R.  Weber  (3) 

26,3 

o2i35 

„ 

10,6 

037251 

Goldschmidt 

sp.  G.  1,153 
Kaliumchloratlosung 

13 

02II2 

Graetz  (3) 

i)    Umgerechnet  von  H.    F.  Weber   (i)  mit   Be- 
nutzung  de,s  richtigen  Wertes  fOr  die  spezifische  Warme 

sp.  G.  1,026 

13             O2n6 

)> 

des  Zinksulfates. 
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Absolute  Warmeleitungsfahigkeit 

Lit.  Tab.  i 
i                                                                        (Fortse 

K  \       caL  -    I  i 

llissiger  Korper. 

[cm  .  sec.  GradJ 
68,  S.  747- 
tzung.) 

Substanz 

Tern-  .      K 

peratur  : 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

K 

Beobachter 

Methylalkohol  CH4O  . 
Athylalkohol  C,H6O  . 

Propylalkohol  C3H8O. 
Isobutylalkohol  C4Hi0O 
Amylalkohol  C5H12O  . 

Dimethylathylkarbinol 
C3H120 
Ameisensaure  CH2O2  . 
Essigsaure  C2H4O2   .  . 

Propionsaure  C3H8O2. 
Norm.  Buttersaure 
C4H802 
Isobuttersaure  C4H8O2 
Norm.  Valeriansaure 
CsHioOg 
Isovaleriansaure 
C3H10O2 
IsocapronsaureCe  H12O2 
Methylacetat  C3  H6O2  . 
Athylformiat  C3HBO2  . 
Athylacetat  C4H8O2    . 
Propylformiat  C4H8O2 
Propylacetat  C5H10O2  . 
MethylbutyratC5H10O2 
Athylbutyrat  C«H1:>O2 
Methylvalerat  CfiH1202 
Athylvalerat  C7HUO2. 
Amylacetat  C7H,4O2  . 
Thymol  Ci0H,4O,  fest 
fliissig    .  . 
fest  .... 
fliissig    .  . 
Chlorbenzol  C«H5C1.  . 
Chloroform  CHC13.  .  . 

Chlorkohlenstoff  CC14. 

Propylchlorid  C.(H7C1. 
IsobutylchloridC4H9Cl 
Amylchlorid  C3H,,C1  . 
Brombenzol  CKH;,Pr   . 
Athylbromid  C2H53r  . 

0 

9bisl5 
11 
25 
47 
0 
lObislS 
5,2 
13 
9bisl5 
11 
25 
51 
0 
9bisl5 
0 
9bisl5 
0 
9bisl5 
0 

0 
9bisl5 
9  ,,15 
25 

9bisl5 

9  ,,15 
9  „  15 

9  ,,15 

9  ,,15 
9  ,,15 
9  ,,15 
9  ,,15 
«)  „  15 
»  „  15 
9  „  15 
9  „  15 
9  ,,15 
9  ,,15 
9  ,,15 
9  „  15 
12 
13 
12 
13 
9bisl5 
6,4 
9bisl5 
9  „  15 
0 
9bisl5 
9  „  15 
9  ,,15 
9  ,,15 
9  „  15 

O, 

03495 
0352 
0348 
03445 
035243 

ozi5i 

0,487 

o3545 
03423 
0346 
0343 
03369 
034455 
Os373 
034002 
03340 
033683 
03328 
033446 

032965 
03648 
03472 
Os43 
03390 

03360 
03340 

03325 

03312 
03298 

03385 
03378 
03348 
o»357 
03327 
o3335 
03318 

0.1315 
03307 
03302 
o3359 
03313 
Os359 

°33  1  3 
03302 

03367 
oa288 
03252 
032664 
03283 
03278 
03283 
03265 
03247 

H.F.Weber(3) 
Lees  (2) 

Goldschmidt 
Winkelmann(i) 
H.F.Weber(i) 
Graetz  (3) 
H.F.Weber(3) 
Lees  (2) 
» 

Goldschmidt 
H.F.Weber(3) 
Goldschmidt 
H.F.Weber(3) 
Goldschmidt 
H.F.Weber(3) 
Goldschmidt 

H.F.Weber(3) 
» 
Lees  (2) 
H.F.Weber(3) 

» 
» 

» 
» 

» 
»> 
» 

M 

> 
> 

> 
> 
> 
> 

C.  Barus 

H.F.Weber(3) 
„       (i) 
„       (3) 
» 
Goldschmidt 
H.F.Weber(3) 
» 

>» 
» 

Propylbromid   C3H7Br 
Isobutylbromid  C^Br 
Amylbromid  C5HnBr. 
Athyljodid  C2H5J.  .  . 
Propyljodid  C3H7J  .  . 
Isobutyljodid  C4H9J    . 
Amyljodid  C5HUJ    •  • 
Benzol  GsHe  

'     0 

9bislo 
9     15 
9     15 
9     15 
9      15 
9      15 
'9     15 
5,1 
9bisl5 
12,5 
9bisl5 
0 
9bisl5 
14,5 
0 
—79 
0 
0 
9bisl5 
13 
9bisl5 
6,6 

5,4 

9bisl5 

9  'ki5 

5,4 
9bisl5 
13 
15,5 

lObislS 
0 

Obis34 
13 
Obis34 

72bis90 
70  „  89 

25 
25 
25 
25 

17,5 
17,6 
17,5 
17,5 
17,5 

°, 

03257 
03278 
03237 

03222 
03220 
03208 
03203 
03333 

Oa333 
033801 
03408 

034336 
03307 
033420 
033492 
033888 

°a3443 
033429 
03272 
03325 
03260 
05392 
03395 
03395 
03425 
03258 
03258 
03350 
03382 
03328 
03417 
03343 
03267 

03537 

O22OO 
033879 

03346 

03355 
03382 

0344 
0348 
03290 
03324 

o38o 
0385 
0-2103 
0350 

O2I4OO 
021367 
o2i353 
031346 
02I337 

H.F.Weber  (3) 

(i) 
(3) 
Goldschmidt 
H.F.Weber  (3) 
Goldschmidt 
H.F.Weber(3) 
Goldschmidt 
» 
» 
»> 
» 

Graetz  (3) 
H.F.Weber(3) 

»       (i) 
Wachsmuth 

M 

» 
» 

H.E.Weber(i) 

,,       (3) 

1       (i) 
,.        (3) 
Graetz  (3) 
Chree 
Winkelmann(i 
Goldschmidt 

R.  Weber  (3) 
Graetz  (3) 
R.  Weber  (3) 
Lees  (2) 
»> 
Ernst 
u 

Lees  (2) 
» 
» 
» 

Kriimmel 

n 

» 

»> 

Nitrobenzol  CaH8NO2. 
Anilin  C6H7N  ..... 

Toluol  C7H8  ...... 

Xylol  C^Hvo             (o) 
(m) 
Cymol  CioH14  

Terpentiriol  CioH16  .  . 

Olivenol,  sp.  Gew.  0,911 
Ol.Oliv.  provinc.(  Vierge) 
Oleum  Sesami  

Oleum  Ricini  v  .  .  .  . 
Balsamum  Copaivae   . 
Balsamum  Canadense. 
Citronenol,  sp.  G.  0,818 
Senfol  C^HsNS   .  ,  .  . 
Athylsulfid  C4H10S  .  . 
Schwefelkohlenstoff  CS2 

Paraffinol,  fliiss., 
Gfp.  unter  —  20° 
Petroleum  

(  KaiseroT)  .  . 
Vaselin  

Fett  (Lard)  

Zylinderschmierol  .  .  . 
Holzteer  

Mischungen  zu 
50  Gewpr.  : 
Athylalkohol  u.  Wasser 
Essigsaure  u.  Wasser. 
Glyzerin  u.  Wasser  .  . 
Glyzerin  u.  Athylalkohol 
Seewasser 
Salzgehalt  o  Promille. 

10          „ 
20         „ 

30      „ 
4°      » 
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Absolute  Warmeleitungsfahigk 

pit    W  \ 

cal. 

von  Gasen. 

Jcm.sec.GradJ 

Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

-rr 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

K 

Beobachter 

O,OOO 

0,000 

Atmosph.  Luft  . 

0558 

Stefan  (i) 

Sauerstoff  .    . 

. 

0° 

05694 

Gunther 

0° 

0492  l 

Kundt  u.  Warburg 

Stickstoff  .    . 

8 

0524 

Winkelmann  (2) 

0 

0568 

Winkelmann  (5) 

0 

05694 

Gunther 

6,1 

05747 

Stickoxydul    . 

. 

0 

0350') 

Winkelmann  (2) 

0 

04838 

Graetz  (i) 

100 

0506') 

100 

05734 

„ 

Stickoxyd  .    . 

7  bis  8 

0460 

0 

0562 

Schleiermacher  (i) 

Kohlenoxyd    . 

0 

0499*) 

100 

07197 

7  bis  8 

0510 

0 

05572 

Muller  (i) 

Kohlensaure  . 

0 

0307 

(4) 

—149,5 

02146 

Eckerlein 

0 

0327 

Schleiermacher  (i) 

—  59 

03678 

100       0506 

„ 

0 

04677 

. 

—  78,5     02546 

Eckerlein 

0 

0479 

Compan 

—50,6 

02824 

, 

0 

05690 

Schwarze 

0 

03434 

, 

Argon  .... 

0 

03894 

f 

Ammoniak 

0 

0458") 

Winkelmann  (?) 

Helium     .    .    . 

0 

3386 

100 

0709") 

H 

Wasserstoff    .    . 

0 

3270 

Winkelmann  (4) 

Methan  .    .    . 

7  bis  8 

0647 

„ 

0 

3190 

Graetz  (i) 

0 

07462 

Ziegler 

100 

3693 

99 

Athan    .    .    . 

0 

04956 

» 

0 

4IO 

Schleiermacher  (i) 

Athylen     .    . 

. 

0 

Q3952) 

Winkelmann  (2) 

100 

5228 

100 

0636*) 

—150 

H75 

Eckerlein 

Quecksilberdampf 

208 

01846 

Schleiermacher  (2) 

—  59 

2393 

, 

Gemische 

0 

3186 

, 

Proz.75Ha+25 

Cj2 

22 

2749 

Wassiljewa 

0 

3871 

Gunther 

,,     5oH2+5° 

Oi! 

22 

1827 

„ 

Sauerstoff     .    . 

7  bis  8 

0563 

Winkelmann  (2) 

„     25H2+75 

0, 

22 

III2 

,, 

*)  Berechnet  von  Graetz  (i),  S.  245.        2)  Berechnet  von  Wullner,  S.  340. 
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Warmeleitungsfahigkeit  von  Krystallen, 

dargestellt   durch   das  Achsenverhaltnis    der  Isotherm-Ellipse,    welches    der 

Quadrat- 

wurzel  aus  dem  Verhaltnis  der  Leitungsfahigkeiten  gleichkommt. 

Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Optisch  einachsige  Krystalle,  fiir  welche 

Optisch  einachsige  Krystalle,  fiir  welche 

die  grofie  Achse  der  Warmeleitungsfahig- 

die grofie  Achse  der  Warmeleitungsfahig- 

keit parallel  zur  Basis 

ist. 

keit  parallel  zur  Hauptachse  ist. 

Es  sei  ky  die  Warmeleitungsfahigkeit  inRichtung  der  Hauptachse 

Es  sei  ky  die  Warmeleitungsfahigkeit  inRichtung  der  Hauptachse 

und  ka  „                        „                       „ 

„    Basis. 

und  ka  n 

n                             »             it 

„    Basis 

Name  des 
Krystalls 

Krystallsystem 

V? 

r  *7 

Beobachter 

Name  des 
Krystalls 

Krystallsystem 

V£ 

Beobachter 

Antimon  .    . 

rhomboedrisch 

i,59i 

Jannetaz  (2) 

Zinnober  .     . 

rhomboedrisch 

0,85 

Jannetaz  (2) 

Pyrit  .    .    . 

1,07 

Quarz  .     .    . 

„ 

0,762 

„ 

Silberglanz  . 

,, 

F.  M.  Jaeger 

Oligist     .    . 

,11 

Apatit  . 

hexagonal 

0,861 

„ 

Eudialyt.    . 

,J3 

Phenakit  .    • 

rhomboedrisch 

0,96 

Jannetaz  (2) 

Pennin    .    . 

,16 

Troostit    .    . 

99 

0,854 

Dolomit  .    . 

,05 

PyVomorphit 

o,973 

Giobertit     . 

,05 

Kalkstein  .    . 

o,9i3 

Mesitin    .    . 

,06 

Korund    .     . 

0,92 

Eisenspat     . 

,06 

Smaragd  .    . 

hexagonal 

o,9 

Parisit     .    . 

,12 

Cassiterit  .    . 

quadratisch 

o,79 

Turmalin 

,16 

Rutil    .    .    . 

0,8 

Anatas    .    . 

quadratisch 

,34 

Calomel    .    . 

o,77 

Wismut  .    . 

rhomboedrisch 

,19 

Lownds 

Zirkon  .    .    . 

o,9 

,170 

Perrot 

Paranthin 

0,845 

,22 

F.  M.  Jaeger 

Idokras    .    - 

o,95 

Tellur  .    .    . 

hexagonal 

0,8  1 

Jannetaz  (2) 

Scheelit    . 

o,95 

, 

Sellagneis  vom  Piz  Prevot,  Achsew 

||    Schieferung 

25,  trocken:  1,5. 

^erhaitnis                            —  i 
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Warmeleitungsfahigkeit  von  Krystallen. 
Krystalle  obne  Achse  der  Isotropie. 

Es  sei  ka,  kp  ky  die  Warmeleitungsfahigkeit  in  Richtung  der  Symmetrieachse  (100),  (oio),  (ooi). 
Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Name  des       Krysfall-      -,  [*£     -i  /W     Beobachter 
Krystalls          system         \  J^        \  ky 

Name  des      Krystall-     -i  /*a      -i  Ap      Beobachter 
Krystalls        system        (/  ky       \  ^ 

Baryt  ....    rhombisch     1,064      1,0264    Jannetaz(i) 
Colestin  ...            „            1,037       1,0834             „ 
Anhydrit  .  .            „            0,971       0,943               „ 
Staurolith.  .            „            0,971       0,901               „ 
Lievrit    ...            „            1,155      1,005              „ 

Tremolit    .  .      monoklin 
Hornblende  .           „ 
Epidot    ...            „ 
Orthoklas  .  .           „ 
Gins  . 

°>6          °>754     Jannetaz(i) 
0,706      0,8                  „ 
0,934       1,0878             „ 
o,793       0,951                „ 
0,8           0,65                  „ 

164 

Temperaturkoeffizient  a  der  Warmeleitungsfahigkeit. 
1st  TcQ  die  Warmeleitungsfahigkeit  bei  o°,  so  betragt  dieselbe  bei  ^°:  k  =  kQ  (i-\-at). 
Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

a 

Beobachter 

Substanz 

a 

Beobachter 

o, 
+035357 
+0329 
—  021041 
—  o386io 
—  O3i6 
—037046 
—0338 
—  032282 
—  o36n 
+03706 
—  033 
—  0314 

—  02II 

—Os75 
—  o36 
—  o49 
+04389 
+034694 

—0353 
—  0364 
—  0326 
ooo 
—  o466 

—0331 

+o368 

+o353 
—  osi7 
—  021267 

—0345 
—037343 
—  o2i97 
—  0315 
—  036874 
—o38 
+021492 
+022445 
+03886 
+022670 
+0^24 
+05236 
+0*272 
—0331 
—0334 
—0345 
+o825 
—0336 

+  04I2 

—  Oj28o3 
—  Qiig. 

Lorenz 
Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 

Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 
Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 
Mitchel  (2) 

Hall  (3) 
Jaeger  u.Diesselh. 
Stewart 
Hall  u.  Ay  res 
Hall    2) 
Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 
Chwolson 
Stewart 
Hagstrom 
Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 
Baillie 
Jaeger  u.Diesselh. 
,, 
»> 

Berget  (2) 

„      (3) 
Lorenz 
Jaeger  u.Diesselh. 

»» 
Lorenz 
Jaeger  u.Diesselh. 
Lorenz 

»» 
Chwolson 
Lorenz 
Jaeger  u.Diesselh. 

» 

Kriiger  " 
» 
» 
Lees  (2) 

R."  Weber  (2) 

n          (I) 
»          (2> 

Steinsalz    ......... 

o, 
—0244 

—  0224 

—o55 

+  04I 

—  0252 
—0105 
—0-285 
—  O2i9 

—o*55 
+06343 

—  o»55 
+o»57 

+0^78 
—  oz58 
—0-268 
—  0^31 
—0258 

+  012 
0244 
—0263 

—  0*50 

+0267 

+  011 

+02190 
+02281 
+02199 

+02I3 
+02362 
+02253 
+  03196 

+o2i75 
+o2275 
+o2i99 

+02422 
+O226O 

+O23i8 
+02446 
+0,401 
+02548 
+o2367 
+o2352 
+03548 
+o2655 
+o2583 
+o2445 

R.  Weber  (2) 
» 
,, 
,, 
Lees  (2) 
„ 

,, 

R.'Veber  (i) 
Lees  (2) 

Graetz  (3) 

,, 
Lees  (2) 

Graetz  (3) 
Lees  (2) 

» 

Graetz  (3) 

,, 
Winkelmann  (4) 
Schleiermacherd; 
Eichhorn 
Compan 
Eckerlein 
Schwarze 
Muller  (2) 
Winkelmann  (4) 
Schleiermacher(i) 
Eichhorn 
Eckerlein 
Schwarze 

Winkelmann  (2) 

(4) 
Schleiermacher(i 
Eichhorn 
Eckerlein 
Winkelmann  (2) 
Ziegler 
» 
Eichhorn 

Antimon          

Anhydrit  (Jura)   .      ... 

Marmor  

Blei            

Basalt  

Cadmium      .           .... 

Naphthalin  

a-Naphthol  

Eisen               •     • 

/3-Naphthol  

Ebonit  

„     gewohnl.,  o  bis  300° 
„     gekiihlt,  o  bis  300° 

Schmiedeeisen    

Schellack  

Chlornatriumlosung, 
spez.  Gew.  1,153 
Kaliumchloratlosung  .  .  . 
spez.  Gew.  1,026 
Athylalkohol  .  

GuBeisen    . 

Stahl    

Kupfer    

verd.,  so-proz. 
Methylalkohol  

rein,  elektrolyt. 
schwed.,  eisenhaltig 
rein    

Essigsaure,  verd.  so-proz. 
Glyzerin  . 

„  '     verd.,  5o-proz.  . 
Athylalkohol  u.  Glyzerin, 
je  so-proz. 

Magnesium   

Nickel  

Palladium  . 

Platin 

Silber   

Atmosph.  Luft  

Quecksilber,  o  bis  133°  . 
„           o  bis  300°  . 
Wismut  

—  180  bis  o° 
Wasserstoff  

Zink  

Zinn  

Messing,  rot  

—  180  bis  o° 

)?elb  . 

Neusilber. 

RotguB    

Constantan      .  .          . 

Manganin  .  . 

Kohlensaure    

Glas,  Jenaer  O  137  .  .  . 
S  226  .  .  . 
O  709  ... 
„  Fensterglas"        •           . 

'  —  180  bis  o° 

Schwef  el  

Methan  o°  bis  100°   .  .  . 
Athan           „ 
Athylen  

Retortenkohle  

Gneiss  .  .     . 

Quarz  

Deoizot. 
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Relative  Warmeleitungsfahigkeit  r  fester,  fliissiger  und  gasformiger  Korper, 

bezogen  auf  die  Warmeleitungsfahigkeit  resp.  des  Silbers  (100),  des  Wassers  (100) 
und  der  Luft  (100). 

Da  die  absolute  Warmeleitungsfahigkeit  des  Silbers  nahezu  gleich  i  ist,  kann  der  auf  feste  Korper  be- 
zugliche  Teil  dieser  Tabelle  leicht  aus  der  vorausgehenden  Zusammenstellung  erganzt  werden  und  enthalt  da- 
her  nur  solche  Zahlen,  die  dort  nicht  mitgeteilt  sind. 

Lit.  Tab.  1  68,  S.  747. 

Substanz 

r 

Beobachter 

Substanz 

.  r 

Beobachter 

Metalle  und  andsre  feste  Korper,  bezogen 
auf  die  Leitungsfahigkeit  des  Silbers  =  100. 

Fliissigkeiten,  bezogen  auf  die  Leitungs- 
fahigkeit des  Wassers  =  100. 

Blei   

8,5 
11,9 
11,6 
53,2 
73,6 
36,5(?) 

8,4 

100,00 

1,8 
28,1 
15,2 
25,8 
3i,i 
29,9 
27,3 
6,3 

10,1 

5,6 

2,3 

4,0 

Wiedemann  u. 
„  [Franz 
» 
» 
,, 
Calvert  u. 
Johnson 
Wiedemann  u. 
„      [Franz 

>, 
Wiedemann 

,, 

» 

n 

„ 

Wiedemann  u. 
„      [Franz 
,, 
»> 

>» 

Chlorkaliumlos.,    2o-proz. 
2o-proz. 
Chlorbaryumlos.,  2i-proz. 
Chlorstrontiumlos.,  25-proz.  . 
Chlorcalciumlos.,  3o-proz. 
i5-proz.      . 
Chlormagnesiumlos.,   29-proz. 
22-proz. 
i4,5-proz. 
n-proz. 
Chlorzinklos.,  35-proz.  .    .    . 
17,5-proz. 
Bromkaliumlos.,  40-proz.  ')    . 
Jodkaliumlos.,  6o-proz.  ')  •    • 
4o-proz.  l)  •     . 
2o-proz.  a)  .     . 
Bromnatriumlos.,  4o-proz.  :)  . 
•  20-proz.  ')  . 
10  Proz.  NaCl  +  10  Proz.  KC1 
10  Proz.  CaCl2  +  7  Proz.  BaCl2 
Kaliumnitratlos.,  2o-proz. 
lo-proz. 
Natriumnitratlos.,  44-proz.     . 
40-proz.     . 
22-proz.     . 
2o-proz.    . 
Strontiumnitratlos.,    40-proz. 
36-proz. 
2o-proz. 
Bleinitratlos.  36-proz.    .    .    . 
10   Proz.    KNO3  +  20  Proz. 
NaNO3     

124,2 
92,0 
96,3 
94,6 
90,7 
95,4 
85,4 
89,0 

91,7 
94,9 
83,7 
9i,5 

81,1 

65,1 
77,8 
86,8 
88,9 
93 
94,7 
94,7 

92,2 

97,2 
90,4 
92,7 
94,1 
94,9 
92,8 
92,3 
96,4 
92,8 

92,8 
92,9 

ganz  sich 

Winkelmann  (i  ) 
G.  Jager 

,» 

» 
,, 
» 
|  ,, 
„ 
» 
,, 
» 
» 
» 
,, 
,, 
» 
» 
,, 
„ 
» 
» 
„ 
,, 
» 
„ 
,, 
» 

„ 
» 

er. 

Eisen      ......          . 

Stahl  

Gold  fast  rein    

Kupfer   

Natrium   '  

Platin     

Silber     ;    .    . 

Wismut       .             .         . 

Zink  

Zinn  

Messing  (2,1  Cu  +  i  Zn)  .    . 
Legierung  4,7  Cu  +  i  Zn     . 
„          6,5  Cu  +  i  Zn     . 
„          8  Cu  +  i  Zn    . 
Neusilber    

Legierung  3  Sn  +  i  Bi    .    . 
„          i  Sn  +  i  Bi    .    . 
i  Sn  +  3  Bi    .    . 
Roses  Metall(iSn+iPb+iBi) 

Fliissigkeiten,  bezogen  auf  die  Leitungs- 
fahigkeit des  Wassers  =  100. 

Wasser   ...        .... 

100,00 
72,6 

79,4 
87,0 

58,4 
72,2 
85,8 
90,6 

95,5 

173,7 
93,9 
96,8 

G.  Jager 
»» 
,, 
,, 
»» 
,, 
» 

Winkelmann(i) 
G.  Jager 
»» 

Salzsaure,  38-proz.   .  •  . 

2t>-croz.   . 

i2,5-proz.     .    .    . 
Schwefelsaure,  go-proz.     .    . 
6o-proz.     .    . 
3o-proz.     .    . 
Kaliumhydroxyd,  42-proz. 
2i-proz.     . 
Chlornatriumlos.,  33,3-proz.  . 
25-proz. 
i2,5-proz.  . 

16  Proz.  Pb(NO3)2  +  18  Proz. 
Sr(NO3)2  

')  Konzentration  nicht 
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Relative  Warmeleitungsfahigkeit  r  fester,  fliissiger  und  gasformiger  Korper, 

bezogen  auf  die  Warmeleitungsfahigkeit  resp.  des  Silbers  (100),  des  Wassers  (loo) 
und  der  Luft  (100). 

Lit.  Tab.  168,  S.  ,747. 

Substanz 

>• 

Beobachter 

Substanz 

r 

Beobachter 

Fliissigkeiten,    bezogen  auf  die  Leitungs- 
fahigkeit  des  Wassers  =  100. 

Fliissigkeiten,  bezogen  auf  die  Leitungs- 
fahigkeit  des  Wassers  =  100. 

Kaliumsulfatlosung,io-proz. 
Natriumsulfatlosung,  lo-prz. 
Kupfersulfatlos.,  sp.  G.  1,160 
i8-proz.      .    .    . 
Magnesiumsulfatlos.,  22-prz. 
Zinksulfatlos.,  spez.  G.  1,362 
32-proz.      .    .    . 
i6-proz.      .    .    . 
8    Proz.   CuSO4  +  12  Proz. 
ZnSO4   .... 
Kaliumcarbonatlos.,2o-proz. 
Natriumcarbonatlos.,  io-piz. 
Athylather    

99,3 
99,8 
95,26 
95,i 

97,5 
92,76 

9i,5 
95,3  ' 

93,8 

94,7 
96,8 
32,61 
26,81 
19,08 
29,55 
33,57 
59,93  J) 
32,10') 
32,10') 
37,08') 
24,16 
30,09 
32,05 

37,5i 
41,70 

47,56 
54,59 
64,60 

73,13 
8i,39 
91,01 

27,34 
i8,55 
22,06 
20,00 
16,98 

G.  Jager 

H.  F.  Weber  (i) 
G.  Jager 

H.  F.  Weber  (i) 
G.  Jager 

H.  F.  Weber  (i) 

,, 
De  Keen 
H.  F.  Weber  (i) 

Christiansen 

De  Keen 

Henneberg 
,, 
» 
» 
,, 
» 

j, 
.«> 
,» 
De  Heen 

,, 
„ 

„ 

Methylvalerat   

17,63 
17,34 
16,37 
I7.H 
15,93 
13,75 
19,68 
17,2.6 

De  Heen 

«, 
,, 
,, 

Athylvalerat     

Amylvalerat      .     .     .     .'    . 

Xylol  

Cymol  

Amylbromid      

Athylbenzoat    

Amylbenzoat     

Gase,    bezogen    auf  die  Leitungsfahigkeit 
der  Luft  =  100. 

Atmosph.  Luft  

100,00 

710 

701 

102 
98 

99,3 

64 

95,i 
59 
62 
98 
9i,7 
139 
74 
58,43 
52,62 

46»77 
66,38 
61,61 
57,05 
52,59 
44,83 
49,03 
52,15 
267 

Kundt  u.  Warburg 
Stefan  (2) 

,, 
Narr 
Plank 
Stefan  (2) 
Plank 
Kundt  u.  Warburg 
Stefan  (?) 

Plank 
Stefan  (2) 

?, 
Hofker 

» 

,< 

» 

.•• 

?, 
>» 
Plank 

Benzol 

Chloroform  

Wasserstoff  

'Sauerstoff     

Schwefelkohlenstoff   .    .    . 
Glyzerin 

Stickstoff     

Olivenol  

Stickoxydul      

Zitronenol 

Athvlallcnhol 

Stickoxyd     

absolut  .... 
go-proz.      ... 
•    8o-proz.      ... 
7o-proz.      .     .    . 
6o-proz.      .     .     . 
5o-proz.      .     .     . 
4o-proz.      .     .    . 
3o-proz.      .     .    . 
2o-proz.      ... 
io-proz.      .     .     . 
Mcthylalkohol 

Kohlensaure      

Kohlenoxyd  

Ammoniak    

Methan    

Athylen        .    .    .    . 

Athylamin    

Diathylamui      

Triathylamin     

Methylamin  

Dimethylamin  ..... 

Trimethylamin  

Amylalkohol 

Propylamin  

Methylacetat 

Dipropylamin    

Amylamin     

Butylamin    

Leuchtgas     

])  Umgerechnet  unter  der  von  Christiansen  gegebenen  Voraussetzung,  daO  die   Warmeleitungsfahigkeit 
des  Wassers  bezogen  auf  Luft  21,09  betragt. 
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Absolute  Temperaturleitfahigkeit  a2  [cm2  sec"1]. 

1st  K  die  absolute  Warmeleitungsfahigkeit,   g  die  Dichtigkeit  der  Substanz  und  c  ihre  spez.  Warme, 

so  wird  die  Konstante  —  =  a2  die  Temperaturleitfahigkeit  der  Substanz  genannt. 

Lit.  Tab.  168,  S.  747. 

Substanz 

Temp. 

a2 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

a» 

Beobachter 

o 

o, 

0 

o, 

Aluminium  .... 

18 
100 

826 
819 

\  Jaeger  und 
}  Diesselhorst 

Zinn  rein    ...    1 

18 
100 

332 

\  Jaeger  und 
J  Diesselhorst 

Blei    

%  6 

2205 

Kronauer 

85 

378 

Glage 

15 

«/ 
2399 

Kirchhoff  u. 
Hansemann(2) 

Constantan  .    .    . 

18 
100 

•J  1 

0619 
0708 

Jaeger  und 
Diesselhorst 

rein     ... 

18 
100 

237 
230 

|  Jaeger  und 
!  Diesselhorst 

Manganin   .    .    . 

18 
100 

0633 
0746 

• 

Cadmium    .... 

18 
100 

467 
444 

Jaeger  und 
^  Diesselhorst 

RotguC  .... 

18 
100 

1  86 
2165 

„ 

Eisen     

0 

Angstrom  (i) 

Neusilber    .... 

80 

129 

Glage 

0,105  C    .    .    . 

18 

2034 

Griineisen 

Messing  

75 

372 

„ 

0,57     C    .     .     . 
0,99     C    .     .     . 

18 
18 

1429 
1429 

» 

Kupfer-  Nickel         \ 
•  46  Ni,  54  Cu  / 

18 

0569 

Griineisen 

1,5       C    .     .     . 

18 

1362 

„ 

Woods  Legierung     . 

1,2 

0863 

Kronauer 

0,1  C;   0,2  Si,  J 

18 

1735 

}  Jaeger  und 

Eis     

01145    ' 

F.  Neumann 

0,1  Mn          \ 

100 

/  -j  j 

Diesselhorst 

Schnee   

*•   *tj 

0,1  C  .     .    .    . 

18 

187 

„ 

Dichte  0,33  .    . 

046 

Abels  " 

100 

167 

„ 

0,19  .    . 

0225 

Stahl  1,0  C     ... 

80 
80 
18 
100 

173 
184 
121, 

Ills 

Glage 

}  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 

Glas  (Josephinen-   \ 
hiitte  i.  Schlesien)) 
Schwefel     .... 

02146 

Hecht 
F.  Neumann 

80 

118 

Glage 

o2i7 

Hecht 

Puddelstahl     .    .    . 

15 

1694 

Kirchhoff  tt- 

Steinkohle  .... 

o2n6 

F.  Neumann 

15 

1637 

Hansemann 

O2II 

Hecht 

Bessemerstahl  .    .    . 

15 

1148 

(2) 

Serpentin    .... 

0128 

Stadler 

Gold  (rein)     .    . 

18 
100 

I»I77 

}  Jaeger  und 
]  Diesselhorst 

„    mit  Granaten 
Porphyr      .... 

0113 
0162 

Hecht 
Stadler 

Kupfer  veisenh.)  .    . 

0 

1,163 

Angstrom  (i) 

Basalt    

0115 

,, 

Up~U4. 

(phosphorh.) 

15 

0,5059 

Kirchhoff  u. 
Hansem.  (2) 

Marmor  (Carrara)    . 

0146 

nci.ni 
Stadler 

(rein)  .    .    . 

18 

1,144 

Griineisen 

weifl 

O2io3 

Hecht 

„ 

18 
100 

1,09 

}  Jaeger  und 
Diesselhorst 

0109 

J.  Neumann 

. 

75 

Glaee 

0154 

Stadler 

Nickel    .    .    .    .    j 

18 
100 

0,1516 
1360 

\_**C*g)\* 

Jaeger  und 
Diesselhorst 

Gips  

0156 

Hecht 
Stadler 

Gneis     

Palladium  (rein)  .    . 

18 
100 

240 
242 

Syenit        .... 

o2863 

n 

Trachyt  

Platin  (rein)    .    .   | 

18 
100 

243 
245 

}          " 

Hartgummi     .    .    . 
Guttapercha   .    .    . 

40 

03928 
03479 

Stefan  (3) 
Smith  u.Knott 

Silber  (fein)    .    ... 

18 

1,74 

iit 

100 

1,67 

»» 

tn 

03494 

" 

Wismut  

2,8 

0,037 

Kronauer 

Gummi  elasticum 

28 

o2i76 

,, 

rein 

18 

0679 

}  Jaeger  und 

30 

o2io8 

„ 

„ 

100 

0546 

Diesselhorst 

KClGvLosung     .    . 

13 

o2"5 

Graetz  (3) 

" 

18 
—  79 

0655 
084.7 

Giebe 

NaCl-       „          .    . 

18 

o»ii9 

n 

" 

-186 

-  ^^"Tf 
1884 

„ 

Glyzerin     .... 

18 

0387 

Zink  ."  

15 

Kirchhoff  u. 

Athylalkohol  .    .    . 

13 

O2IIO 

4  4 

Hansem.  (2) 

Athylither.    .    .    . 

13 

0396 

: 

rein     ...   1 

18 
100 

4°5 
390 

\  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 

Petroleum  .... 

13 

0389 

„ 

50 

425 

Glage 

Terpentinfil     .    .    . 

18 

0384 

Zinn  

15 

386 

Kirchhoff  u. 

Schwefelkohlenstoff  . 

18 

o388 

JW 

Hansem.  (2) 

vjw 
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Temperaturkoeffizient  /?  der  Temperaturleitfahigkeit. 

1st  a8  die  Temperaturleitfahigkeit  bei  o°,  so  betragt  dieselbe  bei  <°:  a^==o*0  (i -(-/?<)• 

Lit.  Tab.  168,  hierunter. 


Substanz 


Beobachter 


Substanz 


Beobachter 


Aluminium 
Blei  .    .    .    . 

Eisen     .    .    . 
Stahl     .    .    . 

Puddelstahl    . 
Bessemerstahl 

Kupfer      .    . 
phosphorh. . 

rein    .    .    . 
Nickel   . 


—  osi 

—0335 

—  o32 


—  o2io 

—  o39 

—  o37 

—  0327 

—  osi9 
—0,152 
+0329 

—  Os4 

—  034 

—  O2I22 


Jaeger  u.  Diesselhorst 

Glage 

Jaeger  u.  Diesselhorst 

Glage 

Jaeger  u.  Diesselhorst 

Glage 

\  Kirchhoff  u.  Hanse- 

i     mann  (2) 

Angstrom  (i) 

Kirchhoff  u.  Hanse- 

mann  (2) 

Jaeger  u.  Diesselhorst 
Glage 
Jaeger  u.  Diesselhorst 


Palladium 
Platin    . 
Silber    . 

Wismut 
Zink      . 

Zinn 


Messing 
Neusilber  . 
RotguQ 
Constantan 
Manganin  . 


—  o35 

—  osi5 

—0223 

—  0345 


Jaeger  u.  Diesselhorst 


Glage 

Jaeger  u.  Diesselhorst 

Glage 

Kirchhoff  u.  Hanse- 

mann 

Jaeger  u.  Diesselhorst 
Glage 


Ojl 


}  Glage 


—  022I 

--O2i8 
--0*23 


Jaeger  u.  Diesselhorst 
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Spezifische  Warme  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB  der  Case. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777- 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur   ^ 

Beobachter 

0 

o, 

0 

o, 

Aluminium    .    . 

-182  bis  15 
15  „  185 

1677 
2189 

Tilden  (2) 
» 

Bor  (Forts.),  rein 

Obis  100 
100  „  192 

3066 

3776 

JMoissan  und 

15  „  435 

2356 

» 

.     -. 

192  „  234 

4333 

j     Gautier 

-240,6 

00922 

}      Nernst 

„    kryst.     .    . 

0,,100 

2518 

Mixter  u.  Dana 

-190,0 

08892 

u. 

„    kryst.,  etwas 

-39,6 

1915 

H.  F.  Weber  (i) 

-184,7 

09668 

J  Lindemann 

Al  enth.      . 

26,6 

2382 

» 

(98,74  Al;     , 

-190  „    17 

1696 

Schimpff 

76,7 

2737 

»» 

0,25  Fe;  0,42  Si  ;{ 

-79  „    17 

1976 

„ 

^ 

125,8 

3069 

» 

0,23  Cu) 

17  „  100 

2173 

»> 

233,2 

3663 

» 

-76 

19491 

Bontschew 

Brom,  fest     .    . 

-191  bis  -81 

0705 

Koref 

0 

20890 

„ 

„      flussig.    . 

13  „    46 

1071 

Andrews 

100 

22261 

>» 

Cadmium  gegoss. 

-186  „  -79 

0498 

Behn  (2) 

- 

625 

30772 

» 

(Spurenv.Feu.Zn) 

-79,,    18 

0537 

>» 

* 

20  bis  508 

24672 

Glaser 

„     rein      .    . 

18  „    99 

0549 

Voigt 

flussig    .    . 

bis  674 

39137 

» 

„   gegoss.,  rein 

18 

05496 

1  Jaeger  u. 

Aotimon   .    .    . 

-190  „    17 

04502 

Schimpff 

100 

0564 

)  Diesselhorst 

-79  „    17 

04825 

» 

21 

0551 

Naccari  (i) 

17  „  100 

0503 

» 

100 

0570 

» 

-75  „  -20 

0499 

Pebal  u.  Jahn 

300 

0617 

>! 

-20  „      0 

0486 

„ 

Caesium    .    .    . 

Obis  26 

04817 

Eckardt  u.  Gr. 

0,,    83 

0495 

» 

Calcium    .    .    . 

-192  „    20 

1566 

Nordmeyer 

-70  „    22 

0497 

John 

. 

0,,    20 

1453 

Bernini  (2) 

22  „  600 

0516 

» 

0,,100 

149 

» 

15 

04890 

Naccari  (i) 

0  „  167 

1521 

» 

100 

05031 

» 

0  „  100 

1704 

Bunsen  (i) 

200 

05198 

» 

Cerium  .... 

0  „  100 

04479 

Hillebrand 

300 

05366 

» 

Chlor,  fest     .    . 

-192  „  -108 

1446 

tEstreicher  u. 

Arsen   .... 

-188  bis  20 

0705 

Richards  u.  Jacks. 

„      flussig.    . 

-80  „    15 

2230 

j  Staniewski 

kryst.  .    . 

21  „    68 

0830 

^Bettendorf  u. 

0,,    24 

2262 

Knietsch 

„      amorph.   . 

21  „    66 

0758 

/      Wullner 

Cbrom  .... 

-188  „    20 

0794 

Richards  u.  J. 

Baryum    . 

-185  „    20 

068 

Nordmeyer  u.  B. 

-185  „    20 

0860 

Nordmeyer  u.B. 

Beryllium  .    .    . 

45,,    50 

4453 

Humpidge 

«     „ 

0 

10394 

)» 

0,,  100 

4246 

i     Nilson  u. 

100 

II2II 

» 

0  „  300 

5060 

]  Pettersson  (2) 

200 

II758 

» 

Blei  ..... 

-250,0 

OI42Q 

}  Nernst  u. 

300 

12360 

-182,8 

V4.<f  **^y 
02757 

Lindemann 

400 

13343 

» 

-190  „    17 

02856 

Schimpff 

500 

15030 

>i 

-79  „    17 

02919 

n 

Obis  100 

1208 

Mache 

17  „  100 

03100 

» 

Didym  .    .    .    . 

0  „  100 

04503 

Hillebrand 

gegossen,.  rein 

18 

03083 

^  Jaeger  u. 

Eisen  (FluQeisen 

-186  „    18 

0853 

Behn  (i) 

100 

03155 

J  Diesselhorst 

ca.  V2%C) 

18  „  100 

"3 

>» 

15 

02993 

Naccari  (i) 

(0,1  %C;  0,2  Si; 

18 

1054 

}  Jaeger  u. 

100 

03108 

»» 

o,iMn;P;S;Cu) 

100 

1185 

/Diesselhorst 

300 

03380 

» 

KruppschesFIuO- 

260 

1221 

Oberhofer 

18  bis  198 

03I7I 

Glaser 

eisen  .... 

0  bis  200 

"75 

Marker 

flussig  .    .    . 

,,380 

O47O6 

>» 

(o,o6%C;  0,005  Si; 

500 

1366 

» 

Bor,  amorph.  .    . 

-191  „  -78 

0707 

Koref 

0,05  Mn  50,005?; 

860 

1699 

17 

-76  „      0 

1677 

n 

0,019  S) 

1000 

1678 

11 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB  der  Case.     • 

(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Temperatur  iw|'ez'e 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Eisen  (Forts.) 
(o,oi%C;o,o2Si; 

0 

Obis  500 

1338 

Marker 

Kalium    .... 

0        °> 

-191  bis  -80     1568 
-78  „      0    :i666 

Koref 

0,03  S;  0,04  P;Sp. 
Mn) 

0  „  750 
0  „  850 

1537 
1647 

99 
99 

0  „     22     1876 
22  „    56     1021^ 

99 

Bernini  (i) 

0  „  900 

1644 

99 

100  „  157 

2245 

99 

0  „  1050 
0  „  1100 

1512 
1534 

„ 

Kobalt     .... 

-188  „    20 
500 

T*/ 

0828 
14516 

99 

Richards  u.  Jcks. 

Pionchon  (i) 

Eisen,  angelassen  . 

20  „  100 

1146 

Hill 

800 

18456 

it 

„  hart  gezogen 

20  „  100 

1162 

„ 

1000 

204 

„ 

Stabl,  angelassen  . 

20  „  100 

1178 

99 

-182  bis  15 

0822 

Tilden  (2) 

15  „  100 

10^0 

„      abgeloscht  . 

20  „  100 

1188 

99 

15  „  350 

•~w  J  v 

1087 

99 

99 

1,25  %C;  0,46  Sb 

15  „  630 

I234 

0,62  Mn     .     .     . 

10  „     13       1225 

Brown 

Kohlenstoff   (Gas- 

}£1  1                     /*k> 

iBettendorff 

i,54%  C;  18,50  Mn 

10  „     13       1250 

,, 

kohle)  .... 

24  „    68 

2040 

j     u.  Wiillner 

°,7  %C;  0,82  Mn; 

„        franz.    .    . 

20  „  1040 

3145 

Dewar  (i) 

31,40  Ni     .     .     . 

10  „     13       1209 

Holzkohle  (poros, 

0  „      24 

1653 

H.  F.Weber  (i) 

0,76  %C;  0,28  Mn; 

gereinigt) 

0  „      99 

1935 

9, 

11,5  W.     •     •     • 

10  „    13       Trui 

0  „     224 

2385 

99 

0,26  %  C;  5,50  Si 

10  „    13 

-   W-T   - 

1194 

1 

Buchenkohle,  pul- 
verisiert 

436        '243 
932         358 

Kunz 

99 

1,09  %  C«  9,50  Cr 

10  „    13 

I2O6 

,, 

1297         |38i 

99 

°,°4%C;o,i6Mn; 

Graphit  .... 

-252  bis  -188 

0133 

Dewar  (2) 

1,00  Al;  3,75  Cu  . 

10,,    13 

U73 

„ 

-188  „    -78 

0599 

99 

0,52  %C;  0,8  Mn; 

-78  „      18  1341 

99 

0,8  Si  ;  7,0  Co     . 

10  „    13 

"57 

Graphit,  Acheson 

-244         005 

Nernst  (4) 

0,6  %C;  25,0  Ni; 
5,04  Mn     .     .     . 

10,,    13 

1186 

99 

Graphit  v.  Ceylon 
(0,38%  Asche) 

-186 
^50,8 
10,8 

027 

1138 

1604 

H.  F.Weber  (i) 

99 

Gallium,  fest    .    . 

12  „    23 

079 

Berthelot  (3) 

138,5 

2542 

99 

„         fliissig    ,. 

bis  119 

0802 

99 

249,3 

3250 

„ 

Germanium  .    .    . 

Obis  100 
0  „  211 
0  „  301,6 

0737 
0773 
0768 

^Nilson  und 
JPettersson  (3) 

Graphit  .... 

641,9 
977,0 
19  bis  1040 

4450 
4670 
310 

99 

Dewar  (i) 

„ 

0  „  440 

\j  i  \j\j 
0757 

99 

0  „  2000 

475 

Violle  (4) 

" 

0  „  3000 

CT  e 

Gold    ... 

-188,,    20 

0297 

Richards  u.  Jcks. 

Diamant     .    .    . 

-252  „  -188 

0043 

Dewar  (2) 

„     rein      .    .    . 

18 

03103 

}    Jaeger  u. 

-188  „    -78 

OI9O 

99 

100 

03114 

/  Diesselhorst 

-78  „      18 

0794 

)9 

,,       ,,        ... 

Obis  100 

0316 

Violle  (3) 

-243 

ooo 

|  Nernst  u. 

Indium     .... 

0  „  100 

05695 

Bunsen  (i) 

-231 

000 

j  Lindemann 

Iriuium.  rein     .     . 

-186  „    18 

0282 

Behn  (i) 

-185 
-  53 

0025 

» 

18  „  100 
0  „  100 
0  „  1400 

0323 
0323 

* 

Violle  (3) 

-50,5 
10,7 

0635 
1128 

H.  F.Weber  (i) 

99 

99 

99 

85,5 

1765 

99 

Jod     

-189  bis  -6 
-76,;    -0,5 

1    w                   1  "" 

04669 
0516 

)  Nernst,  Koref 
Ju.  Lindemann 

206,1 
606,7 

2733 
4408 

99 
99 
99 

1,8  „    47 

0524 

985,0 

4589 

99 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB  der  Case. 

(  Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Temperatur   $£;e 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

°!o, 

o, 

Kupfer     .... 

-249,5       :  00346 

1   Nernst  u. 

Molybdan    .    .    . 

-188  bis   20 

0555 

Richards  u.Jcks. 

-185        .  05316 

}  Lindemann 

20  „  100 

06468 

Stacker 

-188   „    20  |  0789 

Richards  u.  Jcks. 

20   „  550 

07219 

,< 

„     rein    .    .    . 

-192bisc.20  |  0798 

Schmitz  (i) 

20  „  100     0936 

>» 

„  (mit  0,22  %Ver- 

15   „    91 

0723 

Defacqz  u. 

2,,    22     09155 

Nernst,  K.  L. 

unreinigung) 

15   „  440 

0740 

Guichard 

15  „  238     09510 

Magnus 

Natrium  .... 

-191   „  -83 

2433 

Koref 

15  „  338     09575 

„ 

-77   „      0 

276 

» 

17             09245 

•Naccari  (i) 

-80 

26521 

Kleiner  u.  Thum 

100             09422 

»» 

0 

29305 

» 

200             09634 

» 

Obis   20 

2970 

Bernini  (i) 

300             09846 

» 

100  „   157 

333 

>» 

0 

0939 

Jos.W.  Richards 

Nickel,  rein      .    . 

-190,,     17 

0829 

Schimpff 

900 

1259 

» 

-79,,     17 

0975 

„ 

Obis  360 

104 

Le  Verrier 

17  „   100 

1092 

», 

360  „   580 

125 

V 

>»        »> 

21,,     99 

1084 

Voigt 

580   „    780 

09 

» 

0,,     20 

10340 

Schlett 

780   ,,1000 

118 

» 

0  „   105 

10810 

»» 

26   „   948 

11064 

Glaser 

0  „  309 

11740 

„ 

„     fliissig    .    . 

,,1084 

15563 

,» 

100 

11283 

Pionchon  (i) 

Lanthan  .... 

0  „   100 

04485 

Hillebrand 

300 

14029 

» 

Lithium  .... 

-191   „   -80 

521 

Koref 

500 

12988 

» 

-78   „       0 

595 

„ 

800 

1484 

» 

-75   „     19 

629 

„ 

1000 

16075 

>» 

-80 

70071 

Kleiner  u.  Thum 

Osmium  .... 

19  bis  98 

03113 

Regnault  (u) 

0 

7854 

tt 

Palladium,  rein    . 

-186  „    18 

0528 

Behn  (i) 

100 

9026 

» 

18  „  100 

059 

»» 

150 

9659 

», 

0  „  100 

0592 

Violle  (2) 

-50 

6964 

Laemmel 

0  ,,1265 

0714 

;> 

0 

7951 

M 

Phosphor     .    .    . 

-188  „    20 

169 

Richards  u.Jcks 

100 

1,0407 

„ 

-21,,      7 

,1788 

Person  (2) 

190 

1.3745 

„ 

„          fliissig  . 

49  „    98 

2045 

„ 

0  bis-  19 

0,8366 

Bernini  (2) 

rot  . 

0,,    51 

1829 

Wigand 

0  „   100 

1,0925 

» 

0,,  134 

2121 

„ 

0   „   157 

1,3215 

„ 

0  „  199 

2l62 

„ 

Magnesium(o,o6% 

-190   „     17 

0,2046 

Schimpff 

Platin     .... 

-188  „    20 

0279 

Richards  u.Jcks. 

Si,  0,08  Alu.  Fe) 

-79  „     17 

2284 

» 

„  gegossen,  rein 

18 

03203 

i    Jaeger  u. 

17   „   100 

2475 

Jy 

100 

03322 

J  Diesselhorst 

20  „   100 

24922 

Stiicker 

17  bis  92 

03165 

Gaede 

20  „   350 

28081 

„  Spuren  Ir  .    . 

0    „    10 

03073 

Schlett 

20   „   650 

32996 

?, 

0    ,,100 

O32OO 

» 

Mangan  .... 

-180   „     20 
-100 

0931 
0979 

Richards  u.Jcks. 

Laemmel 

0    „  300 
0    „  100 

0    ,,784 

03277 
0323 
0365 

Violle  (i) 

yt 

0 

1072 

» 

0    ,,1000 

0377 

>, 

300 

1309 

» 

0    ,,1177 

0388 

» 

500 

1652 

„ 

100 

0275 

Tilden  (2) 

20  bis  100 

12109 

Stiicker 

500 

°344 

» 

20  „   350 

14756 

99 

1000 

0409 

» 

20  „   550 

16729 

ft 

1200 

0432 

»> 

1500 

0461 

,» 
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Spezifische  Warme  der  chemischen  Elemente  mit  AusschluB  der  Gase. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0       0, 

u 

o, 

Quecksilber,  fest  . 

-78  bis  -40     03192 

Regnault  (6) 

Thallium,  rein  .    . 

-136 

0288 

Russell 

-77   „  -42     0329 

Koref 

-37 

0304 

»> 

„           flussig 

-36   „     -3     0334 

V 

fast  rein    .    .    . 

20  bis  100     0326 

Schmitz  (i) 

(s.  auchTab.  172) 

-21           0335 

Russell 

Thorium  .... 

0  „   100     02757 

Nilson 

Rhodium  ,    Spuren 

Titan,  kryst.  Pulver 

-185  „     20     0824 

Nordmeyeru.B 

Ir  enthaltend     . 
Rubidium     .    .    . 

10  bis  97 
20  „   36 

05803 
07923 

Regnault  (n) 
DeuB 

0   „    100     1125 
0   „   211      1288 

0     „      440         Tfi20 

(  Nilson  und 
|Pettersson(3) 

Ruthenium  .    .    . 
Schwefel  ,     rhom- 

0  bis  100 
-250 

0611 
0300 

Bunsen  (i) 
Nernst  (4) 

Uran   

11  bis   98 
\   0  „     98 

06190 
0280 

99 

Regnault  (i) 
Blumcke  (2) 

bisch 

-190 
-  71 

1X20 

" 

Vanadium   .    .    . 

0  „   100 

"53 

Mache 

-77  bis  50 

*•  o*1 
1537 

Koref 

Wismut  .... 

-186 

0284 

Giebe 

0  „  32 

1719 

Wigand 

-79 

•i  o 

0296 

„ 

0   „  95 

I7SI 

18 

0303 

n 

„  monoklin    .     . 

-190 
-182 

/  J 
0826 
0920 

Nernst  (4) 

-190  bis  17 
-79  „   17 

02752 
02854 

Schimpff 

-  72 

1498 

" 

17   ,,100 

03031 

»> 

-76  bis   0 

~  ^ 
1612 

Koref 

„   gegossen,  rein 

18 

02916 

\    Jaeger  u. 

0  „   33 

1774 

Wigand 

100 

03028 

}  Diesselhorst 

0  „   52 

1809 

„ 

„   flussig  .    .    . 

280  bis  380 

0363 

Person  (3) 

„  zahfliissig  .     . 

160  ,,201 

279 

Dussy 

Wolfram.    . 

-185  „     20 

°357 

Nordmeyeru.B. 

201   ,,232,8 

331 

)f 

20  „   100 

03380 

Grodsp.  u.  Sm. 

Selen       .... 

232,8,,  264 

-188  „    18 

324 
068 

Dewar  (2) 

„  mit  0,14%  Ver- 
unrein. 

15  „     93 

15  „   258 

034° 
0366 

1   Defacqz  u. 
j     Guichard 

„      kryst.     .     . 
„      amorph  .    . 

22        62 
18   "„   38 
21   „    57 

08401 

09533 
11255 

\  Bettendorff 
(  u.  Wullner 

link,  rein     .    .    . 

15   „   423 
-206 
-179 

°375 

05323 
06960 

Pollitzer 

Silber,  rein  .    .    . 

-186   ,,-79 

0496 

Behn  (2) 

-  63 

09636 

„ 

-79   „    18 

0544 

99 

„      rein     .'    .    . 

-192  bis   20 

0836 

Schmitz  (i) 

-238,0 

01465 

\   Nernst  u. 

20  „   100 

0931 

n 

-196,0 

03775 

I  Lindemann 

„     rein     .    .    .. 

-190  „     17 

0819 

Schimpff 

0 

0556 

Nernst  (i) 

-79  „     17 

0886 

-78  bis  16 

0550 

Tilden  (2) 

17   „   100 

°934 

„ 

15  ,,350 
200 

H/W\ 

0576 
0528 

" 

„   gegossen,  rein 

18 
100 

0920 
0951 

\    Jaeger  u. 
/  Diesselhorst 

700 
0  bis  260 

0590 

Le  Verrier 

0  bis  110 
110       300 

096 

TO"! 

Le  Verrier 

260   „   660 
660  „   900 

800 

075 

066 
076 

» 
Pionchon  (i) 

300  „   400 
21  „   387 

AVO 
122 
IOI73 

Glaser 

„  flussig    .    .    . 
Silicium  .... 

907  bis  1100 

-188  „      20 

0748 
118 

Rich.  u.  Jacks. 

„  flussig  .    .    . 
Zinn,  rein     .    .    . 

bis  459 
-186  bis  -79 
-79  „     18 

I7856 
0486 
05l8 

Behn  (2) 

;,  grau,mikrokryst. 

0  „      99 

171 

Wigand 

„     rein     .    .    . 

-190  „     17 

•M-^  —  -™- 

0488 

Schimpff 

„  kryst  

-135 

0861 

Russell 

-79  „     17 

0521 

M 

24 

1712 

M 

17   „   100 

0556 

„  amorph  .    .    . 

128,7 
232,4 
-136 

1964 
2029 
0913 

H.  F.  Weber 
ff 
Russell 

„     rein     .    .    . 
„     allotrop  .    . 

19  „     99 
0  „   100 

05515 
0545 

Voigt 
Bunsen  (i) 

27 

1796 

„     gegossen  .    . 

0  „   100 

°559 

„ 

Tantal,  rein,  Band 

-185  bis  20 

/  y 
0326 

Nordmeyeru.B. 

21   „   109 
24  „   169 

05506 
O«?7l6 

Spring  (i) 

Tellur  

-182        15 

OJ.6Q 

Tilden  (3) 

iu        107 

j  / 

f^^Q—fL 

' 

-  15  „  100 

-  15   „  200 

_  IK       OCA 

0483 
0487 

„     flussig.    i    . 

j.o   „    vft 
bis  240 
250 

05876 
0637 
05799 

Pionchon  (i) 

JLO     ,,  «><5V 

0500 

" 

M 

1100 

0758 

n 

Zirkonium    .    .    . 

0  bis  100 

0660 

Mixteru.Dana 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

Lit.  Tab.  171,  S.  777. 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

'  Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Legierungen 

0 

o, 

o, 

Messing,  60  Cu  +  4oZn 

-186  bis  -79 

0743 

Behn  (3) 

Lipowitz  Legierung 

(1,2  %  Si,  0,44  Pb) 

-79,,    18 

0873 

„ 

'  (24,97  Pb  +  10,13 

60  Cu+40  Zn 

20  „  100 

0917 

Voigt 

Cd  +  50,66  Bi  + 

0 

Messing      .... 

-262  ,,-188 
-188  „  19,6 

043 
099 

Dewar  (2) 

12,24  Sn)     .    .    . 
desgl.  fliissig  .    . 

5  bis  60 
100  „  160 

°345 
0426 

Mazzotto 

RotguB      (85,7  Cu; 
7,2  Zn;  6,4  Sn; 
0,6  Ni)      .     .     . 

18 
100 

0913 
0937 

(Jaeger  und 
Diesselhorst 

Woods  Leg.  (25,85  Pb 
+  6,99  Cd+52,43 
Bi+  14,73  Sn).     . 

6  „    50 

0352 

Glockenmetall,  sprode 

15  bis  98 

0858 

Regnault  (3) 

desgl.  fliissig  .    . 

100  „  160 

0426 

„ 

(8oCu+2oSn)weich 

14,,    98 

0862 

„ 

3i,8Pb+32,oBif 

18  „    52 

0423 

Person  (3) 

Bronze  (88,7  Cu  + 

+36,2  Sn    .     .    \ 

11  „    98 

04476 

Regnault  (2)- 

n,3  Al)      ... 

20  „  100 

10432 

Louguinine(i) 

desgl.  fliissig  .    . 

143  „  330 

046 

Person  (i) 

Heuslers  Leg.  (74  Cu 

5oPb+soBi  .     . 
39,9  Pb+6o,i  Bi  . 

0,,100 
16  „     99 

03252 
03165 

Richter 
Person  (3) 

gelassen   .... 

0  „    46 

10589 

Dippel 

desgl.  fliissig  .    . 

144  „  358 

03500 

„ 

abgeschreckt     .    . 

0  „    46 

10709 

tt 

63,7Pb+36,3Sn. 

-178  „  -79 

0360 

Behn  (2) 

88Cu+i2Sn+o,94P 
Neusilber  .... 

20  „  100 

-188  „    18 
0,,100 

08737 
080 

09464 

Voigt 
Dewar  (2) 
Tomlinson 

56,9  Bi+43,i  Sn  . 
desgl.  fliissig  .    . 

-79  „     18 
12        09 
17  „    99 
146  „  275 

0389 

04073 
0450 
0454 

Regnault  (2) 
Person  (3) 
», 

Konstantan   (60  Cu 
+40  Ni)     .    .    . 

Manganin  (84  Cu+ 

18 
100 

18 

0977 
1018 

0973 

}  Jaeger  und 
j  Diesselhorst 

44Bi+56Sn(eutekt) 
43Pb+57Bi(eutekt.) 
32,2  Cd+67,8  Sn  . 

26  „     79 
15,,    99 

-77  „    20 
20  „  100 

04202 
03127 

05537 
05601 

Levi 
Schiiz 

4Ni+i2  Mn)  .    . 

100 

1003 

„ 

26,7  V  +  1,7  Si  + 

99 

99 

Nickeleisen    (24% 

Obis  18 

1086 

Hill 

71,6  Fe  .    .    .    . 

15  „  100 

1185 

}  Matignon 

Ni;o,36C;  0,4  Mn) 

20  „  100 

1180 

M 

67,9V  +32,1  Al    . 

15  „  100 

1565 

/  u.  Monnet 

unmagnetisch    .    . 

20  „  270 

1243 

55  Fe+45  Sb  .     . 

0  „  100 

0869 

Laborde 

dasselbe  magnetisch 

0  „    18 

102  1 

,, 

6oAl+4oCu   .     . 

20  „  100 

1676 

Schmitz  (2) 

20  „  100 

1126 

CuMg2    (56,6   Cu  + 

20  „  270 

1239 

>( 

43,4  Mg)      .     .     . 

17  „  100 

1574 

Schimpff 

„    70%  Ni 

100 

1122 

Dumas 

Cu3Sb(48Cu+52Sb) 

17  „  100 

0795 

„ 

Manganeisen  (48  Mn 

AgsAl(92,3Ag+7,7Al) 

15  „  100 

0696 

Tilden  (3) 

+29  5  Fe+2i  9  Si 

Ag2Te  {62,8  Ag 

+0,6  C)      .    '.     . 

-186  bis  20 

1066 

Nordmey.u.B 

+37,2  Te)  .     .     . 

15  „  100 

0672 

„ 

Roses  Legierung  .    . 

„  (37,5  Pb+48,9  f 
Bi+23,6Sn).    \ 

19,,     74 

-77  „    20 
20  „    89 

06082 

0356 
0552 

Regnault  (i) 
Schiitz 

H 

AgMg  (81,6  Ag 
+  18,4  Mg).     .     . 
MgZn2  (15,7  Mg 
+  84,3  Zn).     .     . 

17  „  100 
17  „  100 

0884 
1156 

Schimpff 

„  (24,oPb+48,7Bi 

Mg2Si  (63,2  Mg 

+27,3  Sn).    .    . 

5,,    65 

°375 

Mazzotto 

+  36,8  Si)    ... 

17  „  100 

2190 

„ 

„  (24,1  Pb+48,4Bi 
+  27,5  Sn)  fliissig 

119  „  338 

04217 

Person  (3) 

Mg3Sb2  (23,3  Mg 
+76,7  Sb)  .    .    . 
94  Al+6  Bi     .     . 

17  „  100 
20  „  100 

0946 
2125 

H 

Schmitz  (2) 

D'Arcets  Legierung 

60  Al+40  Zn  .     . 

20  „  100 

170 

„ 

„  (27,6  Pb+49,2  f 

-68  „    20 

0348 

Schiiz 

ZnSb  (35  Zn+65  Sb) 

17  „  100 

0668 

Schimpff 

Bi+2i,2  Sn)  .    \ 

20  „    86 

0584 

„ 

CoSb(33Co+67Sb) 

17  „  100 

0677 

„ 

„  (32,5  Pb+49,o  f 

12,,    50 

049 

Person  (i) 

Co2Sn  (49,8  Co 

Bi+i8,5  Sn)  .    \ 

14  „    80 

060 

+50,2  Sn)  .    .    . 

17  „  100 

0802 

„ 

fliissig  .... 

107  „  136 
136      300 

047 

„ 

NiSi(67,4Ni+32,6Si) 
NiTe  (31,5  Ni 

17  „  100 

1275 

" 

„  (32,4  Pb+49,2Bi 

036 

" 

+68,5  Te)  .  .  .     . 
Ni3Sn  (59,7  Ni 

15  „  100 

0670 

Tilden  (3) 

+  18,4  Sn)     .     . 

5  „    66 

0372 

Mazzotto 

+40,3  Sn)  .     .     . 

17  „  100 

0817 

Schimpff 

„  fliissig  .... 

120  „  160 

0399 

SnTe-s  (31,8  Sn 

+68,2  Te)  .     .     . 

15  „  100 

0494 

Tilden  (3) 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  171,  S.  777- 
Abkiirzungen:  k  =  krystallisiert,  gs  =  geschmolzen,  gl  =7=  gegliiht. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Amalgame 

0 

o, 

Magnesiumoxyd  MgO 

0 

-136 

o, 
1006 

Russell 

5o,8Pb+49,2Hg      . 

-27  bis  15 

03458 

Schuz 

26 

2385 

67)4Pb+32,6Hg      . 
78,3Pb+2i,7Hg      - 

28   „   99 
-26   „    15 
-34   „    15 

03826 

03348 
03050 

Regnault  (2) 
Schiiz 
99 

BrucitMgO+H2O. 
Mangandioxyd  MnO2 

19  bis  50 
-133 
25 

™"  *j     */ 

312 

0978 
1642 

Kopp  (2). 
Russell 
» 

22,8Sn-f77>2Hg      . 

-23    „    15 

03940 

99 

Braunit  Mn2O8  •    . 

15  bis  99 

1620 

Oeberg 

37,iSn+62,9Hg     . 

-25  „   15 

04218 

99 

Manganit 

22   „   99 

07294 

Regnault  (2) 

Mn2O3+H2O 

20    „    52 

176 

Kopp  (2) 

54,iSn+45,gHg      . 

25   „   99 

06591 

Schiiz 

Pyrolusit  MnO2 

17    „    48 

i59 

» 

74,7$n+25,3Hg      . 

-16   „   15 

05039 

99 

NaOH      .... 

0    „    98 

78 

Blumcke  (4) 

i9,7Zn+8o,3Hg     . 

-22   „    15 

05418 

99 

Nb.>Or  . 

0        210 

1184 

Kriiss  u.  Nilsor 

24,6  Zn+  75,4  Hg     • 

-27    „   16 

05528 

99 

V              ,,         W«.^^ 

0    „  440 

1349 

99 

39,5  Zn+  60,5  Hg     . 

-32   „   15 

06705 

99 

Quecksilberoxyd 

-136 

0355 

Russell 

c.  3Na+97Hg   •     • 

-22   „   15 

05392 

» 

HgO  (rot) 

23 

0502 

»> 

c.  ioNa-r9oHg.     . 

-21   „   15 

03803 

n 

Skandiumoxyd  Sc2O3 

-136 

0851 

„ 

9,6  K+  90,4  Hg    .     . 

-22   „   16 

04496 

99 

23 

1824 

99 

Quarz  SiO2  .    .    . 

0 

1754 

R.  Weber 

Oxyde. 

„      klar   .    .    . 

12  bis  100 

1881 

Joly  (i) 

Aluminiumoxyd 

-136 

0789 

Russell 

„      weiB,  opalis. 

12   „   100 

2375 

99 

A12O3 

26 

2003 

99 

20  „   100 

190 

Bartoli  (2) 

Sapphir    .... 

8  bis  97 

2i73 

Regnault  (2) 

20  „   312 

i>A               COA 

241 

t> 

Korund     .... 

9  „   98 

1976 

99 

ZV    „    5oO 

0 

316 
1737 

99 

Pionchon  (2) 

Sb2O3  gs  .    .    .    . 

18  ,,100 

0927 

Neumann 

350 

2786 

9f 

ArsenigeSaureAs4Os 

-137 

0643 

Russell 

400  bis  1200 

305 

_» 

22 

1204 

99 

„      gs  .    .    .    . 

-100 

12833 

Stierlin 

Beryllerde  Be2O3 

Obis  100 

2471 

1  Nilson  und 

0 

*f  AA 

16785 

99 

Chrysoberyll 
Al3BeO6 

0  „  100 

2004 

[Pettersson(i) 

1UU 

600 

19922 
26398 

99 
» 

Bleioxyd  PbO  .    . 

-136 

0348 

Russell 

1000 

28627 

* 

23 

0519 

H 

Chalcedon      .    .    . 

139 

1930 

Laschtschenko 

Bleisuperoxyd  PbO2 

-134 

0308 

Opal     

21  bis  62 

i8s 

KODD    (2) 

24 

w^yu 

0648 

99 
91 

Hyalith     .... 

19    „    47 

mvs 

1755 

"•wr'r'     \»/ 
M 

B2O3  gs    .     .     .     . 

16  bis  98 

2374 

Regnault  (2) 

Thoriumoxyd  ThO2 

-122 

0338 

Russell 

Cerdioxyd  CeO2 

-136 

0494 

Russell 

26 

0608 

>» 

26 

0918 

tt 

TiOj,     

0  bis  100 

178  5 

Nilsonu.P.(3) 

Chromoxyd  Cr2O3  . 

-136 

0711 

99 

0   „   211 

•••/"j 
1791 

99 

26 

1805 

H 

0  „   440 

1919 

99 

Fe»O*  . 

24  bis  99 

1678 

Regnault  (2) 

Rutil    

14  „     98 

I7O3 

Regnault  (2) 

Eisenoxyd  FejO3    . 

-136 

0726 

Russell 

Uranoxyd  U3O8 

-134 

i/v'j 
0429 

Russell 

24 

1600 

99 

22 

0710 

>» 

Erbin  Er2O2      .    . 

Obis  100 

0650 

Nilson  u.P.(  i  ) 

Bi2O8  gl    .     .    .     . 

12  bis  97 

0609 

Regnault  (2) 

Ga2O3  

0  „  100 

1062 

WolframtrioxydWOs 

-136 

O44.2 

Russell 

GeO2    

0  „  100 

1291 

99 

(i.) 

25 

ft*1 
0783 

99 

JtVjOn      . 

0  „  100 

0807 

»         \o/ 
(i) 

Ytterbin  Yb2O8      . 

0  bis  100 

0646 

Nilson  u.  P.(i) 

LaoO3  

0  „  100 

CfJAQ 

99                  Vx  / 

Yttererde  Y2O3      . 

0  „   100 

1026 

,, 

Kupferoxyd  CuO    . 

-136 

W4V 

0703 

99 

Russell 

ZnO,  gl     .    .    .    . 

17   „     98 

1248 

Regnault  (2) 

22 

1306 

Zinnstein  SnO2  .    . 

17   „     47 

0894 

Kopp  (2) 

CuO     

17  bis  100 

13/12 

Magnus 

16  „     98 

OQ33 

Regnault  (2) 

17  „  637 

*  J'\f- 
1537 

99 

Zirkonerde  ZrO2     . 

0  „   100 

^yjj 
1076 

Nilson  u.P.  (i) 

Cu2O    

17'     100 

1  14.6 

Mellit  C12A12O12+ 

17  '„  541 

1242 

99 

M 

i8H2O  .... 

26   „     79 

3321 

Bartoli  u. 

Str.  (2) 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  171,  S.  777. 
Abkiirzungen:  k  =  krystallisiert,  gs  =  geschmolzen,  gl  =  gegliiht. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
WJirme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Sulfide.  Arsenide. 
Selenide. 

AsCla   

14  bis  98 

o, 
1760 

Regnault  (2) 

Antimontrisulfid     . 
Sb,S«. 

-136 
25 

0627 
0850 

Russell 

BaC1.2,  gs  .    .    .    . 
„  +  iH2O,  Pulv. 

14  „   98 
0   ,,c.20 

.0896 
1238 

Schottky  (i) 

Bleiglanz  PbS,  gs  . 
k  . 

16  bis  100 
15  „   100 

0529 
0557 

Streintz 

„  +2  HA      „ 
Bleichlorid  PbCl2   • 

0  ,,c.20 

1508 
05360 

Eucken  (i) 

„        amorph  . 
Cadmiumsulfid  CdS 

15   „   100 
-135 

•J-J  (. 

117 
0600 

Russell 

-67,5 
Obis  100 

06162 
0650 

Lindner 

26 

0908 

265   ,,498     0778 

\  Goodwin  u. 

FeS,  k   .  .    .    .    . 
Magnetkies  Fe,S8  . 
Kuprisulfid  CuS     . 

17  bis   98 
0  „   100 
-135 

1357 
1459 
0853 

Regnault  (2) 
Lindner 
Russell 

„        flussig    . 
CaCl2,  gs  .    .    .    . 
CaCla+6H»O,  k     . 

498   ,,578     121 
53   „   90     1642 
-21    „      2      345 

*>  4                 (  U  k 

(      Kalmus 
Regnault  (2) 
Person  (4) 

25 

1243 

flussig  .... 

34  „  ;n)    552 

» 

Kupferglanz  Cu,S  . 
„     Umwandl.- 

19  bis  52 
50 

f  *TO 
120 

1216 

Kopp  (2) 
\  Bellati  und 

Chlorkalium  KC1    . 
Cu2Cl2,  gs      .    .    . 

23            1661 
17  bis  98     1383 

Russell 
Regnault  (2) 

Temp.  103° 
NiS      

190 
15  bis  100 

M54 
1248 

I      Lussana 
Tilden  (2) 

LiCl,  gs    .    .    .    . 
MgCl2,  gs  .     .    .    . 

13   „   97 
24   ,,100 

2821 
1946 

(8) 
(2) 

Zinnober  HgS   .    . 

-134 

0391 

Russell 

Chlornatrium   NaCl 

24 

2078 

Russell 

24 

Steinsalz  .... 

0 

2146 

R.  Weber  (2) 

AgjS,  amorph.  Pulv. 

15  bis  100 

0804 

Streintz 

PC13     

11  bis  98 

2092 

Regnault  (2) 

SnS,  gs    .    .    .    . 
Mussivgold  SnSi    . 

13  „     98 
12  „     95 

0836 

"93 

Regnault  (2) 

H  c^f^l  » 

13   „   98 
-168,2 

0689 
0418 

Eurken  (i) 

r\ 

^     2 

Bi,Sa,  gs  .    .    .    . 

11  „     99 

0600 

-67,5 

0544 

" 

Zinkblende  ZnS     - 

0  „   100 

1146 

Lindner 

7    „   99 

0520 

Regnault  (2) 

Kupferkies  CuFeS2 
Kobaltglanz 

16   „     99 

1291 

Oeberg 

RbCl,  gs  .    .    .     . 
AgCl     

16   „   45 
-167 

112 
07214 

Kopp  (2) 
Eucken  (i) 

Cos*  CoAs, 

15   „     99 

0970 

M 

-65,5 

08239 

" 

„        k  .     .     . 

0991 

Sella 

»     gs    .... 

15  bis  98 

ogil 

Regriault  (2) 

Manganblende  MnS 

1392 

371   ,,455 

100 

|  Goodwin  u. 

Arseneisen  FeAs,   - 

0864 

„    flussig  i    .    . 

455   ,,533 

129 

j      Kalmus 

Arsenkies  FeAsS,  k 

1030 

SrCl»    .    .    .    •     . 

13   „   98 

1199 

Regnault  (2) 

Speiskobalt 

„ 

ThalliumchloridTlCl 

-134 

0469 

Russell 

FeCoNiAs6,  k     . 

••    v 

0830 

„ 

24 

0528 

„ 

Arsenkupfer  Cu3As 

0949 

n 

350  bis  427 

0580 

\  Goodwin  u. 

Buntkupfererz 

flussig   .... 

427   ,,530 

0590 

J      Kalmus 

Cu,FeS«     .    .    . 

1177 

tt 

TiCl 

13  „   99 

1881 

Regnault  (2) 

Bournonit 

ZnCU,  gs  .    .    .    . 

21   „   99 

1362 

PbSaCuSb,  kl    .. 
Proustit  AgaAsSa,  k 

0730 
0807 

M 
M 

SnCl2,  gs  .    .    .    . 
SnCU  

20   „   99 
14   „   98 

1016 
1.176 

» 

Pyrargyrit 
AgaSbSa,  k    .    . 

0757 

CuK,CU-f  2HA  k 

19  „    50 

•"•^r/ 
197 

Kopp  (a) 

Cu2Se  Umw.-Temp. 

20 

1047 

PtK2Cl«,  k    .    .     . 

13  „   47 

"3 

» 

110° 

200 

1048 

Bellati  und 

ZnK2Cl4,  k    .     .     . 

16  „   47 

152 

„ 

AgjSe  Umw.-Temp. 

37  bis  133 

06846 

Lussana 

SnK;,Cl«,  k    .     .     . 

19   „   50 

133 

„ 

i33° 

183  „  187 

06843 

PbJi,  gs  .    .    .    . 

14   „   98  i  0427 

Regnault  (2) 

Chloride.  Jodide. 

160  ,,315 

0430 

Ehrhardt 

NH4C1,  k.     .     .     . 
AUCL,  . 

23  „  100 
-22        15 

391 

T  aa 

Neumann 

flussig  .... 
KJ,  gs     .... 

iiber  375 
20  bis  99 

0645 
0819 

Regnault  (2) 

Al2Cl,+i2H2O  .     . 

fttt  „     j.« 
15,,    54 

loo 

Baud 

CuaJ2,  gs  (unsicher) 

18   „   99 

0687 

„ 

A12C16+I2NH3  .     . 

-22,,     15 

400 

" 

NaJ     ..... 

16   „    99 

0868 

" 

Bornstcin  a.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Abkurzungen;  k  =  krystallisiert,  gs  =  geschmolzen,  gl  gegluht. 

Substanz  * 

Temperatur 

Spez. 
Warm 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur 

Spez. 
Warm 

Beobachter 

0 

o. 

Jodide  (Forts.) 

CuSOi  

0  ,,c.20 

T^OQ 

Schottky  (i) 

17  bis  99 

0395 

Regnault  (2) 

„      +  i  H2O      . 

0  ,[c.20 

*  J^y 

n 

0(3  v  9 

Hg2J,  rot      ... 

0  ,,100 

0406 

Guinchant  (i 

„       +  3H20      . 

0  ,,c.20 

3293 

»      gelb    ... 

0  ,,247 

0446 

„       +5  H2O 

0,,c.20 

2690 

}f 

„      flussig 

250  ,,327 

0554 

MgSO4  

26  „  100 

22_ 

Pape  (i) 

AgJ 

19   ,,100 

05886 

Magnus 

„       +  7H20,   k 

20  ,'    42 

3615 

Kopp  (2) 

„    gs      .... 

14  ,,142 

0573 

1  Bellati  u. 

MnSO4.     .,.'-.. 

21  „  100 

182 

Pape  (i) 

PbJ»  AgJ    .    .    . 

10  ,,124 

0476 

j    Romanese 

„      +5H20,  -k 

17,,    46 

323 

Kopp  (2) 

Na-jSO,     .... 

28,,    67. 

2293 

Schuller  (i) 

Bromide.  Fluoride. 

,,      gs     .    .    . 

17,,    98 

2312 

Regnault  (2) 

Cyanide. 

NiSO4  

15  „  100 

216 

Pape  (i) 

PbBr2,  gs  .    .    .    . 

16  bis  98 

°533 

Regnault  (2) 

NiSO4  +  6H2O,  k   . 

18  „    62 

313 

Kopp  (2) 

299  „  488     0566 

|  Goodwin  u. 

Golestin  SrSOi,  k   . 

18  „    61 

135 

„ 

„      flussig    .    . 

488  „  587     0780 

J     Kalmus 

„       kiinstl.,  gl  . 

21  „    99 

1428 

Regnault  (2) 

KBr,  gs    .    .    .    . 

16,,    98 

1132 

Regnault  (2) 

HgjSO*     .... 

0,,    34 

06237 

Schottky  (2) 

AgBr,  gs  .    .     .     . 

16  „    98 

0739 

„ 

ZnSO4  

22  „  100 

174 

Pape  (i) 

316  „  430 

0755 

|  Goodwin  u. 

ZnSO4  +  7H2O,  k  . 

15  „    30 

347 

Kopp  (2) 

„      flussig     .     . 

430  „  563     0760. 

J     Kalmus 

A12K2(S04)4  +        ( 

-188  „    18 

256 

Dewar  (2) 

A12F«    .     .     .     . 

15  „    53     2294 

Baud 

24H2O,  k      .    .\ 

15  „    52 

349 

Baud 

15  „    63     342 

Cr2K2(S04)4  +        I 

-188  „    20 

243 

Dewar  (2) 

Kryolith 

16  „    66     253 

„ 

24H2O,  k      .    .( 

19  „    61 

324 

Kopp  (2) 

(A12F6  +  6NaF) 

16  „    99     2522 

Oeberg 

PbF2 

0    „        34          OT^Tfi 

Schottky 

Hyposulfite. 

FluBspat  CaF2    .     . 
NaF      

15  „    99 
15,,    53 
11,,    46 

2154 

2675 

IOO 

Regnault  (2) 
Baud 
Kopp  (2) 

BaSaO3     .... 
PbS2O3     .... 

17  „  100 
15  „  100 
20      100 

163 
092 

Trt*7 

Pape  (2) 

Hg  (CN)2,  k  .  -.-    . 

K4Fe(CN)6,entwass. 

-190 

1107 

Nernst  (4) 

Na2S2O3    .... 

*rfV     )j     J1W 

25  „  100 

197 

221 

" 

»    +3H20     .     . 

-191 

-74 

1225 

" 

Na2S2O3  +  5  H2O  . 

4447 

1  v.  Trenti- 

K2Zn(CN),,  k     .     . 

14  bis  46 

241 

Kopp  (2) 

desgl.  flussig  .    . 

is"    98 

569 

/    naglia 

Sulfate. 

^  Nitrate. 

(NH4)2S04      .     .     . 

13  „    45 

350 

„ 

NH4NOa,  k    .    .     . 

20,,    28 

422 

Winkelm.  (i) 

Schwerspat 

10,,    98 

1128 

Regnault  (2) 

Ba(NO3)2  .... 

13,,    98 

1523 

Regnault  (2) 

(BaS04)     .    .    . 

150 

"37 

Laschtschenko 

Pb(N03),  .... 

17  „  100 

"73 

Neumann 

1060 

1486 

„ 

KN03,  gs.    .    .    . 

18  „    98 

2388 

Regnault  (2) 

PbSO4,  k  .    . 

20  bis  50 

0827 

Kopp  (2) 

240  „  308 

292 

)  Goodwin  u. 

„      gl  .    .    . 

20  „    99 

0872 

Regnault  (2) 

„       flussig   .    . 

308  „  411 

333 

j    Kalmus 

Anhydrit  CaSO4,  k 

0  „  100 

1753 

Lindner 

LiNO8  

169  „  250 

387 

0  „  800 

1908 

„      flussig    .    . 

250  „  302 

9    f 

390 

" 

0 

1802 

R.  Weber  (2) 

NaNO3,  gs-   .    .    . 

41  „    98 

2782 

Regnault  (2) 

Gips  CaSO4  +        ( 

16  bis  46 

259 

Kopp  (2) 

235  „  333 

388 

)  Good  win  u. 

2  H2O,  k  .     .   •.  I 

0 

254 

R.  Weber  (2) 

flussig  .    . 

888  „  367 

430 

J    Kalmus 

FeSO4  +  7H2O,  k 

9  bis  16 

346 

Kopp  (2) 

AgNO3,  gs     .    .    . 

16  „    99 

1435 

Regnault  (2) 

KjSO,,  k  .     .     .     . 

13,,    45 

196 

„ 

„     k,  rhombisch 

0  „  137 

1411 

Guinchant  (2] 

»      gs      .    •    .- 

15,,    98 

1901 

Regnault  (2) 

„     k,  rhomboedr. 

0  „  188 

149 

„ 

KHS04,  k    •.     .    . 

19,,    51 

244 

Kopp  (2) 

„     flussig     .    . 

208  „  281 

187 

n 

CoSO4  +  7H2O,    k 

15  „    80 

343 

» 

Sr(NO3)2,  k   .    .    . 

17,,    47 

i8x' 

Kopp  (2) 

Bornstein  a.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

(Fortsetzung.) 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 
Abkiirzungen:  k  =  krystallisiert,  gs  =  geschmolzen,  gl  =  gegliiht 

Substanz 

Temp. 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Borate. 

0 

o, 

Carbonate.  (Forts.) 

0 

o, 

PbB,O4,  gs    .    .    . 

15bis98 

0905 

Regnault  )(2) 

Marmor,  weiO    .    . 

Obis  100 

206 

Hecht 

PbB407,  gs    -    .    .. 

16  ,,98 

1141 

„ 

i,       •    • 

16  „    98 

2158 

Regnault  (2) 

KBO,        .    .    .    . 

16  „  98 

2248 

srrau 

23  „    98 

2OQO 

K2B4Ot      .... 

.v     ,,      v 

18  „  99 

•*4r<fVJ 
2198 

?) 

o* 

Brauner  Spateisen- 

***^yy 

Boracit,  Hexaeder 

-32 

l6O7 

Kroeker 

stein,  FeCOs    •    . 

9  „    98 

1934 

„ 

(  Umwandl.-Temp. 

50 

2124 

„ 

KaCO3,-gs    .    .    . 

23  „    99 

2162 

„ 

265°)  . 

100 

2398 

Malachit 

200 

2901 

tf 

Cu2COa+  H2O     .    . 

15  „    99 

1763 

Oeberg 

270 

2650 

„ 

Na2COa,  gs    .    .    . 

16,,    98 

2728 

Regnault  (2) 

300 

3757 

„ 

RbzCO3,  gs    .     .     . 

18,,    47 

123 

Kopp  (2) 

Boracit  Dodekaeder 

55 

2157 

SrCO8  

8  „    98 

1475 

Regnault  (2) 

(Umwandl.-Temp. 

100 

2398 

„ 

Zinkspat  ZnCO3     . 

0  „  100 

1507 

Lindner 

265°)  

200 

29OI 

0  „  200 

1608 

270 

2532 

„ 

0  „  300 

1706 

„ 

300 

478l 

„ 

Bitterspat 

NaBO,,  gs     .    .    . 

17bis97 

2571 

Regnault  (2) 

CaMg(CO8).,    .    .    . 

18,,    47 

206 

Kopp  (2) 

Borax  Na^Ov,  gs 

17  „  47 

229 

Kopp  (2) 

16  „  98 

2382 

Regnault  (2) 

Chromate. 

NajB4O7+ioH2O,k 

19  ,,50 

385 

Kopp  (2) 

PbCrO4,  gs    .    .    . 

19  „    50 

0900 

Kopp  (2) 

K4Cr04,  gl     .    .    . 

17  „    98 

1850 

Regnault  (2) 

Phosphate. 

K2Cr2O7     .... 

16,,    98 

1894 

M 

Pb2P»O7,  gs  .    .    . 

11  „  98 

8208 

Regnault  (2) 

329  „  397 

231 

)  Good  win  u. 

Ca(POa),   .... 

16  „  98 

1992 

„ 

„        fltissig  .    . 

397  „  484 

335 

J         Kalmus 

Apatit,  norweg.  .    . 

16,,  99 

1903 

Oeberg 

K4P,07      .... 

17  „  98 

1910 

Regnault  (2) 

Chlorate. 

KH*PO,,  k    .    .    . 

17  „  48 

208 

Kopp  (2) 

Ba(ClO8)2+H2O,  k. 

16,,    47 

157 

Kopp  (2) 

Na4PjO7,  gs  . 

17  ,,98 

2283 

Regnault  (2) 

KC103,  gs  .    .    .    . 

16,,    98 

2096 

Regnault  (2) 

NaPO,,  gl     ... 

17  ,,44 

217 

Kopp  (2) 

184  „  255 

320 

)  Goodwin  u. 

Na,HPO4+7H3O    . 

2  ,,34 

323 

Nernst,K.u.L. 

„       fltissig    .    . 

265  „  299 

325 

J        Kalmus 

i)        +i2.HjO 

2  „  84 

3721 

KC1O4  ... 

14  „    45 

IQO 

KODD    (2) 

Na2HP04+i2H,O  . 

-20,,    2 

•j  t  "  j 
454 

Person  (i) 

'*     99 

l^.Wf}s       \^/ 

fltissig  

44  ,,97 

758 

Arsenate. 

Pb3(AsO4)2  gs     .    . 

13,,    97 

0728 

Regnault  (2) 

Carbonate. 

KAsOa,  gs     .     .     . 

17  „    99 

1563 

„ 

BaCO3,  nattirl.  .    . 

11  ,,99 

1104 

Regnault  (2) 

KH.,AsO4,  k  .     .     . 

16,,    46 

175 

Kopp  (2) 

„       Witherit    . 

250 

1158 

Laschtschenko 

Silikflte 

WeiCbleierz  PbCO3 
Kalkspat  CaCO3     . 

16  bis  47 
0  „  100 

0971 
2005 

Kopp  (2) 
Lindner 

Ollllkalv. 

Adular,  amorph 

20  „  100 

1895 

Schulz 

0  „  200 

2093 

„       k.    .    .    . 

20  „  100 

1855 

„ 

0  „  300 

•™wy*/ 

2204 

Andalusit  .... 

0,,100 

I684 

Lindner 

Aragonit   .... 

16  „    45 

203 

Kopp  (2) 

Asbest  

20  „    98 

1947 

Ulrich 

0  „  100 

2065 

Lindner 

Augit    

20  „    98 

1931 

n 

0  „  300 

2176 

CaSiO3  

0  „  100 

1833 

White 

Marmor     .... 

2164 

Thoulet  und 

MgCa(Si03)2  .    .    . 

0  „  100 

1920 

M 

Lagarde 

Beryll  

16  „    99 

1979 

Oeberg 

25  „  100 

212 

Peirce  und 

durchsch.     .    .    . 

12  „  100 

2066 

Joly  (i) 

Willson 

halbdurchsch.   .    . 

12  „  100 

2127 

„ 

0 

2O28 

R.  Weber  (2) 

Chlorit  

20  „    98 

2046 

Ulrich 

Bornstein  a.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  anorganischer  Korper. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  Tab.  177,  S.  777- 

Abkurzungen:  k  =  krystallisiert,  gs  =  geschmolzen,  gl  —  gegliiht. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Silikate  (Forts.) 

0 

o, 

0 

0, 

Granat(Pyrop),bohm. 

16  bis  100 

1758 

Oeberg 

Sandstein      .    .    . 

Obis  100 

22 

I7A 

Herschel,L.u.D 

Hecht 

eelb 

15  „    99 
20  „    98 

20  „    98 
20  „    98 
20  „    98 

1772 
1952 
1914 

2080 

1949 

Ulrich 

„     glimmerhaltig 
Kalkstein      .    .    . 
Tuffstein  .... 

Lava    vom     Atna, 
prahistorisch  .    . 

0  „  100 
15  „  100 
19  „  100 

24  „  100 

A  it 
240 
2166 
3308 

199 

Morano   ; 
Bartoli  (i) 

Hornblende  .    .    . 
Hypersthen  .    .     . 
Kaliglimmer  .    .    . 
Labradorit    .    .    . 

Magnesiaglimmer    . 

20  „    98 

206  1 

» 

desgl.   von   1669 

28  „  100 

201 

Natronglimmer  .    . 

20  „    98 

2085 

„ 

desgl.   von   1886 

21  „  100 

2IO 

M 

Oligoklas  .... 

20  „    98 

2048 

» 

Basaltlava  v.  Atna 

23  „  100 

2OI 

n 

Orthoklas      .    .     . 

15  „    99 

1877 

Oeberg 

30  „  677 

258 

Serpentin      .    .    . 

0  „  100 

251 

Hecht 

31  „  776 

259 

prfel 

16  „    98 

2586 

Oeberg 

Lava  von  Kilauea  f 

26  „  100 

197 

," 

mit  Granaten     . 
Spodumen,  amorph. 

0  „  100 
20  „  100 

257 

2176 

Hecht 
Schulz 

(  Sandwich-  Inseln)  ( 
Schlacke,  kryst.     . 

29  -„  696 
14  „    99 

260 

1888 

Oeberg 

k      .     . 

20  „  100 

2161 

„ 

Emailschlacke     . 

16  „    99 

1865 

>> 

Talk         .... 

20  „    98 

2092 

Ulrich 

Bessemerschlacke 

14  „    99 

1691 

5> 

Topas  .    .    •    .    . 

0  „  100 

2097 

Lindner 

Steinkphle     .    .    . 

0  „    12 

312 

Hecht 

f  arblos,  durchsicht. 

12  „  100 

1997 

Joly  (i) 

Ton  (Kaolin)     .    . 

20  „    98 

2243 

Ulrich 

Wollastonit  .    .    . 

19  „    51 

178 

Kopp  (2) 

Quarzsand    .    .    . 

20  „    98 

1910 

w 

Zirkon      .... 

21  „    51 

132 

» 

Humus     .... 

20,,    98 

4431 

„ 

Klinker  -  Zement, 

kauflich     .    .    . 

28  „    40 

1  86 

Hartl 

SonstigeMineralien 

Portland  -  Zement, 

u.  a. 

abgebunden  nach 

28  Tagen  .    .    . 

28  „    30 

271 

„ 

Basalt  

0  „  100 

2Qc 

Hecht 

f 

20      100 

Eis  

-252  ,,-188 

14.6 

Dewar  (2) 

„  von  Giarratanal 
(Prov.  Syracusn 

**V     yy      J1W 

20  „  586 
20  „  767 

247 
260 

Bartoli  (2) 

-188  „  -78 
-78  „    18 

»^w 

285 

463 

20  „  470 

TOO 

Glas     

-189 

0648 

Nernst  (4) 

470  „  750 

iyy 
243 

Roberts- 

-74 

142 

n 

750  „  880 

626 

Austen  u. 
Riicker 

Obis  19 

1706 

Bernini  (i) 

880  ,,1190 

323 

56  „    78 

1915 

>? 

Granit  von  Aberdeen 

12  „  100 

1892 

Joly  (i) 

„    Thiiringer  .    . 

100  „  157 

2464 

» 

„        „    Wexford 

12  „  100 

1940 

„ 

Spiegelglas    .    .    . 

10  bis  50 

186 

H.  Meyer 

„        .,    Killiney 

12  „  100 

1927 

n 

Crownglas     .    .    . 

10  „    50 

161 

» 

20  „  100 

Bartoli  (2) 

Flintglas  .... 

10  „    50 

117 

99 

GneiB  ..... 

17  „    99 

1961 

R    Wehpr  (i\ 

Franzos.  hart.  Ther- 

Pyrrotit    .... 

14  „    95 

1539 

I\«        TV  Wl/w*       V  *• 

Abt 

mometerglas  .    . 

1869 

Zouboff 

Hamatit   .... 

16  „    96 

1742 

Jenaer  Glas  S  205 

18  „    99 

2182 

Winkelmann  (3) 

Wolframit     .    .    . 

0  „  100 

0  „  200 

II         QOQ 

0976 
0984 

Lindner 

Normales    Thermo- 
meterglas    i6III 

Gew.  Flint.  G1.O  331 

19  „  100 

18  „  100 

1988 
"57 

» 

Dolomit    .... 

20  ",    98 

0995 
2218 

Ulrich 

Stark  bleihalt.5  163 
Porzellan  .... 

18  „  100 
15  „  912 

0817 
2582 

Barker 

Bimsstein      .    .    . 

24 

Herschel,L.u.D. 

15  „  958 

2563 

„ 

15  ,,1075 

2539 

" 
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Spezifische  Warme  c  des  Wassers 

nach  Angaben  und  Formeln  von 

Regnault  (4):  c  =  i  +  0,00004 1  +  0,000000  9  t2,  beobachtet  zwischen  17  u.  190°  ( Luftthermometer). 
I  Rowland,  nach  der  Umrechnung  von  Pernet. 
Bartoli  und  Stracciati  (7):  0=1,00688  —  0,000556  t  —  0,00000615  t*  +  0,000001015  <3  — 

0,000000013  t*,  beobachtet  zwischen  o°  und  31°  (Wasserstoffthermometer). 
Liidin :  c  =  i  —  0,000  542  79  t  +  0,000  014  537  £*  —  0,000  ooo  084  86  <s,  beobachtet  zwischen  o° 

und  100°  (Wasserstoffthermometer). 
Barnes  (2):  c  =  0,997  33  +  0,000  0035   (37^,5  —  <)2  +  0,000  ooo  10  (37,5  —  <)3,  gultig  zwischen 

5  und  37,5°  (Wasserstoffthermometer), 
c  =  0,997  33  +  0,000  0035   (t  —  37,5)*  +  0,000  ooo  10    (t  —  37,5)*,    gultig    zwischen 

37,5  und  55°  (Wasserstoffthermometer), 
c  =.  0,998  50  +  0,000 120  (t  —  55)  +  0,000  ooo  25  (t  —  55)*,  gultig  zwischen  50  und  100° 

(Wasserstoffthermometer). 

Die  untenstehenden  Zahlen  sind  aus  den  Angaben  einer  Kurve  entnommen. 
Callendar:  Zur  Berechnung  des  mit  *)  bezeichneten  Wertes. 
Barnes  u.  Cooke  (i):  Zur  Berechnung  der  mit  **)  bezeichneten  Werte. 
Dieterici  (5) :  c  =  0,99827  —  0,000  103  68  t  +  0,000  002  073  6  <2,  gultig  zwischen  35  und  300°. 
Janke:  Graphische  Ausgleichung  (Wasserstoffthermometer). 

W.  R.  Bousfield  u.  W.  Eric  Bousfield :  c  =  - 


(4,208  5  —  0,003  °22  t  +'  0,000  078  33  t'2  — 
w-* 

0,00000049  t8),  gultig  zwischen  o  und  80°. 
Andere  Formel: 

A.  Cotty :  c  =  0,006  71  —  0,000  6  t  +  0,000  0044  t2  +  0,000  ooo  43  t3  —  0,000  ooo  003  <*,  bezogen 
auf  15°  (c,5=  i).    Die  Werte  stimmen  fast  vollstandig  mit  denen  von  Bartoli  u.  Stracciati 

iiberein. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 


Tem- 
peratur 


Regnault 

Luft- 
thermo- 
meter 


Ludin 

Wasser 
stoff- 

thermo- 
meter 


Barnes 

Wasser- 
stoff- 

thermo- 
meter 


Dieterici 

Wasser- 
stoff- 

thermo- 
meter 


Bousfield 

Wasser- 
stoff- 

thermo- 
meter 


Rowland 

Wasser- 
stoff- 

thermo- 
meter 


Bartoli  u. 
Stracciati 

Wasser- 

stoff- 
thermo- 

meter 


Janke 

Wasser- 
stoff- 

thermo- 
meter 


-5 


+5 
10 

15 

20 

25 
30 

35 
40 

45 
50 
55 
60 

65 
70 

75 
80 

85 
90 

95 
100 


0,9992 

0,9994 
0,9997 
1,0000 
1,0004 

i, 0008 
1,0012 
1,0017 

1,0022 

1,0028 
1,0034 
1,0041 
1,0048 

1,0056 
1,0064 
1,0072 

i,oo'8i 

1,0091 
1,0101 
1,01 1 1 

1,0122 


1,0051 

I,OO27 
I,OOIO 

1,0000 
0,9994 

o,9993 
0,9996 
1,0003 
1,0013 

1,0024 
1,0037 
1,0051 
1,0065 

1,0079 
1,0092 
1,0104 
1,0113 

1,0119 

1,0121 
1,0120 
1,0113 


1,0155") 
1,0091") 

1,0050 
1,0020 
1,0000 
0,9987 

0,9978 

o,9973 
0,9971 
0,9971 

o,9973 
0,9977 
0,9982 
0,9988 

0,9994 
,0001 
,0007 
,0014 

,0021 
,0028 
,0034 
,0043*) 


i, 0088 
1,0050 

1,0021 
1,0000 
0,9987 

0,9983 
0,9984 
0,9985 
0,9987 

0,9996 
1, 0008 

1,0025 
1,0045 

I,OO70 
1,0099 


1,0070 
1,0039 

1,0016 
1,0000 
0,9991 

0,9989 
0,9990 
0,9997 
i, 0006 

1,0018 
1,0031 
1,0045 
1,0058 

1,0070 
i, 0080 
i, 0088 
1,0091 


1,0054 
1,0019 

1,0000 

0,9979 

0,9972 
0,9969 
0,9981 


Temp. 


I2O 

140 
1 60 
180 
200 

220 
240 
260 
280 
300 


1,0070 

1,004! 
1,0017 
I,OOOO 

0,9994 

1,0000 
1,0016 


Regnault 


1,0169 
1,0224 
1,0286 
1,0355 


1,0040 
i, 0016 
1,0000 

0,9991 

0,9987 
0,9988 
0,9991 

0,9997 
1,0003 


Dieterici 


1,0170 
1,0257 
1,0361 
1,0482 
1,0619 
1,0772 
1,0942 
1,1129 
1,1333 
1,1543 
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Spezifische  Warme  c  des  Quecksilbers 

nach  Angaben  und  Fbrmeln  von 
Winkelmann  (2) :  «  =  0,033  36—0,000  006  9 ',  beobachtet  zwischen  .19  und  142°,-  bezogen  auf 

Luftthermometer  und  Wasser  von  Zimmertemperatur. 
Naccari  (2):  c  =  0,033  277  —  0,000005  3432  (« —  17) +0,000000001  6677  (t  —  i7)2,  beobachtet 

zwischen  12  u.  228°,  bezogen  auf  Luftthermometer  und  Wasser  von  15°. 
Miithaler:  0  =  0,033266  —  0,0000092*,  giiltig*  zwischen  o°  und  200°,  bezogen  auf  Luftthermo- 
meter und  Wasser  von  o°. 

Bartoli  u.  Stracciati  (9):  6  =  0,033583  —  0,000  poo  333 1 — <o,ooo  ooo  125  t2 — 0,0000000041651' 
oder  c  =  0,033  583  +  o,ood  ooi  17 1 — -0,000  ooo  3  t8,  beobachtet  zwischen   o 

und  30°,  bezogen  auf  Wasserstoffthermometer  und  Wasser  von  15°. 
Barnes  u.   Cooke   (2):   c  =  0,033458  —  0,000  01074  f +0,000  000038  5* 2,  beobachtet  zwischen 

3  und  84°,  bezogen  auf  Platinthermometer  und  Wasser  von  15,5°. 

Kurbatoff  (i)  findet  die  mittlere  spezifische  Warme  des  Quecksilbers  zwischen  19  u.  335°  zu  0,0373. 
Barnes  (3):  Vorlaufige  Veroffentlichung;  die  Werte  stimmen  nahe  mit  Barnes  u.  Cooke,  ferner 

ergibt   sich   die   spez.  Warme    bei    161°  zu   0,03292,   bei   224°  zu  0,03298;   bei  261°  zu 

0,03316  (Wasserstoffthermometer). 
Pollitzer  findet  die  spez.  Warme   des   festen  Quecksilbers  bei  —211*  zu  0,0267,  bei  — 183°  zu 

0,0285,  bei  — 72°  zu  0,0321,  bei  — 40°  zu  0,0341;  des  fliissigen  Quecksilbers  bei  — 30°  ?u 

0,0354. 

Der  mit  *  bezeichnete  Wert  ist  von  Pettersson  und  Hedelius  beobachtet. 

Die  unten  mitgeteilten  Werte  sind  auf  eine  Kalorie  nahe  15°  bezogen;  die  aus  der  Mil- 
thalerschen  Formel-  sich  ergebenden  Werte  sind  zu  diesem  Zwecke  mit  1,007  multipliziert.    Die 


Werte  von  Barnes  u.  Cooke  sind  auf  das  Wasserstoffthermometer  umgerechnet. 

Lit  Tab.  177,  8.^77. 

Tem- 
peratur 

Winkel- 
mann 
Luft- 

thermo 

Naooarl 

Luft- 
thermo- 
meter 

Mllthaler 
Luft- 
thermo- 
meter 

Bartoli  u. 
Stracciati 

Wasser- 
stoffther- 

Barnes u. 
Cooke 

Wasser- 
stoffther- 

Tern- 
peratur 

Winkel- 
mann 
Luft- 
thermo- 

Nacoarl 
Luft- 
thermo- 
meter 

•llthaler  . 
Luft- 
thermo- 
meter 

meter 

mometer 

mometer 

meter 

O,O 

0,0 

0,0 

O,O 

' 

0,0 

0,0 

6,0 

0,0 

0 

3336 

3337 

3350* 

3358 

3346 

120 

3?53 

3274 

3239 

5 

3333 

3334 

3345 

3358 

334° 

125 

3P5<> 

3272 

3234 

10 

3329 

3332 

3341 

3356 

3335 

130 

3246 

3269 

3229 

15 

3326 

3329 

3336 

3353 

3330 

135 

3243 

3267 

3225 

20 

3322 

3326 

3331 

3349 

3325 

140 

3239 

3264 

3220 

25 

3319 

3324 

3327 

3343 

3320 

145 

3262 

3216 

30 

3315 

3321 

3322 

3335 

33i6 

150 

3259 

3211 

35 

33" 

33i8 

3317 

3312 

155 

3257 

3206 

40 

3308 

3315 

3313 

3308 

160 

3254 

3202 

45 

33°5 

3313 

3308 

3304 

165 

3252 

3197 

60 

33°2 

331° 

3304 

33oo 

170 

3249 

1   3192 

55 

3298 

33°7 

3299 

3297 

175 

3247 

3188 

60 

3295 

3305 

3294 

3.294 

180 

3245 

3183 

65 

3291 

3302 

3290 

3291 

185 

3242 

3178 

70 

3288 

3300 

3285 

3289 

190 

3240 

3174 

75 

3284 

3297 

3280 

3286 

195 

,  3237 

3169 

80 

3281 

3294 

3276 

'3284 

200 

3235 

3165 

85 

3277 

3292 

3*7i 

3282 

206 

3233 

90 

3274 

3289 

3267 

f 

210 

3230 

95 

3270 

3287 

3262 

215 

/ 

,    3228 

100 

3267 

3284 

3257 

220 

3226 

105 

3264 

3282 

3253 

225 

3224 

110 

3260 

3279 

3248 

230 

3221 

115 

3257 

3277 

3243 

235 

3219 

120 

3253 

3274 

3239 

240 

3217 
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Spezifische  Warme  fliissiger  anorganischer  Verbindungen  und  Losungen. 

Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777- 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Ammoniak 

-103  bis 

Calciumchlorid  CaCU 

0 

0 

NH,    fest 

-188 

0,50 

Dewar  (2) 

40,9  proz. 

23  bis  80 

'636 

Drecker 

fliissig 

0  bis  26 

0,878 

I  Liideking  u. 

+  ioH2O  (38,1  proz.) 

21   „   51 

6176 

Marignac  (2) 

26   „    46 

0,894 

|     Starr 

+  25H2O  (19,8  proz.) 

21   „   51 

7538 

„ 

10 

1,021 

Elleauu.Ennis 

5,8  proz. 

23   „   80 

936 

Drecker 

0 

0,876 

Drewes 

5,2  proz. 

9664 

Person  (5) 

10 

,140 

H 

+2ooH2O  (3,0  proz.) 

18 

957 

Thomsen 

20 

,190 

M 

+2ooH2O  (3,0  proz.) 

20  bis  51 

9552 

Marignac  (2) 

30 

,218 

>? 

+  ii,47H2O(34,9proz.) 

13  „   51 

646 

Teudt 

40 

,231 

tt 

+  n,47H2O(34,9proz.) 

16  „   87 

667 

„ 

50 

,239 

w 

+24,7  HaCK  19,9  proz.) 

13   „   50 

757 

„ 

60 

1,240 

M 

+24,7  H2O  (19,9  proz.) 

20   „   90 

781 

„ 

70 

+40,3H2O(i3,2proz.) 

16   „   49 

813 

„ 

+  S^HjO  (3,0  proz.) 

18 

0,997 

Thomsen 

+40,3H2O(i3,2proz.) 

18   „   89 

853 

„ 

+  5iHjO  (1,8  proz.) 

18 

999 

M 

Eisenchlorid  Fe,Cl6 

+101  H2O  (0,9  proz.) 

18 

999 

>t 

43,6  proz. 

0   „   98 

670 

Blumcke  (i) 

Koblensfiure 

20,0  proz. 
Kaliumchlorid  KC1 

0  „  98 

813 

" 

CO2    fest 

-78b.-188 

215 

Dewar  (2) 

22,7  proz. 

27   „   56 

753 

Winkelm.  (i) 

KalimnhydroxydKOH 

+  5oH2O  (7,6  proz.) 

17   „   61 

9044 

Marignac  (2) 

39,0  proz. 

697 

Hammerl 

+  5ott-tO  (7,6  proz.) 

18 

904 

Thomsen 

.         21,6  proz. 

807 

„ 

+2ooH2O  (2,0'  proz.) 

18 

970 

,, 

8,1  proz. 

900 

„ 

+85,8H2O  (4,6  proz.) 

16  bis  49 

949 

Teudt 

+    30  H2O  (9,4  proz.) 

18 

876 

Thomsen 

+85,8  H2O  (4,6  proz.) 

18   „   89 

971 

,, 

+  200  H2O  (1,5  proz.) 

18 

975 

,, 

+  i72HaO  (2,4  proz,) 

15   „   49 

965 

„ 

Natriumhydroxyd 

+  172  H2O  (2,4  proz.) 
2,4  proz. 

18   „   81 
ca.  16 

I,OOI 

0,968 

Jaquerod 

NaOH 

4,8  proz. 

,,       AO 

938 

,, 

t73  proz. 

0  bis  98 

96 

Blumcke  (4) 

9,6  proz. 

„    16 

882 

,, 

53  proz. 

0  „   98 

81 

19,2  proz. 

„    16 

790 

„ 

49,5  proz. 

816 

Hammerl 

28,8  proz. 

„    16 

720 

•    > 

Kobattchlorid  Cod? 

25,6  proz. 
+7,5H2O  (22,9  proz.) 
+  soH2O    (4,3  proz.) 
+  iooH2O  (2,2  proz.) 

18 

18 
18 

869 
847 
942 
983 

Thomsen 

+  36,9H2O(i6,4proz.) 
+36,9  H2O(i6,4  proz.) 
•  +  74H2O  (8,9  proz.) 
+  74H2O  (8,9  proz.) 

15  bis  49 
18  „   89 
15  „   49 
19  „   90 

767 
787 
865 
896 

Teudt 

Ammoniumchlorid 

Kupferchlorid  CuCl2 

NH4C1 

+  ioH2O  (45,6  proz.) 

19  „   51 

6241 

Marignac  (2) 

+  7,5  H2O  (28,3  proz.) 

18 

760 

» 

+  25H9O  (23,0  proz.) 

19  „  51 

7790 

„ 

20  proz. 

18  bis  38 

800 

Winkelmann 

+2ooH2O  (3,6  proz.) 

19  „   51 

9563 

„ 

+  25HaO  (io,6proz.) 

20  „   52 

8850 

Marignac  (2) 

Magnesiumchlorid 

2,9  proz. 
+  too  H2O  (2,9  proz.) 
+  2ooHiiO  (1,4  proz.) 

3   „   28 
20   „   52 
18 

9645 
9670 
982 

Winkelm.  (i) 
Marignac  (2) 
Thomsen 

MgCU 
+  i5H2O(26,i  proz.) 

+2ooH»O   (2,6  proz.) 
1  6,8  proz. 

22   „   52 
18  „   52 

6824 
9588 
781 

) 

Baryumchlorid  BaCls 

16,8  proz. 
1  8,2  proz. 

-8 
0 

766 
75° 

1  Gumlich  u. 
1  Wiebe 

23,8  proz. 

0  bis  98 

754 

Blumcke  (i) 

18,2  proz. 

—12 

746 

I 

+iooH5O  (10,4  proz.) 

22  „   27 

8751 

Marignac  (2) 

Manganchloriir  MnCl, 

+200  H»O  (5,5  proz.) 

22   „   27 

9319 

,, 

50  proz. 

0  bis  98 

608 

Blumcke  (i) 

+2ooHiO  (5,5  proz.) 

18 

932 

Thomsen 

30'  proz. 

0  „   98 

733 

„ 

5,1  proz. 

0  bis  98 

951 

Blumcke  (i.) 

+200  H2O  (3,5  proz.) 

19   „   52 

9526 

Marigna'c  (2) 
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Spezifische  Warme  fliissiger  anorganischer  Verbindungen  und  Losungen. 

Die  Zahlen  fiir  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe-     Spez. 
ratur      Warme 

Beobachter 

Natriumchlorid  NaCl 

u 

o, 

Jodkalium  KJ 

0 

o, 

24,3  proz. 

18  bis  20 

7916 

Winkelm.  (i) 

+25H2O  (27,0  proz.) 

20  bis  51 

7153 

Marignac  (2) 

+  ioHaO  (24,5  proz.) 

18 

791 

Thomsen 

+2ooH2O  (4,4  proz.) 

18 

950 

Thomsen 

12,3  proz. 

18 

8710 

Winkelm.  (i) 

Jodnatrium  NaJ 

+25H2O  (11,5  proz.) 

16  bis  52 

8770 

Marignac  (2) 

"  +  2sH2O    (25  proz.) 

20  bis  51 

7490 

Marignac  (2) 

12,1  proz. 

8721 

Person  (5) 

+  iooH2O  (7,7  proz.) 

20  „   51 

9174 

4,9  proz. 

19   „   46 

9449 

Winkelm.  (i) 

Bromammonium 

+2ooH2O  (1,6  proz.) 

18 

978 

Thomsen 

NH4Br 

+  I4H»O  (18,8  proz.) 

17  bis  52 

841 

Teudt 

+2ooHjO  (2,6  proz.) 

18 

968 

Thomsen 

+  I4H2O  (18,8  proz.) 

20   „   89 

854 

» 

Bromkalium  KBr 

+28H2O  (10,3  proz.) 
+28H2O  (10,3  proz.) 
7  i  oroz. 

15  „   49 

15   „   90 

892 
912 

» 
Demolis 

+25H2O  (20,9  proz.) 
+2ooH,O  (3,2  proz.) 

20  bis  61 

18 

7691 

962 

Marignac  (2) 
Thomsen 

/fi  piw.. 

Qf 

Brom  natrium  NaBr 

22,8  proz. 
14  proz. 

-10 

786 
851 

Grober 

+  25H2O  (18,6  proz.) 

20  bis  62 

8092 

Marignac  (2) 

14  proz. 

60 

*J 

870 

M 

+  iooH2O  (5,4  proz.) 

20   „   52 

9388 

„ 

26  proz. 

-10 

776 

„ 

Aluminiumsulfat 

26  proz. 

60 

788 

. 

A12(SO4)3 

Dichte:  1,14 

-15 

/ 
764. 

^   Dickinson, 

+  75H»O  (25,5  proz.) 

21   „   68 

8400 

„ 

20 

/       T1 

787 

>  Mueller  und 

+6ooH2O  (3,9  proz.) 

21   „   53 

9722 

» 

)      George 

Ammoniumsulfat 

1,26 

-25 

648 

„ 

(NH4)2S04 

„       1,26 

20 

676 

n 

+  i5H-jO  (32,8  proz.) 

19   „   51 

7385 

„ 

Nickelchloriir  NiCl, 

+5oH20  (12,8  proz.) 

19   „   51 

8789 

„ 

+25H2O  (22,4  proz.) 

24  bis  55 

7351 

Marignac  (2) 

+2ooH2O  (3,5  proz.) 

19  „   51 

9633 

n 

+  2ooH2O  (3,5  proz.) 

24   „   55 

9451' 

„ 

Berylliumsulfat 

Phosphorchloriir  PC13 

10   „   16 

1987 

Regnault  (3) 

BeSOi 

Quecksilberchlorid 

+25H2O  (19,0  proz.) 

21  „   52 

8285 

n 

HgCl2 

+200  H2O  (2,8  proz.) 

21   „   52 

97°3 

„ 

3,3  proz. 

0   „   98 

0,961 

Bliimcke  (i) 

Ferrosulfat  FeS04 

1,0  proz. 
Chlorschwefel  SSC18 
Pyrosulfurylchloriir 

S2O5C1, 

0  „   98 
10  „   15 

1,003 
0,2024 

258 

Regnault  (3) 
Ogier  (2) 

+200  H2O  (4,1  proz.) 

Kaliumsulfat  K2SO4 
+  iooH2O  (8,8  proz.) 

18 
19  bis  52 

9020 

Thomsen 
Marignac  (2) 

Siliciumtetrachlorid 

+2ooH2O  (4,6  proz.) 

19  „   52 

9463 

n 

SiCU 

10   „   15 

1904 

Regnault  (3) 

+  1  17,2  H2O  (7,6  proz.) 

15   „   51 

900 

Teudt 

Strontiumchlorid 

20   „   40 

-^     ~ 

1904 

Kahlenberg  u. 
Koenig 

+  ii7,2H2O  (7,6proz.) 
+235H2O  (4,0  proz.) 

17    „   86 
15   „   58 

934 
959 

M 

SrCl2 

+235  H2O  (4,0  proz.) 

17    „   89 

982 

» 

+5oH2O  (15,0  proz.) 

19   „   51 

8165 

Marignac  (2) 

Kupfersulfat  CuSO4 

+200  HSO  (4,2  proz.) 

19   „   51 

9424 

„ 

+5oH2O  (15,0  proz.) 

12  „   15 

848 

Pagliani  (i) 

Zinkchlorid  ZnCl, 

+  2ooH2O  (4,2  proz.) 

12   „   14 

951 

„ 

68,0  proz. 

0  „   98 

437 

Bliimcke  (i) 

+2ooH«O  (4,2  proz.) 

18  „   53 

9516 

Marignac  (2) 

+  i5H2O  (33,6  proz.) 

19   ,.   51 

7042 

Marignac  (2) 

+40oH»O  (2,2  proz.) 

13   „   17 

975 

Pagliani  (i) 

+2ooH8O  (3,6  proz.) 

19  „   51 

9590 

M 

+75,4H2O(io,5proz.) 

15   „   49 

849 

Teudt 

Zinnchlorid  SnCl, 

10  „   15 

1402 

Regnault  (3) 

+  75,4H2O  (io,5proz.) 

19   „   89 

871 

M 

Chlorsulfonsaure 

+  i5oH2O  (5,6  proz.) 

15   „   49 

904 

„ 

SO3HC1 

15   „   80 

282 

Ogier  (i) 

+  i5oH2O  (5,6  proz.) 

18   „   89 

941 

„ 

Jodammonium  NH4J 

17,6  proz. 

15 

8893 

Vaillant 

+200  H2O  (3,9  proz.) 

18 

963 

Thomsen 

30,2  proz. 

16 

8094 

n 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fliissiger  anorganischer  Verbindungen  und  Losungen. 

Die  Zahlen  fiir  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Temp. 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Temp. 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Magoesiumsulfat 

Kaliurocarbqnat 

MgS04 

0 

0 

K2CO3  1 

0 

o, 

iiber-     f  37,7  proz. 

633 

Bindel 

+  ioH2O  (43,4  proz.) 

21  bis  52 

6248 

Marignac  (2) 

sattigt     i  30,8  proz. 

697 

M 

+  2ooH2O  (3,7  proz.) 

21  „  52 

9543 

1 

•f     2oH2O  (25  proz.) 

19  bis  24 

755 

Pagliani  (i) 

Natriumcarbonat 

+  5oH2O  (11,8  proz.) 

14,,    18 

862 

Na2CO3 

+  5oH2O  (11,8  proz.) 

19,,    52 

8672 

Marignac  (2) 

+  25H2O  (19,1  proz.) 

21  „  52 

8649 

n 

+  200  H2O  (3,2  proz.) 

19,,    52 

9548 

ty 

+  200  H2O  (2,9  proz.) 

21  „  62 

9695 

„ 

+  200  HaO  (3,2  proz.) 

18 

952 

Thomsen 

+  2ooH2O  (2,9  proz.) 

18  - 

958 

Thomsen 

+  24,1  H2O  (21,7  proz.) 

16bis  48  j  751 

Teudt 

Ammoniumchromat 

-f  24,1  H2O(2i,7  proz.) 

18  „    90 

796 

M 

(NH4)2CrO4 

+  57,8  H2O(io,3  proz.) 

15  „    48 

843 

M 

+  25H2O  (25,2  proz.) 

21  bis  52 

7967 

Marignac  (2) 

-f  57,8  H2O(io,3  proz.) 

19  „    89 

897 

„ 

+  200  H2O  (4,1  proz.) 

22  „  63 

9630 

» 

Manga  nsulf  at 

Kaliurachromat 

K2CrO4 

MnSO4 

+  5oH2O  (17,8  proz.) 

20  „  61 

8105 

+  5oH2O  (14,4  proz.) 

19  „    61 

8440 

Marignac  (2) 

+  2ooH2O  (5,1  proz.) 

20  „  51 

9407 

+  200  H2O  (4,0  proz.) 

19  „    51 

9529 

» 

Natriumchromat 

Nutriumsulfat 

Na2CrO4 

Na2SO4 

+  25H2O  (26,6  proz.) 

21  „  52 

7810 

., 

+  i8H2O  (30,3  proz.) 

24  „  100 

781 

Pagliani  (2) 

+  200  H2O  (4,3  proz.) 

21  „  52 

95" 

,. 

•  +  4oH20  (19,3  proz.) 

20  „    23 

843 

„        d) 

Ammoniumnitrat 

+  65H2O  (10,8  proz.) 

18 

892 

Thomsen 

NH4NO3 

•f  40oH20   (1,9  proz.) 

12  bis  15 

977 

Pagliani  (i) 

+  2,5  H2O   (64  proz.) 

20  ,  52 

6102 

„ 

+  1  19,6  H2O  (6,2  proz.) 

14  „    64 

933 

Teudt 

+  5  H20  (47,1  proz.) 

18 

697 

Thomsen 

+  1  19,6  H<{O  (6,2  proz.) 

16  „    89 

960 

tt  > 

28,6  proz. 

26  bis  37 

7227 

Winkelmann  (i) 

+  239  H2O  (3,2  proz.) 

15,,    51 

958 

ff 

+  25H8O  (15,1  proz.) 

20  „  52 

8797 

Marignac  (2) 

+  239  H2O  (3,2  pfoz.) 

17  „    87 

978 

n 

9,1  proz. 

21  „  36 

9208 

Winkelmann  (i) 

Nickelsulfat  NiSO4 

+  5oH2O  (9,1  proz.) 

18 

929 

Thomsen 

+  50  H2O  (14,7  proz.) 
+  200  H2O  (4,3  proz.)" 

25,,    56 
25  „    66 

8371 

Marignac  (2) 

>j 

2,9  proz. 
8aryumnitratBa(NO3)2 

16  bis  38 

9654 

Winkelmann  (i) 

Zinksulfat  ZnSO* 

+  200  H2O  (6,8  proz.) 

19  „  61 

9294 

Marignac  (2) 

+  5oH2O  (15,2  proz.) 
+  200  H2O  (4,3  proz.) 
+  18,05  H2O(33,2proz.) 
+  18,05  H2O(33,2proz.) 
-f  45,1  H2O(i6,6proz.) 

20  „    52 
20,,    62 
15,,    48 

18,,    90 
15  „    50 

8420 

9523 
685 

738 
814 

n 

Teudt 
» 

-Bleinitrat  Pb(NO3)2 
ubersattigt  47,8  proz. 
+  soH2O  (26,9  proz.) 
+  2ooH2O  (8,4  proz.) 
Cakiumnitrat  Ca(NO3)2 

18  „  51 
18  „  51 

569 
7500 

9173 

Bindel 
Marignac  (2) 

+  45,1  H2O(i6,6proz.) 

19  „    90 

828 

+  ioH20  (47,7  proz.) 

21  „  51 

6255 

» 

Ammoniakalaun 

NH4A1(SO4), 

+  5oH2O  (15^  proz.) 
+  200  H2O  (4,4  proz.) 
Kaliumnitrat  KNO3 

21  „  51 
21  „  51 

8463 
9510 

» 

fiber-     f  37,4  proz. 

691 

8<;8 

Bindel 

+  25H2O  (18,4  proz.) 

18  „  52 

8328 

„ 

sattigt 

°j" 

n 

+  25HZO  (18,4  proz.) 

18 

832 

Thomsen 

"     5>°  proz. 

942 

~^ 

' 

10  proz. 

27  bis  59 

8997 

Winkelmann  (i) 

Kalialaun  KA1(SO4)2 

4»7  proz. 

953° 

Person  (5) 

fiber-     i  39,4  Proz. 

714 

„ 

+  200  H2O  (2,7  proz.) 

18 

966 

Thomsen 

sattigt        l6'6  proz' 

860 

» 

+  28H.,O  (16,7  proz.) 

15  bis  56 

846 

Teudt 

6,3  proz. 

943 

"•" 

+  28HaO  (16,7  proz.) 

17  „  89 

868 

» 

Bornstein  u.  Scbeel. 
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Spezifische  Warme  fiiissiger  anorganischer  Verbindungen  und  Losungen. 

Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempera-    Spez. 
tur       Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera-    Spez. 
tur        Warme 

Beobachter 

0      0, 

0     O, 

KupfernitratCu(NO3)2 

Schweflige  Satire 

-103  bis 

+  soHjO  (17,2  proz.) 

18  bis  50     8256 

Marignac  (2) 

fest 

-188      228 

Dewar  (2) 

+  200  H2O  (4,9  proz.) 

18  .,  50      9475 

., 

SO2  fliiss. 

-21  bis  10     3178 

Nadejdine 

Magnesiumoitrat 

-20          313 

Mathias  (i) 

Mg(N03)2 

0 

3i7 

H 

-f  i5H2O  (35,5  proz.) 

21  „  52     6777 

., 

40 

342 

„ 

+  5oH2O  (14,2  proz.) 

17  ,,52     8509 

,. 

120 

457 

,.- 

+  200  H2O  (4,0  proz.) 

17  „  52     9542 

., 

140 

568 

M 

Mangannitrat  Mn(NO3)2 

145 

845 

r, 

+  5oH2O  (15,8  proz.) 

19  „  51 

8320 

n 

153 

i.°35 

„ 

+  200  H2O  (4,5  proz.) 

19  „  51 

9473 

., 

154 

1,27 

M 

Natriumnitrat  NaNO3 

155 

2,20 

„ 

39,6  proz. 
+  ioH2O  (32,1  proz.) 

18 

7369 
769 

Person  (5) 
Thomsen 

Schwefelsaure      I 

HCf~\         fnc<4- 

155,5 
-30 

2,98 
0,2349 

Pickering  (i) 

+  25H2O  (15,9  proz.) 

18  bis  52     8702 

Marignac  (2) 

2J>U4,  test 

0 

2721 

n 

+  100  H2O  (4,5  proz.) 

18  „  52 

956o 

M 

(Schmelzp.  10,352°)  (^ 

„ 

'+  2ooH2O  (2,3  proz.) 

18 

975 

Thomsen 

desgl.  fliissig 

20 

3447 

» 

+  5»35H2O  (46,9  proz.) 
+  5»35  H.2O  (46,9  proz.) 

14  bis  55 

16  „  87 

708 
721 

Teudt 

H2S04 

50 
16  bis  20 

3585 
3315 

Marignac  (i) 

+  13,5  H2O  (26,2  proz.) 

15  „  52 

826 

M 

20  „  56 

3363 

» 

+  13,5  H2O  (26,2  proz.) 

18  „  90 

836 

M 

H2SO2 

5  „  22 

332 

Cattaneo  (2) 

•f  28H2O  (14,4  proz.) 

16  „  55 

959 

+  5»44H2O  (50  proz.) 

5  „  22 

593 

M 

+  28H2O  (14,4  proz.) 

17  „  89 

950 

. 

+  iooH2O  (5,2  proz.) 

6  „  22 

959 

» 

Nickelnitrat  Ni(NO3)2 

+  200  H2O  (2,2  proz.) 

16  „  20 

9747 

Marignac  (2) 

•f  25H2O  (28,9  proz.) 

24  „  56 

7171 

Marignac  (2) 

65  proz. 

0 

Q  "" 

467 

Schlesinger 

,-f  5oH2O  (16,9  proz.) 

24  „  55 

8228 

>? 

65  proz. 

35 

443 

» 

+  200  H2O  (4,8  proz.) 

24  „  55 

9409 

M 

'V     65  proz. 

70 

458 

" 

Strontiumnitrat 

85  proz. 

0 

388 

» 

Sr(NO3)2 

85  proz. 

70 

406 

„ 

+  5oH2O  (19,0  proz.) 

19  „  51 

8169 

Salzsaure  HC1 

-f-  iooH2O(io?5proz.) 
+  2ooH2O  (5,6  proz.) 
Zinknitrat  Zn(NO3)2 

19  „  51 
19  „  61 

8905 
9392 

* 

+  ioH2O  (16,8  proz.) 
+  25H2O   (7,5  proz.) 
+  iooH2O  (2,0  proz.) 

18 
20bis24 
20  „  24 

749 
8787 
9650 

Thomsen 
Marignac  (2) 

+  ioH2O  (51,3  proz.) 
+  25H2O  (29,6  proz.) 

20  „  52 
20  „  52 

5906 
7176 

» 

+  200  H2O  (1,0  proz.) 
Bromwasserstoff 

18 

979 

Thomsen 

+  5oH2O  (17,4  proz.) 
+  200  H2O  (5,1  proz.)' 

20  „  52 
20  „  52 

8234 
9461 

» 

25  proz. 
SalpetersMure  HNO3 

13  bis  96 

715 

Tolloczko  u. 
Meyer 

Natriumkaliunmitrat 

^~ 

+  2,5  H2O  (58,3  proz.) 

21  „  52 

6551 

Marignac  (2) 

KNa(N03)2 

+  25H2O  (12,3  proz.) 

21  „  52 

8752 

,, 

16,7  proz. 

8588 

Person  (5) 

+  zoo  H2O  (3,4  proz.) 

21  „  52 

9618 

„ 

4,7  proz. 

9579 

-f  iooH2O  (3,4  proz.) 

18 

982 

Thomsen 

Natriumphosphat 

CbercblorsMure  HC1O4 

Na2HPO* 

+  6,17  H2O  (47,5  proz.) 

15  bis  40 

507 

Berthelot  (4) 

+  iooH2O  (7,3  proz.) 

24  ,,66 

9345 

Marignac  (2) 

+  n8,oH2O(4,5proz?) 

15  ,.  40 

993 

„ 

+  2ooH2O  (3,8  proz.) 

24  „  55 

9617 

„ 

ChromsMure  H2CrO4 

Wasserstoffsuperoxyd 

+  ioH2O  (39,7  proz.) 

21  „  63 

6964 

Marignac  (2) 

H2O2  +  30,6  H2O 

20  „  50 

951 

Spring  (2) 

+  2ooH2O  (3,2  proz.) 

21  „  53 

9698 

'„ 

+  60,4  H2O 

20  „  50 

781 

„, 

Seewasser  2  proz. 

17,5 

951 

Kriimmel 

+  74>5H20 

20  „  50 

714 

». 

4  proz. 

17,5 

926 

" 

B6rustein  u,  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  und  fliissiger  organischer  Verbindungen. 

f  =  f  est. 
Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe-        Spez. 
ratur        Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0 

o, 

Acetal  C«H4O2    .    . 

19  bis  99 

520 

Louguinine(3) 

Athylalkohol 

Acetamid  C2H5ON  . 

(Fortsetzung) 

0 

• 

+  iooH2O  (3,2  pr.) 

987 

Magie  (i) 

verdiinnt,  ic-proz. 

18  bis  40 

1,0324 

Schuller  (2) 

+200  H2O  (1,6  pr.) 

993 

a 

2o-proz. 

18  „    40 

1,0456 

„ 

Aceton  C3H6O    .    . 

20 

528 

Timofejew  (2) 

3o-proz. 

18  „    40 

1,0260 

., 

Acetonitril  QjHgN   . 

21  bis  76 

541 

Louguin.  (4,6) 

40-proz. 

18  „    40 

0,9806 

„ 

Acetophenon 

5o-proz. 

0  „    15 

992 

Bliimcke  (3) 

C»H80.     .    .     . 

20  „  196 

474 

(4) 

5o-proz. 

0  „    45 

908 

>' 

Athylacetat  C*H8O2 

20 

478 

Timofejew 

5o-proz. 

0,,    98 

950 

» 

Athylather  C4Hi0O  . 

-91 

5H 

Battelli  (2) 

5o-proz. 

20 

908 

Zettermann 

-50 

517 

„ 

5o-proz. 

Obis     5 

863 

Bose 

-2 

523 

„ 

20  „    26 

917 

» 

-20  bis  11 

527 

Nadejdine 

+  i2,5H2O(i7,o-pr.)- 

1,051 

Magie  (i) 

-30 

0 

511 
529 

Regnault  (10) 

+  iooH2O  (2,5-pr.) 
+300  HaO  (o,8-pr.) 

1,007 

1,001 

" 

30 

C  A  *7 

Athyldichloracetat 

8  bis  81 

0,3384 

Schiff  (2) 

t*v 

80 
120 

547 
690 
803 

M 

Sutherland 
» 

C4HoO2Cl2  . 
AthylbromidQjHsBr 

8  „  139 
-105 
-29 

3494 
195 
205  , 

» 
Battelli  (2) 

140 

-t&A 

0,822 

De  Heen  (2) 

6  bis  10 

2164 

Regnault   (3) 

„      50  Atm.  .    . 

loU 
150  bis  200 

1,041 
1,128 

"         (3) 

10  „    16 

•i  e           k>/  k 

2135 

j> 

• 

15  „     20 

2153 

„       5°     »     •     . 

250  .,  300 

0,940 

» 

210 

618 

De  Heen  (2) 

»     300     „      .     . 

150  „  200 

976 

» 

216 

«C2 

„     300      „      .     . 

250  „  300 

605 

,. 

„      gasformig, 

yj* 

»> 

» 

18 

564 

Forch 

konst.  Vol. 

220 

233 

+9,4  Proz.  Ci0H8 
(Naphthalin)   . 
„      gasformig, 
„      konst.  Vol.  . 

18 
185 

547 
o>547 

De  Heen  (2) 

Athylchlorid  C^Cl 
Athylenbromid 
CjH^Brj   . 

235  bis  240 

-°8          4 
*°  „ 

13  „  106 

252 
4276 

1755 

u 
Regnault  (10) 

Athylalkohol  C2H6O 

220  bis  225 
-91 

310 

457 

» 
Battelli  (2) 

Athylenchlorid 

20 
-30 

!74 
2790 

Timofejeff  (2) 
» 

-28 

497 

„ 

C,H4C1,    .     .    . 

0 

2922 

)> 

-20  bis  15 

545 

Nadejdine 

30 

3054 

ft 

-20 

505 

Regnault  (10) 

60 

3186 

it 

0 
Obis     5 
20  „    26 

547 
544 

tJ7Q 

Bose 

AthylformiatCaHgO, 

-20  bis  14 
14,,    51 

4562 
5105 

Nadejdine 
Berthelot  u. 

20 

~t  1  ~ 

593 

Timofejew  (2) 

Ogier  (i) 

16  bis  30 

602 

Schuller  (2) 

Athyljodid  C2H5J   . 

-30 

1567 

Regnault  (10) 

16  „  40,5 

612 

M 

0 

1616 

10 

462 

De  Heen  u. 

30 

1666 

.Deruyts 

J|A 

" 

40 

597 

bO 

1715 

»» 

65 

699 

?j 

Athylmonochlorace- 

8  „     64 

4°37 

Schiff  (2) 

Obis  15 

560 

Bliimcke  (3) 

tat  C4H7O2C1    . 

9  „  138 

4180 

tt 

0  „    98 

680 

„ 

AthylsulfidC4H10S  . 

5  bis  10 

4715 

Regnault  (3) 

19  „     77 

643 

Louguinine(3) 

10  „    15 

xyca 

40 

648 

Regnault  (10) 

9t 

1C              Oil 

T-/  JJ 

" 

80 

769 

1O    ,,        -'F 

4772 

ft 

80 

712 

Sutherland 

20  „    70 

4785 

„        (10) 

120 

0,909 

„ 

Athyltrichloracetat 

10,,    81 

2952 

Schiff  (2) 

160 

1,114 

Him 

C4H502C13     .     . 

9  „  139 

3059 

M 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  und  flussiger  organischer  Verbindungen. 

/=fest. 
Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Allylacetat  C5H8O,     . 

0 

8bis  64 

o, 

462 

Schiff  (2) 

Anilin  CaH7N    .     .     . 

8  bis  82 

o, 
512 

Schiff  (2) 

9  „   93 

475 

„ 

12  „  138 

523 

„ 

Allylalkohol  C3H6O    . 

20  „   95 

665 

Louguinine(3] 

12  „  150 

464 

Petit 

Allyldidiloracetat 

6  „   82 

341 

Schiff  (2) 

20  „    60 

498 

Perrot 

caH«ao,.  . 

9  ,,139 

353 

„ 

92,5 

538 

Schlamp 

Allylmonochloracetat  . 

.8  „  81 

406 

„ 

21  bis  167 

548 

Louguinine(7) 

C5H7C1O2  .... 

9  ,,138 

417 

„ 

20 

491 

Timofejew(2) 

Allyltrichloracetat 

7  „   81 

297 

„ 

, 

15 

514 

Griffiths  (2) 

C5H5C13O2.    .    •     . 

9  ,,139 

3°9 

,. 

50 

529 

„  . 

Ameisensaure  CH2O2  . 

18  „   56 

522 

„        (i) 

10 

497 

Bartoli  (4) 

17  „   82 

532 

,. 

20 

499 

„ 

3  „   80 

524 

Guillot 

50 

520 

„ 

57,25 

515 

Massol  u. 

„      +i  Proz.  H,O 

20 

5IO 

?> 

Faucon 

+  4  Proz.  H2O 

20 

541 

85bisloO 
16  „  60 

552 
536 

Berthelot 
Ogier  (i) 
Liideking 

Anisol  G7H8O    .    •    . 
AzobenzolC12Hi0N2/. 

20  bis  152 
13  „    40 

483 
335 

Louguinine(7) 
Bogojawlensky 
u.Winogradow 

verdiinnt,    46-proz. 

16  „   50 

783 

M 

Baryumformiat 

uberschmolzen    .    . 

3  „   26 

5H 

\  Massol  u. 

Ba(CHO2)*/ 

10  „    40 

I4°3 

De  Heen  (i) 

J      Guillot 

10  „    90 

1440 

M 

» 

3  „     7 

544 

r, 

Benzaldehyd  C7H9O  . 

21  „  178 

445 

Louguinine(3) 

fest  ...        .    . 

-22,4 

388 

}  Massol  u. 

Benzol  CtfH6  fest  .    . 

-50 

262 

Bogojawlensky 

0 

430 

Faucon 

-30 

292 

34,8 

54° 

„ 

-10 

376 

Amylalkohol  C5H,2O. 

-49 

455 

Battelli  (2) 

-30 

3130 

Pickering  (i) 

' 

-10 

482 

„ 

0 

4600 

26  bis  44 

564 

Kopp  (i) 

0 

3970 

Mills  u.  Mac 

10  ,,117 

693 

Regnault(io) 

Rae  (i) 

21  ,,130 

695 

Louguinine(3) 

„      fliissig     .    .    . 

10 

4066 

Pickering 

„  aktiverta^j]  =  4° 

21  ,,126 

711 

M 

50 

4502 

m 

,.  Iso-   ..... 

-21  „    14 

4985 

Nadejdine 

20 

423 

Timofejew(2) 

15  „  58 

5969 

.. 

10 

«/\ 

3402 

De  Heen  u. 

17  „  96 
10  „  64 

645 
600 

Schiff  (i) 

•40 
65 

4233 

Deruyts 

10  „  110 

664 

»          i 

70 

4369 

Mills  u.  Mac 

20 

o,554 

Timofejew(2) 

Rae  (i) 

Amylen  CSH10  .     .     . 

130 

i,  060 

De  Heen  (2) 

6  bis  60 

4194 

Schiff  (i) 

170 

1,500 

21  „  71 

4360 

Regnault(io) 

„       50  Atm.  .     . 

150  bis  200 

1,019 

»       (3) 

94 

481 

Schlamp 

250  „  300 

0,975 

IS 

413 

Forch 

„      300  Atm.  .     . 

„        gasformig, 
konst.  Vol.  . 

150  „  200 
250  „  300 

176 
210 

**9y  1  J 
889 
7l8 

773 

K  A  A 

>        (2) 

+  9,1  Proz.  Ci0H8 
(Naphthalin)     .    . 
Benzonitril  C7H5N     . 
Benzophenon  Ci3Hi0O 
fest,  kryst-     .    .    • 

18 
21  bis  186 

-190,,-S2 

4°5 
441 

Louguinine(4) 

230  bis  235 

544 
601 

-  77  „  -  1 

2300 

Nernst, 

3,,   41 

OQC  T 

Koref  u. 

,,        Iso-     .    .    . 
Amylenhydrat 

-21  „    14 

497 

Nadejdine 

„    flussig  (glasig) 

-192  „  -82 

31  A 

1526 

Lindemann 

C«i  H  <>O 

20  „    98 

753 

Louguinine(3) 

„  w 

3825 

Bernstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  und  fliissiger  organischer  Verbindungen. 

f  =  fest. 

Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe-       Spez. 
ratur       Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe-       Spez. 
ratur      !  Warme 

Beobachter 

0 

o, 

0     ;      Q. 

BenzylalkoholC7H8O 

20  bis  195 

558 

Louguinine  (3) 

Chloral  C2HC13O     . 

17  bis  81       259 

Berthelot  (2) 

BenzylchloridCj^Cl 
Bernsteinsaure 

8  „  139 

3768 

Schiff  (2) 

Chloralalkoholat 
CoHCl3O  .    .     . 

50  ,,105       509 

(5) 

GtHtOt   /    .    • 

10  „    60 
60  ,.,    92 

3075 
378 

De  Heen  (i) 

Chloralhydrat,  fest  . 
C2  H3C13O2    flussig 

17  „  44    i    206 

51  „  88       470 

(2) 

0  „    50 

•J  i 

2898 

Hess 

Chlorbenzol    C8H5C1 

7  „  64       3252 

Schiff  (2) 

0  „    94 
0  „  150 

3252 
3650 

» 

Chloroform  CHC13  . 

6  „  114     3430 
16  „    35     2337 

Schuller  (2) 

Betol,  fest,  kryst.  . 

-190bis-81 

-30 

2293 

Regn-ault  (10) 

-76,,     0 

2163 

2323 

99 

19,,   77 

2962 

Nernst, 

60 

2384 

9, 

„      flussig  (glasig) 

-190  ,,-81 
-75  „     0 

1445 
2495 

•  Koref  und 
Lindemann 

20          234 

•18        !    237 

Timofejew  (2) 
Forch 

19  bis  87 

3722 

+  9,6  Proz.  CioH, 
(Naphthalin) 

18          247 

Bleiacetat               ) 
Pb[C,H302], 
+6oH20(i9,8-pr.)J 

14  „    49 
17  „    90 

830 
873 

Teudt 

Chlortoluol  C7H7C1  . 

17,5  bis  19     3550 
6  „  81     3484 

Cattaneo  (i) 
Schiff  (2) 

+  i34H«O(9,9-pr.) 

15  „    49 

911 

„ 

8  ,,137     3698 

„ 

H 

18  „    89 

947 

„ 

Cyanathyl  C3H5N    . 

-30 

4235 

Regnault  (10) 

Buttersaure  C4H8O3 

24,,    97 

526 

Guillot 

0 

5086 

ButylalkoholQH10O 

60 

6608 

Normaler     .    ... 

20  „  114 

689 

Louguinine  (3) 

Dekan  Ci0H22     .    . 

14  bis  18 

5058 

Bartoli  u. 

Iso-        .... 

21  „  109 

716 

^trarriati  (  T  } 

-21  „    10 

/•*•" 

5078 

99 

Nadejdine 

0  „  50 

498 

Mabery  uv 

16  „    70 

6142 

•n 

Goldstein 

18,,    98 

6675 

- 

21  ,,154 

599 

Louguinine  (3) 

10 

5022 

Dextrose  CeH^Oe  / 

14  „  26 

313 

Magie  (4) 

40 

fi.,8-7 

De  Heen  u. 

+  iooH2O(9,i-pr.) 

949 

„     d) 

fiC 

UA04C 

Deruyts 

+  30oH2O(3,2-pr.) 

982 

„ 

OB 

20 

8413 

579 

Timofejew  (2) 

Diathylaceton 
C7HU0     .    .    . 

20  „  98 

557 

Louguinine  (3) 

26bis  30 

0,686 

Pagliani  (3) 

DiathylaminQiHiiN 

20  „  25 

Nadejdine 

+  50  H2O  (7,6-pr.) 

26  „    29 

i,  086 

M 

Diathylanilin  Ci0HiS  N 

9  „  82 

4758 

Schiff  (2) 

Butylchlorid  QHsCl 

Timofejew  (2) 

10  ,,139 

5028 

n 

„       Iso-     .    . 
Butyronitril  C4H7N 

20 
21  bis  113 

547 

Louguinine 

Dibenzyl  Ci4H,4/  . 

15  „  40 

365 

Bogoj  awlensk  y 
u.  Winogradow 

(5,  7) 

Dibrombenzol 

Calciumformiat 

CeH-tBr.j  p-,  fest  . 

10 

143 

Bogojawlensky 

Ca(CHO2)2  /    .    . 

10,,    33 

242 

De  Heen  (i) 

45 

158 

„ 

10  „    93 

248 

99 

„       p-,  flussig 

207 

„ 

Caprinsaure 

99      +  7»5C7H8 

CioHsoOjj  /  .    .    . 

0,,    16 

697 

Guillot 

(25,4-pr.)  (Toluol) 

18  bis  60 

363 

Perrot 

flussig 

35  „  103 

524 

„ 

+  i5G7H8(i4,6-pr.) 

19  „  59 

389 

„ 

CapronitrilC«HuN  . 

18  ,,155 

542 

Louguinine  (4) 

+4oC7H8(6,o-pr.) 

19  „  59 

4°9 

99 

Capronsaure  C8  HI  4O2 

29  „  105 

533 

Guillot 

Dichloressigsaure 

Caprylsaure  C8HuO2 

C,H2C12O,  fest     . 

406 

Pickering  (2) 

fest    

-11  „      S 

630 

„ 

flussig     .... 

383 

„ 

flussig     .... 

16  „    90 

545 

„ 

22  ,,196 

35° 

Louguinine  (7) 

Cerotinsaure 

., 

Dimethylanilin 

8  „  82 

4434 

Schiff  (2) 

C)7Hs4Oj  fest  • 

0  „    30 

387 

„ 

C8HUN    .    .    . 

11  ,,139 

4907 

„ 

flQssig     .... 

80  „  124 

607 

» 

22  ,,188 

482 

Louguinine  (7) 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  fester  und  fliissiger  organischer  Verbindungen. 

/  =  fest 
Die  Zahlen  fiir  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0 

o, 

0 

°, 

Dimethyltoluidin  .    . 

22  bis  185 

495 

Louguinine(7) 

Glykol  C2H6O2      .     . 

20bisl95 

68  1 

Louguinine(3) 

Diphenylamin 

20,,    24 

565 

Schwers 

(CeH5)3NH  fest      . 

15,,    20 

328 

Battelli  (i) 

33  „    37 

591 

„ 

30  „    35 

360 

„ 

13  „  139 

627 

deForcrand(i) 

40,,    45 

416 

„ 

13  „    60 

585 

,» 

,,    flussig   .... 

61  „    55 

464 

„ 

„    iiberschmolzen  . 

-22,8b.+9 

536 

„ 

65  „    67 

482 

„ 

Harnstoff  CONaH4    / 

14  bis  26 

321 

Magie  (3) 

Dipropylketon 
C,H140     .... 
Dodekan  Ci2H26    •    • 

20  „  140 
14  „    20 

0"1\ 

552 
5065 

Louguinine(3) 
Bartoli  u. 
Stracciati(i) 

„  +iooH2O(3,2-pr.) 
+4ooH2O(o,8-pr.) 
+  42,4  Athylalko- 
hol   (2,9-proz.) 

980 
994 

598 

,,      (i) 

„    oO 

500 

Mabery  u. 
Goldstein 

+  70,6  Athylalko- 

Dulcit C8H14O6  /  .     . 
+400  H2O(2,5-proz.) 

14  „    26 

283 

988 

Magie  (3) 
„       (2) 

hol   (i,7-proz.) 
Heptan  C7H,6  .    .    . 

18   „   51 

599 

4869 

Bartoli  u. 
Stracciati(i) 

Erythrit 
C4H10O4  fest      .     . 

20  „  100 

352 

Louguinine(2) 

0   „  50 

504 

Mabery  u. 
Goldstein 

Essigsaure 
C,HiO2  fest  .    .    . 

1,,      8 

627 

Guillot 

Hexachlorathan 

20 

490 

Timofejew  (2) 

4  „      8 

618 

Massol  u. 

C,C\6f     .... 

18  bis  37 

178 

Kopp  (2) 

iiberschmolzen   .     . 

12  „    21 

473 

Guillot 

18  „   43 

194 

» 

flussig  

20,,    50 
21  „    52 
20,,    61 

5118 
4932 
5118 

Liideking 
Marignac  (2) 
v.  Reis  (i) 

Hexadekan  Ci6HS4     . 

18   „   50 
15   „   22 

0   „   50 

277 
4964 

496 

Bartoli  u. 
Stracciati(i) 
Mabery  u. 

26  „    96 

522 

Berthelot  (i) 

Hexahydrobenzol 

Goldstein 

15  „    64 

5026 

Schiff 

(Cyklohexan)  GgHn 

0   „   50 

506 

„ 

18  „  111 

5357 

„ 

Hexan  QHu    .    •    • 

0   „   50 

527 

„ 

10  „    90 

537 

Guillot 

16   „   37 

5042 

Bartoli  u. 

22  „  111 

532 

Louguinine(4l 

Hydrochinon 

Stracciati(i) 

20 

487 

Timofejew  (2) 

C6H602/.    .    .    . 

14  „   26 

258 

Magie  (3) 

verdiinnt,    85-proz. 

22  bis  61 

5901 

v.  Reis  (i) 

+  300  H2O    (2,o-pr.) 

991 

„       (2) 

5o-proz. 

22   „   62 

7777 

„ 

+  4ooH20    (i,5-pr.) 

994 

„ 

2,7-proz. 

20  „   61 

9998 

,, 

Kaliumacetat    .    .    . 

Essigsaureanhydrid 

CaHaOjjK/    .     .     . 

10   „   30 

290 

De  Heen  (i) 

C4H603     .... 

23   ,,122 

434 

Berthelot  (i) 

10   „   61 

508 

,, 

Glyzerin  C3H8O3   .     . 

15  „   50 

576 

Emo 

10   „   93 

437 

„ 

14  „   26 

576 

Magie  (3) 

+  5H2O     (52,2-pr.) 

20  „   51 

6391 

Marigna.,  (2) 

Verdiinnt,    so-proz. 

15  „   50 

813 

Emo 

+  iooH2O     (5,2-pr.) 

20  „   61 

9550 

„ 

,,      +4O,4H2O 

Kaliumoxalat 

-190,,   14 

1  86 

Forch  u. 

(n,2-proz.) 

956 

Magie  (i) 

Q,K2O4+H2O  f 

Nordmeyer 

„       +iooH2O 
(4,9-proz.) 
„       +400  H2O 

980 

» 

Kaliumtetroxalat  / 

19  „   49 

236 

Kopp  (2) 

(i,3-proz.) 

995 

}J 

C4H3KO8+2HaO  . 

19  „   50 

283 

„ 

+  35,3  Athylalkohol 

Kohlenstoff- 

(5,3-proz.) 

597 

dichlorid  CuCl^  .    . 

-30 

19255 

Regnault  (10} 

+  141,3   Athylalko- 

(Tetrachlorathylen) 

0 

19798 

„ 

hol   (i,4-proz.) 

597 

„ 

f 

60 

20884 

„ 

+  i2,5Anilin(7,4-pr.) 

543 

„ 

60 

21336 

Him 

+50  Anilin  (i,9-pr.) 

525 

„ 

100 

228 

Sutherland 

+  iooAnilin  (i,o-pr.) 

521 

« 

140 

243 

'        » 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Spezifische  Warme  fester  und  fliissiger  organischer  Verbindungen. 

/  =  fest 

Die  Zahlen  fiir  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  LOsung. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0 

o, 

0 

0, 

Kohlenstofftetra- 

Methyltrichloracetat  \ 

8  bis  82 

2764 

Schiff  (2) 

chlorid  CCU  •    •    • 

0 

2OIO 

mills  u.  Mac 

C3H302C13               J 

8  „  139 

2870 

,, 

70 

2031 

/    Rae  (2) 

Milchzucker 

20 

207 

Timofejew  (2) 

C12H22OU  / 

14,,    26 

288 

Magie  (4) 

Metakresol  C7H8O      . 

21  bis  199 

553 

Louguin.  (4,6) 

,,+  H2O/.    .    .    . 

298 

M 

Para-,  iiberschmolzen  . 

9,,    28 

487 

Bruner  (i) 

,,+20oH2O(9,i-pr.) 

950 

„        (2) 

7,,    94 

5" 

i> 

,,+3°°H,0(6,3-pr.) 

966 

„ 

Lavulose  GjHi2Oe  /  . 
+  2oi,sH2O   (4,7-pr.) 
Laurinsaure 
CjSH24O2  fest    .    . 

14,,    26 
-10,,    26 

276 
976 

432 

Magie  (3) 
„      (2) 

Guillot 

/3-Monobromonaph- 
thalin        CioH7Br  / 
+  iC7H8  (Toluol) 
(7i-proz.) 

21  „    61 

22,,    59 

260 
3°9 

Perrot 

flussig  .... 

40,,  100 

~J  — 

"572 

4-2oC7H8(io,5-proz.) 

22  „    60 

406 

„ 

Maltose 

*/  / 

Monochloressigsaure 

14,,    26 

322 

Magie  (4) 

C2H8C1O2  fest    .    . 

364 

Pickering  (2) 

+3ooH2O   (6,3-proz.) 

966 

„      (2) 

flussig  .... 

427 

„ 

Mannit  C^Og  /     . 

19,,    51 

324 

Kopp  (2) 

Monojodbenzol 

20  „  100 

328 

Louguinine(2) 

C6H5J/   .... 

20  „    59 

191 

Perrot 

14  „    26 

315 

Magie  (4) 

+  2,5G8H7N  (Anilin) 

+  io8H2O   (8,5-proz.) 
Mesityloxyd  QjH^O  . 

21  „  121 

966 
521 

„      (2) 
Louguinine(3) 

(47-proz.) 
+  ioC6H7N(i7,i-pr.) 

19  „    59 
19  „    59 

CW\                l*t\ 

359 
445 

„ 

Methylathylketon 
C4H8O  

20        70 

+  2oGsH7N  (9,9-pr.) 
Myristinsaure 

20  „    60 

47i 

" 

Methylalkohol    CH^O 

**V        yy                 m-V 

5  „    10 

5901 

Regnault  (3) 

CuH28O-2  fest 

-10,,    25 

4°5 

Guillot 

10  „    15 

5868 

„    flussig    .    .    . 

65  „  142 

532 

» 

15  „    20 

6009 

Naphthalin  C,0H8  fest 

-50 

240 

Bogojawlensky 

0,,      5 

57° 

Bose 

\ 

10  bis  20 

314 

Battelli  (i) 

21,,    27 

607 

a 

40  „    50 

326 

" 

20 

600 

Timofejew  (2) 

60  „    70 

334 

» 

23  bis  43 

645 

Kopp  (i) 

„    fliissig    .     .    . 

80  „    85 

396 

» 

5  „    13 

0,624 

Lecher  (i) 

90  „    95 

409 

»> 

„  verdiinnt,  i2-proz. 

6  „    10 

1,073 

94,5 

427 

Schlamp 

^tf\-T\Tm 

7         11 

„  +5C7H8(Toluol) 

ZU'pIUi" 

•  >»     AA 

I>°73 

" 

(2i-proz.) 

21  bis  50 

4°5 

Perrot 

3i-proz. 
5o-proz. 

8  „      7 
0,,      5 

m              £%n 

0,980 
818 

Bose 

,,+2oC7H8(6,5-pr.) 
Naphthylamin,  fest   . 

20  „    50 
10  „    15 

415 

Battelli  (i) 

5o-proz. 

21  „    27 

861 

M 

Ci0H7NH2 

20  „    25 

334 

M 

Methylanilin  C7H9N  . 

20  „  190 

513 

Louguinine(7) 

30  „    33 

379 

M 

Methyldichloracetat    f 

8,,    81 

3202 

Schiff  (2) 

„    flussig    .    .    . 

45,,    60     394 

C3H4O2CU               \ 

9,,  138 

33" 

„ 

60  „    65     416 

a 

Methylformiat 

„. 

94,2         476 

Schlamp 

C2H4O2     .... 

13,,    29 

516 

Berthelot  u. 

Natriumacetat,  fest  . 

14  bis  59     350 

Pagliani  (2) 

Methylhexylketon 

Ogier  (i) 

G2H3NaO2 

21  „    57 

845 

CsH16O     .... 

23  „  172 

572 

Louguinine(3) 

„  kryst.,  C2H3Na02 

0  „    15 

v*rJ 
413 

Gnesotto  u. 

Methylisopropyl- 
keton  C5Hi0O    .    . 

20  „    91 

525 

+3H20,  / 

0  „    46 

~    +j 

c  JO 

Fabris 

Methylmonochloracet.  f 

8,,    64 

3885 

Schiff  (2) 

„  unterkuhlt,  flussig 

0  „  57,8 

769 

» 

C3H502C1                 ( 

11  „  HI 

3978 

„ 

geschmolzen   .    . 

58  „  66 
78  „  100 

846 

" 

Methyloxalat  /          j 

10,,    35 

-f  /V                               M  ff 

314 

De  Heen  (i) 

+  25H,0     (i5,4-pr.) 

19,,    52 

9037 

Marignac  (2) 

L^L/iAVj  H*J2 
\ 

10  „    45 

334 

„ 

+  iooH2O    (4,4-pr.) 

19  „    52 

9687 

M 

Methylsilikat 

1  Kahlenberg 

Natriumformiat 

10  „    93 

2916 

De  Heen  (i) 

C4H12SiO,      .     .     . 

23  „  115 

5011 

\  u.  Koenig 

CHNaO2  f    .    .    . 

21  „    57 

312 

Pagliani  (2) 

Bernstein  u.  Scheel. 
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Ispezifische  Warme  fester  und  fllissiger  organischer  Verbindungen. 

/=fest. 

Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Losung. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0 

0, 

0 

o, 

Nitrobenzol 

5  bis  10 

3524 

Regnault  (3) 

Propylbichloracetat 

10  bis  82 

35o8 

Schiff  (2) 

CeH5N02 

10  „   15 

3478 

„ 

C5H8O2C12 

11  „  139    3620 

„ 

15  „  20 

3499 

» 

Propylmonochloracetat 

10  „    82    4240 

., 

20 

358 

Timofejew(2) 

C5H9O2C1 

11  „  139 

4352 

;» 

20  bis  199 

396 

Louguinine(7 

Propyltrichloracetat 

10  „    81 

3064 

„ 

93 

402 

Schlamp 

C3H702C13 

10  „  139 

3i74 

„ 

Nitronaphthalin 

lObis  15 

264 

Battelli  (i) 

Pyridin  C5H5N  .     .     . 

20 

405 

Timofejew  (2) 

C10H7N02  fest    . 

40  „   45 

274 

„ 

21  bis  108 

43i 

Louguinine  (4 

„         fliissig 

56  „   60 

360 

„ 

Pyrocatechin 

65  „   68 

379 

» 

C6H«02/ 

14  „    26 

313 

Magie  (3) 

94,3 

390 

Schlamp 

+  300  H2O  (2,o-pr.) 

994 

„        (2) 

Nonan  GgH^     •    •    • 

Obis  50 

503 

Mabery  u. 

Resorcin  C«H602f 

14  „    26 

266 

„      (3) 

Onanthylsaure 

Goldstein 

+  300  H2O  (2,o-pr.) 

992 

,,        (2) 

C7Hi402 

-7  ..,   25 

558 

Guillot 

Rohrzucker 

Oktan  C8Hi8     .    .    . 

12  „   19 

5"i 

Bartoliu.St.(i) 

Ci2H22On7 

14  „    26 

301 

»      (3) 

0  „   50 

505 

Mabery  u.  G. 

+  iooH2O(i6,o-pr.) 

911 

»      (i) 

20  „  123 

578 

Louguinine(3] 

Schwefelkohlenstoff 

-96 

195 

Battelli  (2) 

Oxalsaure 

CS2 

0 

238 

„ 

C,H204 

3  „   47 

2785 

Nernst,  Koref 

-30 

2303 

Regnault  (10) 

„      +2H20/ 

3  „   47 

3742 

u.  Lindemann 

0 

2352 

„ 

0  „   60 

3359 

Hess 

30 

2401 

„ 

0  „   94  1    3728 

„ 

30 

2388 

Him 

Palmitinsaure 

1 

80 

260 

Sutherland 

C18H32O2  fest     .    . 

-10  „   25 

484 

Guillot 

120 

276 

„ 

fliissig  

65  ,,104 

6*3 

160 

2882 

Him 

Pelargonsaure 

"jj 

18 

242 

Forch 

C9H1802  flussig  .    . 

16  „   95 

599 

„ 

+  14,2  Proz.  Ci0H8 

Pentadekan  C15H32    . 

0  „   60 

497 

Mabery  u.  G. 

Naphthalin) 

18 

259 

„ 

Pentan  C5Hi2    .    .    . 

-78 

476 

Schlesinger 

Seignettesalz 

0 

5" 

» 

NaKC4H406+4H20/" 

19  bis  60 

328 

Kopp  (2) 

Phenol  C,HeO  .    .    . 

14  bis  26 

56i 

Magie  (3) 

Stearinsaure 

93,9 

56i 

Schlamp 

C^HaeOa  fest      .     . 

0  „    30 

397 

Guillot 

Piperidin  C5HnN  .    . 

20  bis  97 

S23 

Louguinine(4) 

flussig  

76  „  137 

<i;o 

Propionitril  C3H5N     . 

19  „   95 

D*1  j 

538 

Terpentinol  Gi0Hi«     . 

-20 

DO" 
3842 

Regnault  (  10  ) 

Propionsaure  C3  Ha02  - 

35  ,,105 

536 

Guillot 

0 

4106 

>» 

21  ,,136 

560 

Louguinine(7) 

80 

4842 

„ 

PropylalkoholC3H8O. 

-21  „   12 

5186 

Nadejdine 

160 

5068 

„ 

21  „   23 

659 

Pagliani  (3) 

80 

5242 

Him 

21  „  DO 

675 

Louguinine(3) 

160 

6126 

„ 

20 

579 

Timofejew  (2) 

4  bis  9 

419 

Eckerlein 

Obis    5 

532 

Bose 

93 

505 

Schlamp 

21  „  27 

568 

„ 

Tetradekan  Ci4H80     • 

14  bis  21 

4995 

Bartoliu.Str. 

verdiinnt,    so-proz. 

0  „     5 

876 

„ 

0  „  60 

497 

Mabery  u.  G. 

5o-proz. 

21  „   27 

899 

„ 

Thymol  CioHi4O    .    . 

14  „  98 

519 

Bruner  (i) 

+  $  H2O  (86,9-proz.)  . 

24  „   26 

o,733 

Pagliani  (3) 

(uberschmolzen) 

9  „  27 

5<>4 

„ 

"f"  6H«O  (^7,7-oroz.)  • 

24  „    27 

1,003 

„    fest  

0 

3IT.4 

Barus 

*  •»  J*-'     >  J  /  >  /     r  *  v*»*  / 

„           ISO-       .      .      . 

-20  „    14 

0,5286 

Nadejdine 

50 

jAi4 
4624 

21  „   80  j    706 

Louguinine(3) 

„    flussig  .... 

60 

5665 

» 

Bernstein  u.  Scheel.    49* 
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Spezifische  Warme  fester  und  fliissiger  organischer  Verbindungen. 

/=fest. 
Die  Zahlen  fur  den  Prozentgehalt  bedeuten  Gewichtsprozente  der  Lb'sung. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777-     . 

Substanz 

Tem- 
peratur    1 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

— 

0     0, 

0 

3, 

ToluidinC7H9N     .     . 

12  bis  83  |  5038 

Schiff  (2) 

Blut,  arterielles  .    . 

872 

Hillersolin  u 
•  Stein-  Bern- 

(Ortho-)   .     .     . 

12  „  139 

5234 

w 

venoses  .    .    . 

87I 

stein 

22  „  195 

524 

Louguinine(2) 

arterielles  .    . 

20  bis  45       906 

Bordier 

94       !  536 

Schlamp 

venoses  .    .    • 

20  „   45 

893 

„ 

„    Para-  /    .    .    . 

10  bis  15     371 

Battelli  (i) 

Baumwolle      .    .    • 

0  ,,100 

362 

Ottolenghi 

25  „  30     410 

„ 

Cellulose,  trockert  /  . 

366 

Fleury 

„               fliissig 

40  „  45     598 

„ 

mit  7  Proz.  H2O/ 

41 

M 

55  „  60  i  638 

„ 

339 

i    Zinger  u. 
Schtschegla- 

94          533 

Schlamp 

Kork      

485 

jew 

Toluol  C7H8.     .     •     • 

-92          353 

Battelli  (2) 

Olivenol,  spez.  Gew. 

—  ££               ofln 

6,6 

4.71 

H.F.Weber(2 

™Atf                     jOVJ 

W^fi^S 

*Tr  *. 

t  Zinger  u. 

O      J 
,t  - 

De  Heen  u. 

Palmenholz     .    .     . 

419 

|Schtschegla- 

65           4905 

Deruyts 

l        jew 

85           :    5341 

Paraffin  /  .     . 

-190 

1  60 

Nemst  (4) 

20          412 

Timofejew(2) 

-188bis-78 

176 

Dewar  (2) 

15  bis  64     4237 

Schiff  (i) 

-188  „  15 

312 

„ 

12  „  99     44oo 

„ 

-20  „    3 

377 

R.  Weber  (i) 

19  „  58     423 

Perrot 

-19  „  20 

525 

„ 

18         402 

Forch 

0  „  20 

694 

„ 

+.10,9  Pr.  Naphthalin 

18         398 

„ 

§5  „  30 

589 

Battelli  (i) 

Tredekan  C,3H28    •    • 

Obis  50     499 

Mabery  u.  G. 

35  „  40 

622 

„ 

Trichloressigsaureffest 

459 

Pickering  (2) 

•„        fliissig   .    . 

52,4  „  55 

700 

,, 

C2HC13O2  Elites 

357 

„ 

Petrolather     .     .    . 

-190 

45i8 

Eckerlein1) 

TrimethylkarbinoUfest 
C4H10O  tfliiss 

-21  „  14     560 
25  „  45  :  722 

DeForcrand2 

100 
0 
-161 

444° 
4194 
588 

Battelli  (2) 

Undekan  CuH44    .    . 

0  „  50     501 

Mabery  u.  G. 

-74 

^J  W 

60  1 

Valeriansaure 

-26 

608 

C5H1002 

23  „  93 

59° 

Guillot 

Petroleum  .... 

21  bis  58 

5" 

Pagliani  (2) 

Weinsaure  C4H6O6  / 

21  „  51 

288 

Kopp  (2) 

18  „  99 

498 

H 

„    C4H6O«+H2O/ 

19  „  50 

3i9 

„ 

Rizinusol    .... 

434 

Wachsmuth 

+  ioH2O(45,5-pr.) 

18 

745 

Thomsen 

Rindsleder,     gegerbt 

+  2ooH2O(4,9-pr.) 

18 

975 

5« 

trocken  .... 

357 

Fleury 

Weinstein  C4H3KO6  / 

19  bis  51 

257 

Kopp  (2) 

mit  1  6  Proz.  H2O 

45 

H 

.  .rPara- 
Xylold.brom.d 

15  „  40 
15  „  40 

1  80 
183 

Colson 

Rohole,  Japan    .    . 
Pensylvania 

Spfz.««.0,862 
„     0,810 

453 

500 

\     Mabery 
;           u. 

*"•*•  Ulett- 

15  „  40 

*WO 

184 

», 

RuQland      . 
Kalifornia  . 

„     0,908 
„     0,960 

435 
398 

)   Goldstein 

Xyloldichloridf^f 
CaHsCl,  i°rth°- 

15  „  40 

15  „  40 

282 

283 

" 

Wachs,  gelb    .    .    . 

-21  bis    3 
26  „   42 

429 
0,82 

Person  (4) 

iUz  iMeta- 

15  „  40 

295 

„ 

42  „   58 

i.TS 

,. 

Xyloltetrachloridr  Para- 

15  .,  60 

242 

5> 

„       fliissig   .  .    . 

65  ,,100 

0,499 

n 

QHiCU  Wtho- 

15  „  60 

24 

>? 

Weizenstarke  (trock.) 

0 

270 

\Rodewald  u. 

Zinkacetat 

mit  33,7  Proz.  H2O 

0 

305 

t     Kattein 

(C2H3O2)2Zn  +  3H2O/ 

15  „  75 

270 

De  Heen  (i) 

Wolle  (trocken)  .    . 

393 

Fleury 

75  „  95 

410 

mit  1  1  Proz.  HaO 

459 

».- 

ZuckerC12Ho2Oii  /kryst 

22  „  51 

3005 

Kopp  (2) 

„  (luftfeucht)   .    . 

Obis  100 

411 

Ottolenghi 

„          „    amorph. 
(vgl.  auch  Rohr- 
zucker  und  Milch 

20  „  51 
0  „  75 
0  ,,113 

342 
3037 

3337 

•> 
Hess 

l)  Die  oben  angegebenen  Zahlen  fur  Petrolather 
sind  nach  der  von  Eckerlein  fiir  die  Temperaturen  von 
-190  bis  10°  gefundenen  Formel  berechnet: 

zucker) 

0  ,,130 

35ii 

» 

c  =  0,4194  —  0,03395  t  —  0,05143  t2. 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Spezifische  Warme  von   Gasen  und  Dampfen 
bei  konstantem  Druck,  bezogen  auf  gleiches  Gewicht  Wasser. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tern-          Spez. 
peratur      Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0                    0, 

0 

o, 

Atmosph.  Luft  .     . 

-183            253 

^  Scheel  u. 

Chlorjod  C1J      .    . 

100  bis  203 

0512 

Strecker  (2) 

20 
20 

241 
242 

}  Heuse  (i) 
Swann 

Chlorwasserstoff     / 
HC1             ( 

13  „  100 
22  „  214 

194 

i872) 

Regnault  (9) 

100 

243 

Bromwasserstof  f  H  Br 

11  „  100 

082 

Strecker  (2) 

-30  bis  10 
0  „  100 

"--' 

238 
237 

*? 

Regnault  (9) 

Jodwasserstoff  HJ  . 
Kohlenoxyd  CO     . 

21  „  100 
23  „    99 

055 
242 

Wiedem.  (i) 

20  „  100 

•J  / 

239 

Wiedemann(i) 

26  „  198 

243 

„ 

0  „  200 

237 

Regnault  (9) 

Kohlensaure  CO2    . 

-78 

rt/\ 

183 

\  Scheel  u. 

20  „  440 

233 
237 

Dittenberger 
Holborn 

-20 

-28  bis    7 

202 

184 

}  Heuse  (2) 
Regnault  (9) 

20  „  630 

243 

u. 

16  „  100 

202 

» 

20  „  880 

?T+t 

243 

Austin 

11  „  214 

217 

„ 

i  Atm.    .     .     . 

-102  „     17 

237 

Witkowski 

20 

•4/Wk 

202 

Swann 

40     „    .... 

20  „    98 
-140 

*  Cl/\ 

0,237 
2,607 

» 

100 
Obis  200 
0  „  400 

221 

215 
228 

Holborn  und 
Henning  (2] 

-120 

0,470 

„ 

0  „  600 

239 

-50 

274 

Oo/w\ 

• 

/i 

„  800 

249 

f 

70    „    .... 

-120 

777 

» 

0  ,,1000 

257 

-60 

3" 

» 

0  ,,1200 

264 

Sau  erst  off      .     .     . 

20 

219 

Scheel  u.H.(2) 

0  ,,1400 

270 

13  bis  207 

217 

Regnault  (9) 

i  Atm. 

2OT 

Lussana  (i) 

20  „  440 

224 

Holb.  u.  Aust. 

nf  __ 

„      fliissig  .     . 

20  „  630 

-200  ,,-183 

230 
o,347 

Alt 

30    „'      ... 
Stickoxydul  N2O    . 

16  „  207 
26  „  103 

267 
226 
213 

Regnault  (9) 
Wiedem.  (i) 

Wasserstoff  .    .    . 

-28  „      9 

3,400 

Regnault  (9) 

27  „  206 

224 

21  „  100 

3,410 

Wiedem.  (i) 

'' 

i  Atm. 

225 

12  „  198 

3,4°9 

Regnault  (9) 

278 

i  Atm.    .    .    . 

3,402 

Lussana  (i) 

Stickoxyd  NO   .     . 

18  „  172 

231 

Regnault  (9) 

3°    „        ... 
Stickstoff  .... 
miti  Proz.Sauerstoff 

20 

0  „  200 

0,249 
239 

Scheel  u.H.  (2) 
Holborn  und 

Stickstoffdioxyd    ( 
N02             '| 

27  .,    67 
27  „  160 
27  „  280 

1,625 
1,115 
0,65 

1  Berthelot  u. 
j   Ogier  (2) 

0  „  400 

243 

Henning  (2) 

Ammoniak  NH3 

23  „  100 

52O 

Wiedem.  (i) 

0  „  600 

246 

„ 

27  „  200 

536 

„ 

0  „  800 

250 

„ 

24  „  216 

5I22) 

Regnault  (9) 

0  ,,1000 

254 

„ 

365  .,  680 

65 

Nernst  (3) 

0  ,,1200 

258 

„ 

Schweflige  Saure  SO2 

16  „  202 

154 

Regnault  (9) 

0  ,,1400 

262 

„ 

Schwefelwasserstoff 

,      (berechnet) 

0  „  200 

244 

Regnault  (9) 

HaS   

20  „  206 

2452) 

„  fliissig  (beob.) 

-208  ,,-196 

0,430 

Alt 

Schwefelkohlenstoff 

Helium      .... 

I  2S 

R.  Thomas 

CS, 

86  „  190 

1  60 

Regnault  (9) 

Argon  

20  „    90 

A,A  D 
O.I23 

Dittenberger 

Siliciumtetrachlorid 

Chlor                 .    . 

77 

13  „  202 

v,  •*•  *•  J 
I241) 

Regnault  (9) 

SiCU  

90  „  234 

132 

16  „  343 

"55 

Strecker  (i) 

PhosphorchlorurPCl3 

111  „  246 

135 

,, 

Brom    

88  „  228 

OSS  "5 

Regnault  (9) 

Arsenchloriir  AsCl3 

169  „  268 

112 

19  „  388 

0553 

Strecker  (2) 

Titanchlorid  TiCl4  . 

163  „  271 

129 

„ 

Jod  

206  „  377 

03^6 

Zinnchlorid  SnCl4  . 

149  „  273 

O939 

—  +j+j  - 

c.  S.  306.     ') 

Desgleichen  S.  156. 

*)  Umgerechnet  nach  Regnault,  1. 
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Spezifische  Warme  von  Gasen  und  Dampfen 

bei  konstantem  Druck,  bezogen  auf  gleiches  Gewicht  Wasser. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Spez. 
Warme 

Beobachter 

0 

o, 

o 

0 

Wasserdampf  H8O  . 

100  bis  125  1     379 

Gray 

Aceton  C3H6O  .     .     . 

26  bis  110 

347 

Wiedem.  (2) 

128  „  217 

480 

Regnault  (9) 

27  „  179 

374 

,, 

100  „  200 

465 

Holborn  und 

129  „  233 

412 

Regnault  (9) 

100  „  400 

468 

Henning  (2) 

A  thy  lather  C4H10O    . 

25  „  111 
27  „  189 

428 
462 

Wiedem.  (2) 

100  ,.  600 
100  „  800 

473 
482 

" 

69  „  224 
350 

480 
601 

Regnault  (9) 
Thibaut 

100  „  1000 
100      1200 

494 

» 

Athylalkohol  C2H8O  . 

108  bis  220 

453 

Regnault  (9) 

5IQ 

" 

350 

613 

Thibatit 

100  „  1400 

53i 

n 

Athylbromid    C2H6Br 

28  bis  116 

•  >|i          1QA 

161 

Wiedem.  (2) 

Wahre  Spez.  Warme  des  iiberhitzten  Wasserdampfes 

68  „  196 

190 

Regnault  (9) 

nach  Knoblauch  •..-  Jakob  bzw.  Knoblauch  u.  Molier. 

Athylen  C2H4  .     .     . 

10  „  202 

404 

2  kg    I       kg      r  kg      „  kg 

30  Atm  

404 

4  SO 

Druck                   p  — 
Sattigungstemp.  ts  = 

qcm  \  4  qcm 

120°            I43° 

qcm 
158° 

o  

qcm 
169° 

Athylenchlorid 

111  „  221 

229 

Regnault  (9) 

i 

Benzol  C6H6     ... 

34  „  115 

299 

Wiedem.  (2) 

t  —  is 

0,506       0,533 

0,566 

0,603 

35  „  180 

332 

t  =  120° 

506         — 

— 

— 

116  „  218 

375 

Regnault  (9) 

130 

498 

350 

499 

Thibaut 

140 

493 

~~ 

~~ 

Chloroform  CHC13      . 

27  bis  118 

144 

Wiedem.  (2) 

150 

488          524 

—  . 

— 

28  „  189 

149 

1  60 

485          515 

562 

— 

350 

152 

Thibaut 

170 

483          507 

547 

598 

Cyanathyl  CjHsCN    . 

114  bis  221 

426 

Regnault  (9) 

1  80 

481          501 

534 

570 

Athylacetat  C4H8OS  . 

33  „  113 

337 

Wiedem.  (2) 

I9O 

479          497 

524 

552 

35  „  189 

2OO 

478          493 

515 

537 

115  „  219 

401 

Regnault  (9) 

250 

478          485 

494 

502 

Methan  CH*     .    .     . 

18  „  208 

593 

M 

3OO 

480          486 

491 

496 

i  Atm  

Lussana  (i) 

350 

486          490 

494 

497 

30  Atm  

6Q2 

400 

493          496 

499 

502 

Methylalkohol  CH40. 

101  „  223 

458 

Regnault  (9) 

450 

501          503 

505 

507 

340 

685 

Thibaut 

5OO 

509          5" 

5" 

513 

DiathylsulfidCiHioS. 

120  bis  223 

401 

Regnault  (9) 

550 

517          5i8 

519 

520 

Terpentinol  CioHi6    . 

179  „  249 

506 

• 

bei  konstantem  Volumen,  bezogen  auf  gleiches  Gewicht  Wasser. 

0 

0 

O 

o, 

Sauerstoff  .... 

0  bis  2100 

183 

Pier  (4) 

Kohlensaure  CO2  .    . 

ca.  18 

149 

Voller 

Wasserstoff     .    .    . 

unterh.  -213 

1,5 

Eucken  (2) 

Obis  2100 

238 

Pier  (4) 

0  bis  2500 

2,89 

Pier  (3,  4) 

Ammoniak  NH3    .     . 

ca.  18 

390 

Voller 

Stickstoff  .... 

0   „    2500 

0,215 

„ 

Schwefelkohlenstoff 

Argon    

0   „   2500 

074 

CS2      .... 

Obis  2000 

___ 

Pier  (4) 

Chlor     •    .    .    .    . 

ca.  18 

083 

Voller 

Wasserdampf    .    .    . 

0  „  2500 

580 

,,    (3,  4) 

0  bis  1800 

093 

Pier  (2) 
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Verhaltnis  k  der  spezifischen  Warmen  von  Gasen  und  Dampfen 
bei  konstantem  Druck  und  bei  konstantem  Volumen. 
Lit.  Tab.  177,  S.  777- 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

* 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

k 

Beobachter 

0 

0 

Atmosph.  Luft      . 

—181 

i  34. 

Cook 

Brom  

20  bis  388 

I  2Q3 

Strprkpr  (T} 

-156 

i,39 

jod     

220  „  375 

1,294 

' 

i  Atm. 

-79 

i,  4°5 

Koch 

185,5 

1,303 

Stevens 

25  Atm. 

-79 

1,569 

„ 

Chlorjod  C1J     .    .    . 

100 

1,315 

Strecker  (2) 

50  Atm. 

-79 

1,767 

„ 

200 

1,321 

n 

too  Atm. 

-79 

2,200 

„ 

Chlorwasserstoff  HC1 

19  bis  41 

1,398 

Muller 

150  Atm. 

-79 

2,469 

,, 

20 

1,389 

Strecker  (a.) 

200  Atm. 

-79 

2,333 

„ 

100 

1,400 

„ 

18 

i,4°5 

Rontgen 

Bromwasserstoff  HBr 

10  bis  38 

1,365 

Muller 

0 

i,4°5 

Wullner  (2) 

20 

1,422 

Strecker  (2) 

100 

1,403 

„ 

100 

1,440 

„ 

1,411 

Kayser 

Jodwasserstoff  HJ    . 

20 

i,397 

Strecker  (2) 

12  bis  22 

1,406 

Muller 

100 

1,396 

„ 

12   „   20 

1,397 

Low 

Kohlenoxyd  CO    .    . 

0 

i,4°3 

Wullner  (2) 

1,392 

Maneuvrieru. 

100 

1,395 

n 

Fournier  (i] 

1,41 

Cazin 

5   „   14 
0 

1,4025 
1,404 

Lummer  u. 
Pringsheim(2) 
Leduc  (2) 

Kohlensaure  CO2  .    . 

*~ 

1,401 
1,291 

Leduc  (2) 
Cazin 

100 

1,403 

w 

19 

1,305 

Rontgen 

• 

1,401 

Makower 

20  bis  26 

1,292 

De  Lucchi 

0 

1,401 

Stevens  (2) 

9  „   34 

1,265 

Muller 

100 

1,399 

n 

0 

i,3" 

Wullner  (2) 

950 

100 

1,282 

„ 

900 

i,39 

Kalahne 

12  bis  20 

1,291 

Low 

Sauerstoff    .... 

1,41 

Cazin 

1,308 

Capstick 

16  bis  20 

1,402 

Muller 

1,299 

Maneuvrieru. 

6   „   14 

1,398 

Lummer  u. 
Pringsheim(2) 

4   „   11 

i,2995 

Fournier  (i) 
Lummer  u. 
Pringsheim(2) 

1,402 

K  iister 

0 

1,319 

Leduc  (2) 

Ozon   

1,29 

Richarz  u. 

inn 

_.     _Q- 

Wasserstoff  .... 

1,41 

Jacobs 
Cazin 

i  Atm. 

J.UU 

15 

1,203 
1,300 

Thibaut 

1,384 

Maneuvrieru. 

V«  Atm. 

20 

1,279 

„ 

Fournier  (i) 

50  Atm. 

50 

1,705 

Amagat 

4   „   16 

1,408 

Lummer  u. 

60  Atm. 

50 

1,903 

„ 

Pringsheim(2] 

70  Atm. 

50 

2,327 

„ 

Stickstoff  i  Atm..     . 

-192 

i,45 

Valentiner 

Stickoxydul  N2O  .     . 

0 

1,311 

Wullner  (2) 

1,41 

Cazin 

100 

1,272 

1,389 

Rohlf 

1,324 

Leduc  (2) 

„          ,  Luft-  .    . 

i,39o 

„ 

Stickstofftetroxyd   N204 

o 

T  fifiT 

Niemeyer 

i  s  0*7  Proz   dissnr 

20 

ITTy 

Natanson 

13 

1,007 
1,667 

„ 

56,99     ,,         „ 

••V 

22 

,172 
1,274 

100 

1,668 

„ 

too         „         „  NO2 

1,31 

„ 

Helium    

1,63 

Behnu.Geiger 

Ammoniak  NH3    .    . 

21  bis  40 

1,262 

Muller 

Phosphor      .... 

300 

1,175 

De  Lucchi 

0 

1,317 

Wullner  (2  ) 

Quecksilber      .    .    . 

275b.356 

1,666 

KundttuWarb. 

100 

1,277 

„ 

Chlor  

20  bis  340 

T    Ifi 

Strecker  (i) 

c 

Cazin 

0 

1,336 

Martini 

1,336 

Leduc  (2) 

i  Atm. 

16 

1,365 

Keutel 

i  Atm. 

20 

1,304 

Vs  Atm. 

16 

1,34° 

» 

'l/s  Atm. 

17 

1,299 

Bornstein  u.  Scheel. 
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Verhaltnis  k  der  spezifischen  Warmen  von  Gasen  und  Dampfen 

bei  konstantem  Druck  und  bei  konstantem  Volumen. 

Lit.  Tab.  177,  S.  777. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

H 

Beobachter 

Substanz 

Tern-          , 

peratur   | 

Beobachter 

0 

0 

Schweflige  Saure  SOa 

1,262 

Cazin 

Athylidenchlorid 

16  bis  34 

1,256 

Muller 

QjH4Cl2     .... 

1,134 

Capstick  (2) 

i  Atm. 

20 

1,258 

Thibaut 

Allylbromid  C3H5Br  . 

1,145 

„ 

V«  Atm. 

21 

1,273 

„ 

Allylchlorid  C3H5C1    . 

1,137 

„ 

Schwefelwasserstoff     ( 

1,340 

Capstick 

Benzol  C6H6.     .     .     . 

99,7 

1,105 

Stevens  (2) 

u  c 
M25 

10  bis  40 

1,276 

Muller 

Butan,  Iso-  C4Hio 

1,108 

Daniel  u.  Pier- 

i  Atm. 

20 

1,337 

Thibaut 

ron 

J/3  Atm. 

20 

1,322 

?J 

Chloroform  CHC13-     . 

24  bis  42 

1,110 

Muller 

Siliciumtetrachlorid 

22  „  78 

1,102 

Beyme 

CC14  

1,129 

Capstick 

99,8 

1,150 

Stevens  (2) 

Wasserdampf  H2C     . 

78 

1.274 

Beyme 

Essigsaure  C2H4O2 
Kohlenstofftetra- 

136,5 

1,147 

„ 

94          i,33 
103  bis  104  1,277 
144  „  300  1,287 

Jaeger 
De  Lucchi 
Cohen 

chlorid  CC14  .     .     . 
Methan  CH4      ... 

11  bis  30 

I,I3O 
I,3l6 
1,313 

Capstick  (2) 
Muller 
Capstick  (i) 

Acetaldehyd  C2H4O  . 

15  bis  30 

I.M5 

Muller 

Methylacetat  C3H8O2. 

1,137 

„         (2) 

Acetylen  C,H2  .    .    . 

1,26 

Maneuvrier  u. 

Methylather  G,H,O    . 

6,7        1,107 

Muller 

Foumier(2] 

30,3        1,113 

„ 

Athan  C2H6  .     .     •     . 

1,22 

Daniel  u.  Pier- 

Methylalkohol  CH4O  . 

99,7 

1,256 

Stevens  (2)  ] 

ron 

Methylal  C3H8O2    .     . 

12,7 

1,065 

Muller 

I,l82 

Capstick  (i) 

22,5 

1.075 

„ 

Athylather  C*H,0O    . 

20 

1,097 

Jaeger 

31  bis  42 

1,094 

„ 

35 

1,693 

Neyreneuf 

Methylbromid  CH3Br 

1.274 

Capstick  (i) 

100 

1,079 

Cazin 

Methylchlorid  CH3C1. 

1,279 

,, 

3  bis  46 

I.O25 

Beyme 

19  „  80 

1,199 

Muller 

42  „  46 

1,029 

Muller 

Methylchloroform 

12  „  20 

1,0244 

Low 

CsHsCls      .... 

44 

1,037 

,, 

99,7 

1,112 

Stevens  (2) 

Methylenchlorid 

214  mm    .... 

16 

1,062 

Thibaut 

CH  Cl 

16  bis  17 

1,119 

„ 

•    * 

Athylalfcohol  C2H5OH 

53 

80 
99,8 

1,14 
1,134 

Jaeger 
Neyreneuf 
Stevens  (2) 

Methyljodid  CH3J      . 
Propan  C3H8     .     .     . 

1,219 
1,286 
1,153 

Capstick  (2) 
„        d) 
Daniel  u.  Pier- 

ron 

Athylbromid  CjH5Br. 

1,188 

Capstick  (i) 

1,13° 

Capstick  (i) 

Athylchlorid  (^.HeCl  . 

1,187 

„ 

Propylbromid 

22,7 

1,126 

Muller 

„         Iso-  C3H7Br 

1,131 

» 

Athylen  CjH4    .    .    . 

22  bis  38 

1,243 

„ 

Propylchlorid    C3H,C1 

0 

1.245 

Wullner  (2) 

n-                          .     . 

1,126 

» 

100 

1,187 

Iso-                 .     .     . 

1,127 

,, 

1,250 

Leduc  (2) 

S  chwef  elkohlenstof  f 

1,239 

(2) 

1,264 

Capstick  (2) 

CS2 

21  „  40 

1,189 

Muller 

3  „  67 

I,2O5 

Beyme 

Athylenchlorid 

99,7 

1,234 

Stevens  (2) 

CaH4Cl2      .... 

42 

1,085 

Muller 

202  mm    .... 

17 

1,199 

Thibaut 

LI37 

Capstick  (2) 

Vinylbromid  QHsBr  . 

1,198 

Capstick  (2) 

Athylformiat  C3H6O». 

1,124 

" 
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J  oule-Thomson-Eff  ekt. 

Dtr  Joule-Thomson- Eff  ekt  ist  die  Temperaturanderung  At,  die  ein  Gas  erleidet, 
wenn  es,  bei  volliger  Warmeisolation  gegen  die  Umgebung,  von  hoherem  Druck  P  auf  niederen 
Druck  p  ubergeht,  indem  es  dutch  eine  Drosselstelle  stromt.  Die  Temperatur  auf  der  Seite  hoheren 
Drucks  sei  t.  In  der  Nahe  von  Zimmertemperatur  tritt  bei  alien  untersuchten  Gasen  Abkiihlung 
(At  positiv),  nur  bei  Wasserstoff  Erwarmung  (At  negativ)  ein.  Die  Temperatur  <  =  ^,  bei  der 
At  =  o  ist,  heifit  die  Inversionstemperatur  und  ist  abhangig  vom  Druck.  Oberhalb  ti  tritt  Er- 
warmung, unterhalb  Abkiihlung  ein. 


Joule  und  Thomson  1862 

Thomson,  Math.  Phvs.  Papers  I,  333;  1882. 

P  bis  6  Atm;  P  —  p=i  Atm. 


Gas 


Kohlensaure  (nachBe- 
rechnungvon  K  ester, 
Phys.  Rev.  21,  260, 
1905) 


Loft    ...... 

Sauerstoff    .... 

Stickstoff    .... 

Wasserstoff 


t 


At 


10 

20 

30 
40 

5° 
60 
70 
80 
90 
IOO 


92,8 

8,7 
89,5 
95,5 

7,2 

91,4 
92,0 

6,8 
90,1 


1,35 
1,24 

1,14 
1,05 
0,96 
0,89 
0,83 
0,76 
0,71 
0,66 
0,62 

0,26 
0,23 
0,15 

0,32 
0,24 
0,17 

0,31 
0,17 

0,21 

-0,030 
-0,044 


E.  Natanson 
Wied.  Ann.  31, 502 ;  1887 
t=20°;  P—p=i  Atm. 

Kohlensaure 


P 

Atm. 


At 


2 

5 
10 

15 

20 
25 


1,21' 
I,24 


1,50 


Frederik  E.  Kester, 

Phys.  Rev.  21,26o,  1905 

P  bis  40  Atm. 
P — p=  i  Atm. 

Kohlensaure 


o' 
10 

20 
30 
40 

5<> 

60 
70 
80 
90 
IOO 


At 


1,46° 
1,32 

1,20 

I, II 
1,04 

0,99 

o,95 
0,91 
0,87 
0,83 
0,80 


J.  P.  Dalton, 

Leiden  Comm.  Nr.  109  c.,  1909 

t  =  o°  C.     p  =  i  Atm. 

Luft 


P 

Atm. 


At 


5 
10 

15 

20 
25 
30 

35 
40 

45 


1,13' 

2,51 

3,88 

5,25 

6,59 

7,92 

9,24 

10,48 

11,69 


E.  Vogel, 

Diss.  Miinchen  1910 

o°C.     P— p=iAtm. 


P 

Atm. 


o 

20 

40 

60 

80 

IOO 

120 

140 

I  DO 


At 
Luft 


0,277 ' 

0,260 

0,243 

0,225 

0,208 

0,191 

0,174 

0,157 

0,139 


At 
Sauerstoff 


0,326° 

0,309 

0,292 

0,275 

0,258 

0,241 

0,224 

0,207 

0,190 


W.  P.  Bradley  u.  C.  F.  Hale,  Phys.  Rev.  29,  258;  1909. 
Luft,  p  =  i  Atm. 


t 


o1 

-  10 

-  20 

-  30 

-  40 

-  50 

-  60 

-  7O 

-  80 

-  9O 
-IOO 

-no 


P=68 
At 


P=I02 

At 


17,1' 
18,7 
20,3 
21,9 

23,8 
25,8 
28,2 

31,6 

35,4 
40,2 

47,4 
57,2 


25,0' 

27,4 
30,0 

32,7 
35,7 
39,o 
43,o 
48,3 
54,9 
63,4 
74,3 


At 


32,6' 
35,6 

38,7 
42,1 
46,0 
50,4 
55,5 
61,8 

69,5 
79,5 
92,8 


P=i7o 
At 


39,4 
42,6 
46,0 
49,7 
54'° 
58,7 
64,2 
71,0 
79,6 
9i,6 


P=  204  Atm. 
At 


44,6° 

48,2 

52,1 

56,4 

61,1 

66,4 

72,5 

79,5 

88,2 

99,2 


Inversionstemperatur  ^ 

Olszewski.  Ann.  d.  Phys.  (4)  7, 

818;  1902.   Phil.  Mag.  (6)  13, 

722;  1907. 

p  —  i  Atm. 

Wasserstoff  P=ca.  iooAtm. 


P 

Atm. 


160 
130 

IOO 

80 
60 
40 
30 

20 


'i 

Luft 


260° 

255 
248 
241 
229 

201 
172 


'i 

Stickstoff 


244" 
240 

233 
224 

212 

I87 


Joule  u.  Thomson,  Phil.  Trans.  143,  357;  1853. 

144,  321;  1854.  152,  579;  1862. 
F.  E.  Kester,  Phys.  ZS.  6,  44;  1905  (CO2). 


Weitere  Literatur. 


V.  H.  Regnault  nach  Berechnung  von  E.  Buc 

kingham.  Nature  76,  493,  1907  (Luft). 
W.A.UOUglasRudge,Phil.Mag.(6)18,i59;i909(CO)2. 
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Osmotischer  Druck. 

Definition.  Wenn  man  die  Losung  irgend  eines  Stoffes  in  einem  beliebigen  Losungsmittel 
von  dem  reinen  Losungsmittel  durch  eine  Membran  trennt*  die  nur  fur  das  Losungsmittel,  nicht 
aber  fur  den  gelosten  Stoff  durchlassig  ist,  so  zeigt  das  reine  Losungsmittel  das  Bestreben,  durch 
die  Membran  hindurch  in  die  Losung  einzudringen  und  diese  zu  verdiinnen.  Dieser  Vorgang, 
der  als  Osmose  bezeichnet  wird,  geht  so  lange  vor  sich,  bis  der  beim  Eindringen  des  Losungs- 
mittels  im  Innern  der  Losung  entstehende  Druck  eine  weitere  Verdunnung  gerade  verhindert. 
Diesen  Gleichgewichtsdruck  bezeichnet  man  als  den  osmotischen  Druck  der  Losung.  Er 
miBt  ebenso  wie  der  Gasdruck  die  maximale  Arbeit,  die  bei  isothermer  Verdunnung  der  Losung 
geleistet  werden  kann,  gema'G  der  Gleichung  dA  =  p  dv. 

In  die  nachfolgenden  Tabellen  sind  nur  solche  Versuche  aufgenommen  worden,  bei  denen 
die  benutz-te  Membran  fur  den  gelosten  Stoff  praktisch  vollig  undurchlassig  war.  Solche  Messungen 
sind  voflaufig  ausschlieBlich  in  wa'Brigen  Losungen  und  meist  mit  Membranen  aus  Ferrocyan- 
kupfer  ausgefiihrt  worden.  Diese  Membranen  sind  stets  benutzt  worden,  falls  nicht  ausdriick- 
lich  auf  die  Verwendung  einer  anderen  Membran  hingewiesen  wird.  Die  osmotischen  Drucke  p 
sind,  wenn  nichts  anderes  vermerkt,  stets  in  Atmospharen  angegeben.  Die  erste  Spalte  gibt 
die  Konzentration  in  der  im  Original  benutzten  Zahlung. 

Literatur  am  SchluB  der  Tab.  S.  790. 


Pfeffer  d) 


Rohrzucker  Ci2H220n    342,2 
Berkeley  u.  Hartley  (3) 


Berkeley  u.  Hartley  (4) 


g  RZ.  in 
100  g  Losung 


P 


g  RZ.  im 
Liter  Losung 


t 


g  RZ.  im 
Liter  Losung 


i 
i 

2 

2,74 

4 

6 


15,9 
36,0 

14 


Ponsot  (2) 
0,6175  i  11,8 
0,1235  0,8 

11,8 


0,686 
0,746 

1,34 
2,0 

2,75 
4,°4 

0,58 
1,11 
1,14 


2,02 
10 

20 

45 

93,75 
150,8 
300 
558,5 
750 


o,i34 
0,66 

1,32 

2,97 
6,18 

11,8 

26,8 

71,8 
134,7 


1 80,  i 
300,2 
420,3 

54°,4 
660,5 
750,6 


13,95 
26,77 

43,97 

67,51 

100,78 

133,74 


Andere  Messungen  siehe  bei 
A.  Ladenburg  (6),  Morse  (5), 
Flusin  (7)  und  Tammann  (9). 


J)  Anmerkung:  Die  Zahlen 
von  Ponsot  sind  wahrscheinlich 
durch  einen  Druckfehler  ent- 
stellt.  Entweder  die  Konzen- 
trationen  sind  um  das  Zehnf  ache 
zu  klein  oder  die  osmotischen 
Drucke  um  das  Zehnfache  zu 
groB  angegeben.  Dies  geht  auch 
aus  der  theoretischen  Berech- 
riung  von  Ponsot  hervor.  Er 
berechnet  denosmotischenbruck 
seiner  konzentrierten  Losung  zu 
870  mm,  wahrend  er  fur  eine 
o,i23%-ige  Losung  nur  87  mm 
erhalten  diirfte. 


Morse  (5) 


g-Mol. 

in  looo  g 

H2O 


0,1 

0,2 

0,3 
0,4 
o,5 
0,6 

o,7 
0,8 

0,9 
1,0 


2,44 
4,80 
7,16 
9,40 
11,85 


1  6,8 
19,3 

22,1 
24,8 


2,44 
4,82 

7,19 

9,57 
12,00 

J4,54 
17,09 

19,73 

22,22 
24,97 


2,522 
5,023 

7,45 
9,96 
12,49 
15,20 
17,84 
20,60 

23,31 
26,12 


25 ' 


2,56 

5,10 

7,57 

10,12 

12,73 

15,42 

1 8,02 

20,73 
23,66 
26,33 


Glukose 

Morse  (5) 


Mol.  in  looo  g 
H2O 


23' 


0,1 

0,2 

o,3 
0,4 

o,5 
0,6 

o,7 

0,8 

0,9 
1,0 


2,39 
4'76 
7," 
9,52 
11,91 


2,39 


16,70 
19,05 
2i,39 
23,80 


7,20 

9,6o 

12,00 

14,5 
1  6,9 

19,3 

21,65 

24,1 


Berkeley  u.  Hartley  (4) 


im  Liter 
Losung 


99,8 
199,5 
319,2 
448,6 
548,6 


13,21 
29,17 

53,19 

87,87 
121, 18 


Mannit 

(Etwas  unsicher,  da  Spuren 
des  gelosten  Stoffes  die  Mem- 
bran  passiertenl) 


Qalaktose  C6H1806 

Berkeley  u.  Hartley  (4) 


im  Liter 
Losung 


250 
380 
500 


35,5 
62,8 

95,8 


Mannit  C6Hu06    I82, 

Berkeley  u.  Hartley  (4) 


g  im  Liter 
Losung 


100 

no 

125 


14,6 
16,7 
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Osinotischer  Druck. 

Lit.  S.  790. 


g/Liter 


Substanz 


Formel 


Mol.-Gew. 


t° 


Beobachter 


1,07 

1,10 

°.533 
10 

10 


Resorcin 

M 

Saccharin 
Amygdalin 
Antipyrin 


CsH.,0, 
C7H5b3SN 


110,1 
110,1 
183,1 

457,2 
188,1 


II 
16 

17 
o 
o 


0,206 
0,220 

o,474 
1,18 


Ladenburg  (6) 

,, 
Flusin  (7) 


Einige  andere  Messungen  an  denselben  gelosten  Stoffen  bei  Naccari  (8). 


Kongorot 
Bayliss  (10) 

0,3%,  3°>9°  =  0,1 04  Atm. 
W.  Biltz  u.  A.  v.  Vezesack  d i) 


Mol.  im  Liter 


0,306.  io-3 
0,619.  io— 3 

0,907  .  IOT 

1,25    .io-3 
1,59    .  io-3. 
1,87    .io-3 


t° 


25 
25 
25 
25 
25 
25 


p(cmH2O) 


9,59 
18,24 


44,93 
57.03 


Nachtblau 

W.  Biltz  u.  A.  v.  Vegesack  ( 1 1 ) 


0,313  .  io— ' 
0,765 .  io~3 


25 
25 


6,82 
14,94 


Brillantkongo 

W.  Biltz  (12) 


t° 


0,027 
0,063 
0,076 


25 
25 
25 


p(cmH2O) 


8,3 
3°.9 
40,6 


Tuchrot 

W.  Biltz  (12) 


0,013 
0,0275 

0,0325 

0,082 

0,105 


25 
25 
25 
25 
25 


4,5 

8,1 

",5 

28,9 

30,5 


Chicagoblau 

W.  Biltz  (12) 


Mol.  im  Liter 


0,023% 
0,043% 
0,0664% 
0,078% 


t( 


25 
25 
25 

25 


p  (cm  H2O) 


10,5 
20,6 


Kongoreinblau. 

W.  Biltz  (12) 


t°     I  p  (cm  H20) 


0,028 
0,045 
0,073 
0,087 


25 

25 
25 

25 


20,4 
35,9 
39,6 


Samtliche  Versuche  von  W.  Biltz 
(n  u.  12)  sind  mit  Kollodiummem- 
branen  ausgefiihrt. 


Osinotischer  Druck  einiger  verd.  Salzlosungen. 
Pfeffer  (i) 


Calciumferrocyanid 

Ca2FeCy6  292,1 
Berkeley,  Hartley  u.Burton(  1 3) 


Gel.  Stoffe 


Formel 


Kaliumsulfat 
Weinstein 


K2S04 
C4H5O6K 


Mol.-Gew. 


t° 


p  (Atm.) 


g  m 
loo  g  H20 


31,388 

39,503 
42,889 
47,218 
50,048 


t° 


p  (Atm.) 


Na-Tartrat    ,   C4H1O9Na2 


41,22 

70,84 

87,09 

112,84 

131,21 


Kochsalz1) 


NaCl 


174,3 
188,1 
188,1 
194,0 

194,0 

194,0 

194,0 

58,5 


gesattigt 
„ 
i 
i 

0,6 
.0,6 

0,011 


15,5 
13,0 

29,2 
13,3 
36,0 

12,4 

37,3 
11,8 


o>253 
0,09 

0,152 
0,194 
0,206 

0,120 
0,129 
1,05 


J)  Ponsot  (14).    Anscheinend  derselbe  Irrtum  wie  oben.     Vgl. 
Anm.  auf  voriger  Seite. 
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Osmotischer  Druck. 

Lit.  S.  790. 

Osmotischer  Druck  verdiinnter  Salzlosungen. 

(Reihenfolge  Ca,  K,  Na,  NH4) 

•      Adie  (15) 

Die  Resultate  sind  offenbar  auf  mehrere  Prozent  unsicher,  da  Vergleichsbestimmungen,  die 

in  verschiedenen   Gefassen  ausgefiihrt  wurden,  erhebliche  Abweichungen  zeigten.    Alle  Versuche 

wurden  bei  Zimmertemperatur  (15-19°)  ausgefiihrt.    Die  aufgenommenen  Zahlen  sind  meist  i 

Mittelwerte  verschiedener  Versuche. 

Substanz 

Mbl. 

p(Atm.) 

Substanz 

MoJ. 

p(Atm.) 

Substanz 

Mol, 

p(Atm.) 

Liter 

Liter 

Liter 

CaSO4 

1,148/80 

0,467 

KHCO3            8/80 

2,03 

K4Fe(CN)6 

8/160 

3,44 

(ges.) 
0,57/80 

0,245 

4/8o 
2/80 

1,01 

o,59 

(  Kalium- 
ferrocyanid) 

6/1  60 
4/160 

2,57 
1,92 

3,3/160 

1,68 

KJ 

8/80 

3,37 

K(SbO). 

8/160 

i,35 

2,6/160 

i,49 

7/80 

3,05 

C4H4O6 

(Brech- 

6/160 

1,03 

2,5/160 

1,27 

6/80 

2,56 

weinstein) 

4/160 

o,747 

2/160 

o,95 

5/8o 
4/80 

2,21 

I  TT^ 

2/160 

0,32 

1/160 

°,5° 

3/8o 

i,35 

K,A12(SO4)4 

6,02  3  '160 

2,70 

K«Coa(CN)12 

4/160 

3,37 

2/80 
1/80 

0,92 
0,496 

+24  H2O 
(Kalialaun) 

6/1  60 
5/160 

3,36 
2,695 

(  Kaliumko- 
balticyanid) 

3/160 
6/1  60 

2,49 
2,17 

4,02/160 

2,32 

2/160 

i,74 

KNO3 

i/5 

4,50 

4/160, 

2,04 

1/160 

0,91 

1/7,5 

2,87 

3,616/160 

1,84 

0,5/160 

0,514 

I/IO 

2,39 

3/rfio 

f 

1/20 

2,4I/l60 

x,i8 

NaNOs 

0,1 

3," 

1/40 

0,89 

2/1  60 

i,  08 

1/20 

1,69 

1/80 

0,466 

1,205/160 

0,61 

1/40 

0,60 

O,6O2/l6o 

o,37 

K2SO4 

5/8o 

1,895 

Na  HPO 

A./8O 

1.82 

4/80 

1,68 

K2Cr2(S04)4 

5/i6o   ; 

2,70 

2/80 

1,50 

3/8o 

1,38 

+24H,O 
(  Kalium- 

4/160 

2,46 

1/80 

0,51 

2/00 

1 

i,  02 

chromalaun)  |      ,,(gnm) 

2,08 

1/80 

0,505 

3/160 

1,62 

Na2HCi 

1/20 

4,32 

5/8o 

2,82 

,,(grun) 

(Citrat) 

1/40 

2,12 

4/8o 

2,19 

2/160 

1,10 

1/80 

1,23 

3/8o 

i,7°5 

1/160 

o,47 

(NH4),S04 

1/20 

2,64 

2/80 

1,01 

1/40 

I,3O 

1/80 

0,66 

Sackur. 
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Osmotischer 

Druck. 

! 

Verdunnte  Salzlosungen.    Adie  (15) 

Lit.  hierunter. 

Osmotische  Drucke  in 

Atmosphlren. 

Verschiedene  Sauren  bei 

gleichem  Ration. 

Grammmolekeln  im  Liter. 

Substanz 

I  20 

1/40 

1/60 

1/80 

Substanz 

1/20 

i/4o 

1/60 

KNO3 

1,64 

0,96 



o,47 

K-Formiat 

I.251) 





KJ 

1,81 

0,92 

— 

0,496 

K-Acetat 

I»541) 

— 

— 

KC1O3 

i,73 

— 

— 

K-Propionat 

I.621) 

— 

— 

KC,H3O2 

1,26 

— 

— 

— 

K-Benzoat 

1,95    ! 

— 

— 

KaSO4 

2,16 

1,25 

— 

— 

K-Oxalat 

2,26    i 

— 

—  • 

K»G£)i 

2,26 

— 

— 

NaNO3 

1,59    | 

— 

— 

KHCO3 

1,32 

0^66 

— 

— 

Na2S2O3 

2,21 

1,30 

KHSO3 

0,79 

— 

— 

Na2HPO4 

1,82 

1,50 

0,51 

K2C4H406 

2,3° 

1,17 

— 

—    • 

Na3-Citrat 

— 

— 

o,97 

K4Fe(CN)*6  " 

3'49 

2,05 

i,49 

0,32 
0,90 

l)  Mittel  aus 

zwei  erheblich  differieren- 

KsCo2(CN)18 

3.46 

2,17 

i,77 

den  Versuchen. 

Verschiedene  Basen  bei 

gleichem  Anion. 

Substanz 

1/20 

../«. 

Substanz 

1/20 

1/40 

KN03 

1,68 

0,89 

Co(N03)2 

2,14 

* 

35 

NaNO8 

1,79 

O,6O 

Cu(NO3)2 

2,I4 

o,93 

N  H4NO3 

1,48 

.0,66 

, 

Mg(N03)2 

2,12 

0,96 

K,SO4 

2,19 

1,35 

Ca(N03)2 

1,67 

1,07 

NajSO* 

3^3 

Sr(N03),  ' 

1,58 

1,38 

(NH4)2S04 

2,64 

1,28 

Ba(NO3), 

2,04 

i,33 

A12(S04)3 

i 

24 
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Molekulare   Gefrierpunktserniedrigungen  E  anorganischer  und  organischer 

Losungsmittel  —  ,,Kryoskopische  Konstanten". 

Die  Zahlen  der  vierten  Kolumne  (.E)  stellen  die  Erniedrigungen  der  Gefriertemperatur  dar,  die  i  g-Mol.  einer 

sich  normal  verhaltenden  (d.  h.  weder  assoziierten,  noch  dissoziierten)  Substanz,  in  1000  Gramra  Losungsmittel 

gelost,  verursacht. 

Die  Literatur  zu  Kol.  5  siehe  S.  796;  die  kalorimetrisch  gefundenen  Schmelzwarmen  (Kol.  7)  sind  aus  Tab.  184 

entnommen,  mitunter  aber  etwas  abgekiirzt. 

Erstar- 

7f 

Schmelzwarme 

Schmelz- 

Damit E  be- 

Losungsmittel 

Formel 

rungs- 
temp.*; 
"C 

Jli 
kryoskop. 
bestimmt 

Beobachter 

pi  o  g  W,  her.  = 
1,985(3734-1)* 

warme  W 
kalorirn. 
gefunden 

recbnet  • 
1,985  (373+*1) 

1000  E 

1000  W 

Anorganische 

Korper 

Phosphor     .    .    . 

P 

44 

32,2 

Schenck 

6,19 

4.971) 

40,1 

„           ... 

,» 

— 

— 

5,03") 

39,7 

Brom      .... 

Br 

—7,3 

9,71 

Beckmann  (2) 

14,42 

16,18') 

8,65 

jod     

j 

IT3 

25,36 

Timmermanns 

11,66 

",74) 

ii  3 
TT7  A 

21,3 

Olivari 

25j2 

" 

Ai  J,T 

M   •   JV 

21,0 

Beckmann  (4) 

i    08 

Wasser    .... 

HjO 

O 

Raoult  (i) 

79,97 

79,67s) 

1,858 

.    . 

„ 

O 

1^86 

Nemst  u.  Abegg 

79,04 

— 

.    .    .    . 

„ 

O 

1,84 

Abegg 

80,40 

— 

— 

.    .    .    . 

„ 

O 

1,86 

Raoult  (4) 

79,97 

— 

— 

.    .    .    . 

n 

O 

1,86 

Loomis  (i) 

79,54 

— 

"     — 

. 

„ 

O 

1,86 

Hausrath 

79,97 

— 

— 

.    .    .    . 

„ 

O 

1,86  bis 

Roth 

79,97  bis  79,54 

— 

— 

„        .... 

„ 

O 

1,86 

1,867  bis 

Bedford 

79,67  bis  79,41 

__ 



1,863 

Quecksilb  erchlorid 

HgCl2 

265 

34,0 

Beckmann  (3) 

16,89 

— 

— 

Quecksilberbromid 

HgBr, 

235 

36,7 

M 

13,95 

— 

— 

Quecksilberjodid  . 

HgJ, 

25O 

40,5 

n 

13,4* 

— 

— 

Zinnbromid      .    . 

SnBr4 

26,4 

24,3 

Raoult  (3) 

7,32 

— 

— 

,,             •    • 

„ 

3° 

28,0 

Garelli  (3) 

6,50 

__ 

— 

Stickstoffperoxyd  . 

N204 

—io,95 

4,1 

Ramsay 

33,24 

32,2  bis 

4,23  bis  3,66 

37,2  8) 

Phosphoroxychlorid 

POCls 

+  1,25 

7,68 

Walden 

J9,44 

— 

>« 

,, 

+0,4  bis 

7,21 

Oddo  u.  Mannessier 

20,61 

— 

•  '  — 

+0,9 

Arsentribromid     . 

AsBr8 

30,3 

20,6 

Tolloczko  (2) 

8,86 

8,93*) 

20,45 

„                 . 

„ 

30,3 

19,4 

Garelli  u.  Bassani 

9,41 

Antimontrichlorid  . 

SbCl3 

73,2 

18,4 

Tolloczko  (i) 

J2,93 

13,29') 

17,9 

Antimonpenta- 

chlorid  .... 

SbCl5 

-6 

17,5 

Beckmann  (3) 

8,09 

— 

— 

Schwefelsaure  .    . 

H2SO4     ' 

10,46 

7,00 

Hantzsch 

22,78 

24,03*) 

6,68 

»»             • 

„ 

10,43 

6,81 

Oddo  u.  Scandola 

23,42 

—  .- 

Schwefelsaure- 

monohydrat  .    . 

H2SO4.H2O 

8,4 

4,8 

Lespieau 

32,74 

3i,729) 

4,96 

M 

„ 

— 

— 

39,928) 

3,94 

Chlorwasserstoff    . 

HC1 

—  112 

4,98 

Beckm.u.Waentig 

10,33 

Bromwasserstoff  . 

HBr 

-86 

9,41 

?> 

7,37 

— 

_ 

Jodwasserstoff 

HJ 

20,26 

4,83 

Beobachter  der  Schmelzwarmen:  l)  Petterson;  8)  Person;  3)  Regnault;  *)  Favre  u.  Silbermann;  8)  Wahr- 
scheinlichster  Wert   aus  Angaben  von  vielen  Forschern  abgeleitet,  W.  A.  Roth,   ZS.  ph.  Ch.  63,  445:   1908; 
6)  Ramsay;  7)  Tolloczko;  8)  Pickering;  •)  Berthelot. 
*)  Es  sind  stets  die  an  den  betr.  Praparaten  beobachteten  Erstarrungstemperaturen  angegebcn. 
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Molekulare   Gefrierpunktserniedrigungen  E  anorganischer  und  organischer 

Losungsmittel  -  -  ,,Kryoskopische  Konstanten". 

(Fortsetzung.) 

Lit.  s.  S.  796. 

Erstar- 

i? 

Schmelzwarme 

Schmelz- 

Dan.it E  be- 

Losungsmittel 

Formel 

rungs- 
temp. 

«cf 

JDI 
kryoskop. 

bestimmt 

Beobachter 

pro  g  W,  her.  = 
i.9o5(273-t-t)« 

warme  W 
kalorim 
gefunden 

rechnet  «= 
1,985(373-)-^ 

1000  E 

looo  W 

Orgaaische  Korper 

(Aliphatische 

Verbindungen) 

Schwefelkohlenstoff 

CSj 

-82,3 

3,83 

Beckm.u.Waentig 

18,84 

— 

— 

Chloroform  .     .     . 

CHC13 

—  61 

4,68 

», 

19,06 

— 

— 

Bromoform  .     .     . 

CHBr8 

8 

14,4 

Ampola  u.  Manuelli 

10,88 

— 

— 

Tetrachlorkohien- 

stoff    .... 

ecu 

—24.7 

29,8 

Beckmann  und 

41,06 

— 

— 

"Waentig 

Methylenjodid 

(dimorph)o-stabil 

CH2J2 

5,7° 

14,4 

Beckmann  (i) 

10,71            ;         — 

— 

„       0-labil 

» 

5,23 

13,7 

,» 

11,21 

— 

— 

Athylendibromid  . 

C,H4Br2 

8 

11,8 

Raoult  (2) 

13,28 

»3,o») 

1  2,06 

Athylencyanid  .     . 

CtlMCN), 

54,5 

18,3 

Bruni  u.  Manuelli 

",63 

— 

— 

Cetylalkohol     .    . 

CigHssOH 

46,9 

6,0 

Eykman  (3) 

33,85 

— 

Athylather  .    .    . 

(C2HB)20 

—117 

1,79 

Beckmann  und 

26,98 

— 

— 

Waentig 

Chloralalkoholat   . 

CCla.CHO.CaHsOH 

46,2 

7,7 

Eykman  (3) 

26,26 

— 

— 

Acetoxim     .    .    . 

(CH8)2:CNOH 

59,4 

5,6 

M 

39,  16 

— 

— 

Ameisensaure  .    . 

H.CO2H 

8 

2,8 

Raoult  (2) 

55,98 

57,3s1) 

2,73 

a 

»» 

8 

2,77 

Zanninovich- 

56,58 

52,6i  ») 

2,98 

Tessarin 

Essigsaure  .     .    . 

CH3.CO2H 

17 

3,9 

Raoult  (2) 

42,80 

43,66  M          3,82 

,» 

,» 

— 

— 

46,42  3)          3,53 

u 

M 

.  — 

— 

— 

45,82  «)          3,64 

Caprinsaure      .    . 

C9H19.C02H 

27 

V 

Eykman  (3) 

38,00 

22,68  5)          7,88 

Laurinsaure     .    . 

CnH28.CO2H 

43,4 

4,4 

Eykman  (2) 

45,i6 

43,69  6) 

4,55 

Palmitinsaure  .    . 

QsHsi'CC^H 

60 

4,4 

M 

50,02 

39,2  7) 

5,6i 

Stearinsaure     .    . 

CnHjs  .  C02H 

64 

4,5 

Eykman  (3) 

50,10 

47,6  •) 

4,74 

Stearin   .... 

C3H5(Ci8H3SO-2)s 

55,6 

4,7 

„ 

45,6o 

— 

Chloressigsaure 

CH2C1.CO2H 

61,2 

5,21 

Mameli 

42,55 

— 

— 

Formamid    .     .     . 

H.CONHj 

o 

3,85 

Bruni  u.  Trovanelli 

38.43 

— 

— 

Acetamid     .    .    . 

CH3.CONH2 

82 

3,63 

„                       68,91 

— 

— 

Crotonsaure      .    . 

C3H5.CO2H 

72 

6,5 

Garelliu.Montanari          36,35 

25,3  8) 

9,34 

Elaidinsaure     .    . 

Ci7H33  .  C02H 

47 

3,9 

Bruni  u.  Gorni(i)          52,12 

— 

- 

Oxalsauredimethyl- 

ester    .... 

CjOgfOCH,), 

40,8 

5,29 

Ampola  u.                    36,95 

42,6  8) 

4,59 

Rimatori  (i) 

»> 

„ 

40,8 

5,0 

Auwers  (3) 

39,09 



— 

Bernsteinsaure- 

dimethylester    . 

C4H*02(OCH8)2 

19,5 

5,55 

Bruni  u.  Gorni  (i) 

30,60 

— 

Bernsteinsaure- 

• 

anhydrid  .     .     . 

C4H408 

1  1  8,6 

6,3 

Garelli  u.Montanari 

48,30 

— 

Diacetylweinsaure- 

C4H304.(OC2H5)2. 

67 

13,32 

Paternd  u.  Manuelli 

17,23 



— 

diathylester 

(COCH3)2 

Urethan       .     .     . 

NH2.C02.C2H6 

48,7 

6,14 

Eykman  (3) 

39,97 

40,8  9) 

5,°4 

Beobachter  der  Schmelzwarmen  :   J)  Petteisson;    2)  Berthelot;    8)  de  Visser;    4)  Jul.  Meyer;    5)  Guillot; 
')  Stohmann  u.  Wilsing;  7)  Fischer;  8)  Bruner;  9)  Eykman. 

Bruni. 
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r 

Molekulare  Gefrierpunktserniedrigungen  E  anorganischer  und  organischer 

Losungsmittel  -  -  ,, 

Kryoskopische  Konstanten". 

(Fortsetzung.) 

Lit.  s.  S.  796. 

Erstar- 

Schmelzwarmc 

Schmelz- 

Damit  E  be- 

Losungsmittel 

Formel 

rungs- 
temp. 
«C 

kryoskop 
'  bestimmt 

Beobachter 

pro  g  W,  ber.  = 
1,985  (873+t)' 
1000  E 

warme  W 
kalorim 
gefunden 

rechnet  = 
1,985  (373+t)1 

1000  W 

Aromatische, 

hy  droaromati- 

. 

sche  u.   hetero- 

• 

' 

cy'clische  Ver- 

bindungen 

Benzol     .... 

C«H6 

4,97 

4,9 

Raoult  (2) 

31.30 

29,09  1) 

5,29 

,, 

5,5 

5,12     Patern6  (i)                  30,07 

30,08  «) 

5," 

, 

— 

—                                              — 

3o,i88) 

— 

_                                    ^          _ 

29,434) 

5,23 

— 

— 

— 

30,7') 

5,015 

.... 

, 

— 

— 

-— 

30,38") 

5,07 

. 

, 

— 

— 

— 

30,39  7) 

5,07 

Cyclohexan.    .    . 

C6Hij 

6,2 

20,0       Mascarelli  u.  Benati 

7,73 

»          ... 

„ 

6,2 

20,2 

Bruni  u.  Amadori 

7,66 

— 

— 

p-Xylol  .... 

C6H4(CH3)2 

16 

4,3       Paternd  u. 

38,55 

39,3  8) 

4,22 

Montemartini 

Diphenyl     .     .     . 

(C6H6)2 

70,2 

8,0       Eykman  (3) 

1        29,22 

28,5  ») 

8,20 

Dicyclohexyl    .     . 

(C6Hn)2 

2,75 

14,5       Mascarelli  u. 

10,39 

— 

Vecchiotti 

Diphenylmethan    . 

\  w£  115/2  •  v>  O  2 

26,3 

6,7        Eykman  (3) 

26,54 

._. 

— 

,,             •    . 

„ 

26,3 

6,72     Amadori                        26,46 

— 

— 

Triphenylmethan  . 

//~*   LI    \       /"•  u 

(Lgrls^a  .  On 

93 

12,45     Garelliu.Calzolari         21,36 

— 

•     

Dibenzyl      .     .     . 

C2H4(C6Hs)j 

52 

7,-2 

„                      29,12 

— 

— 

„        .... 

„ 

52 

7,23     Mascarelli  u.                29,00 

—     x 

— 

Musatty 

Stilben    .... 

C2H2(C8H5)2 

118 

8,38      Bruniu.  Gorni  (2) 

36,21 

— 

— 

Naphthalin  .     .     . 

Ci0H8 

80,1 

6,8       Eykman   (i) 

36,40 

35.5010) 

6,97 

„           ... 

„ 

80,1 

6,9      |  Auwers  (i)                   35,87 

35,62") 

6,95 

,.           ... 

!«» 

— 

—     !                              — 

35,68U) 

6,94 

„           ... 

„ 

— 

—                                  — 

34,75) 

7,13 

Phenanthren     .     . 

Ci4Hi0 

96,25 

12,0       Garelliu.Ferratini         22,55 

Anthracen    .     .     . 

„ 

213 

11,65      Garelli  (i)                    40,24 

— 

— 

p-Dichlorbenzol     . 

C6H4C12 

52,7 

7,48      Bruniu.  Gorni  (2)  :        28,15 

29,9  u) 

7,04 

„ 

„ 

53 

7,7      i  Auwers  (2)            !       27,40 



p-Chlorbrombenzol 

C8H4ClBr 

67 

9,2 

„                              24,94 

— 

p-Dibrombenzol    . 

C8H4Br2 

87 

12,4 

»                               20,74 

20,6  18) 

12,5 

„ 

„ 

20,3  5) 

12,7 

s-Trichlorbenzol    . 

CeHsClg 

63,5 

8,7 

Bruniu.  Padoa(i)         25,84 

— 

Hexachlorbenzol   . 

C6C16 

227 

20,75 

Mascarelli  u.  Babini          23,91 

— 

— 

Hexahydrohexa- 

chlorbenzol     .     . 

C,H9C16 

157 

16,5 

,,                       22,24 

— 

— 

p-Chlortoluol    .     . 

CH3.C6H,.C1 

7 

5,6 

Auwers  (4)                   27,79 

— 



p-Bromtoluol    .     . 

CH8.CBH4.Br 

26,9 

8,21 

Paternd  (2) 

21,74 

20,15  l) 

8,86 

p-Jodtoluol  .     .     . 

CH3  .  C6H4  .  J 

34 

11,3 

Auwers  (4) 

16,55 

— 

„           ... 

„ 

34 

10,0 

Bruniu.  Padoa  (2)         18,71 

— 

— 

/?-Chlornaphthalin 

C10H7CI 

54 

9,76 

„                        21,75 

— 

— 

/?-Bromnaphthalin 

C10H7Br 

59 

12,4 

17,64 

— 

— 

/J-Jodnaphthalin   . 

toH7J 

54 

15,0 

" 

Beobachter  der  Schmelzwarmen  :  J)  Pettersson  u.  Widman;   *)  Fischer;  *}   Ferche;  4) 

Pickering;  6)  Bogc- 

jawlenski;  •)  Demerliac;  7)  Jul.  Meyer;  8)  Colson 

;  •)  Eykman;  10)  Battelli;  ")  Alluard;  u)  Bruner. 

Bruni. 
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Molekulare   Gefrierpunktserniedrigungen  E  anorganischer  und   organischer 

Losungsmittel  -  -  ,,Kryoskopische  Konstanten" 

(Fortsetzung.) 

Erstar- 

T^ 

Schmelzwarme 

Schmelz- 

Damit E  be- 

Losungsmittel 

Formel 

rungs- 
temp. 

Hi 

kryoskop. 

Beobachter 

pro  g  \V,  her.  = 
1,985(373+0* 

warme  W 

kalorim. 

rechnet  = 
i,985(a73+t)f 

°C 

uestininit 

1000  E 

gelunden 

1000  W 

Nitrobenzol      .     . 

Csiu.NO, 

5'3 

7,05 

Raoult  (2) 

21,80 

22,3^) 

6,89 

»»              • 

M 

3'9 

6,9 

Ampola  u. 

22,O5 

22,6  ») 

6,80 

Carlinfanti 

„ 

„ 

6,0 

7,0 

Auwers  (2) 

22,07 

22,46  S) 

6,84 

o-Nitrotoluol 

(dimorph)  a-stabil 

CK3.C6H4.NO2 

—4»I4 

7.18 

Ostromisslenski 

19,98 

— 

— 

/Mabil 

>i 

—  10,56 

5,08 

„ 

26,91 

— 

— 

m-      „             .    . 

CH3.C8H4.NO2 

16 

6,84 

Jona 

24,24 



— 

p- 

„ 

52 

7,8 

Auwers  (2) 

26,88 

— 

— 

»» 

52 

7,5 

Bruni  u.Callegari(2) 

27,95 

— 

— 

2-4-Dinitrotoluol  .f 

CH8.C6H3(NO2)2 

70 

8,9 

Auwers  (2) 

26,24 

— 

— 

•2-,  4-,  6  -Trinitro- 

toluol .... 

CH8.C6H2(NO2)3 

79 

11,5 

>' 

21,38 

— 

— 

a-  Nitronaphthalin 

C)0H7  .  NO2 

61 

9,1 

Bruniu.  Padoa(2) 

24,33 

25,324) 

8,75 

o-Chlomitrobenzol 

C6H4C1.NO2 

32,5 

7,50 

Jona 

24,70 



— 

m"           »    . 

»» 

44»4 

6,07 

,» 

32,94 

29>45) 

6,80 

P-            ,, 

,,      « 

83 

10,9 

Auwers  (3) 

23,08 

2I,45) 

n,75 

tj 

n 

83 

10,8 

Bruni  u.  Trovanelli 

23,29 

— 

— 

o-  Bromnitrobetizol 

CeH4Br.N02- 

36,5 

9,10 

Jona 

20,89 

— 

— 

m-            „ 

», 

54»° 

8,75 

» 

24,25 

— 

— 

P- 

», 

124 

11,53 

» 

27,13 

— 

— 

m-Dinitrobenzol    . 

C8H4(N02)2 

9i 

10,6 

Auwers  (2) 

24,81 

— 

— 

Azoxybenzol     .     . 

(C«H*)2:N20 

36 

8,5 

Bruni  und 

22,30 

2I,66) 

8,77 

Mascarelli(i) 

Azobenzol    .    .     . 

(CcH6)2:N2 

69 

8,35 

Eykman  (3) 

27,80 

27,95) 

8,33 

,,             ... 

u 

69 

8,25 

Bruniu.  Gomi(i) 

28,14 

29") 

8.00 

Anilin     .... 

QHsNHa 

—5>96 

5,87 

Ampola  und 

24,11 

20,95') 

6,75 

Rimatori  (2) 

Dimethylanilin  .    . 

GaH5N(CH3)2 

+  1,96 

6,8 

(3) 

25,87 

— 

— 

Diphenylamin  .    . 

(C.H5)2NH 

50.2 

8,6 

Eykman  (2) 

24,H 

21,30*) 

9,73 

»»                • 

»» 

— 

— 

— 

23,978) 

8,65 

»»            •    • 

— 

— 

— 

26,3») 

7,88 

p-Toluidin    .     .    . 

CH3.C6H4.NH2 

39,1 

5,1 

(3) 

37,91 

35,79') 

5,50 

»»           ... 

>» 

42,1 

5,3 

Auwers  (4) 

37,i8 

39,o*) 

5,05 

»           ... 

» 

42,1 

5,3 

Bruniu.  Padoa(i) 

37,i8 

— 

— 

a-Naphthylamin   . 

C10H7.NH8 

47» 

7,9 

Eykman  (2) 

25,74 

22,3°) 

9,12 

»»               • 

»> 

— 

25,598) 

7,95 

Benzylanilin     .     . 

C^HB.CHz.NH.C,    5 

365 

8,7 

Garelli  u.Calzolari 

21,78 

— 

Phenol  ..... 

CsHsOH 

38, 

7,4 

Eykman  (2) 

26,03 

24.931) 

7,80 

»>         .... 

» 

4° 

7,27 

(3) 

26,75 

— 

— 

Cyclohexanol    .*  . 

CaHuOH 

20 

48,4 

Mascarelli  u. 

35,21 

— 

-  — 

Pestalozza(2) 

o-Kresol  .... 

CHa.C6H4OH 

3°,5 

5,62 

Eykman  (i) 

32,53 

— 

— 

P-    ,  

» 

35,9 

7,7 

„       (3) 

24,60 

26,35) 

7,20 

Thymol  .... 

CH3.C3H7.C6H3OH 

48,2 

8,0 

25,60 

27,58) 

7,45 

i»        •             • 

» 

19,86  10) 

10,31 

Beobachter  der  Schmelzwarmen  :  l)  Petterson  u.  Widman;  «)  Tammann;  3)  Jul.  Meyer;  *)  Battelli;  5)  Bruner; 
(1)  Eykman;  ')  de  Forcrand;  8)  Stillmann  u.  Swain;  •)  Bogojawlenski;  10)  Berthelot. 

Bruni. 
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Molekulare   Gefrierpunktserniedrigungen  E  anorganischer  und  organischer 

Losungsmittel  -  -  ,,  Kryoskopische  Konstanten". 

(Fortsetzung.) 

Lit.  s.  S.  796. 

Erstar- 

Schmelzwarme 

Schmelz- 

Damit  E  be- 

Losungsmittel 

Formel 

rungs- 
temp. 
«C 

kryoskop. 

bestimmt 

Beobachter 

pro  e  W,ber.  = 
I)98S(a73+t)t 

warme  W 
kalorim. 

gefunden 

rechnet  = 
1,985(373+1)* 

1000  E     • 

1000  W 

/3-Naphthol  .    .    . 

C10H7.OH 

121 

11,25 

Bruni 

27»39 

__ 

_ 

Menthol  .... 

C3H7.  CH3.  CgHg.  OH 

42 

12,4 

Garelli  u.Calzolari 

15,88 

I8.91) 

10,42 

o-Chlorphenol  .    . 

C6H4C1.OH 

7 

7,72 

Jona 

20,16 

— 

m-       „           .    . 

„ 

28,5 

8,30 

„ 

21,74 

— 

— 

P- 

„ 

37 

8,58 

„ 

22,23 

— 

— 

p-Bromphenol  .     . 

C«H4Br.OH 

63 

11,2 

Eykman  (3) 

20,01 

17,34') 

12,92 

s-Tribromphenol   . 

C«H2Br3.OH 

95 

20,4 

Bruni  u.Padoa(i) 

13,17 

— 

o-Nitrophenol  .    . 

C«H4.  NO*.  OH 

44»3 

7,44 

Ampola  und 

Rimatori  (4) 

26,86 

26,81) 

7,46 

Pyrocatechin    .    . 

C«H4(OH)2 

104 

7,13 

Jona 

39,57 

— 

Resorcin  .... 

„ 

no 

6,5 

Garelli  (2) 

44,80 

— 

— 

Veratrol  .... 

C,H4(OCHa), 

22,5 

6't 

Paternd  (3) 

27,08 

— 

— 

Anethol   .... 

CgHs  .  CgH4  .  OCH3 

20,T 

6,8 

Eykman  (3) 

27,06 

— 

— 

Isoapiol   .... 

CaHs  .  CgH  .  02CH2 

55 

8,0 

Garelli  u.Montanari 

26,69 

— 

— 

(OCH3)2 

o  -  Nitrobenzaldehyd 

(dimorph)  a-stabil 

Qr^NO-j.CHO 

43.o 

7,2 

Bruni  u.Callegari(i) 

27»53 

— 

— 

/Mabil 

Qr^NC^.CHO 

4°.3 

7,9 

„ 

24,66 

— 

— 

p-  Nitrobenzaldehyd 

QH4NO2CHO. 

107 

7,0 

Bruni  u.  Gorni  (3) 

40,94 

— 

— 

Benzalphenyl- 

hydrazon  .     .     . 

C6H5.CH:N.NHC,H5 

155 

11,3 

Padoa  (2) 

32,20 

— 

— 

Acetophenon     .    . 

CgHs-CO-CHa 

5,65 

Garelli  u.Montanari 

30,06 

1  — 

— 

Benzophenon    .    . 

C6H5.CO.C6H5 

48,1 

9,8 

Eykman  (3) 

20,88 

23,7? 

8,64 

„             •    • 

„      • 

— 

— 

— 

— 

23,4') 

8,75 

Benzil  

(C  H      G0)a 

OA 

10,5 

Auwers  (2) 

2s  A& 

Benzoesaure     .    . 

C6H55.CO,H 

Vt 
123 

7,85 

Garelli  u.Montanari 

39,65 

— 

— 

Benzoesaurephenyl- 

69 

8,0 

Garelli  u.  Gorni 

29,02 

-r 

— 

ester    .... 

QiHs  .  CO^GgHs 

Benzanilid    .    .    . 

GaHsNH.COCgHs 

161 

9,65 

Mascarelli  u.  Babini 

38,74 

— 

— 

p-  B  rombenzoesaure- 

methylester  .     . 

C6H4.Br.CO2.CHa 

81 

8,4 

Bruni  u.  Padoa  (2) 

29,61 

— 

— 

o  -  Nitrobenzoesaure- 

athylester     .    . 

C6H4NO2.CO2.  CjiHs 

30 

7,4 

Bruni  u.Callegari(2) 

24,63 

— 

— 

p-Toluylsaure- 

methylester  .    . 

CHs.QH^COaCeHs 

32 

6,2 

Auwers  (4) 

29,78 

— 

5^1 

Salol   

Q,H4OH.CO2C6H5 

12,3 

Garelli  u.  Gorni 

16,11 

- 

__ 

Phenylessigsaure  . 

C6H5.CH2.CO2H 

79 

9,0 

Bruni  u.  Gomi  (3) 

27,33 

25,4!) 

9,68 

30,0*) 

8,20 

Phenylpropionsaure 

CaH5.G,H4.CO»H 

48,5 

8,75 

Eykman  (3) 

23,58 

— 

„ 

„ 

49 

8,95 

Bruni  u.  Gomi(i) 

23,00 

— 

— 

Zimtsauremethyl- 

ester    .... 

C9H5.C,H,.C02CH3 

36 

7,1 

Bruni  und 

26,69 

— 

— 

Mascarelli  (i) 

o-Phtalaldehydsaure- 

athylester  .     .     . 

C6H4.CHO.CO2C2H5 

66 

6,05 

„ 

37,70 

— 

— 

2-6-  Dimethyl-y-py  ron 

C5H»O2(CHj), 

132 

6,46 

Poma 

50,40 

56,0*) 

5,8  1 

Pyridin    .... 

C8H5N 

-40 

4,97 

Beckmann  und 

Waentig 

22,12 

— 

— 

Carbazol  .... 

(C9H4)2:NH 

236 

12,3, 

Garelli  (i) 

4I,8l 

— 

— 

Chinoxalin    .     >    . 

27 

Padoa  (i) 

20,07 

Beobachter  der  Schmelzwarmen  :  l    Bruner;  2)  Werner;  8)  Tammann;  ')  Bogojawlenski;  8)  Poma. 

Broni. 
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Literatur,  betreffend  molekulare  Gefrierpunktserniedrigungen. 
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,.      u.  Manuelli.  Gazz.  chim.  25  b,  91;  1895. 
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(4),  ZS.  ph.  Ch.  42,  513;  1902. 
Beckmann  (i),  ZS.  ph.  Ch.  46,  853;  1903. 
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„      u.  Mascarelli,  (i),  Gazz.  chim.  38a,  89;  1903. 
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„      u.  Padoa,  (i),  Gazz.  chim.  33 a,  78;  1903. 
„  „       (2),  Gazz.  chim.  34 a,  133;  1904. 
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„       (3),  Gazz.  chim.  28b,  253;  1898. 
..      u.  Bassani,  Rend.  Line.  lOa,  255;  1901. 
„      u.  Calzolari.  Gazz.  chim.  29 b,  258;  1899. 
„     u.  Ferratini,  Gazz.  chim.  23  a,  442;  1893. 
„      u.' Qorni.  Gazz.  chim.  34 b,  in;  1904, 
„      u.  Montanari,  Gazz.  chim.  24 b,  229;  1894- 


Hantzsch,  ZS.  ph.  Ch.  61,  257;  1907.  ZS.  ph.  Ch.  62, 
626;  1908.    ZS.  ph.  Ch.  65,  41;  1908.     Gazz.  chim. 
89a,  120;  1909.     Gazz.  chim.  39b,  512;  1909.    ZS. 
ph.  Ch.  69,  204;  1909.     Gazz.  chim.  41  a,  645;  1911. 
Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  522;  1902. 
Jona,  Gazz.  chim.  39  b,  289;  1909. 
Lespieau,  Bull.  Soc.  chim.  11,  74;  1894. 
Loomis.  ZS.  ph.  Ch.  32,  578;  1900. 
Matneli,  Gazz.  chim.  39  b,  583;  1909. 
Mascarelli  u.  Babini,  Gazz.  chim.  41  a,  89;  1911. 
„  u.  Benati,  Gazz.  chim.  39 b,  642;  1909. 

„  u.  Musatty,  Gazz.  chim.  41  a,  107;  1911. 
„  u.  Pestalozza(i),  Gazz.  chim.  88 a,  38;  1908. 
„  „  (2),  Rend.  Line.  17  a,  607;  1908. 

„          u.  Vecchiotti,  Rend.  Line.  19b,  410;  1910. 
Nernst  u.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.'  15,  681;  1894. 
Oddo  u.  Mannessier,  Gazz.  chim.  41  b,  219;  1911. 
„     u.  Scandola,  Gazz.  chim.  38  a,  603;  1908.    ZS. 
ph.  Ch.  62,  .243;  1908.    Gazz.  chim.  39  a,  569;  1909. 
ZS.  ph.  Ch.  66,   138;  1909.     Gazz.  chim.  39b,   i; 
1909.    Gazz.  chim.  39  b,  44;  1909.    Gazz.  chim.  40  b, 
163;  1910. 

Olivari,  Rend.  Line.  18  b,  287;  1909. 
Ostromisslensky,  ZS.  ph.  Ch.  57,  341;  1906. 
Padoa  (i),  Gazz.  chim.  34a,  146;  1904. 
„       (2),  Gazz.  chim.  41  a,  203;  1911. 
Paternd  (i),  Gazz.  chim.  19,  640;  1899. 
„        (2),  Gazz.  chim.  20b,  i;  1896. 
„        (3),  Gazz.  chim.  26b,  9;  1896. 
„        u.  Manuelli,  Rend.  Line.  6  a,  401;  1897. 
„        u.  Montemartini,  Gazz.  chim.  24b,  197;  1894. 
Poma,  Gazz.  chim.  41  b,  518;  1911. 
Ramsay,  ZS.  ph.  Ch.  5,  221;  1890. 
Raoult  (i),  Ann.  chim.  phys.  (5),  28,  137;  1883. 
„      (2),  Ann.  chim.  phys.  (6),  2,  66;  1884. 
»      (3)>  Sur  les  progr.  de  la  cryoscopie,  1889. 
„      (4),  ZS.  ph.  Ch.  27,  617;  1898. 
Roth,  ZS.  ph.  Ch.  43,  552;  1903. 
Schenck,  Ber.  chem.  Ges.  37,  917;  1904. 
Timmermanns,  Journ.  chim.  phys.  4,  171;  1906. 
Tollockzo  (i),  ZS.  ph.  Ch.  80,  705;  1899- 

„         (2),  Bull.  Accad.    Sciences,  Cracovie,  1901. 
Walden,  ZS.  anorg.  Ch.  68,  307;  1910. 
Zanninovich  Tessarin,  Gazz.  chim.  26a,  311;  1896. 
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Molekulare  Siedepunktserhohungen  E  anorganischer  und  organischer  Losungs- 

mittel (bei  gewohnlichem  Druck)  -  -  Ebullioskopische  Konstanten. 

Die  Zahlen  der  vierten  Kolumne  (E)  stellen  die  Erhohungen  der  Siedetemperatur  dar,  die  i  g-Mol.  einer  sich 

normal   verhaltenden    (d.  h.  weder  assoziierten,  noch  dissoziierten)  Substanz,   in  1000  g  Losungsmittel   gelost, 

verursacht. 

Die  Literatur  zur  Kol.  5  siehe  S.  800  ;   die  kalorimetrisch  gefundenen  Verdampfungswarmen  (  Kol.  7)  sind  aus 

der  Tab.  185  entnommen,  mitunter  aber  etwas  abgekiirzt. 

Losungsmittel 

Formel 

Siede- 
punkt 
°C 

E 

ebullio- 
skopisch 

Beobachter 

Verdampf.-W. 
pro  g  W,  ber. 
=  1,985(373+0* 

Verdampf.- 
WarmeJT 
kalorim. 

E  berechnet 

^  1,985  (373+1) 

__-.-.      tir 

bestimmt 

1000  It! 

gefunden 

IOOO     rr 

Anorgantsche 

Korper 

Chlor  

Cl 

—  aa  6 

1,65 

Beckmann  (6) 

68,95 

67*4*) 

1,69 

62,7  *) 

1,81 

' 





6i,9'2) 

1,84 

Brom  

Br 

g- 

5,2 

(4) 

43,00 

45,6s) 

,  ^ 

4,01 

_ 

9 

99                     \T' 

Ijt^y 

"«/' 

4l,o4) 

^Jr 

S.47 

99 

99 



,  

__ 

*T*  ?          ' 

43,7  8) 

J,*T/ 

Jod     

J 

183 

11,0 

,,        (") 

37,52 

*rO9  /     * 

17,23 

Wasser    .... 

H20 

100 

0,52 

(3) 

53i,i              535,77  8) 

0,515 

„        .... 

?) 

—     : 

— 

535,9  3> 

0,515 

„        .... 

„ 

— 

— 

—               532,o7) 

0,519 

,,        .... 

H 

— 

— 

536,6*) 

0,515 

,,        .... 

n 

— 

— 

!  535,7  fl) 

0,515 

Zinntetrachlorid    . 

SnCl4 

114,5 

9,43 

,,          (6) 

31,60             30,5s) 

9,77 

Ammoniak  .     .     . 

NH3 

-33,46 

0,34 

Franklin  u.  Kraus 

335,o 

341  '") 

o,333 

,,           ... 

„ 

.  — 

— 

— 

321,3  ) 

o,354 

Stickstoffperoxyd  . 

N204 

22 

1,37 

Frankl.  u.  Farmer 

126,0 

93,5  5) 

1,85 



— 

— 

93,5    ) 

1,85 

Phosphortrichlorid 

PC13 

75 

4,66 

Beckmann  (6) 

51,58 

4,67 

Arsentrichlorid 

AsCl3 

130 

7,25 

„ 

44,46 

— 

— 

Schwefelchloriir     . 

SaCl2 

138 

5,02 

„ 

66,80 

49,4") 

6,79 

Schwefeldioxyd     . 

S02 

-10 

1,50 

Walden  u. 

91,53 

96,2  1S) 

1,427 

Centnerszwer(i) 

„ 

M 

-10 

1,45 

Beckmann  (10) 

94,69 

95,3s) 

1,440 

Schwefelsaure  .    . 

H2S04 

331,7 

5,33 

(5) 

136,1 

X22.X") 

5,945 

Schwefelwasserstoff 

H2S 

-60,2, 

0,63 

Beckmann  (13) 

142,7 

135,8") 

0,662 

j; 

, 

— 

— 

— 

1  32,0  2) 

0,675 

Chlorwasserstoff 

HC1 

-82,9 

0,64 

„ 

1  1  0,4 

105,5  ") 

0,680 

J} 

>} 

— 

— 

— 

98,75  2) 

0,71 

Bromwasserstoff 

HBr 

-68,7 

1,50 

„ 

55,2 

S1^") 

1,61 

M 

19 

.  — 

^— 

— 

48,7   ) 

r,68 

Jodwasserstoff 

HJ 

-35,7 

2,88 

„ 

39,5 

38,7  15) 

2,89 

,, 

„ 

— 

( 

— 

33,94  2) 

3,25 

Organische  Korper 

* 

(Aliphatische) 

Schwefelkohlenstoff 

CS2 

46,2 

2,87 

Beckmann  (2) 

85,33 

83,81") 

2,41 

„ 

„ 

— 

— 

86,67*) 

2,33 

Phosgen  .     .    ...     . 

COCla 

8,2 

2,9 

,,       do) 

54»12 

— 

— 

Tetrachlorkohlen- 

stoff    .... 

CC14 

78,5 
78,5 

4,8 
4,88 

Beckm.  u.  Stock 
Beckmann  (9) 

51,09 
50,26 

46,35") 
46,4") 

5,29 
5,28 

Chloroform  .    .    . 

CHCls 

61,2 

3,66 

(2) 

6o,57 

58,49") 

3,79 

,,           ... 

„ 

61,2 

3,88 

(9) 

57,14 

58,4") 

3,8o 

Athylchlorid     .     . 

CjHsCI 

12,5 

1,95 

,,       do) 

82,97 

— 

Athylenchlorid  .     . 

CH2C1.  CH2C1 

82,3 

8,12 

Beckmann,  Fuchs 

80,32 

85,40") 

2,93 

u.  Gernhardt*) 

Athylidenchlorid  . 

CHj  .  CHC1, 

57 

3,20 

tt 

67,55 

67,o6) 

3,22 

„ 

» 

— 

76,7718) 

2,81 

Beobachter  der  Verdampfungswarme  nach  Tab.  185:   l)  Knietsch;   *)  Estreicher  u.  Schnerr;  3)  Andrews; 

*)  Thomsen;   5)  Berthelot  und  Ogier;  8)  Favre  u.  Silbermann;  7)  Schall;  8)  Marshall  u.  Ramsay;  ')  Kahlenberg; 

10)   Franklin  u.  Kraus;    u)  Berthelot;    u)  Ogier;   *s)  Estreicher;   ")   Perso   ;    15)  Steele,  Me  Intosh;   16)  Wirtz; 

")  Marshall;  18)  Jahn.        *)  Weiterhin  als  B.,  F.,  G.  zitiert. 

Bruni. 
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Molekulare  Siedepunktserhohungen  E  anorganischer  und  organischer  Losungs- 

mittel (bei  gewohnlichem  Druck)  —  Ebullioskopische  Konstanten. 

(Fortsetzung.) 

Lit.  s.  S.  800. 

Losungsmittel 

Formel 

Siede- 
punkt 

o  r 

E 

ebullio- 
skopisch 

Beobachter 

Verdampf.-W. 
pro  g  W,  ber. 
_  1,985(373+11* 

Verdampf.- 
WarmefF 
kalorim. 

E  berechnet 
_  1,985  (373+1)' 

1000    W 

\j 

bestimmt 

1000  S 

gefunden 

Athylbromid    .     . 

C,H6Br 

37,7 

2,53 

B.,  F.,  G. 

75,74 

61,65') 

3," 

99                            *         * 

|f 

— 

— 

— 

6o,'372) 

3,17 

^Athylenbromid 

CH2Br.CH2Br 

131,6 

6,32 

Beckmann  (2) 

5M1 

43.81) 

7,42 

99                                     * 

„ 

130 

6,43 

B.,  F.,  G. 

50,14 

— 

— 

Methyljodid     .    . 

CH3J 

4,19 

„ 

46,80 

46,1;) 

4,25 

99                            *         " 

99 

— 

— 

— 

— 

45,94) 

4,27 

Athyljodid  .    .    . 

L>2  **5  J 

99 

72,2 

5,01 

B.,  F.,  G. 

47,21 

46,873) 
47,6*) 

5,05 
4,97 

„         ... 

99 

— 

— 

— 

46,o6) 

Nitromethan     .    . 

CHsNOa 

IOI 

1,95 

Walden 

142,4 

"4,75*) 

2,42 

Nitroathan  .    .    . 

CjHgNOa 

"4 

2,60 

B.,  F.,  G. 

"4,3 

92.01) 

3,23 

Acetonitril    .     .    . 

CHaCN 

80,5 

1,73 

Bruni  u.  Sala 

144,2 

I73,66) 

M4 

„           ... 

99 

8i,3 

1,3 

Walden 

191,6 

170,6") 

1,46 

Propionitril  .     .     . 

95 

2,42 

B.,  F.,  G. 

in,  i 

I34,48) 

2,00 

99 

99 

97 

1,87 

Walden 

145,3 

— 

— 

Methylrhodanid    . 

CHsSCN 

2,64 

„ 

122,4 

— 

— 

Methylalkohol  .    . 

CH8OH 

67' 

0,88 

Paal 

260,7 

261,6*) 

0,877 

»           •    • 

„ 

67 

0,92 

Parisek  u.  Sulc 

249,4 

262,2') 

0,875 

„ 

67 

0,87 

Kerler 

263,7 

267,58) 

0,858 

99 

99 

67 

0,93 

Salvadori 

246,7 

263,78) 

0,870 

99 

99 

67 

0,84 

Jones  (i) 

273,1 

26I.79) 

0,877 

Athylalkohol    .    . 

CjHsOH 

78,8 

1,15 

Beckmann  (z) 

213,6 

202,48) 

1,213 

. 

,, 

— 

— 

•  —      — 



206,49) 

,190 

,    . 

— 

— 

— 

— 

205,  i8) 

,198 

„ 

— 

— 

— 

— 

2o8,910) 

,176 

,, 

— 

— 

— 

— 

216,4') 

,135 

» 

— 

— 

— 

— 

203,I8) 

,2IO 

99 

— 

— 

— 

— 

201  ,5') 

,220 

n-Propylalkohol    . 

C3H7OH 

94,8 

1,58 

B.,  F.,  G. 

170,0 

,, 

,( 

97,3 

1,73 

Schlamp 

157,3 

I66,37) 

,62 

„ 

„ 

— 

— 

162,6") 

,65 

,, 

,, 

— 

— 

— 



160,976) 

,67 

Isobutylalkohol     . 

C4H9OH 

104,6 

1,94 

B.,  F.,  G. 

145,9 

I38,47) 

2,04 

„ 

„ 

— 

— 

— 

I34,38) 

2,H 

Isoamylalkohol 

QHnOH 

131,5 

2,675 

99 

126,1 

125,1') 

2,596 

„ 

99 

131,5 

2,65 

Andrews  u.  Ende 

122,5 

124,7^ 

2,604 

Tert.  Amylalkohol 

UHnOH 

102 

2,255 

«.,  F.,  G. 

123,8 

2,631 

Athylather  .    .    . 

(dHB)tO 

35,o 

2,09 

Beckmann  (i) 

90,09 

88,'398) 

2,13 

99                        ... 

,, 

35,o 

2,11 

(2) 

89,24 

84,512) 

2,23 

,,                        '         •          ' 

,, 

— 

— 

— 

— 

90,0") 

2,09 

99                        ... 

it 

— 

— 

— 

— 

90,45s) 

2,08 

Methylsulfid     .     . 

(CH3)2S 

37,5 

1,85 

Werner 

I°3,4 

— 

Athylsulfid  .     .     . 

(C2HB)2S 

3,23 

~H 

81,42 

— 

— 

Methylal.    .    .    . 

CH2(OCH3)2 

41 

2,105 

B.,  F.,  G. 

92,97 

89,914) 

2,18 

„           ... 

„ 

41 

2,04 

Beckmann  (9) 

95,94 

— 



Aceton    .... 

CHsCOCHs 

56,3 

1,67 

Beckmann  (2) 

128,9 

125,28*) 

1,72 

„         .... 

99 

56,3 

1,725 

Jones  (2) 

124,7 

— 



Methylpropylketon 

CH8.CO.C,H7 

1  02 

8,14 

B.,  F.,  G. 

88,90 

— 



Ameisensaure   .    . 

H.CO2H 

100,6 

3,4 

Bruni  u.  Berti 

8i,49 

I2o,377) 

2,30 

,,             • 

,, 

IOI 

2,40 

Beckmann  (8) 

"5,7 

120,36*) 

2,30 

99                              '         • 

99 

IOI 

3,42 

Ciusa 

81,18 

wo,710) 

2,29 

Beobachter  der  Verdampfungswarme  nach  Tab.  185:    *)  Berthelot;   *)  Wirtz;   3)  Andrews;   *)  Marshall; 
5)  Kahlenberg;  e)  Luginin;  ')  Brown;  8)  Wirtz;  ')  Schall;  10)  Favre  u.  Silbermann;  u)  Schlamp;  Vi)  Ramsay 

u.  Young;  1S)  Brix;  M)  Berthelot  u.  Ogier. 

Brtmi. 
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Molekulare  Siedeminktserhohungen  E  anorganischer  und  organischer  Losungs- 

mittel (bei   '"•  ^hnlichem  Druck)  -  -  Ebullioskopische  Konstanten. 

(Fortsetzung.) 

Losungsmittel 

Formel 

Siede- 
punkt 

•     O  /-* 

E 

ebullio- 
skopisch 

Beobachter 

Verdampf.-W. 
pro  g  W,  ber. 

Verdampf.- 
Warme  W 
kalorim. 

E  berechnet 
_  1,985  (373+0* 

°C 

bestimmt 

gefunden 

1000  W 

1000  E 

Essigsaure    .    .     . 

CH8.C02H 

118 

2,99 

Beckmann  (8) 

101,5 

84,9  x) 

3,57 

„           ... 

„ 

n<8 

2,54 

R.  Mayer  u.Jager 

119,5 

89,8*) 

3,38 

„           ... 

„ 

118 

8,07 

Beckmann  (12) 

103,8 

97,05  3) 

3,13 

„           ... 

„ 

— 

— 

— 

101,9*) 

2,98 

,,           ... 

„ 

— 

— 

— 

97,o  3) 

3,12 

Propionsaure    .     . 

C,HBCO2H 

139,6 

8,51 

Beckmann  (8) 

96,27 

128,9  8) 

2,62 

,, 

„ 

— 

— 

— 

91,4*) 

3,7° 

Buttersaure      .    . 

CsH7COaH 

163,2 

8,94 

„ 

95,86 

"4,74) 

x    3,29 

„              •   .  • 

n 

— 

— 

— 

"4,o6) 

3,31 

„ 

„ 

— 

— 

— 

(i  13,96  8) 

3,32 

Ameisensaure- 

methylester  .     . 

H.COaCH3 

32,3 

1,505 

B.,  F.,  G. 

122,9 

110,1  5) 

1,68 

,,              •     • 

„ 

— 

— 

117,1') 

i,59 

,,              •     • 

„ 

— 

— 

— 

"5,2?) 

1,61 

„    '          .    . 

„ 

— 

.    — 

— 

1  10,45  3) 

1,67 

Ameisensaureathyl- 

ester    .... 

H.  C02C2Hs 

53,8 

2,18 

„ 

97,24 

100,4  l) 

2,11 

,,              •     • 

„ 

— 

— 



100,1  3) 

2,12    . 

„              •     • 

„ 

— 

— 

— 

92,15  8) 

2,30 

„ 

,, 

— 

— 



105,3  7) 

2,02 

,,              •    • 

„ 

— 

— 



94,4  5) 

2,25 

„ 

„ 

— 

— 



98,99) 

2,14 

Essigsauremethyl- 

ester    .... 

CHa.COgCH, 

56,5 

2,06 

„ 

104,6 

IIO,27) 

1,96 

,,             •    • 

„ 

56,5 

2,06 

Schroederu.Steiner 

104,6 

93,95  *) 

2,29 

,, 

„ 

— 

— 



98,26  3) 

2,19 

„             .    . 

„ 

— 

— 

— 

97,o  6) 

2,22 

Essigsaureathyl- 

ester    .... 

CH,.CO2CjH5 

74,6 

2,61 

Beckmann  (2) 

91,89 

„ 

75,5 

2,79        B.,  F.,  G. 

86,41 

84,310) 

2,27 

„ 

75,5 

2,79 

Beckmann  (9) 

86,41 

105,0  •) 

2,29 

„ 

— 

— 



92,7  7) 

2,60 

„ 

— 

— 



83,1  8) 

2,90 

„ 

— 

— 

— 

88,4  3) 

2,73 

„ 

— 

— 



88,1  B) 

2,73 

„ 

— 

-  — 

— 

90,9  9) 

2,65 

Essigsaureisoamyl- 

ester    .... 

CHg.COsCsH,, 

142 

4,88 

„ 

70,78 

66,35  8) 

5,15 

» 

» 

— 

— 

•   ' 

69,0  3) 

4,95 

Aromatische, 

hydroaromati- 

sche  und  hetero- 

cy  clische 

Benzol     .... 

C.H. 

80,3 

2,67 

Beckmann  (2) 

92,79 

92,9  10) 

2,67 

,        .... 

„ 

80,3 

2,73 

B.,  F.,  G. 

90,75 

93,45  8) 

2,65 

,        .... 

C.H. 

80,3 

2,57 

Beckmann  (9) 

96,41 

94,4  5) 

2,62 



„ 

— 

— 

— 

93,55  9) 

2,65 



„ 

— 

— 

— 

94,93  3) 

2,61 

,        .... 

„ 

— 

— 

— 

92,97  2) 

2,66 

Cyclohexan  .    .    . 

CsHij 

8i,5 

2,75 

Mascarelli  u. 

90,71 

87,3") 

2,86 

Musatty 

Beobachter  der  Verdampfungswarme  nach  Tab.  185:  J)  Berthelot  u.  Ogier;  *)  Luginin;  3)  Brown;  *)  Favre 
u.  Silbermann;  5)  Marshall  u.  Ramsay  ;  •)  Schall;  ')  Andrews;  8)  Schiff;  »)  Kahlenberg;  10)  Wirtz;  u)  Marberg 

u.  Goldstein. 
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Molekulare  Siedepunktserhohungen  E  anorganischer  und  organischer  Losungs- 
mittel (bei  gewohnlichem  Druck)  -  -  Ebullioskopische  Konstanten. 

(Fortsetzung.) 

Losungsmittel 

Formel 

Siede- 
punkt 

0  f* 

E 
ebullio- 
skopisch 

Beobachter 

Verdampf.-W. 
pro  g  W,  ber. 
_  1,985(3734-0* 

Verdampf.- 
WarmeJF 
kalorim. 

E  berechnet 

•  C 

bestimmt 

.  1000    K 

gefunden 

i  ooo   W 

Cymol      .... 

CHs  .  C«H  j 

173 

5,34 

B.,  F.,  G. 

73,94 

66,30*) 

5,95 

.C3H7 

__ 

_ 

67,64') 

5,84 

Nitrobenzol  .    .    . 

C,H5".  NO2 

205 

5,04 

Biltz 

90,00 

79,15  3) 

5.73 

205 

6,01 

Bachmann   u. 

90,53 

— 

— 

Dziewonski 

Benzonitril  .    .    . 

C.H5CN 

191 

3,65 

Werner 

117,1 

87,7  4) 

4,87 

— 

— 

87,7  3) 

4,87 

Anilin      .... 

CeHsNrU 

184 

3,22 

Beckmann  (3) 

128,7 

92,3  5) 

4.49 

M 

184 

3,41 

R 

Meyer  u.  Ja'ger 

121,6 

104,17  3) 

3.91 

— 

— 

— 

ii3»96) 

3.64 

Phenol     .... 

GgHsOH 

183 

3,04 

„ 

135,7 

— 

— 

Thymol   .... 

/"*    U          f*    \J 

03117  .  1*6  rift 

230 

6,82 

(9) 

73.64 

— 

— 

.OH.CHS 

! 

Menthol  .... 

d0H80O 

212 

6,15       B 

,   F.,  G. 

75,92 

— 

— 

Menthon  .... 

CioHisO 

206 

6,18 

„ 

73,69 

— 

— 

Kampfer.    .    .    t 

CtoHieO 

204 

6,09 

„ 

74,16 

—               —         i 

Fenchon  .... 

CioHiflO 

192,5 

5,94 

Rimini  u.  Olivari 

72,41 

— 

— 

Benzil      .... 

(C«H5CO)2 

347 

10,3 

Beckmann  (9) 

74,08 

— 

— 

Pyridin    .    .    .    . 

CSH5N 

"5 

3,01 

Werner 

99,28 

104,0*) 

2,87 

99                  •         «         .         • 

. 

"5 

2,95 

Rose  Innes 

101,3 

ioi,43) 

2,95 

)t 

115,5 

2,71 

Walden  u. 

110,6 

— 

— 

Centnerszwer(2) 

Piperidin      .    .    . 

CsHnN 

105 

2,84 

Werner 

99,86 

88,92  3) 

3.19 

Chinolin  .... 

232 

5,61 

Beckmann  (7) 

90,23 

Beobachter  der  Verdampfungswarme  nach  Tab. 
6)  Petit;  8)  Marshall  u.  Ramsay. 

!85:    *)   Schiff;    ")   Brown;   *) 

Luginin;  4)  Kahlenberg; 

Literatur,  betreffend  molekulare  Siedepunktserhohungen. 

Andrews  u.  Ende,  ZS.  ph.  Ch.  17,  136;  1895. 

Ciusa,  Gazz.  chim.  41  a,  688 

;  1911- 

Bachmann  u.  Dziewonski,  Ber.  chem.  Ges.  36,  971  ;  1903. 

Frankland  u.  Farmer,  Proc.  chem.  Soc.  17,  201  ;  1901. 

Beckmann  (i),  ZS.  ph.  Ch.  3,  6o4;  1889. 

Franklin  u.  Kraus,  Amer.  chem.  Journ.  21,  13;  1899. 

,          (2),  ZS.  ph.  Ch.  6,  437;  1890. 

Jones  (i),  ZS.  ph.  Ch.  31,  114;  1899. 

(3),  ZS.  ph.  Ch.  8,  223;  iSgr. 

„       (2),  Amer.  chem.  Journ.  27,  16;  1902. 

(4),  ZS.  ph.  Ch.  46,  853;  1900. 

Kerler,  Diss.  Erlangen. 

(5),  ZS.  ph.  Ch.  53,  129;  1905. 

Mascarelli  u.  Musatty,  Gazz.  chim.  41  a,  8o;  1911. 

j           (6),  ZS.  anorg.  Ch.  51,  96;  1906. 

R.Meyer  u.  Jaeger,  Ber.  chern.  Ges.  36,  1555:  1903. 

(7),  ZS.  anorg.  Ch.  51,  237;  1906. 

Paal,  Ber.  chem.  Ges.  25,  1234;  1892. 

(8),  ZS.  ph.  Ch.  67,  129;  1906. 

Parisek  u.  Sole,  Ber.  chem. 

Ges.  26,  1410;  1893. 

(9),  ZS.  ph.  Ch.  58,  543;  1907. 

Rimini  u.  Olivari,  Gazz.  chim.  37  b,  229;  1907. 

(10),  ZS.  anorg.  Ch.  65,  371;  1907. 

Rose  Innes,  Journ.  chem.  Soc.  79,  261;  1901. 

(n),  ZS.  anorg.  Ch.  63,  63;  1909. 

Salvadori,  Gazz.  chim.  26  a, 

237;  1896. 

(12),  ZS.  anorg.  Ch.  74,  291;  1912. 

Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  272;  1894. 

(13),  ZS.  anorg.  Ch.  74,  297;  1912. 

Schroeder  u.  Steiner,  Journ 

prakt.  Ch.  79,  49;  1909. 

Fuchs  u.  Gernhardt,  ZS.  ph.  Ch.  18,  473; 

Walden,  ZS.  ph.  Ch.  55,  281;  1906. 

1895- 

Walden  u.  Centnerszwer  (i),  ZS.  ph.  Ch.  39,  513; 

„        u.  Stock,  ZS.  ph.  Ch.  18,  107;  1895. 

1902. 

H.  Biltz,  Mon.  Chem.  22,  627;  1901. 

(2),   ZS.  ph.  Ch.  55;   324; 

Bruni  u.  Berti,  Rend.  Line.  9  a,  393;  1900. 

1906. 

„      u.  Sala,  Gazz.  chim.  34  b,  481;  1904. 

Werner,  Zb.  anorg.  Ch.  15, 

i;  1897- 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

I)  Anorganische  Substanzen  und  organische  Sauren.  Nach  den  deutschen  Namen  der  Kationen  geordnet: 
Aluminium,  Ammonium,  Baryum,  Blei,  (Brom),  Cadmium,  Caesium,  Calcium,  Chrom,  Eisen,  (Jod),  Kalium, 
Kobalt,  Kupfer,  Lanthan,  Lithium,  Magnesium,  Mangan,  Natrium,  Neodym,  Nickel,  (Platin),  Praseodym, 
Quecksilber,  Rubidium,  (Sauerstoff),  Silber,  Strontium,  Uran,  Wasserstoff  [Sauren I],  Zink,  Zinn.  —  In  der 
Tabelle  ist  jedes  Salz  mit  neuem  Kation  groC  gedruckt. 

II)  Organische  Substanzen.     (Alkohole  und  Derivate,  Ketone,  Aldehyde,  Zucker  und  Derivate,  Amide.) 

III)  Gefrierpunkte  von  Losungen,  die  an  Gasen  (wie  N2O,  GzH2  etc.)  gesattigt  sind. 

VI)  Kritische  Zusammenstellung  der  molekularen  Gefrierpunktserniedrigungen  einiger  Elektrolyte  in  verdiinnten 
Losungen;  A.  A.  Noyes  und  K.  Q.  Falk,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  ion;  1910. 

Fiir  die  Berechnung  der  Konzentration  ist  in  erster  Linie  die  Rechnungsweise  nach  Raoult  (g  anhydr. 
Subst.  in  100  g  Wasser  bzw.  Grammmolekeln  anhydr.  Subst  in  1000  g  Wasser)  berucksichtigt  worden. 
Die  auf  Volumina  Losung  bezogenen  Konzentrationen  und  die  auf  solche  Daten  hinweisenden  Literaturangaben 
sind  durch  Kursivdruck  hervorgehoben.  Eine  Umrechnung  hat  nicht  immer  stattgefunden,  auch  wenn  der  Ver- 
fasser  bestimmte  Angaben  iiber  das  spezifische  Gewicht  der  Losung  und  die  Herstellungstemperatur  macht. 
Manche  Autoren  wie  Abegg,  Loomis  u.  a.  geben  beide  Konzentrationen  an;  alsdann  ist  nur  die  nach 
Raoult  aufgenommen  und  das  Zitat  nicht  wiederholt. 

Urn  Irrtumer  bei  der  Benutzung  der  Tab.  (vergl.  z.  B.  ZS.  ph.  Ch.  68,  716;  1909)  zu  vermeiden, 
ist  jedesmal  uber  der  betr.  Tabelle  vermerkt:  Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  also  in  Kol. 'I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill: 
g-Mol.  im  lit.  Losung.  Die  Autoren  dieser  Angaben  nach  Volumeinheiten  sind  ebenfalls  kumiv  gedruckt. 

Die  Zahlen  sind  durchweg  eine  Auswahl  aus  den  von  den  Forschern  angegebenen,  so  daB  Interessenten 
in  den  zitierten  Arbeiten  ein  reicheres  Material  finden.  Die  friihen  Arbeiten  von  deCoppet,  Riidorff, 
Raoult,  Pickering,  Guthrieu.  a.  sind,  als  den  heutigen  Anspriichen  an  Genauigkeit  nicht  mehr  ent- 
sprechend,  meist  fortgelassen.  Bei  den  organischen  Substanzen  ist  eine  Reihe  von  unwichtigen  oder  chemisch  nicht 
genugend  definierten  Korpem  (,,EiweiG",  ,,Blutserum"  etc.),  ebenso  die  Daten  fur  ,,kolloidale  Losungen"  auch 
nicht  mit  Literaturangabe  aufgenommen.  Eine  Umrechnung  auf  die  ne«esten.  Atomgewichte  war  meist  iiber- 
fliissig;  es  sei  nur  b^merkt,  daC  die  letzte  Dezimale  auch  wegen  der  Unsicherhait  der  benutzten  Atomgewichte 
nur  Rechnungsstelle  ist.  Die  Molekulargewichte  sind  darum  nur  mit  einer  Dezimalstelle  angegeben.  In  der 
oben  erwahnten  kritischen  Zusammenstellung  von  A.  A.  Noyes  u.  K.  Q.  Falk  (Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32, 
ion;  1910)  sind  vielfach  Daten  benutzt  und  zusammengestellt,  die  dem  Bearbeiter  nicht  zuganglich  waren. 
Eine  Zusammenstellung  der  Bestimmuhgen  von  H.  C.  Jones  und  seinen  Mitarbeitern,  die  aber  haufig  etwas 
groCere  Depressionen  finden  als  andere  Beobachter,  siehe  in  Hydrates  in  aqueous  solutions.  Washington,  Carnegie 
Inst.  1907.  (Zitiert  als  Hydrates",  auch  wenn  die  Angaben  friiher  in  Zeitschriften  veroffentlicht  waren). 


g   anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

Mol. 
Era. 

Autor 

zoo  g  H.2O 

1000  g  H,O 

xoo  g  H,O 

1000  g  H»O 

I.  Anorganische  Substanzen  und 

A1Z(SO«)8  =  342,4. 
Konzentrationsaneabe  nach  Volumenl 

Organische  Sauren. 

0,4474 

-0,073° 

0,0131 

5,6  « 

J.  M. 

0,5946' 

—0,127 

0,0261 

4,9 

— 

A1C13  =  133,6. 

2,520 

-0,260 

0,0736 

3,46 

J.  G.  B. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

6,303 
12,600 

—0,653 

0,1541 
0.3652 

3,71 
4J3 

— 

0,614 
1,362 
2,670 
5,313 
11,69 

—0,276° 
—0,578 
—1,148 
—2,596 
-  7,970 

0,046 
0,102 
0,200 
0,398 
0,876 

5^67 
5,74 
6,52 
9,09 

J.  G.  B. 

J.  M.  =  H.  C.  Jones  u.  E.  Maekay,  Amer.  chem.  Joum. 
19,  114;  1897- 
J.  G.B.  —  Jones,  Getmon  u.  BasseU,  Hydrates,  S.  88: 
ebenda  A1(NO,)S. 
A  1  *  tin  p  c    HP!  .7    1W 

19,14 
25,35 

—19,518 
—45,000 

1,434 
2,124 

13,60 
21,15 



/Ha  till  v     o.     MCI    v  •     4fjtt 

NH4C1  =  63,5. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  87; 

0,2195 

—0,139° 

0,0410 

3,4° 

W.  B. 

s.  f.    H.  C.  Jones  u.   Pearcc,   Amer.  chem.  Joum.  38, 

1,402 

—  0,889 

0,2620 

3,39 

— 

643;  1907. 

2,900 

-1,845 

0,5418 

3,41 

— 

AlClgNaCl  s.  H.  C.  Jones  u.  XT.  Knight,  Amer.  chem. 

4,269 

—2,638 

o,7975 

3,33 

— 

Journ.  22,  129;  1899. 

5,633 

3»5IQ 

1,0525 

3,34 

— 

W.  B  =W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  198;  1902. 

AlBrs  =  266,9. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

Kor 
3,56 
13,35 
26,69 

izentrationss 
—0,09° 
—0,32 
-0,64 

ngabe  nach 
0,0133 
0,050 
0,100 

Volum 

6,4 
6,4 

nil 

K.  u.  S. 

0,0535 
0,1070 
0,1573 
0,5352 
1,0704 

—0,0356° 
—0,0711 
-0,1224 
-0,3434 
—0,6792 

0,0100 
0,0200 
0,0350 
0,1000 
0,2000 

3,6  • 
3,56 
3,50 
3,43 
3,396 

E.H.L.(l) 

K.  u.  S.  =  J.  Kablukov  u.  A.  Sachanov,   ZS.   ph.  Ch. 

2,141 

—1,3573 

0,4000 

3,393 

— 

69,  431;  1909, 

3,746 

-2,354 

0,7000 

3,41 

E.H.L.(2) 

Pbysikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kumv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

f  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g   nnh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H»O 

1000  g  H,O 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

NH.C1  (Forts.) 

NH4-Ferrioxalat  =  (NH4)3Fe(CA)3  =  374,1. 

E.H.L.  (1)  ±= 

E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  o7, 

502;  1896. 

I  7Q3 

—0,30° 

0,0470 

6°           W.    K. 

E.H.L.(2)  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  527;  1897; 
s.  f.  H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  11,  114;  1893  u.  Hydra- 
tes, S.  50  u.  Fedoroff,   Journ.  russ.  36,  643;   1903; 
dort  auch  Ammoniumoxalat. 
Doppelsalze  mit  MgCl2  u.  HgCl2,  s.  H.  C.  Jones  u. 

3^38 
10,417 

W.  K.  =  Wl 
Amylschwef 

—0,55 
—  1,40 

.  Kistiakow 

els.  NH4,   s 

,     *T  /  -^ 
0,0972 
0,2784 

sky,  ZS.  ph 

Carrara    \ 

5,7 
5,o 

.  Ch.  6, 

l.    Genr 

no;  1890. 
\ari.    Gazz. 

N.  Knight,  Amer.  chem.  Journ.  22,  128; 

1899, 

chim.  24  II,  489;  1894. 

mit  CuCl2  s. 

Hydrate*.  S.  52. 

NH,OH,  s.  Q.  Bodlander,  ZS.  ph.  Ch.  9,  737;   1892. 

BaCL,  =  208,8. 

H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  634; 
S.  53. 

1893  u 

Hydrates, 

0,00446 

—  0,00119° 

0,000214      5,57° 

B. 

A.  A.  Noyet  u.  W.  R.  Whitney,  ZS.  ph.  Ch.  15,  696;  1894. 

0,01816 
2,50 

—  0,00464 
—o,59 

0,000872 

0,120 

5,32 
4,9 

W.  K. 

NH4N03  =  80,1. 

5,02 

—  1,16 

0,241 

4,8 

— 

2,00 

-0,83° 

0,25 

3,32° 

C. 

10,10 

-^,35 

0,485 

4,8 

— 

6,01 

—2,40 

0,75 

3,20 

— 

20,52 

~5»10 

0,985 

5,2 

20,0 

—  6,90 

2,50 

2,76 

— 

B.  =  T.  Q.  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459;  1910. 

6O,O 

-15,60 

7.49 

2,09 

Weitere  Angaben  von   B.  sind  in  der  Zusammen- 

C.  =  de  Coppet,  Journ. 

phys.  Chem.  8,  531;  1904. 

stellung  am  SchluB  (Noyes  u.  Falk)  benutzt. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  1 

W.  K.  =  Wl.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  109;  1890. 

0,0801 
0,2003 
0,4006 
0,8011 
1,602 
4,006 
8,012 

—0,0358° 
-0,0873 
—01737 
—0,3424 
—0,6641 
—1,629 
—3,136 

0,0100 
0,0250 
0,0500 
0,1000 
0,2000 
0,500 
1,000 

3,6° 
3,50 
3,47 
3,42 
3,32 
3,26 
3,14 

E.  H.  L. 
E.  H.  L. 

J.  C. 

Kor 
0,04155 
0,1035 
0,20*3 
0,4166 
1,001 
2,053 

zentrationsa 
—0,0109° 
-0,0261 
—0,0499 
—0,0990 
—0,2308 
—0,4690 

ngabe  nach 
0,00200 
0  00495 
0,0100 
0,0200 
0,04506 
0,100 

Volum< 
5,5° 
5,2 
5,0 
4,95 
4,50 
4,69 

ml 
H.  C.  J. 

E.H.L.  (1) 

H.  C.  J. 
E.H.L.  (1) 

E.  H.  L.  —  E.  H.  Loomis.  Wied.  Ann.  57. 

Sos:   1806. 

4166 

-0,9310 

0,200 

4,66 

.  . 

C.  Jones  u. 

B.  P.  Caldwell,   Amer.  chem. 

5,332 

—1,902 

0,400 

4,74 

J.  P. 

Journ.  25,  387;  1901,  s.  f.  Hydrate*,  S. 

51- 

10,415 

—2,412 

0,500 

4,52 

E.HL.(2) 

(NlUsSO,  =  132,2. 

15,63 

—2,945 
—3,907 

0,586 
0,750 

5,03 
5,21 

J.  Ch. 
J.  G. 

8,322 
",85 

-2,265" 
—3,32 

0,6295 
0,8964 

3,60  » 
3,7° 

W.    K. 
F.  M.  R. 

H.  C.  J.  =  H.  C.  Jonet,  ZS.  ph.  Ch.  11,  539—540;  1893. 

20,0 

—5,45 

1,52 

3,59 

C. 

E.  H.  -L.  (i)  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  57,  503  ;  1896. 

40,2 

—  n,io 

3,°4 

3,65 

— 

E.  H.  L.  (2)  =  E.  H.  Loomis,.  Wied.  Ann.  60,  527;  1897. 

60,3 

—i  8,0 

4,56 

3,95 

— 

J.  Ch.  =x  H.  C.  Jones  u.   V.  J.  Chambers.  Amer.  chem. 

W.  K.  =  Wl.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  109;  1890. 

Journ.  '23,  94;  1900. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888. 
C.  —  de  Coppet,  Journ.  phys.  Chem.  8,  531  ;  1904. 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearce,  Amer.  chem.  Journ.  38,  683  ; 
1907. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen! 

J.  G.  =  H.  C.  Jones  u.  H.  Getman,  Amer.  chem.  Journ. 

0,3965 

—0,148<> 

0,0300 

4,9° 

J.  M. 

27,  439;  1902; 

0,9257 

-0,316 

0,0700 

4,5 

— 

s.  f.  Hydrates,  S.  62. 

2,644 
6,610 
73,220 

—0,818 
—1,934 
—3,686 

0,200 
0,500 
1,000 

4,09 
3,87 
3,69 

J.  G.  B. 
J.  Cr. 
J.  G.  B. 

Weitere  Bestimmungen  sind  in  der  Zusammenstellung 
am  SchluB  der  Tabelle  benutzt. 

J.  M.  =  H. 

C.   Jones   u.    E.    Mackay,    Amer.    chem. 

BaBr2  =  297,3. 

Journ.  9, 

us:  1807. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Gelman  u.  Bassett,  Hydrates    S.  51. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  I 

J.  O.  =  H.  C.  Jones  u.   C.  G.    Caroll,  Amer.  chem. 

2,973 

—0,506° 

0,100 

5,1° 

J.  Ch. 

Journ.  28,  288;  1902. 
Doppelsalze  mit  MgSO,,  ZnSO«,  FeS04,  s.  W.  Kistia- 
kowsky, ZS.  ph.  Ch.  6,  109,  no;  1890, 
mit  CuS04  u.  CdS04,  s.  H.  C.  Jones  u.  B.  P.  Caldwell, 
Amer.  chem.  Journ.  25.  *8s:  1001. 

4,460 
5,946 
14,567 
26,766 

—0,737 
—1,001 
—2,591 
—7,300 

0,150 
0,200 
0,500 
0,9032 

4,9 
5,00 
5,15 

5,57 

J.  G.  B. 

s.  G.  Moller,  ZS.  ph.  Ch.  12, 

560;  1893; 

J.  Ch.  =  H.  C.  Jones  u.  V.  J.  Chambers,  Amer.  chem. 

ebenda  S.  563  (NH4)2Mo208. 

Joum.  23,  97;  1900. 

(NH4P03)2, 

L.  Jawein 

u.  A.  Thillot,  Ber. 

chem.  Ges. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bo.Rsett,   Hydrates  S.  63. 

22,  655,  1889. 

s.  dort  auch  Ba  J,.  (  Rechnung  ebenfalls  nach  Volumen.) 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Xol,  III:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g   anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

_§-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

loo  g  HjO 

1000  jf  H,O 

zoo  g  H,O 

1000  g  HjO 

Ba(N03),  =  261,4. 

H.  C.  J.  =  £f.  C.  Jones,    ZS.  ph.  Ch.  11,  542;    1893. 

0,01002 

—  0,00214°      0,000383 

5,6° 

H.  H. 

J.  C.  =  H.  C.  Jones  u.   V.  J.  Chambers,  Amer.  chem. 

T                           OO 

0,03292 
0,07011 

—  0,00665 
—  0,01401 

0,001259 
0,002681 

5,28 
5,23 



Journ.  28,  94;  1900; 
S.  auch  Hydrates.  S.  72: 

.      f      C-/»I 

0,1418 

—  0,02780 

0,005422 

5,13 

— 

s.  f.  Srvlj. 

0,2236 

—0,04311 

0,008552 

5,04 

— 

Cd  Br2  =  272,3. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  544;   1902. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

Ko 
0,654 
1,960 
3,921 

J.    P.  =  Joni 

nzentrations 
—OJ2480 
—0,3270 
—0,5994 
is  u.  Pearcc, 

angabe  nachi 
0,025 
0,075 
0,150 

Amer.  chei 

Volum 
4,99° 
4,36 
3,996 

n.  Jour 

en! 
J.  P. 

n.  38,  683; 

0,0883 
0,1954 
0,9877 
1J583 
3,0562 
5,988 

—0,0164" 

—0,0332 
—0,1393 
—0,2438 
—0,3564 
—0,652 

0,00324 
0,00718 
0,03627 
0,0719 
0,1122 
0£20 

5,1<> 
4,6 
3,84 
3,39 
3,18 
2,96 

H.  C  J. 
J.  Ch. 

1907. 
Organische  Ba-Salze  (Formiat,  Acetat,  Propionat, 
Salicylat)  s.  P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  405—408; 

Ta/-vQ 

11,98 
23,95 
H.  C.  J.  = 

—1J13 
—2^77 
H.  (7.  Jonei 

0,440 
0,880 

i,  ZS.  ph.  ( 

2,76 
2,59 

:h.  11, 

543  ;   1893. 

loyo. 

J.  Ch.  =  H.  C.  Jones  u.   V.  J.  Chambers,  Amer.  chem. 

PbCl2=  277,8. 

Journ.  28,  97;  1900; 

o,i543 

—  0,017°         0,00556 

3° 

H.  F.  F. 

S.  auch  Hydrates,  S.  72. 

0,3087 

—0,035          0,0111 

3,i 

CdJ2  =  306,1. 

H.  F.  F.=  H.  Fr.  Fernau,  ZS.  an.  Ch.  17,  334;  1898. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

Pb(N03),  =  331,0. 

0,0769       —0,0094» 

0,00210 

4,5° 

H.  C.  J. 

0,01198 
0,03985 
0,09285 
0,1844 

0,5749 
16,60 

H.  H.  =  H. 

L.  N.  =  M. 

386,  1890 

—  0,00199° 
—  0,00638 
—  0,01449 
—  0,02770 
—  0,0815 
—  1,500 
Hausrath, 
Leblanc  u. 

0,000362 
0,001204 
0,002805 
0,005570 
0,01737 
0,5015 
Ann.  Phys. 
A.  A.  Noy< 

5,5° 
5,30 
5,17 
4,97 
4,69 
2,99 

(4)  », 
»,   ZS. 

H.  fc. 

L.  N. 
543;   1902. 
ph.  Ch.  6, 

OJ291 
0,7550 
1,778 
4,978 
12,19 
25,03 
32,51 
H.  C  J.  = 
S.  A.  =  S. 

-0,0252 
—0,0725 
-OJ313 
—0,320 
—0,710 
—1,523 
—2#27 
H.  C.  Jone 
Arrhenius,  't 

0,00626 
0,02062 
0,04857 
OJ360 
0,333 
0,684 
0,888 

»,  ZS.  ph.  ( 
IS.  ph.  Ch. 

4,0 
3J2 
2,70 
2,35 
2,13 
2,23 
2,51 

X.  11, 
2,  496: 

S.  A. 
Ch.  F. 
S.  A. 
Ch.  F. 

544;   1893- 
1888. 

s.  f.  C.  L.  von  Ende,  ZS.  an.  Ch.  26,  138;  1901. 

Ch.  F.  =  V.  J.  Chambers  u."  J.  C.  W.  'Frazer,    Amer. 

chem.  Joum.  28,  516;  1900; 

Bleiacetat  =  Pb(CH3COO)2  =  324,9. 

S.  auch  Hydrates,  S.  72. 

o,977 

-0,13° 

0,0301 

4,3° 

L.   K. 

Cd(N08),  =  236,5. 

I>955 
3,909 

—  0,20 
—  0,34 

0,0601          3,3 
0,1203         2.8 

-_ 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

7,818 

—  0,«?4 

0.241 

2.2 

— 

0,0704 

—0,0160<> 

0,00298 

5,4' 

H.  C.  J. 

|  L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  ZS.  ph.  Ch.  17,  583;  1895. 

OJ630 

—0,0362 

0,00689 

5,25 

— 

0,4723 

—OJ035 

0,01997 

5J8 

— 

Br, 

1J525 

—0^508 

0,04873 

5,15 

— 

s.  E.  Paternd  u.  R.  Nasini,  Rend.  Line.  41,  783;  1888. 

4,00 
16,00 

—0,865 
-2,028 

OJ691 
0,6764 

5,12 
5,96 

J.  G.  B. 

CdCl2  -  183,3. 

24,00 
40,00 

—6,540 
—12J930 

1,015 
1,691 

6,45 
7,65 

— 

2,157 

—0,460° 

0,118 

3,9° 

W.  K. 

H.  C.  J.  =  H.  C.  Jones,   ZS.  ph.  Ch.  11,   545;   1893. 

4.323 

O   — 

—  0,842           0,230 

3,57 

~^ 

/.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  73. 

8,724 

—1,550            0,475 

3,26 



W.  K.  =  Wl.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  109;  1890. 

Cd  SO*  =  208,5. 

0,01468 

—  0,00236° 

0,000704      3,35" 

H.    H. 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

0,05598 

—  0,00819 

0,002685 

3,05 

— 

0,05472    1  —0,0146* 

0,00299       5,0° 

H.  G.  J. 

0,2400 

—0,03094 

0,01151 

2,69 

— 

0,1265 

—0,0329 

0,00690       4,8 

•     — 

0,6505 

—  0,07556 

0,03120 

2,42 

— 

0,3660 

—0,0926 

0,0200 

4,64 

— 

3,071 

—0,313 

o,M73 

2,13 

L.  K. 

0,9919 

—0^226 

0,0541 

4,11 

— 

8,608 

—0,742 

0,4129 

1,80 

— 

1,499 

-0,3211 

0,0818 

3,93 

— 

15,640 

—1,322 

o,75oi 

1,76 

— 

3,914 

—0,727 

0^14 

3<39 

J.  Ch. 

26,120 

—2,330 

i,253 

1,86 

— 

7,846 

-1,298 

0,429 

3,03 

— 

H.  H.  =  H.  Hansrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  546;  1902. 

15,69 

—2,329 

0,858 

2,71 

— 

L.  K.  =  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  354;  1901; 

19,61 

—2,947          1,072           2,75 

— 

s.  f.  F.  M.  Raonlt,  ZS.  ph.  Ch.  2.  489—490;  1888. 

W.  A.  Roth.    51* 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  knrsiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in 

Losungen. 

Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

MoL 
Era. 

Autor 

100  g  HjO 

looo  g  H,O 

100  a  H..O 

1000  g  HjO 

CdS04  (Forts.) 

J.  u.  P.  = 

Jones  u.  Pearee,  Amer. 

chem.  Journ.  38, 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

683;  1907 

; 

0,3276 
0,867 
2,597 

—0,043° 
—0,108 

—0283 

0,0157 
0,0416 
0,1246 

2,7° 
2,6 
2,27 

B.  R. 

S.  A. 
B.  R. 

s.  f.  Arrheniuf,   ZS.   ph.   Ch.  2,  496;    1888.     Jones  u. 
Chambers,  Amer.  chem.  Journ.  23,  93;  1900.    Jones 
u.  Getman,   ebenda  27,   408;    1902.     s.  f.  Hydrates, 

10,40  '          —0,921 

0,4990 

1,55 

— 

S.  54- 

20,77            —1,855 
28,26           —2,68 

0,9964 
1M6 

1,56 
1.95 

S.  A. 

CaBr2  =  200,0. 

B.  R.  =  B.  Redlicl,  Dissert.  Berlin  1899,  S.  28, 
S.  A.  =  S.  Arrhemus.  ZS.  ph.  Ch.  2,  497;  1888; 
s.  f.  H.   C.  Jones  urd  B.  P.   Caldwcll,   Amer.  chem. 
Journ.  25;  385;  1901  u.  Hydrates,  S.  73. 
Cd-Acetat,  s.  P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  406;  1898. 

Kor 
.7,742 
3,484 
6,968 
10,452 

izentrationsa 
-0,4*5° 
-0,904 
—1,847 
—2,949 

ngabe  nach 
0,0571 
0,1742 
0,3484 
0,5226 

Volumi 
5,1° 
5,15 
5,30 
5,64 

ml 
J.  Ch 

KaCdJ4  und  (NH4)2  Cd(S04)2  s.  H.  C.  Jones  u.  B.  P. 

J.  Ch.  =  H.  C.  Jones  u 

.  V.  J.  Chambers,  Amer.  chem. 

Caldwell,  Amer.  chem.  Journ.  25,  384,  385;   1901. 

Journ.  23,  95;  1900; 

S.  f.  Hydrates,  S.  56. 

CsCl  =  168,6. 

CaJ2  S.  Hydrates,  S.  57. 

0,4314 

—  0,0914°       0,02560 

3,57° 

H.  J. 

0,8732 

—  0,1818 

0,05182 

3,51 

— 

Ca(N( 

)3),  =  164,1 

1,7541 

—o,3572 

0,1041 

3.43 

— 

0,476 

—0,126° 

0,029 

4,3° 

N.  J. 

3.5031 

—  0,6927 

0,2079 

3.332 

— 

0,763 

—0,213 

0,0465 

4,6 

— 

11,67 

—  2,240 

0,6930         3,23      W.  B. 

1,986 

—0,551 

0,121 

4.55 

— 

H.  J.  =  H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  60,  139;  1905. 

7,845 

—  2,182 

0,4778 

4.57 

F.  M.  R. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  90,  198;  1902. 

18,312 

—5,398 

I.I  154 

4,84 

— 

CsN03  =  194,8. 

N..  J.  =  A. 

A.  Noyes 

n-t 

u.  J.  Johnston,  Journ.  Amer. 

chem.  Soc 

.  61,  1007; 

IOOO. 

0,5720 

—  0,1014° 

0,02936 

3,45° 

W.  A.  R. 

F.  M.  R.  = 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph. 

Ch.  2,  489;  1888. 

0,8455 
1,291 

—0,1478 
—0,2215 

0,04340 
0,06629 

3,34 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumenl 

2,124 

-0,3566 

0,1090 

3.27 

— 

1,707 

—0,470° 

0,104 

4,52° 

J.  G.  B. 

3,107 

—0,507 

0,1595 

3,i8 

W.  M.  I. 

3,414 

—0,910 

0,208 

4,37 

— 

-0,824 

0,2729 

3,02 

— 

6,829 

—1,820 

0,415 

4,39 

— 

8,514 

—1,254 

0,437°         2,87 

— 

27,25 

—8,680 

1,660 

5,23 

— 

W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  79,  602;  1912. 

47,60 

—19,320 

2,905 

6,65 

— 

W.  M.  I.  =  Edw.  W.  Washbui  n  u.  Duncan  A.  Mac 

54,50 

—24,320 

3,320 

7,35 

— 

Innes,  ZS.   Elch.  17,  503;  1911; 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  58  ; 

s.  f.  W.  Bfltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  218;  1902  u.  ZS.  Elch. 

S.  f.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888; 

18,  49;  1912. 

s.  f.  Jones  u.  Pcarce,   Amer.    chem 

Journ.  88,   683; 

CSjSi03,  s.  L.  Kohlenberg  u.  A.  J.  T.  Lincoln,  Journ. 

1907. 

ph.  Ch.  2,  82;  1898. 

Ca,Fe(CN)6  =  292,1. 

CaCl2  =  111,0. 

0,789 

—  0,070° 

0,0270 

2,6° 

N.  J. 

0,1  II  I 

—0,0513° 

0,0100 

5,1° 

E.  H.  L. 

1,659 

—0,135 

0,0568 

2,4 

— 

0,5580 

—0,2437 

0,05028 

4,85 

— 

2,828 

—  0,210 

0,0968 

2,17 

— 

1,117 

—0,4823 

0,1006 

4,79 

— 

N.  J.  =  A. 

A.  Noyes  u.  J.  Johnston,  Journ.  Amer. 

5,635 

—2,605 

0,5077 

5,33 

— 

chem.  Soc.  31,  1007; 

1909. 

10,5 

—5 

0,946 

5.3 

H.W.B.R. 

Organische  Ca-Salze  (Formiat,  Laktat,  Salicylat),  s. 

27,0 

20 

2,432 

8,2 

— 

P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  405—408;  1898. 

38,5 

—40 

3,469 

n,5 

— 

42,5 
E.  H.  L.= 
H.  W.  B.  R 

—55 
E.  H.  Loon 
.  =  H.  W. 

3,829 
lis,  Wied.  A 
Bakhuis  Ro 

14,4 
nn.  60, 
ozeboo 

527;  1897. 
m.  ZS.  ch. 

Cr2(S04)3  =  392,4. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

Ch.  4,  42;  1889; 

0,9815 

—0,121° 

0,025 

4,5° 

J.  M. 

s.  f.  Benrath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  329;  1907. 

1,963 

-0,230 

0,050 

4,6 

— 

3,926 

—  0,417 

0,100 

4,2 

— 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

9,815 

—1,029 

0,250 

442 

— 

0,8326 

—  0,3651* 

0,075 

4,57° 

J.  p. 

J.  M.  =  H. 

C.  Jones  u.  E.  Mackay.  Amer.  chem.  Journ. 

1,1101 

—0,4851 

0,100 

4,55 

— 

19,  115;  1897; 

2,7753 

-1,2335 

0,250 

4,93 

— 

ebenda  K(NH4)Cr-Alaune  S.  116. 

5,5505 

-2,6270 

0,500 

5,254 

— 

Chromammoniaksalze  J    Petersen.   ZS.  ph.  Ch.  10, 

11,101 

—6,1040        1,000 

6,104 

— 

852,  583; 

1892. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  con  Losung,  in 

Losungen. 

Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H2O 

1000  g  H«O 

100  g  H,O 

1000  g  H2O 

FeCl,  =  126,8. 

H.  J.  (i)  = 

H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  50,  144 

;  1905- 

0,3249 

-  0,133' 

o,  ,256 

5,2° 

W.  B. 

H.  J.  (2)  = 
Y.  SI.  =  H. 

H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  69,  35;  1907. 
W.  Young  u.  W.  H.  Sloan,  Journ.  Amer. 

1,114 
2,364 

—0,452 
—o,955 

0,0878 
0,1864 

5»!5 
5," 

— 

chem.  Soc 
F.  M.  R.  = 

.  26,  919;  1904.     (Mittelwerte.) 
F.  M.  Raoult.  ZS.  ph.  Ch.  27.  646  :  i8Q8. 

5,068 

—  2,169 

o,3997 

5,43 

M.  R.  =  M. 

Roloff,  ZS 

ph.  Ch.  18,  578; 

1895. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  2005.1902. 

W.  K.  =  Wl 

.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

109;   1890; 

s.  f.  M.  Leblanc  u.  A. 

A.  Noyes.  ZS.  ph. 

Ch.  6,  395; 

FeCl3  =  162,3. 

1890  u.  W.  Biltz,  ZS 

.  ph.  Ch.  40,  198; 

1.902; 

18,01 

—10,0° 

i,n 

9,o° 

H.W.  B.  R. 

fur  verd.  Losungen  s.  f.  Fliigel,  ZS.  ph.  Ch.  79,  585;  1912. 

34,21 

—27,5 

2,11 

13,0 

— 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

42,68 

—40 

2,63 

15,2 

— 

0,0364 

—0,0180° 

0,00487 

3,7° 

R.  A. 

H.  W.  B.  R.  =  H.  W.  Bakh.  Roozeboom,  ZS.  ph.  Ch. 

0,0746 

—0,0360 

0,0100 

3,6 

E.  H.  L. 

10,  502;  1892. 

OJ488 

—0,0715 

0,0200 

3,58 

H.  C.  J. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

0,2897 
0,7042 

—0,1369 
—0,328 

0,0388 
0,0944 

3,53 

3,48 

M.  W. 
Th.  W.  R. 

0,1789 

-0,0808° 

0,0110 

7,3° 

J.  Goo. 

1,559 

—0,705 

0,209 

3J7 

H.  F.  F. 

0,5990 

—0,2455 

0,0369 

6,65 

— 

3,101 

—1,404 

0,415* 

3,38 

H.  C.  J. 

1,3394 

-  0,4928 

0,0825 

5,97 

— 

5,595 

—2,529 

0,750 

3,37 

J.  B.  H. 

2,094 

—0,758 

0,129 

5,87 

J.  Ge.  B. 

7,460 

-3,370 

1,000 

3,37 

J.  C. 

8,358 

—3,688 

0,515 

7,16 

— 

R.  A.  =  R. 

Abegg,  ZS. 

ph.  Ch.  20,  223;  1896. 

J.  Goo.  =  H.  C.  Jones  u.  H.  M.  Goodwin,  ZS.  ph.  Ch. 

E.  H.  L.  = 

E.  H.  Loomis.  Wied.  Ann.  67, 

502;  1896. 

21,  14;  1896. 

H  .  C.  J.  = 

H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  11, 

114;   1893. 

J.  Oe.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  91. 

M.  W.  —  Mejer  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  16,  352;  1894. 

Fe(N03)a,  S.  tbenda,  S.  92. 

Th    W.  R  = 

-  Th    W  R 

ifihardx.    7S.   nh    P. 

h.  44.    *68  • 

FeS04  =  162,0. 

1903. 
J.  B    H.= 

H.   C.  Jones.  J.  Barnes  und  E.  P.  Hvde. 

0,976 

-0,15° 

0,0642 

2,3° 

W.   K. 

Amer.  chem.  Journ.  27,  27;  1902. 

2.27O 

—  0.^16 

o.i  49  ^ 

2,12 

L.  K. 

H.  F.  F.= 

H.  F.  Fern 

an.  75s.  an.  Hi.  1 

«a:   1808. 

A,  *.  /\s 

5,5*1 

**f  j*«* 

—0,725 

,  ^y-j 
0,363 

2,OO 

W.  K. 

J.  C.  =  H. 

C.  Jones  und  Ch.  G.  Caroll,  Amer.  chem. 

13,849 

—1,655 

0,911 

1,82 

L.   K. 

Journ.  28,  287;  1902; 

W.  K.  =  W1.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  109;  1890. 
L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  6,  355  ;  1901  ; 
s.  f.  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  S,  489;  1888. 
Komplexe  Fe-Salze,  s.  bei  den  Kationen. 
NH4-Eisenalaun,  s.  H.  C.  Jones  u.  E.  Mackay,  Amer. 
chem.  Journ.  19,  116;  1897. 
Ja  in  KJ-  Losung,  s.  bei  KJ. 

s.  f.  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  527;  1897. 
M.  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  46,  51;  1903. 
K.  Prytz,  Ann.  Phys.  (4)  7,  889;  1902. 
P.  B.  Lewis,  Journ.  chem.  Soc.  67,  16;  1895; 
S.  f.  Hydrates,  S.  43. 
F.  Barmwater,  ZS.  ph.  Ch.  28,  139;  1899. 
Weitere  Lit.  s.  bei  Noyes  u.  Falk; 
s.  f.  ZnCK. 

Kaliumkupferchlorid  s. 

Hydrates,  S.  49. 

KC1  =  74,6. 

KBr  =  119,1. 

0,00192 

—  0,000953° 

0,000257 

3,71° 

B. 

0,3027 

—  0,0902  ° 

0,02  J4  1 

3,55° 

H.   J. 

0,00501 

-  0,00249 

0,000671 

3,7io 

— 

0,4563 

-  0,1345 

0,03831 

3,5i 

— 

0,04810 

—0,02341 

0,006448 

3,63 

H.  J.  (2) 

0,9102 

—  0,2639 

0,07642 

3,45 

— 

0,07632 

-0,03674 

0,01023 

3,59 

— 

1,8176 

—  0,5216 

0,1526 

3,42 

— 

o,i555 

—  0,07408 

0,02084 

3»55 

— 

3,018 

—0,8560 

0,2534 

3,378 

— 

0,2174 

—0,1031 

0,02916 

3,54 

F.  M.  R. 

3,621 

—  1,0222 

0,3040 

3,362 

— 

°,4474 

—  0,206 

0,0600 

3,43 

Y.  SI. 

8,101 

—2,242 

0,6801 

3,30 

W.  B. 

0,5652 
0,8758 

—  0,2640 
—0,398 

0,07576 
0,1174 

3,48 
3,39 

H.  J.  (i) 
Y.  SI. 

H.  J.  =  H.  Jaho,  ZS.  ph.  Ch.  60,  144;  1905. 
W.  B.  =  W.  Blitz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  201/202;  1902. 

1,123 
1,929 
2,526 

-0,5140 
—  0,8710 
—  1,1311 

0,1505 
0,2586 
0,3386 

3,42 
3,37 
3,34 

H.  J.  (i) 

Kor 
2,978. 

izentrationsa 
-0,945° 

ngabe  nach 
0,250 

Volum 
3,78° 

ml 

M.  S.  S. 

5,249 

-2,283 

0,704 

3,24 

Y.  SI. 

5,956 

-1,780 

0,500 

3,56 

— 

7,460 

—3,2864 

1,000 

3,286 

F.  M.  R. 

M.  S.  S.  = 

M.  S.  Sherill,  ZS.  ph.  Ch.  48, 

729;  1903; 

14,83 

-6,46 

1,989 

3»25 

W.  K. 

s.  f.  Hydrates,  S.  43. 

24,39 

—  10,61 

3,269 

3,25 

M.  R. 

KJ  =  166,0. 

B.  =  T.  G.  Bedford,   Proc.  Roy.  Soc.  83,  459;  1910. 

1,081 

—  0,227° 

0,0651 

3,5° 

W.  B. 

(Z.  T.  Mittelwerte.)     Weitere  Angaben  von  B.  sind 

4,617 

—o,973 

0,2782 

3,50 

— 

in  der  Zusammenstellung  am  SchluB  (Noyes  u.  Falk) 

10,01 

—2,065 

0,6030 

3,42 

— 

verwertet. 

16,65 

—3»375 

1,003 

3,37 

L.  N. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kurriv  gedruckten  Zahlen  bedeiiten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g    anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g  a  ah.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

10  o  g  H,O 

1000  g    HjO 

loo  g  H.,O 

1000  g  H,O 

KJ 

(Forts.) 

KN03  =  101,1. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  202;  1902. 
L.  N.  =  M.  Leblanc  und  A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

0,1922 
0,3067 

—0,0664° 
—0,1047 

0,01901 
0,03033 

3,49° 
3,45 

W.  A.  R. 

401  j  1090  'j 
ebenda  J2  in  KJ-Los.  ; 

0,4852 

—  0,1645 

0,04799 

3,43 

— 

S.  f.  M.  G.  Levi,  Gazz. 

chim.  30  II.  68:  IQOO. 

0,755i 

—  0,2528 

0,07468 

3,39 

— 

Y.   Osaka,  ZS.  ph.  Ch.  38,  744;  1902.    '  P. 
M.  Centner  szwer,  ebenda  42,  459;  1903; 
ebenda  J2  in  KJ. 

Walden  u. 

1,533 
2,203 

3,336 

—0,4893 
—0,6843 
—0,9949 

0,1516 
0,2179 
0,3299 

3,23 
3,14 
3,016 

E 

M.  S.  Sherill,  ZS.  ph.  Ch.  43,  723; 

1903; 

10,14 

—2,570 

1,003 

2,562 

L.  N. 

S.  f.  Hydrates,  S.  43. 

W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  7»,  605;  1912. 

KP  =  JW2 

L.  N.  =  M.  Leblanc  und  A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch. 

ft 

6,  386;  1890. 

o,3379 

—  0,202° 

0,058 

3,5° 

W.  B. 

1,031 

-o,595 

0,177 

3,36 

— 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

3,°95 
5.445 
W.  B.  -  W. 

—1,792 
—3,168 

Biltz,  ZS. 

0,532 
0,936 
ph.  Ch.  40, 

3,37 
3,38 
202;  i 

902. 

0,1012 
02024 
0,506 

—0,0346° 
—0,0703 
—0,1705 

0,0100 
0,0200 
0,0500 

3,5° 
3,5 
3,41 

E.  H.  L. 

k  T1V  =  65  9 

1,012 

—0,3314 

0,100 

3,31 

— 

1 

o 

Wn 

2,024 

—0,6388 

0,200 

3J9 

— 

0,190 
1,160 
5.565 

—0,103° 
—  0,601 
—2,775 

0,0291 
0,1780 
0,8537 

3,5 
3,38 
3,25 

.  B. 

2,530 
5,060 

7,589 

—0,771 
—1,470 
—2,107 

0,250 
0,500 
0,750 

3,08 
2,94 
2,81 

J.  B.  II. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  201;  1902; 
s.  f.  M.  Leblanc  und  A.  A.  Noyes,   ZS.  ph.  Ch.  6, 

397    399;  1890. 

10,119 
E.  H.  L.= 

—2,656 
E.  H.  Lorn 

1,000 
n.is,  Wied.  A 

2,66 
nn.  57, 

504;  1896. 

Kor 
'  1,281 
3,260 

izentrationsa 
—0,704° 
—1,745 

ngabe  nach 
0,1965 
0,500 

VolUITN 

3,58° 
3,49 

;nl 
M.  S.  S. 

J.  B.  H.  —  H  .  C.  Join*.  J.  Barnes 

und  E.  P.  Hyde, 
IS.  ph.  Ch.  9,  480; 

Amer.  chem.  Joum.  27,  29;  1902 
S.  f.  J.  H.  van't  Hoff  (van  Eek),   7 
1892. 

M.  S.  S.  = 

M.  S.  Shen 

U,  ZS.  ph.  Ch.  43,  7x8;  1903; 
B.  P.  Caldwell.    Amer.  chem. 

H.  C.  Jones  und  H.  Getman,  Amer.  chem.  Journ.  27, 

s.  f.  H.  C. 

Jones    und 

Journ.  25,  384:  1001. 

441/42;  1902; 

s.  f.  Hydrates,  S.  44. 

K.SCW  =  »7,3. 

0,5713 

—0,205  °' 

0,0588 

3,5° 

W.  B. 

KMttO*  =  158,0. 

2,341 
4.301 
8,272 

—0,803 

—1,447 
—2,686 

0,2407 

0,4423 
078506 

3,34 
3,27 

— 

0,00972 
0,02038 

—  0,00226° 
—0,00481 

0,000615 
0,00129 

3,67° 
3,73 

B. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40, 

201;  1902; 

B.  =  T.  Q.  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459;  1810. 

s.  f.  P.   Walden  u.  M.  Ctntnerszwei 

,   ebenda  42,   d.«>o: 

Weitere  Angaben   von  B.   sind  in  der  Zusammen- 

1903. 

stellung  am  Schlufi  (Noyes  u.  Falk)  verwertet. 

KO 

11  =  56,2. 

0,01976 

—  0,01268° 

0,00352 

3,6o° 

H.  H. 

KC103  =  122,6. 

0,04325 

—0,02768 

0,00770 

3,59 

— 

0,1288 

-0,03734° 

0,01051 

3,55° 

H.  J. 

0,1124 

—0,0689 

0,02002 

3,44 

E.   H.  L. 

0,2615 

—0,07493 

0,02134 

3,5i 

— 

0,2811 

—0,1719 

0,05006 

3,43 

— 

0,5094 

—o,i435 

0,04156 

3,45 

— 

0,5623 

—0,3426 

0,1001 

3,42 

— 

0,7697 

-  0,2157 

0,06282 

3,43 

— 

1,1251 

—  0,6860 

0,2003 

3,424 

— 

1,1485 

—0,3124 

0,09371 

3,33 

— 

TT             IT        __           U 

Hausrath, 

Ann.  Phys. 

(4)  K 

547,'    1903. 

1,539 

—  0,4166 

0,1256 

3,317 

— 

E.'  H.'  L.  =* 

E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60, 

532;  1897. 

H.  J.  =  H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  59,  32;  1907; 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen. 

S.  f.  M.  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  42,  487;  1903. 

1,292 

—0,806° 

0,230 

3,50° 

N.  W. 

2,611 

—1,660 

0,465 

3,57 

— 

KBr03  =  167,0. 

N.  W.  =  A 

A.  Noyes 

und    W.  R. 

Whitney,    ZS.  ph. 

0,1764       —0,03770° 

0,01056 

3,57° 

H.  J.  1.  c. 

Ch.  15,  695;  1894; 

0,3522 

—  0,07428 

0,02109 

3,52 

— 

s.  f.   H.  C.  Jones,    ZS. 
H.  C.  Jones  und   H. 

ph.  Ch.  12,   632;    1893   und 
Getman,   Amer.  chem.  Journ. 

0,6971 
1,0342 

—  0,1440 
—  0,2131 

0,04174 
0,06192 

3,45 
3,44 

— 

27,  4375  1902; 

1,4181 

—0,2843 

0,08491 

3,34 

— 

s.  f.  Hydrates,  S.  48. 

2,071 

—  0,4102 

0,1240 

3,33 

~ 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  kursiv  gedntekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  too  con  L6sung,  in 

Losungen. 

Col.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

Mol. 
Era. 

Autor  . 

g   anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

MoL 
Era. 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  HjO 

zoo  g  H,O 

1000  g  H,O 

KJ03  =  214,0. 

E.  H.  L.  = 

E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  67,  504;  1896; 

0,1390 

—0,02340° 

0,006497 

3,62° 

H.  J 

s.  f.  H.  a  Jones,   ZS.  ph.  Ch.  12,  635;   1893  u.  Hy- 

0,2296 
0,4366 
0,8882 

—  0,03812 
—  0,07124 
—0,1432 

0,01073 
0,02040 
0,04150 

3,55 
3,49 
3,45 

— 

drates,  S.  45. 
K2Cr207  s.  Abegg  u.  Cox,  ZS.  ph.  Ch.  48, 
u.  Q.  T.  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  188  A, 

731;  1904 
459;   1910. 

1,794 
2,667 

—0,2761 
—  0,4025 

0,08382 
0,1246 

3,29 
3,23 

— 

KtSiO«  =  154,7. 

H.  J.  =  H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  59,  32;  1907. 

Konzentrationsangabe  nach 

VolumenI 

KCf\               t*  A    4 

0,3197 

—  0,1460 

0,0207 

7J° 

K.  L. 

joU*  =  1«4,4. 

0,9591 

—0,394 

0,0620 

6,4 

— 

0,03346 

—  0,01030° 

0,001919 

5,37° 

Y.  0. 

1J183 

—0,710 

OJ240 

5,73 

—     • 

0,06723 
0,1356 

—  0,02010 
—  0,03920 

0,003856 
0,007777 

5,21 

5,04 

__ 

K.  L.  *=  L. 

rH     9    «» 

Kohlenberg  u.  Aa.  T.  Lincoln,  Joum.  phys. 
.  .0-0 

0,1916 

—0,05471 
—  1,276 

0,01099' 
0,3332 

4,98 
3,83 

F.  M.  R. 

LiU.    £,    O2  ;    ioyo, 

ebenda  KHSi08 

Y.  O.  =  Y.  Osaka,  ZS.  ph.  Ch.  41,  561  ;  1902. 

KH,PO,  =  186,2. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raonlt,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888. 

A 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

0,2730 
0,6834 

—  0,1740 

0,02004 
0,0502 

3,59° 
3,47 

E.  H.  L. 

0,03450 

—0,0108° 

0,00200 

5,4° 

H.  .  a  j. 

1,37° 

—0,3365 

0,1006 

3,35 

— 

0,06942 

—0,0211 

0,00398 

5,3 

— 

2,751 

—  0,6434 

0,2020 

3,19 

— 

0,1509 
0,3487 
0,8717 
1,744 

—0,0428 
—0,0952 
-0,230 
-0,4317 

0,00865 
0,0200 
0,0500 
0,7000 

4,9 
4,76 
4,60 
4,32 

R.A. 
E.  H.  L. 
J.  M. 
E.  H.  L. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  535;  1897; 
S.  f.   Hydrates,  S.  45. 
Kaliummetaphosphate.  s.  Q.  Tammann,  ZS.  ph.  Ch. 

3,487 
7,751 

-0,8134 
—1,658 

0,200 
0,4444 

4,07 
3,87 

T.  S.  P. 

6,  129;  1890. 
Vanadat,  s.  Dullberg,  ZS.  ph.  Ch. 

45,  156;  1903. 

H.  C.  J.  =  H.  C.  'Jones,  ZS.  ph.  Ch.  11,  536,  538;  1893. 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  20,  224;  1896. 
E.  H.  L.  =  E,  H.  Loomia,  Wied.  Ann.  57,  503;  1896. 

K3Co(CN)8  =  382,7. 
Wl.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  no;  1890, 

/.   M.  =  H.  C.  Jones   u.   E.  Moekay  ,    Amer.   chem. 

u.  /.  H.  van't  Ho/,  ZS 

.  ph.  Ch.  9, 

484;  1892. 

Journ.  19,  114;  1897. 

T.  S.  P.  —  T.  S.  Price,  Journ  chem  Soc  91  534-  1907 

K2M(CN)<  =  241,2. 

K.S.n.  =  270  4 

1,469 

-  0,309° 

0,0609 

5,i° 

W.   K. 

0,4581 

-~m~* 

-0,084° 

0,0169 

5,0° 

G.  M. 

",53 

—2,112 

0,2381 
0,4781 

4,75 

— 

1,0432 

—0,183 

0,0386 

4,7 

•     '• 

*     • 

1,711 

—0,298 

0,0633 

4,7 

T.  S.  P. 

W.  K.  =  WL  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

no;  1890. 

G.  M.  =  0.  Moller,  ZS.  ph.  Ch.  12,  557;  1893, 

KC1+  HgCl, 

(KHgCl3)  M.  Leblanc 

u.  A. 

A.  Noyes. 

ebenda  K,Mo208,  S.  562. 
T.  S.  P.  =  Th.  St.  Price,  Journ.  chem.  Soc.  91,  532  ;  1907. 

ZS.  ph.  Ch.  6,  395;  1890. 
KCN+AgCN  (KAg(CN),)  M.  Leblanc  u.  A.  A.  Noyes, 

K,SOa  =  158,4. 

ZS.  ph.  Ch.  6,  397—400;  1890. 

1,420 
4,690 

—0,435° 
—1,265 

0,0897 
0,2962 

4,9° 
4,27 

K.  B. 

K2Hg(CN)4,  s.  H.  C.  Jones  u.  S.  P.  Caldwell,  Amer. 
chem.  Journ.  25,  384;  1901. 

13,86 
K.  B.  =  K. 

—3,120 
Barth,  ZS. 

0,875 
ph.  Ch.  9, 

3,57 
18s:  18 

92, 

K2PtCl4  =  414,9. 

ebenda  KNaS03  und  K2Hg(S03)2  (S.  185  und  194). 

1,163 

—0,145° 

0,0280 

5,2' 

J.  P. 

K/~*  f\               -4  OO  O 

3,249 

—o,355 

0,0783 

4,5 

— 

2C03  =  1*18,3. 

8,360 

—  0,900 

0,2015 

4,47 



5,95 

12,0 

—  1,90° 
-3,85 

o,43 
0,87 

4,42° 
4,43 

C. 

J.  P.  =  J.  Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  10,  580; 

1892. 

23,7 
Q 

—  8,25 

i,7i 

4,72 

— 

K3Fe(CN),  =  329,6. 

38,2 

-16,7 

2,89 

5,7s 

— 

60,0 

4,34 

7,28 

— 

0,00725 

—  0,00162° 

0,000220 

7,36° 

B. 

C.  =  de  Co 

Kor 
0,1383 
0,2766 
0,6915 

>pet,  Journ. 
izentrationsa 
-0,0507° 
-0,0986 
—0,2356 

phys.  Chen 
mgabe  nach 
0,0100 
0,0200 
0,0500 

I-  8,  53 
Volum 

4,93 
4,71 

i;  1904. 
en! 
E.  H.  L. 

2,065 
16,52 

B.==Q.  T. 

Weitere  C 
gebenen  2 

—0,350 
—2,235 

Bedford,  Pr 

>aten  von  B 
usammenste 

0,0627 
0,5012 

oc.  Roy.  Soc 
.  sind  in  c 
Hung  (Noye. 

5,6 

4,46 

.  83  A, 
er  am 
;  u.  Fal 

W.  K. 

459;  1910. 
SchluO  ge- 
k)  benutzt. 

1,3830 

—0,4540 

0,100 

4,54 

— 

W.  K.  =  W 

L  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

no;  1890; 

2,766 

-0,8770 

0,200 

4,39 

— 

S.  f.  Jones, 

Gctman,  Bassett,  Hydrates,  S.  46. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedrucktcn  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Erri. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

100  g  HgO 

xooo  g  H^O 

100  g  H,O 

1000  g  H»O 

K4Fe(CN)8  =  368,7. 

CoCl2  =  129,9. 

0,2763 

—  0,052° 

0,0075 

6,9° 

N:  J. 

0,3585         —0,139° 

0,0276 

5,o° 

W.  B. 

0,8591 

b—  1,143 

0,0233 

6,1 

— 

1,421           —0,538 

0,1094         4.9 

— 

1,910 

—0,297 

0,0518 

5.7 

— 

3,077           —1,192 

0,2369         5,03 

— 

3,034 

—o,439 

0,0823 

5.3 

— 

5,714          —2,331 

o,4399         5,3° 

— 

7,035 

—  0,915 

0,1908 

4,8o 

— 

6,99               -2,95              0,538           5,5 

R.   S. 

N.  J.  =  A. 

A.  Noyes  u.  J.  Johnston,  Journ.  Amer. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  200;  1902. 

chem.  Soc.  31,  1007; 

1909. 

R.  S.  =  Rob.  Salvador!,  Gazz.  chim.  261,  250;  1896. 

Kor 

11,06 
14,75 

izentrationsa 

—1,450' 
—1,780 

ngabe  nach 

0,300 
0,400 

Volumen! 

4,83°    J.  G.  B. 
4,45           — 

Kor 

0,831 
2,491 

zentrationsa 

—  0,325° 
—  0,946 

ngabe  nach 

0,0639 
0,1918 

Volum< 

5,09° 
4,93 

ml 
J.  G.  B. 

J.  G.  B.  =x 

Jones,    Oetman,  Bassctt 

,  Hydrates,  S.  46; 

4,153 

—  1,640 

0,3197 

j 

5,13 

— 

s.  f.  J.  H.  van't  Hoff,  ZS.  ph.  Ch. 

9,  484 

;  1892. 

8,304 

—  3,658 

0,6393 

5,72 

— 

11,691 

—  5,420 

0,900 

6,00 

— 

K-Oxalat  = 

K2(COO)2  = 

=  166,2. 

19,49 

—11,520 

1,500 

7,68 

— 

°»457 

—0,117° 

0,0275 

4.3° 

N.  J. 

25,98          —19,000 

2,000 

8,50 

— 

o,997 

—  0,261 

0,0600 

4.35 

— 

J.  G.  B.=  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  81; 

1,504 

—0,393 

0,0905 

4.34 

— 

s.  f.  Jones  u.  Pearce,    Amer.    chem.   Journ.   38,    683; 

N.  J.  =  Noyes  u.  Johnston,  Journ 

.  Amer. 

chem.  Soc. 

1907. 

31,  1007; 

1909. 

Co  Br2  =  218,9. 

d-K-Tartrat  = 

d-K2C<H404  =  226,3. 

2,647 

—  o,6n° 

O,I2IO 

5,05° 

D.  I. 

2,428 
4»855 

•    —0,40° 
—0,83 

0,107 
0,215 

3,7° 
3.9 

L.   K. 

4,816 
7.44° 

—1,119 

—  1,827 

0,2201 
0,3400 

5,o8 
5,37 

— 

9,710 

—1,64 

0,430 

3,8 

— 

D.  I.  =  D.  Isaachsen,  ZS.  ph.  Ch.  8,  148;  1891. 

19,420 

-3,i8 

0,858 

3,7 

— 

L.  K.  *=  L.  Kahlenberg, 

ZS.  ph.  Ch 

•  17,  585;  1895- 

Co  (N03)a  =  183,0. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  I 

KNa-Tartrat- 

=  KNaC4H406  =  210,2. 

1,367 

—  0,352° 

0,0747 

4,72° 

J.  G.  B. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  1 

2,737 

—  0,658 

0,1495 

4,58 

— 

0,364 

—0,082° 

0,0173 

4,7° 

J.  H.  v.  H. 

5,470 

—  1,388 

0,2989 

4,65 

— 

0,729 

—0,164 

0,0347 

4,7 



13,68 

—  3,935 

0,7473 

5,28 

— 

1,459 

J.  H.  v.  B. 
1892. 

-0,320 
=  J.  H.  va 

0,0694 
n't  Hoff,  Z 

4,6 

5.  ph.  ( 

:h.  9,  481; 

24,63 
36,60 
47,03 

—  8,418 
—17,500 
—26,500 

1,3451 
2,000 
2,570 

6,26 
8,75 
10,60 

— 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  82  ; 

K-  Antimony  Itartrat  =  K  Sb  0  C4  H4  06 

=  323,4. 

s.  f.  Jones   u.  Pearce,   Amer.   chem.    Journ.  3e,    683; 

1,689 

—0,12° 

0,0522 

2,3° 

L.  K. 

1907. 

3.929 

—  O,26 

0,1215 

2,1 

— 

Co  S04  =  155,1. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  ZS.  ph.  Ch.  17, 

605;   1895. 

1.457 

—  0,209° 

0,0939 

2,2° 

L.  K. 

Kon 
0,809 

zentrationsa 
—0,067° 

ngabe  nach 
0,0250 

Volumen  I 
2,7°  !     v.  E. 

4.927 
14,143 

—  0,600 
—1,587 

o,3i77 
0,9119 

1,89 

i,74 

— 

1,617 

—0,120 

0,0500 

2,4 

— 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Ch.  5,  355  ;  1901. 

4,043 

—0,2398 

0,1250 

1.92 

A.B.A.S. 

v.  E.  =  wan 

Eek  (J.  H. 

van't  Hoff),   ZS. 

ph.  Ch.  9, 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 

484;  1892. 

0,879 

—0,143° 

0,0507 

2,52° 

J.  G.  B. 

A,  B.  A.  S. 

=  A.  Battelli  u.  A.  Stefanini, 

Cim.  (4)  9, 

3,516 

—0,435 

0,2267 

1,92 

— 

5;  1899. 

(Ref.  ZS.  ph.  Ch.  30,  717;  ^899.) 

10,54 

-1,187 

0,6799 

1,75 

— 

KBOC4H40,  u.  KAsOC,H406,  s.  L 

.  Kahlenberg,  ZS. 

17,58 

—2,073 

1,1333 

1,82 

— 

ph.  Ch.  17,  603  u.  604;  1895. 
K,Cr(C,04)3,  s.  W.  Kistiakowski, 

1890. 

ZS.  ph. 

Ch.  6,  no. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  83. 
Co-Acetat  s.  P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  406;  1898. 

Amylschwefels.  K,  s.  Carrara  u.  German',  Gazz.  chim. 

Cobaltiaksalze  s.  Julius  Petersen,   ZS.   ph.  Ch.  10, 

24  II,  489 

;  1894- 

581;  1892.    22,  414;  1897  u.  a.  a.  OO. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Losungen. 

Die  kursiv  gedruekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  con  Losung,  in 

Kol.  III:g-Mol.  im 

lit.  Losung. 

g  anh.  Sub  st. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H2O 

1000  g  H,O 

100  g  H,O 

looo  g  HjO 

CuCl*  =  184,5. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  I 

0,4708          —  0,171° 

0,0350 

4,9° 

W.    B. 

1,150 

-0,172° 

0,072 

2,33° 

J.  G.  B. 

1,798 

—0,643 

0,1337 

4.81 

7,598 

-0,714 

0,476 

1,50 

— 

4,546 

—  1,662 

0,338o          4,92 

— 

14,21 

—1^75 

0,890 

1,43 

— 

9,6i5 

—  3,800 

0,7149          5,32 

— 

19,00 

—1,740 

1,190 

1,46 

'  — 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  199;  1902; 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman*\i.  Bassett,  Hydrates,  S.  86  ; 

s.  f.  D.  Isaachsen,  ZS.  ph.  Ch.  8,  148;  1891. 
R.  Salvadori,  Gazz.  .chim.  26  I,  250;  1896. 

s.  f.  <S'.  Arrhenius,  ZS. 
Victor  J.    Chambers    u. 

1                     w                      tio 

ph.  Ch.  2,  497;  1888. 
Joseph    C.    W.   Frazer,   Amer. 

chem.  Journ.  2o,  515 

;  1900. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

(NH4>,Cu(S04)2,  s.  //. 

C.  Jones   u.    B.   P.    Caldwell, 

0,1345 
0,6725 
3,502 
7,005 

—  0,0570° 
—  0,2944 
—  1,273 
—  2,771 

0,0100 
0,0500 
0,2602 
0,5204 

5,70° 
4,99 
4,89 
5,29 

J.   P. 
J.  G.  B. 

Amer.  chem.  Journ.  25,  386;  1901. 
Organische  Cu-Salze  (Formiat,  Acetat,  Propionat, 
n-Butyrat,  Laktat,  Malat),  s.  P.  Calame,  ZS.  ph. 
Ch.  27,  405—408;  1898. 

10,55 

—  4,413 

0,7806 

5,65 

— 

24,49 
40,35 

—12,960 
—25,500 

1,8210 
3,000 

7J2 
8,50 

— 

La(NO3)3  =  325. 

58,79 

—44,500 

4,3710 

10,19 

— 

o,575 

—  0,103° 

0,0177 

5,8° 

N.  J. 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearee,  Amer.  chem.  Journ.  38,  683  ; 

2,145 

—o,377 

0,0657 

5,7 

— 

1907. 

N.  J.  =  A.  A.  Noyes  u.  J.  Johnston,  Journ.  Amer. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  84. 

chem.  Soc.  31,  1007; 

1909. 

Cu  Bra  =  223,5. 

La2(S04)3  =  566. 

0,5409 

—0,124° 

0,0242 

5,i° 

W.  B. 

0,708 

—  0,048° 

0,0125 

3,8° 

G. 

1,826 

—0,418 

0,08  1 

5,i 

o,957 

—  0,070 

0,0169 

4,2 

— 

5,040 

—1,187 

0,2255 

5,27 

1,172 

—  0,085 

0,0207 

4,1 

— 

13,417 

—3,536 

0,6003        5,89 

— 

G.  =  R.  D. 

Gale,  bei  Noyes  u.  Johnston,  Journ.  Amer 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  201  ;  1902. 

chem.  Soc.  31,  1007; 

1909. 

(Mittel  je  zweier 

benachbarter  Zahlen.) 

Cu(N03)2  =  187,6. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

LiC 

11  =  42,5. 

0,1876 
0,9379 
4,689 
14,068 
31,045 
44,35 

—0,0574° 
-  0,2554 
-1,221 
—4,190 
—2,650 
—21,890 

0,0100 
0,0500 

0,750 
1,6541 
2,3630 

5,74° 
5,11 
4,88 
5,59 
7,07 
9,26 

J.  P. 
J.  G.  B. 

0,03499 
0,0421 
00858 

o,i933 
0,4228 
0,8657 

—  0,02961° 
—  0,0363 
—  0,07194 

—0,159 
—0,3520 
—  0,7093 

0,008236 
0,00992 
0,02019 
0,0455 
0,09952 
0,2038 

3,6o° 
3,7 
3,563 
3,5 
3,53 

H.  J.  (2) 
E.  H.  L. 
H.  J.  (2) 
W.  B. 
E.  H.  L 
H.  J.  (i) 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearee,  Amer.  chem.  Journ.  38,  683; 

1,248 

—1,0377 

0,2938 

3,533 

— 

1907. 

2,129 

—  1,809 

0,5012 

3,6i 

E.  H.  L. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  85. 

3,491 

—3,053 

0,8218 

3,715 

W.  M.  I. 

4,244 

—3,790 

0,9990 

3,794 

— 

CnS04  =  159,7. 

H.  J.  (i)  = 

H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  50,  135 

;  1905- 

0,00457 
0,01346 
0,03640 
0,1065 
0,2336 
1,678 
3,312 
6,443 

—  0,000932° 
—  0,002657 
—  0,006914 
—0,01859 
—0,03791 
—  0,240 
—0,405 
-o,743 

0,000286 
0,000843 
0,002279 
0,006670 
0,01463 
0,1051 
0,2074 
0,4034 

3,3° 

3,03 
2,79 
2,59 
2,28 

i,95 
1,84 

H.  H. 

F.  M.  R. 
L.  K. 

H.  J.  (2)  =  H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  59,  36;  1907. 
H.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  527;  1897. 
W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  199;  1902. 
W.  M.  I.  =  Washburn  u.  Me  Innes,  Journ.  Amer.  chem. 
Soc.  33,  1696;  1911; 
s.  f.  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888. 
S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888; 
u.  Jones,  Getman,  Bassett,  Hydrates,  S.  31. 

14,210 

-1,569 

0,8898 

1,76 

— 

LiBr=87,0. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  544;   1902. 
F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489-490; 
1888. 

0,6824 
2,469 

—  0,292° 
—1,054 

0,0785 
0,2838 

3,7° 

W.  B. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  355;  1901; 

'    7,949 

-3,631 

0,9138 

3,97 



s.  f.  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459;  1910. 

W.  B.  =  W. 

Biltz,  ZS. 

ph.  Ch.  40, 

202;  1902. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g   ar.h.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

MoL 
Ern. 

Autor 

;    anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

MoL. 
Ern. 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

100  g  H2O 

looo  g  H,O 

LiBr  (Forts.) 

MgBrt=  184,3. 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

4,211 
8,442 
16,88 
33,176 
42J9 

—  1,940° 

-  4275 
-10,300 
—30,500 
—44,000 

0,484 
0,969 
1,940 
3,880 
4,850 

4,07° 

4,41 
5,31 

7,86 
9,09 

J.   G.   B. 

0,953 
1,898 
3,814 
9,527 

—0,277° 
—0,531 
-1,088 
—3,022 

0,0517 
0,103 
0,207 
0,517 

5,4° 

5,16 

5,85 

J.  Ch. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  31. 

J.  Ch.  —  H.  C.  Jones  u.  V.  J.  Chambers,  Amer.  chem. 

Journ.  23,  97;  1900; 

LiJ  =  133,9. 

S.  f.  Hydrates,  S.  67. 

1,016 

-0,275° 

0,0759 

3,6° 

W.  B. 

2,799 

—0,770 

0,2091 

3,69 

— 

Mg(NOs)2  =  148,4. 

10,014 
W.  B.  =  W. 

—3,082 
Biltz,  ZS. 

0,7480 
ph.  Ch.  40, 

4,12 
202;  i 

902. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 
1,142        —  0.370°      0.077          4.8  °     J.  G.  B. 

Konzentraiionsangabe  nach  VolurrenI 

2,300 

-  0,753 

0,155 

4,86 

— 

4,312 

—  1,218° 

0,322 

3,79° 

J.  G.  B. 

9201 

—  3,559 

0,618 

5,75 

— 

17,273 

—  6J40 

1290 

4,75 

— 

13,80 

—  5,930 

0,927 

6,39 

— 

34,55 

—  16200 

2,580 

628 

— 

27,45 

-16270 

1,854 

8,84 

— 

43,12 

—25,000 

3,22 

7,76 

,  — 

32,07 

—22,500 

2,163 

10,40 

— 

69,09 
J.  G   B.= 

59,000 
Jones,   Gftm 

5,16 
an  u.  Basset 

11,43 
t,  Hydr 

ates,  S.  32. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  68  ; 
s.  f.  Jones  u.  Pearce,  Amer.  chem.  Joum.  38,  683;  1907. 

0,2750 

0,135°         0,0398 

3,4° 

W.  B. 

MgSO*  =  120,4. 

1,154           -   0,559           o,r67i         3,35 
3,266               1583           0.4728         3,35 
7,020        |     -3.550      i     1,0164         3,49 
W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  3*2,  i 
s.  f.  Jones,  Gcttnan  u.    Rnttittt    Hydrates,  S 
LiOH,  s.  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch  2,  48 
und  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch    2,  495;  j8i 
Li-Silikate,  s.  L.  Kahlenbery  und  A.  T.  Lin 

902; 

>•  33- 

5;  1888, 
!8. 
coin,  Journ. 

0,00141 
0,00625 
0,00813 
o  02867 
0,1520 
0,699 
2,534 
5,994 

—  0,000433° 
—  0,00187 

0,002221 
—0,007382 
—0,03430 

—0,154 
—0,469 
—  1,  006 

0,000117 
0,000519 
0,000675 
0,002381 
001263 
0,0580 
0,2104 
0,4978 

3,70° 
3,64 
3,29 

2,72 
2,65 
2,23 

2,02 

B. 
H.  H. 

L.   K. 
F.  M.  R. 
L.  K. 

phys.  Ch.  2,  82;  1898. 

9,768 

—1,629 

0,8112 

2,01 

F.  M.  R. 

MgCLj  =  95,3. 

i8,343 

—3,471 

1,5233 

2,08 

— 

1,181 

-0,628° 

0,1240 

5,07° 

W.  K. 

B.  =  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459;  1910. 

2,37 

—  1,280 

0,2488 

F.  M.  R. 

Weitere  Daten  von  B.  sind  in  der  Zusammenstellung 

4,786 

—2,795 

0,5024 

5,56 

W.  K. 

am  SchluB  (Noyes  u.  Falk)  benutzt. 

IO.7  *5 

—7,65 

1,129 

6,78 

H.  M. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.   Phys.  (4)  9,  545—  546; 

I  *5«io 

-13,65 

1,585 

8,61 

— 

1902. 

W.  K.  =  W.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  109;  1890. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489-490; 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  oh.  Ch.  2,  489;  1888. 

1888. 

H.  M.  =  J.  H.  van't  Hoff  und  W.  Meyerhoffer,  ZS. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,   Joum.  phys.  Chem.  5,  353; 

ph.  Ch.  27,  83;  1898. 

1901. 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

0,0953 
0,4763 
1,429 
2,858 
5,810 
8,967 

—0,0514° 
—0,2489 
-0,7444 
—1,5557 
—3,472 
—6,062 

0,0100 
0,0500 
0,1500 
0,3000 
0,6099 
0,9415 

4,98 
4,96 
5,186 
5,69 
6,49 

E.  H,  L. 

J.  Ch. 
J.  P. 

OJ205 
0,3615 
1,0848 
2,4123 
17,45 

—0,0266° 
—0,0742 
—02035 
—0,4158 

—5.070 

0,0100 
0,0300 
0,0900 
0,2000 
1,449 
1.932 

2,66° 
2,47 
226 

2'24 
2.62 

E.  H.  L. 
J.  G.  B. 

E.  H.  L.  —  E.  H.  LOOT 

iw,  Wied.  Ann.  57,  503;  1896. 
und    V.  J.  Chambers,   Amer. 

IOOO. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  51,  516;  1894. 
J.  G.  B.  —  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  69; 

J.  Ch.  =  H.   C.  Jones 
chem.  Journ.  23,  94; 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearce,  Amer.  chem.  Joum.  38,  683, 

s.  f.  H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  11,  541;  1893. 

1907;     . 

S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 

s.  f.  &.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888, 

MgPt(CN)*,  s.  Wl.  Kistiakowsky,  ZS.  ph.  Ch.  6,  no; 

u.  Hydrates,  S.  66. 

1890. 

Doppelsalz  mit  NH4C1,  s.  -H.  C.  Jones  u.  N.  Knight, 

Organische  Mg-Salze  (Formiat,  Malelnat,  Fumarat, 

Amer,  chem.  Journ.  22,  128;  1899. 

Malat),  s.  P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  405,  408;  1898. 

W.  A.  Roth. 
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IGefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kurtiv  gedruekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  con  Losung,  in 

Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mof. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

g   anh.  Subst 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

Mol. 
Em. 

Autor 

100  g  H»O 

1000  g  HjO 

loo  g  HSO 

1000  g  H.O 

MnCl2  =  125,9. 

M.  Leblanc 

u.  A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6,  394;  1890. 

Tezner,  ZS. 

physiol.  Ch 

.  54,  95;  I9o7. 

0,4809 

—0,187"           0,0382 

4,9" 

W.    B. 

Weitere 

Daten  sind 

in  der  Zusammenstellung  am 

1,794 

—  0,693 

0,1425 

4,86 

— 

SchluC  (Noyes  u.  Falk) 

verwertet. 

3,879 

-1,545 

0,3081         5,01 

— 

8,015 

-3,46i 

0,6367     :    5,44 

— 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

W.  B.  -=  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  200;  1902; 

0,02336 

—  0,0146° 

0,00399 

3,70 

H.  C.  J. 

s.  f.  R.  Salvador!,  Gazz.  chim.  261,  250;  1896. 

0,05850 

—0,03674 

0,01000 

3,67 

E.H.L.(l) 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

OJ291 
02894 

—0,0784 
-0,1744 

0,0221 
0,04949 

3,55 
3,51 

R.  A. 
H.  C.  J. 

0,667         —  0,255°        0,053 

4  S9 

J.  G.  B. 

0,6325 

—0,3756 

0,1081 

3,48 

R.  A. 

3,349 

—  1,259        -0,266 

4,73 

— 

1,360 

—0,795 

0,2325 

3,42 

K.  C.  J. 

6,698 

—  2,790        .0,532         5\24 

— 

2,511 

—1,448 

0,4293 

3,37 

— 

13,36 

—  5,965 

1,061         5,62 

— 

4,095 

—2,399 

0,700 

3,43 

E.H.L.(2) 

25,18 
44,07 

-16,500 
-40,000 

2,000 
3,500 

8,25 
11,43 

— 

H.  C.  J.  - 

H.  C.  Jonet 

i,   ZS.  ph.  Ch.  11,   112—113; 

1893. 

J.  G.  B.  =  Jones,   Getmyn  u.  Basselt,   Hydrates,  S.  74. 

E.  H.  L.(l) 

=  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  51,  515;  1894. 

Mn(N03),  =  179,0. 

E.H.L.(2) 
R.  A.  =  R. 

=  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  527;  1897. 
Abeqo,  ZS.  oh.  Ch.  20.  220:  1806: 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

S.  f.  S.  Arrhenius,    ZS. 

ph.  Ch.  2,  496;   1888, 

1,611 

—  0,46° 

0,09 

5,15° 

J.  G.  B. 

u.  Hydrates,  S.  33.  s.  f. 

Cornee,  C.  r.  149,  676;  1909. 

3,222 

—  0,88 

0,18 

4,90 

— 

Doppelsalze  mit  A1C1, 

u.  ZnCl..   s.   H.  C.  Jones  u. 

9,670 

—  2,98 

0,54 

5,52 

— 

N.  Knight,  Amer.  chem.  Journ.  22,  123-129;  1899. 

28,47 

—  11,80 

1,59 

7,42 

— 

56,41 

—38,50 

3J5 

12,22 

— 

NaRr  =  102  9. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  75. 

0,2612 

--0,0916° 

0,02542 

3,6o° 

H.  J. 

MiiSO,  =  151,1. 

o,5538 

—  0,1907 

0,05382 

3,54 

— 

1,941 

-  0,293° 

0,1285 

2,28° 

L.  K. 

1,044 

—0,3564 

0,1015 

3,5" 

— 

5,120 

—  0,687 

0,3389 

2,03 

2,086 

-  0,7011 

0,2027 

3,459 

— 

10,843 

—1,399 

0,7176 

1,95 

— 

3,142 

—1,0514 

0,3053 

3,444 

^~ 

18,572 

—2,591 

1,229 

2,11 

— 

H.  J.  =  H. 

Jahn.  ZS.  ph.  Ch.  50,  144;  1905. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Ch.  5,  354;  1901  ; 
S.  f.  Jones,  Getman,  Bassett,  Hydrates,  S.  76. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

2,678 

—  0,907° 

0,26 

3,49° 

J.  G.  B. 

NaCl  =  58,5. 

5,356 

-  1,842 

0,52 

3,54 

— 

0,01047 

—  0,006403° 

0,001789 

3,58° 

H.   H. 

10,29 
20,58 

—  3,633 

-  7,746 

1,00 
2,00 

3,63 

3,87 

J.  P. 

0,02045 
0,03738 

—  0,01274 
—0,02339 

0,003495 
0,006471 

3,64 
3,632 

Y.  O. 
H.  J.  (2) 

31,93 

—14,000 

3,10 

4,52 

J.  G.  B. 

0,06096 

—0,03734 

0,01042 

3,583 

J.  G.  B.  =  Jones,    Getman,   Raggett,   Hydrates,    S.  34. 

0,1250 

—  0,07584 

0,02137 

3,549 

— 

J-  P.—  Jones  u.  Pearee,  Amer.  chem.  Journ.  38,  683; 

0,2406 

^0,1453 

0,04112 

3,534 

H.  J.  (i) 

1907. 

0,4887 

^5,2897 

0,08354 

3,47 

H.  J.  (2) 

NaJ  S.  Hydrates,  S.   V5. 

0,690 

-  0,4077 

0,1  180 

3,46 

F.  M.  R. 

i,479 

—0,8615 

0,2528 

H.  J.  (i) 

NaNO,  =  85.0. 

3,099 

-  1,759 

o,53o 

3,321 

Y.  SI. 

5,770 

—3,293             0,986 

3,334 

— 

0,1970 

—0,0817° 

0,02317 

3,53° 

W.  A.  R. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,   Ann.  Phys.  (4)  9,  546—547; 
1902. 

0,3020 
0,5224 

—0,1249 
—0,2124 

0,03553 
0,06145 

3,515 
3,455 

— 

Y.  O.  =  Y.  Osaka,  ZS.  ph.  Ch.  41,  562;  1902. 
H.  J.  (i)  =  H.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  50,  144;  1905. 
H.  J.  (2)  =        „          „      „     „    69,  33;  1907. 

0,8493 
1,620 
2,610 

—0,3412 
—  0,6318 
—0,9956 

0,09990 
0,1906 
0,3070 

3,415 
3,315 
3,245 

— 

F.  M.  R.  =  F.  M,  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  27,  658;  1898. 
Y.  SI.  =  Young  u.  Sloan,   Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

4,328 
8,526 

-  1,621 
—3,040 

0,5091 
1,003 

3,184 
3,03 

J.  B.  H. 

L.  N. 

26,  919;  1904; 

W.  A.  R.= 

W.  A.  Roth.  ZS.  oh.  Ch.  79,  608:  1912. 

s.  f.  W.  Nernst  u.   R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  688; 

J.  B.  H.  —  Jones,  Barnes,  Hyde,  Amer.  chem.  Journ. 

1894.  —  W.  Bfltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  199;  1902. 

27,  28;  1902. 

L.  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Chem.  5,  353;  1901,  cf. 

L.  N.  =  M. 

Leblanc  u. 

A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

ZS.  ph.  Ch.  39,  429;  1902. 

387-388; 

1890; 

Flfigel,  ZS.  ph.  Ch.  79,  588;  1912. 

s.  f.  de  Coppet,  Journ. 

ph.  Ch.  8,  531;  1904. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  can  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Lasting. 

g   anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mo). 

MoL 
Era. 

Antor 

g  anh  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

100  g  H,O 

1000  g  HtO 

NflNO,  (  Forts  ) 

E.  ff.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied   Ann   57   503  •  1896 

11011^/3    \lv,ilo./ 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

J.  G.  B.  =  Jones,    Getman,   Bassett,    Hydrates    S.    36. 

0,0851 
0#127 

-0,0355° 
—0,0866 

0,0100 
0,0250 

3,6° 

3,46 

E.  H.  L. 

Weitere  Angaben  sind  in  der  Zusammenstellung  am 
SchluO  (Noyes  u.  Falk)  benutzt. 

0,4255 

—0,1722 

0,0500 

3,44 

— 

Na,SO.  =  126.1. 

1,7018 

—0,6689 

0,2000 

3,345 

— 

1,317 

—0,471  • 

0,1044 

4,51°        K.   B. 

E.  H.  L.  =  E.  E.  Loomif,  Wied.  Ann.  57,  505;  1896; 

4,286 

—1,271 

0,3397 

3,74 

— 

s.  f.  H.  C.  Jones  u.  H.  Getman,  Amer.  chem.  Journ. 

8,932 

—2,392 

0,7080 

3,38 

— 

27,  439—441;  1902  u.  Hydrates,  S.  36. 

K.  B.  =  K.  Barth,  ZS.  ph.  Ch.  9,  185;  1892, 

NaC108  =  106,6. 

ebenda  Na,Hg(S08)8,  S.  194-  Na  .  SO,Hg(OH),  S.  213. 

0,2736 

—  0,0916  * 

0,02569 

3,57° 

H.  J. 

Na,S,0»  =  158.2. 

0,6644 
1,1065 

—  0,2183 
—o,3578 

NaBr 

0,06239 
0,1039 

0,  =  160,9. 

3,50 
3,444 

— 

Kor 
3,198 
6,396 

zentratiunsa 
-0,855° 
-1,590 

ngabe  nach 
0,202 
0,404 

Volum 
4,23° 
3,93 

en  I 
R.  F. 

0,4726 

-0,1103° 

0,03132 

3,52° 

— 

8,470 

-1,980 

0,535         3,70 

0,8683 

—0,2003 

0,05754 

3,48 

— 

R.  F.  =  Th.  W.  Richards  u.  H.  B.  Faber,  Amer.  ch. 

1,583 

—o,3579 

jo,i049 

3,412 

— 

Journ.  21,  172;  1899. 

NaJ03  =  197,9. 

2AgNaS203  .  Na,S2Oa,  s.  K.  Barth,  ZS.  ph.  Ch.  9,  217; 

0,1677 

—  0,03027° 

0,008476 

3,57° 

— 

1892. 

0,4085 

—  0,07199 

0,02064 

3,487 

— 

Na2CO,  =  106,1. 

0,8128 
1,667 
2,434 
H    J  =  H 
NaCIOs  a.  I 

—  0,1407 
—  0,2783 
^0,4015 
Jahn,  ZS.  p 
JaBr03,  s.  1 

0,04107 
0,08418 
0,1230 
h.  Ch.  69, 
.  bei  Fliige 

3,43 
3,31 
3,264 

32;  190 
1,   ZS. 

ph.  Ch.  79, 

Kon 
0,1061 
0,2122 
0,5305 
1,061 

zentrationsa 
-0,0507° 
-0,0986 
—0,2321 
—0,4416 

ngabe  nach 
0,0100 
0,0200 
0,0500 
0,1000 

Volum 
5,/° 
4,93 
4,64 
4,42 

in  I 
E.  H.  L. 

586;  1912. 

2J22 

-0,8339 

0,2000 

4,17 

— 

NaOH  =  40,0. 

5,305 

—1,882 

0,500 

3,76 

J.  G.  B. 

0,08022 
0,2005 

—  0,0691  ° 
—  0,1727 

0,02002 
0,05005 

3,45° 
3,45 

E.  H.  L. 

E.  H.  L.=  E.H.  Loomis,  Wied.  Ann.  57,  504;  1896. 
J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  37. 

0,4009 
0,8013 

—  °,34I4 
—  0,6814 

O,IOOI 
O,2OOO 

3.41 
3,4°7 



S.  f.  H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  636;  1893. 
Na2CrO«  u.  Na2Cr207  s.  Hydrates,  s.  37  f. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  532;  1897; 

Na2Si03  -  122,6. 

S.  f.  A.  A.  Noyes  u.   W.  R.  Whitney,  ZS.  ph.  Ch.  15, 
695-696;  1894-  —  Ebenda  NaOH  +  A1(OH)3. 
ff.  G.  Jones,   ZS.  ph.  Ch.  12,   633;    1893  u.  -Hydrates 
S.  41;  s.  f.  Cornec,  C.  r.  149,  676;  1909. 

0,1288 
0,6418 
1,284 
2,571 

—0,0676° 
—0,3068 
—o,5533 
—0,9785 

0,91052 
0,05239 
0,1048 
0,2099 

6,4° 
5,86 
5,28 
4,66 

E.  H.  L. 

NaHSO,  =  120.1. 

6,410 

—  2,087 

0,5233 

3,99 

— 

1,206 

—  0,407°        0,1004        4,05°    K.  D. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  532;  1897; 
S.  f.  Louis   Kaklenberg  u.  A.    T.   Lincoln,    Journ.    ph. 

K.  D.  =  K.  Drncker,  ZS.  Elch.  17,  400;  1911. 

Ch.  2,  81;  1898. 

Na,S04  =  142,1. 

NaHSiOa  =--  100,5. 

0,834 

—0,280° 

0,0587 

4,8° 

F.  M.  R. 

Konzentrati  msangabe  nach  VolumenI 

2,035 

—  0,624 

0,1431 

4,36 

— 

0,3115 

-0,110° 

0,0310 

3,6° 

K.  L. 

4,669 

—1,286 

0,3284 

3,92 

— 

0,6231 

—0,202 

0,0620 

3,3 

— 

10,1 

—2,725 

0,71 

3,84 

C. 

1,2463 

-0,332 

0,1240 

2,68 

— 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;   1888. 

K.  L.  =  L.  Kahlenberg  u.  A.  T.  Lincoln,   Journ.   ph. 

C.  =  de  Coppet,  Journ.  ph.  Ch.  8,  531;  1904; 

Ch.  2,  81;     898, 

s.  f.  Tezner,  ZS.  ph.  Ch.  54,  95;  1907. 

ebenda  Na2SisO,i. 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

Na,HP04  =  142,1. 

0,1422 

-0,0509° 

0,0100 

5,1° 

E.  H.  L. 

0,1423 

-0,0499° 

0,01001 

5,o° 

E.  H.  L. 

0,7108 

-0,2297 

0,0500 

4,59 

— 

0,2846 

-0,0969 

0,02003 

4,84 

— 

1,4216 

-0,4340 

0,100 

4,34 

— 

0,7116 

—0,2304 

0,05008 

4,60 

— 

2,8432 

—0,8141 

0,200 

4,07 

— 

1,424 

—  °,4345 

0,1002 

4-34 

— 

4,265 

—1J604 

0,300 

3,87 

— 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  535;  1897; 

7,108 

—1,839 

0,500 

3,68 

J.  Q.  B. 

s.  f.  Hydrates,  S.  39,  ebenda  Na(NH4)HPO<. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  HI:  g-Mol.  im  lit  Losung. 

'   anh.  Subst. 

Gefr  -Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

;  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H2O 

1000  g  H.O 

100  g  HjO 

1000  g  HjO 

Bei  Loorais 

auch  Na3PC 

)4  u.  NaNHj 

HPO,. 

NdCla  =  250,0. 

Natriummetaphosphate, 

s.  G.  Tammann,  ZS.  ph.  Ch. 

0,878 

—0,230° 

0,0351 

6,6° 

C.  M. 

6,  129;  1890, 
und  Jawein  u.  Thillot, 

Ber.  22,  655;  1889. 

2,212 

—  0,533            0,0885 

6,0 

— 

NaH2P04  u. 

NaH2P02,  s 

Emil  Petersen,  ZS.  ph.  Ch. 

C.  M.  =  C.  Matignon,  C.  r.  133,  290;  1901. 

11,  184, 

1893. 

Na-Vanadate  s.  Dullberg,  ZS.  ph.  Ch.  46,  156;  1903. 
NaCl  +  HgCl2(NaHgClg),  s.  M-  Leblanc  u.  A.  A.  Noyes, 

NiCls  =  129,6. 

ZS.  ph.  Ch.  6,  394—395;  J89o. 

0,2825 

—  0,1*0° 

0,02  1  8 

5,1° 

W.  B. 

&*         rm 

0,8269 

—0,312 

0,0638 

4,9 

— 

NatB4u7  =  zuz. 

2,214 

—0,839 

0,1708 

4,91 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumenl 

5,058 

—2,030 

0,3903 

5,20 

— 

0,2525 

—0,132° 

0,0125 

10,6° 

K.  S. 

W.  B.  =  W.  Bfltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  200;  1902; 

0,5050 
1,010 

-0,429 

0,0250 
0,0500 

9,7 
8,6 

1 

s.  f.  R.  Salvador!,  Gazz.  chim.  261,  250;  1896; 
S.  f.  Hydrates,  S.  77. 

2,020 

—0,720 

0,100 

7^ 

— 

K.  S.  =  L. 

Kohlenberg 

•u.    0.  Schreincr,  ZS.  ph.  Ch. 

Ni  (NO,),  =  182,7. 

20,  549;  1896, 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

'.ber.da  andere  Na-Borate  U.  Borax 

+  Maunit  etc. 

0,1827 

—  0,1299° 

0,0100 

5,51° 

J.  P. 

Na-Acetat  = 

NaCHs  COO  =  82,0. 

1,370 

4,568 

—  0,3644 
—  1,251 

0,0750 
0,250 

4,89 
5,00 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumenl 

13,70 

—  4,213 

0,750 

5,62 

— 

0,4760 

—0,211° 

0,058 

3,6° 

a.  F. 

27,41 

—10,576 

1,500 

7,05 

— 

0,9520 
1,904 

—0.413 
—0,845 

0,116 

/)  O9O 

vJ*wG 

3,55 
3,64 

I 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearee,  Amer.  chem.  Joum.  88,  683; 

3,808- 

—1,736 

0,464 

3,74 

J.  G.  B. 

1907; 
s.  f.  Hydrates,  S.  78. 

Ch.  F.  =  V. 

J.  Chambers  u.  J.  C. 

W.  Frazer,  Amer. 

chem.  Joum.  23,  515 

;  1900. 

NiSO*  =  164,8. 

J.  G.  B.  =  Jones,    Getman,  Bassett,  Hydrates,  S.  41  ; 
s.  f.  Emil  Peteraen,  ZS.  ph.  Ch.  11,  184;  1893, 

0,006874 
0,01604 

—0,001583° 
—0,003477 

0,000444 
0,001036 

3,57° 
3,36 

H.  H. 

ebenda  Na-Oichloracetat,  Na-Butyrat,  Na-Bisuccinat. 

0,04655 

—  0,00960 

0,003007 

— 

Na-Oleat  =  NaC18H3,02  =  304,8. 

0,1087 
0,2028 

—0,02091 
—0,03585 

0,007024 
0,01310 

2,98 
2,73 

~ 

Konzentrationsangabe  nach 
1,902          —0,064°        0,0625 

Volum 
1,0° 

;n! 
K.  S. 

H.  H.  =  H.  Hansrath,   Ann.  Phys.  (4)  9,  535—536; 
1902  j 

3,804 

—0,140 

0,1250 

1,12 

— 

s.  f.  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  354;  1901. 

K.  S.  =  L. 

Kahlenbera 

u.    0.  Sehreiner,   7,S.  oh.  Ch. 

27,  565;  1898. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

d»Na  NH4-Tartrat  =  Na  NH4  C±  H4  06  = 

189,1. 

0,743 
2,245 

-0,130° 
—0,320 

0,048 
0,145 

2,70° 
2,21 

J.  G.  B. 

4,771 

—1,136° 

0,2522 

4,50° 

F.  M.  R. 

5,975 

—0,720 

0,386 

1,87 

— 

9,715 

—  2,086 

0,5136 

4,06 

— 

14,94 

—1,724 

0,965 

1,79 

— 

13,318 

—2,737 

0,7041 

3,89 

— 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  79. 

F.  M.  R.  = 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph. 

Ch.  1, 

188;    1887, 

Ni-Acetat  s.  P.  Calame,  ZS.  ph.  Ch.  27,  406;  1898. 

ebenda  Na  NH4-Racemat. 
Dinatriumcitrat,  s.  J.  H.  van't  Hoff,  ZS. 

ph.  Ch.  9, 

Platosalze  s.  J.  Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  10,  580  ff.; 
1892. 

485;  1892. 

Na-MelHthat  = 

=  NaflC,,0,,  =  474.3. 

Pr(N08)8  =  326,6. 

0,0858 

—  0,020° 

0,00181 

11° 

W    W.  T. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

0,1864 

—0,037 

0,00393 

9 

— 

1,551 

—0,284" 

0,0475 

6,0° 

/.  a 

0,5118 

—0,091 

0,01079 

8,4 

— 

3,103 

—0,543 

0,0950 

5,7 

— 

1,314 

—0,195 

0,02770 

7,0 

— 

6,207         —1,054 

0,1901 

5,54 

— 

W.  W.  T.  = 

=  W.  W.  Taylor,  ZS. 

ph.    Ch.   27,   363; 

12,415         —2,184 

0,3801 

5,74 

— 

1898. 

J.  C.  =  H.  C.  Jones  u.  P.   B.  Caldwell.  Amer.  chem. 

Amylschwefels.    Na,    S.    Carrara 

u.    Gennari,    Gazz. 

Journ.  26,  386;  1901, 

chim.  24  11,  489;  1894. 

ebenda  Doppelsalz  mit  NH4N03,  S.  387. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  L6sung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Tcmp. 

g-Mol 

Mol. 
Era. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp.  i 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H20 

1000  g  HoO 

loo  g  HjO 

1000  g  H.jO 

HgCl2  =  270,9. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  1 

0,5063 
1,224 
2,503 

—0,033° 
—0,083 
—0.168 

0,0187 
0,0452 
0,0024 

1,8° 
1,8 
1,8 

W.  B. 

0,4655 
1,122 
3,963 

-0,1550° 
-0,3472 
-1,1957 

0,02937 
0,07077 
0,250 

5,28° 
4,91 

4,78 

J.   P. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  199;  1902; 
s.  f.  HC1,  NaCl,  NH4CI. 

11,888 
15,85 

-4,0989 
—5,9211 

0,750 
1,000 

5,465 
5,921 

— 

Hg(CN)2  =  252,1. 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearce,  Amer.  chem.  Journ.  38,  683; 

Kon 
1,264 
2,033 
5,048 

zentrationsa 
—0,100» 
-0,158 
-0,387 

ngabe  nach 
0,0501 
0,0806 
0,2002 

Voluiru 
2,0* 
2,0 
1,93 

;n! 
L.  P. 

J.  C. 

1907; 
s.  f.  -S'.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 
H.  C.  Jones  u.  F.  H.  Getman,  Amer.  Journ.  27,  438; 
1902  u.  Hydrates,  S.  59. 
H.  C.  Jones  u.   V.  J.  Chamber*,   Amer.  ch.  Journ.  23, 

L.  P.  —  L.  Prussia,  Gazz.  chim.  28  II,  117;  1898. 

94;  1900. 

J.  C.  =  H.    C.  Jones   u.    B.   P.    CaldweU,    Amer.   ch. 
Journ.  25,  387;  1901. 

Doppelsalz 

Amer.  ch. 

mit  CdCI2   s.  H.  C.  Jones  u.    N.  Knight, 
Journ.  22,  128;  1899. 

RbCl  =  120,9. 

1.323 

—0,379° 

0,1095 

3.468 

W.  B. 

SrBr,  =  247,5. 

2,905 

—0,812 

0,2404 

3.38 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  I 

4,908 
9,i94 

-  1,347 
—2,483 

0,4001 
0,7608 

3.32 
3,26 

— 

1,287 
3,838 

—  0,262" 
—0,773 

0,0520 
0,155 

5,0° 
4,98 

J.  Ch. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  198;  1902. 

7,675 

—1,592 

0,310 

5,13 

— 

RbN03  =  147,4. 

15,38 

-3,447 

0,621 

5,55 

— 

0,5790 

—0,141° 

0,0393         3,6° 

W.  B. 

J.  Ch.  =  H. 

C.  Jones  u.    V.  J.  Chambers,   Amer.  ch. 

1,712 

—0,385 

0,1161         3,32 

— 

Journ.  28,  97;  1900  u.  Hydrates, 

S.  59-' 

5,720 

—1,162 

0,3880 

3.0° 

— 

12,226 

—2,192 

0,8293 

2,64 

— 

SrJ2  =  341,3. 

W.  B.  =  W.  Blitz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  217;  1902. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  1 

RboSiOa,   s.    L.  Kahlenberg   u.  A.  T.  Lincoln,    Journ. 
ph.  Ch.  2,  82;  1898. 

1,843 
3,686 

-0,275° 
-0,558 

0,054 
0,108 

v° 

Ch.  F. 

O| 

7,373 

-1,156 

0,216 

5,35 

— 

s.  F.  M.  Kaoult.   ZS.  ph.  Ch.  27,  649-650;   1898; 

11,16 

—1,804 

0,327 

5,52 

— 

s.  f.  S.  821. 

Ch.  F.  =  V. 

J.  Chambers  u.  J.  C. 

W.  Frazer,    Amer. 

AgCl 

ch.  Journ 

23,  516;  1900  u.  Hydrates  S.  60. 

in  NH3,  s.  0.  Bodlander,  ZS.  ph.  Ch.  9,  737;  1892. 

AgCN,  s.  KCN. 

Sr(N( 

'3)2  =  211,7. 

AgN03  =  169,9. 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  ! 

0,1784 

—0,0375° 

0,01050 

3,57° 

W.  A.  R. 

0,5292 

—0,1304° 

0,025 

5£2* 

J.  P. 

0,3556 

—0,0737 

0,02093 

3,52 

— 

1,5875 

—0  3492 

0,075 

4,66 

— 

0,6033 

—0,1242 

0,03551 

3,50 

— 

5^92 

—1,0817 

0,25 

4,326 

— 

0,9235 

—  0,1840 

0,05436 

3,385 

— 

15,875 

-3,0453 

0,75 

4,060 

— 

1,3793 

—  0,2702 

0,08119 

3,33 

— 

21,17 

—3,9983 

1,00 

3,998 

— 

2,326 
4,243 

—o,4474 
—0,814 

0,1369 
0,2497 

3,265 
3,26 

F.  M.  R. 

J.  P.  —  Jones  u.   Pearee,   Amer.  ch.  Journ.   38,   683; 

9,36i 
12,643 

—1,633 
—  2,080 

o,55io 
o,7442 

2,96 
2,79 

— 

1907; 
s.  f.  M.  Leblanc  u.  A. 

A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6,  388; 

24,694 

-3,485 

1,454 

2,397 

— 

1880  u.  Hydrates,  S. 

61. 

W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  79,  612;   1912. 

Sr-Formiat 

u.  -Acetat, 

s.  P.  Calarae,  ZS.  ph.  Ch.  27, 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Kaoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1889; 

405;  1898. 

s.  f.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 

SrClo  =  158,5. 

UO2C12  =  341,4. 

0,1587 

—0,0508° 

0,01001 

5,1° 

E.  H.  L. 

i,  08  1 

—0,170° 

0,0316 

5,4° 

K.  D. 

0,3158 

—  0,1015 

0,01992 

5,09 

— 

2,i86 

—0,331 

0,0640 

5,2 

0,7923 

—0,2445 

0,04998 

4,89 

— 

4,47i 

—0,651 

0,1310 

4,97 

1,585 

—0,4834 

0,09997 

4,84 

— 

9,358 

—1,338 

0,2741 

4,88 

3,175 

—  0,9608 

0,2003 

4,796 

— 

20,65 

—  2,926 

0,6047 

4,84 

7,992 

-2,532 

0,5042 

5,022 

— 

K    D  =K. 

Dittrich,  ZS.  ph.  Ch.  29,  465;  1899- 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,527;  1897. 

U02(N03)2, 

s.  ebenda. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  con  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g  ajih.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

MoL 
Era. 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

IIO.SO.  =366.6. 

H  .    C    J   = 

H.   C.  Jones.    7S.  nh.  Hh    12. 

fi-zR?    7803. 

2,351 

-0,134° 

wx                               J  -  - 

0,0641 

2,1° 

K.  D. 

J.  P.  =  Jones  u.  Pearce,   Amer.   ch.  Journ.  88,   683  ; 

4,814 

10,12 

—  0,256 
—o,479 

0,1310 

0,2759 

1,95 
1,74 

— 

1907, 
S.  f.   Y.  Chambers  u.  J.  C.  W.  Frazer,  Amer.  ch.  Joum. 

no 

22,50 

IT     r*i  --     V 

-0,968 
Dittrich,  Z< 

0,6137 
>.  ph.  Ch.  2 

1,58 
9,  465; 

1899. 

23,  515;  1900, 
U.  H.  C.  Jones  u.  F.   H.  Getman, 

Amer. 

ch.  Joum. 

Uranylacetat  =  U02(C2H302)2  ==  288,5. 

27,  435  >  1902. 
HC1  +  HgCl,,  s.  M.  Leblanc  u.  A.  A.  Noyes,  ZS.  ph. 

Ch.  6,  389—390;  1890. 

1,232 

—  o,ioov 

0,0317 

3,2 

K.  D. 

2,495 

-0,178 

0,0642 

2,8 

— 

HB 

r  =  80,9. 

5»n6 

—0,306 

0,1317 

2,32 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen! 

K.  D.  =  K.  Dittrich,  ZS.  ph.  Ch.  29,  465;  1899, 
ebenda  JUranyltartrat  und  Gemische. 

1,492 

2,984 

-0,657° 
-1,350 

0,1843 
0,3686 

3,56° 
3,69 

/.  G.  B. 

HC  oft  n 

4,971 

—2,316 

0,614 

3,77 

— 

nr  —  *u,v. 

9,950 

—5,440 

1,229 

4,42 

— 

0,184 

—  0,18" 

0,092 

1,96" 

P.  P. 

14,921 

—9200 

1,843 

4,99 

— 

0,252 
0,782 

—  0,26 
—o,75 

0,126 
o,39i 

2,06 
1,92 



J.  B.  G.  —Jones,  Gelman  u.  Bassett,  Hydrates,  8.95. 

1,429 

—1,38 

0,714 

1,93 

— 

HJ 

=  127,9. 

4,663 
5,765 
P.  P.  =  Pat 

306:  1800 

—4,55 
—5,89 
ernd  u.  Pei 

2^882 
•atoner,   Re 

1,95 
2,04 

nd.  Lin 

c.   (4)  611, 

Kon 
7,135 
10229 

zentrationsa 
—2,196° 
—3,272 

ngabe  nach 
0,558 
0,800 

Volunu 
3,94° 
4,09 

;n! 
Y.  0. 

jv**  ,  *^^  - 

Y.  0.=  Y. 

Osaka,  ZS. 

ph.  Ch.  38, 

744;  1901, 

-LT/"*1         aa  K 
H\sl  =  OO,O. 

ebenda  HJ  +  Js- 

O,OIII2 

0,01121° 

0,00305 

3,68° 

H.  H. 

HOC1  =  62,5. 

0,02535 

—0,02546 

6,00695 

3,66 

— 

1,279 

-0,46° 

0,2457 

1,9° 

A.  A.  J. 

0,06209 

—  0,06110 

0,01703 

3,59 

— 

2,430 

—0,87 

0,4633 

i,9 

— 

0,141 
0,506 
1,082 

—0,139 

—0,495 
—1,050 

0,0387 
0,1388 
0,2968 

3,6 
3,57 
3,54 

W.  N. 

A.  A.  J.  =  A.  A.  Jakowkin,  ZS.  ph.  Ch.  29,  632;  1899. 
Cl,0  (bei  Gegenwart  von  COj)  s.  W.  Bray,  ZS.  ph. 

1,69 

—1,706 

0,464 

3,68 

M.  R. 

Ch.  54,  585;  1906. 

3,657 

—3,965 

1,003 

3,95 

L.  N. 

1     04  A 

7,71 

—9,55 

2,115 

4,52 

M.  R. 

2 

2                ,    • 

11,13 

—14,97 

3,053 

4,90 

—  i 

0,126 

-0,069° 

0,0370 

i,9° 

O.  W. 

14,82 

—23,05 

4,065 

5,67 

— 

o,337 

0,200 

0,0991 

2,02 

G.  C. 

16,98 

—28,84 

4,657 

6,19 

— 

0,728 

-o,434 

0,2140 

2,03 

0.  W. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  547;  1902. 
W.  N.  =  W.  Nernst,  s.  M.  RM  S.  577. 

1,476 
3,268 

—0,805 
—  1,  860 

o,4339 
0,9605 

1,86 
i,94 

G.  C. 

M.  R.  =  M.  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  18,  576;  1895. 

O.  W.  =--  Q. 

R.  Orndorff  u.  J.  White,  ZS.  ph.  Ch. 

L.  N.  =  M.  Leblanc  u.  A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  6, 

389,  390;  1890; 

12,  66;  1893. 
G.  C.  =  Q.  Carrara,  Gazz.  chim.  22  1  1,  343;  1892. 

s.  f.  F.  Zecchini,  ZS.  ph.  Ch.  19,  432-433;  1896. 
Paternd  u.  Peratoner,  Rend.  Line.  (4)  6  1  1,  306;  1890. 
Weitere  Daten  sind  in  der  Zusammenstellung  am  SchluB 
(Noyes  u.  Falk)  verwertet. 

KOI 
0,164 
0,582 
1,021 

izentrationsa 
-0,085° 
-0,320 
-0,567 

ngabe  nach 
0,0482 
0,1711 
0,3001 

Volum 
1,8° 
1,87 
1,89 

en! 
T.  P. 

Kor 
0,0365 
0,0719 

izentrationsa 
—0,0361° 
-0,0719 

ingabe  nach 
0,0100 
0,0200 

Volum 
3,6° 
3,59 

en  I 
E.  H.  L. 

1,701 
3,402 
T.  P.  =  G. 

—0,967 
-1,943 

Tammann    \ 

0,500 
1,000 
0.  Paulsen) 

1,93 
1,94 

,  ZS.  f 

H.  T.  C. 

h.  Ch.  12, 

0,1823 
0,3735 

—OJ74 
-4,3650 

0,0500 
0,1025 

3,59 
3,56 

J.  G.  B. 

H.  a  j. 

432;  1893. 
H.  T.  C.  =  H.  T.  Calvert  u.   H.  Hoist,   ZS.   ph.  Ch. 

0,7292 

—0,7130 

0,2000 

3,57 

E.  H.  L. 

38,  S38;  1901. 

1,0938 

-1,080 

0,3000 

3,60 

J.  G.  B. 

HJ03  =  175,9. 

1,823 
3,763 
7,292 

—1,832 
—3J75 
—9J17 

0,500 
1,000 
2,000 

3,66 
3,975 
4,68 

J.  P. 

2,OI 

4,4° 
5,oi 

-o,35° 
—  0,61 
—0,85 

0,114 
0,250 
0,285 

3,o6° 

2,4 

2,98 

H.  L. 
F.  M.  R. 
H.  L. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  57,  502;  1896. 

H.  L.  =  H. 

Landolt,  Berl.  Akad.  Ber.  1886;  217. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman,  Bassett,    Hydrates,  S.  93. 

F.  M.  R.  = 

F.  M.  Raonlt,  ZS.  ph. 

Ch.  2, 

489;  1888. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in 

Losungen. 

Kol.  III:g-Mol.  im 

lit.  L6sung. 

g  anh.  Sub  st. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

MoL 
Ern. 

Autor 

100    g    II2O 

1000  g  H,O 

roo  g  H,O 

1000  g  H,O 

HNOS  =  63,0. 

B.  =  Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459; 

igio. 

0,1263 
0,3162 
0,6332 
1,2702 

—  0,0712  ° 

—0,1754 
—0,3496 
—0,6959 

0,02004 
0,05015 
0,1004 
0,2015 

3,55° 
3,50 
3,48 
3,45 

E.  H.  L. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,    547;   1902. 
W.  R.  K.  =  W.  A.  Roth  u.  W.  Knothe,  unveroff  . 
K.  D.  =  K.  Drucker,  ZS.  Elch.  17,  4oo;  1911. 
S.  U.  P.  =  Sp.  U.  Pickering,   ZS.  ph.  Ch.  7,   392, 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  532;  1897; 
s.  f.  Ostwald,  ZS.  ph.  Ch.  2,  79  ;  1888. 

397;  1891; 
s.  f.  W.  Hillmayr,  Wien.  Akad.  Ber.  106  1  1  a,  7;  1897. 

Ostwald, 

ZS.  ph.  Ch. 

2,  79;  1888. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

Weitere  Angaben   sind 

in  der  Zusammenstellung  am 

0,3152 

—0,175° 

0,0500 

3,51° 

J.  G.  B. 

SchluO  (Noyes  u.  Falk)  verwertet. 

0,6305 

-0,350 

0,100 

3,50 

— 

1,576 
3,151 
6,301 
12,610 
18,915 

*/•  Cr«  X>.  ~-"  c 

T       y"f    ^^    TT 

Journ.  27 
J.  P.  =  Jon 

—0,875 
—1,798 
—3,749 
-8,347 
—13,909 
'ones,  Getm< 
C.  Jones  u. 
435;  1902. 
es  u.  Pearct 

0,250 
0,500 
1,000 
2,000 
3,000 
in  u.  Basset 
F.  M,  Get 

,  Amer.  che 

3,50 
3,60 
3,75 
4,17 
4,64 

(,  Hydr 
man,   A 

m.  Jout 

J.  G. 
J.  P. 

J.  G. 

ates,  S.  96. 
mer.  chem. 

n.  88.  683; 

Kor 

0,0452 
0,0981 
0,1962 
0,4520 
0,9808 
1,962 
4,360 
9,808 

zentrationsa 

—0,0222° 
—0,04493 
—0,08619 
—0,1888 
-0,396 
—0,7700 
—1,716 
—4,190 

ngabe  nach 

0,00461 
0,0100 
0,0200 
0,0461 
0,100 
0,200 
0,445 
1,000 

Volum< 

4,8° 
4,49 
4,32 
4JO 
3,96 
3,850 
3,86 
4,19 

:nl 

M.  .  W. 
E.  H.  L. 

M.  W. 

J.  C. 
E.  H.  L. 
T.  S.  P. 
J.  M. 

1907; 
s.  f.  Af.  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  46,  51;  1903. 

14,712 
19,616 

—7,265 
—11J96 

1,500 
2,000 

4,843 
5,648 

J.  P. 
J.  G.  B. 

CO*  =  44,0. 

24,520 

—16^75 

2,500 

6,510 

— 

0,250 

—0,1200 

0,0568 

2,1° 

G.  F. 

M.  TF.  =  Jf 

•4  A 

.  Wildermann,   ZS.  ph. 

Ch.  15, 

348;  1894 

0,350 

—0,165 

0,0795 

2,6 

— 

u.  19,  241;  i»9&. 
E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  51. 

sio:  1804. 

G.  F.  =  Qarelli  u.  Falciola,   Gazz.  chim.  34  II,   i; 

J.  C.  =  H. 

C.  Jones  u.    C.  G.  Caroll,    Amer.   chem. 

1904. 

Journ.  28,  291;  1902. 

H.S  =  84  1. 

T.  S.  P.  =  T.  S.  Price,  Journ.  chem.  Soc.  91 

tilt  •  IOO7. 

0,261 
0,660 

—0,190° 
—o,395 

0,0766 
0,1936 

2,47° 
2,04 

G.  F. 

J.  G.  B.  =•  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  97. 
J.  M.  =  H.  C.  Jones    u.    Grantland    Murray,    Amer. 
chem.  Journ.  80,  207;  1903. 

G.  F.  =  Qarelli  u.  Falciola,  Gazz.  chim.  84  II,   i; 

J.  P.  =  H. 

C.  Jones  u 

.  Pearee,   Journ.  Amer.  chem. 

1904. 

Soc.  88,  683;  1907; 

HzSO,  =  82,1  (SO,). 

S.  f.  H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12, 

629;  1893- 

3,174          —0,976°    |     0,3867        2,52°    F.  M.  R. 

Jones  u.  Getman,  Amer.  chem.  Journ.  28, 

291;  1902. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888. 

Cr08  =  100,0. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 

5,oo 

—1,34° 

0,50 

2,68° 

W.  O. 

0,821 

—  0,245  • 

OJOO 

2,45° 

W.  C. 

6,90 

—1,8* 

0,69 

2,65 

A.  C. 

6,73 
W.  C.  =  P. 

—0,888 
-2,01 

Walden  u. 

0,400 
0,820 
M.  Centner 

2,22 
2,45 

szwcr,    ' 

S.A. 

IS.  ph.  Ch. 

W.  O.  =  W.  Ostwald, 
A.  C.  =  Abegg  u.  Cox, 

ZS.  ph.  Ch. 
ZS.  ph.  Ch 

2,  79J  1888. 
48,  733;  1904. 

42,  459-  1893- 
5.  A.  —  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 

HaCr,07  =  218,2. 
Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  I 

HjS04  ==  98,1. 

2,182 

—0,526° 

0,10 

5,26° 

J.  G.  B. 

0,00299 

—  0,00161  ° 

0,000305 

5,275° 

B. 

8,730 

—  2,22 

0,40 

5,55 

— 

0,01313 

—  0,007026 

0,001339 

5,24 

H.  H. 

21,82 

—6,78 

1,00 

6,78 

— 

0,04095 

—  0,02102 

0,004175 

5,03 

— 

43,64 

—16,00 

2,00 

8,0 

— 

0,1047 
0,1614 
0,3082 

—0,049 
—0,07569 
—0,136 

0,01068 
0,01640 
0,03142 

4,6 
4,60 

4,33 

W.  R.  K. 
H.  H. 
W.  R.  K. 

J.  G.  B.  =  Jones,  Getman  u.  Bassett,  Hydrates,  S.  99- 
Dort  sind  die  Daten  auf  HjG^O?  bezogen. 

0,6364 

—0,265 

0,06489 

4,09 

— 

H,SeO*,  s.  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph. 

Ch.  2, 

489;  1888. 

1,056 

—  0,425 

0,1077 

3,95 

— 

1,989 

—  0,765 

0,2028 

3,77 

K.  D. 

HaSiF9  =  144. 

3,618 
9,397 

—i,37 
—3,80 

0,369 
o,958 

3,7 
3,97 

S.  U.  P. 

2,72 

\  —0,862° 

0,1889 

4,6° 

F.  M.  R. 

22,685          —  11,83 

2,313 

5," 

— 

F.  M.  R.  - 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2, 

489;  1888. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedrucktcn  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

f  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol.- 
Era. 

Autor 

g  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

MoL 
Era. 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  HjO 

100  g  H,O 

1000  g  H,6 

H3f 

10»  =  62. 

J.  M.  =  H.  C.  Jones  u.  Q.   Murray,  Amer.  chem. 

2,27 

0.76° 

0.766           2.1°         N.  A. 

Journ.  30,  199;  1903. 

N.  A.  =  Nasini  u.  Ageno,  ZS.  ph.  Ch.  69,  484;  1909. 

R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  phys.  Ch.  15,  218;  1894. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

Essigsaure  =  CHaCOOH  =  60,0. 

0,410 
1,024 
1,55 

—0,129° 
—0,318 
-0,489 

0,0661 
0,1651 
0,25 

2,0° 

1,93 
1,96 

S.  A. 
K.  S. 

0,00571 
0,01805 
0,06014 

—  0,001946° 
—  0,006662 
—0,0196 

0,000952 
0,003007 
0,01002 

2,05° 
2,01 
1,96 

H.  H. 
E.  H.  L. 

S.  A.  =  S.  Arrheniuf,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888. 

0,2122 

—  0,06839 

0,03535 

i,934 

H.  H. 

K.  S.  =  L.  Kahlenberg 

U.    0.  Sehreiner,    ZS.   ph.  Ch. 

0,5709 

—  0,1811 

0,0951 

1,90 

W.  A.  R. 

20,  548;  1896; 

1,659 

—0,5140 

0)2763 

1,860 

— 

ebenda  HBO,  U.  H2B407; 

2,813 

—  0,9378 

o,5i39 

1,825 

E.  H.  L. 

s.  f.  F.  M.  Raoult,  ZS. 

ph.  Ch.  2,  489;  1888. 

6,956 

—2,088 

1,159 

1,802 

W,  A.  R. 

Borsaure  u. 

Mannit,  s 

.  G.  Magnanini,  Gazz.  chim. 

1345 

—3,9io 

2,240 

i,75 

M.  R. 

21  II,  136;  1891. 

25,44 

—6,92 

4,238 

1,63 

A.  D. 

Hv\ 

f\                    t\L)   fk 

43,10 

-10,87 

1,51 

R.  A. 

sP 

l)4  =  98,0. 

52,04 

—  12,62 

8)069 

1,46 

M.  R. 

1,240 

—0,304° 

0,127 

2,40° 

E.  P. 

71,14 

-15,9 

11,85 

i,34 

A.  D. 

2,512 

-  0,583 

0,256 

2,27 

— 

116,6 

—22,30 

19,42 

1,15 

M.  R. 

3,60          —0,790 
5,154      !  —1,154 
E.  P.  =  E.  Petersen,  Z 
F.  M.  R.  =  F.  M.  Raou 

0,367 
0,526 

S.  ph.  Ch.  1 
lit,  ZS.  ph. 

2,15 
2,19 

U,  183 
Ch..  2, 

F.  M.  R. 
E.  P. 
1853. 
489;  1888. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  548;   1902. 
E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  540;  1897. 
W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  48,  556;  I9o3. 
M.  R.  =  M.  Rolott,  ZS.  phys.  Ch.  18,  583;  1895. 

Kon 
0,0980 
0,1960 

zentrationsa 
-0,0282* 
—0,0536 

ngabe  nach 
0,0100 
0,0200 

Volum 
2,5° 
2,68 

ml 

E.  U.  L. 

A.  D.  =  A.  Dahms,  Wied.  Ann.  60,  122;  1897. 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  218;  1894; 
s.  f.  H.  C.  Jones  u.  Qr.  Murray,  Amer.  chem.  Journ. 

0,4901 

-0,1245 

0,0500 

2,49 

— 

30,  198;  1903. 

0,9802 

-0,2358 

0,1000 

2,36 

— 

Ostwald,  ZS.  ph.  Ch.  2,  79;  1888; 

1,9604 

-0,4498 

0,2000 

2£5 

— 

S.  f.  -S.  Arrhentua,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888. 

4,626 

—1,039 

0,472 

2,20 

Ch.  F. 

H.  G.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  650;  1893. 

9,252 

-2,143 

0,944 

2,27 

— 

if.  C.  Jones  u.  Qi'.  Murray,   Amer.   chem.  Journ.  30, 

15,88 

—4£13 

1,620 

2,60 

— 

208;  1903;  s.  f.  Hydrates,  S.  in. 

E  H.  L  — 

E.  H  Loon 

iw,  Wied.  Ann.  57,  505;  1896. 
r«  u.  J.  C.  W.  Frazer,   Amer. 

Okhloressigsanre  =  CHC12COOH  =  128,9. 

Ch.  F.  =  V. 

J.  Chambe 

chem.  Journ.  23,  515 

;  1900; 

0,04476 

—0,01289° 

0,003472 

3,71° 

H.  H, 

S.  f.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 

0,1045 

—0,02919 

0,008105 

3,6o 

— 

H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  630;  1893  u.  Hydrates, 

0,2263 

—  0,06095 

0,oi755 

3,47 

— 

S.  100. 

1,632 

-o,375 

0,1270 

2,94 

E.  P. 

H.PO,  =  82,0. 

3,330 

—0,706 

0,2583 

2,73 

— 

8,20 

-2,39 

1,00            2,39°    F.  M.  R. 

6,890 

—i,337 

o,5345 

2,50 

F.  M.  R.  = 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888. 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  348;  1892. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

E.  P.  =  E.  Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  11,  183;  1893. 

0,611 

-0,227° 

I     0,0745 

3,0* 

S.  A. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumenl 

1,018 

-0,342 

0,1241 

2,8 

— 

0,04899 

—0,0137* 

0,00380 

3,6* 

M.   W. 

2,036 

—0,654 

0£482 

2,6 

— 

0,1468 

—0,0390 

0,01139 

3,42 

— 

S.  A.  =  S. 

Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 

0,2916 

—0,0744 

0,02264 

3£9 

— 

H3PO,  =  66,0. 

0,6603 

—0,1602 

0,05122 

3,13 

— 

0,832 

—0,366° 

0,1260 

2,90° 

E.  P. 

M.  W.  —  M.  Wildermann,   ZS.  ph.  Ch.  46,   46;   1903. 

1,678 

-0,698 

0,2542 

2,75 

(Mittehverte),  s.  f.  ebenda  16,  349;  1894. 

7,069 

—2,625 

0,5171 
1,071 

2,59 
2,45 



TrichloressigsMure  =  CC1  ,  .  COOH  =  163,4. 

E.  P.  =  E. 

Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  11,  183;  1893. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

Ameisensaure  =  H  .  COOH  =  46.0. 

0,08456 

—0,0191* 

0,00518 

3,7* 

M.  W. 

i,556 
4,708 

—0,64° 
-1,877 

0,338         1,9°          J.  M. 
1,023         1,83          R.  A. 

0,2911 
0,7317 

—0,0627 
—0,1553 

0,01782 
0,04479 

3,52 
3,47 

— 

14,04 

—5,28 

3,051         i,73 

J.  M. 

M.    W.  =  Mejer    Wildermann,   ZS.   ph.   Ch.  15,   349; 

27,28 

—9,927 

5,927 

1,675 

R.  A. 

1894. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 


g  anh.  Subst. 
~iob  g  H»O 


Gefr.-Temp. 


grMol. 


1000  g  H2O 


Mol 

Ern. 


Autor 


f  anh.  Subst.  i  ,  g-Mol. 

ET7S-  i  Gefr.-Temp.  I  -   — =-=- 
100  g  H2O  i          ;  1000  g  H,,O 


Mol. 
Ern. 


Autor 


Propionsaure  =  C2H5 .  COOH  =  74,0. 


0,822         — 0,229° 
2,913  -o,737 


6,850 

!4,74 
32,36 


— 1,610 

—3,235 
-5,86 


o,m 

o,393 

0,925 

1,99 

4,37 


2,06°  j      M.  T. 
1,87  i 


i,74 
1,63 
1,34 


R.  A. 


M.  T.  =  Meldrum  u.  Turner,  Journ.  chem.   Soc.  99. 

691;  1911;  ebenda  Butterstore. 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  219;  1894- 
Miichsaure,  s.  H.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  222;  1894- 

atx/J-TricHorbuttersaure  =  C3H4C13 .  COOH  =  191,4. 


2,211 

4>3°2 


-0,382° 

— 0,690 


0,1155 

0,2250 


3,3iv 
3,07 


K.  D. 


K.  D.  =  K.  Drucker,  ZS.  ph.  Ch.  49,  575;  1904. 
Oxalsaure  =  (COOH)2  -  90,0. 


0,09018 

0,1805 

0,2396 

o,5«5 
0,6098 
0,9056 
1,8204 


5,836 


—0,0328° 
— 0,0640 
—0,0845 
— 0,1740 
—  0,2070 
— 0,2848 
—0,5329 
—0,936 
—i,5o 


3,3 


3,19 
3,17 
3,°6 
3,06 
2,83 
2,64 
2,56 


E.  H.  L. 


W.  R.  K. 


E.  H.  L. 

F.  M.  R. 


2,3  — 


0,01002 

0,02005 

0,02662 

0,05682 

0,06774 

0,1 006 

0,2022 

0,366 

0,648 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  540;  1897. 
W.  R.  K.  =  W.  A.  Roth  u.  W.  Knothe,  unveroffentl. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  489;  1888; 
s.  f.  Fedoroff,  Journ.  russ.  35,  643;  1903; 

s.  f.  S.  Arrheniug,  ZS.  ph.  Ch.  2,  496;  1888. 
H.  C.  Jones  u.  C.  G.  Caroll,  Amer.   chem.  Journ.  28, 
291;  1902  u.  Hydrates,  S.   112. 

Bernsteinsaare  =  (CH2COOH)2  -  118,0. 


0,Il83         I    0,0202° 


0,5911         —0,0965 

2,3905       -0,3751 


2,0°   |  E.   H.  L. 


i,93 
1,85 


0,01002 
0,05007 
0,2025 

E.  H.  L.  —  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  540;  1897; 
s.  f.  E.  Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  11,  183;  1893, 
u.  H.  C.  Jones,   ZS.   ph.  Ch.  12,   650—651;    1893   u. 

Hydrates,  S.  113. 

Fumarsaure,  Maleinstore,  Citrakonstore,  Mesakon 
store,  Itaconstore,  s.  E.  Paterno  u.  R.  Nasini, 
R.  Acad.  Line.  Rend.  (4)  4  I,  685 ;  1888. 


d-WeinsMure  =  (C2H303)2  =  150,0. 


0,1504 

0,7530 
3,0460 

7,633 
14,106 


—0,0234° 
—0,1042 

—o,3993 
— 1,000 

—  1,862 


0,01002 
0,05018 

0,2030 
0,5087 
0,9401 


2,33l 
2,08 

1,97 
i,97 


E.  H.  L. 


F.  M.  R. 


1,98 


E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  540;  1897. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  1,  186;  1887; 
s.  f.  R.  Abegg,  ZS.  phys.  Ch.  15,  217;  1894. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 


0,0769 
0,431 

10,53 

31,57 


-0,0128° 
-0,0549 
—1,459 
-5,355 


0,00516 
0,0254 
0,702 
2,104 


2,5° 
2,16 
2,08 
2,55 


R.  A.  (7) 
R.  A.  (2) 


R.  A.  (1)  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  20,  224;  1896. 
R.  A.  (2)  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  217;  1894; 
s.  f.  Hydrates,  S.   114. 
Traubensaure  s.  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  1, 186;  1887. 

Citronensaure  =  C6H807  =  192,1. 

— 0,0226°  0,01002  2,3°  i  E.  H.  L. 

— 0,1029  0,05023  2,05  j 

— 0,3978  0,2046  1,94  I 

-0,839  0,434  1,93         R-  A. 

—2,849  1,45  1,96 

_— 5,792  2,72  2,13 


0,1924 
0,9648 
3,929 
8,335 

27,85 

52,24 


E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  540;  1897. 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  217;  1894; 
s.  f.  Hydrates,  S.  115. 

o-Nitrobenzoesaure  =  C6H4 .  N02 .  COOH  =  167,0. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 


0,1402 
0,3452 


—0,0248° 
0,0547 


0,00839       3,0° 
0,02066       2,65 


M.   W. 


M.  W.  =  M.  Wildermann,   ZS.  ph.  Ch.  15,  349;  1894 
u.  46,  46;  1903. 

Qallussaure  =  CdH,(OH)3  COOH  =  170,0. 

0,750          1—0,07°         i    0,0441        |   1,6°    i  P. 

P.  =  Paternd,  ZS.  ph.  Ch.  4,  457;  1889. 

Allozimtsaure  =  C,H802  =  148,1. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 


0,387 
0,426 
0,503 


-0,046° 

-0,054 

—0066 


0,0261 
0,0288 
0,0340 


1,9 
1,9 


J.  M. 


J.  M.  =  Jul.  Meyer,  ZS.  Elch.  17,  979;  1911. 
Gelost   waren  die  3  Modifikationen,   die  bei  68°,  58° 
u.  42°  schmelzen. 

Pikrinsaure  =  C,H2 .  (N02)3OH  =  229,1. 


0,1049 
0,1922 
0,2628 
0,4088 
0,9660 


—0,01760° 
—0,03083 

—  0,04111 

—  0,06014 
—0,1324 


0,00458 
0,00839 
0,01147 
0,01785 
0,04218 

0.  =  Osaka  bei  Rothmund  u.   Drucker,   ZS.  ph.  Ch. 
46,  843;  1903. 

ZnCl,  =  136,3. 


3,84° 

3,68 

3,59 

3,37 

3,14 


O. 


0,2712 
1,119 
4,408 
8,584 


— 0,101 ' 
— 0,406 
—1,629 
—3,213 


0,0199 
0,0821 

o,3234 
0,6298 


4,9 

5,04 
5,io 


W.  B. 


W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  200;  1902. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 
0,04075     —0,0161°       0,00299       5,4°     H.  C.  J. 
0,5179       -0,1910         0,03799       5,03 
2,685         —1,020  0,197  5,17        Ch.  F. 

5,370         -2,098          0,394  5,32         — 

H.  C.  J.  —  H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  11,  547;   1893. 

CA.  F.  =  V.  J.  Chambers  u.   J.  C.   W.  Frazer,   Amer. 
chem.  Journ.  23,  516;  1900,  s.  f.  Hydrates,   S.  70. 

Doppelsalze  mit  NaCl  und  KC1,  s.  H.  C.  Jones  und 
N.  Knight,  Amer.  chem.  Journ.  22,  128,  129;  1899. 
Zn(N03)2  s.  Hydrates,  S.  70. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  kwriiv  gcdruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I  :  g  Substanz  in  100  can  Losung,  in 

Losungen. 

Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 

f  anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-MoL 

Mol. 
Ern.            Autor 

g  anh.  Subst 

Gefr.-Temp 

g-Mol. 

I    Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H.O 

j  1000  g  H,O 

100  g  H,O 

1000  g    HfO 

ZnSOi  ==  161,6. 

F.   M.    R.  = 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  27, 

646;    1898. 

0,00644 
0,01746 

—  0,001387' 
—0,003500 

0,0003988 
O,OO  1  08  1 

3*8° 
3,24 

H.  H. 

R.  A.  (i)  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  16,  217;  1894. 
P.  A.  =  R.  Pictet  u.  M.  Altschul,  ZS.  ph.  Ch.  16,  23; 

0,08333 

—  0,01499 

0,005160 

2,91 

— 

1895. 

0,2246 

—  0,03701 

0,01391 

2,66 

— 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  1 

2,063 

—0,285 

0,1278             2,23 

F.  M.  R. 

0,03006 

—0,0122° 

0,006527 

1,87° 

M.  W.  (1) 

5,026 
16,169 

-0,625 

-i,87 

0,3112 

1,001 

2,01              U.     K. 

1,87       F.  M.  R. 

0,07958 
0,1718 

—0,0312 
—0,0685 

0,0173 
00373 

1,80 
1,84 

R.  A.   (2) 
M.  W.  (2) 

H.  H.  =  H. 

Hansrath,   Ann.  Phys.   (4)  9,  545;  1902. 

0,3583 

-0,1393 

0,0778 

1,79 

R.  A.   (2) 

F.  M.  R.  = 

F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  2,  490;  1888. 

0,7193 

-0,2878 

0,1562 

1,84 

M.  W.  (1) 

L.  K.  =  L. 
S.  f.  Jonet, 

Kahleaberg,  Joum.  ph.  Ch.  6,  353;  1001; 
Gctman,  Bassett,   Hydrates,  S.  71. 

M.   W.  (1)  =  M.  Wildermann,    ZS. 

ph.  Ch.  15,   341, 

Zahlen  im  Original  durch  Druckfehler  unklar! 
S.  f.  &'.  Arrhcnius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  497;   1888. 

M.   W.  (2)  =  M.  Wildermann,   ZS. 
1896. 

ph.  Ch.   19,  235; 

Zn-Fonniat,  -Acetat  und  -MaleTnat,  s.  P.  Calame. 

ZS.  ph.  Ch.  27,  405,  406,  408;  1898. 

R.  A.  (2)  =  R.  Abegg, 
s.  f.  R.  A.  (i),  N,  A., 

ZS.  ph.  Ch.  20,  221;  1896; 
E.  H.  L.  (siehe  oben)  und 

SnCl4  =  260,8. 

S.  Arrkenitu,  ZS.  ph.  Ch.  2,  494; 
H.  C.  Jonet,   ZS.  ph.  Ch.  12,  648; 

1888. 
1893  u.  Hydrate*, 

0,2604 

-0,1261° 

0,00999 

12,6° 

E.  H.  L. 

S.    102. 

1,3049 
5,270 

—0,5973 
—1,968 

0,05003 

0,2021 

11,94 
9,74 

— 

n-Propyl-Alkohol  =  C,H,  .  OH  --=  60,1. 

E.   H.  L.=- 

E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  60,  527;  1897. 

0,06006 

—0,0189° 

0,0100 

1,9* 

E.  H.  L. 

0,3015 

—  0,0936 

0,0502 

1,86 

— 

II. 

Organische  Substanzen. 

1,2198 

6,547 

-0,3723 
—  1,953 

0,2031 
1,09 

1,83 

i,79 

R.  A. 

(Exklusive  Sauren.) 

34,47 

—9,698 

5,74 

1,69 

— 

Methylalkohol  =  CH3OH  =  32,0. 

E.  H.  L.= 
R.  A.  =  R. 

E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  594;  1900. 
Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  218;  1894; 

0,03203 

—0,0183° 

O,O  I  OO 

!,8° 

E.  H.  L. 

S.  f.  S.  Arrheniut,  ZS.  ph.  Ch.  2,  494;  1888. 

0,09641 

—  0,0548 

0,0301 

1,82 

— 

H.  C.  Jones,   ZS.  ph.  Ch.  12,  646; 

1893  u.  Hydrate*  , 

0,6464 

—0,3655 

0,201  8 

1,811 

— 

S.  103. 

3,350 

1,046 

1,86 

R.  A. 

i-Propyialkohol,  s.  5.  Arrheniut,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495; 

10,92 

—6,395 

3,4  J 

1,88 

— 

1888. 

19,86 

—12,055 

6,200 

1,944 

— 

R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch. 

15,  219;  1894. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  591  ;  1900. 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  16,  218;  1894; 

n-Butylalkohol  =  C4H,  .  OH  -=  74,1. 

s.  f.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  494;  1888; 

0,1482 

—0,0368° 

0,0200 

1,84° 

E.  K.  L. 

s.  Hydrates, 

S.    101. 

1,5000 

—  0,3722 

0,2037 

1,827 

— 

Athylalkohol  =  C2H8  .  OH  =  46,0. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  595;  1900. 
i-Butylalkohol,  s.  S.  Arrhenius,    ZS.  ph.  Ch.  2,   495; 

0,001851 

—  0,000670° 

0,000402 

1,67° 

H.  H. 

1888. 

0,02299 

—  0,00832 

0,004993 

1,67 

— 

Gdrungs-Amylaikohol, 

s.  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch. 

0,04604 

—  0,0181 

0,0100 

1,81 

E.  H.  L. 

32,  596;  1900. 

0,1332 

—0,04936 

0,02892 

1,707 

H.  H. 

AHylalkohol,  s.  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15, 

219;  1894. 

0,3247 

-0,1307 

0,0705 

1,85 

N.  A. 

o,595 

—0,2367 

0,1292 

1.829 

F.  M.  R. 

Phenol  =  C8H5  OH  =  94,0. 

o,93  i  9 
2,418 

5,014 
8,105 

-0,3707 

—0,9645 
—  1,9900 

—3,215 

0,2024 

0,5252 

1,0891 
1,760 

1,832 

1,834 
1,826 

1,83 

E.  H.  L. 
F.  M.   R. 

R.  A.  (i) 

I,xx6 

3,475 
5,156 

-0,215° 
—  0,627 
-  0,897 

0,119 
0,369 
o,547 

1,81° 
1,70 
1,64 

M.  T. 

17,96 

—7,49 

3,901 

1,92 

— 

M.  T.  =  Meldmm  u.  Turner,   J.  ch.  Soc 

99,   691; 

36,43 

—  16,0 

7,91 

2,02 

P.  A. 

1911. 

51,06 

86,22 

-23,6 
—  «.o. 

II,  II 

18,76 

2,12 

Konzentrationsangabe  nach 

Volumen  I 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  543;  1902. 
E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  82,  592;  1900. 

0,1726 
0,4157 

—0,0343* 
—0,0812 

0,01835 
0,04420 

J,o7° 
1,84 

M  .  W. 

N.  A.  =  W.  Nernst  u.  R.  Abefx,  ZS.  ph.  Ch.  15,  688; 

M.  W.  =  M. 

Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  26,  702;  1898; 

1894. 

s.  f.  H.  C.  Jonet,  ZS.  ph.  Ch.  12,  646;  1893. 

s.  f.  R.  Gaunt,  ZS.  anal.  Ch.  44,  107;  1905. 

-S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen 

Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I.:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in 

Losungen. 

Kol.  IIJ:g-Mol.  im 

lit.  Losung. 

g  anh   Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Era. 

Autor 

g   anh.  Subst. 

Gefr.-Temp. 

g-Mol. 

Mol. 
Ern. 

Autor 

100  g  H,O 

looo  g  H)O 

100  g  H,O 

1000  g  H^O 

Resorcin,  S.  M.  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  19,  236,  237; 

E.    H-    L.= 

B.  H.  Loomis,  ZS.  ph. 

Ch.  32, 

599;   1900. 

1896.     Beides  auch  bei  Tczner,  ZS.  physiol.  Ch.  54, 

R.  A.  =  R. 

Abegg,  ZS. 

ph.  Ch.  15, 

2l8;   1894. 

95;  1907. 

E.  B.  ==  E,  Becknann, 

ZS.  ph.  Ch. 

2,  723 

;  1888; 

Methylformiat,   s.  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,   219; 

s.  f.  J.  Waddell,  Joum 

ph.  Chem. 

3,   161 

;  1899. 

1894. 

M.  Wildermann,  ZS.  ph.  Ch.  25,  703;  1898. 

A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  3,  60;  1890, 

Methylacetat  =  CH3  .  C02CH3  --=  74,0. 

u.  Hydrates, 

S.  104. 

2,288 
7.198 
12,65 

—0,566° 
—1,794 
—3,123 

0,309 
o,9?2 
1,708 

1,83° 
1,85 

1,828 

R.  A. 

Acetoxim,  s.  B.  Beckmana,  ZS.  ph.  Ch.  2, 

A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  5,  60;  1890. 
Aldehydammoniak,  s.  E.  Beckmann,  ZS. 

727;  1888. 

723;  1888. 
ph.  Ch.  2, 

R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  219;  1894. 

Athylformiat,  s.  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  219;  1894. 

Chloralhydrat 

CClsCH  (OH),  =  165,4. 

MethylMther,  s.  F.  Zecchini,   ZS.  ph.  Ch.  19,  432; 

_.  Q^f 

0.3324 

—0,0373° 

0,0201 

1,86° 

E.  H.  L. 

1090. 

1,669 

—0,1875 

0,IO09 

1,86 

— 

Athylather  =  (C2  H5)2  0  =  74,1. 

6,853 

_  0     _0 

—0,7685 

0*143 

1,855 

W.  A.  R. 

0,0741 
0,1489 
0,7489 
1,510 

E.  H.  L.  —  E 
s.  f.  S.  Am 

—  0,0162° 
—0,0336 
-0,1734 
—0,3468 

.  H.  Loomi 

ienius,  ZS. 

O,OIOO 
0,02OI 
0,IOII 
0,2038 

S,  ZS.  ph.  ( 
Dh.  Ch.  2,  4 

1,6° 
1,67 
1,72 
1,702 
:h.  32, 
955  i8S 

E.  H.  L. 

602;  1900; 
8. 

18,78         —  2,117          1,135 
46,93         —5,665         2,838 
E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph. 
W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  ( 
R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15, 
s.  f.  E.  Beckmann,  ZS.  ph.  Ch.  2, 
A.  A.  Noyes,  ZS.  ph.  Ch.  5,  61;  i< 

1,864 
1,996 
:h.  32, 
3i.  43, 

218;  i 
725;  i* 

)00. 

R.  A. 
600;  1900. 
560;   1903. 
894; 
!88. 

« 

S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2.  <ios:  1888: 

Glyzerin  C3  H5  (OH)3  =  92,1. 

S.  f.  Hydrates,  S.  106. 

0,1841 

—  0,0372° 

0,0200 

1,86° 

E.  H.  L. 

Chloralanhydrid,  Chloralalkoholat,  s.  E.  Beckmana, 

0,9280 

—  0,1869 

0,1  008 

1,86 

— 

ZS.  ph.  Ch.  2,  725;  i388, 

2,042 

—  0,4140 

0,2218 

1,87 

H.  H. 

ebenda  Acetal,  s.  f.  A. 

A.  Noyes,  ZS.  ph. 

Ch.  5,  61; 

4*362 

—  0,8927 

0,4738 

1,88 

—  • 

1890. 

4,925 

—  1,  02 

o,535 

1,91 

R.  A. 

Bromalhydrat,  s.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495; 

9,054 

—  1,888 

0,9835 

1,92 

H.  H. 

1888. 

13,358 

—  2,828 

i,45io 

1,942 

— 

22,09 

—  4.75 

2,40 

1,98 

R.  A. 

Dextrose  =  Ce  Hlt  06  =  180,1. 

(Glukose.) 

48,24 

—11,15 

5,24 

2,13 

— 

0,3566 

—0,0363° 

0,0198 

1,840 

E.  H.  L. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  82,  596;  1900. 

0,8464 

—  0,0870 

0,0470 

1,85 

W.  A.  R. 

H.  H.  =  H.  Henkel,  Diss.  Berlin,  1905. 

2,388 

—0,2475 

0,1326 

1,87 

— 

R.  A.  =  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  217;  1894; 

7»342 

—0,7719 

0,4076 

1,894 

— 

s.  f.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888, 

19,85 

—2,117 

1,102 

1,921 

— 

u.  Hydrates,  S.  106. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32, 

597;  1900. 

Mannit  =  CH,  (OH)  (CH  [OHJ)4  CH,  .  (OH)  = 

W.  A.  R.  = 
s.  f.  Morse, 

W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  43,  552;  1903; 
Frazer  u.  Lovelace,  Amer.  chem.  Joum. 

C8H14Oe  =  182,1. 

37,  344;  1907; 

0,1821 

—0,0185° 

0,0100 

1,85° 

E.  H.  L. 

S.  f.  R.  Abegg,  ZS.  ph. 

Ch.  15,  222;   1894 

20,  223; 

0,9178 

—0,0931 

0,0504 

1,85 

— 

1896. 

3,753 

—0,3807 

0,2061 

1,85 

— 

M    Wildermann,  ZS.  ph 

.  Ch.  25,  703;  1898. 

9.694 

—0,9835 

0,5323 

1,85 

— 

£  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  599;  1900; 
s.  f.  F.  Fliigel,  ZS.  ph.  Ch.  79,  589;  1912; 
S.  f.  S,  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888, 

H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  645; 
S.  f.  Hydrates,  S.  107. 
Tezner,  ZS.  ph.  Ch.  54,  95;  1907. 

1893; 

u.  Hydrates,  S.  109. 
Dulcit.  s.  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  37,  415;   1901. 

Laevulose  =  C«  H12  06  =  180,1 

.    (Fruktose.) 

E.  Paterno  u.  R.  Nasini,   Rend.  Line.  (4)  4  I,  485; 

0,3620 

—0,0375" 

0,0201 

1,87° 

E.  H.  L. 

1888. 

3>692 

—0,3836 

0,2050 

1,871 

-*— 

Aceton  -  CH3COCH3  =  58,0. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  37, 

414;  1901. 

0,1191 
0,5851 

—  0,0372° 
-  0,1846 

0,0200 
0,1008 

1,86° 
1,83 

E.  H.  L. 

Kor 
9,978 

izentrationsa 
-1,115* 

ngabe  nach 
9,554 

Volum 
2,01° 

;nl 
R.  A. 

3>oo7 

—  0,920 

0,518 

1,78 

R.  A. 

24,93 

—3,21 

1,384    . 

2,32 

— 

6,221 

—  i,930 

1,072 

1,  80 

E.  B. 

49,89 

—8,42 

2,77 

3,04 

— 

22,19 

—  6,55 

3,822 

i,7l 

R.   A. 

R.  A.  =,  R. 

Abegg,  ZS. 

ph.  Ch.  15, 

222;  1894; 

45,30 

—12,35 

7,804 

1,58 

S.  f.  Hydrates,  S.  108. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigtmgen  von  wasserigen  Losungen. 

Die  kursiv  gedruekten  Zahlen  bedeuten  in  Kol.  I:  g  Substanz  in  100  ccm  Losung,  in  Kol.  Ill:  g-Mol.  im  lit.  Losung. 


g   anh.  Subst. 
100  g  HjO 


Gefr.-Temp. 


g-Mol 


Mol 
Ern 


Autor 


g  anh.  Subst 


loo  g  H,O 


Gefr.-Temp. 


g-Mol 


1000  g  HtO 


Mol. 
Ern. 


Autor 


Rohrzncker  =  C12  H22  On  =  342,2. 

Bedford,  Proc.  Roy.  Soc.  83  A,  459;  1910,  findet  in 
zwei  Versuchsreihen ,  die  das  Intervall  0,0005  bis 
0,044  g-Mol.  in  1000  g  H2O  umfassen,  konstante, 
molekulare  Erniedrigungen  von  1,857  t>is  1,863°. 


E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  51,  517;  1894. 

S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Gh.  2,  495;  1888; 

s.  f.  fur  konz.  Losungen  Hydrates,  S.  105, 

fiir  verdiinnte  Tezner,   ZS.  physiol.  Ch.  54,  95;   1907. 


0,04825 


— 0,00264° 


0,001410 


1,87° 

1,86 

1,88 

1,89 

1,87 

1,853 


H.  H. 


Urethan  =  NH2 .  C02 .  OC2H5  =  89,1. 


E.  H.  L. 

F.  M.  R. 
W.  A.  R. 
Y.  S. 
W.  A.  R. 

Y.  S. 
T.  E. 
M.  F.  R. 


— 0,01856      0,009978 

0,6878  0,0378  O,O2OI 

2,2311  0,1230  0,0652 

3,596  —0,1963  0,1051 

7,294    —0,395     0,213 
9,718    — 0,5387    0,2840    1,897 
14,495    — 0,8151    0,4236    1,924 
26,008    — 1,466     0,760     1,93 
29,82     — 1,768     0,8714    2,03 
34,20     — 2,07     1,000     2,07 
H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9,  542;  1902. 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  597;  1900. 

F.  M.  R.  =  F.  M.  Raoult,  ZS.  ph.  Ch.  27,  653;  1898. 
W.  A.  R.  =  W.  A.  Roth,  unveroffentlicht. 

Y.  S.  =  S.  W.  Young  u.  W.  H.  Sloan,  Joum.  Amer. 

chem.  Soc.  20,  919;  1904. 
T.  E.  =  Th.  Ewan,  ZS.  ph.  Ch.  31,  27;  1899- 
M.  F.  R.  =  Morse,  Frazer  u.  Rogers,   Amer.   chem. 

Journ.  37,  593;  1907; 

S.  f.  Nernst  u.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  15,  689;  1894; 
s.  f.    A.  Battetli  u.   A.   Stefanini,    Nuov.  Cim.  (4),  9, 

5;  1899.     Ref.  ZS.  ph.  Ch.  30,  717;  1899. 
R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  20,  220;  1896. 
M.  Wiidermann,  ZS.  ph.  Ch.  15,  341;  1894  u.  19,  234; 

1896. 

E.  H.  Loomis,  Wied.  Ann.  51,  516;  1894. 
E.  H.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  642;  1893; 
s.  f.  Hydrates,  S.  no. 
Tezner,  ZS.  ph.  Ch.  54,  95;  1907. 


2,085 
5,338 


-0,436° 
— 1,084 


0,234 
0,599 


1,86° 
1,81 


M.  T. 


M.  T.  =  Meldrum  u.  Turner,  Joum.  chem.  Soc.  97, 

1808;  1910. 
Thioharnstoff,  s.  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  43,  557; 

1903. 
Glykokoll,  s.  W.  A.  Roth,  ZS.  ph.  Ch.  43,  558;  1903. 


Athylamic  =  C,H6 .  NH2  -  45,1. 


2,370 
3,916 

7,472 


— 1,008° 

-  i,592 

-  2,971 


0,526 
0,869 
1,658 


1,90" 

1,83 

1,792 


M.  T. 


M.  T.  =  Meldrnm  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99, 

691;  1911, 
ebenda  Propylamin,  Isoamylamin  u.  Dipropylamin. 


Acetamid  =  CH3CONH2  =  59,08. 


0,0591 
0,2966 

i,i97 
6,130 


—0,0183° 
—0,0917 
—0,3684 
-1,878 


0,0100 

0,0502 
0,2026 

10375 


1,8° 

1,83 
1,82 
1,81 


E.  H.  L. 


E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  37,  416;  1901; 
S.  f.  S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888; 
s.  f.  fur  konz.  L5sungen  Hydrates,  S.  105. 

,  =  98,10. 


Harnstoff  =  CO(NH2)2  =  60,1. 


0,006432 

0,02490 

0,11224 


— 0,001983' 


— 0,007668 
—0,03463 


1,85° 


1,85 
1,85 


H.  H. 


0,001070 
0,004143 
0,01869 

H.  H.  =  H.  Hausrath,  Ann.  Phys.  (4)  9, 541—542;  1902; 

S.  f.  R.  Abegg,  ZS.  ph.  Ch.  20,  222;  1896, 

u.  F.  Plugel,  ZS.  ph.  Ch.  79,  590;  1912. 

M.  Wiidermann,  ZS.  ph.   Ch.   15,  339;  1894.  25,   705; 

1898. 
H.  C.  Jones,  ZS.  ph.  Ch.  12,  645;  1893. 


0,0931  — 0,0185°  0,0100  1,8°      E.   H.  L. 

0,4683  -  0,0914  0,0503  1,82 

1,897  —0,3549  0,2038  1,74 

2,572  —0,467  0,276  1,69      M.  T. 

4,071  —0,703  0,437  i, 60 

E.  H.  L.  =  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  32,  601 ;  1900. 
M.  T.  =  Meldrum  u.  Turner,   Journ.  chem.  Soc.  99, 

691;  1911; 

S.  f.  M.   Wiidermann,  ZS.  ph.  Ch.  25,  702;  1898. 
S.  Arrhenius,  ZS.  ph.  Ch.  2,  495;  1888. 
Benzylamin,   s.   Meldrum   u.  Turner,    Journ.  chem. 

Soc.  9J>,  691;  1911. 
Salicin,  s.  E.  H.  Loomis,  ZS.  ph.  Ch.  87,  417;  1901. 


HI.  Losungen,  die  an  Qasen  gesattigt  sind. 

Erniedrigung  ist  unmerklich  fiir  H2,  N2,  O2,  CH4;  P.  Falciola,  Gazz.  chim.  391,  398;  1909. 

Vergl.  zu  O2:  Raoult,  ZS,  ph.  Ch.  27,  649;  1898,  der  eine  Erniedrigung  von  ca.  0,004°  fur  Sauerstoff 
(molekulare  Erniedrigung  2,2°)  und  0,002°  fur  Luft  findet. 

Prytz  u.  Hoist,  Journ.  Phys.  (3)  2,  353;  1893.  Ref.  Beibl.  17,  816;  1899.  (P.  H.  i.)  Case  auf  760  mm 
umgerechnet.  Absorptionskoeffizienten  bei  der  Gefriertemperatur  (at)  s.  Wied.  Ann.  54,  130;  1895. 

Garelli  u.  Falciola,  Gazz.  chim.  341,  i;  1894  (G.  F.)  und  Falciola,  a.  a.  O.  (F.).  Drucke  der  Case 
nicht  angegeben.  W.  A.  Roth,  unveroffentlicht  (W.  A.  R.);  auf  Gas  von  760  mm  umgerechnet. 

CO  —0,015°  (F-)  I  C2H8  -0,080°  (G.  F.)  |  N»0  —0,115°  (P-  H.);  —0,105°  (G.  F.  u.  F.);  —0,107°  (W.  A.  R.)  | 
C02  —0,156°,  a<=  1,738  (P.  H.);  —0,165°  (G.  F.)  |  H2S  —0,392°  (Gas  CCyhaltig),  at  fur  reines  Gas  =  680 
(P.  H);  -0,395°  (G.  F.).  W.  Bray  (ZS.  ph.  Ch.  54,  584;  1906)  giebt  fur  gesattigte  C02- Losungen  die  sicher 
zu  kleinen  Werte  — 0,094  bis  —0,122°  an. 

Ferner  Dampfe  organischer  Fliissigkeiten  bei  P.  H.  i. 

W.  A.  Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen  von  wasserigen  Losungen. 

IV.  Kritische  Zusammenstellung  der  molekularen  Gefrierpunktserniedrigungen  einiger 
stark  dissoziierter  Elektrolyte  in  verdunnten  Losungen. 

A.  A.  Noyes  u.  K.  G.  Falk  geben  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  82,  ion;  1910  folgende  Werte  der  raole- 

kularen  Emiedrigung  von  gut  untersuchten  Elektrolyten  als  die  wahrscheinlichsten  an. 

Gr.-Aquiv. 

i 

1000  g  H,O 

0,005 

OjOOo 

O,OIO 

0,020 

0,050          0,100         0,200         0,300         0,400         0,500 

I.  Chloride 

NH4C1 

3.617 

3,608 

3,582 

3,544 

3,489 

3,442     !    3,392 

3,362      .     — 

— 

CsCl 

— 

— 

— 

3,586 

3,515 

3,454         3,385 

3,339     j    3,3°4 

3,275 

KC1 

3,648 

3,640 

3,610 

3,564 

3,502 

3,451         3,394 

3,359         3,334 

3,314 

LiCl 

3.612 

3.609 

3,598 

3,582 

3,553 

3,525 

NaCl 

3.629 

3,622 

3,6oo 

3,568 

3,5i6 

3,478 

3,424       3,396 

3,375 

3,358 

HC1 

3,700 

3.692 

3,669 

3,637 

3,591 

3,555 

— 

— 

— 

Bad, 

5,196 

5,178 

5,120 

5,034 

4,900 

4,784 

4,660 

4,588 

— 



CdCl, 

— 

— 

4,796 

4,710 

4.420 

4,104 

3.852 

— 

— 

— 

CaCl, 

— 

— 

— 

5,"2 

4.966 

4,886 

4,832 

4,810 

— 

— 

MgCl, 

— 

— 

— 

5,«44 

5,032 

4,974 

4,938 

— 

— 

— 

SrCl, 

— 

— 

— 

5,156 

4,988 

4,900 

4,838 

4,812 

4,796 

— 

ZnClj 

5,4" 

5,380 

5,286 

5,H8 

4,954 

4,792 

4,620 

— 

— 

II.  Bromide  and  Jodide 

KBr 

— 

—            — 

3,584 

3,509 

3.455 

3,404         3,374 

3,352 

3,337 

NaBr 

— 

— 

— 

3,6n 

3,551          3,507 

3,463 

3,437 

CdBr, 

— 

— 

4,256 

4,472 

4,032 

3,650 

3,216 

— 

— 

CdJ, 

— 

— 

4,062 

3,864 

3.344 

2,694 

2,266 

— 

— 

— 

III.  Nitrate 

NH4.  NO3 

— 

— 

3,572 

3,555 

3.470 

3,396 

3,296 

— 

— 



KNOa 

— 

— 

3,532 

3,493 

3.4" 

3,303 

3,168 

— 

— 

— 

NaNO» 

— 

— 

3,536 

3,502 

3,446 

3,393 

3,329 

— 

— 

— 

HNO, 

3,667 

3,66i 

3,642 

3,609 

3,552 

3,524 

3,478 

— 

— 

— 

Ba(NO,,) 

5,264 

5,236 

5,156 

5,034 









__ 



Pb(NOa), 

5,164 

5,«8 

5,016 

4,844 

4,548 

4,270 

3,960 

3,756 

3,56o 

3,428 

Cd(NOs), 

5,380 

5,354 

5,278 

5,204 

5,154 

5,M° 

— 

IV.  Andere  Salre  vom  Typus  MeXOn 

KC10, 

— 

— 

3,556 

3,513 

3*35 

3,334 

— 

— 

— 

'     — 

NaClOs 

— 

— 

— 

3,523 

3,506 

3,450 

— 

— 

— 

— 

KBrO8 

— 

— 

3,573 

3,524 

3,445 

3,348 

— 

— 

— 

— 

NaBrO3 

— 

— 

— 

3,545 

3*92 

3*19 

— 

— 

— 

— 

KJO, 

3,606 

3,593 

3,555 

3,497 

3,397 

3,274 

— 

— 

— 

— 

NaJOs 

3,603 

3,592 

3,56o 

3.512 

3*23 

3,289 

— 

— 

— 

— 

KMnO4 

3,6oo 

3,590 

3,570 

3.554 

— 

— 

— 

— 

V.  Snlfate 

K,S04 

5,308 

5,282 

5,198 

5.040 

4,776 

4,568 

4,324 

4,162 

4,044 

3,948 

NajSO4 

— 

— 

— 

5,078 

4,810 

4,592 

4,344 

4,180 

4,050 

3.944 

HaSO4 

5,052 

4.992 

4,814 

4,584 

4,3oo 

4,112 

3,940 

3,852 

3,790 

3,736 

CaS04 

3,080 

3,036 

2,916 

2,744 

2,496 

— 

— 





— 

CuSO4 

3,003 

2,972 

2,871 

2,703 

2,448 

— 

— 

— 

— 

— 

MgSO4 

3,148 

3,"2 

3,oo6 

2,854 

2,638 

2,460 

2,270 

2,156 

2,074 

2,008 

NiSO4 

3,220 

3,192 

'    3,036 

2,832 

— 

— 

— 

_ 

ZnSO4 

3,094 

3,056 

2,940 

2,766 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

VI.  Sonstiges 

KOH 

3,706 

3.700 

3,684 

3,654 

3,578 

3,458 

— 

— 

— 

— 

NaOH 

3,719 

3,706 

3,654 

3,495 

3,408 

— 

— 

— 

— 

KIFe(CN.)9 

6,840 

6,810 

6,696 

6,192 

— 

— 

— 

— 



K4Fe(CN). 

"~~ 

6,568 

6,172 

5,720 

5*12 

5,i8o 

5,000 

W.  A.  Roth. 


183 


823 


Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

I)  Anorganische   Substanzen    and    organische    Sauren.     Nach   der    Reihenfolge   der    Kationen    geordnet. 
(Deutsches  Alphabet.) 

II)  Organische  Substanzen. 

Abkurzungen  der  Kolumneniiberschriften. 


1.  g  anh.  Subst. 


=  Gramm  anhydrische  Substanz  in  100  g  Wasser. 


100  g  H2O 
II.  Siedep.-Erh.  =  Siedepunktserhohung. 

' „'        =  Grammmolekeln  (anhydr.)  in  1000  g  Wasser. 

IV.  Mol.  Erh.  =  Molekulare  Siedepunktserhohung  (=11:  III). 

1st  die  Konzentration  nach  Volumen  angegeben,  so  sind  die  Daten  und  die  Autornamen  kursiv  gedruckt. 
Alsdann  steht  in  der  ersten  Spalte  die  Anzahl  g  in  100  ccm  Losung,  in  der  dritten  die  Anzahl  Grammmolekeln 
im  Liter  Losung.  In  der  Uberschrift  ist  jedes  Mai  auf  die  andre  Konzentrationsangabe  hingewiesen. 

Die  alteren  Daten  —  vor  der  Einfuhrung  der  Beckmannschen  Versuchsanordnung  —  sind,  als  den 
heutigen  Anspriichen  an  Genauigkeit  nicht  mehr  entsprechend,  fortgelassen  worden;  ebenso  Daten,  die  sich  auf 
fluchtige  Substanzen  (HC1,  HNO3  etc.  [Roloff  u.  A.])  beziehen.  Die  Zahlen  sind  durchweg  eine  Auswahl  aus 
den  von  den  Forschern  angegebenen,  so  daO  Interessenten  in  den  zitierten  Arbeiten  ein  reicheres  Material  finden. 

Eine  Umrechnung  mit  den  neuen  Atomgewichten  war,  bei  der  Ungenauigkeit  der  Versuche,  uberfliissig. 


7   anh.  Subst. 


100  g  H2O 


Siedep.- 
ErhT 


e-Mol. 


rooo  g  H2O 


Mol. 
Erh. 


Autor 


g  anh.  Subst. 


loo  g  H,O 


Siedep.- 
Erh. 


g-Mol. 
1000  g  HjO 


Mol. 
Erh. 


Autor 


I.  Anorganische  Substanzen  u.  organische 
Sauren. 

A1C13  s.  A.  Benrath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  429;  1907. 


(NH4),S04  =  132,2. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 


0,754 
2,200 
4,415 
8,193 
12,55 
17,86 
23,36 
34,35 


NH4C1  =  63,5. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  I 


0,128<> 

0,363 

0,760 

1,329 

2,171 

3,344 

4,880 

8,449 


0,141 
0,412 
0,825 
1,531 
2,345 
3,338 
4,385 
6,420 


0,91" 

0,88 

0,92 

0,87 

0,93 

1,00 

1,118 

1,316 


J. 


0,317 
1,11 
2,88 
5,68 

28,7 

45,8 

55,1 


0,039° 

0,103 

0,236 

0,398 

2,132 

4,576 

6,258 


0,024 

0,084 

0,218 

0,430 

2,17 

3,47 

4J7 


1,6° 

1$ 

1,08 

0,93 

0,98 

1,319 

1,501 


J. 


J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  461,  193;  1908. 


J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  46  Ir  193;  1908. 

NH4Br  =  98,0. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 


3.397 

8,777 

18,619 

35,036 

54>I9i 


BaClj  =  208,8. 
0,208°       0,1631 
0,525         1,4215 
1,174        0,8939 
2,517        1,682 
4,157        2,602 


1,28° 
1,25 

1,31 
1,496 

1,599 


3,61 
7,34 
1,07 
21,0 
32,7 
57,0 


0,275° 

0,542 

0,814 

1,596 

2,968 

6,654 


0,368 

0,749 

1,09 

2,14 

3,34 

5,81 


0,75° 

0,72 

0,75 

0,746 

0,889 

1,145 


J. 


L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Ch.  5,  366;  190 
s.  f.  Benratb,  ZS.  anorg.  Ch.  64,  329;  1907. 


Ba(NOa),  =  261,6. 


1,205 
2,270 
23,25 


0,065° 

0,104 

0,911 


0,0461 
0,0868 
0,8890 


J.=  Johnston,  Edinb.  Trans.  451,  193;  1908. 

NIU  =  146,0. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  I 


A.  S.  =  A.  Smite,  ZS.  ph.  Ch. 

Pb(NO,)2  =  331,0. 


1,2 
1,02 

418;  1902. 


A.  S. 


7,52 
5,13 
13,00 
22,22 
35,47 
50,13 
68,35 
86,56 


0,082° 
0,272 
0,805 
1,608 
2,846 
4,374 
7,664 
10,154 


0,105 
0,354 
0,897 
1,533 
2,446 
3,458 
4,714 
5,97 


0,78° 

0,77 

0,90 

1,05 

1,163 

1,265 

1,626 

1,701 


J. 


1,569 
13,816 
29,10 


0,070° 

0,418 

0,824 


0,0474 
0,4174 

0,8793 


1,00 
0,94 


A.  S. 


J.  =  Johntlon,  Edinb.  Trans.  46  I,  193 ;  1908. 


A.  S.  ==A.  Smite,  ZS.  ph.  Ch.  39,  418;  1902. 

CdCl2  =  183,38. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  I 
3,03  0,129°     \     0,165         0,78°         J. 

13,87  0,484      |     0,756         0,64  — 

J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  461,  193;  1908. 
s.  f.  Benrath,  a.  a.  O. 
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Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

g   anhL  Subst. 

Siedep.- 
Erh 

g-Mol. 
1000  g  HfO 

Mo]. 
Erh, 

Autor 

100  g  H,O 

1000  g  H^O 

100  g  HjO 

CdJ,  =  366,1. 

M.  R.  =  M.  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  11,  9;  1893. 

4,54 
•        8,47 

0,068° 
0,121 
0,212 

0,124 
0,231 
0,391 

0,54° 
0,52 
o,54 

E.  B. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Ch.  5,  363;  1901. 
Nach  Volumkonzentration:  s.  Johnston,  Edinb.  Trans. 
451,  193;  1908. 

22,53 

0,328 

0,615 

o,53 

— 

KBr  =  119.1. 

E.  B.  =  E.  Beckmann,  ZS.  ph.  Ch.  6,  460;  1890; 
s.  f.  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  452;  1898. 

2,614 
5,580 

0,206° 
0,441 

0,220 
0,468 

0,94° 
0,94 

L.  K. 

Kor 
11,70 
19,19 
23,96 
67,36 
J.  =  Johnstt 

zentrationsa 

0,286 
0,436 
1,099 

m,  Edinb.  1 

ngabe  nach 
0,3195 
0,524 
0,654 
1,539 
'wins.  451,  3 

Volum 
0,68o 
0,55 
0,67 
0,60 

C935  19 

;nl 
J. 

08. 

22,31 
36,63 
50,14 

L.  K.  =  L.  I 

Nach  Volum 
Journ.  che 

1,854 
3,270 
7,754 

Cahlenberg, 

conzentratio 
m.  Soc.  74, 

I,8?3 
3,075 
4,209 

Journ.  phy 
n:  s.  J.  Wa 
510;  1898  u 

o,99 
1,063 

1,13 

5.  Ch.  5, 
ker  u.  • 

.  Johnsl 

364;  1901. 
r.  Lumsden, 
on,  a.  a.  O. 

CdSO,  -  208.5. 

KJ  =  166,0. 

4,563 
10,972 
20,662 

27,77 
41,28 

52,47 

0,105  ° 
0,215 
o,356 

0,494 
0,820 
1,164 

0,219 
0,526 
0,991 

1,980 
2,564 

0,48° 
0,41 
0,36 

o,37i 
0,414 

o,454 

L.  K. 

4,32 

11,22 
29,24 

47,6i 
104,80 

0,256° 
0,656 
1,076 
1,812 

8^02 

0,260 
0,676 
1,096 
1,682 
2,868 
6,313 

0,98° 

o,97 
0,98 
i,  08 

1,10 

1,27 

A.  S. 
L.   K. 

L.  K.  =L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  6,  371;  1901. 

A.  S.  =  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  274;  1894. 
L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  365  ;  1901  ; 

CsNO3  =  194,8. 

s.  f.  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  436,  452; 

Konzentrationsangabe  nach  VolumenI 

1898. 
Nach  Volumkonzentration:  s.  Johnston,  a.  a.  O. 

6,079 

0,310o 

0,312 

0,99o 

J. 

14,77 

0,675 

0,758 

0,89 

KC10S  =  122,6. 

27,63 

1,310 

1,418 

0,92 

— 

8,121 

0,65° 

0,662 

1,0° 

L.   K. 

J.  =  Johnston,  Edinb.  Trahs.  451,  193;  1908. 

17,116 

1,31 

1,396 

0,94 

— 

' 

35,42 

2,49 

2,89 

0,86 

— 

CaCl2  =  111,0. 

48,92 

3,43 

3,98 

0,86 

— 

0,585 

0,091  ° 

0,0527 

i,7° 

A.  S. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  6,  367;  1901. 

2,405 

5,35 

0,302 
0,643 

0,2167 
0,4802 

i,39 
i,34 

W.  L. 

KN03  =  101,1. 

10,89 

1,481 

0,9811 

— 

0,505 

o,o5I  ° 

0,0499 

1,0" 

A.  S. 

A.  S.  =  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  274;  1894. 
W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  452;  1898; 
s.  f.  Bcnrath,  ebenda  54,  329;  1907. 

1,010 

2,789 

9,22 
19,74 

0,095 
0,248 

o,797 
1,603 

0,0998 
0,276 
0,911 
i,95i 

o,95 
0,90 
0,87 
0,822 

L.   K. 
W.  L. 
L.   K. 

FeSO4  =  152,0. 

35,54 

2,710 

3,5" 

0,772 

— 

Q 

53,37 

3,795 

5,274 

0,720 

— 

9,222 

0,093 
0,243 

0,214 
0,607 

0,44 
0,40 

L.    K. 

70,76 

4,677 

6,993 

0,669 

— 

0,412 

1,040 

0,396 

__ 

A.  S.  =  A.  Smits,  ZS.  ph.  Ch.  89,  414;  1902. 

28,79 

0,805 

1,894 

0,425 



L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Joum.  ph.  Ch.  5,  368;  1901. 

35,35 

1,099 

2,326 

0,473 



W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  452  ;  1898. 

L.  K.  =  L*  Kahlenberg,  Journ.  phys.  Ch.  5,  373;  1901. 

Nach  Volumenprozenten  berechnet:  s.  J.  Walker  und 
J.  S.  Lumsden,  Journ.  ch.  Soc.  78,  509;   1898  und 

Ty  rf™*-* 

./.  Johnston,  a.  a.  O. 

KC1  =  74,6. 

Kaliumantimonyltartrat  (Brechweinstein)  s.  Battelli 

o,376 

0,050° 

0,0504 

1,0° 

A.  S. 

u.  Stefanini;  Cim.  (4)  9,  5;  1899. 

o,752 

0,091 

0,1008 

0,90 

— 

2,279 

0,288 

0,3055 

0,94 

W.  B. 

f  rifl    19ft  9 

6,191 

0,768 

0,830 

o,93 



V^UVxlg  1.29,  v. 

10,27 

1,259 

i,377 

0,914 

M.  R. 

0,80 

0,11°               ,0616 

1,8° 

R.  S. 

18,44 

2,376 

2,472 

0,961 

— 

2,23 

0,30               0,172 

1,7 

— 

27,17 

3,75 

3,64 

1,03 

L.  K. 

4,56 

0,58 

o,35i 

1,7 

— 

48,94 

7,6o 

6,56 

1,16 

— 

7,88 

1,00 

0,606 

1,65 

— 

A.  S.  =  A.  Smits,  ZS.  ph.  Ch.  39,  4i4;  1902. 
W.  B.  =  W.  Bfltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  208;  1902. 

R.  S.  =  R.  Salvador!,  Gazz.  chim.  261,  249;  1896; 
s.  f.  Ben  rath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  329;  1907. 
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Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

100  g  H,O 

looo  gHfO 

100  g  H2O 

looo  g  H.O 

CoBr2  =  218,9. 

LiNOs  =  69,1. 

1,809 

0,111° 

0,0827 

1,3° 

D.  I. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

3,5oo 

0,207 

0,1  60 

1,29 

— 

1,06 

0,275°           0,254 

0,55° 

J. 

7,004 

o,443 

0,320 

1,38 

— 

6,36 

0,530 

0,921 

0,90 

— 

D.  I.  =  D.  Isaachsen,  ZS.  ph.  Ch.  8,  148;  1891. 

13,99 

1,516 

2,025 

0,749 

— 

23£9 

2,915 

3,371 

0,866 



CoS04  =  155,1. 

31,91 

4,425 

4,62 

0,958 

— 

4,446 

0,110° 

0,287 

0,38° 

L.   K. 

37,23 

6,160 

5,39 

1,143 

— 

9,596 

0,262 

0,619 

0,42 

— 

45,03 

8,496 

6,52 

1,303 

— 

20,60 

0,568 

1,328 

0,428 

— 

J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  45  I,  193;  1908. 

32,84 

1,055 

2,117 

0,498 

— 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  372;  1901. 

Li-Salicylat  s.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  434, 
452;  1898  u.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  274;  1894. 

CuCl2  =  134,5. 

1,42 

0,12° 

0,106 

1,1° 

R.  S. 

MgCl2  =  05,3. 

2,812 

0,258 

0,2091 

1,23 

D.  I. 

3,371 

0,416° 

o,3539 

1,18° 

L.   K. 

5,652 

o,543 

0,4202 

1,29 

— 

6,199 

0,850 

0,6508 

1,31 

— 

7," 

0,64 

0,529 

1,2 

R.  S. 

13,87 

2,380 

i,456 

1,695 

— 

R.  S.  =  R.  Salvador!,  Gazz.  chim.  26  I,  249;  1896. 

22,06 

4,720 

2,315 

i,947 

— 

D.  I.  =  D.  Isaachsen,  ZS.  ph.  Ch.  8,  148;  1891; 
s.  f.  Benrath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  329;  1907. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  6,  366;  1901; 
s.  f.  Benrath,  a.  a.  O. 

CnSOi  =  159,7. 

MgSO*  =  120,4. 

3,356 

0,091  ° 

0,210 

o,43° 

L.  K. 

2,733 

0,097° 

6,227 

o,43° 

L.  K. 

7,8  1  1 

0,189 

0,489 

o,39 

— 

7,236 

0,281 

0,60  1 

o,47 

— 

15,952 

o,374 

o,999 

o,37 

— 

43,47 

i,455 

3,610 

0,403- 

— 

32,36 

0,874 

2,026 

o,43 

~~ 

72,28 

3,630 

6,002 

0,605 

— 

39,57 
56,95 

1,192 
2,283 

2,478 
3,583 

0,481 
0,637 

— 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  370;  1901. 

73,77 

3,768 

4,6i9 

0,816 

— 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  373;  1901. 

MnCl2  =  125,9. 

1,31 

0,12° 

0,104 

1,1° 

R.  S. 

LiCl  =  42,5. 

3,69 

o,39 

0,293 

i,3 

— 

• 

12,89 

i,43 

1,024 

1,40 

— 

0,575 
1,098 

0,130" 
0,245 

o,i35 
0,258 

o,96u 
0,95 

W.   B. 

R.  S.  =  R.  Salvadori,  Gazz.  chim.  261,  249;  1896. 

4,460 
7,46 

1,063 

1,050 
i,76 

1,01 
1,12 

W.  L. 

MnS04  =  151,1. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  208;  1902. 

3,7I3 

0,114° 

0,246 

0,46° 

L.   K. 

W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  434, 

7,132 

0,193 

0,472 

0,41 

— 

452;  1898; 

14,46 

o,373 

o,957 

o,39 

— 

s.  f.  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  273;  1894. 

24,21 

0,678 

1,002 

0,423 

— 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen  1 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  371;  1901. 

1,06 

0,231° 

0,250 

0,03° 

J. 

3,91 

0,743 

0,922 

0,81 

— 

NaCl  =  58,5. 

9,46 

2,547 

2,23 

1,142 

— 

0,4388        0,074° 

0,0750 

o,99° 

A.  S. 

15,27 

4,649 

3,60 

1,292 

— 

o,747 

0,119 

0,128 

0,94 

— 

19,93 

7,542 

4,70 

1,605 

— 

2,158 

0,369 

o,95 

W.  B. 

25,36 

11,419 

5,98 

1,910 

— 

4,386 

0,717 

o,75° 

0,96 

A.  S. 

J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  45  I,  193;  1908. 

7,27 

1,235 

1,243 

0,999 

W.  L. 

12,17 

2,182 

2,080 

1,049 

— 

LiBr  =  86,9. 

18,77 

3,866 

3,209 

1,205 

L.  K. 

Konzentrationsangabe  nach  Volumen! 

31,242 

6,82               5,340 

1,28 

— 

2,276 

0,274°      1     0,262 

1,05° 

J. 

A.  S.  =  A.  Smits,  ZS.  ph.  Ch.  39,  413,  418;  1902. 

6,636 

0,791 

0,764 

1,04 

— 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  208;  1902. 

13,46 

1,798             1,549 

1,16 

— 

W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  452;  1898. 

19,48 

2,695             2,243 

1,202 

— 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  362;  1901. 

28,55 

4,359 

3,286 

1,327 

— 

Nach  Volumenkonzentration  :  s.  J.  Walker  u.  J.  S.  Lums- 

38,91 

7,421             4,48 

1,657 

— 

den,   Journ.   ch.    Soc.    73,   509;    1898.   u.   Johnston, 

J.  =  Johnston,  Edinb.  Trans.  45  I,  193;  1908. 

Edinb.  Trans.  45  1,  193;  1908;  s.  f.  Benrath,  a.  a.  O. 
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Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

££    Aut°r 

too  g  HjO 

looo  g  H2O 

100  g  HjO 

1000  g  H2O 

NaBr  =  103,0. 

NiS04  =  154,8. 

0 

. 

Ac 

2,766 

0,096° 

0,1787 

o,54° 

L.   K. 

4,296 
9,06 
17,92 

O,I2OU 
0,388 
0,871 
1,872 

0,4170 
0,880 
1,740 

0,92 
o,93 
o,99 
1,076 

.   o. 
W.  L. 

5,255 
11,196 

29,021 

0,169 
0,336 
0,738 
1,042 

o,3395 
o,7233 
1,495 
1,875 

0,50 
0,46 
0,494 
o,556 

— 

A.  S.  =  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  274; 

1894. 

34,461 

1,389 

2,226 

0,624 

— 

W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg. 

Ch.  17, 

452;  1898. 

37,735 

i,734 

2,438 

0,711  ! 

Nach  Volumenkonzentration:  s.  Johnston,  a.  a.  O. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  372;  1901. 

NaJ  =  149,9. 

HgOU  =  270,9. 

2,98 

0,190° 

0,199 

0,96° 

A.  S. 

3,34J 

0,056  ° 

0,123         o,45°  !      L.   K. 

6,384 
12,07 

0,412 
0,836 

0,426 
0,805 

o,97 
1,04 

W.  L. 

8,68 
16,54 

o,i59 
0,268 

0,320 
0,6  1  1 

0,50 
0,44 

E.  B. 
W.  L. 

i9,49 

1,367 

1,300 

1,052 

22,22 

0,338 

0,820 

0,41 

E.  B. 

23,80 

1,750 

1,588 

1,102 

A.  S. 

o,496 

1,288 

0,385 

L.   K. 

A,  S.  =  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  279; 

1894- 

52,59 

0,645 

i,94r 

o,332 

— 

W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17 

452;  i  898. 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg,  Journ.  ph.  Ch.  5,  367;  1901. 

E.  B.  =  E.  Beckmann,  ZS.  ph.  Ch.  6,  460;  1890. 

NaN08  =  85,0. 

W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  an.  Ch.  17,  450;  1898; 

0,3931 
0,7250 

0,044° 
0,080 

0,0462 
0,0852 

o,95° 
0,94 

A.  S. 

s.  f.  J.  Sakurai,  Journ.  ch.  Soc.  61,  998;  1892, 
u.  Benrath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  329;  1907. 

3,785 

0,398 

0445 

0,90 

— 

7,343 

0,771 

0,863 

0,89 

— 

RbCl  =  120,9. 

A.  S.  =  A. 

Smits,  ZS. 

ph.  Ch.  39, 

418;  1902. 

0,4943 

0,039° 

0,0409 

1,0° 

W.  B. 

Nach  Volumenkonzentration:  s.  Johnston,  a.  a.  O. 

1,1420 

0,089 

0,0945 

0,94 

— 

2,502 

0,190 

0,2070 

0,92 

— 

NaC 

fl  =  40  0. 

6,385 

0,478 

0,5283 

091 

— 

' 

",383 

0,860 

0,9419 

0,91 

— 

2,05 

0,496° 

0,512 

o,97° 

|  M.  B.  T. 

W.  B.  =  W.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  40,  208;  1902. 

M.  B.  T.  = 

J.  W.  Me  Bain  u.  M.  Taylor, 

ZS.  ph.  Ch. 

76,  189;  1911. 
Daselbst  weitere  Lit.  u. 

Kritik  betr.  die  Siedepunkts- 

AgNO3=  169,97. 

erhohungen  durch  aliphatische  Na-Salze. 

0,8040 

0,044° 

o,0473 

o,93° 

A.  S. 

vgl.  F.  Krafft,  Ber.  ch. 

Ges.  29,  1328;  1896. 

1,543 

0,087 

0,0908 

0,96 

— 

3,893 

0,197 

0,2290 

0,86 

L.   K. 

Na-Acetatt= 

NaCIisCOO 

=  82,1 

7,4949 

0,382 

0,4409 

0,87 

A.  S. 

1,01 

2,08 
4,897 
8,584 
15,43 

TJ           T>       C 

0,115° 
0,230 

o,545 
1,005 
1,870 

Beckmann, 

0,123 
0,253 
o,597 
1,046 
i,  880 

ZS.  ph.  Ch 

o,93° 
0,91 
0,91 
0,96 
o,995 
.  6,  46 

E.  B. 
A.  S. 

E.  B. 
a;  1890. 

15,545 
35,o8 
56,30 
86,43 
136,36 
A.  S.  =  A. 
L.  K.  =  L. 

0,741 
1,526 
2,249 
3,143 
4,415 
Smits,  ZS. 
Kahlenbers 

0,9146 
2,064 
3,312 
5,085 
8,024 
ph.  Ch.  39, 
,  Journ.  ph 

0,8  1 
o,739 
0,679 
0,6.18 
o,55o 
418;  i 
.  Ch.  5, 

L.  K. 

902. 
369;  1901. 

A.  S.  -  A 

Schlamp, 

ZS.  ph.  Ch. 

14,  274;  1899. 

Na- 

Palmitat 

NaCl8H31COO  =  278,3. 

Sr(NO3)2  =  211,7. 

0,785 

0,024° 

0,0282 

0,85° 

A.  S. 

0,908 

1,794 

0,050" 
0,098 

0,0429 
0,0848 

1,2" 

1,2 

A.   S>. 

A.  S.  =  A. 

Smits,  Versl.  Akad.  Amst.  9, 

112  :    1900. 

8,764 

o,493 

0,4142 

1,19 

— 

Na-Salicylat  s.  A.  Schlamp,  ZS.  ph.  Ch.  14,  274;  1894. 

19,06             1,094 

0,9005 

1,22 

W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  452; 

1898. 

A.  S.  =  A.  Smits,  ZS.  ph.  Ch.  39,  418;  1902. 

As,08  =  197,9. 

NiCl2  =  129,6. 

0,665 

0,033° 

0,0336 

1,0°         H.  B. 

2,86 

0,30° 

0,221 

M0 

R.  S. 

1,369*) 

0,070 

0,0692 

1,0 

— 

6,14 

0,67 

o,474 

1,4 

— 

2,084            o»I03 

0,1053 

1,0 

9,78 

M7 

o,755 

i,5 

— 

H.  B.  =  H.  Biltz,  ZS.  ph.  Ch.  19,  423;  1896. 

D        C         '      D 

Salvador!, 

Gazz.  chim.  261,  249;  1896. 

*)  Glasige  Modifikation.    Stets  Umsetzung  zu  HtAsO,. 
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Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

g  anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

Mol. 
Erb. 

Autor 

g   anh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 
1000  g  HjO 

Mol. 
Erh. 

Autor 

zoo  g  H,O 

1000  g  H,O 

zoo  g  H,O 

H3BO3=62. 

p-Oxybenzoesaure  =  C,H4(OH)  (COOH)  =  138,0. 

2,35 

0,186° 

o,379 

o,49° 

E.  B.  (2) 

4,32 

0,156° 

0,313 

0,5°  " 

P.  T. 

2,99 

0,241 

0,482 

0,50 

E.  B.  (5) 

7,24 

0,235 

0,525 

0,45 

— 

5,02 

0,45 

0,907 

0,50 

E.  B.  (4) 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

7,69 

0,61 

1,241 

o,49 

N.  A. 

1911. 

10,92 

0,900 

1,761 

0,511 

E.  B.  (3) 

17,27 

i,39o 

2,785 

o,499 

E.  B.  (i) 

Protocatechusaure 

-  C6H3(OH)2COOH  =  154,0. 

26,50 
36,41 

2,13 

4,27 

S.87 

0,50 
0,51 

L.  K. 

5,56 

0,151° 

0,361 

0,42° 

P.  T. 

j  ,^ 
E.  B.  (i)  = 
E.  B.  (2)  = 

E.  Beckmann,  ZS.  ph. 

Ch.  6, 

,,    8, 

460;  1890. 
227;  1891. 

11,46           0,302 
P.  T.  =  Peddle  u.  Turn 

o,744 
er,  Journ.  c 

0,41              — 
hem.  Soc.  99,  690; 

E.  B.  (3)  = 

»     „ 

,,21, 

254;  1896. 

1911. 

E.  B.  (4)  = 

„ 

,,  40, 

153;  1902. 

Mandelsanre  =  C6H5CH(OH)  (COOH)  =  152,1. 

4»A 

E.  E.  (5)  = 

„ 

„     „ 

„  63, 

191;  1908. 

N.  A.  =  Nasini  u.  Ageno,  ZS.  ph.  Ch,  69, 

482;  1909. 

5,14 

0,165  " 

0,338 

0,49° 

P.  T. 

L.  K.  -=  L,  Kahlenberg, 

Journ.  phys.  Ch.  5,  378;  1901; 

6,90 

0,221 

o,453 

o,49 

— 

s.  f.  W.  Landsberger, 

ZS.   anorg.  Ch.  17, 

434,   45°; 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

1898. 

1911. 

Beckmann,  ZS.  ph.  Ch.  53,  147;  1905. 
Rupp,  ZS.  ph.  Ch.  53,  693;  1905. 

Phthalsaure  = 

CaUCOOH),  =  166,0. 

Nach  Volumkonzentration  :  Johnston, 

Edinb. 

Trans.  45  1, 

5,86 

Ot,23I0 

0,353 

0,65° 

P.  T. 

193;  1908. 

9,07 

0,34! 

0,546 

0,62 

— 

Oxals«ure  =  (COOH)2  = 

=  90,0. 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

4,70 

0,336° 

0,522 

0,64° 

P.  T. 

1911. 

9,67 

0,660 

1,074 

0,614 

— 

ZnSO4  =  161,5. 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

2,886 

0,080° 

0,1787 

o,45° 

L.  K. 

IQI  I* 

6,647 

0,169 

0,4116 

0,41 

— 

Bernsteinsaure  =  (COOH  .  CH2)*  =  118,0. 

13,389 

0,372 

0,8291 

o,45 

— 

4,49 

0,184° 

0,381 

0,48° 

P.  T. 

28,249 
35,i8 

0,8  1  1 

1,122 

1,749 
2,178 

0,46 
0,515 

~ 

5,40 

0,226 

0,456 

0,50 

— 

39,83 

1,381 

2,466 

0,560 

— 

7,59 

0,322 

0,643 

0,50 

— 

44,56 

1,671 

2,759 

0,606 

— 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

L.  K.  =  L.  Kahlenberg, 

Journ.  phys.  Ch.  5,  370;  1901. 

1911. 

ZnCl,  u.  SnCl2  s.  Benrath,  ZS.  anorg.  Ch.  54,  329; 

Weinsaure  =  C4H606  = 

150,0. 

1907. 

9,62 
13,79 

0,355° 
0.513 

0,641 
0,919 

o,55° 
0,56 

F.  J. 

II.  Organische  Substanzen 

28,20 

1,090 

1,880 

0,58 

— 

exclus.  Sauren. 

52,05 

2,150 

3,47 

0,62 

— 

F.  J.  =  F.  Juttner,  ZS. 

ph.  Ch.  38,  112;  1901: 

Mannit  = 

C«H140.  =  182,1. 

s.  auch  Johnston,   Edinb.  Trans.  451,  193; 

1908,  der 

2,38 

0,065° 

0,131 

0,50° 

E.  B. 

viel  hohere  Werte  angibt. 

4,298 

0,121 

0,236 

0,51 

C.  L.  S. 

6,501 

0,192 

0,357 

o,54 

J.  S. 

Citronensaure  =  CCH807  =  196,1. 

12,67 

0,360 

0,696 

0,52 

W.  L. 

8,86 

0,256* 

0,452 

o,57° 

F.  J. 

19,26 

o,535 

1,058 

0,506 

E.  B. 

17,84 

0,525 

0,915 

o,57 

E.  B.  =  E.  Beckmann, 

ZS.  ph.  Ch. 

6,  459;  1890. 

37,oo 

I»I35 

1,887 

0,601 

C.  L.  S.  =  C.  L.  Speyers,  Journ.  phys.  Ch.  1,  772;  1897. 

F.  J.  =  F.  Juttner,  ZS.  ph.  Ch.  38,  112;  1901. 
Benzoe-,  Salicyl-  u.  Phenylessigsaure  mit  Beriick- 
sichtigung  ihrer   Konzentration  im  Dampfraum,   s. 
Peddk  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  689;  1911. 

J.  S.  =  J.  Sakurai,  Journ.  chem.  Soc.  61,  998;  1892. 
W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  450;  1898; 
s.  f.  Johnston,  Edinb.  Trans.  451,  193;  1908,  der  viel 
hohere  Werte  angibt. 

m-Oxybenzoesaure  =  C6ii*(OH)(COOH) 

=  138,0. 

Glucose  (Dextrose)  =  C«H120,  =  180,1. 

4^4 

0,122" 

0,230 

o,53 

r.  j. 

4,86 

0,158° 

0,352 

o,45° 

P.  T. 

9,20 

0,271 

0,511 

o,53 

— 

7,99 

0,233 

o,579 

0,40 

— 

15,56 

0,462 

0,864 

o,535 

— 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

19,41 

0,613 

1,078 

0,569 

— 

1911. 

F.  J.  =  F.  Juttner,  ZS. 

ph.  Ch.  38,  108;  1901. 
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Siedepunktserhohungen  von  wasserigen  Losungen. 

f  *nh.  Subst. 

Siedep.- 
Erh. 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

;   anb.  Subst. 

Siedep.- 
ErhT 

g-Mol. 

Mol. 
Erh. 

Autor 

100  g  HjO 

1000  g  HjO 

100  g  H,O 

1000  g  H,O 

Fructose  (Uvnlose)  =  C6H120«  =  180,1. 

C  L.  S.  =  C.  L.  Speyers, 

Journ.  phys.  Ch.  1  , 

771  ;  1897. 

10,16 

0,294° 

0,564 

0,52° 

F.  J. 

W.  L.  =  W. 

Landsberger,    ZS.  anorg.  Ch 

•    17,    434, 

1  6,1  2 

F.  J.'=  F.  J 

0,488 
0,807 

uttner,  ZS. 

0,895 
1,528 

ph.  Ch.  38, 

o,55 
0,528 

108;  ] 

[901. 

450;  1898. 
E.  B.  =  E.  Beckmann,  ZS.  ph.  Ch.  6,  46o;  1890; 
S.  f.  /.  Walker  u.  J.  S.  Lumsden,  Joum.  chem.  Soc.  73, 
509;  1898. 

Rohrzucker  =  Ci,H,,On  =  342,2. 

Urethan  =  NHa  .  C02  .  C2H5  =  89,1. 

2,447 
4,316 

7,25 

11,02 
14,82 

0,035" 
0,064 
0,103 
0,164 
0,240 

0,0715 
0,1264 

0,212 

0,322 
°>433 

o,5  v 
0,51 
o,49 
0,51 
o,55 

J.  i. 

E.  B. 
W.  L. 
F.  J. 

1,117 
4,777 
7,057 
C.  L.  S.  =  C. 

0,031  ° 
0,141 
0,203 
L.  Speyers, 

0,125 
o,536 
0,781 

Journ.  phy; 

0,25° 
0,26 
0,26 
,.  Ch.  1, 

C.  L.  S. 
173;  1897. 

21,66 

0,363 

0,633 

o,53 

— 

K 

ic.  rn 

36,15 

o,55 

1,056 

0,52 

L.  K. 

Succinimid  =  1J7  '  ?X>  N 

n  ,L,  .  tji  i 

H  =  99,l. 

65»97 

1,13 

',93 

o,59 

— 

*/'~  / 

100,95 

2,95° 

0,628 

F.  J. 

2,128 

0,103  ° 

0,215 

0,48° 

C.  L.  S. 

175,1 

s',84 

5,I2 

o,75 

L.  K. 

6,847 

0,342 

0,691 

0,49 

— 

276,2 

6,71 

8,07 

0,83 

— 

12,73 

0,621 

1,285 

0,483 

— 

J.  S.  =  J.  Sakurai,  Journ.  chem.  Soc.  61,  998;  1892. 
E.  B.  =  E.  Beckmann,  ZS.  phys.  Ch.  6,  459;  1890. 
W.  L.  =  W.  Landsberger,  ZS.  anorg.  Ch.  17,  450;  1898. 

C.  L.  S-  =  C.  L.  Speyers,  Journ.  phys.  Ch.  1,  772  ;  1897. 
Cinchonintartrat,  s.  W.  Marckwald  u.  A.  Chwolles, 
Ber.  chem.  Ges.  31,  794;  1898. 

F.  J.  =  F.  Juttner,  ZS.  ph.  Ch.  38,  107;  1901. 

SSureamide 

nach  Meldrum  u.  Turner,  Journ.  ch.  Soc. 

L.  K.  =  L.  Kahlenherg,  Joum.  phys.  Ch.  6,  377;  1901  ; 

97,  1807; 

1910.    (M. 

T.) 

s.  f.   G.  Walther,   Ber.  chem.  Ges.  37,  82;   1904  und 

Johnston,  Edinb.  Trans.  451,  193;  1908. 

Propionamid  =  C2  H5  .  CU(l>n2)  =--  7»,i. 

Resorcin  =  C«H4(OH),  =  110,0. 

5,48 
11,68 

0,336° 
0,705 

o,75o 
1,598 

o,45° 
0,44 

M.  T. 

1,904 
3,885 

0,090° 
0,169 

o,i73 
o,353 

0,52° 
0,48 

C.  L.  S. 

n-Butyramid  =  C3  H7  .  CO  (NH,)  =  87,1. 

7,889          0,318 

0,717 

0,44 

— 

4,33 

0,227° 

0,498 

0,46° 

M.  T. 

C.  L.  S.  =  C.  L.  Speyers,  Journ.  phys.  Ch.  1,  771  ;  1897; 
s.  f.  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690;  1911. 

i-Butyramid  =--  C3H7  .  CO(NH2)  =  87,1. 

7,46 

o,*6V 

0,856 

0,42" 

M.    1. 

Bre 

3,28 

nzkatechin 
0,133° 

=  C6H4(OH) 

0,298 

2  =  11C 

0,45° 

>,0. 
P.  T. 

Valeramid  =  C4H9  .  C  :0  (NH,)  =  101,1. 

5,22 

0,209 

o,474          o,44 

— 

5,03 

0,209" 

0,498 

0,42" 

M.    1. 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

9,20 

o,345 

0,910 

0,38 

1911, 

ferner: 

ebenda:  Hydrochinon. 

i-Butylacetamid,  Glycolsiureamid. 

Pyrogallol  =  C,H3(OH)3  =  126,0. 

Lactamid  =  C,  H,  (OH)  C  :  ONH2  =  89,1. 

5,54 
12,80 

P.  T.  =  Ped 

0,203  ° 
0,458 
die  u.  Tun 

0,440 
I,oi6 
ier,  Journ.  c 

0,40° 
o,45 
hem.  S 

P.  T. 
DC.  99,  690; 

7,90 
13,41 
Phenylaci 

0,717 
itamid  =  C6 

0,880 
1,506 

H5.CH,- 

o,49" 
0,476 
C:0(N1 

m.   i. 
«,)  135,1. 

1911. 

12,04 

0,297° 

0,891 

o,33° 

1     M.  T. 

Phloroglncin  =  C,,H3(OH)3  =  126,0. 

Phenylcarbamid  = 

C  :  ONH,  NHC6H5  =  136,1. 

4,62 

0,141  °        0,368 

0,38° 

P.  T. 

5,38 

0,172° 

o,395 

0,44° 

M.  T. 

10,98 

0,360          0,871        0,41 

— 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Joum.  chem.  Soc.  99,  690; 

ferner: 
Methylacetanilid,  Lactanilid  u 

Qlycollanilid 

1911. 

Formanilid  =  HC  :  ONH  (C^)  =  121,1. 

p-Nitrophenol  --=  C6H4(OH)(N02)  =  139,0. 

4,57 

0,145° 

o,377 

0,38° 

M.  T. 

5,12            0,136°         0,368        0,47°       P.  T. 

9,03 

0,238 

o,745 

0,32 

"^~ 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ.  chem.  Soc.  99,  690; 

Zahlreiche  andere  Saureamide  s.  f.  bei  Meldrum  u. 

1911. 

Turner,  J.  ch.  Soc.  « 

1,  883;  1908.    (Rechnung  nach 

Harnstoff  =  CO(NH,),  =  60,1. 

Volumprozenten.) 

1,118 

0.090° 

—   _  £_. 

0,186 

0,48° 

_     .  Q 

G  L.  S. 

m-Nitroanilin  =  C.  H4  (NHS)  (NO,)  = 

138,1. 

3*3 

0,269 

0,559 

0,48 

A 

_, 

6,60 

0,548 

1,098 

0,499 

W.  L. 

2,15 

0,063° 

0,156 

0,40° 

P.  T. 

11,67 

0,823 

1,941 

0,424        E.  B. 

P.  T.  =  Peddle  u.  Turner,  Journ 

ch.  Soc.  99,  690; 

16,59 

1,167 

2,762 

0,423           — 

1911. 

W.  A.  Roth. 
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Schmelzwarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 
Die  Temperaturen  in  Kol.  II   liegen  ha'ufig  unterhalb  der  wahren  Schmelztemperatur. 
Es  sind  nur  direkt  kalorimetrisch  gemessene  Werte  aufgenommen;  indirekt  ermittelte  Werte  findet  man  in  Tab.  180. 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 
Schmelze 

Schmelzwarme 
far 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 
Schmelze 

Schmelzwarme 
ffir 

Beobachter 

i  kg 

i  s- 

Atom 

i  kg 

i  g- 

Mol. 

Blei  

1.  Ele 

325° 
326,2 

322,4 

-7,32 
-103,5 

13 
320,7 

58 

96,5 

1500 
27,35 
29,73 
40,05 
44,2 
1779 

-38,7 
(-38,7 
115 
119 
999 
290 
266,8 

415,3 

228 
232,7 
227,3 

rganisc 

-75° 

73,2 
94,6 

31,0 

minium  i 
welche  n 
sind:  A 
J 
janz  sich 
d)  Kiin 

mente 

5,86 
5,37 
5,37 
5,32 
6,45 
16,18 
22,96 

32—34 
23 
19,1 

13,7 
15,7 
13,61 
43,o 
31,7 
17,75 
36,3 
4,74 
4,74 
4,97 
5,034 
27,2 
2,84 

2,75 
2,85 

9,37 
10,4 

21,1 
7,2 

12,64 
12,4 
28,1  b) 
28 
13,3 
14,25 
14,65 
13,6 
H»°5 

he  Veil 

1  08,  i 

10,47 
13,29 
9,76 

8,93 
md  Jod  fi 
itig  sind, 
uminium 
3d 
er.    c)  G 
ftig  K.  J. 

1 

1,21 
1,11 
1,11 
I,  II 

1,34 
i,293 
0,814 

i,33 
1,54 
0,6  1 

o,532 
2,74 
o,73 
0,408 
3,86 
0,147 
0,147 

o,i54 
0,156 

5,3 
o,57 
o,55 

o,57) 
0,300 

o,33 
2,28 

1,47 
2,63 
2,58 
1,84 
1,8 
1,6 
1,70 

1,74 
1,62 
1,67 

bindui 

i,84 

2,79 
3>01 
3,5i 

2,81 

nden  sic 
um  i 
(625°) 

ibt  umg 
abgeki 

Rudberg 
Person4) 
Mazzotto2) 
Spring   ' 
Robertson 
Regnault  8) 
Estreicher  u. 
Staniewski 
Gruner 

Berthelot8) 
Person  8) 
Joannis 
Bernini 
J.W.Richards 
Joannis 
Bernini 
Violle2) 
Pettersson  x) 
» 
» 
Person  *) 
Violle1) 
Person  a) 
Pollitzer 
Koref 
Person  *) 
Wigand 
Person8) 
Robertson 
Person4) 
Mazzotto  J) 
Person4) 
Mazzotto8) 
Rudberg 
Person4) 
Spring 
Mazzotto8) 
Robertson 

igen. 

Massol 
Kablukow 
Tolloczko 
,i 

Tolloczko 

h  in  der  Lit.  nu 
leg  Substanz  v< 
239,4  kg-cal. 
n,7  ,,    „ 
erechnet  mit 
irzt. 

Baryumchlorid, 
BaCU  

958,9° 
490 

488 

485 
491 

375 
272,3 
778,9 

28,5 

42,4 
-6,62 
-6,60 
-6,28 
-4,995 
-2,8 

I'7 

0 
0 
0 
0 
0 

0 

0 
0 

16,5 
27,2 
13,9 

772,3 
397 

859,9 

339,0 
308 

360,4 

unelzwarr 
den  gescl 

Silberma 
fur  das  n 

27,8 
«,34 
9,9 

20,90 
18,5 

ii,5o 
10,7 
54,6 
4°,7 

33,49 
75,99 
76,03 

75,94 
76,60 

77,7i 
78,26 

79,25 
79,06 

79,25 
80,025 

79,24 
79,896 

±0,02 
(334,ai 
K-Joule)d) 

79,61 

79,2 
79,67 

14,15 
16,42 
14,0 

86,0 
29,8 

1  08,0 

47,37 
25,5 

28,6 

nen  angeg 
imolzener 

in), 
icch.  W2i 

5,8 
4,53 
3,65 

5,8i 
5,15 

5,3° 
1,61 
6,06 
8,9 

7,94 
1,369 
1,375 
1,368 
1,380 
1,400 

i,4" 
1,428 
1,42^ 
1,428 
1,442 
1,428 
1,440 

1,435 

1,427 
i,436 

2,3° 

2,66 
2,27 

6,41 

8,77 

6,27 

4,79 
2,57 

1,61 

eben,  d 
i  Zustar 

•meaqui 

Plato8) 
Ehrhardt 
Goodwin  u. 
Kalmus 
Ehrhardt 
Goodwin  u. 
Kalmus 
Ehrhardt 

v.  Hevesy 
Plato2) 
Person6) 

Pickering 
Pettersson  x) 
„ 
» 
,, 
»» 
Zakrzewski 
Person  x) 
Regnault  x) 

„ 
Bunsen 
Desains 
Arthur  W. 
Smith  c) 

Bogojaw- 
lenski1) 
Leduc 
W.  A.  Roth1) 

Berthelot  u) 
Stortenbeker 

M 

Plato1) 

Goodwin  u. 
Kalmus 

Plato1) 

Person  x) 
Goodwin  u. 
Kalmus 

v.  Hevesy 

.  h  diejenigen 
d  zu  bringen, 

valent:  79,78 

Bleibromid,PbBra 
» 

Bleichlorid.PbClj 

,, 

Bleijodid,   Pbja 
Caesiumhydr- 
oxyd,  CsOH.  . 
Calciumchlorid, 
CaOo 

Brom  

Chlor   

Eisen,GuB-,  weiB 
„      „       grau 
Gallium  

(Cadmium  .... 
Kalium  

Calciumchlorid, 
CaCl,.6H4O  . 
Galciumnitrat, 
Ca(NO3)j.4H2O 
Eis      ...... 

Kupfer   

Natrium    .... 
,,         .... 
Palladium  .... 
Phosphor  .... 
»         .... 
,,         .... 

Platin  

" 

Quecksilber.  .  . 

»          ... 
Schwefel    .... 
„  monosymm. 
Silber  

Thallium  .... 

7  ink- 

Zinn,  gew.  weiB 
»»        »» 
»        »» 
>»        »> 
»>        »» 

2.  Anoi 

Ammoniak,  N  H3 
Aluminium- 
bromid,   AlBr3 
Antimontri- 
chlorid,    SbCla 
Antimontribro- 
mid,  SbBr3  .  . 
Arsentribromid, 
AsBr3  

Jodmonochlorid, 
JC1 
„       JCla 

„       JC10 
Kaliumchlorid, 
KC1  

Kaliumdichromat 
K2Cr,07  .... 

Kaliumfluorid, 
KF   

Kaliumnitrat, 
KNO3  

Kaliumhydroxyd 
KOH  

a)  Fur  Ak 
Warmemengen, 
Die  Dater 

b)  Nicht  j 
s.  W.  A.  Roth. 

r  die  ,,totalen"  Sd 
m  o°  bis  gerade  in 
pro  kg  (Pionchon 
„     „    (Favre  u. 
dem  Wert  4,189 

H.  Bottger. 
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Schmelzwarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 
Die  Temperaturen  in  Kol.  II  liegen  haufig  unterhalb  der  wahren  Schmelztemperaturen. 
Es  sind  nur  direkt  kalorimetrisch  gemessene  Werte  aufgenommen;  indirekt  ermittelte  Werte  findet  man  in  Tab.  180. 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 
Schmelze 

Schmelzwarme 
for 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 
Schmelze 

Schmelzwarme 
for 

Beobachter 

i  kg 

1  g- 
Mol. 

i  kg 

1  e- 

Mol. 

Kohlendioxyd, 
CO2(5,ioAtm.) 
Lithiumnitrat, 
LiNO3 

-56,29° 

250 
255 
255 

804,3 
10,5 
28 
992,2 

818,4 
310,5 
338 

36,1 
31 

9,86 
18 
18 
250 
801 
-47 

10,35 
10,49 

8,5 
8,58 

8,62 
430 

455 
451 

209 
218 

25.5 
29,9 

-10,14 

43,s 

88,5 
49,6 
48,4 

123,5 
36,o 
39,2 
186,1 

40,0 
62,97 
45,3 

66,8 
51,2 

37,6 

25.71 

37,44 
9,79 
15,8 
9,54 

8,77 
24,031 
22,82 
25,98 

31,72 
38,97 

39,92 
34,91 
36,08 
38,38 

12,6 
21,3 

30,7 

ry,6 
15,2 

7,07 
6,26 

76,67 

32,2  bis 
37,2 

1,93 

6,10 
5,25 
5,15 

7,22 

12,3 

13,4 
7,82 

1,60 
5,355 
3,69 

23,9 

16,5 

9,3 
2,521 
3,072 

4,44 
1,62 
0,601 

0,860 
2,358 
2,239 
2,559 

3,68 
4,52 

4,63 
4,°5 
4,18 

4,45 
2,37 

3,05 
4,4° 

2,99 
2,58 

3,1° 
2,75 

8,28 

2,96  bis 
3,42 

Kuenen  u. 
Robson 
Goodwin  u. 
Kalmus 
» 
Foote  u.  Levy 

Plato1) 
Berthelot  •) 

Plato'2) 

v.  Hevesy 
Person1) 
Goodwin  u. 

Kalmus 

Person  5) 
Cohen 

v.Trentinaglia 
Thomsen 
» 
Guinchant 
v.  Hevesy 
Berthelot5) 

„        x) 
Pickering  x) 
Knietsch 
Bronsted 

Berthelot1) 
Luginin  u. 
Dupont 
Pickering 
Hammerl 

BrSnsted 

Goodwin  u. 
Kalmus 

» 
Robertson 

Guinchant 
Goodwin  u. 
Kalmus 
Berthelot  8) 
Tolloczko 

Berthelot  ') 
Ramsay 

Strontiumchlorid 
SrCl2   

872,8° 
460 

427 
17,4 
11 

anischi 

hatisch 

13° 

8 
9,55 

-11,5 

-7,5 
-8,6 

46,0 
0 
81,3 
16 

46 
46 
67,4 
71,23 
2,9bis5,6 
16,59 

16,54 
16,6 

13 

44 
58,8 

25,6 

12,7 

1  6,6 
35,oo 

5J,23 
2,70 

i  Verb 

e  Verb 

37,° 

13,0 
13,527 

39,1 

57,38 
52,6i 

1  6,9 
28,41 

22,68 

22,92 

17,52 
33,23 
25,3 
34,91 

43,66 
43,8 

46,3 
46,4 
45,82 
43,1° 

42»5 
18,97 

28,0 
43,69 

47,48 

4,06 
3,6i 

3,98 
2,31 
8,30 
9,i8 

indunj 

indun 
2,66 

2,44 
2,54 

2,66 

2,64 
2,42 

5,05 
2,50 
3,90 
3,30 

2,90 

5,5° 
2,16 
3,oo 

2,621 
2,63 
2,78 
2,78 
2,75 
2,59 

3,91 

2,20 

5,6o 
8,74 

10,87 

Plato1) 

Goodwin  u. 
Kalmus 

Thomsen 
Joly 
deForcrand3] 

;en. 

gen. 

Riiber  u. 
Schetelig 
Pettersson2) 
Demerliac 

de  Forcrand 

Pettersson  *) 
Berthelot  x) 

Bruner 
Guillot 

» 

Berthelot8) 

» 
Bruner 
Bogojawlenski 

Pettersson  *) 
deForcrand4) 
de  Visser 
Marignac  nach 
Julius  Meyer 
Luginin  u. 
Dupont 
Berthelot  u) 

15) 

f»          ' 

Guillot 
Stohmann  u. 
Wilsing 

» 

Thallobromid, 
TIBr  

Natriumchlorat, 
NaClO3  .... 
Natriumchlorid, 
NaCl    

Thallochlorid, 
T1C1  

Unterphosphorige 
Saure,    H,PO2 
Unterphosphor- 
saure,  H4P,O« 
Wasserstoffsuper- 
oxyd,  H2O2.  . 

3.  Org 

a)  Alip 

Acryisaure 
.C8H402  .... 
Athylenbromid, 
CzrUBra.  .  .  . 

Athy  englykol, 
C2H4(OH),  .  . 
Ameisensaure, 
CH.O,  

Natriumchromat, 
Na2CrO4.ioH2O 
Natriumfluorid  . 
Natriumhydr- 
oxyd,  NaOH  . 
Natriumnitrat, 
NaNOa  .... 
Natriumphos- 
phat,Na2HPO4 
.  12  H20   ... 
Natriumsulfat, 
Na2SO4.  ioH2O 
Natriumthiosul- 
fat,    Na2S2O8. 
5  H2O  

Orthophosphor- 
saure,  H3POt  . 
Phosphorige 
Saure,    HSPO8 
Quecksilberjodid 
HgJ2   

„   .... 
Bromalhydrat, 
CBr8.CHO.H2O 
Buttersaure, 
C4H802  .... 
Caprinsaure, 
QoHjoO2  .  .  . 
Caprylsaure. 
C8H19Oa  .... 
Chloralhydrat, 
CC18.  CHO. 
HjO  (f  risch  ge- 
schmolzen)  .  . 
(nach  lang.  Auf- 
bewahren)  .  .  . 
Crotonsaure, 
'   C4H6O2  .... 
o-Crotorisaure, 
C4H.O,  .... 
Essigsaure, 

CaH^,     .... 

,»   •••-•'• 
„   .... 
„    .... 
»    .... 
„   .... 

Glyzerin,C3H8Os 
Lavulinsaure, 
CBH80S  
Laurinsaure, 
Ci2Hj4O2  .  .  . 
„   .... 

Myristinsaure, 
Ci4H28Oa  .  .  . 

Rubidiumhydr- 
oxyd,  RbOH  . 
Salpetersaure, 
HNOS  

Schwefelsaure, 
H2SO4  

>»   .... 
,,    .... 
Schwefelsaure- 
monohydrat, 
H2SO4  .  H2O  . 

,,   .... 
»   .... 
,,   .... 
»   .... 
Silberbromid, 
AgBr  

Silberchlorid, 
AgCI  

Silbernitrat, 
AgNOs   .... 

Stannibromid, 
SnBr4  

Stickstoffpent- 
oxyd,  N2O6.  • 
Stickstofftetr- 
oxyd,  N204.  . 

H.  B6ttger. 


184  b 


831 


Schmelzwarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S-  844. 

Die  Temperaturen  in  Kol.  II  liegen  haufig  unterhalb  der  wahren  Schmelztemperaturen. 

Scbmeizwarme 

Schmelzwarme 

Substanz 

Tempera- 

ftr 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

ftr 

Beobachter 

Schmelze 

i  g- 

Schmelze 

I  g- 

i  kg 

Mol. 

i  kg 

Mol. 

Oxalsaure- 

Dibromphenol, 

dimethylester, 

C6H3Br2.(OH) 

12° 

13,89 

3,5° 

Werner 

C,04(CH8),  .  '. 

49,5° 

42,6 

5.03 

Bruner 

p-Dichlorbenzol, 

Palmitinsaure, 

28,5 

7,3 

Guillot 

CsH4Cl2  .... 

52,5 

29,9 

4,39 

Bruner 

C]8H32O2     •    •    • 

55,0 

39,2 

1  0,0 

Bruner 

Dimethyl-y- 

Pelargonsaure, 

Pyrron  , 

C9Hi8O2  .... 

12 

18,98 

3,oo 

Guillot 

C5H202.(CH3)2 

56,o 

6,94 

Poma 

Stearinsaure, 

m-Dinitrobenzol, 

CisH3e02     •    •    • 

64,0 

47,6 

13,5 

Bruner 

C8H4(N02)2  .  . 

90 

29,0 

4,87 

Robertson 

Frimethylcarbinol, 

Diphenyl, 

(CH3)3.C.OH 

25,53 

20,98 

1,554 

deForcrand6) 

(C6H5)2  .... 

70,2 

28,5 

4,39 

Eykman 

Urethan, 

Diphenylamin*), 

QHs.CCV  NH2 

48,7 

40,8 

3,63 

Eykman 

(C6H5)2NH  .  . 

51,0 

21,30 

3,6o 

Battelli 

54 

23,97 

4,05 

Stillman  u. 

b)  Cyklische  Verb  indungen. 

i  '     */ 

Swain 

Acetophenon, 

Luginin  u. 

>»            •  • 

52,86 

26,30 

4,44 

Bogojawlenski 

CH3.CO.C6H5 

20,1° 

33,12 

3,98 

Dupont 

p-  Kresol, 

Anethol,  C3H5. 

CH3.GsH4(OH) 

34,0 

26,3 

2,84 

Bruner 

CeH4  .  OCH3    . 

21,5 

25,80 

3,82 

» 

Menthol,' 

Anilin,CfiH5.NH2 

-7,03*) 

20,95 

i,95° 

de  Forcrand 

CioH2oO  .... 

42,0 

18,9 

2,95 

,, 

Apiol,   Ci2HuO4 

30 

25,8 

5,73 

Tammann 

Monobromkam- 

Azobenzol, 

66,0 

27,9 

5,°8 

Bruner 

pher,  CioHisOBr 

41,6 

9,6i 

Battelli 

(C6H5)2N2.  .  . 

69,1 

29 

5,3 

Eykman 

Naphthalin, 

Azoxybenzol, 

CLI 

79,2 

5^  ^O 

A   ^A 

(C6H5)2N2O.  . 

34,6 

21,6 

4-1 

Bruner 

79,86 

3J)J 
oc  62 

'rO^ 

A    SS 

,, 
Pickering 

Benzil, 

,o 

" 

79,97 

0^,w 
or  68 

1>jj 
/t.S7 

Alluard 

(C6H5  .  CO)2    . 

94,94 

22.  IS 

4.6"? 

Bogojawlenski 

" 

80,05 

O^t^ 

04,60 

'rO/ 

A.  A  A 

Bogojawlenski 

Benzol,  C8H6  .  . 

1,95 

•*•,•*•», 
29,09 

T»V^ 

2,27O 

Pettersson  u. 

a-Naphtylamin, 

OT'^" 

T'TT- 

(24,66f) 

(i,92f) 

Widman 

Cl0H7.NHj.  . 

43,4 

19,7 

2,82 

Battelli 

>,             •  • 

5,3 

30,08 

2,348 

Fischer 

„          ••  • 

47,5 

22,3 

3^9 

Bruner 

,              .  . 

5,4 

30,18 

2,356 

Ferche 

,,           •  • 

50,1 

25,59 

3,66 

Stillman  u. 

.              .  . 

5,41 

29,43 

2,297 

Pickering 

Swain 

,              •  • 

5,43 

30,67 

2,394 

Bogojawlenski 

Nitrobenzol, 

>              •  • 

5,43 

30,378 

2,371 

Demerliac 

C8H5.NO2   .  . 

-9,21 

22,3O 

2,74 

Pettersson  u. 

»              •  • 

5,44 

30,39 

2,372 

J.  Meyer 

Widman 

Benzophenon, 

48,0 

23,7 

4,31 

Bruner 

„           .  . 

5,62  bis 

22,6 

2,78 

Tammann  ') 

(C6H5)2CO    .  . 

48 

23,4 

4,26 

Tammann 

5,72 

Betol,  Ci7Hi2O8 

93 

18,0 

4,75 

»» 

>,           •  • 

6,82 

22,46 

2,76 

J.  Meyer 

p-Bromphenol, 

a-Nitronaphtha- 

QrUBr.fOH) 

13 

17,34 

3,03 

Werner 

lin,Ci0H7.NO2 

56 

25,32 

4,38 

Battelli 

p-Bromtoluol, 

Pettersson  u. 

o-Nitrophenol, 

CH3  .  CsH^Br  . 

16,53 

20,15 

3,44 

Widman 

C,H4(OH)(N02) 

42,8 

26,8 

3,72 

Bruner 

,, 

26,5 

2.1,33 

3,65 

Luginin  u. 

» 

44,51 

30,90 

4,30 

Bogojawlenski 

p-Chloranilin, 

Dupont 

Paraldehyd, 

CsrUCl.NHz  . 

69,0 

37,2 

4>74 

Bruner 

(C2H40)S  .  .  . 

12,6 

25,02 

3,3° 

Luginin  u. 

m-Chlornitroben- 

Phenanthren, 

Dupont 

zol,  CgHtCl.  NO2 

438 

^O  A 

A  6* 

Cu 

100 

<y  C 

A    A  £ 

Robertson 

»> 

9 

44,16 

*y*q. 

31,51 

4»uo 
4,96 

»» 
Bogojawlenski 

Phenol, 

•O 

4'4-j 

p-Chlornitroben- 

CgHs-OH  .  .  . 

25,37 

24,93 

2,34 

Pettersson  u. 

zol,  C6H4C1.  NO2 

82,0 

21,4 

3,37 

Bruner 

Phenylessigsaure, 

Widman 

p-Dibrombenzol, 

C6H5CH2.CO2H 

74,9 

25,4 

3,45 

Bruner 

C6H4Br2.  .  .  . 

84,9 

20,6 

4,86 

,, 

,, 

76,71 

30,00 

4,08 

Bogojawlenski 

„       .... 

87 

20,3 

4,79 

Bogojawlenski 

,, 

77 

32 

4,35 

Robertson 

Phenylhydrazin, 

22,1 

24*54 

2,65 

Berth  elot15) 

*)  de  F.  fand  (C.  r.  136,  947;   1903)  fiir  Anilin 

CeHs.NH.NH-! 

36,31 

3,92 

Luginin  u. 

20,95  g-cal.  pro  g,  halt  aber  39,9  g-cal.  fur  richtiger. 

Dupont 

t)  Die  eingeklammerten  Zahlen  sind  in  0fvers. 

K.  Vetensk.  Forh.  Stockholm  86,  No.  3,  79,  die  anderen 

J.  pr.  Chem.  24,  163;  1881  angegeben. 

*)  Vergl.  Roloff,  ZS.  ph.  Ch.  17,  344;  1895. 
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Schmelzwarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

Die  Temperaturen  in  Kol.  II  liegen  haufig  unterhalb  der  wahren 

Schmelztemperaturen. 

Substanz 

Schmelzwarme 

Schmelzwarme 

Tempera- 

fur 

B    b    hter 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 

fur 

Beobachter 

tur  der 
Schmelze 

i  kg 

MogL 

Schmelze 

1  kg 

Mol 

Thiosinamin, 

o-Xyloldibromid, 

NHrCS.NHCsH5 

77° 

33,4 

3,21 

Robertson 

C<jH8Br2  .... 

95 

24,25 

6,40 

Colson 

Thymol, 

„       .... 

77 

21,45 

5,66 

„ 

(?H7>C«Hs(O 

H) 

19,86 

2,98 

Berthelot7) 

m-Xyloldichlo- 

n* 

p-Toluidin, 

48,2 

27,5 

4,13 

Eykman 

rid,  CgHgGlj    • 
o-Xyloldichiorid, 

34 
55 

20,7 

20  o 

4,7 

" 

CH,.C«H4.NH, 

28,36 
38,9 

35,79 
39,o 

3,83 

4,18 

Pettersson*) 
Battelli 

p-Xyloldichlorid, 

100 

^y> 

0-2 

fj 

5*7 

Tribromanilin, 
QHjBr.CNH,) 

40,13 
122 

40,469 

4.333 
4.75 

Demerliac 
Robertson 

o-Xylo!tetra- 
chlorid  Cg  HsCli 

86 

j*i 
21 

7 

Q 

>/ 

Tribromphenol, 
C«H,Br,(OH)  . 

\f  A*IJ*J-w1 

93 

13,4 

4.43 

„ 

p-Xyloltetra- 
chlorid,  CgHeCU 

95 

22 

I 

5,4 

Veratrol, 
C,H4(OCH3) 
p-Xylol,  CsHj 

t  • 

22,7 
16 

27,75 
39.3 

3.83 
4.17 

».- 
Colson 

Zimtsaure(Allo-) 

1(23) 

26,4 
27,4 

Frstar- 
rungs- 
warme 

Roth 

4.  Mioeralieo  und  Gesteine. 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 

Schmelz- 
warme fur 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur  der 

Schmelz- 
warme fur 

Beobachter 

Schmelze 

I  kg 

Schmelze 

i 

kg 

Akermanit, 

0 

Calcium-Magnesium- 

(Ca,  Mg)4SisO,o    • 

456*) 

Akerman 

metasilikat  (Ca,  Mg) 

tf 

. 

1200° 

90  ±  h6ch- 

Vogt 

SiOs  mit  0,85 

Mg: 

o 

stens  15% 

o 

0,15  Ca  .    . 

540*) 

Akerman 

Anorthit,  Ca^ 

1.S 

LO. 

47°*) 

Akerman 

Diopsid  . 

>1 

B0< 

9° 

lot 

>±I5 

W.  P.  White 

12*20 

105  -4-  hoch- 

Voirt 

Elaolith  .    .    . 

Tat) 

Tammann  1) 

,i 

stens  15% 

T  "gt 

Enstatit,  MgSiOa     . 

ca.  1375 

1  *J   \  ' 

125 

Vogt 

Augit  (Diopsid), 

O 

„ 

575*) 

„ 

CaMg(SiOs) 

2 

. 

456 

Akerman 

Fayalitschlacke 

ca.  1040 

ca 

•    85 

» 

,, 

.     . 

1225 

io2±hoch- 

Vogt 

Melilithschlacke 

.    . 

91 

Rinman 

stens  15% 

Mikroklin    .    . 

.     . 

1170 

83  t) 

Tammann1) 

„ 

. 

93t) 

Tammann  *) 

Olivin,  MgsSiO4 

. 

ca.  130 

Vogt 

Augitschlacke 

I2O 

Rinman 

t 

mindestens 

Basalt    .    . 

94 

i  lot) 

Gruner 
Tammann  x) 

Quarz,  SiOa    . 

•     • 

ca.!750j 

leichtminde- 
steos  3^8  o 

Cunningham 

Calciummetasilikat, 

x  Jv  1  ' 

o 

Rhodonitschlacke     . 

45,7 

Gruner 

hexagonal, 

CaSiOs 

472*) 

Akerman 

„ 

100 

Vogt 

*)  Totale 

Schmelzwarme,  d.  h.  die  Warmemenge, 

Calcium-Magnesium- 

die  erforderlich 

ist,  um  i  kg 

Substanz  von  o°  bis  ge- 

metasilikat(Ca,Mg) 

o 

rade  zum  geschmolzenen 

Zustand 

zu  bringen. 

a:  i 

Mg 

425*) 

Akerman 

t)  Krystallisationswarme,  d.  h.  Warmemenge  beim 

„ 

1200 

ca.  ioo  ± 

Vogt 

Ubergang  aus  dem 

amorphen  in 

den  krystallisierten 

ca.  20% 

Zustand  pro  kg. 

5.  Legierungen. 

Prozentische 

Zusammensetzung 

Zusammensetzung  nach 
Atomgewichten 

Schmelz- 
warme fur 
i  kg 

Beobachter 

Blei 

Zinn 

Wismut 

Zink 

9,87 

90,13 

Pb  +  i6Sn 

12,911 

Mazzotto*) 

17,96 

82,04 

Pb  +  8Sn 

12,327 

„ 

22,60 

77,40 

Pb  +  6Sn 

15,800 

Spring 

25,95 

74,05 

Pb  +  sSn 

18,685 

„ 

H.  Bottger. 
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Schmelzwarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

Die  Temperaturen  in  Kol.  II  liegen  haufig  unterhalb  der  wahren  Schmelztemperaturen. 

5.  Legierungen.    (Fortsetzung.) 

Prozentische  Zusammensetzung 

Zusammensetzung  nach 
Atomgewichten 

Schmelz- 
warme fur 
i  kg 

Beobachter 

Blei 

Zinn 

Wismut 

Zink 

30,46 

69,54 

Pb  +  4Sn 

",552 

Mazzotto2) 

30,46 

69,54 

,, 

17,000 

Spring 

36,88 

63,12 

Pb  +  3Sn 

10,29 

Mazzotto 

36,88 

63,12 

„ 

15,475 

Spring 

46,69 

53,31 

Pb  +  2Sn 

10,496 

Mazzotto*) 

56,79 

43.21 

3Pb  +  4Sn 

9,944 

„       f) 

63,66 

36,34 

Pb  +  Sn 

9,417 

„       ') 

63,66 

36,34 

„ 

1  1,  60 

Spring 

7o,03 

29,97 

4Pb  +  3Sn 

8,925 

Mazzotto1) 

77,8 

22,2 

2?b  +  Sn 

7,944 

a) 
»>        / 

77,8 

22,2 

>, 

9,54 

Spring 

84,02 

15,98 

3Pb  +  Sn 

9,11 

» 

87,52 

12,48 

4Pb  +  Sn 

6,699 

Mazzotto  *) 

87,52 

12,48 

,, 

8,25 

Spring 

89,75 

10,25 

5?b  +  Sn 

7,96 

» 

9i,32 

8,68 

6Pb  +  Sn 

7,02 

jt 

93»36 

6,64 

8Pb  +  Sn 

5,717 

Mazzotto  ") 

96,56 

3.44 

i6Pb  +  Sn 

5,514 

„       ') 

10,94 

89,06 

Pb  +  8Bi 

10,182 

„       2) 

19,72 

80,28 

Pb  +  4Bi 

8,468 

••       ? 

32,95 

67,05 

Pb  +  2Bi 

6,359 

2) 
,, 

42,43 

57.57 

3?b  +  4Bi 

4,744 

2) 
"            „' 

49,57 

50,43 

Pb+  Bi 

4,°47 

„            2> 

56,72 

43,28 

4Pb  +  3Bi 

3,783 

,,            *) 

66,28 

33,72 

2Pb  +  Bi 

3,604 

,           *) 

79,72 

20,28 

4Pb  +  Bi 

4,230 

,            ') 

88,70 

u,3° 

8Pb  +  Bi 

4,859 

,            °) 

6,55 

93.45 

Sn  +  8Bi 

n,436 

,           *) 

12,30 

87,70 

Sn  +  46! 

11,287 

,           ') 

21,90                 78,10 

Sn  +  2Bi 

11,247 

,            *) 

29,61 

7o,39 

3Sn  +  48* 

11,067 

,           *) 

35.94 

64,06 

Sn  +  Bi 

",573 

,           ') 

42.79 

57,21 

4Sn  +  3Bi 

11,065 

,            ») 

52,87                 47,13 

2Sn  +  Bi 

11,628 

,            ?) 

69,17 

30,83 

4$n  +  Bi 

12,046 

,            *) 

8i,77 

18,23 

8Sn  +  Bi 

12,592 

,           2) 

89,98 

10,02 

i6Sn  +  Bi 

12,848 

,           *) 

78,40 

21,60 

2Sn  +  Zn 

23,484 

'          2) 

87,98 

10,02 

4$n  +  Zn 

20,707 

,            J) 

92,70 

7,30 

7Sn  +  Zn 

16,20 

,            2) 

93,56 

6,44 

8Sn  +  Zn 

17,634 

,           ") 

95  ,6  1 

4,39 

12  Sn  +  Zn 

16,252 

,            ') 

96,67 

3,33 

i6Sn  +  Zn 

15,455 

,            ") 

97,32 

2,68 

2oSn  +  Zn 

15,091 

,            *) 

32,35                 18,44 

49,21 

2Pb  +  2Sn  +  3Bi 

5,766 

,           2) 

Darcetsche  Legierung  (Schmp.  96°) 

» 

4,496 

Person  4) 

24,97       |        14,24               50,66 

1  0,1  3  Cadmium 

4Pb  +  4Sn  +  8Bi  +  3Cd 

8,395 

Mazzotto  l) 

Lipowitzsche  Legierung  (Schmp.  75,5°) 

24,00       1        27,34               48,66 

Pb  +  2Sn  +  2Bi 

6,848 

„       l) 

Rosesche  Legierung  (Schmp.  98,8°) 

4,687 

Person4) 

25,85       i        14,73               52,43 

6,99  Cadmium 

2Pb  +  2Sn  +  4Bi  +  Cd 

7,779 

Mazzotto  *) 

Woodsche  Legierung  (Schmp.  75,5°) 

31,8 

36,2 

32,0           (Schmp.  145°) 

Pb  +  2Sn  +  Bi 

7,63 

Person  J) 

90 

10  Antimon 

, 

28,0*) 

Ledebur 

Britanniametall  (Schmp.  236°) 

*)  Totale  Schmelzwarme  (Warmemenge,  die  notig  ist,  um  i  kg  Substanz  von  o°  bis  gerade  zum  voll- 

standigen  Schmelzen  zu  erhitzen). 

Physikalisch-chemiache  Tabellcn.     4.  Aufl. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

(Direkte  kalorimetrische  Bestimmungen.) 
Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

1.  Elemente  (u.  Luft). 

Substanz 

Tempera- 
tur  des 
Dampfes 

Verdampfungs- 

wSrme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur  des 
Dampfes 

Verdampfungs- 
warme for 

Beobachter 

i  kg 

i  g- 
Atom 

i  kg 

A  g" 

Atom 

Broni  

58° 
61,55 

-22 

+  8 
-35,8 

ca.  174 

45,6 
41.0 
43,7 

50,95* 
67,3« 
62,7 
61,9 
'259K.J.I) 

23,95 
44,02 
45,4 
50,6 
50,7 
57,9 

3,64 
3,28 
3,48 

2,39 
2,22 

2,19 
'9,146 

K.J.) 

3,f->4 

Andrews 
Thomsen  '-') 
Berthelot  u. 
Ogier5) 
Regnault4) 
Knietsch 

>» 
Estreicher  u. 
Schnerr 

Favre  u. 
Silbermann 
J.S.Shearer1) 

„       J) 
„       '0 
„       x) 
•) 

Luft,  bei  72  Proz. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  90  Proz. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  etwa93 
Proz.  Sauerstoff 
Quecksilber  .  .  . 

,,          ... 
Sauerstoff.  .  .  . 

„  (von  76cm 
Druck)   .  . 
„  (v.  763  mm 
Druck)    .  . 
Schwefel   .... 
Stickstoff  .... 
„  (v.76cm 
Druck)  . 

350° 
358,4 
0 
20 

-188 

-182,93 
316 
-195,65 

51,7 
59 

50,8 
62,00 
67,8 
31,28 
31,71 
58,o 
(a4i.7K.JO 
60,9 

50,97 

51,3° 
362,0 

49,83 
47,65 

12,4 
13,6 
6,26 
6,34 
o,93 

o,97 
0,815 

8,21 

11,58 
0,698 

0,668 

J.S.Shearer1) 

2) 
„        i 

Behn 
Person7) 
Kurbatoff 
nach  Lewis 

if        ,, 
Estreicher 

Shearer2) 
Alt 

Barschall 
Person7) 
Shearer') 

Alt 

Temp.). 
-W.  mit  den 

Chior  

Jod  

Luft.beiai  Proz. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  22,5  Pr. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  48  Proz. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  56  Proz. 
Sauerstoff.  .  . 
Luft,  bei  66,5  Pr. 
Sauerstoff.  .  . 

*  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atnu^pharendruck  (o°  bis  Dampfzustand  bei  der  betr. 
t  K.J.  =  Kilojoule.     Bei  Estreicher  u.  Sthnerr  sind   die   in  Kal.  angegebenen  mol.  Verd. 
neusten  At.-Gew.  berechnet  und  gegeniiber  dem  Original  gekiirzt. 

2.  Anorganische  Verbindungen. 

Substanz 

Tempera- 
tur  des 
Dampfes 

Verdampfungs- 
warme fflr 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur  des 
Dampfes 

Verdampfungs- 
warme for 

Beobachter 

i  kg 

i  Mol. 

i  kg 

i  Mol. 

Ammoniak,  NH3 

•> 

»> 

Ammoniumchlo- 
rid,  NH4C1  .  . 
Arsentrichlorid, 
AsCI,   

-33,4° 

-33,46 

7,8 
11,04 
16,0 
17 

350 

10 

-83 

-69,86 
158 

321,3 

"ISf 
341 

294,21 
291,32 
297,38 
296,5 

709 

69,74** 
38,3 

5l,6l 
(216,2 
K.J.) 

48,68 

(K.3:? 

110,4 

5,46 
(22,85 
K.J.) 

5,8i 

5,010 
4,961 
5,064 
5,05 

37,9 

4,5° 
4,18 

(K7J3)° 

3,94° 
(16.48 
K.J.) 

12,9 

Estreicher  u. 
Schnerr 

Franklin  u. 
Kraus 
Regnault5) 

v.  Strombeck 
Marignac 

Regnault  4j 
Berthelot  8) 

Elliott  u. 
Me  Intosh 

Estreicher  u. 
Schnerr 

Ogier2) 
**  Ganze  Vei 

Chlorwasser- 
stoff,  HC1  .  .  . 

»> 

FJuorwasser- 
stoff,  HF  .  .  . 
Jodwasserstoff  H  J 

Kohlendioxyd, 
CO2,  fest  .  .  . 
,» 

„  flussig 
•dampfungswarme 

-84,3° 
-83 

-37,2 
-56,24 

u.  5,10 
Atro. 
Druck 

25 

bei  Atm 

98,75 
(4i3,aK.J.) 

97,5 
(4o8,7K.J.) 

360,0 

35,o 
(I46.9K.J.) 

33,94 
(i4a,oK.J.) 

138,7* 
142,4 
86,1 

72,23 
ospharenc 

3,601 

(I«) 
3,56 
(^.p1 
K.J.) 

7,20 
4,48 
(18,80 
KJ.) 

4,34 

(l8,I3 

K.J.) 

6,26 
3,79 

3,i8 
ruck. 

Estreicher  u. 
Schnerr 

Elliott  u.  Me 
Intosn 

Guntz 
Elliott  u.  Me 
Intosh 

Estreicher  u. 
Schnerr 

Favre 
Behn 
Kuenen  u. 
Robson 

Cailletet  u. 
Mathias 

BortrichloridBCIs 
Bromwasser- 
stoff,  HBr    .  . 

„ 

Chlorsulfonsaure, 
C1.SO2.OH  . 

*  Ganze  Verdampfungswarme. 

H.  Bottger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S-  844. 

2.  Anorganische  Verbindungen.  (Fortsetzung.) 

Substanz 

Tempera- 
tur des 

Dampfes 

Verdampfitngs- 
wanne 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 
tur des 
Dampfes 

Verdampfungs- 
warme 

Beobachter 

i  kg 

I  Mol. 

i  kg 

i  Mol. 

Kohlendioxyd, 
CO2,  fliissig.  . 

»» 
» 
>» 

,, 

» 
Kohlenoxyd,  CO 
Kohlenstofftetra- 
chlorid,  CC14  . 

>» 
»» 
» 
» 
» 
», 
>» 

Phosphortri- 
chlorid,  PC13  . 

», 
Phosphoroxy- 
chlorid,  POC13 
Pyrosulfuryl- 
chlorid,  S2O5C12 
S  alpetersaure, 
HNO3  

0° 
0 
0,5 
22,04 
29,86 
30,0 

30,82 

0 
0 
76,2 
76,2 

77,75 
70 

80 
100 
160 

78,5 

140 
86 
138 
-11,18 

-10,1 

0 
0 

30 
60 
65 

0 
0 
14,1 
46,1 
46,1 
46,2 
46,6 
100 
140 

57,48 
56,25 
50,76 
31,80 
14,40 
1  1,  60 

3.72 
5i,2 

52,0 
51,9 
46,35 
61,96* 

46,4 
46,85 
46,77 

46,00 

64,9* 

71,0* 

67,24** 
51,42 

52,6 

61,2 
"5,1 
49,4 

95,3 
<398>9 
K.J.) 

96,2 
(4oi,aK.J.) 

91,7 
91,2 

80,3 
69,0 
68,4 

90,0 

89,5 
86,9 
83,81 
94,78* 
86,67 

105,7 
100,48* 
102,36* 

2,529 
2,475 
2,233 
1,399 
0,634 
5,io 

0,164 
1,43 

8,0 
8,0 
7,13 

7,14 
7,21 
7,20 

7,08 
7,07 

8,1 
13,2 
7,25 
6,7 

6,11 
(38.29 
K.).) 
6,16 

5,88 
5,84 

5,14 
4,42 
4,38 

6,85 
6,81 
6,61 
6,38 

6,60 
8,05 

Cailletet  u. 
Mathias 
Chappuis 
Mathias") 
» 

CaiTletet  u. 
Mathias1) 

„        2) 
NachWalden 

Regnault*) 
Winkelmann 
Wfrtz 
» 
Marshall 
Tyrer 
S.  Young  f) 

Regnault  4) 

,, 

» 
Andrews 

Nach  Walden 
Ogier3,4) 
Berthelot3) 
Ogier1) 

Estreicher  u. 
Schnerr 

Estreicher 

Chappuis  J) 
Cailletet  u. 
Mathias*) 
» 
»> 
» 

Regnault4) 
Winkelmann 
Koref 
Wirtz 

n 

Andrews 
Person  ') 
Regnault4) 
„ 

Schwefelsaure, 
H2SO4  

326° 

18 

-61,37 

112,5 
110 

120 

-20 

0 
20 
35 
36,4 

60 

18 

77 
69 

82 
0 
0 
0 
0 
99,81 

100 
100 
100 

100 
100 
100 
100,02 
230 
100 

122,1 

J47»4 

136,9 
(576.4K.J.) 
I3i>98 

(B? 

37,3 

30,53 
46,84** 

3i,i7 

30,54 

1  00,0 
66,9 

59,5 
43,25 
9,87 
o 

44«§ 
93,5 
93,5 

52,4 
49,449 

54,45 
596,8 
606,5 
589,5 
599,92 
535,77 

535,9 
532,0 
536,6 

535,7 
636,2* 
637,o* 
636,19* 
676,6* 

538,9ttt 
(aa5iK.J.) 

H,98 
n,79 

4»65 
(I9.6K.J.) 

4,497 
(18,81 
K.J.) 

6,35 
7,96 
8,13 

7,96 

4,42 
2,94 

2,62 
1,90 
o,43 

0 

4,84 
8,66 
8,66 

7,1 
6,675 

6,48 
10,75 
10,93 
10,62 
10,8  1  1 
9,65 

9,65 
9,58 
9,66 

9,65 
9,7°7ttt 

(£f? 

»-j.) 

Person  7) 
Berthelot12) 

Elliott  u.  Me 
Intosh 
Estreicher  u. 
Schnerr 

Ogier8) 

Andrews 
Regnault*) 
S.  Young 

Das  Interval 
1st    1  00°    bis 
318,7*. 

S.  Young 

Favre 
Cailletet  u. 
Mathias  l) 
,» 

,! 
,, 

n 

Berthetot") 

Berthelot  u. 
Ogier*) 
Berthelot2) 

Ogier') 
Trautz 

Ogier4) 
Dieterici 
Regnault2) 
Winkelmann 
Svensson 
Favre  u. 
Silbermann 
Andrews 
Schall 
Marshall  u. 
Ramsay 
Kahlenberg 
Berthelot 
Regnault  2) 
Luginin  *) 
Regnault*) 
Richards  u. 
Mathews 

Schwefeltrioxyd, 
SO3,  fest  .  .  . 
Schwefelwasser- 
stoff  H2S  .  .  . 

>, 

Siliciumcblorid, 
SiCI4  

Stannichlorid, 
SnCl4    

,, 

„ 
Stirkstoffoxydul, 
N2O  

» 
„ 

Stickstoffpent- 
oyd,N2O8,fluss. 
Stickstoffper- 
oxyd,  N2C>4  •  • 

u 
Sulfurylchlorid, 
SOjjCla  

Schwefelchloriir, 

S2Cl2      

Schwefeldioxyd, 
SO2  .  .».  .  .  . 

» 
Thionylchlorid, 
SOC12  

» 
,, 

» 
» 
,» 
Schwefelkohlen- 
stoff,  CS2.  .  . 
», 
>» 

H 
M 
Fl 

» 
»» 
>» 

Wasser,  H2O  ft) 
,, 
,» 
,, 

„ 

» 
,, 
„ 

» 

,» 
,, 
>» 

*  Ganze  Verdampfungswirme.    **  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atmospharendruck.    t)  Die  Werte 
der  Verdampfungswarme  sind  nach  den  Berechnungen  von  J.  E.  Mills  fur  das  Intervall  70  —  283,75°  d.  h.  bis 
zur  kritischen  Temperatur  von  10  zu  10°  fortschreitend  angegeben.    ft)  Eine  Tabelle  iiber  die  Verdampfungs- 
warme des  Wassers  zwischen  o  und  100°  gibt  A.  W.  Smith,  Phys.  Rev.  26,  192,  1908.    ftt)  2i°-Kal. 

H.  Bottger.    53* 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

3.  Organische  Verbindungen. 

a)  Aliphatische  Verbindungen. 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

QllHct"£t"l7 

Tempera- 

war  me 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

warme 

Beobachter 

OUl/dlail£ 

tur  des 
Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Dampfes 

i  kg        i  Mol. 

Acetal,CH3.CH. 

Athylalkohol, 

.(OGHs),    -  . 

66,2 

7,8 

Luginin4) 

CzHsOH.  .  .  . 

78,1° 

205,07 

9,43 

Wirtz 

Acetaldehyd, 

„ 

208,92 

9,62 

Favre  u. 

CH«.CHO   .  . 

136,4 

6,00 

Berthelot3) 

Silbermann 

Aceton, 

,, 

78,2 

216,4 

9,95 

Brown 

(CH8),  -  CO  .  . 

0° 

140,5 

8,15 

Regnault  3) 

,, 

78,2 

216,5 

9,96 

Marshall  u. 

,» 

0 

139,9 

8,11 

Winkelmann 

Ramsay 

» 

56,6 

125,28  !    7,27 

Wirtz 

,, 

203,05 

9,34 

Kahlenberg 

» 

56,6 

155,21* 

»» 

„ 

78,2 

201,47 

9,28 

Luginin*) 

»» 

100 

171,98* 

Regnault  *) 

» 

80 

206,4 

9,50 

S.  Young 

140 

181,69* 

,, 

s.  Bern,  t) 

Acetonitril, 

S.  835. 

CH3CN   .... 

80,5 

173,6 

7,12 

Kahlenberg 

,, 

100 

267,3* 

Regnault4) 

» 

81,54 

170,6 

7,00 

Luginin  *) 

,, 

150 

285,3* 

„ 

Acetylchlorid, 

Athylalkohol  mit 

CH3COC1  .  .  . 

78,85 

6,19 

Berthelot  u. 

..0,5%  Wasser. 

78,4 

214,25 

9,85 

Brix 

Athylather, 

Ogier2) 

Athylamin, 

(UHsJ.O  .  .  . 

-3,7 

94,4 

6,99 

Ramsay  u. 

..QHs.NH,  .  . 

146,2 

6,58 

H.  Gautier 

Young5) 

Athylbromid, 

»» 

0 

93,50 

6,92 

Winkelmann 

C,H8Br  .... 

38 

61,65 

6,72 

Berthelot  10) 

»» 

0 

94»° 

6,95 

Regnault*) 

„ 

38,2 

60,37 

6,62 

Wirtz 

>» 

15,5 

89,25 

6,60 

Ramsay  u. 

» 

38,2 

68,54* 

» 

Young  r) 

Athylchlorid, 

»» 

80 

85,18 

6,30 

S.  Young 

C2H5C1    .... 

12,5 

97,7** 

Regnault  4) 

s.    Bern,     t) 
So    »       r\~ 

,, 

21,17 

100,09* 

8\ 
»            ) 

.  035.    Das 

Inter  vail  1st  o 

Athyldimethyl- 

bis  193,8° 

carbinol,  (CH3)2 

»» 

34,5 

88,39 

6,54 

Wirtz 

.C(OH).C2H5  . 

107,38 

9,45 

Diakonoff 

» 

34,5 

106,99* 

„ 

(Tertiarer  Amyl- 

»» 

34,74 

86,44 

6,39 

Tyrer 

alkohol)  .... 

106,08 

9,33 

Luginin  *) 

»» 

34,83 

84,5 

6,26 

Ramsay  u. 

Athylenbromid, 

Young  *) 

C,H4Br2.  .  .  . 

43,8 

8,23 

Berthelot  10) 

»> 

34,9 

90,0 

6,66 

Brix 

Athylenchlorid, 

» 

34,9 

90,45 

6,69 

Andrews 

CarUCla  .... 

97,7** 

Regnault4) 

»> 

91,11 

6,74 

Favre  u. 

M 

0 

85,4° 

8,45 

Jahn 

Silbermann 

Athylenglykol, 

» 

40 

82,83 

6,13 

S.  Young 

CjH^OH),   .  . 

194,49 

12,06 

Luginin4) 

s.  o. 

Athylenoxyd, 

50 

TTC    TT* 

Regnault  5) 

C-HiO.  " 

T  08  6 

6,10 

Berthelot  ") 

,, 
»» 

100 

*  *  J>*  * 

133,44* 

» 

Athylidenchlorid, 

*  ju," 

>» 

120 

140,0* 

„ 

CH3.CHC12.  . 

67,0 

6,63 

Berthelot  u. 

»> 

120,9 

62,5 

4,63 

Ramsay  u. 

Ogier2) 

Athylalkohol, 

Young2) 

99 

0 

76,77 

7,60 

Jahn 

CjHBOH.  .  .  . 

0 

236,5 

10,88 

Regnault  4) 

Athylisobutyl- 

„ 

0 

229,04 

io,53 

Jahn 

ather, 

»» 

0 

234»i4 

10,77 

Svensson 

CzHs.O.CtH, 

79 

74,9 

7,64 

Nagornow  u. 

»» 

20 

252,0* 

Regnault  4) 

Athyljodid, 

Rotinjanz 

50 

264,0* 

G>H^J  . 

s8os** 

Regnault  4) 

„ 

70 

209,9 

9,65 

S-  Young 

» 

71,3 

Do,yj 
46,87 

7,31 

Andrews 

s.     Bern,    f) 

,, 

47,6 

7,42 

Marshall 

S.  835.    Das 
Interval!    ist 

¥                      " 

46,0 

7,J7 

Kahlenberg 

0-343,1°- 

Athylnormal- 

>i 

77,9 

202,4 

9,29 

Andrews 

propylather 

,» 

78 

206,4 

9,49 

Schall 

CjH5.0.C,H7 

60 

82,7 

7,28 

Nagornow  u. 

H 

78,1 

254,67* 

Wirtz 

Rotinjanz 

*  Ganze  Verdampfungswarme.    **  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atmospharendruck. 

H.  Bdttger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab    186,  S.  844. 

3.  Organ  ische  Verbindungen.  (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Tempera- 
tur  des 

warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

war  me 

Beobachter 

Dampfes 

i  kg       i  Mol. 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol 

Allylalkohol    .  . 

163,29 

9,47 

Luginin4) 

Ameisensaure- 

Ameisensaure, 

propylester, 

PH  O 

1  20,7 

e    j-r 

Favre  u. 

H.COa.CsH7 

81,2  » 

8s  2  S    i    7  ^o 

Schiff 

2     1 

Silbermann 

81,2 

90,36 

7,95 

Brown 

n 

103,7 

4,77 

Berthelot  u. 

„ 

90 

84,97 

7,49 

S-  Young  s. 

Ogier1) 

Amylather, 

Bem.f)  S.835. 

n 

100  « 

120,36 

5,54 

Marshall 

(C5HU).20  .  .    . 

69,4 

11,0 

Favre  u. 

„ 

101 

120,37 

5,55 

Brown 

Amylalkohol 

Silbermann 

Ameisensaure- 

(Garungs-) 

athylester 

C5Hn.OH   .  . 

I3I.37 

10,68 

„ 

H.CCVCaHs 

0 

"3,25 

8,38 

Jahn 

, 

123,79 

10,89 

Diakonoff 

,, 

50 

97,92 

7,25 

S.  Young 

, 

211,8** 

Regnault4) 

s.     Bern      f) 
S.  835.    Das 

, 

131 

120,0 

10,56 

Schall 

Interv.  reicht 

, 

"5,9i 

10,20 

Luginin  4) 

von   50°   bis 

,  (aktiver) 

"3,66 

10,00 

99 

„ 

100,4 

7,43 

Bertheiot  u. 

,,(tertiarer] 
s.f.Athyldime- 

Ameisensaure- 
isoamylester 

Ameisensaure- 

53,5 
54,2 
54,3 
54,3 

60 

128,2 
124,0 

92,15 

100,1 

105,3 
94.4 

98,9 
95,82 

73,75 
71,65 

6,82 

7,41 
7,79 
6,98 

7,32 
7,09 

8,55 
8,31 

Schiff 
Brown 
Andrews 
Marshall  u. 
Ramsay 
Kahlenberg 
S-  Young  s. 
Bem.t)S.835. 

Brown 
Schiff 

thylcarbinol 
Amylamin, 
C5HU.NH2.  . 
Amylbromid, 

Amylchlorid, 

Amylen,  CsHio- 
Amyljodid, 

Buttersaure, 
C4H8O2  .... 

95 
12,5 

98,75 
48,3 

56,3 
75,o 

47,5 
114,67 

8,59 
7,3 

6,0 
5,25 

9,4 
10,09 

Kahlenberg 
Berthelot  10) 

»»          i 
„        *) 

Favre  u. 

isobutylester, 
H.CO2.C4H9.  . 

98,0 
98,2 

77,o 
80,12 

7,85 
8,17 

Schiff 
Brown 

Buttersaure- 

164 
163 

114,0 
"3,96 

10,03 
10,03 

Schall 
Brown 

Ameisensaure- 
methylester 
H.CO2.CHg  .  . 

30 

114,27 

6,860 

S.  Young 

s.     Bern,    t) 

athylester* 

119,0 
120,6 

71,5 

73,65 

8,29 
8,54 

Schiff 
Brown 

8.835.    *>as 

Buttersaure- 

Interv.  reicht 

isoamylester, 

» 

31,8 

32,5 
32,9 

110,1 

"0,45 
117,1 

"5 

6,61 

6,630 
7,03 
6,9 

v.  30  bis  214° 

Marshall  u. 
Ramsay 
Brown 
Andrews 
Berthelot  u. 

Buttersaure- 
isobutylester, 

/"*    U         /"*    U    f^l 

vjjrls  >  V^ri7w2 

178,0 
169,4 

156,7 
157 

59,4 
61,79 

6i,9 
64,59 

9,38 
9,76 

8,9 
9,31 

Schiff 
Brown 

Schiff 
Brown 

Ameisensaure- 
propylester, 

40 

"1,25 

6,675 

Ogier  ) 
S-  Young  s. 
Bem.t)S.835. 

Buttersaure- 
methylester, 

87,33 

8,91 

Favre  u. 
Silbermann 

H.CO2.C3H7 

,, 

0 

80 

105,37 
87,49 

9,27 
7,70 

Jahn 
S.  Young 

*  t.  Bern,  t)  S. 

» 

98 
100 

86,0 
77.^0 

8,77 
7,93 

Schall 
S-  Young 

835.    Das  In- 

s.    Bern,    t) 

tervall  reicht 

S.  835.    Das 

von    70    bis 

Interv.  reicht 

,, 

80,9 

9°,2 

7.94 

364,85- 

Marshall  u. 
Ramsay 

tt 

102,3 
102,5 

77,25 
79,75 

7,88 
8,13 

von   100  bis 
a8i,3» 

Schiff 
Brown 

**  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atmospharendruck. 

H.  Bottfer. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

• 

3.  Organische  (allphatische)  Verbindungeo.   (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Tempera- 

warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

warme 

Beobachter 

tur  des 
Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Buttersaure- 

Diamylen, 

methylester, 

(CsHi0)2  .... 

49,5 

6,9 

Berthelot  ") 

f*  U         /"*    U    f~\ 

vjris  •  1^4117^2  * 

102,7° 

79,7 

8,1 

Marshall  u. 

Dicyan,  (CN)2  . 

0° 

103,0 

5,36 

Chappuis1) 

Ramsay 

Dichloressig- 

»> 

110 

76,09 

7,77 

S.  Young 

siure,  CHC12  . 

H  1  1  f  f  A  T*C  Oil  TV  - 

QOOH  

1384 

7O.I 

IO,2 

Luginin3) 

DUL  LCiCMlUlC 

propylester, 

Diisobuty^CgHig 

90 

/  yt 

7°.°3 

7.99 

S.  Young, 

CaH?  .Gt^Oo  • 

143,6 

66,2 

8,6 

Schiff 

s.  Bern,  t)  S. 

„ 

143,6 

68,29 

8,89 

Brown 

835.      Liter- 
vail:  90   bis 

Butylalkohol, 

876,80. 

normaler, 

„ 

100 

68,12 

7,78 

.  , 

C4H»(OH).  .  . 

116,8 

143,25 

10,611 

n 

Diisobutylamin, 

M 

106,48 

138,87 

10,287 

Luginin  *) 

NH(C4H9)2  .  . 

65,85 

8,51 

Kahlenberg 

Butylalkohol, 

Diisopropyl, 

splciindarpr 

G,Hn 

50 

77.QO 

6,708 

S-  Young, 

C4H9(OH)  .  .  ! 

100,2 

130,2 

9,65 

Brown 

/  /  jy^ 

s.  Bern,  f)  S 

Roe           Triffr- 

Butylalkohol, 

O^J.           11IIC1 

vail:   50  bis 

tertiarer, 

327,35°. 

C4H9(OH)  .  .  . 

88 

130,4 

9,66 

„ 

,, 

60 

76,20 

6,562 

„ 

Butyronitril, 

Dipropylamin, 

Q.H7.CN  .  .  . 

1  15.41 

7.971 

Luginin  s) 

NH(Q»H7)2  .  . 

75,69 

7,654 

Kahlenberg 

Capronitril, 

Dipropylketon,. 

(CH8)*.CH.CH2 

(C3H7),.CO.  • 

143,8 

75,94 

8,67 

Luginin1) 

.CH,.CN.  .  .  . 

156,48 

88,09 

8,553 

„ 

„ 

75,73 

8,64 

„       *) 

Caprylsaure- 

Essigsaure, 

athylester, 

CzHtOo   .... 

110 

92,79 

5,570 

S.  Young, 

QHs  .  CgHisC^ 

207,6 

60,46 

10,41 

„ 

s.  Bern,  t)  S. 

floe            Tnt^r. 

„ 

58,08 

10,00 

Brown 

035*      inier- 
vall:    ao  bis 

Cetylalkohol 

331,6°. 

(Athal),C19H3iO 

58,48 

14,17 

Favre  u. 

„ 

117,4 

97.05 

5,83 

Brown 

Chloral,  . 

Silbermann 

„ 

118 

84,9 

5,°9 

Berthelot  u. 

CCls-CHO    .  . 

54.1 

8,0 

Berthelot6) 

Ogier9) 

Chloralhydrat, 

„ 

118,5 

97.° 

5,82 

Marshall  u. 

CC13.CH(OH)3 

132,3 

21,9 

„ 

Ramsay 

Chloroform, 

„ 

119,2 

89,79 

5,390 

Luginin2) 

CHCU  

0 

67,0 

8,00 

Regnault  *) 

120 

94,^8 

"5,666 

S.  Young,  s. 

0 

67,0 

8,00 

Winkelmann 

" 

"ff  Jv 

JJ^ 

Bem-t)S.835. 

„ 

60,9 

58,49 

6,98 

Wirtz 

„ 

IOI  Q  I 

6,118 

Favre  u. 

, 

60,9 

72,82* 

„ 

Silbermann 

, 

58,4 

6,97 

Marshall 

Essigsaureanhy- 

, 

61,52 

59,29 

7,08 

Tyrer 

drid,  (CvHsOzhC) 

137 

66,1 

6,74 

Berthelot5) 

, 

100 

80,75* 

Regnault*) 

EssigsaureJlthyl- 

, 

100 

89,00* 

' 

ester, 

Chlorpikrin, 

Cz  H5  .  Cj  HaO2  . 

0 

102,14 

8,99 

Jahn 

CC1,(N02)  .  .  . 

50,2 

8,3 

Nach  Walden 

„ 

154,49** 

Regnault  *) 

Cyanchlorid, 

„ 

105,80 

9,3!7 

Favre  u. 

CNC1    

127 

JOC       Q 

8  30 

Berthelot  u) 

Silbermann 

Cyanwasserstoff, 

•"•»• 

' 

n 

70 

87,42 

7,700 

S.  Young, 

HCN  

20 

•2IO  T 

-       gQ 

s.  Bern,  t)  S. 

Dekan,  Ci0H22  . 

159,45 

X  iv-*,  / 
60,83 

8,65 

Luginin  l) 

835.      Inter- 
vall:    70  bis 

„ 

60,06 

8,54 

,-      *) 

350,1  °. 

Diathylamin, 

„ 

73,1 

84,28 

7.422 

Wirtz 

(C2H5)2NH  .  . 

58 

91,0 

6,65 

Nadejdine 

,, 

78,1 

125,62* 

„ 

Diathylketon, 

„ 

74,0 

105,0 

9,25 

Schall 

(C2H5)2.CO  .  . 

102,46 

90,54 

7,794 

Luginin  l) 

,. 

74,6 

92,68 

8,162 

Andrews 

" 

90,90 

7,825 

„      *) 

.• 

77,0 

83,1 

7.32 

Schiff 

*  Ganze  Verdampfungswarme.    **  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atmospharendruck. 

H.  Bottger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

3.  Organische  (aliphatische)  Verbindungen.    (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Substanz 

Tetnpera- 

warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

warme 

Bee  bachter 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Dampfes 

i  kg        i  Mol. 

Essigsaureathyl- 

Hexan,  C,-,HU 

68° 

79,4      !     6,84 

Mabery  u. 

ester, 

Goldstein 

Cj  Hj  .  C-2  HjOa  • 

77,15° 

88,1 

7,76 

Marshall  u. 

„ 

79,2         6,82 

Marshall 

Ramsay 

„ 

70 

79,19       6,819 

S.  Young, 

w 

77,3 

88.37 

7,782 

Brown 

s.  Bern,  t)  S. 

,, 

80 

85,78 

7,554 

S.  Young,  s. 

835        Inter- 
vail:    60    bis 

Bem.f)  5.835. 

3^4,8°. 

„ 

90,9 

8,00 

Kahlenberg 

„ 

80 

77,55       6,678 

Essigsaurebutyl- 

Hexylen,  QjHij- 

0 

92,76       7,801 

Jahn 

ester, 

Isoamylalkohol, 

C4Htt.C2H3O2- 

124,2 

73'9 

8,6 

Brown 

hauptsachl.   in- 

Essigsaureiso- 

aktiv,C5Hn.OH 

131,6 

125,1 

11,02 

Brown 

amylester, 

Isoamylalkohol, 

C5Hn  .  QjHaOj 

142,0 

66,35 

8,63 

Sehiff 

hauptsachl.  ak- 

„ 

143,6 

69,0 

9,0 

Brown 

tiv.  CsHn-OH  . 

130,1 

124,7 

10,99 

„ 

Essigsaureiso- 

Isobuttersaure, 

butylester, 

C4H8Oa  .... 

154 

111,5 

9,82 

„ 

QHg.CjHtOj  • 

116 

72,46 

8,41 

„ 

Isobuttersaure- 

„ 

216,8 

69,9 

8,12 

Sehiff 

athylester, 

Essigsaure- 

CtHt.CtHjO2  . 

109,8 

7i,95 

8,35 

„ 

methylester, 

)f 

110 

69,2 

8,0 

Sehiff 

CHa  •  C2H3O2  • 

0 

113,86 

8,431 

Jahn 

Isobuttersaure- 

„ 

50 

100,34 

7,430 

S.  Young, 

isoamylester, 

s  Bern,  t)  S. 

CsHii  .  CiHvOo 

168 

57,65 

9,12 

835.      Inter- 
val! :    50  bis 

Isobuttersaure- 

333.7  "• 

isobutylester, 

„ 

55 

1  1  0,2 

8,160 

Andrews 

QtHg.C^vOa  . 

148,6 

59,95 

8,64 

,, 

,, 

57,1 

97,° 

7,18 

Marshall  u. 

„ 

148,4 

63,4 

9,1 

Brown 

Ramsay 

Isobuttersaure- 

„ 

57,3 

93,95 

6,957 

Sehiff 

methylester, 

„ 

98,26 

7,276 

Brown 

CHs.GiHrOj  . 

90 

76,32 

7,79 

S.  Young, 

„ 

60 

98,59 

7,301 

S.  Young,  s. 

s.  Bern,  t)  S. 

Essigsaure- 

Bem.t)S.835. 

835        Inter- 
vail:   40  bis 

propylester, 

267,55°. 

C3H7.C,Ha02. 

100 

79,80 

8,15 

S.  Young, 

„ 

92,8 

75,° 

7,66 

Marshall  u. 

•'.  Bern,  t)  S. 

4 

Ramsay 

835.      Inter- 
vail  :    90  bis 

„ 

92,4 

79,07 

8,07 

Brown 

376,3  *. 

M 

92,5 

75»5 

7,71 

Sehiff 

„ 

101,25 

83,2 

8,5 

Marshall  u. 

„ 

100 

74,77 

7,63 

S-  Young,  s. 

Ramsay 

Isobuttersilure- 

B*n.t)S.835. 

„ 

102,3 

77,3 

7,9 

Sehiff 

propylester, 

„ 

102,3 

80,45 

8,21 

Brown 

/"*    U        f*    U    /"\ 

\J3  ni  •  \j±  nvUg  . 

134,0 

63,9 

8,3 

Sehiff 

„ 

110 

78,23 

7,99 

S.  Young,  s. 

Isobutylalkohol, 

Glykol, 

Bem.t)S.835. 

C4H»(OH)  .  .  . 

108,2 

138,4 

10,25 

Brown 

C,H4(OH)2    .  . 

190,90 

11,845 

Luginin  6) 

,, 

107,67 

134,34 

9,952 

Luginin4) 

Heptan,  QHie  • 

90 

77,77 

7,79 

S.  Young, 

Isopentan,  C5HiS 

30 

8i,43 

5,87 

S.  Young, 

s.  Bern,  t)  S. 

a.  Bern,  t)  S. 

835.      Inter- 

835.      Inter- 

vail:   70  bis 

vail:    10   bis 

366,85°. 

187,8°. 

„ 

98 

74>° 

7,41 

Mabery  u. 

,, 

27—28 

88,71 

6,397 

Vogel 

Goldstein 

Isopropylalkohol 

„ 

100 

75,8o 

7,59 

S.  Young,  s. 

C3H7(OH)  .  .  . 

82,85 

161,1 

9,68 

Brown 

Bem.f)S.835. 

„ 

82,19 

157,82 

9,479 

Luginin4) 

Heptylalkohol, 

Isovaleriansaure, 

normaler, 

CjHioOj  .  .  .  . 

176,5 

101,03 

10,31 

Brown 

C,H15(OH)   .  . 

176,1 

105,0 

12,2 

Brown 

Isovaleriansaure 

Hexan,  CgHu    - 

0 

89,16  i    7,678 

Jahn 

athylester, 

" 

66,9 

81,85       7,048 

Ty  er 

QHa.C.H^. 

143,6 

67,84 

8,83 

» 

H.  Bottger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  1  86,  S.  844. 

3.  Organische  (aliphatische)  Verbindungen.    (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Substanz 

Tempera- 
tur  des 

warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

warme 

B     h     ht 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Isovaleriansaure 

Methylchlorid, 

isobutylester, 

CH3C1     .  . 

0° 

06  o 

fin 

Chann   is  ii 

Cj  H  «  .  Cs  HyOg  . 

169,4° 

60,41 

9,55 

Brown 

Methylenchlorid, 

Isovaleriansaure 

CHaCl2    .... 

75,3 

6,40 

Berthelot  u. 

methylester, 

Ogier2) 

CH3.CsH9O2  . 

116,2 

72,38 

8,40 

,f 

Methylhexyl- 

Kohlensaure- 

keton, 

diathylester, 

CH3.CO.C<!H13 

71,11 

9,11 

Luginin5) 

(C,H6)2.CO,   . 

J26,28 

72,85 

8,60 

Luginin1) 

Methyljodid, 

73.07 

8.63 

4) 

CH3J   

42,2 

46,1 

6  54. 

Andrews 

Kohlensaure- 

/  j,w/ 

V,V/J 

99                ) 

45,9 

6,51 

Marshall 

dimethylester, 

Methyliso- 

(CH3)2.C03.  . 

90,3 

87,87 

7,913 

99                ) 

propylketon, 

„ 

88,26 

7,948 

„       4) 

CH3.CO.'C3H7 

94,04 

88,67 

7,632 

Luginin1) 

Mesityloxyd, 

„ 

89,87 

7,736 

„     6) 

(CH8)2  .  C  :  CH 

Nitroathan, 

.CO.CHs.  .  . 

85,74  !  8,409 

„      4) 

CgHs.  NO*    .  . 

92,0 

6,90 

Berthelot15) 

Methylathyl- 

Nitromethan, 

keton, 

CH3.NO2.  .  . 

"5 

7,° 

,, 

CHs.CO.CaHs 

79,54 

i°3,44 

7,454 

•     „       1) 

Nbnylsaure- 

„ 

103,77 

7,478 

,,      4) 

athylester, 

Methylathyl- 

C^H&.  C9HI7O2 

227 

50,08 

9,32 

Brown 

ketoxim, 

Oktan,  normales, 

™«>CN(OH) 

197,71 

"5,73 

10,078 

„      3) 

120 

7J,43 

8,15 

S.  Young, 

s.  Bern,  f)  S. 

Methylal, 

835.       Inter- 

CH2.(OCH3)2. 

42 

89,9 

6,88 

Berthelot  u. 

vail:  1  20  bis 
396,3  °. 

Methylalkohol, 

Ogier 

„ 

124,9 

7°,92 

8,09 

Luginin  l)  *) 

CH3(OH)  .  .  . 

0 

289,17 

9,263 

Ramsay  u. 

„ 

125 

8,12 

Mabery  u. 

Young  8) 

Goldstein 

,, 

0 

292,22 

9,3605 

Jahn 

„ 

130 

70,04 

7,99 

S.  Young,  s. 

„ 

50 

274,14 

8,781 

[Ramsay  u. 

Bem.t)S.835. 

„ 

60 

269,41 

8,630 

I       Young8) 

Oktylalkohol, 

\ 

n 

60 

269,41 

8,630 

S.  Young, 

normaler, 

s.  Bern,  f)  S. 

C8H17.QH    .  . 

196 

97,46 

12,68 

Brown 

»  835.      Inter- 
val!: 0—240°. 

Oktylalkohol, 

„ 

261,6 

8,38 

Marshall 

sekundarer, 

» 

64,5 
64,5 

267,48 
307,01* 

8,568 

Wirtz 

C8H17.OH   .  . 
Orthokieselsaure- 

180 

94,48 

12,30 

» 

„ 

65,8 

263,7 

8,45 

Andrews 

athylester, 

„ 

66,2 

262,2 

8,40 

Brown 

Si(OC2Hs)4  .  . 

33,65 

7,02 

Ogier5) 

„ 

66,5 

261,7 

8,38 

Schall 

Oxalsaure- 

" 

70 

264,51 

8,473 

Ramsay  u. 
Young2) 

diathylester, 
C204(C2H6)2.  . 

184,4 

72,72 

10,62 

Andrews 

»- 

70 

264,51 

8,473 

S.  Young,  s. 
Bem.f)S.835. 

Pentan,  C5Hia  • 

0 

67,58 
74,89 

9,87 

5,399 

Luginin6) 
Jahn 

„ 

100 

246,01 

7,880 

Ramsay  u. 

„ 

30 

85,76 

6,183 

S.  Young,  s. 

Young8) 

Bern,  t) 

„ 

150 

206,13 

6,603 

S.  835- 

„ 

200 

151,84 

4,863 

„ 

40 

84,31 

6,078 

„ 

„ 

230 

84,47 

2,706 

Propionitril, 

„ 

238,5 

44,23 

1,417 

C2H5.CN  .  .  . 

97,16 

134,4° 

7,399 

Luginin2) 

Methylbutyl- 

Propionsaure, 

keton, 

C3H6O2   .... 

140,6 

128,93 

9,547 

Brown 

CH3.CO.QH9 

127,61 

82,91 

8,299 

Luginin1) 

„ 

9i,44 

6,777 

Luginin3) 

„ 

82,35 

8,243 

,,      4) 

*  Ganze  Verdampfungswarme. 

H.  Bottger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S.  844. 

3.  Organische  (aliphatische  u.  cyklische)  Verbittdungen.     (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Substanz 

Tempera- 

tur  dcs 

warme 

Bcobachtcr 

Substanz 

Tempera- 

warme 

B  eob  acnter 

Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

tur  aes 
Dampfes 

i  kg 

i  Mol. 

Propionsaure- 

Valeriansaure- 

athylester, 

methvlester, 

QjHs-CsHsOi  . 

90° 

80,49 

8,22 

S-  Young, 

CH8.C8H»Oa  . 

116,3° 

69,95 

8,12 

Schiff 

s  Bern,  f)  S. 

Valeriansaure- 

835.       Inter- 
val! :    40   bis 

propylester, 

373,9°. 

CgH?  .  CgHflOa  . 

155,5 

61,2 

8,8 

,, 

„ 

98,7 

77,1 

7,9 

Schiff 

Valeronitril, 

» 

99,2 

80,3 

8,2 

Brown 

C4H9.CN  .  .  . 

95,95 

7,97 

Kahlenberg 

»> 

99,2 

81,8 

8,4 

Marshall  u. 

100 

79,23 

8,09 

Ramsay 
S.  Young,  s. 

b)  Cyklische  Verbindungen. 

Propionsaure- 

Bem.t)S.835. 

Acetophenon, 

• 

isoamylester, 

CgHs.CO.CH, 

203,7 

77,24 

9,27 

Luginin8) 

CsHii  .  CsHsOj 

160,5 

63.05 

9,09 

Schiff 

Athylbenzol, 

„ 

160,6 

65,31 

9,4J 

Brown 

C,H5.C,HB  .  . 

134,7 

76,4 

8,14 

Schiff 

Propionsaure- 

Anathol,     CH3  . 

isobutylester, 

CH:CH.CeHB 

C*  H9  .  Cz  HsOj  • 

136,8 

66,0 

8,6 

Schiff 

OCH,    .... 

71,51 

10,59 

Luginin  •) 

Propionsaure- 

AnihXCgHsN-H, 

92,3 

8,59 

Petit 

methylester, 

» 

183 

104,17 

9,695 

Luginin8) 

CHs-CsHsOj   . 

70 

88,94 

7,83 

S-  Young,  s. 

,, 

"3,9 

1  0,60 

Marshall  u. 

Bem.t)S.835. 

Ramsay 

» 

78,96 

89,0 

7,84 

Brown 

n 

184,3 

109,6 

10,20 

Kurbatoff1) 

,, 

79,7 

89,0 

7,84 

Marshall  u. 

±  0,6 

Ramsay 

Anisol, 

»» 

80 

84,15 

7,41 

Schiff 

QjHs.OCHs.  • 

143,4 

8i,39 

8,80 

Luginin  *) 

» 

80 

87,07 

7,67 

S-  Young,  s. 

Benzaldehyd, 

Propionsaure- 

Bem.t)S.835. 

QHj.CHO  .  . 

86,55 

9,18 

Luginin  5) 

propylester, 

Benroesaure- 

CgH?  .  CsHsOj  • 

122,6 

7!»5 

8,30 

Schiff 

athylester, 

»» 

122,6 

73,73 

8,56 

Brown 

QHs.COz.CzHs 

64,4 

9,7 

Kurbatoff1) 

Propylalkohol, 

Benzol,  C«H6  .  . 

0 

1  00,0 

7,8i 

Regnault*) 

normaler, 

(fest).  . 

0 

^6,72 

10,67 

Jahn 

C3H,.OH  .  .  . 

0 

165,92 

9,966 

Diakonoff 

C«Hg  .    . 

80,1 

92,91 

7,25 

Wirtz 

H 

90 

169,0 

10,15 

S.  Young, 

,        •   • 

80,1 

127,95* 

„ 

s.  Bern,  t)  S 

,        •    • 

80,35 

94,35 

7,36 

Tyrer 

835.       Inter- 
vail:    80  bis 

,        •    • 

80,35 

93,45 

7,29 

Schiff 

363,7°. 

,        '    • 

80,2 

94,4 

7,35 

Marshall  u. 

>, 

97,2 

160,97 

9,669 

Luginin  *) 

Ramsay 

» 

97,3 

166,3 

9,99 

Brown 

»        •    • 

92,97 

7,256 

Luginin4) 

)> 

97,32 

162,6 

9,77 

Schlamp 

,        •    • 

80,0 

93,9 

7,33 

Nagornow  u. 

„ 

100 

164,0 

9,85 

S.  Young,  s. 

Rotinjanz 

Trimethylcarbi- 

Bem.t)S.835. 

,        •    • 

100 

132,11* 

Regnault 

nol*,(CH3)8C(OH) 

82,8 

127,38 

9,436 

de  Forcrand5) 

>        •    • 

210 

154,5* 

„ 

Valeriansaure, 

Favre  u. 

93,55 

7,3°i 

Kahlenberg 

CBH100,  .... 

103,52 

io,57 

Silbermann 

,        «    • 

94,93 

7,4°9 

Brown*) 

M 

184,6 

IP3,1 

10,52 

Brown 

»        « 

70 

96,70 

7-547 

S.  Young, 

Valeriansiure- 

,        '    • 

80 

95,45 

7,45° 

s.  Bern,  f    S. 

athylester, 

f        •    * 

90 

93,6i 

7,306 

835"      Inter* 
vail:   70  bis 

CaHa.CsHaO,. 

134,0 

64,65 

8,48 

Schiff 

388,5°. 

Valeriansaure- 

Benzonitril, 

isoamylester, 

C.HS.CN  .  .  . 

191 

87,7 

9,04 

Kahlenberg 

C5Hu  .  C5H9O2 

187,5 

56,2 

9,7 

,, 

» 

190,89 

87,71 

9,04 

Luginin*) 

Valeriansaure- 

Benzylalkohol, 

isobutylester, 

QHs.CHjOH. 

98,46 

10,64 

Luginin*) 

CjHy  .  CsHyOj  . 

169,0 

57,85 

9,15 

» 

*  vergl.  auch  Butylalkohol,  tertiar  S.  838. 

*  Ganze  Verdampfungswarme. 

H.  Bbttger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 

Lit.  Tab.  186,  S-  844. 

3.  Organische  (cyklische)  Verbindungen.    (Fortsetzung.) 

Verdampfungs- 

Verdampfungs- 

Substanz 

Tempera- 

warme 

Beobachter 

Substanz 

Tempera- 

warme 

B     b     ht 

Dam  pfes 

i.  kg 

i  Mol. 

Dampfes 

i  kg 

I  Mol. 

Brombenzol, 

Methylanilin, 

C«HsBr  .... 

150° 

56,05 

8,80 

S-  Young, 

G5H5.NH(CH3) 

193,8° 

95,52 

10,23 

Schiff 

s.  Bern,  f)  S. 

Methylcyclo- 

835*       Inter- 
vail  :  150  bis 

hexan, 

970°. 

f^  LI       r*  u 
t^rln  •  <-<rig  .   * 

101,0 

76,4 

7,50 

Nagornow  u- 

„ 

160 

55,21 

8,67 

„ 

Rotinjanz 

„ 

156,0 

57,9 

9,1 

Nagornow  u. 

„ 

98 

75.7 

7,43 

Mabery  u. 

Rotinjanz 

Goldstein 

Chlorbenzol, 

Nitrobenzol, 

C6H5C1    .... 

130 

74.24 

8,35 

S.  Young, 

CeH6.NO4     .  . 

151,5 

79,15 

9,74 

Luginin3) 

s.  Bern,  f)  S. 

a-Pikolin, 

835.      Inter- 
vail:  130  bis 

C6H4N(CH3)    . 

90,75 

8,446 

Kahlenberg 

370°. 

Piperidin, 

„ 

140 

73,36 

8,25 

„ 

C5HnN  ..... 

105,8 

88,92 

7,567 

Luginin*) 

„ 

131,6 

75,9 

8,5 

Nagornow  u. 

Propylbenzol, 

Rotinjanz 

CeHs.CsfiT  .  . 

157,2 

71,75 

8,62 

Schiff 

Chlorcyclohexan, 

Pseudocumol, 

CeHn.Cl  .  .  . 

142,0 

74.9 

8,9 

M 

C«H3.(CH3)3  . 

168,0 

72,80 

8,52 

„ 

Cyclohexan, 

n 

73.7 

8,63 

Kurbatoff 

Ca  H 

80 

86,72 

7,293 

Young 

Pyridin,   C5H5N 

115 

104,0 

8,22 

Kahlenberg 

,, 

68-70 

87.3 

7.34 

Mabery  u- 

„ 

115,51 

101,39 

8,015 

Luginin8) 

Goldstein 

Terpentinol, 

80,9 

85,4 

7,18 

Nagornow  u. 

68,7? 

q,a6 

Favre  u. 

+Jr*T 

/  " 

Rotinjanz 

,/  o 

yr  j^ 

Silbermann 

Cyclohexanol, 

,, 

139,15* 

Regnault 

CaHn-OH    .  . 

161,1 

108,1 

10,82 

n 

159 

68.5 

9,3 

Schall 

Cymol, 

159,3 

74,° 

10,7 

Brix 

CHs>C«H**GfeHi 

175 

66,30 

8,89 

Schiff 

Toluol, 

„ 

67,64 

9,07 

Brown2) 

QHs-CrU    .  . 

110,8 

83,6 

7,7° 

Schiff 

Dimethvlanilin, 

87,43 

8,05 

Brown2) 

C.H5.N(CH3)2 

191,75 

80,97 

9,8  1 

Luginin3) 

>; 

110,8 

86,8 

7,99 

Marshall  u. 

Dimethylhexa- 

Ramsay 

methylen,C8H,« 

118   119 

8,0 

Mabery  u. 

?> 

110,2 

86,2 

7,94 

Nagornow  u. 

Goldstein 

Rotinjanz 

Dimethylpenta- 

o-Toluidin,   CH3 

methylenjQHu 

90-92 

81,0 

7,95 

JT 

.QH4.NH2.  . 

197,7 

95,085 

10,18 

Luginin  3) 

Dimethylortho- 

m-Xylol, 

toluidin,  CH3. 

139,9 

78,25 

8,30 

Schiff 

C«H4.N(CH3)2 

148 

70,27 

9,49 

Luginin  3) 

H 

139,9 

82,3 

8,73 

Nagornow  u. 

Fluorbenzol, 

Rotinjanz 

C«  Ha  H 

80 

80,07 

7,699 

S.  Young, 

n 

8i,34 

8,63 

Brown2) 

s.  Bern.  t»  S. 

„ 

138,5 

82,8 

8,78 

Marshall  u. 

835.       Inter- 
val! :   80  bis 

Ramsay  8) 

a8o». 

o-Xylol,' 

„ 

90 

78,59 

7,548 

„ 

CeH4.(CH3)t   . 

82,47 

8,75 

„ 

Jodbenzol, 

,t 

144,6 

82,5 

8,75 

Nagornow  u. 

CA  Hi  J 

180 

46,69 

9,52 

S.  Young, 

Rotinjanz 

s.  Bern,  t)  S. 

p-Xylol, 

835.      Inter- 
vail  :  1  80  bis 

80,98 

8,59 

Marshall  u. 

270°. 

Ramsay*) 

Karvacrol,C«H3. 

190 

46,23 

9,43 

» 

" 

138,5 

81,1 

8,60 

Nagornow  u. 
Rotinjanz 

CH3.C3H7.(OH) 

68,08 

10,22 

Luginin8) 

m-  Kresol, 

Mesitylen, 

201,64 

100,46 

I0,8l 

,,      2) 

*  Ganze  Verdampfungswarme  bei  Atmospharen- 
druck. 

C«H3.(CH3)3  . 

162,7 

71,75 

8,62 

Schiff 

" 

74.42 

8,94 

Brown  f  ) 

H.  Bottger. 
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Verdampfungswarme  in  kg-Kalorien. 
Formeln  fur  die  Verdampfungswarme  bei  verschiedenen  Temperaturen. 

A—  Gesamtwarme  (in  i5°-Kalorien),  durch  welche  i  g  der  Fliissigkeit  von  o°  in  Dampf  von  *°  verwandelt  wird. 
7- =  Verdampfungswarme  (in  i5°-Kalorien),  durch  welche  i  g  der  Fliissigkeit  von  t°  unter  dem  zugehorigen 

Dampfdruck  P  in  Dampf  von  t°  verwandelt  wird. 
Lit.  Tab.  186,  S.  844. 


Wasser,  H,O  ........    A  =  606,5  +  0,305  1.    (Regnault  (2).) 

r  =  6o7  —  0,708  *.    (Clausius,  Mechan.  Warmetheorie.) 

^  =  589,5  +  0,7028  1  —  0,0031947  <a  +  0,000008447  f3.     (Winkelmann.) 

r  =  589,5  —  0,2972  *  —  0,0032147  t2  +  0,000008147  t3.    (          „  ) 

A  =  604,18  +  0,3360*  +  0,000136  **.    (Ekholm.) 
A  =  603,2  +  0,356  1  —  0,00021  1*  oberhalb  100°.    (Starkweather.) 
^  =  589,9  +  0,442  1  —  0,00064  fl  unterhalb  100°.    (Starkweather.) 

r  ==  596,73  —  0,6010  1.    (Griffiths.) 

r  =  597,44  —  0,580  1.    (A.  W.  Smith.) 

»•  =  94,210  (365  —  *)0r3ia49  (zwischen  30  und  100°).    (Henning  (i).) 

r  ==  538,46  —  0,6422  (I  —  100)  —  0,000833  ('  ~  ioo  )a  (zwischen  ioo  und  180°). 
(Henning  (2).) 

r  =  539,66  —  0,718  (t  —  ioo)  (zwischen  120  und  180°).     (Henning  (2).) 
,2  =  639,11  +  0,3745  (t  —  ioo)  —  o,ooo99o(*  —  ioo)2.     (H.  N.  Davis.) 
A  =  140,5  +  0,36644  1  —  o,ooo5i6<a  (—3  bis  147°).    (Regnault  (4).) 


Aceton,  (CH3)2.CO 


Athylather, 


Benzol,  CgHg 
Chloroform,  CHCU 


Kohlenstofftetrachlorid,  CCU    .    .    ^  = 


Schwefelkohlenstoff,  CS2  •    •    •    •    ^  = 


Kohlendioxyd,  CO2  (-25  bis  31°)  ra 

Stickoxy4ul,  N2O  (—20  bis  36°)  .  r* 

Schwefeldioxyd,  SO2  (o  bis  20°)  .  r 

Sauerstoff  .........  r 

Stickstoff  .........  r 


140,5  —  0,13999*  —  0,0009125**  (  —  3  bis  147°).  (Regnault  (4).) 
!39,9  +  0,23356*  +  0,00055358  <a  (—3  bis  147°).    (Winkelmann.) 

139,9  —  0,27287*  +  0,0001571  <a  (  —  3  bis  147°).  (Winkelmann.) 

94,00  +  0,45000*  —  0,0005556  <*  (  —  4  bis  121°).  (Regnault  (4).) 

94,00  —  0,07900*  —  0,00085144*  (  „  ).  (  „  ) 

93,50  +  0,42083*  —  0,0002083?*  (          „          ).  (Winkelmann.) 

93,50  —  0,1082*  —  0,0005033  /*     (  „  (.     (  „  ) 

109,0  +  0,24429*  —  0,0001315  P  (7  bis  215°).    (Regnault  (4).) 

107,05  —  0,158  *.    (  Griffiths  und  Marshall.) 

67,00  +  0,1375*  (  —  5  bis  159°).    (Regnault  (4).) 

67,00  +  0,09485  *  —  0,00005072  **  (  -  5  bis  159°).     (  Regnault  (4).) 

67,00  +  0,14716*  —  0,0000937  '*    (          »          )•    (Winkelmann.) 

67,00  —  0,08519  <  —  0,0001444  i*    (  „  ).     (  „  ) 

52,00  +  0,14625  *  —  0,000172  *a  (8  bis  163°).    (Regnault  (4).) 

52,00  —  0,05173*  —  0,0002626  *a  (8  bis  163°).    (Regnault  (4).) 

51,90  +  0,17862  *  —  0,0009599  ft  +  0,000003733  1*  (8  bis  163°).  (Winkel- 

mann.) 

51,90  —  0*01931  *  —  0,0010505  f*  +  0,000003733  (3  (8  bis  163°).  (Winkel- 

mann.) 

90,0  +  0,14601*  —  0,0004123^  (—6  bis  143°).    (Regnault  (4).) 

90,0  —  0,08922  *  —  0,0004938  (2  (  „          ).    (          „  .         ) 

89,5  +  0,16993  '  —  0,0010161  1-  +  0,0000034245  13  (—6  bis  143°). 

(Winkelmann.) 

89,50  —  0,06530*  —  0,0010976  1*  +  0,0000034245  *3  (  —  6  bis  143°). 

(Winkelmann.) 

118,485  (31  —0  —  0,4707  (31  —  *)'.    (Cailletet  u.  Mathias  (i).) 

i3i,75  (36,4  —  *)  —  0,928  (36,4  —  *)a.    (Cailletet  u.  Mathias  (i).) 

91,  87  —  0,3842*  —  0,000340  ia.    (Mathias  (i).) 

60,67  —  0,2080  T.    (Alt.) 

68,85  —  0,2736  T.    (Alt) 

H.  Bottger. 
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Umwan  dlungswarmen  . 
Umwandlungswarmen  allotroper  Modifikationen  (f  est-f  est)  *). 

Substanz 

U  m  w  a  n  d  1  u  n  g 

WftrmetOnung  in 
kp-Kal.  pro  Gramm- 
Atom  od.  -Mol.  **) 

Beobachter 

Schwefel 
Selen 

amorph,  unlosl.  -»  amorph,  losl.  (in  CS?)    .    . 
„           „       —  >  rhomb  

0,086  Kal. 

0(I8°),>0(II2°) 

0,91 
0,72 
0,36 
0,64 

0,063  (bei  ±  15°) 
0,081  (bei  95,6°) 
0,086 
0,077  (bei  o°) 
0,105  (bei  96°) 
1,8 
1,18 
i»43 
5,45 
1,05 
—24,2 

3,7i  2) 
3,7  3) 

4,22*) 

0,7  3) 
0,23*) 
1,0  ungef. 

3,3 

1,0  (?) 

2,34 
3,34 
2,84 
0,50 
6,9 

9,55 
3,8 
3,28 

0,17 
6,6 
6,98 
4,72 
11,70 
2,56 
2.7 

1,3 

1,2 
1,2 

c.  trav.  chim.  Pa} 
^ys-Bas  II,  69;  i 

1908. 

Soc.  88,  487;  i< 
Bei  Umwandlung 

43;   1852  aus  de 
:hen  Formel.    8) 
Phosphors  Troost 
^ach  Ernst  Cohei 
Untersuch.  Ill,  3 

Berthelot  (i)  (2) 

Petersen 
v.  Wartenberg. 
Wigand 
Thomsen  (i) 
Mitscherlich 
Reicher  (berechn.) 
Tammann      „ 
Bronsted 
Kruyt  (berechn.) 
Regnault  (i) 
(2) 
Petersen 
Fabre  (i) 
Petersen 
Berthelot  u.  Fabre,  Ber- 
thelot (2) 
Giran 

» 

Berthelot  u.  Engel 
Petersen 

Cohen  u.  Strengers 
Berthelot  u.  Petit 
»» 

N 

Troost  u.  Hautefeuille 
(i),  Berthelot  (2) 
J.  Meyer 
Guntz  (i) 
Thomsen  (2) 

Tammann 
Hautefeuille  ji.  Perrey 
Giran 

» 

M 

Favre,  Ostwald 
Favre,  Berthelot  (2) 
Troost  u.  Hautefeuille 
(2),  Berthelot  (2) 
Guntz  (2) 
» 

'S-Bas  I,  65,  73;  1882). 
883.    Ostwald,  Allgem. 

>u. 

von  32,07  g  amorphen 

n  Verbrennungswarmen 
Aus  den  Verbrennungs- 
und  Hautefeuille,  C.  r. 
i  u.  van  Heteren  (ZS. 
)8)  untersuchten  Gold- 

.,           „       —  »      „       

losl     —  *• 

monosymm.  —  >  rhomb.  ')    •    •    •    •    .    . 

n          —  >.                    .         

„           —  »                         

—  > 

amorph  —  >  krystallinisch     

—  ^ 

99 

„       —  >           n                       

" 

„       —  »  monosymm  

Teilur    

amorph  —  *•  kryst  

Phosphor  .... 

weiC  —  >  «rot"    

—  *• 

Arsen     •    •    •    •    • 

„     —  >     „       

,,rot"  —  >  violett  kryst  "... 

—  * 

amorph  (braun)  —  >  kryst.  .    .•   .    ...    .    . 

}>            J?        —  >  grau  kryst    

grau  kryst.  —  >  schwarz  

Antimon     . 
Kohlenstoff 

Sllicinm     . 
Zinn  

amorph  —  >  Diamant  

•  M       —  >  Graphit    

Graphit  —  >  Diamant  

amorph  —  >  kryst  

weifi  —  >  grau     

Mangan  

pyrophor  —  >•  gewohnl.  (geschmolz.) 

Silber    ..... 

mit  FeSO4  gefallt  (regular)  ->  mit  Cu  gefallt  . 
Eis  I  —  »  Eis  III    . 

Gold  (s.  S.  869)  6)  . 
Eis    

Phosphorpentoxyd  . 
Arsentrioxyd  .    .    . 
Antimontrioxy  d  .    . 

„     amorph  —  >  glasartig  ........ 

.,     kryst.  —  >          „        . 

As,O3  amorph  glasartig  -»  opak,  kryst.  (regul.) 
AsgO3  prismat.  -*•  opak,  kryst.  (regul.)    .    .    . 
SbjOa  amorph  —  *  oktaedr  

,,     prismat.  —  >  oktaedr  

gswarme  (gasf.-gasf.)  :  Ozon  -»  Sauerstoff, 
+  30,7  Kal.  (Beirthelot,  Thermochimie  II). 
+  32,4    „     (E.  Mulder  u.  van  der  Meulen,  Re 
+  36,2    „     (vaq  der  Meulen,  Rec.  trav.  chim.  I 
Chem.  II,  1,  94;  1893). 
+  34,1    „     (St  Jaho,  ZS.  anorg.  Ch.  60,  337; 
wirme  (fliiss.-fluss.)  : 
3,42  Kal.  Lewis  u.  Randall,  Joum.  Amer.  chem 
anders  angegeben,  ist  die  Warmetonung  positiv. 
morphen  losl.  werden  also  0,086  Kal.  entwickelt. 
vre  und  Silbermann,  Ann.  chim.  phys.  (3)  34,  ^ 
ehr  unsicher.    2)  Berechnet  mit  der  Clapeyrons 
lie  Verbrennungswarmen  versch.  Arten  des  roten 
Aus  den  Reaktionswarmen  mit  Br  in  C$2-     5) 
liegen  bei  den  von  Thomsen   (Thermochem. 
tropen  Modifikationen  des  Goldes  vor. 

*)  Umwandlur 
O3-»i,5O2 
>, 
» 

n 

Umwandlungsv 
SA->SI*  +  < 
**)  Wo  nicht 
unlosl.  Schwefel  in  a 
l)  Die  von  Fa 
gefundene  Zahl  ist  s 
warmen.    Siehe  fur  < 
78,  948;  1874.     *) 
Elch.  12,  589;   1906 
praparaten  keine  allo 

Jorissen. 
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Umwandlungswarmen. 
Umwandhmgswarmen  allotroper  Modifikationen  (fest-fest). 

Substanz 

Umwandlung 

W&rmetOnung  in 
kg-Kal.  pro 
Gramm-Mol. 

Beobachter 

Zinkoxyd    .... 

Kupferoxyd    .    .    - 
Natriumhydroxyd   . 
Kaliumhydroxyd     - 
Rubidiumbydroxyd 
CMsiumhydroxyd    . 
AntJmontrisulfid     - 

»» 
Quecksilbersulfid    . 

Kupfersulfiir  .    -    . 
Silbersulfiir   -    -    - 

Zinkselenid     .    .    - 

Cadmiumselenid  .    . 

Nickelselenid  .    .    . 

Kobaltselenid     .    . 
Manganselenid    -    . 
Bleiselenid      .    .    - 
Thalliumselenid  .    - 
Quecksilberselenid  . 

Silberselenid  .    .    . 

Kupferseleniir     .    - 
Casiumchlorid    .    . 
Chromchlorid     .    . 
Chrorabromid      .    . 
Quecksilberjodiir    . 
Quecksilberjodid     . 
Silberbromid  .    .    . 
Silberjodid      .    .    . 

Ammoniumnitrat    . 

,»                 • 

Kaliumnitrat  .    .    . 
Calciumcarbonat    - 

Strontiumcarbonat 
Mangancarbonat     . 
Calciumsulfat     .    . 
Boracit  

ZnO  (bereitet   bei   125°)  -»  ZnO  (bereitet  bei 

4,41  Kal. 

2,0 
0,990 
1,522 
1,702 

1.763 
0 

5,6 

4'2 

4'3 
0,24 
0,06 
0,90 
o,95 
7.3 
°>3 
I  '3 
4»9 
4,0 

3'7 

2,8 

3>7 

2.9 
1,0 

—  4'4 
3»° 
1,66 

1,12 

ca.  1,3 
5»3 
2,15 
0,15 
3»° 
3.4 
5,6 
i,  60 

1,47 
—0,402 
—0,427 

—0,950 
1,189 

o,39 
2,36 

1,4 
1,7 
l,i 
1,6 

o>l34 
4,28 

1,63 
10,0  ±  1,5  g-  Kal 
pro  g 

—  i,55 
-0,67 
—0,88 
0,0056 
ca.  0,10 

d'e  Forcrand 
Joannis 
von  Hevesy 

,»         » 
»,         „ 

Berthelot  (4) 
Guinchant  u.  Chretien 

Varet 
Bellati  u.  Romanese  (2) 
Fabre  (3),  Ostwald1) 

, 

,                  », 

Varet 
Fabre  (2),  Ostwald 
Bellati  u.  Romanese  (2) 

.    ,,                          „              (2) 

Zemczuzny  u.  Rambach 
Recoura(i),Berthelot(2) 
Recoura  (2) 
Varet 
Berthelot  (3),  Varet 
Berthelot  (2) 
» 
Mallard  u.  Le  Chatelier 
Bellati  u.  Romanese  (i) 
,,         (3) 
„         (3) 
„         (3) 
»         (4) 
Foote 
Favre  u.  Silbem:ann 
Berthelot  (a)*) 
„        (2)*) 
„         (5) 

van't'  Hoff 
Le  Chatelier 
Kroker 
White 

Berthelot  (6) 
» 

M 

Tammann 
Roth 

CuO  bereitet  bei  niedr.  Temp.  —  »  calciniert.    . 
SbaSa  rot  praec.  —  ^  schwarz  •    • 

praec   (trocken)  —  >  schwarz  

(  fpurht")  —  ¥ 

HgS  schwarz  amorph  -»•  rot  amorph  .... 
rot  amorph  —  ^  rot  kryst    «         •         .... 

Aev>S 

ZnSe  praec.  kryst.  —  >  kryst  

„         „      amorph  —  »•  praec.  kryst.  .    .    .    . 
GdSc              schwarz  —  ^  kryst  

braun  —  ^  kryst  

NiSe              —  >  kryst  

CoSc                  > 

MnSe               _>                      

PbSe        ,      -»                   .....'... 

Tl.Se              -> 

HgSe             _».              

AgoSe    Strukturanderung              

Ciio  9e 

CsCl  a  -»  CsCl  ft    

(C'.rCAo}*     T  o  H<»O  <yraii  —  >  c^riin 

HrBr«    6H«O  hlau  —  >  ^riin 

A  j?  Br  p  rucc   —  ^  kryst  

Atr  I   rptmliir  —  *•  hpYflfon.   /i^o^)  . 

„       -»  rhomboedrisch  (82,5—86°)  .... 

—  ^  prismatisch      

CaSOj  losl  —  >  gewohnl.      •         

Mg7B]gOaoCl*  rhomb   —  >  kubisch      

Wo'llastonit    .     -    . 
Glucose  

CaSJOz  a  —>  ft  

CgHioOg  a  —  >  S     

v  —  >  8 

Phenol  

1  _>.  II      

AUozimtsaure     .    . 

Mod.  vom  Smp.  42°  -»•  Mod.  vom  Smp.  58°  . 

')  Bei  Berthelot  (2)  findet  man  andere  Zahlen  aus  Fabres  Beobachtungen  berechnet. 
*)  Aus  diesen  Zahlen  folgt  fiir  die  Umwandlung  Aragonit  -»•  Calcit  —0,3  Kal. 

Jorissea. 
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Umwandlungswarmen. 
Umwandlungswarmen  allotroper  Modifikationen. 


Literatur. 


Bellati  u.  Romaoese  (i),  Fortschr.  Chem.  1884,  170; 

Atti  1st.  Yen.  (6)  1;  1883. 

(2),  Atti  1st.  Yen.  (6)  7,   1051; 

1889. 

(3).  Cim.  (3)  21,  5;  1887. 
(4),  Atti  1st.  Yen.  (6)  8;  1885. 
Berthelot  (i),  Ann.  chim.  phys.  (4)  26,  462;  1872. 
„         (2),  Thermochimie  II;  1897. 

(3),  Ann.  chim.  phys.  (5)  29,  239;  1883. 
(4)*  Ann.  chim.  phys.  (6)   10,  1887.    C.  r. 

134,  1429;  1902. 

(5),  Ann.  chim.  phys.  (5)  4,  165,  175;  1875. 
(6),  Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  57;  1896. 
u.  Engel,  Ann.  chim.  phys.  (6)  21, 287;  1890. 
„  Fabre,  Ann.  chim.  phys.  (6)  14,  98;  1888. 
„  Petit,  Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  80;  1889. 
Brbnsted,  ZS.  ph.  Ch.  56,  371;  1906. 
Le  Chatelier,  Bull.  Soc.  Min.  Mai  1883;  C.  r.  97,  103; 

1883;  cf.  Mallard. 
Chretien  cf.  Guinchant. 

Cohen  u.  Strengers,  ZS.  ph.  Ch.  52,  129;  1905. 
Engel  cf.  Berthelot. 
Fabre  (i),  Ostwald,  Allgem.  Chem.  II,  1,  133. 

„       (2),  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  549;  1887. 
Fabre,  cf.  Berthelot. 
Favre,  Journ.  de  Pharm.  (3)  24,  324;  1853. 

„      u.  Silbermann,  Ann.  chim.  phys.  37,  434;  1853. 
Foote,  ZS.  ph.  Ch.  33,  740;  1900. 
de  Forcrand,  C.  r.  134,  1429;  1902. 
Qiran,  Ann.  chim.  phys.  (7)  80,  203;  1903. 
Qnntz  (i),  C.  r.  122,  466;  1896. 

,,       (2),  Ann.  chim.  phys.  (6)  3,  53;  1884. 
Guinchant  u.  Chretien,  C.  r.  139,  53;  1904. 
Hautefeuille  u.  Perrey,  C.  r.  99,  33;  1884. 

cf.  Troost. 
yon  Hevesy,  ZS.  ph.  Ch.  73,  683;  1910. 


Joannis,  C.  r.  102,  1161;  1886. 

Kroker,  N.  Jahrb.  Mineral.  1892,  125  (Bakhuis  Rooze- 

boom,  Heterogene  Gleichgewichte  I,  132). 
Kruyt,  Chem.  Weekbl.  1911,  647. 
Mallard  u.  Le  Chatelier,  C.  r.  97,  102;  1883. 
Meyer  (J.),  Verhand.  Gesellsch.  dtsch.  Naturf.  u.  Arzte 

Meran  1905,  III,  94. 

(Abegg's  Handb.  anorg.  Chem.  Ill,  2,  559). 
Mitscherlich,    Pogg.  Ann.  88,   328;  1852,  berechnet 

von  Reicher. 

Ostwald,  Allgem.  Chem.  II,  1,  163;  1893. 
Perrey,  cf.  Hautefeuille. 
Petersen,  ZS.  ph.  Ch.  8,  611;  1891;   Vidensk.  Selsk. 

Skr.,  6»e  Raekke,  naturv.  og  math.  Afd.  7,   85; 

1891. 

Petit,  cf.  Berthelot. 
Recoura  (i),  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  5;  1887. 

„        (2),  C.  r.  110,  1195;  1890. 
Regnault  (i),  Ostwald,  Allgem.  Chem.  II,  1,  133. 

„        (2),  cf.  Petersen. 
Reicher,  Inauguraldiss.,  Amsterdam  1883,  76;  ZS.  Kryst. 

8,  593;  1884. 
Romanese.  cf.  Bellati. 
Roth,  ZS.  Elch.  18,  ioo ;  1912. 
Tatnmann,  ZS.  anorg.  Ch.  63,  291;  1909. 
Thomsen  (i),  Thermochem.  Untersuch.  II,  247. 

„        (2),  cf.  Petersen. 
Troost  u.  Hautefeuille  (i),  Ann.  chim.  phys.  (5)  0, 

77;  1876. 

(2),  C.  r.  69,  51;  1869. 
Van't  Hoff,  ZS.  ph.  Ch.  45,  290;  1903. 
Varet,  Ann.  chim.  phys.  (7)  8,  88,  105;  1896. 
v.  Wartenberg,  ZS.  ph.  Ch.  67,  446;  1909. 
White,  ZS.  anorg.  Ch.  69,  348;  1911. 
Wigand,  ZS.  ph.  Ch.  77,  463;  1911. 
Zemczuzny  u.  Rambach,  ZS.  anorg.  Ch.  65,  418;  1910. 


Umwandlungswarme  einiger  Isomeren  und  Polymeren. 

Es  wurden  solche  Substanzen  bevorzugt,  die  direkt  ineinander  iiberzufuhren  sind.    Die  Daten  sind  meist 
aus  Verbrennungswarmen  abgeleitet.    Weiteres  Material  ist  der  Tab.  Verbrennungswarmen  (198)  zu  entnehmen. 


Umwandlung 


Warme- 
tonung  in 

kg-Kal. 
pro  Gram- 

molekol 


Beobachter 


Umwandlung 


Warme- 
tOnung  in 

kg-Kkl. 
proGram- 

moiekill 


Beobachter 


Acetylcumarinsaure 
cumarsaure  •    -    . 


Acetyl- 


i  -  Aethy  len-4-methyl-4-dichlor- 
methyldihydrobenzol  — >  i-Me- 
thyl-41,  4a-dichlorisopropyl-  ' 
benzol    


Athylcumarinsaure 
cumarsaure   *.     . 


Aethyl- 


4  Kal. 


20,9 


6,6 


Roth  u. 
Stoermer 


Roth  (i) 
(direkt) 

Roth  u. 
Stoermer 


Allocinnamylidenessigsaure   — *• 
Cinnamylidenessigsaure    .    . 

Allo-p-methoxyzimtsaure  -*•  p- 
Methoxyzimtsaure  .    .    .    . 

Allozimtsaure  -*•  Zimtsaure . 


Allozimtsaure 


Polyzimtsaure 
a-Truxillsaure 


8,9  Kal. 


ca.  9 

5.2 

>6 
26,5 

12,2 

7.4 


Riiber  u. 
Schetelig 

Roth  u. 

Stoermer 
Stohmann(i) 
Roth  (3) 
Stohmann(i) 


Jorissen. 
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Umwandlungswarmen. 
Umwandlimgsw&rme  einiger  Isomeren  und  Polymeren. 

Umwandlung 

Warme- 
tOnung  in 
kg-Kal. 
pro  Gram- 

molektll 

Beobachter 

Umwandlung 

Warrae- 
tOnung  in 
kg-kal. 
pro  Gram- 
molekfll 

Beobachter 

Ammoniumcyanat  -*  JJarnstoff 
Ammoniumrhodamd   ->   Thio- 

8,3  Kal. 

9,8 

8,5 
-iobis2o 

6,8 
28,63 

praktisch 
Null 
4>4 

2.5 

5>7 
7,1 
15,5 

3°,4 

33»5 
3»i 

9,8 

25,8 
3.5 

7,2 

18 
i,3 
H 

34,9 

34,7 
ropenylde 
Journ.  pi 

Berthelot 

„ 
Stohmann(i) 
Weigert*) 

Roth  u. 
Stoermer 
Lemoult 

Riiber  u. 
Schetelig 
Luginin 
Stohmann(i) 
Luginin 
Lemoult 
» 

„ 

„ 
Lemoult 
Troost  u. 
Hautefeuille 
Stohmann  u. 
Langbein 
Stohmann(2) 
Stohmann  u. 
Langbein 
Roth  (2) 
Berthelot 
Roth  (2) 

Lemoult 

Lemoult 
rivate  (z.   B. 
•akt.  Ch.  (2)  4 

Maleinsaure  ->  Fumarsaure  .    . 

„                                                    9,                '         ' 

»                    —>                         „                '        ' 

Maleinsauredimethylester  —  > 
Fumarsauredimethylester  .    . 
i-Methyl-i  dichlormethyl-cyclo- 
hexadien  -  2,5  -  methencarbon- 
saure  -*•  p,  ^-Dichlor-a-p-to- 
lylpropionsaure   

6,2  Kal. 

8,2 

8,3 
4,9 

14-2 
6,2 

27,6 
6,8 

52,6 
50,7 
5i,i 

6,0 
3,6 

5,3 
29,5 

7,° 
1,1 

I-  Kal.     S 
>. 

Stohmann, 
Kleber  u. 
Langbein 
Luginin 
Ossipoff  (i) 

,,      (2) 

Roth  (4) 
(direkt) 

Roth  u. 
Stoermer 

Roth 
(direkt) 
Thomsen 

Stohmann(3) 
Roth  (i) 

(direkt) 

Roth  u. 
Stoermer 

Stohmann, 
Kleber  u. 
Langbein 
Lemoult 
Stohmann  u. 
Langbein 
Stohmann  (i) 
Riiber  u. 
Schetelig 
tohmann  und 

Angelicasaure    —  »    Tiglinsaure 
2  Anthracen  ->  Dianthracen  . 
n-Butylcumarinsaure  ->  n-Bu- 
tylcumarsaure     

Chlorcyan  (fliiss.)  ->•  Cyanur- 
chlorid  (fest)  

Cinnamylidenmalonsaure  -»  Di- 
phenyltetramethylenbisme- 
thylenmalonsaure    .... 

Citraconsaure  -»  Mesaconsaure 

-> 
„            ->  Itaconsaure  . 
Cyanamid  -»  Dicyanamid  .    . 
„         ->  Cyanuramid  .    . 
Cyansaure  (fliiss.)  -»  Cyanur- 
saure  (fest) 
„              „      ->Cyamelid 
(fest)  .    .    . 
Cyanursaure  -*•  Cyamelid    .    . 
-» 

Dierucin  -*  Dibrassidin  .    .    . 

Diphenylbernsteinsaure  a  -»•  /? 
Erucasaure  —  >  Brassidinsaure  . 

Geraniolen  ->  Cyclogeraniolen  . 
Glucose  -*  d-  Fructose    .    .    . 
tff-Jonon  —  »•  a-  u.  /S-Jonon 
Isocyansaurek'thylester    (fliiss.) 
—  >    Isocyanursaureathylester 
(fest) 

Methylcumarinsaure  —  >•  Methyl- 
cumarsaure     

i  -Methylen-4-methy  1-4-dich  lor- 
methyldihydrobenzol  ->i-Me- 
thyl-4*,  42-dichlorathylbenzol 
(02°) 

Methylrhodanid  ->•  Methylsenfol 
Opianoximsaureanhydrid  -»  He- 
mipinimid 
„            -»  Hemipinimid 
»                         » 

n-Propylcumarinsaure  ->  n-Pro- 
pylcumarsaure    

Salicylsaure  -»    p-Oxybenzoe- 
saure     

Silbercyanat  ->  Silbercyanurat 
Trierucin  —  >  Tribrassidin     .    . 

Zimtsaure  ->  o-Truxillsaure    . 

Eugenol  —  >  Isoeugenol)  9—10  k 
16,  530;  1892  (vergl.  Tab.  198  k 

I  socy  ansauremethylester  (  fliiss.  ) 
->•  Isocyanursauremethylester 
(fest) 

Aromatische   Allylderivate  -»  P 
Langbein, 

Literatur. 

Berthelot,  Thermochimie  II;   1897. 
„          u.  Petit,  C.  r.  108,  1217;  1889. 
Hautefeuille,  cf.  Troost. 
Lemoult,  Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  338;  1899. 
Luginin,  Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  1795  1891. 
Ossipoff,  (i),  Joum.  Soc.  chim.  Russe  22,  [i],  320;  1890. 
„         (2),  Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  385;  1890. 
Petit,  cf.  Berthelot. 
Riiber  u.  Schetelig,  ZS.  ph.  Ch.  48,  349;  1904. 
Roth  (i),  ZS.  Elch.  16,  654;  1910. 
i,     (2),   „       „     17,  791;  1911. 
„     (3),    „       „     18,  100;  1912. 
Roth  (4),  unveroffentlicht. 

Roth  u.  Stoermer,  unveroffentlicht. 
Stohmann  (i),  Journ.  prakt.  Ch.  (2)  42,  373;  1890. 
„          (2),  ZS.  ph.  Ch.  6,  348;  1890. 
„          (3),  Ber.  chem.  Ges.  25,  89;  1892. 
„         u.  Langbein,   Journ.  prakt.  Chem.  (2)  42, 
367;  1890. 
„          Kleber  u.  Langbein,  Joum.  prakt.  Chem. 
(2)  40,  216;  1889. 
Thomsen,  Thermoch.  Unters.  IV;  1886. 
Troost  u.  Hautefeuille,  C.  r.  69,  48;  1869. 
Weigert,  ZS.  Elch.  16,  662;  1910. 
*)     „        berechnet  aus   Gleichgewichten,   Ber.  chem. 
Ges.  42,  853;  1909,  —20  kg-  Kal. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle 

in  Kalorien,  deren  eine  i  kg  Wasser  um  einen  Grad  (bei  Thomsen  von  18  auf  19°,  bei  Berthelot  und  seinen 
Mitarbeitern  von  15  auf  16°)  erwarmt.  Die  Zahlen  gelten  fiir  eine  Grammmolekel  der  einzelnen  Verbindungen. 
Sind  die  Elemente  bei  dem  Verbindungsvorgang  gasformig,  so  sind  ihre  Symbole  in  runde,  sind  sie  dagegen  fest, 
so  sind  ihre  Symbole  in  eckige  Klammern  gesetzt;  steht  das  Symbol  ohne  Klammer,  so  nimmt  das  Element 
im  flussigen  Zustande  an  dem  Verbindungsvorgang  teil ;  z.  B.  bedeutet  (Br)  gasformiges,  Br  f liissiges,  [Br]  festes 
Brom.  _  B.  bedeutet  Berthelot.  Th.  Thomsen,  Th.  U.  Thermische  Untersuchungen  (Th.),  Thch.  Thermochimie  (B.). 
Die  von  Berthelot  in  den  zitierten  Originalabhandlungen  mitgeteilten  Zahlenwerte  weichen  haufig  nicht 
unbetrachtlich  von  denjenigen  ab,  die  in  seiner  Thermochimie  veroffentlicht  sind.  In  zweifelhaften  Fallen  sind 
die  letzteren  in  die  Tabellen  aufgenommen  worden. 

I.  Wasserstoffverbindungen. 

a)    Einwertige   Elemente. 

Losungswarme  des  Chlors  (fur  C12):  4,87  Kal-  (Th.,  Termokem.  Res.,  15);  3,0  Kal.  (B.,  Ann.  chim.  phys.  (5)  5,  { 

322:  1*7,5):  4,97  Kal.  .Baker,  Proc.  Roy.  Soc.  London  OS.  3;  1901). 
„  „    Broms  (fiir   Br2):  1,08    Kal-  (19,6°:    i   Mol  =  160  g   Brom   in   240  bis  430   Mol  Wasser)  j 

(Th.,  Th.  U.  2,  26). 

„  „   Jods   in  verscbiedenen  Losungsmitteln,    Thch.  2,  55,  56.    Vergl.  ferner  Waentig,  ZS.  ph. 

Ch.  68,  539;  1909. 


Name 


Forme! 


Entstanden  aus 


Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 
gasfdrmig      flflssig  fest  gelOst 


Literaturnachweis 


Chlorwasserstoff 


Bromwasserstoff 


Jodwasserstoff  . 


Fluorwasserstoff 


Wasser  (vergl.  auch 
Tab.  198)    . 


Wasserstoffperoxyd 


HC1 


HBr 


HJ 


HF 


H2O 


(H)  +  Br(bei  18-20°) 

(H)+Br,  Aq 

(H)+Br 


-i-22,00 
+  22,0 
+  26,0 

bei  2000° 
+  8,44 

+   8,6 


—  6,o4  | 
-6,4    ! 

+  38,5 


+  45,7 


b)   Zweiwertige   Elemente. 


+   39,4 


+  28,38 
+  27,84 
!+  28,6") 


+  13,17 
+  13,2') 

+  50,3 


H2O2 


2(H)  +  (O)  bei  18° 

0° 


„    bei  +18,2° 
(H,)+(02)+Aq 
H2O+(O)+Aq 


+  58,1 
bei  o° 

+50,6 
bei  2000° 


bei  4000' 


+68,36 
+68,25 

+68,43 

+69,0 
bei  o° 


+68,150 


+7°,4 
bei  o° 


+  45,3° 
+   47,3 
—  23,06 


Th.,  Th.  U.  2,  20. 
B.,  Thch.  2,  48. 


Th.,  Th.  U.  2,  28. 
Th.,  Th.  U.  2,  24. 
B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
13,  16;  1878.  -  Thch. 

2.  53- 
Th.,  Th.  U.  2,  36. 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

13,  17;  1878. 
B.   u.   Moissan,   Ann. 

chim.    phys.    (6)    23, 

570;  1891. 


Th.,  Th.  U.  2,  52. 
Schuller   u.    Wartha, 

Wied-Ann.2,38r;i877. 
v.  Than,    Wied.  Ann. 

14,  422;  1881. 
B.  u.  Matignon,  Ann. 

chim.    phys.    (6)    30, 

553;  1893. 
B.,  Thch.  2,  46. 


Riimelin,   ZS.  ph.  Ch. 

&8»  455;  I9°7- 
Th..  Th.  U.  2,  59. 
B.,  Thch.  2,  46. 
Th.,  Th.  U.  2,  59. 


1)  Ober  die  Warmeentwicklung  beim  Losen  von  Chlorwasserstoff  in  verschiedenen  Wassermengen 
s.  Tab.  193,  iiber  die  beim  Losen  in  Alkohol,  Essigsaure  und  Essigather  s.  B.,  Ann.  chim.  phys.  (5)  15,  229; 
1878;  iiber  Wasserstoffperchlorid  s.  B.,  Ann.  chim.  phys.  (5)  22,  462;  1881;  iiber  Wasserstoffchlorbromid,  HClBr,, 
s.  B.,  Ann.  chim.  phys.  (6)  7,  4i4;  1886;  iiber  Wasserstoffjodchlorid,  HC1J2,  s.  B.,  Thch.  2,  51. 

•}  Ober  die  Warmeentwicklung  beim  Losen  von  Bromwasserstoff  in  verschiedenen  Mengen  Wasser 
s.  Tab.  193^  beim  Losen  in  Alkohol  s.  B.,  Ann.  chim.  phys.  (5)  9,  347;  1876;  iiber  Wasserstoffperbromid  s.  B., 
Ann.  chim.  phys.  (6)  19,  522;  1890. 

3)  Ober  die  Warmeentwicklung  beim  Losen  von  Jodwasserstoff  in  verschiedenen  Wassermengen  s.  Tab.  193 ; 
iiber  Wasserstoffperjodid  s.  B.,  Thch.  2,  58. 

H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Formel 

Entstandtn  aus 

Bildungswflrme,  falls  die  Verbindung 

Litcrsturnschwfiis 

gasfdrmig 

flflssig 

fest 

gelOst 

Wasserstoffperoxyd 

H,02 

(H2)+(0,) 

+  46,84 

de  Forcrand,  C.  r.  130, 

1620;  1900. 

,» 

„ 

(H,)  +  (02)+Aq 

—   23,06 

deForcraad,Ann.chim. 

phys.(8)16,466;  1909. 

Schwefelwasserstoff 

HsS1) 

z(H)  +  [S]  rhomb. 

+  2,73 

+       7,29 

Th.,  Th.  U.  4,  1  88. 

Wasserstoffpersulfid 

H2Sn+i 

(H,S)+n[S] 

-  5.3 

Sabatier,  Ann.  chim. 

phys.  (5)22,  85:1881. 

Selenwasserstoff  .  . 

H2Se 

2(H)+[Se]amorph 

—19,4 

10,1 

Fabre,  Ann.chim.phys. 

(6)  10,  489;  1887. 

>»               •  • 

», 

2(H)+[Se]  kryst. 

—25,1 

—    15,8 

w 

Tellurwasserstoff  .  . 

H2Te 

2(H)+[Te]  kryst. 

—34.9 

B.  u.  Fabre,  Ann.  chim. 

phys.(6)  14,  10851888. 

c)   Dreiwertige   Element  e. 

Ammoniak   

NH3 

(N)+3(H) 

+  11,89 

+    2O,32 

Th.,  Th.  U.  2,  73. 

+  12,2 

+    2I,02) 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

20,  252;  1880. 

Hydroxylamin  .  .  . 

NH2(OH) 

N)+3(H)  +  (O)+Aq 

+    24,29 

Th.,  Th.  U.  2,  83. 

,,                 ... 

»> 

„ 

+   27,6 

+    23,8 

B.  u.  Andre*,  Ann.  chim. 

phys.(6)21,389;i88o; 

Ann.  chim,  phys.  (6) 

27,  303;  1893. 

„    Chlorhydrat 

NH2(OH). 

(N)+4(H)+(0) 

+    76,5 

+   72',9 

Th.,  Th.  U.  2,  84. 

HC1 

+(C1) 

»            », 

» 

» 

+  75,9 

+   72,6 

B.,   Ann.   chim.  phys. 

(5)  10,  438;  1887. 

„              Sulfat 

[NH2(OH)]2. 

2(N)+8(H)+ 

+281,9 

+280,9 

Th.,  Th.  U.  2,  4o6. 

H2S04 

[S]  rhomb.  +6(O) 

»»                  »» 

» 

»> 

+280,1 

+  279,1 

B.,  Thch.  2,  70. 

„             Nitrat 

NH2(OH). 

2(N)+4(H)+4(O) 

+  82,8 

Th.,  Th.  U.  2,  406. 

HNO, 

>,                           n 

M 

» 

+   37,7 

+  81,8 

B.,  Thch.  2,  70. 

Hydrazin  

N2H4 

2(N)+4(H)+Aq 

+      1,7 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

1                    "  / 

chim.phys.  (6)  27,  284  ; 

1892;  (6)  28,  138;  1893. 

„       Hydrat.  .  . 

N,H4.H2O 

2(N)+6(H)+(0) 

+   64,4 

+  66,3 

Bach,  ZS.  ph.'  Ch.  9, 

256;  1892. 

»           „      •  •  • 

» 

n 

+67,3 

+  69,2 

B.,  Thch.  2,  70. 

„       Sulfat   .  .  . 

N2H4.  H2S04 

2(N)+6(H)+ 

+  228,1 

+219,4 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

[S]  rhomb.  +4(O) 

chim.phys.  (6)  27,  289; 

i892;(6)28,  138;  1893. 

»           »      ... 

»» 

» 

+229,6 

+  221,1 

Bach,  ZS.  ph.  Ch.  9, 

»,           »      •  •  • 

(N2H4)2. 

4(N)+io(H)+ 

257;  1892. 

HtS04 

[S]rh.  -f4(0)+Aq 

+  230,3 

n 

„      Chlorhydrat 

N2H4.HC1 

2(N)+5(H)+(C1) 

+  88,0 

+  93,4 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

chim.phys.  (6)  27,  289; 

1892;  (6)28,  138;  1893. 

»»               »> 

» 

» 

+  52,2 

+  46,8 

Bach,  ZS.  ph.  Ch.  9, 

257;  1892. 

„    Bichlorhydrat 

N2H4.2HC1 

2(N)+6(H)+2(C1) 

+  93,7 

+  87,5 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

chim.phys.  (6)  27,  284; 

1892;  (6)  28,  138;  1893. 

»                » 

„ 

» 

+  98,5 

+  92,3 

Bach,  ZS.  ph.  Ch.  9, 

257;  1892. 

Nitrat  .  .  . 

N2H4.HNO3 

3(N)+5(H)+3(0) 

+  56,7 

,, 

Stickstoff- 

N3H 

3(N)+(H)+Aq 

+  58,2 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

wasserstoffsaure 

chim.phys.  (6)  27,  289  ; 

1892;  (6)  28,  1  38;  1  893. 

(  Nach  B.,  Thch.  2,  72.) 

a)  Nach  Pollitzer  (ZS.  anorg.  Ch.  69,  140;  1909)  gilt:  (H,)+[S]  =  (H,S)  +5,00  Kal. 

8)  Losungswarme  des  Ammoniaks  in  verschiedenen  Mengen  Wasser  s.  Tab.  193. 

H.  Bottger.    54* 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Formel 

Entstanden  aus 

Bildungawarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

gasfOrmig 

flflssig 

fest 

gelost 

Ammoniumazid    .  . 
Phosphorwasserstoff 

(easf.)  . 

N4H4 
PH8 

PH4Br 
PH4J 

P»H. 
AsH, 
SbHj 

CH4 

»> 

C.H. 

,, 

CzH4 

»» 

CaH2 

»» 

>, 
SiH« 

Cl,0 

» 

HC1O 

», 

HC1O3 

4(N)+4(H) 
[P]  weiB  +  3(H) 
» 

[PjweiO  +  4(H) 
+(Br) 
[P]weiB  +  4(H)+(J) 

12  [P]  weiO  +  6(H) 
[As]kryst.  +  3(H) 
[Sb]  +  3(H) 

d)  Vierwe 
[C]  Diamant  +  4(H) 

a[C]+6(H) 

»> 

2[C]  +  4(H) 

2[C]  +  2(H) 
>» 

(bei"20°) 
[Si]kryst.  +  4(H) 

II.  Sauers 

a)    E  i  n  w  e  i 

2(C1)  +  (0) 

(Cl)+(0)+(H)  +  Aq 

» 

(C1)  +  3(0)+(H) 
+  Aq 

» 

+   4,9X) 
+  5.8 

+  44,21) 

-33»96 
(  —  142,2 

K.J.) 
rtige 

+  2i,75 
+  18,9 

+  28,56 
+23.3 

—  2,71 
—  14,6 

•-47»77 
—58,1 

-53,882) 
-  6,7  x) 

toffver 

•tige  : 

-i?>93 
-I5,i 

El  erne 

t)indunj 

Sleme 

-19,0 

+4o,3  l) 
+  28,1  >) 

+  53.41) 

nte. 
jen. 

nte. 

—  26,1 

8,49 
—     5,7 

+  29,93 
+   31,65 

+   23,94 

+    22,0 

B.,  Thch.  2,  72. 

Ogier,  Ann.  chim.  phys. 
(5)  20,  14,  1880. 
Lemoult,    C.    r.    145, 
374;  1907. 
Ogier,  Ann.  chim.  phys. 
(5)  20,  61;  1880. 
Ogier,  Ann.  chim.  phys. 
(5)  20,  59;  1880. 

Ogier,  Ann.'chim.  phys. 
(5)  20,  16;  1880. 
Ogier,  Ann.  chim.  phys. 
(5)  20,  18;  1880. 
Stock  u.  Wrede,  Ber. 
chem.  Ges.  41,  540; 
1908. 

Th.,  Th.  U.  2,  97. 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
23,i79;  i88i.B.,Thch. 
l,8o.  B.  u.  Matignon, 

Ann.  chim.  phys.  (6) 

30,  555;  !893- 
Th.,  Th.  U.  2,  97. 
B.  u.  Matignon,  Ann. 
chim.phys.  (6)30,  559  ; 
1893.   B  ,  Ann.  chim. 
phys.  (5)  23,  1  80;  1  88  1. 
Th.,  Th.  U.  2,  97. 
B.  u.  Matignon,  Ann. 
chim.phys.  (6)30,  557  • 
1893.  B.,  Ann.  chim. 
phys.  (s)23,  i8o;i88r. 
Th.,  TermokemiskeRe- 
sultater  182. 
B.  u.  Matignon,  Ann. 
chim.phys.  (6)30,  556  ; 
1893.  B.,  Ann.  chim. 
phys.(5)23,  i8i;i88i. 
Mixter,  Sill.  Journ.  (4) 
22,  13;  1906. 
Ogier,  Ann.  chim.  phvs.^ 
(5)  20,  31;  1880. 

Th.,  Th.  U.  2,  i34. 
BM  Ann.  chim.  phys.  (5] 
5,  338;  1875. 
Th.,  Th.  U.  2,  i34 
B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
5,  338;  1875. 
Tb.,Journ.prakt.Ch.(a) 
ll,i37;Th.  U.2,  142. 
B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
10,  378;  1877. 

>» 
Phosphoniurnbromid 
„          jodid  . 

Phosphorwasserstoff 
(fest)    

Arsenwasserstoff  .  . 
Antimonwasserstoff 

Methan  

A  than  

Athylen  

Acetylen   

Siliciumwasserstoff 

Chlormonoxyd  .  .  . 

Unterchlorige  Saure 

» 

Chlorsaure   

')  Diese  Zahl  hat  B.  (Thch.  2,  73,  74)  aus  den  thermochemischen  Messungen  von  Ogier  unter  Benutzung 
besserer  Grundwerte  berechnet.  —  2)  Besondere  Kohlenstoffmodifikation  vergl.  Tab.  198  a. 

H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Form  el 

Entstanden  aus 

Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

gasfOrmig 

ilQssig 

fest 

gelOst 

Oberchlorsaure  .  .  . 

HC1O4 

(Cl)  +  4(0)  +  (H) 

+   1  8,8 

+   39,1 

B..  Ann.  chim.  phys.  (5) 

27,  219;  1882. 

Unterbromige  Saure 

HBrO 

Br+(O)+(H)+Aq 

+   26,68 

Th.,TermokemiskeRe- 

sultater  186. 

»> 

»» 

>» 

+   29,1 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

1«,  19;  1878. 

Bromsaure  

HBrOs 

Br+3(O)+(H)+Aq 

+     J2,42 

Th.,  Joum.prakt.Ch.(2) 

11,  145  ;Th.  U.2,  152. 

+     12,  S 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

99 

99 

u 

13,   19,  1878.     Thch. 

2,  85. 

Jodpentoxyd  .... 

J205 

2[J1  +  5(0) 

+  45,°3 

+    43,24 

Th.,Pogg.Ann.l51,i98; 

Journ.  prakt.  Ch.  (2) 

11,  147;  Th.  U.2,  158. 

,,           .... 

»» 

» 

+  48,0 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (3) 

13,  26;  1878. 

HJO8 

[jj  +  3(Q)  +  (H) 

+       57.Q6 

+  ss  80 

Th..Pogg.Ann.l51,i98  ; 

1        J  /  W** 

1      JJ,U" 

Joum.  prakt.  Ch.  (2) 

11,  147;  Th.  U.2,  158. 

+   6o,j. 

+     S7  1 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

H 

99 

w    JT- 

J/'/ 

13,  24;  1878. 

2[J]  +  5(0)  +  H2O 

+  2  X  23,2 

99 

+  Aq 

Cberjodsaure  .... 

H8JO6 

[J]  +  6(0)  +  5(H) 

+  185,78 

+  184,40 

Th.,  Journ.prakt.Ch.f  2  ) 

11,  150;  Th.  U.2,  166. 

,,            .... 

HJO4 

[J]+4(O)  +  (H)+Aq 

+  47,68 

Th.,Joum.prakt.Ch.(2) 

11,  150;  Th.  U.2;  165. 

b)  Zweiwertige  Elemente. 

Schwefeldioxyd  ')   . 

S02 

[S]2)  +  2(0) 

+  71,08 

+   77,28 

+   78,78 

Th..  Th.U.  2,  251  u.  403. 

»» 

„ 

»» 

+  69,26 

+  74>7 

+   77,6 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

22,  428;  1881. 

Schwefeltrioxyd  .  . 

SO, 

[S]2)  +  3(0) 

+  103,24 

+  142,41 

Th.,  Th.  U.  2,  254. 

,,              •  • 

„ 

„ 

+91,9 

+103,7 

+  141,0 

B,,  Thch.  2,  91. 

Schwefelheptoxyd  . 

S207 

2[S03]  +  0 

—  9,71 

+  47,o 

Qiran,  C.  r.  140,  1704; 

1905- 

Schwefelsaure    .  .  . 

H2S04 

[S]2)  +  4(0)  +  2(H) 

+  192,92 

+2io,778) 

Th.,  Th.  U.  2,  255- 

»           ... 

» 

SO8  +  H2O 

+  21,3 

+   39,17 

,, 

>»           ... 

>» 

[S]2)  +  4(0)  +  2(H) 

+  192,2 

+  I93,1 

+  210,1 

B.,  Thch.  2,  92. 

,,           ... 

» 

[S2O7]  +  Aq 

+  56,71 

Qiran,  C.  r.  140,  1704; 

1905- 

,,         .... 

„ 

H2S2O7  +  Aq 

+  54,3 

,,           ,,        ,, 

Thioschwefelsaure  . 

H«  8203 

2[S]2)  +  3(0) 

+  137,83 

Th.,  Th.  U.  2,  259. 

+  2(H)  +  Aq 

,»                 • 

» 

» 

+  MI.7 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

17,  460;  1893. 

(Jberschwefelsaure  . 

H2S208 

z[S]2)  +  8(0) 

+3I6,4 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

+  2(H)  +  Aq 

26,  549;  1893. 

Dithionsaure  .... 

H2S20, 

2[S]2)  +  6(0) 

+279,44 

Th.,  Th.  U.  2,  404. 

+  2(H)  +  Aq 

Trithionsaure  .... 

HaS3Oe 

3[S]»)  +  6(0) 

+  272,9 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

+  2(H)  +  Aq 

17,  449;  1889- 

Tetrathionsaure   .  . 

H2S4O6 

4tS]2)  +  6(0) 

+260,79 

Th.,  Th.  U.  2,  4o4. 

+  2(H)  +  Aq 

,»              •  • 

», 

» 

+  261,2 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

17,  454;  1889. 

Pentathionsaure  .  . 

H2S5O, 

5[S]J)  +  6(0) 

+  266,3 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

+  2(H)  +  Aq 

17,  460;  1889. 

„ 

»» 

5tS]2)  +  5(0)  +  Aq 

+  183,11 

Th.,  Th.  U.  2,  265. 

l)  Ober  die  Verbrennungswarme  des  Schwefels  unter  verschiedenen  Drucken  s.  Qiran,  C.  r.  139,  219;  1905. 

a)  Die  Zahlen  gelten  fur  rhombischen  Schwefel. 

3)  Uber  Losungs-  und  Verdiinnungswarme  der  Schwefelsaure  s.  Tab.  193- 

H.  Bother. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Formel  •* 

f 
Entstanden  aus 

Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

gasfOrmig 

ilflssig 

fest 

gelOst 

Hydroschwetl.  Saure 

H2S2O4 

atS]1)  +  4(0) 

+  156,1 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5  ) 

+  2(H)  +  Aq 

10,  393J  1877. 

Selendioxyd    .... 

SeO2 

[Se]2)  +  2(0) 

+   57,o8 

+    56,34 

Th.,  Th.  U.  2,  272. 

Selenige  Saure  .  .  . 

H,SeO, 

[Se]-')  +  3(0)+2(H) 

+  124,5 

Th.,  Th.  U.  2,  274. 

Selensaure   

H2SeO4 

[Se]2)  +  4(O) 

-r  128,22 

+  145,02 

Th.,  Th.  Termokemiske 

+  2(H)  +  Aq 

Resultater  198. 

Tellurige  Saure    .  . 

H.2TeO3 

[Te]  +  3(O)  +  2(H) 

+  M5,6 

Th.,  Th.  U.  2.  276. 

Telursaure   

H2TeO4 

[Te]  +  4(O)  +  2(H) 

+  166,74 

Th.,  Th.  U.  2,  278. 

c)  Dreiwertige  Elemente. 

Stickstoffoxydul3)  . 

N20 

2(N)  +  (O) 

—  !7»74 

Th.,  Th.  U.  2,  194. 

M 

-^20,6 

—  1  8,0 

—  T4,4 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

20,  260;  1880. 

Untersalpetr.  Saure 

H2N2O2 

2(N)  +  2(0) 

+     4,4 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

+  2(H)  +  Aq 

18.  574;  1889. 

Stickstoffoxyd  ... 

NO 

(N)  +  (0) 

—21,57 

Th.,  Th.  U.  2,  197. 

JJ 

—21,6 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

20,  260;  1880. 

Stickstofftrioxyd  .  . 

N203 

2(N)  +  3(O) 

—21,4 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

6,  173;  1875;  (5)20, 

262;  1880. 

Salpetrige  Saure  .  . 

HNO2 

(N)+2(O)  +  (H)+Aq 

+  3«,77 

Th.,  Th.  U.  2,  197. 

,  # 

M 

i 
n 

+  30,3 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

6,  162;  1875;  (5)20, 

262;  1880. 

Stickstoffperoxyd   . 

N2O4  u. 

•2(N)  +  4(O)«) 

—  2,65 

Th.,  Termokemiske  Re- 

NO2 

sultater  203. 

,,              •  " 

n 

(N)  +  2(0) 

—  8,125 

,, 

»» 

» 

2(N)  +  4(O)*)bei  22° 

—  i.7 

+       2,6 

B.,  Thch.  2,  106. 

» 

n 

»)i50° 

-  7,6 

„ 

u 

„              „  200° 

—  7»9 

,, 

Stickstoffpentoxyd  . 

N20S 

2(N)  +  5(0) 

—  1,2 

+     3,6 

+    n,9 

-1-     28,6 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5  ) 

6,  170;  1875. 

Salpetersaure  .  .  .  . 

HNO3 

(N)-3(0)  +  (H) 

+  41,60 

-   49,i5) 

Th.,  Th.  U.  2,  199. 

,,           .... 

n 

M 

+  34»4 

+  4i,6 

+   42,2 

+  48,8 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

6,  151;  1875. 

* 

»» 

2(N)  +  5(0)+  H20 

+  7-3X2 

---14,91X2 

Th.,  Th.  U.  2,  199. 

Unterphosphorige 

Saure  . 

H3PO2 

[P]  4-  2(O)  +  3(H) 

-1-  137,66 

+  1  39,97 

+  I39,8o 

Th.,  Th.  U.  2,  225. 

Phosphorige  Saure  . 

H3PO3 

[P]  +  3(0)  +  3(H) 

i     —  j  /  I*"— 

+  224,63 

—  227,70 

+227,57 

,, 

Pyrophosphorige 

H4P,05 

2[P]  +  5(0)  + 

+383,7 

Araat,  Ann.  chim.  phys. 

Saure 

4<H)  +  Aq 

. 

(6)  24,  371;  1891. 

Phosphorpentoxyd  . 

P205 

2[P]  +  5(0) 

+  369,9s) 

+  4°5,5 

Th.,  Th.  U.  2,  226. 

„ 

„ 

M 

"-369,4 

+403,8 

Giran,  C.  r.  186,  550; 

1903. 

Orthophosphor- 

i    siure   

H3PO4 

[P]  +  4(O)  -f  3(H) 

+  300,0^ 

+  302,60 

+305,29 

Th.,  Th.  U.  2,  225- 

» 

>» 

+3°3,3 

+  3°5,8 

+3°8,5 

Qlran,  C.  r.  136,  552; 

1903. 

Pyrophosphorsaure  . 

H4P807 

2[P]  +  7(0)^4(H) 

+  533,4 

+535-7 

+543,6 

„ 

Metaphosphorsaure 

HPO3 

[P]  +  3(0)4-{H) 

+  226,6 

+236,7 

„ 

Arsentrioxyd  .... 

As2O3 

2[As]  +  3(0) 

+  154.67 

-147,12 

Th.,  Th.  U.  2,  236. 

„   (porzellanartig) 

„ 

2[As]  kryst.  +  3(O) 

+  156,4 

-148,9 

B.,  Thch.  2,  117. 

Arsenpentoxyd  .  .  . 
Arse.nsaure")  .... 

As,O5 
H3AsOi 

2[As]  -f  5(O) 
[As]-r  4(O)  +  3(H) 

-(-219,38  +225,38 
+  215,631-215,23 

Th.,  Th.  U.  2,  236. 
Th.,  Th.  U.  2.  236. 

')  Die  Zahlen  gelten  fiir  rhombischen  3chwefel. 

*)  Die  Zahlen  gelten  fur  amorphes  Selen. 

3)  Losungswarme  'in  Wasser  bei  19,4°  (bis  zur  Sattigung)  +  4,5  Kal.  pro  Molekiil  ;  Roth,  unverof  fentlicht. 

*)  —  2,65  gilt  fur  N2O4,  —8,125  fiir  NO2.     Die  Warmeentwicklung  bei   der  Einwirkung  von   Stickstoff- 

peroxyd auf  Wasser:  N2O4  +  Aq  betragt  +  15,5  Kal.  (Th  ,  Th.  U.  2,  189).    Oxydationswarme  bei  Gegenwart 

von  Wasser:    N2O4  +  O  +  Aq  =  2HNO3  verdunnt  +  33,?  Kal.  (Th.,  Th.  U.  2,  191). 

5)  Die  Zahl  wird  von  Th.  nur  als  annahernd  richtig  bezeichnet. 

6)  Ober  die  Warmeentwicklung   bei  der  Einwirkung  von   Natrium  auf  Arsensaure  und  Monomethyl- 

1  arsensaure  s.  Baud  u.  Astruc,  C.  r.  144,  1345;  1907. 

H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Formel 

Entstanden  aus 

Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

gasfftrmig 

fliissif*     1        fest 

gelOst 

Antimonpentoxyrt  . 

Sb205 

2[Sb]  +  5(0) 

+  229,6 

Mixter,  Sill.  Joum.  (4) 

28,  108;  1909. 

Antimontetroxyd    . 

Sb,0« 

2[Sb]  +  4(0) 

+  209,8 

„ 

Antimontrioxyd  .  . 

Sb2O3 

2[Sb]  +  3(0) 

+  163,0 

„ 

Antimonige  Satire  . 

H3SbO3 

2[Sb]  +  3(O)-4-3H3O 

+  167,42 

Th.,  Th.  U.  2,  241. 

Antimonsaure    .  .  . 

H8SbO4 

2[Sb]+5(0)^3H,0 

+  228,78 

Th.,  Th.  U.  2,  242. 

Wismuthydroxyd  1) 

Bi(OH)3 

2[Bi]-r3(0)-r3H,0 

+  137.74 

Th.,  Termokemiske  Re- 

sultater  212. 

Jt 

+  139,2 

B.,  Thch.  2,  128. 

Bortrioxyd  

B2O3 

2[B]  amorph  +  3(0) 

-t-272,6 

+  27Q.Q 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

*.   f    ~,v 

**  /  :fty 

15,  217;  1878. 

Borsaure   

H3BO3 

[B2O3]  +  3H2O 

+  8,4X2 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

17,  133?  1879.  ' 

d)   Vierwertige   Element  e. 

Kohlenoxyd    .... 

CO 

[C]  amorph  -i-  (O) 

+    29,00 

Th.,  Th.  U.  2,  289. 

„           .... 

, 

[C]  Diamant  +  (O) 

+    26,1 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

Itt,  14;  1878;  '20,  260;  \ 

1888;.  23,  177;  1881.  ! 

B.  u.  Matignon,  Ann.  , 

chim.phys.(6)30,555;; 

1893. 

Kohlendioxyd   .  .  . 

CO, 

[C]  amorph  +  2(0) 

+    96,96 

+  102,84 

Th.,  Th.  U.  2,  283. 

„  (vergl.  auch 

„ 

„ 

+    97^5 

+  103,25 

B.  u.  Petit,  Ann.  chim. 

Tab.  198.) 

phys.  (6)18,  89:1889.  i 

,,             ... 

,, 

„ 

-    96,40 

Gottlieb,  J.  pr.  Ch.  28,  ; 

420;  1883. 

„             ... 

,, 

[C]  Graphit  +  2(0) 

+  94,8i 

+  100,41 

B.  u.  Petit,  Ann.  chim. 

! 

phys.  (6)  18,  98  ;  1889. 

,,             ... 

,, 

[C]  Diamant  +  2(0) 

+  94.31 

|+  99,9i 

„ 

Siliciumdioxyd  .  .  . 

Si02 

[Si]  kryst.  +  2(O) 

+  191,0 

Mixter,  Sill.  Journ.  (4) 

i 

24,  130;  1907. 

Kieselsaure  



[Si]  amorph  +  2(O) 

-"-184,5  ' 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

+  Aq 

*T'J 

i 

1«»,  214;  1878. 



[Si]  kryst.  —  2(O) 

-1-170,6   i 

.  -t-Aq 

'  *  /  7,w 

HI.  Halogen  verbindungen. 

a)    Einwertige  Element  e. 

Bromchlorid   .... 

BrCl 

Br  +  (Cl) 

+     o,7 

BM  Ann.  chim.  phys.  (5) 

21,  S75;  1880. 

Jodchloriir  

JC1 

[J]  +  (Cl) 

'  i       =  82 

Th.,  Th.  U.  2,  307. 

+     6,8 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

" 

" 

21,  373;  1880. 

Jodtrichlorid  .... 

JC13 

[J]  +  3(C1) 

+  21,49 

Th.,  Th.  U.  2,  307. 

Jodbromid  .  . 

JBr 

FJl  +  Br 

i 

+     2  <; 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

L  \j  j       \       i_n 

. 

i          *j  j 

21,  374;  1880. 

b)   Zweiwertige  Element  e. 

Schwefelchloriir   .  . 

S2C1> 

2[S]2)  +  2(C1) 

!+   14,26 

Th.,  Th.  U.  2,  310. 

„              .  . 

„ 

fj 

+    10,9  •  +    17,6 

Ogier,C.r.92,922;i88i. 

Thionylchlorid  .  .  . 

socu 

[S]8)  +  (0)  +  2(C1) 

+   4°,9    +   47,4 

Ogier,C.r.94,84;i882. 

Sulfurylchlorid  .  .  . 

SO2C12 

[S]2)  -1-  2(0)  +  2(C1) 

+     89,78 

Th.,  Th.  U.  2,  312. 

,,             ... 

?> 

(S02)  +  2(C1) 

+     18,70 

„ 

,,             ... 

„ 

[S]Z)  +  2(O)  +  2(C1) 

+   82,8 

+    89,9 

Ogier,C.r.94,83;i882. 

Chlorsulfonsaure  .  . 

SO2(OH)C1 

[S]*)  +  3(O)  +  (H) 

+  127,4 

4-140,2 

„      C.r.96,646;i883. 

Pyrosulf  ury  Ichlorid 

S2O5C12 

2[S]*)  +  5(O)  +  2(C1) 

+  159,4 

„      C.r.  94,  85  51882. 

Schwefelbromiir  .  . 

S2Br» 

2fS]2)  +  2Br 

+       2,0 

Ogier,C.r.92,923,-i88i. 

Schwefeljodiir   .  .  . 

S,J2 

2[S]2)  +  2(J) 

+  13,6 

„     C.r.92,922;i88i. 

Selenchloriir  .... 

Se2Cl» 

2[Se]  amorph  + 

+    22,15 

Th.,  m  U.  2,  sM- 

2(C1) 

Selenchlorid    .... 

SeCU 

[Se]  amorph  +  4(C1) 

+   46,16 

Th.,  Th.  U.  2,  315. 

Tellurtetrachlorid   . 

TeCU 

[Te]  +  4(C1) 

»     i                   +   77,38 

Th.,  Th.  U.  2,  320. 

l)  Die  Bildungswarme  der  iibrigen  untersuchten  Wismutverbindungen  s.  Tab.  189. 

2)  Rhombischer  Schwefel. 

H,  Bdttger. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetaell. 

F(  iT"mf*l 

Entstanden  aus 

Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

Name 

FUIII1CI 

gasfOrmig 

flOssig 

fest             gelOst 

c)  Dreiwertige  Elemente. 

Phosphorttichlorid  . 

PCI, 

[P]  +  3(C1) 

+  75,3° 

Th.,  Th.  U.  2,  322. 

ft              *  • 

» 

,, 

69,7 

+  76,6 

B.u.Lnginin.Ann.chim. 

phys.  (5)  6,  30751875. 

Phosphorpentachlorid 

PC16 

[P]  +  5(CD 

+  104,99 

Th.,  Th.  U.  2,  323. 

>»              •  • 

„ 

» 

+  109,2 

B.u.Laginin.Ann.chim. 

phys.  (5)  6,  30851875. 

Phosphoroxychlorid 

POCU 

[P]  +  (0)  +  3(C1) 

+  145,96 

Th.,  Th.  U.  2,  325. 

M 

>» 

,, 

+  143,9 

B.u.L0ginin,Ann.chim. 

phys.  (5)  6,  30951875. 

Phosphortribroraid  . 

PBr8 

[P]  +  3Br 

+  44»8 

B.u.Lufinin,Ann.chim. 

phys.  (5)6,30751875. 

Phosphorpentabromid 

PBr5 

[P]  +  5Br 

+  59,05') 

Ojier,C.r.»2,85;i88i. 

Phosphoroxybromid 

POBr8 

[P]  +  (0)  +  3Br 

+  io5,81) 

„     C.r.«5,  85  51881. 

Phosphortrijodid  .  . 

PJs 

[P]  +  3CJ] 

+  10,9 

„     C.r.  92,  83  51881. 

Phosphortetraj  od  id 

P2J4 

2[P]  +  4[J] 

+  19,8 

„     C.r.92,  8351881. 

Arsentrichlorid  .  .  ; 

AsCla 

[As]  +  3(C1) 

+  7i,39 

Th.,  Th.  U.  2,  327. 

Arsentribromid  .  .  . 

AsBra 

[As]  +  3Br 

+  45,5 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 

16,  209;  1878. 

Arsentrijodid  .... 

AsJ« 

[As]  +  3[J] 

+  13,5 

»» 

Antimontrichlorid  . 

SbCl, 

[Sb]  +  3(C1) 

+  91,39 

Th.,  Th.  U.  2,  330. 

Antimonpentachlorid 

SbCl6 

[Sb]  +  5(C1) 

+  104,87 

»          2,  331. 

Antimonoxychlorid  . 

Sb,O,Cl, 

2[Sb]  +  2(0)  +  2(Cl) 

+  179,6 

Guntz,  Ann.  chim.phys. 

(6)  3,  57;  1884,  nach 

B.,  Thch.  2,  147. 

>» 

Sb4OBCl2 

4[Sb]+5(0)+2(Cl) 

+350,o 

»             r47- 

Antimontribromid  . 

SbBr8 

[Sb]  +  3Br 

+  61,4*) 

Guntz,  C.  r.  101,  162; 

1885. 

Antimonjodid   .  .  . 

SbJ8 

[Sb]  +  3[J] 

+  28,8!) 

»>                »f 

Antimontrifluorid   . 

SbF8 

[Sb]  +  3[F] 

+  141,0 

„    Ann.  chim.  phys. 

(6)  8,  52;  1884. 

Bortrichlorid  .... 

BC1, 

[B]  amorph  +  3(6!) 

+   89,I 

+  93,4 

B.,  Thch.  2,  148. 

Bortribromid  .... 

BBr8 

[B]  amorph  +  3Br 

+  43,2 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

16,  217;  1878. 

Bortrifluorid  .... 

BF, 

[B]  amorph  +  s(F) 

+234,8 

Hammer!,  C.  r.  90,  312  ; 

1881,  nach  B.,  Thch. 

2,.  149. 

Borfluorwasserstoff- 

saure  

HBF4 

[B]+4(F)  +  (H)+Aq 

+  307,6 

B.,  Thch.  2,  149. 

d)  Vierwertige  Elemente. 

Kohlenstofftetra- 

chlorid    

ecu 

[C]  amorph  +  4(C1) 

+     -5T  03 

+  282 

Th    Th  Li  2  «•;  AII 

M 

[C]  Diamant  +  4(C1) 

^^r^S 

+  68,5 

1        *O,A 

+  75,7 

iu.,  in.  u.  B,  j^5,  411. 
B.  u.  Matifnon,  Ann. 

chim.  phys.  (6)28,  1  34  ; 

1893. 

Perchlorathan   .  .  . 

C.O. 

2[C]  Diamant  + 

+  107,4 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

6(C1) 

chim.  phys.  (6)28,  132  ; 

1893. 

Perchlorathylen   .  . 

C,C14 

z[C]  amorph  +  4(C1) 

—     I»I5 

+     6,0 

Th.,  Th.  U.  2,358,411. 

»»              •  • 

M 

2[C]  Diamant  +4(C1) 

+  45,5 

B.  u.  Matignon,  Ann. 

chim.phys.(6)28,  133; 

1893. 

Carbonylchlorid   .  . 

COC1, 

[C]  amorph  +  (O) 

+  55>i4 

Th.,  Termokemiske  Re- 

+  2(C1) 

sultater,  221. 

»               •  • 

H 

[C]  Diamant  +  (O) 

+  44.1 

B.,  Ann.  chim.  phys. 

+  2(C1) 

(5)  17,  129;  1879. 

Siliciumtetrachlorid 

SiCU 

[Si]kryst.  +  4(Q) 

+  121,8 

+  128,1 

B.,  Thch.  2,  151. 

ungef. 

ungef. 

Siliciumtetrabromid 

SiBr4 

[Si]  kryst.  +  4Br 

+  71*0 

B.,  Thch.  2,  153. 

Siliciumtetrajodid  . 
Siliciumtetrafluorid 

SiJ4 
SiF4 

[Si]kryst.  +  4[J] 
[Si]  kryst.  +  4(F) 

+239,8 

+     6,7 

2,  154. 
Hammerl,  C.r.90,  313; 

i88i,n.B.,Thch.2,i52. 

')  Nach  den  Berechnungen  von  B.,  Thch.  2,  143,  144,  147,  148. 

H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  wichtigsten  Verbindungen  der  Nichtmetalle. 

Name 

Formel 

Entstanden  aus 

Bildungswarme,  falls  die  Verbindung 

Literaturnachweis 

gasfOrmig 

flflssig 

fest              gelOst 

Siliciumtetrafluorid 

Kieselfluorwasser- 
stoffsaure        .  .  • 

SiF4 

H,SiF, 

»» 

NS 
NSe 
P*S8 

Sb2S8 
,» 

Sb4S5Cl, 
BzSa 
CSa 

»» 

COS 

PZNS 

» 
SiC 

C.N, 

»» 

HCN») 
»» 
CNC1 
CNJ 
HCNO 
H,CaN308 
HCNS 

[Sijkryst.  +  4(F) 

[Si]kryst.  +  6(F) 
+  2(H)  +  Aq 

,, 

IV.  Schwe 

(N)  -+  [S]  rhomb. 
(N)  +  [Se] 
4[P]  gelb  +  3[S]  rh. 
2[Sb]  +  3[S]rhomb. 
»» 
»» 
4tSb]  +  5[S]  rhomb. 

+  2(C1) 

a[B]  amorph 
+  3[S]  rhomb. 
[C]  amorph  +  2[S] 
rhomb. 
[C]  Diamant  +  2[S] 
rhomb. 

[C]  amorph  +  (O) 
+  [S]  rhomb. 

V.  Nitrid 

3[P]farblos  +  5(N) 

3[P]rot  +  5(N) 
[Si]kryst.  +  [C] 
amorph 

VI.  Cya 

2[C]  amorph  +  2(N) 
2[C]Diamant+2(N) 

[C]  amorph  +  (N) 
+  (H) 
[C]  Diamant  +  (N) 
+  (H) 
[C]  Diamant  +  (N) 
+  (Ct) 
[C]  Diamant  +  (N) 
+  [J] 
[C]  Diamant  +  (N) 
+  (0)  +  (H)  +  Aq 
3[C]Diamant+3(N) 
+  3(0)  +  3(H) 
[C]Diamant+(N)  + 
[S]rhomb.4(H)+Aq 

+  239,4 

felvert 

—  26,01 
—25,4 

e  und 

nverbii 

—65,70 
—73,9 

—27,48 
—30,5 

—35,2 

indung 

-  19,61 
-19,0 

Carbidi 
idungei 

--68,5 

—21,78 
-24,8 
—26,8 

en. 

-  31,9 

—  42,3 

+  77,53 
+  34»4 
+  32,6 

+  33,9 
+  38,2 
+  39i,i 

+  37,9 

+  37.03 

5. 

+  81,5 

+  70,4 

+       2,0 
1. 

-  39,2 
ungef 
+165,1 

+  375,i 
+  374»3 

—  67,1 

—  24.4 

*—  42,° 
+  37,o 
+  161,9 
-  18,5 

Guntz,  Ann.  chim.phys. 
(6)  3,  60;  1884. 

Truchot,  C.  r.  98,  821  ; 
1884. 
Guntz,  Ann.  chim.phys. 
(6)  8,  61;  1884. 

B.  u.  Vieille,  Ann.  chim. 
phys.(5)27,  204  51882. 
B.  u.  Vieille,  C.  r.  96, 
214;  1883. 
Qiran,  Bull.  Soc.  chim. 
(3)  26,  24;  1906. 
B.,  Ann.  chim.  phys. 
(6)  10,  125;  1887. 
Guinchantu.  Chretien, 
C.  r.  189,  51  ;  1904. 
,, 

B.,  Thch.  \  163. 

Sabatier,C.r.ll2,864; 
1891. 
Th.,  Th.  U.  2,  411. 

B.  u.  Matignon,  Ann. 
chim.  phys.  (6)28,  1  38  ; 
1893  5(6)22,183  51891. 
Th.,  Th.  U.  2,  384. 

S  ock,  Ber.  chem.  Ges. 
40,  2923;  1907. 
» 
Mixter,  Sill.  Journ.  (4) 
24,  130;  1907. 

Th.,  Th.  U.  2,  388. 
B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
18,  347  ;  1879;  20,  258  ; 
1880;  28,  178;  1881. 
Th.,  Th.  U.  2,  389,  412. 

B.,  Ann.  chim.  phys.  (5) 
28,  257;  1881. 
B.,  Thch.  2,  169. 

» 
B.,C.r.l28,3375i896. 

Lemoult,  C.  r.  121,  352  ; 

1895- 
Joannis,    Ann.    chim. 
phys.  (s)26,  540  51882, 
nach  B.  Thch.  2,  174. 

Schwefelstickstoff  . 
Selenstickstoff  .  .  . 

Phosphorsesquisulfid 
Antimontrisulfid, 
orangerot,feucht 

„        „      trocken 

„    lilafarben  .  .  . 
„    schwarz  .... 
Antimonchlorsulfid  . 

Bortrisulfid  

Schwefelkohlenstoff1) 

M 

Carbonylsulfid  .  .  . 

Phosphornitrid  .  .  . 

»            ... 
Siliciumcarbid  .  .  . 
(  Karborund) 

Cyanwasserstoff  .  . 
Cyanchlorid  

Cyan&ure8)    .... 
Cyanursaure   .... 
Sulfocyanwasserstoff 

*)  Nach  Koref,  ZS.  anorg.  Ch.  66,  88;  1910  gilt:  [C]  -f  (S)  =  (CS2)  +  12,5  Kal.    (Aus   Gleichgewichten 
berechnet.) 
*)  t)ber  die  Bildungswarme  der  Metallcyanide  s.  bei  den  einzelnen  Metallen  (Tab.  189). 
*)  Cyanamid  s.  S.  861,  Mr.  56). 

H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil 

in  Kalorien,  deren  eine  i  kg  Wasser  (bei  den  von  Thomsen  (Th.)  ausgefuhrten  Messungen  von  18°  auf  19°,  bei 
den  von  Berthelot  (B.)  und  seinen  Mitarbeitern  ausgefuhrten  von  15°  auf  16°)  erwarnit.  Die  Metalle  sind  nach 
dem  periodischen  System  geordnet.  Die  Stoffe  sind  in  dem  Aggregatzustand  angenommen,  den  sie  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  besitzen.  In  einzelnen  Fallen  ist  der  feste  Aggregatzustand  durch  eine  ecfcige,  der  gasformige 
durch  eine  runde  Klammer  bezeichnet:  [J]  festes  Jod,  (J)  gasformiges  Jod.  Die  eingeklammerte  Zahl  hinter 
dem  Namen  des  Beobachters  B.  oder  Th.  bezeichnet  die  Seite  der  Abhandlung,  auf  welche  durch  die  rechts 
oben  stehende  Zahl  im  Literaturverzeichnis  hingewiesen  ist.  Die  von  Petersen,  Favre,  Varet  u.  e.  a.  Autoren 
angegebenen  Zahlen  sind  meist  auf  eine  (oder  zwei)  Dezimalstellen  abgerundet. 

Reihenfolge   der   Metalle:    Li.    Na.    K.    Rb.    Cs.    NH4.    Ca.    Sr.    Ba.    Be.   Mg.   Zn.    Cd.    Al.    Nd.    Cr.   W. 

Mo.    U.    Mn.    Fe.    Co.    Ni.    Cu.    Ag.    Au.    Hg.    Tl.    Pb.    Sn.    Ti.    Th.    Zr.    Bi.  Pd.     Pt.   --    Legierungen. 

Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warm  cent- 

wicklung  in 

kg-Kal 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Lithium.     Li=7,03  (Th.);  7  (S.). 
Li+  H20+Aq=LiOH,  Aq-^-H1)  ...... 


2Li+O=Li2O3)       

4) 

Li+CM-H  =  LiOH5)    ....... 

8) 

7) 

Li+O+H  +  Aq=LiOH,  Aq8)  .... 


2Li+O+Aq=2LiOH,  Aq10). 
u)  • 

2Li+20=Li2O212) 

Li+H  =  [LiH]A3) 

r2Li+S+Aq=Li2S,  Aq  M)  .    . 

15\ 
,»  _  I 

2Li+Se=Li2Se17)       .'  .   .   . 

Li+N  =  LiN18) 

2Li+2C=Li2C219) 

Li+F+Aq-LiF^q20)     .    . 


2LiF+SiF«=LisSiF21)    .   .    . 

Li+C^LiCl22) 

LiCl+(NHs)=tLiCl.NH3]2S) 


LiCl+3(NH3)=[LiCl.3NH3]25) 


49,08 
53,20 

140,0 

143,32 

"i,5 

111,0 

"7,3 
"7,44 
"7,5 
166,52 
166,0 
152,65 
21,6 

"5,4 
"3,25 
64,11 

83,o*) 
18,75 
",3 
"4,3* 
("5,8) 
25,2 
93,8i 
11,8 
23,36 
34,46 


LiCl+4(NH3)=[LiCl.4NH3]2«)    . 
Li+Br=LiBr27) 

LiBr+(NH3)=[LiBr.  NH3]29) 
LiBr+2(NH3)=[LiBr.2NH3]30) 
LiBr+,3(NH3)=[LiBr.3NH3]31) 
LiBr+4(NH,)=[LiBr.4NH3]32) 


Li+J+Aq=LiJ,  Aq3*) 

Li+C+N+Aq=LiCN,  Aq36)   .    .   , 

2Li+S+4O=Li,S0436) 

2Li-f  S+4O+  H2O=Li2SO4.  H2O  37) 

Li+N+3O=LiNO338) 

L520+(C02)=[Li2C03]39) 


Natrium.  Na= 23,05  (Th.);  23  (B.). 
Na+H,O+Aq=NaOH,  Aq+H40) 


*)  Nach  der  Berechnung  Berthelots  (Then.  2,  219). 

**)  Die  erste  Zahl  erhalt  man,  wenn  man  aus  der 
von  Petersen  gemessenen  Neutralisationswarme  der  Base 
durch  wasserige  FluBsaure  die  Bildungswarme  mittelst 
der  von  Thomsen  angegebenen  Zahlen  fur  die  Bildungs- 
warme der  Base,  der  gelosten  FluBsaure  und  des  Wassers 
berechnet.  Die  zweite  (eingeklammerte)  Zahl  erhalt 
man,  wenn  man  die  entsprechenden  Zahlen  Berthelots 
bcnutzt. 


2Na+O=Na2O44) 

45) 

„  i 

46) 

2Na+0+H2O=2NaOH47)    .   .   . 
Na2O+H2O+Aq=2NaOH,  Aq48) 

49) 

2Na+O+Aq=2NaOH,  Aq50)  .   . 

51).. 

Na+O+H=NaOH52) 

53) 

Na+O+H+Aq=NaOH,  Aq54)  . 

55) 

2Na+2O=Na8O256) 

NaH  +  Aq=NaOH,  Aq+H267)  .   . 
(H2)+[Na]=[NaH]+H68)    .   .   . 


43,3 
79,96 
9i,3i 
13,29 
25,94 
37,46 
48,10 
61,21 
76,io 
32,6 
334,17 
336,8i 

TII,6l 

54,23 


45,0 

43,45 

42,40 

44,1 

100,26 

91,0 

100,7 

135,38 

63,9 

56,5 

155,26 

144,2 

101,87 

102,7 

111,81 

"2,5 

"9,8 

25,8 

16,6 


2)  Guntz7.     3)  Beketoff2.     4)  de  Forcrand  ".     5)  Nach  Th.  berechnet8.  6)  Beketoff2. 
8)  Th.  3  (225).      9)  Beketoff  2.      10)  Th.  3  (226).      ")  Beketoff  a.      12)  de  Forcrand  "  19. 
.8).  15u.  16)  Th.  18  (312).  17)  Fabre1.   u)  Guntz  u.  Bassett.   19)  Guntz8.  ^Petersen1. 
21)  Truchot1.   22)  Th.  3  (227).    23-26)  Bonnefoi  l.    27)  Bodisko2.    »)  Th.  3  (227).    **-**)  Bonnefoi  8  (1396).   »)  Bo- 
)  Th.  3  (227).     »)  Varet  2.     M)  Th.  3  (227).     "»)  Th.  w  (313).     M)  Th.  3  (227)  17  (477).     39)  de  For- 
*°) Favre  u.  Silbermann2.      41)  Th.  3  (229).      42)  Joannis2.      *•)  Rengade2.     *•)  Beketoff2. 

81)  Joannis2. 
)  de  Forcrand  10. 


*)  Th.  18  (246). 
7)  de  Forcrand  M  l8. 

Guntz 

T 

disko 
crand  17  (512). 


cran        512.  avre  u.         ermann.  .     229.  oanns.  engae. 

*•)  de  Forcrand7.  «)  Rengade2.  47)  Th.18(3ii).  «)  Beketoff1.  49)  Rengade1.   w)  Th.3(232). 
S2)  Th.  3  (232).    s3)  B.  1  (199).    M)  Th.  31  (232).    »)  B.  i  (199).    M)  de  Forcrand  8.    57-58)  de  Forc 


H.  Bdttger. 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warm  cent- 
wicklung  in 
kg-Kal. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal 

2Na+S—Na2S1)  

89,3 
101,99 

56,3 
58,48 
60,7 

105,2 
107,0 
99,0 
60,9 

35*3 
—  29,2 
—     8,8 
-    9,8 

102,6 

109,3 
17,1 

35,4 
97,69 
97,9 
85,7i 
86,1 
90,29 
69,08 
74,3i 

22,6 

23,1 

24,8 

101,7 

306,7 
261,8 
217,1 
39,2 
83,36 
84,7 
86,7 
84,8 
100,3 
82,1 

256,3 
265,07 

347,4 
328,59 
328,1 
276,73 
267,39 
269,1 
398,8i 
405,09 

2Na+3S+6O+Aq=Na,S3O6,  Aq49)    .... 
2Na+4S+6O+Aq=Na,S4O6,  Aq60)    .... 
2Na+Se+3O+Aq=Na2SeO3,  Aq51)  .... 
2Na+Se+4O+Aq=Na8SeO4,  Aq52)  .... 
Na+H  +  Se+4O+Aq=NaHSeO4,  Aq53)    .   . 
Na-j-N-faH  —  NaNHa64)    

387,5 

375,8 

238,4 
262,3 
203,2 
33,5 
111,25 
110,7 
198,4 
285,1 
333,8 
599,o 
452,4 
451,4 
413,9 
4M.9 
355,o 
316,1 

38i,5 
360,8 

329,7 
273,7 
163,7 
346,4 
748,1 
104,20 
76,88 
272,64 
270,8 

229,3 
227,0 

I70,3 
2,6 
3i5,o 
258,2 

| 

41,9  • 
48,10 
45,2 
t6,4 

97,i      • 
86,8 
1  37-9B    : 
67,4 
75i° 

2Na+S+Aq—  Na?S  Aq2)    .              .... 

Na+S+H^-NaSH  3)  

Na+S+H+Aq—  NaSH,  Aq4)     

„                                        5)         

2Na+2S+Aq—  Na2S2,  Aq  8)  

2Na+3S+Aq—  Na2S3  Aq7)  

Na+N+3O—  NaNO,88)     

2Na+4$—  Na2S48)  

56)        

2Na+Semet.—  Na2Se9)     

2Na+H-hP+2O+Aq=Na2HPO2,  Aq87)    .   . 
iNa+H  +  P+30—  Na2HPO368)    ...... 

Na+Semet.+  H+Aq=NaSeH,  Aq10j    .   .   . 
Na+H+2C—  NaHCj11)  

Na+2H  +  P+3O—  NaH2PO389)    

2Na+2C—  Na2C212)     

2Na-f2H  +  2P+50—  NajjHaPjOs80)  

13) 

3Na+P-f4O—  Na3PO461)  

Na+F—  NaF14)  

,                        •     62)     

u) 

2Na+H-f  P+4O—  NaaHPO4M)    

NaF+HF—  NaHF216)     

64) 

2NaF4-SiF4—  NajSiF617)    

Na-f2H  +  P+4O+Aq=NaH2PO4,  Aq  M)    .   . 
2Na+2As+4O+Aq=NaaAs2O4,  Aq  M)    .   .   . 
3Na+As+4O+Aq=Na3AsO4,  Aq87)  .... 
3Na+As+4O—  Na3AsO4M)    

Na+Cl—  NaCl18)     

u) 

Na+Br=NaBr20)   

Bj 

2Na+H  +  As+4O+Aq=Na2HAsO4,  Aq89)    . 
Na+2H  +  As+4O+Aq=NaH2AsO4,  Aq70)    . 
3Na2O+Sb8O8—  2NasSbO471)    

Na+Br+2H,O=NaBr.2H2O2a)  

Na+[J]—  NaJ23)    

Na+[J]+2H2O—  NaJ  iHjO24) 

3Na+Sb+4O—  Na3SbO472)      

Na-l-C-f  N=NaCN26)     

2Na+4B+7O—  Na2B4O773)   

28) 

SNajO-^BaOa—  2Na3BOs74)    

Na+C+N+Aq—  NaCN  Aq27)    

Na.O-f'(CO.)—  FNa-CO,!75)    . 

Na+C+N+O—  NaCNO28)   

2Na+C+3O—  Na2CO378)  

3Na+3C+3N+30—  Na3CsN3O329)  

")   

2Na+H+3C+3N+30-Na2HC3N30330)    .    . 
Na+2H+3C+3N+30=NaH2C3N30831)    .    . 
Na+C+N  +  S+Aq=NaCNS,  Aq32)    .... 
Na+Cl+O-f  Aq—  NaCIO,  Aq33)  

Na+H4-C+3O—  NaHCO,78)    

»)    

Na-|-2C+3H+2O—  NaC2H3O280)     

NaC2H802-C2H402=  NaC2H3O2,  C2H4O2  w)     . 
2Na-"-2C-J-4O—  NatCaO482)    

'  M) 

Na+Cl+3O-=  NaCIO;,35)    

Na+H4-2C+4O—  NaHC2O4M)     

„                                3«)       

Kalium.  K=  39,lo(Th.)  ;  39,1  (B.). 
K+H2O+Aq—  KOH,  Aq-|-H  84)  

Na+Cl+4O=NaClO437)    

Na+Br+O+Aq=NaBrO,  Aq38)  

2Na+2$+3O—  NajS2O339)  

2Na+2S+30+5H,0=Na2S203.5H2040)  .    . 
2Na+2S+5O—  Na2S2O541)    

85  -v 

2Na+S+4O—  NajSO4  42)  

86      • 

„                  43)  .    .          .... 

«)  :::::: 

2Na+SO2+2X)+ioH2O==[Na2SO4.ioH20]44) 
Na+H  +  S+4O—  NaHSOi45)    

2K+O—  KoO88)       .                     

S9)     

««)      

2K-f  O-f-H2O—  2KOH  90)    

2Na+2S+6O—  Na2S2O647)    

K2O-)-H2O+Aq—  2KOH  Aq  91)    

2Na+2S+6O+2H2O=Na2S2O6.2H2O48)  .   . 

Mt 

*)  Sabatier  nach  B.  x  (204).    2)  Th.  18  (312).    3)  Sabatier  nach  B.  l  (204).    *)  Th.  18  (312).    5)  B.  4  (187). 
!-7)  Sabatier  nach  B.  *  (205).  8)  Sabatier  nach  B.  1  (204).  9)  Favre  nach  B.  l  (205).  10)  Favre  nach  B.  1  (205). 
n)Matignon.  12)Matignon.  13)  de  Forcrand  a.  14)  Th.  l  (160).  "jGuntz1.   "JGuntz1.   17)Truchot.  18)  Th.3  (^2). 
19)  B.  3(44o).     2°)  Th.  3  (232).    21)  B.  1(202).    »)  Th.  »  (307).     »)  Th.  3  (232).    »)  Th.  »  (y>8).    »)  B.  *  (213). 
")  Joannis  l.     27)  Th.  4  (232).     &-31)  Lemoult  nach  B.  l  (213).    32)  Joannis  2.    »)  Th.  »  (232).    M)  B.  5  (338). 
*)  Th.  1  (241).    M)  B.  l  (205).    ")  B.  *  (206)  »  (218).    »)  B.  8  (19).     «•)  B.  x  (206).    40)  Th.3  (233).   41)  de  For- 
crand1.     «)  Th.  3  (232).      «)  B.  !  (207).      **)  Th.  u  (313).      a)  Th.  3  (232).      4«\  B.  4  (106).     «)  Th.3  (232). 

«)    Th.  3   (232).       «)    B.  *    (208).       M)    B.  1   (2o8).       81)    Jh>  1    (2g5)>       68)    Th>  1  (295)i       53)    Th-  1   (397).       54)    de    For. 

crand4.     M)  Th.  3  (233)  "  (477).    »•)  B.  *  (440).    «)  Th.  1  (421).    M)  Th.  1  (298).     M)  Th.  x  (298).     «°)  Amat. 
•l)  B.  u.  Luginin.     6a)  Mixter4  (104).     •>)  Th.  l  (299).     ••)  B.  u.  Luginin.     «)  B.  *•  (210).     ««)  Th.  *•  (200). 
•7)  Th.  *  (299).    M)  Mixter4  (105).    «>u.70)  Th.  1  (299).    71u.72)  Mixter  4  (108).    73)  B.  2  (463).-  74)  Mixter  2  (127). 
7S)  de  Forcrand  «  (512).    «)  Th.  3  (233).    "    (44).    ")  B.  a  (214).    78)  Th.  »  (298).    TO)  B.  2  (470).    80)  B.  «  (327). 
81)  B.u(i34).   8t)  B.4(io8).   «)  B.4(io8).   M)  Favre  u.  Silbermann  2.   «)  Th.  9  (242).   M)  Joannis2.  OT)  Ren- 
gade2.    M)  Beketoff2.    »)  Rengade2.    ••)  Th.  "(311).   91)  Beketoff2.    w)  Rengade  ». 

H.  Battier. 


860 


189  b 


Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  S.  882. 


R  eaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklungin 

kg-Kal. 


R  eaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 
kg.Kal 


2K+O+Aq=2KOH,Aq1) 


K+O+H=KOH4)    .    .   .   . 
•).... 
•).... 
[=KOH,Aq7) 


=K2S9) 
2K+S+Aq=K2S,  Aq10) 
K+S+H=KSHU) 
K+S+H  +  Aq=KSH,  Aq12) 
2K+4S=K2S413) 
2K+Se=K2Se14) 
K+F=KFl5) 
KF+HF=KHF816) 
KF+2HF=KH2F8») 
KF+3HF=KH,F418) 
2KF+SiF4=K2SiF6") 
K+C1-KC120) 

21) 

K+Br=KBrM> 

28) 

K-HJJ--KJ24)    '.'..'.'.'. 
KJ+2[J]=KJ3«6) 
KJ+2(J)=KJ32«) 
K+C+N=KGN27) 


164,56 

159,8 

164,5 

103,17 

104,6 

102,76 

116,46 

117,1 


8) 


K+CN=KCN*») 

80) 

K+C+N+O=KCNO31)  ....... 

3K+3C+3N+30+Aq=  K.C.NA.  Aq  32) 
2K+H+3C-1-3N+30=K2HC3N30333)  . 
K+2H+3C+3N+30=KHZC3N30884)  . 


K+CN+S=KCNS»«) 

4K+Fe+6C+6N=K4Fe(CN)687) 

4K+Fe+6CN=K4Fe(CN)688) 

3K+Fe+6C+6N=K3Fe(CN)9S9) 

3K+Fe+6CN=K3Fe(CN)fl40) 

K+a+O+Aq=KClO,  Aqtt) 

42) 

' 


**) 
K+C1+40=KC1O4«5) 


111,29 

64,5 

63,13 
118,6 

79,6 
118,1 

21,1 

35,2 

47,1 

52,8 
105,61 
105,7 

95,3i 

95,6 

80,13 
0,0 

13,6 

32,50 

30,1 

65,35 

67,1 
102,5 
319,2 
262,9 
227,45 

49,8 

86,7 
137,2  *) 
358,9*) 

41,6 
263,3 

89,35 
88,01 
95,86 
93,8 
"3,5 


K+Br+O+Aq=KBrO,  Aq46)  .  . 
K+Br+30=KBr0347) 

48) 

K+tJHsO^KJO,49)  '.   '.   '.   '.   '.   ". 

SO) 

KJO3+HJO,=  KH(J08)251)  .  .  .  . 
K+[J]+40+Aq=KJ04,Aq52)  .  . 
4K+2[J]+9O+Aq=  K4J2O,,  Aq  M) 

2K+2S+3O=K2S,0,M) 

2K+S+30=K2S08|S) 

K+H  +  S+3O+Aq=KHS08,AqM) 


2K+SO2+2O=K2SO4M) 
2K+S+4O=K2SO4»«) 
K+H  +  S+4O=KHSO4«°) 


2K+2S+70=K2S2O782)    .... 
2K+2S+8O=K2S208M) 
2K+2S+60-K2S206M) 
2K+3S+60=K2S30666) 

M) 

2K+4S+6b=K2S406<7)    '.'.'.'. 
2K+5S+60=K2S809«8) 
2K+2N+20+Aq=K2N202>Aq69) 
K  +  N+2O+Aq=KNOj,Aq70)    . 
K+N-f3O=KNO3  pristnat.71)    . 


K3P04,  Aq73).  .  .  . 
2K+H+P+4O+Aq=K2HPO4,  Aq7*)  . 
K+2H  +  P+40+Aq=KH2P04,  Aq75)  . 
3K+As+40+Aq=K8As04,Aq7«)  .  .  . 
2K+H+As+4O+Aq=K2HAsO4,  Aq77) 
K+2H  +  As+4O+ Aq=  K H2AsO4,  Aq  78) 

K20+(C02)-[K2C03]7») 

2K+C+30=K2C0880) 

81) 

K+H+C+30=KHC08'82)   .    '.    '.    '.    '.    '. 
K+2C+3H+2O=KC2H30283)     .   .   .   . 

2K+2C+4O=K2C2O4M) 

K+H+2C+4O=KHC2O485) 


Rubidium.    Hb  =  85,41. 

Rb+  H2O+ Aq=  RbOH,  Aq+  H 


Rb,O+  H2O+  Aq=2RbOH,  Aq  M) 
2Rb+O=Rb2O88) 


7) 


86,8 
84,06 

84,3 
124,49 
126,1 

3,3 
107,7 

423,6 
272,3 
273,2 
2it,3 
370,2 
273,56 

344,3 
277,1 
276,1 
474,2 
454,5 
415,72 
4°9,7 
405,85 
397,21 
39o,i 
1  1  6,2 
88,9 
1  19,46 
119,0 
483,6 
429,2 

374,4 
396,2 
339,8 
284,0 
94,26 
281,1 
278,8 
233,3 


324,7 
266,9 


47,25 

48,2 

80,0 

94,9 
83,5 


*)  In  der  Originalabhandlung  (Ann.  chim.  phys.  (5) 


6,  489;  1875)  stehen  die  abweichenden  Werte  +  235,0 


)  Th.3(236)"(44) 


/     ••••       V»3"»        \ttl'          I    •* 

87)  Beketoff.    •«)  Rengade 


H.  Bottger. 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekul. 

Lit.  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-KaL 

Reaktionsgleichung 

Warm  cent- 
wicklung  in 
kg-Kal 

2Rb+O+H2O+Aq=2RbOH,  Aq1)     .... 
Rb2O+H2O+Aq=2RbOH,  Aq2)     

164,8 

69,9 
101,99 

105,94 
344,68 

277,37° 
97,42 

48,45 
5i,56 
99,98 
82,7 
101,3 
172,13 
72,15 
80,6 
141,46 
12,5 
28,26 
1  8,0 
109,86 
31,64 

32,84 
349,83 
282,90 

97,53 
1  1»9 

12,2 

20,3 

21,0 

88,8 
90,0 
39,i 
4°,° 
6,2 
6,2 
22,4 

66,2 
34,5 
69,4 
34,8 
17,8 
29,9 
37,3 
458,9 

N+4H+C1—  NH.Cl44)   .  . 

75,8 

76,8 

4*»9 

65,35 
66,4 

45,o 

49,3 
50,2 

43,5 

2,3 
20,6 

68,9 
-8,4 

233,5 

2",5 

188,9 
20,7 

215,5 
302,1 
281,9 

283,5 
244,6 

392,9 
64,95 
65,0 
88,05 
88,6 
34,8 
403,0 
375,o  bis 
371,5 
341,2 

221,6 
205,3 
158,0 

39,3 
150,25 
270,1 

129,0  *) 
94,i 

„                                   *5)       

Rb+O+H=RbOH  3)    

(NH,)+(HCD—  rNrLCll46)    . 

Rb+(CI)—  RbCl4)  

N+4H  +  Br—  NH4Br47)  

2Rb+S+4O—  Rb2SO45)    

48) 

Rb+H  +  S+4O=RbHSO48)     

(NH,)+(HBr)—  fNH.Brl49)  . 

Rb2O+(CO2)=[Rb2C03]7)     

N4-4H  +  rJl—  NH.J50)  . 

Ctisium.  Cs=133. 

Cs-f-H2O+Aq=CsOH,  Aq+H8)      

61) 

(NH,)+(HJ)—  rNH^Jl52)  . 

2N+4H+C—  NH4.CN53)       

(HCN)+(NH3)—  NH4.CN  M)     

9) 

2N+4H+C+O+Aq=NH4.CNO,  Aq85)     .    . 
2N+2C+2H  —  NH2.CN56)     

2Cs+O—  Cs-O  10)  

ii) 

6N  +  i2H+3C+3O+Aq 
—  fNHj)oC.N«O«  Aa  87) 

Cs-fO+H  —  CsOH  12)  

2Cs+O+H2O+Aq=2CsOH,  Aq13)     .... 
Cs2O+H20+Aq-2CsOH,  Aq14)      

5N+9H+3C+3O+Aq 
—  (NHJ.HCoN,O«  Aa88)    . 

"a)    

4N+6H+3C+3O+Aq 
—  fNHJH.C.NoO.  Aa  59)    . 

2Cs+4(O^-[Cs2O4]18)    

CSoOa+O—  Cs-O,16) 

2N_j_4H+C+S—  NH4CNS  *°)    . 

Cs2O+O=Cs2O217)  

2N-I-8H4-S4-^O—  (NH<LSOo  81) 

Cs-O.+O^CSoO,18) 

2N4-8H-I-2S-4-SO—  fNHJ>S»O-62) 

Cs_l_(d)—  [CsCl]19)  

2  N  -1-8  H  4-  ^4-^0—  (  NH.^  SO.  ^ 

2CsOH,  Aq+  H2SO4,  Aq=Cs2SO4,  Aq  2°)     .    . 
[CSaO4]+  H2SO4,  Aq-CSjSOi,  Aq+  H2O 
+  (Oj)21)    

) 

N+5H  +  S+4O—  NH4.H.SO466)  

2N4-8H4-2S4-8O—  fNHJ»SoOa96) 

2CS+S+4O—  CSgSOi22)      

2N+4H+2O—  NH4  N0267)  .... 

Cs+H  +  S+4O=CsHSO423)  

68  )  . 

Cs»0+(CO»)=rCs,CO,l24)  . 

2N4-4H-MO—  NH.  NO.,69) 

Ammonium.  NHt  =  18. 

N+3H  —  NH,25)  

„                      »J  

(NH,)+HNO,—  FNH^.NO,]71)  . 

3N+i2H  +  P+40+Aq=(NH4)3P04,  Aq72)    . 
2N+9H  +  P+40+Aq=(NH4)2HP04,Aq73)  . 

N-J-6H  +  P+4O+Aq=(NH4)HP04,  Aq  74)     . 
2N+8H+C+30+Aq=(NH4).C03,  Aq  78)  .    . 
N-j_cH-t-C4-^O—  (NH^)HCO,  76) 

) 

N+3H  +  Aq=NH3,  Aq27)  

28) 

N+5H+O=NH4OH29)     .   .    .   .   

N+5H+O+Aq=NH4OH,  Aq30)     

2N+6H+C+2O=NH2.CO.ONH477)     .   .    . 
2(NH3)+(C02)=[NH,.CO.ONH4]78).    .    .   . 

N4--7H4-2C-4-2O—  NH.  C.H.O.  79^ 

N+sH  +  S—  NH4SH31)  

32) 

NH3,  Aq+H2S,Aq=NH4SH,  Aq33)     .... 

**) 
(NH3)+(H2S)=['NH4SH]3B)  .   ....... 

2N+8H+2C+4O—  (NH4)2C2O480)    

Calcium.  Ca=39,45(Th.);40(B.). 

Ca+2HCl  Aq—  CaClj  Aq+H281) 

2N+8H  +  S—  (NH4)2S36)    

N+4H+2S—  NH4S237)  

2N+8H+5S=(NH4)2S-S8)     

Ca+2H2d+Aq=Ca(OH)2  gesattigte  Losung 
4-  H.  82> 

N+4H+4S=NH4S439)  

N  +  5H  +  Se—  NH4SeH  *°)  . 

NH3+H,Se=NH4SeH41)  

*)  Th.  entscheidet  sich  (s.  Th.18)  fur  den  Wert 
von  Moissan:  (Ca,  O)  =  145,0  kg-Kal.,  halt  also  diese 
Messung  fur  ungenau. 

(NH8)+(HF)—  NH4F*2)     

2N+8H  +  Si+6F=(NH4)8SiF643)  

xu.  2)  Beketoff8.    3)  de  Forcrand19.    *-*)  de  Forcrand12.    7)  de  Forcrand".    8)  Rengade1^2. 
9  u.  10)  Beketoff5.  u)  Rengade  2.  «)  de  Forcrand18  (488).  »  u.  14)  Beketoff6.  14»)  Rengade2.  *.  "-18)  de  Forcrand21. 
w)  de  Forcrand12.   "u.  21)  de  Forcrand21.    M  u.  »)  de  Forcrand12.   M)  de  Forcrand17  (512).   «)  Th.17  (.472)  *  (72). 
»)  B.  12  (254).    »)  Th.  17  (472)  2  (73).    *)  B.  12  (254).    »  u.  30)  B.  !  (221).    31)  Th.  2  (76)  "  (477).    32)  B.  l  (223). 
»)  Th.  2  (406).    M)  B.  J  (223).   »)  Th.  2  (406).    *>)  de  Forcrand  2.    87-39)  Sabatier  1  nach  B.  »  (223).    «)  Fabre  l. 
to)  Fabre  ».     *2)  Guntz  ».     «)  Truchot  2.     *•)  Th.  17  (477)  2  (76).     «)  B.  2  (440,  448).     «)  Th.  2  (406). 
*7)  Th.  17  (477)  2  (76).    «•)  B.  *   (222).    «    Th.  2  (406).     «>)  Th.  17  (477).     «).  B.  »•  (222);     B2)  Th.  2  (406). 
M)  B.  6  (452).    ")  B.  5  (453).    «)  B.  M  (340).    M)  Lemoult  2.    B7-«9)  Lemoult  J.    «°)  Joannis  J  nach  B.  l  (229). 
n)  de  Forcrand  2.    62)  de  Forcrand  2.    *3)  Th.  x  (314).    M)  B.  2  (440,  448).     «)  B.  2  (440,  448).     M)  B.  x  (225) 
24  (550).     97)  Th.»(473).     M)  B.4(io2).     »)  Th.1(32!)  "(477).     70)  B.  2  (440).    .71)  B.  *  (440).    72-74)  B.  u. 
Luginin.    75)  B.  2  (474,  492).     7«)  B.  4  (in).     77-79)  Raabe.    80)  B.  *  (108).    81>  Guntz  u.  Bassett.    82)  Moissan. 
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189.1 


Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekul. 

Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Ca+O=CaOJ) 

2) 

Ca+O+Aq=Ca(OH)2,  Aq3)  .  . 
Ca+O+H2O=Ca(OH)24)  .  .  . 
Ca+2O+2H=Ca(OH)25)  .  .  . 

6)  •   •   • 

7)  •   •   • 
Ca+2O+2H  +  Aq=Ca(OH)2,  Aq8) 

CaO+O=CaO29) 

Ca+2O=CaO210) 

[Ca]+2(H)=[CaH2]u) 

Ca+S=CaS12) 

Ca+S+Aq=Ca(SH)2,  Aq13)     .    . 
Ca+2S+2H  +  Aq=Ca(SH)2,  Aq  14) 
Ca+Se=CaSels)     ....... 

3[Ca]+(N2)=[Ca3N2]16)     .... 

Ca+2C=CaC217)     

18) 

Ca+(F2)=[CaF2]19)'  '.'.'.'.'.'. 
Ca+2F=CaF2  gefallt20)  .... 


3Ca+2P+8O=< 


l) 


Ca+2Cl=CaCl222) 

28) 

Ca+2c'i+6H2O=CaCl2.  6H26  M) . 
CaCl2+3CaO=CaCl2 .  3CaO  «)  .  . 
CaCl2+2NH3=CaCl2.2NH32<).  . 
CaCl2+4.NH8==CaCl2.4NH327).  . 
CaCl2+8NH3=CaCl2 .  8NH3  tt) .  . 

Ca+2Br=CaBra29) 

Ca+2Br+6H2O=CaBr,.6H2O 29) 


CaBr2+3CaO+3H20=CaBr2.  3CaO.  3H2O31) 

Ca+2[J]=CaJ282) 

Ca+[J2]=CaJ283) 

CaJ2+3CaO+i6H2O=CaJ2 .  3CaO.  i6H2O8i) 

Ca+2C+2N+Aq=Ca(CN)2,  Aq35) 

Ca+SO2+2O=CaSO436) 

Ca+SO2+O,+2H2O=CaSO4.2H2O37)  .  .  . 
Ca+2S+6O+4H8O=CaS2Ofl.4H2O38)  .  .  . 
H2N2O2,  Aq+Ca(OH)2,  Aq+2H8O 

=  [Ca(NO)2.4H2O]AqM) 

Ca+2N+6O=Ca(NO3)240) 

41) 

Ca(NO3)2+Ca(OH)2=Ca(N03)2.  CaO .  H2O  42) 


163,33 
160,54 

215,6 
229,1 
236,0 
231,69 

5,4 
156,01 

46,20 

90,8 
110,23 

"5,30 
58,0 

112,20 
—  7,25 
+  13,15 

238,8 

213,7  *) 
(214,4) 

218,4 
+  183,89 
190,3 
205,64 
8,4 

28,1 

48,6 

88,2 
154,92 
180,52 
169,1 

66,7 
149,01 

I4i,3 
102,3 

38,3 
261,36 
266,10 
410,03 

21,6 

216,77 

202,0 

2,0 


3Ca+2As+80-Ca8(As04)144) 

CaO+SiO2(Ouarz)=CaSiO345) 

Ca+Si+3O=CaSiO348)     

CaO+(CO2)=CaCO3  amorph  oder  gefallt47) 

CaO+(COa)=CaCO3Calcit48) 

CaO+(CO2)=CaCO3Aragonit49)  ..... 


Ca+C+3O=CaCO3  rhombisch62) 
Ca+C+3O=CaCO3  gefallt53)  .   . 
CaCO3  hexagonal  =CaO+CO254) 
CaCO3  gefallt  =CaO+CO2M)    .   . 


. —  C^^C^  (~}     ffpfiilH"  °^\ 

—  V->  AV_.  oV/,4    g  C I  a.  1 1  L         J 


Strontium.  Sr=87,3(Th.);  87,5(B.). 

Sr+2HCl,  Aq=SrCla,  Aq+Ha58) 

Sr+2HCl,  Aq=SrCl2,  Aq+ H259)  

Sr+O=SrO«°) 

61) 

82) 

M) 

Sr+O+Aq=! 

-^H2o=: 


,Aq 

I266) 

2i;! 


Sr+20+2H  +  Aq=Sr(OH)2,Aq68) 

Sr+2O=SrO2M)     

[Sr02]+9H20=[SrO,.9H20]70)    . 


|=SrS,  Aq72)  .... 
Sr+2S+2H+Aq=Sr(SH)2,  Aq73) 
Sr+Se=SrSe74) 


Sr+2d=SrCl277) 


78) 

20=S 


*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 


SrCl2+SrO+"H2O=SrCl2,  SrO,  H. 

Sr+2Br=SrBr  81)      ' 

82)      

Sr+2Br+6H2O=SrBr2.6H2O83) 


913,6  bis 

919,2 

732,8 
33,i 

344,4 
43,30 
42,00 
42,60 

284,48 

270,5 

270,8 

269,1 
—42,5 
—43,3 

335,o 

312,9 


128,0 

"7,05 

141,2 

138,64 

128,44 

131,2 

157,78 

146,14 

217,3 

227,48 

226,14 

151,71 

20,481 

99,3 
104,68 

"9,75 
67,6 

221,6*) 
(224,4) 
225,8 
184,56 
I84,7 
203,19 

26,6 
157,70 
158,1 

181,01 
32,5 


.  .  .  .  .  .  .  .  . 

)  Th.  u  (307).  »)  Guntz  u.  Bassett,  81)  Tassilly  3.  32)  Th.  18  (308).  **)  Guntz  u.  Bassett. 
**)  Joannis"1.  3«-38)  Th.  18  (314)-  39)  B.  »  (237)  »  (571).  «)  Th.  18  (315).  u)  B.  J  (237)  4(ioi).  «)  Werner. 
«)  B.  !  (237)  u  (135).  ")  Blarez.  «)  Le  Chatelier  ».  «)  Le  Chatelier  ^  47-^9)  de  Forcrand  "(512).  50)  Th.  w  (317). 
w-53)  B.  »  (239)  4  (165).  M)  Th.  3  (444).  M)  B.  x  (239).  M)  B.  4  (94).  ")  B.  4  (108).  »)  Guntz  u.  Roederer. 
M)  Th.  3(253)  14(io6).  •»)  Guntz  u.  Roederer.  81)  de  Forcrand19.  «2)  Th.  3  (258)  14  (108).  «)  B.M24I). 
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863 


Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molektil. 

Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklungin 

kg-KaL 


Sr+2[J]=SrV)     ........... 

Sr+2[J]-rAq=SrJ2,  Aq2)    ....... 

Sr+2C+2N^Aq=Sr(CN)2,  Aq3)    .   .    .    . 

Sr+S+4O=SrSO44)      ......... 

2Na2SO4-rSrSO4=2Na2SO4.  SrSO46)  .   .    . 


122,9 


HoNA,  Aq+4H20+Sr(OH)2)  Aq 
=  [Sr(NO)2.5H20],Aq«) 

Sr+2N+6O=Sr(NO3)27) 


3Sr+2P+80=Sr3(P04)2  gefallt9) 


3Sr+2As+80=Sr8(As04)2  gefallt10)  .   .    . 

SrO+(C02)=tSrC03]u) 

Sr+C+3O=SrCO3  amorph12) 


Sr-fC+30=SrCO3  kryst. 14)     .    . 
Sr+4C+6H+40=Sr(C8H302)216) 


Baryum.Ba=137,2(Th.);137,l(B.). 

Ba+2H20+Aq=Ba(OH)2,Aq+H216)*)    .    . 
Ba+O=BaO17)  ............. 


BaO+0=BaO222) 


47,° 
330,90 
2,31 
263,61 

21,6 

219,82 

219,9 

94,32  bis 

94,7 
761,0 

57,30 
281,17 
278,1 
279,2 
345,6 


92,5 
133,4 
126,38 
125,86 
217,0 
219,1 

18,36 


Ba+2O=BaO223) 

24) 

[BaO2]+ioH2O=[Ba02.ioH2O]26) 
Ba02+Ha02=Ba02.H20226)     .   . 


BaS=BaS28)    .......... 

Ba+S+Aq=BaS,  Aq29)   ..... 

Ba-f  2S+2H+Aq=Ba(SH)2,  Aq  ») 
Ba+Se=BaSe31)    .....  '  .  .  . 

3Ba+N2=Ba3N«32)     ....... 

Ba-f2F=BaF2  gefallt33)   ..... 


Ba+2d=BaCl23*) 
Ba+2Cl=BaCla35) 
Ba+2Cl+2H2O=BaCl2.2H2O36) 
BaCl2+2KCl=BaCl2.2KCla7) 


Ba+2Br=BaBr29)     .......... 

40) 

Ba+2Br+2H2O=BaBr2.2H2O41)    .... 

BaCl2+BaBr2=BaCl2.BaBr242)    ..... 

BaBr2+  BaO+2  H2O=  BaBr2  .  BaO  .  2  H2O  «) 
Ba+2[J]=BaJ24i)     ......   .... 

Ba+2[J]+7H20=BaJ2.7H2045)    .... 


*)  Thomsen  bezieht  die  Bildungswarme  der  Baryum- 
verbindungen  auf  die  Warmeentwickelung  der  Reaktion 
Ba+O+H2O=Ba(OH)2,  fur  die  man  aus  dem  von 
Guntz  untersuchten  Vorgang u)  den  Wert  148,64  Kal. 
erhalt,  wenn  man  mit  Thomsen  die  Bildungswarme  des 
fliissigen  Wassers  =  68,4  Kal.  und  die  Losungswarme 
des  Baryumhydroxyds,  Ba(OH)2)  gleich  12,260 Kal.  setzt. 
Die  in  der  Tabelle  mit  Th.  bezeichneten  Zahlen  sind 
unter  Benutzung  der  Thomsenschen  Angaben  und  des 
Wertes  148,64  Kal.  berechnet.  Die  mit  B.  bezeichneten 
Zahlen  sind  unter  Benutzung  von  Berthelots  Angaben 
und  der  von  Guntz  ebenfalls  mittelst  Berthelotscher 
Zahlen  abgeleiteten  Oxydationswarme  des  Baryums 
(133,4  Kal.)  berechnet.  Wegen  der  Verschiedenheit,  die 
bei  beiden  Forschern  hinsichtlich  der  Losungswarme  des 
Baryumhydroxyds  und  namentlich  der  Hydratations- 
warme  des  Baryumoxyds  besteht,  erhalt  man  unter  Be- 
nutzung der  Thomsenschen  Angaben  fur  die  Oxydations- 
warme des  Baryums  den  wesentlich  kleineren  Wert  von 
126,380  Kal. 


Ba+2d+2O+Aq=Ba(ClO)2,  Aq47)   .    .    . 
Ba+2d+6O=Ba(ClO3)248)  ....... 

Ba+2d+6O+6H2O=Ba(ClO3)2.6H2O49). 
Ba+2Cl+8O=Ba(ClO4)250)  ....... 

Ba+2Br+2O+Aq=Ba(BrO)2,  Aq61),  .  . 
Ba+S+4O=BaSO462)  ........  . 

53\ 

Ba+2S+6O+6H2O=BaS2O6.6H2O54)  .  . 
Ba+2S+8O+Aq=BaS2O8,  Aq58)  .... 
3Ba+2N=Ba3N2M)  .  ,  ........ 


Ba+6N=BaN658)    .   . 

Ba+2N+40=Ba(N02)2") 

Ba+2N+60=Ba(NO3)260) 


2)2,  Aq  62) 

3Ba+2P+8O=Ba3(PO4)2  kolloidal83)  .  . 
3Ba+2P+80=  Ba8(P04)2  kryst.  M).  .  .  . 
Ba+H+P+4O=BaHPO4  gefallt66)  .  .  . 
Ba+4H+2P+8O=BaH4(PO4)2«6).  .  .  . 
3Ba+2As+8O=Baj,(AsO4)2  gefallt67)  .  . 


139,4 
144,22 
18,20 

10,2 

37,5 
102,5 
107,80 
122,87 

69,9 


222,6  *) 
(222,3) 
196,88 

197,1 
203,88 

i,5 

27,0 

172,10 

172,4 
181,21 

4,0 
26,9 


48,3 
175,2 
171,2 

I79,7i 
201,4 
168,4 
340,2 

339,4 
406,7 

436,5 

149,4 

53,3 

9,9 

179,6 

228,4 

227,2 

4°3,o 

95i,7 
969,1 
424,6 

735,9 
629,2 

63,44 
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189  f 


Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklungin 
kg-Kal 

R  eaktionsgleichung 

Warmeent- 
wickfunein 
kgvKal 

Ra_L.r_L.-3O  —  BaCO.  amoroh  1) 

285,56 
282,5 
283,0 
349,3 

199,5 
155,0 

IIO,2 
(460,6 

K.J.) 
108,29 

143,3 
143,9 

217,32 

217,8 

79,4 
110,86 
208,1  *) 
(210,2) 
210,7 
151,01 
183,98 

20,0 
27,5 

3,i 

2,7 

121,7 

84,8 

34,° 
282,0 

—2,1 
302,31 
300,9 

3,3 
9,7**) 
8,8 

MgSO«+K2SO4+6H2O 
=MgSO4.  KSSO4.6HS!O488)     

23,92 
3,7**) 
4»3 
390,57 
210,52 
910,6 
413,6 
898,8 
712,6 
266,6 

30,19 
(I26,8K.J.) 
36,6 
(153  K.J.) 
34,2i 
37,73 
85,0 

85,43 
82,68 
67,6 
87,0 

39,57 
43,o 
30,3 
29,6 
3i,o 
144,0  *) 

(146,3) 
97,21 

97,4 
44,2 
68,0 
90,0 

75,93 
76,0 

83,6 

6,14 
49,231 
73,95 
27,9 

2) 

Ra4_C4-^O—  BaCO«  krvst.  3)    . 

MgS04+Na2SO4=MgS04.Na2S0433)  .... 

Mg+2S+6O+6H20=MgS206.6H20»4).    .    . 
Mg+2N+6O+6HjO=Mg(NO3)2.6H2O38)  .   . 
3Mg+2P+8O=Mg3(PO4)2  kolloidal3*)   .   .   . 
Mg+H+P+4O=MgHPO4  kryst.87)  .... 
Mg+N+4H  +  P+4O=MgNH4P04  kryst.  M) 
3Mg+2As+4O=Mgs(AsO4)2  kryst.  3»)     ... 
jV\g_^C+3O=MgCO3  gefallt40)     .... 

Ra-4-AC4-6H4-j.O—  Ba(C.HoO«).4)    . 

Beryllium.    Be  =  9. 

Be+aCl+Aq—  BeClj,  Aq5)    

Be+zCl—  [BeCljl8)     

Magnesium.  Mg*=24(Th.)\24(B.). 

Mg+2HC1.2ooH,O=MgClt,  Aq+H,  (2o°)7) 
Mir4-2HCl  Aa—  MizCl.  Aa+H«8)    , 

Zink.    Zn=65(Th.}',  65  (B.). 

Zn+2HC1.2oHaO=ZnClt,Aq+Hj(2o°)41)  .   . 
Zn+2HC1.2ooH2O=ZnCI2,  Aq+H2(i8°)42)    . 
Zn+2HCl,  Aq—  ZnCl2,  Aq+Hj43) 

Me4-O—  MeO*)   . 

10)  

Me+2O-4-2H—  Me(OH).  u)    . 

Zn-(-SO3,  Aq—  ZnSO4  Aq+H244) 

12) 

Zn+O—  ZnO45)    

Mg+S—  MgS13)  

***)     M) 

Mg+2S+2H+Aq=Mg(SH)2,Aq14)    .... 
Mz-t-2F=*MeF.  eefallt16)  . 

Zn+O+H2O—  Zn(OH)247)  

Zn+  NajOg—  Na2ZnO2  "J 

.,                   ")  

7n4-O+Na2O=Na2ZnO249)  

Zn-fS+xH2O—  ZnS.xH2OM) 

Me+2Cl—  MirCl.  ") 

61) 

Mg+2d+6H,O—  MgCl2.6H.O18)    

Zn+Se—  ZnSe  gefallt,  flockig52) 

MgCl2+MgO—  MgClj.MgO1")   

Zn+Se—  ZnSe  kryst.83)     . 

MgCla+Mg(OH)1+6H,0=MgCl,.Mg0.6H202») 
MgCl2+KCl-KCl.MgCl221)  

Zn-fTe=ZnTe54)    

Zn+2p+Aq—  ZnF2,  Aq55)    

MgCl2,6H2O+KCl=KCl.MgCl2.6H2O22)  .    . 
Mg+2Br—  MgBr,  w)    

Zn+2d—  ZnClo86)  .   . 

Mg+2j—  MgJ,2*)    

ti            ")..-.- 

Mg+2C+2N+Aq=Mg(CN)2,Aq85)    .... 
Mg+S+3O—  MgSO-j28)  '  

ZnCla+2NH3=ZnCl2.2NH368)  

ZnCla+4N  Hs—  ZnCl2.  4N  H3  w) 

3(MgS03,6HaO)+(NH4)2S03 
=  3MgS03.(NH4)2S03.  i8H2027).    .    .    . 
Mg+S+4O-MgSO428)  

ZnCl2+6NH3=ZnClj.6NH360)  ........ 

Zn+2Br—  ZnBr,81)     .   .   . 

) 

29) 

ZnBr2+5NH3—  ZnBrjj.sNHg63) 

MgSO  +  K2SO4—  MgSOi.KjjSO!30)  

ZnBra+2NH4Br+H2O=ZnBr2.2NH4Br. 
H.O  M)   

31  ) 

Zn+2[J]=ZnJ2«)  .   

7nl4-^NH       7n  I     /iNH    8«i 

*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 
**)  Die  erste  Zahl  gilt  fur  das  frisch  durch  Schmelzen 
dargestellte,  die  zweite  fiir  das  einige  Zeit  aufbewahrte 
Salz. 

Zn+2C+2N=Zn(CN)267)  

***)  t)ber  die  Polymerisation  des  Zinkoxyds  siehe 
de  Forcrand,  Ann.  chim.  phys.  (7)  27,  26,  1902. 

l)  Th.  3  (445)  "  (44)-      2)  B.  i  (255)  «  (175).       3)  B.  *  (255).       *)  B.  i  (255)  •  (327).       6  u.  •)  Pollok. 
7)  Richards.    8)  Th.  8  (250)  »  (242).    •)  B.  *  (257).     10)  v.  Wartenberg  2.    ")  Th.  •  (250)  *  (243).     12)  B.  x  (257). 
13)  Sabatier  \  l4)  Th.  18  (312).  »)  Peterson  \   "jGuntz1.   »)  Th.  •  (252)  3  (243).  18)Th.18  (305).   ")  Andre  nach 
B.  »  (259).  2°)  Andre.  21)  B.  u.  Ilosvay.  M)  B.  u.  Ilosvay.  »)  Beketoff  4.  ")  Beketoff  4.  *)  Varet2nach  B.1  (264). 
")  Hartog  nach  B.  x  (260).      27)  Hartog.      »)  Th.  '(252)  3  (243).      2»)  B.1(a6i).     »)  Th.  3  (243).     31)  B.  u. 
Ilosvay.      32)  Th.  3  (243).      ")  B.  u.  Ilosvay.      M)  Th.  »  (70)  »  (243).     »)  Th.  »  (68)  3  (243).     36)  B.  21  (353). 
37)  B.  21  (353).       ")  B.  21  (364).       »)  Blarez.       «)  B.  »  (264)  «  (165).       «  u.  42)  Richards.       «)  Th.  3  (276). 
*4)  Th.3(276).   45)  Despretz.    4«)  Th.»  (413)  3  (274).    «)  Th.  9  (413)  3  (275).    *•  u.  «)  Mixter.    50)  Th.  18  (312). 
81)  B.  *  (308)  4  (187).      »2)  Fabre  x  nach  B  l  (308).     •»    Fabre  x  nach  B.  x  (308).     M)  Fabre  2  nach  B.  »  (308). 
*)  Petersen  *.      M)  Th.  »  (410).     57)  B.  »  (306)  4  (189).     s8-80)  Isambert  x.     61)  Th.  3  (275).      «2)  B.  J  (307). 
63)    Andrd   nach    B.  l  (308).     M)   Andr6   nach   B.  1  (308).     «)   Th.  3  (275).     M)   Tassilly  4.     67)    Joannis 
nach  B.  x  (310). 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal 

Reaktionsgleichung 

Warm  cent- 

wick  lung  in 
kg-Kal 

Zn+aCN  —  Zn(CN)z1)                    

53,4° 
158,99 
229,6 

4,145 
167,47 
181,68 

23,95 
173,85 
140,82 

I3i,7 
194,2 
267,4 

19,77 
(82,68K.J.) 
17,2 
(?i,9K.J.) 
17,61 
1  8,88 

2i,53 
21,52 
65,68 

34,35 
23,7 
M,3 
16,6 
127,7  *) 
(123,5) 
93,24 
98,53 
40,2 

37,2 
75,20 
76,3 
82,93 
35,2 
48,83 

Al+3HC1.20oH2O=AlCl3,  Aq+3H(i8°)42)    . 
2A1+3O—  AljOs43)  

119,88 
38o,2 

2  X  I94.46 
2X106,5 
297,OO 
40,0 
30,0 
126,4 
249,0 
279,0 
160,98 

161,8 
121,95 
70,3 
879,7 

435,i 
285,9 
249,50 
268,9 

157,7 
928,2 
412,4 

447,3 
224,6**) 

158,8 
140,0 
77,o 
108,0 

12,2 

36,2 

267,8 
243,8 

18,87 

M,5 

Zn+2O+SO2—  ZnSO42)     

Zn  f  S+4O—  ZnSO43)     

2A1+3O+3H2O—  2A1(OH)344)  

ZnSO4+K2SO4=ZnSO4.K8SO44)    
Zn+O2+S02+H2O=ZnSO4.H2O*)    .... 
Zn+O2+S02  +  7H2O=ZnSO.7H2O5)    .   .   . 
ZnSO4+K.SO4+6H,O=ZnSO4  .  K2SO4  . 
6H2O»)       

46) 

AH-3O+3H  =  A1(OH)348)  

Na2O+Al2O3amorph=2NaAlOt47)     .... 
Na2O+Al2O,kryst  —  2NaAlO248)    

2A1+3S—  AljSs49)    

Zn+2SO2+2O+6H1O=ZnS2O6.6H2O6)    .   . 
Zn+20+N204+6H20=Zn(N03)2  .  6H2O  7)    . 
Zn+2N+6O+Aq=Zn(NO3)2,  Aq8)     .... 
Zn-j-C+3O—  ZnCO3  gefallt9)    

Al+^F—  A1F,60)  . 

Al+3F+Aq—  A1F3,  Aq51)     

AI+3C1—  A1C1382)    

„            M)    

Zn-f4C-f-6H+4O—  Zn(C2H3O2)210)  

Al-J-3Br—  AlBr3M)  

Cadmium.  Cd=112(  Th)\  112  (B.). 

Cd+2H"C1.8,8H2O=CdCl2,  Aq4-  H2  (20°)  «)    . 
Cd+2HC1.2ooH2O=CdCl1,Aq+H212)    .   .   . 
Cd+2HCl  Aq—  CdClj,  Aq+H2u)     

A1+3[J]=AU3M)   

2Al+3S+i20+Aq=AI2(SO4)3>Aqw)     .    .    . 

Neodym.    Nd  =  143,6. 
Praseodym.    Pr  =  140,5. 
Lanthan.    La  =  138,  9. 
Cer.     Ce  =  140.  ' 

2Nd+3O—  Nd2O357)    

Cd+2HBr  Aq—  CdBr^  Aq+H2M)  

Cd+2HJ  Aq—  CdJ2  Aq+H2T")  

Cd+H2S04,  Aq=CdSO4,  Aq-i-H218)    .... 
Cd+0+H20-Cd(OH)217)     

Cd+S+xH2O-CdS.xH2O18)  
I  Cd+Se—  CdSe  gefallt19)    

2Nd+3rSl—  Nd-S,58)  . 

Nd+3(Cl)=[NdCl3]M)   

i  Cd-fSe—  CdSe  kryst.20)    

Nd+3[Cl]+6[H20]=[NdCl3.6H2O]«°)    .    .    . 
Nd-MTJl—  FNdJ,!61) 

i  Cd+Te-CdTe  kryst.  21)    

Cd-L2F+Aq-CdFj,  Aq22)    
Cd-i-2Cl—  CdClj23)  

2Nd+3S+6Ot=Ndt(SO4),6*)    

2Pr+3O=Pr2O367)    

Cd4-2Cl+2H2O-CdCl2.2H2OM)  

2La+3O=La2O357)  

Pa_l_0^  PfH     67\ 

1  CdCl1+2(HCl)+7H2O=CdCl1.2HCl  ^H.O25) 
CdCla+2NH3—  CdClj^NH,2*)  

Chr&m.    Cr=52,l  (B.). 

Cd+2Br—  CdBr.17)     

»)     

Cd+2Br+4H2O-CdBr2.4HaO29)    

L.r+3fNa^U2  —  iNa^crU4-i-2iNajU  w)  
Cr+3O-Cr03M)     

Cd+2[J]—  CdJ,31)  

CrjOg+NajO-Na^rD,*8)  
Cr2O3  kryst.  +  3Na2O,=2Na2CrO4+NatO*1)  . 

Cr  C\    V-ri/ct    _LoO      tCrC\    "\ 

CdJt+2NH3=CdJ2.2NH33a)    

29,6 
—35,2 
33,96 
44,75 
I50,47 
"3,3 
121,  16 
181,89 

126,0 
527,oKJ.) 
127,0 

Cd+2C+2N-Cd(CN)2»)  . 

Cd+2CN  +  Aq-Cd(CN),,  Aq«)    

ofr  i  oO     Pr  O   Vrvst  69^ 

Cd+2CN+2KCN,  Aq=K2Cd(CN)«,  Aq  »)  .   . 
Cd4-SO,+2O—  CdSO4w)    

„        amorph  "*)    

Vom  Chromihydroxyd  existieren  drei  ver- 
schiedene  isomere  Formen,  die  ate  a-,  ft-  und 
y-Modifikation  unterschieden  werden   (siehe 
dariiber  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  6;  1887). 
2Cr(OH)3(o)+30+Aq=2CrO,,Aq71).   .   .   . 

7S\ 

„                                                   )  .     ,     .     . 

Cd+2N+6O+H2O-Cd(N03)2.H2O37)   .   .   . 
Cd+2N+oO+4H2O=Cd(NO3)2.4H2O38)  .    . 
Cd-fC+sO—  CdCO339)   

Aluminium.Al=27A(Th.}',27(B.}. 

Al+3HC1.2oH2O=AlCl3,  Aq+3H(2o°)«)  .    . 
Al+3HC1.2ooH2O=AlCl3,  Aq+3H(i8»)  «)     . 

**)  Ober  die  Warmetdnung  bei  der  Einwirkung  yon 
verd.  HC1  auf  La203,  La,S3,  LaS2  und  CeSt  s.  W.  Biltz, 
ZS.  anorg.  Ch.  71,  434;  1911. 

*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 

!)  Th.3(475).     2)  Th.8(275).     3)  B.  «  (309)  *  (189).     4)  Th."(7i)  3  (275).     5)  Th."  (71)  »  (275). 
«)  Th.  17  (70)  3  (275).     7)  Th.  18  (315)  8  (275).     8)  B.  i  (310)  *  (189).    9)  B.  *  (310)  «  (171).     10)  B.1  (3")  *  (95).  • 
11  u.  12)  Richards  (459  u.  1185).    13)  Th.  3  (277).    M-16)  Th.  3  (285).     ")  Th.  •  (419).     M)  Th.  18  (312).  w  (10). 
19)  Fabre1  nach  B.  x  (314).    »)  Fabre1  nach  B.  l  (314).    21)  Fabre2  nach  B.  a  (314).    2*)  Petersen1.   «•)  Th.  • 
(416).   «•)  Th  ,18  (3o5)i  25^  B  M  (gy).  *)  Tassilly  *.   w    Th.  5  (285).   28)  Nernst.   M)  Th.  18  (307).   »)  Tassilly  *. 
31)  Th.  3  (284).    »)  Tassilly  4.    •")  Joannis  l  nach  B.  *  (315)-     M  u.  »)  Th.  3  (474).    »8-38)  Th.  9  (284).    »)  Th  » 
(44)  3  (445).    *°u.  tt)  Richards  (459  u.  1185).    «•)  Th.  M  (248).     «)  B.  »  (482).    **)  Th.  9  (255).     «)  B.  »  (328)  » 
(199).  «)  Th.  3  (240).    *7  u.  *•)  Mixter  2.   *•)  Sabatier  nach  B.  x  (33°).    *)Baud».    51)  Petersen  2.    «)  Th.  9  (256). 
83)  B.  l  (328)  10  (199).     <*)  B.  x  (328)  10  (199).     »)  B.  x  (329)  10  (199).     »)  B.  !  (330).     »»)  Muthmann  u.  WeiD. 
68-62)  Matignon  2.    "-»)  Mixter  2  (135).    n)Th.8(2io).    »)  B.  »  (275). 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekul. 

Lit.  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal. 

Ebenda1)  weitere  Daten. 
Vom  Chromichlorid  gibt  es  zwei  Salze  von 
der  Formel  2CrQ8.i3H2O,  von  denen  das  eine 
mit  griiner,  das  andere  mit  violetter  Farbe 
loslich  ist.    Im  festen  Zustand  1st  jenes  eben- 
falls  grim,  dieses  grau. 
CrCl,,  Aq  grim  (in  verd.  Losung)  =  CrCl3,  Aq 
violett  (in  verd.  Losung)  a)      .... 
Auch  vom  Chromibromid  gibt  es  zwei 
Salze,  die  beide  die  Formel  CrBrs.6H2O  be- 
sitzen.    Das  eine  Salz  ist  griin  und  mit  griiner 
Farbe,  das  andere  blau  und  mit  violetter  Farbe 
loslich.    Bei  der  Umwandlung  des  ersten  in 
das  zweite  werden  in  wassr.  Losung  21,6  Kal. 
frei,   in   kryst.  Zustand   4,3  Kal.  gebunden 
(B.^Si). 
CrClg,  Aq+Cl=CrCls,  Aq  (violett)3)     .... 
2CrCl^  Aq+O=Cr,OCl4,  Aq  4)      

9,4 

56,7 
100,8 

50,3  *) 
226,44 
I5,o 
14,1 
",3 
16,7(18°) 

131,4 
196,3 
192,6 
231,2 
94,70 

101,2 
142,8 
205,2 

81,9 

181,5 
167,0 
-18,1 
—13,5 

Mn-"-O—  MnO26)     

90,8 

94,77 
95,i 
44,39 
45,6 
22,4 

21,6 

9,9 

156,8**) 

(155,5) 
111,99 

112,6 

126,46 
107,0 
109,0 
76,2 
I78,79 
249,4 
184,76 

192,54 
0,99 
0,8 

1,2 
13,84 

1  88,6 
153,05 
737,5 
210,84 
207,0 
208,6 
27,6 

5,4 
126,0 
119,6 
"6,33 
3  X  16,0 
324,9 
110,8 
169,0 
49,4 
2X   93,55 
2  X  128,05 
194,82 
200,05 

24,84 
20,55 
(85,94 
K.J.) 

Mn+O+H2O=Mn(OH)227)  

28) 

Mh+S+xH2O=MnS.xH2O29)     

30} 

Mn+Se=MnSe  gefallt31)  

Mn+Se=MnSe  kryst.32)  

3Mn+C—  MngC38)   

Mn+2F+Aq=MnFj,  Aq34)  

Mn+2Cl—  MnCl2  *)     

Ml 

Mn+2ci+4H2O=MnClt.4H,O37)    

Mn+2fir+Aq—  MnBr^  Aq38)  

Mn+3Br+Aq=MnBr3,  Aq39)  

Mn+2[J]+Aq=MnJ2,  Aq40)    

Mn+SO.+2O—  MnSO441)     

48) 

Cr208+6HF,Aq=2CrF3,Aq+3H2O8)     ...   . 
2K+CrjO»+4O  =  K2CrIO7")  .... 

Mn+SO2+2O+H2O=MnSO4.H2O43)     .   .   . 
Mn+SO2+2O+5H20=MnSO4.5H2OM)     .    . 
MnSO4+K2SO4—  MnSO4.  K2SO445)  .   .   . 

K2CrO4+CrO8=K,Cr2O76)     

KtCrO4-!-2CrO8=K2Cr8O,o7)      . 

,                        ") 

(NH4)2CrO4+CrO3—  (NH4)2Cr2O78)  

MnSO4+Na2SO4=MnSO4.Na2SO447).   .   .   . 
MnSO4+  K.SO4+4H2O=MnSO4  .  K2SO4  . 
4HJO48)     

Cr08Cl1+  H2O+  Aq=CrO8,  Aq+aHCl,  Aq  9) 

Wolfram.     W=184. 
Molybdtin  .    M  =  96,0. 

Uran.     U=  238,5. 
W+2O—  WO,10)     

Mn+2SO2+2O-i-6H2O=MnS2O6.6H2O49)     . 
Mn+2N+6O+6H2O=Mn(NO3)2.6H2OM)     . 
3Mn+2P+8O=Mri,(PO4)2  kolloidal81)       .    . 
Mn+C+3O—  MnCO352)     

Mn+C+3O=MnCO3  amorph.  83)     

Mn+C+3O-MnCO3  kryst.84)     

W+3O=WO8U)     

MnO+CO8=MnCO3  (Manganspat)  »)     .   .   . 
MnO+SiO2=MnSiO386)     

W-f3o—  WO8n) 

W+3Na,O,—  Na2WO4+2Na,O  l2) 

Mn+2O=MnOg87)      

WO8+  Na,O—  Na2WO4  u) 

Mn+2O—  MnO2M)      

MoOt+  NajO,—  Na2MoO4  14) 

Mn+2O+H2O=MnO3H269)       

Mo+2O—  MoO218) 

Mn3O4+2O=3MnO260)      

Mo+3NatO,=  Na,MoO4+2Na,O16)      .... 
MoO8+  Na2O—  Na,MoO4  17)    . 

3Mn+4<D—  Mn3O461)   

Mn+3Na2O2-Na2MnO4+2Na2O62)  

Mo+3O—  MoO318)  . 

Mn+sO+NazO-NajjMnO*63)  ....... 

»\ 

MnO2+O+Na20—  Na2MnO4M)  

H2W04,  Aq+0=  H2W08,  Aq  »)    
HjMoO*,  Aq+O=HtMoO8,Aq11)     

2Mn+7O+H,O+Aq=2HMnO4,  Aq68)   .   .   . 
zMn+8O+2H  +  Aq=2HMnO4,  Aq89).   .   .   . 
K+Mn+4O-KMnO467)    

UO3,  HjO+O—  UO4  2  H2O  **) 

—  0,1 

3,5 
52,89 
49,37 

)  (281). 

Mangan.  Mn=55(Th);  55  (B.). 

Mn  fein  verteilt,  pyrophorisch  aus  dem  Amal- 
gam gewonnen  =  Mn  geschmolzen  w)  . 
Mn+H2SO4,Aq=MnSO4,  Aq+H")  .... 
Mn+2HCl,  Aq=MnClt,  Aq+Hj88)  

68)      , 

Eisen.    Fe  =  56  (Th.);  56  (B.). 
Fe+H,SO4,  Aq—  FeSO4f    q+H269)  

Fe+2HC1.8,  8H2O=FeCl2,  Aq+H270)  (20°)  . 

*)  Nach  der  Berechnung  von  Berthelot1 

**)  S.  Anm.  **)  S.  858. 

J)  B.  J  (275).   *--•)  Recoura1.    6)  Petersen1.   ••)  Th.  18<3i9).   8)  B.  18  (95).   7)  B.1  (282).   8)  B.  l  (283). 
9)B.  18(93).  10u.  "JDelepineu.  Hallopeau.  12u.  13)Mixter2.  13)  WeiO  u.  Stimmelmayr.  14-19)  Mixter*.  2°-22)Pis- 
sarjewski.  »)  Guntz4.  M)Th.3  (271).  *)  Th.3(27i).  »)  LeChatelier2.  27)  Th.9  (405).  M)  B.1  (265).  2»)  Th.18  (312). 
»)  B.  x(269)  *(i87).     «)  Fabre1  nach  B.  »  (270).     &)  Fabre1  nach  B.  x  (270).    M)  Le  Chatelier2  nach  B.  » 
(270).    M)  Petersen1.    »)  Th.  •  (405).    «»)  B.  l  (268)  «  (189).     *>)  Th.  18  (305).     »)  B.  l  (269).     »)  Fabre1. 
40)  B.  l  (269).     «)  Th.»  (408).     «)  B.  x  (270)  «  (189).     «u.  **)  Th.  18  (314).    «)  Th.  3  (271).    <•)  B.  x  (271). 
«)  B.  M«7i).    48-50)  Th.3(27i).    51)B.«(355).    «)  Th.  "  (44)  3  (445).     M)  B.  »  (279)  4  (166).     M)  B.  '  (279). 
-»7)  Le  Chatelier2.     M)  Mixter5.     »•)  Th.  •  (406).     ^LeChatelier2.     61)  Le  Chatelier2.    «-M)  Mixter8. 
B.  »  (267).    ««)  B.  J  (267).    •'•)  Th.  •  (406).    «)  B.  »  (267).  '  •»)  Th.  3  (294).      70)   Richards  (459). 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekul. 

Lit.  s.  S.  882. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal. 

R  eaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklune  in 
kg-KaT. 

Fe+2HC1.2ooAq=FeCl2.Aq-f  IV)     .... 
Fe+2HCl,  Aq-FeClj,  Aq+H22)      

20,8 

(87,oK.J.) 
21,32 

65,7 
68,28 

23,78 
24,0 
15,2 
1  6,0 
15,2 

I2,O 

130,3  *) 
(127,1) 
82,05 
82,2 

99,95 
78,07 

47,65 
—  122,0 

—Si?,0 
137,2 
93,2 
169,04 
119,0 

9,3 
254,6 
24,5 
184,5 
178,8 
3X65,9 
3X65,2 

2X95,57 
2X27,29 
270,8 
162,9  *) 
(167,55) 
0,6 
96,04 
127,72 

13,99 
3XiS,o2 

95,45 
23,85 
—M7,5 
54,75 
224,9 

2Fe+3S+i2O+Aq-Fe,(S04),,Aq44)    .   .   . 
Fe+3N+90+Aq=Fe(NOs),,Aq«)    .   .   .   . 
2Fe(OH)s-f  3CO2,  Aq48)  

650,5 
3M.3 

7,2  bis  12,0 
359,35 

15,07 
57,5 
50,5 
!93,4 
61,4 

100,2 

68,4 
107,2 

30,3 
49.7 
63,4 
19,73 
13,9 
9,9 
I3,o 

125,4  *) 
(122,2) 
76,48 
72,94 
42,52 
4°,7 
I9,7i 
.88,07 
162,97 

84,54 
120,68 

149,38 
22,58 

16,19 
18,59 
57,9 
60,84 

17,39 
M,7 
9,9 

Fe+O—  FeO3)     

Fe+6C+9H+60+  Aq=  Fe(C2H3O2)3,  Aq  «)  . 

Kobalt.  Co  =  58,8  (Th.);  58,7  (B.). 

CO+2HC1,  Aq=CoCl2,Aq+Ha48)     

Fe+O+H2O—  Fe(OH)24)      

Fe+S+xH2O  —  FeS.xH2O6)    

8) 

Fe+Se—  FeSe  gefallt7)     

Fe+Se—  FeSe  kryst.  8)  

Fp-L^p  —  FP^P    amrvrnh    *\ 

Co+O=CoO  kryst.  «9)   

Co+O—  CoO  amorph.  M)  

Fp-l-^n      FpPI    u\ 

3Co+4O—  Co3O4sl)     

Co+2Nap8-Na,CoO34Na,OM).   ...... 

) 

Co+2O+NaaO=Na2CoO3M)     

Fe+2Cl+Aq—  FeCljj,  Aq14)  

Co3O4+2NatO,+  Na2O=3Na2CoO8M)  .... 
Co3O4+2O+3NaaO-3Na2CoO3M)    

Fp-4-2Rr4-  An  —  FpRr     An  m\ 

Fe+2j  +  Aq=FeJ2>  Aq18)     

CoO  amorph  +  Na2O2=Na.CoO3M)     .   .   .   . 
CoO+O+NajO-NazCoOa")    

Pn-LAP-LAW-L  .  H         H    Eo/PM\     17^ 

7Fe+i8C+i8N=Fe4[Fe(CN),]3  gefallt18)     . 
4K+Fe+6C+6N=K4Fe(CN)6(s.  S.  124)  19)  . 

Co+O+H2O—  Co(OH)8M)     

Co-l-S_l_XH2O=CoS.xH2OM)   

Co+Se-=CoSe  gefallt60)    

re-)-oU2+U2-h  Aq  —  re  51/4,  Aq  au)    
Fe+S02+20+7H20=FeS04.7H2021)  .    .   . 
Fe+2N+6O+Aq=Fe(NO3).j,  Aq")    .... 

FpO-lciO        Fp<sir>    231 

Co+Se—  CoSe  kryst  61)     

Co+Te—  CoTe82)    

Co+2F+Aq=CoFj,  Aq63)     

Fe4-Si+3O—  FeSiO3  calc  u)    

Co+2Cl=CoCl2M)   

FpH-LPO         PoCCl    26  \ 

Fe+C+3O=FeCO3  wasserfrei  oder  kryst.28) 

Fp_l_P_l_  ->O        PoCC\      rrof-l'IH-  27\ 

Co+2Br+Aq—  CoBrj,  Aq66)     

Co4-2[J]+Aq-CoJ2,  Aq88)  

2Fe+3O=Fe2O3  (bei  400°  entwassert)  a)     . 
2Fe+3O=Fe2O3  (auf  1000°  erhitzt)29)  .    .    . 

oFp-l-aO-l-?H  O      -?ft>tC\H\    *>\ 

) 

Co+H2SO4,  Aq=CoSO4,  Aq+H2M)     .   .   .   . 
Co+O+SO8,  Aq=CoSO4,  Aq88)   

2Fe(OH)2+O+H2O—  2Fe(OH)331)  

Co+2O+SO2+7H2O=CoSO4.7H2O6»)  .   .   . 
CoO+N,05,  Aq^CotNO^Aq70)     

oFp-i-^n  —  FP  o  32^ 

Fe+3F+Aq—  FeF3,  Aq33)     

Co+2N+6O+6HjO=Co(NO8)2.6H,O71)    .   . 
2Co+3O+3H2O=2Co(OH)37*)     

FpF     An-i-^HF    An3*^ 

2Co(OH)2+O+H20-2Co(OH)373)  

Fe+sC^FeClg35)  

Nickel.  Ni  —  58,5  (Th.);  58,8  (B.}. 
Ni+2HCl  Aq—  NiCl^  Aq+H274) 

Fe+3Cl+Aq—  FeCl3  Aq*8)  .   .   .   . 

FeCl2+Cl—  Fed,37)    

2FeCl3+Fe—  sFeClj38)    .   .       

Fe+3Br+Aq=FeBr3,  Aq39)     

Fe+3[Jl+Aq—  FeJ8,  Aq40)  

Ni+H8SO4,  Aq=NiSO4,  Aq+H276)     .... 
Ni+O—  NiO78)    

Fe+6C+6N+3H  +  Aq=  H3Fe(CN)6,  Aq  41)    . 
3K  +  Fe+6C+6N=K8Fe(CN)642)    

Ni+O+H2O—  Ni(OH)277)     

2Fe+30+3S08,Aq=Fe8(SO)3,Aq43)    .   .   . 

Ni+S+xH2O—  NiS.xH2O78)    .   .   . 

l\Ji_L  Co—  Ni^p   irpfallt78! 

*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 

Ni+Se—  NiSe  kryst.80)     

J)  Richards.      2)  Th.  3  (294).      3    Le  Chatelier1.     *)  Th.  •  (423)  8  (294).     *)  Th.  "  (10)  »  (455). 
8)  B.  l(289)  4(i«7).      7~9)  Fabre1  nach  B.    (289).      »)  Fabre  z  nach  B.  1  (290).      »)  Petersen1.     «)  Th.  » 
(422)  3  (293).    13)  B.  *  (286)  4  (189).    ")  Th.  3  (294).    15  u.  ")  Th.  3  (294).    ")  B.  l  (294).    ")  B.  »  (295).    »)  B.  1 
(295).   M)  Th.  3  (294).    M)  Th.  3  (294).    22)  B.  l(2gi).    23-»)  Le  Chatelier1.    »)  B.  J  (292)  4  (166).   »)  Le  Cha- 
telier1.    »)  Le  Chatelier1.      •>)  Th.  •  (422)  3  (289).     31)  Th.  •  (422)  »  (289).     M)  B.  14(i2i).     »)  Petersen1. 
M)B.  M289).    <*)  Th.  9  (422)  »  (288).    »»)  Th.  3  (294).    37)Th.»(422)8(293).     »)  Th.  •  (422)  «  (293).     M  u.  *°)  B  ». 
(288).     «)  Joannis1.     "JJoannis1.      «)  Th.  8  (503)  3  (294).     **)  B.  1  (290).      «)  B.  M29i).      *•)  B.  *  (173). 
«)  B.  »(293)  "(171)-    tt)  Th.  18  (250)     *»-57)  Mixter6.    6«)  Th.  3  (306).     *•)  Th.  18  (312).    8ft-82)  Fabre  x   nach 
B.  »  (299).    93)  Petersen  1.    «*)  Th.  12  (418)  3  (298).    «)  Th.  »  (54)  »  (306).    ")  Th.  "  (56)  •  (306).    «7)  Pigeon. 
M)  Th.  •  (382)  12  (417)  3  (306).     89)  Th.  17  (65)  3  (306).     7»)  Th.  »  (68)  »  (306).     »)  Th.  "  (68)  »  (306).     '»)  Th.  » 
(306).     ra)  Th.  12  (422)  a  (306).    74)  Th.  12  (417)  3  (297).     78)  Th.  3  (307).     »)  Mixter  5.     ")  Th.  "  (417)  »  (306). 
78)  Th.  »  (312).    79  u.  w)  Fabre  1  nach  B.  1  (303). 

H.  Bottger.    55* 


868 


189k 


Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklungrin 

kg-Kal. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklungin 

kg-Kal. 


Ni+Te=NiTe  kryst.1) 
Ni+2F+Aq=NiF2,  Aq2) 


s) 


=NiFa,  Aq 
Ni+2Cl=NiCl,«)     .......... 

NiCla+6HaO==NiCla.6HaO5)     ..... 

Ni+2Br+Aq=NiBra>  Aq6)  ...... 

Ni+2[J]+Aq=NiJ,,Aq7)    ...... 

Ni+2C+2N=Ni(CN)a  gefallt8)   .    .   .   . 

Ni+O+SOs,Aq=NiSO4,  Aq»)     .   .   .   . 

Ni+20+SOa+7HaO=NiS04.7H2010)  . 
Ni+2O+2S02+6HaO=NiSaO6.6HaO  ") 
Ni+0+N205,Aq=Ni(N08)a,Aq12).   .   . 
Ni+2N+6O+6H2O==Ni(NO3)a.6HaO  u) 
2Ni+30+3HaO=2Ni(OH)s14)      .    .    .    . 

2Ni(OH)a+O+H20=2Ni(OH)315)   .    .   . 


Kwpfer.  Cu  =  63,5(Th.};  63,3  (B.). 
2Oi+O=Oi,0 18) 


kryst. 19)  . 
201+86=01286  kryst.  2°) 
2Oi+Te=Oi2Teai)  .  .  . 
Oi+Cl=OiCl ») 


Cu+Br=CuBr24)    .   .   . 

Cu+[J]=CuJ28).   .   .   . 

**).... 

Cu+C+N=CuCN27)  .   . 
Cu+O^CuO28)    .... 
Cu+O=CuO  calciniert  n) 
Oi-p+O-aOiO")     .  . 


Cu+Sa^CuS32)      .   . 
Cu+S=CuS  gefallt33) 


Cu+2F+Aq=CuFj,  Aq36) 
Cu+2Cl=Cua.86) 

87) 


3CuO+CuCl2+4H2O=3CuO.CuCl2.4H2O*°) 


11,6 

122,8  *) 
(120,8) 
120,8 

74,53 

20,33 

71,82 

41,40 

—23,4 

86,95 

162,53 

154,79 

83,42 

120,71 

120,38 


40,81 

43,8 

18,26 

19,0 

8,0 

8,2 
32,87 

35,4 
24,98 
16,26 
16,9 
-22,05 
37,i6 
39,7 
35,o 
36,2 
11,6 
9,76 
10,1 
89,6**) 
51,63 

58^50 
23,0 


Cu+2Br=CuBra41) 

CuBra+3Cu(OH)a=CuBra.3Cu(OH)a42).  .  . 
Cu+2Cl+6O+Aq=Cu(CIO3)2,  Aq43)  .  .  .  . 

Cu+2O+SO2=CuSO444) 

Cu+2O+SOa+H1O=CuSO4.H2O46)  .  .  .  . 
Cu+2O+SOa+5H2O=OiSO4.5H2O4«)  .  .  . 
CuSO4.  HtO+sOifOH^OiSCVsOiO . 

4H20«) 

Cu+2O+2SO2+5HaO=CuS2O8.5HaO*8)  .  . 
Cu+2N+6O+6H2O=Cu(NOs)2.6H2O*9)  .  . 
Cu(NOs)2,3H2O+3CuO=Cu(NOs)a.3Cu(OH)1. 

Cu+C+3O=CuCO,  gefallt")      

Cu+4C+6H+4O=Cu(C2H8O.),M) 

CuSO4+K2SO4=K2Cu(SO4)af3) 

CuSO4+  K2SO4+6H2O=  KaCu(SO4)2.6HaO  M) 
CuSO4,  Aq+Fe=FeSO4,  Aq+Cu55)  .  .  .  . 


&ilber.  Ag  =  107,9(Th.};107,9(B.}. 
2Ag+O=Ag,OM) 

67  \ 
,,  I 

4Ag+3O=Ag4O3  wasserhaltig68) 

2Ag+S=AgaS  gefallt") 

M) 

2 Ag-fSe.=AgaSe  gefallt81) 

Ag+F+Aq-AgF,  Aq82; 


Ag+F-AgF83) 
AgF+HF=HAgF2M) 
2Ag+F=Ag2F«) 
Ag+Cl=AgClM) 
87) 


2AgCl+3NH3=2AgC1.3NH3M) 
2Ag+Cl=Ag2Cl™)  ...... 

Ag+Br=AgBr71)    ...... 

7l\ 
„  )...... 


32,6 
22,2 
28,6 

111,49 

"7,95 
130,04 

15,2 
126,25 

92,94 

12,1 
142,8 

213,9 
O,O2 

22,99 

37,24 


5,90 
7,o 

2I,O 

3,33 
3,o 

2,0 

25,5  *) 
(26,6) 

23,2 

2,0 
23,9 
29,38 
29,0 

29,94 
31,6 

34,7 
29,5 

22,7 
23,4* 


*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 

**)  Nach  Berthelot  geht  das  durch  Fallen  von  Silber- 
nitrat  mitKaliumbromid  oder  -jodid  dargestellte  Silber- 
bromid  oder  Silberjodid  aus  einem  labilen  Anfangszustand 
allmahlich  in  einen  stabilen  Endzustand  iiber.  Fiir  den 
letzteren  gilt  die  angegebene  Zahl.  Die  Bildungswarme 
der  Verbindung  im  ersteren  Zustand  ist  kleiner.  «+2o,o 
Kal.  beim  Silberbromid,  +  8,6  Kal.  beim  Silberjodid.) 


)  Nach  der  Berechnung  von  Berthelot1)  (321). 
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Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


R  eaktionsgleichung 


Wanneent- 

wicklung  in 

kg-Kal 


AgBr+  KBr=  AgBr.  KBr J) 


Ag+[J]=AgJ2) 

3) 


AgJ+KJ  =  AgJ.KJ4) 


Ag+C+N=AgCN  amorph.  6)      .   . 

7)      -   - 

AgCN+KCN=KAg(CN)28)  .... 
AgCN+  KCN,  Aq=  KAg(CN)^  Aq  9) 


Ag+C+N  +  S=AgCNSu) 
Ag+C+N+O=AgCNO12) 
2Ag+2C=Ag2C213) 


Ag+N+30=AgN0315) 


Ag+N+2O=AgNO217) 
2Ag+2N+2O=Ag2N2O21B)    ... 
2  Ag+  0+  C0a=  Ag2C08  gefallt  ») 


*) 

>2,6 

13,80 

14,2 

14,99 

-1,8*) 
3,8*) 

-o,9  *) 
4,7*) 

—34,° 

6,49 
6,5**) 
— 21,9 
23,1 
-87,15 
96,20 
28,74 
28,7 

—34,4 

25,96 
120,5***) 

<  117,0 

95,6 


Ag-f  2C+3H+20=AgC2H30221) 

Gold.    Au  =  196  (Th.). 

Nach  Thomsen  u)  (356)  u. 3)  (401)  gibt  es 
von  dem  aus  den  wasserigen  Losungen  seiner 
Verbindungen  reduzierten  Gold  verschiedene 
allotrope  Zustande,  vergl.  indessen  Umwand- 
lungswarmen,  Tab.  187,  S.  846.  Das  aus 
dem  Goldchlorid  durch  schweflige  Saure  redu- 
zierte  Gold  (von  Thomsen  mit  Au  bezeichnet) 
fallt  als  gelbe,  sich  zusammenballende  Masse. 
Aus  dem  Goldbromid  wird  dagegen  durch 
dasselbe  Reduktionsmittel  das  Gold  als  feines 
braunes  Pulver  abgeschieden,  welches  seine 
Pulverform  auch  nach  dem  Trocknen  beibehalt 

*)  Die  negative  Zahl  gilt  fur  den  stabilen  End- 
zustand,  die  positive  fur  den  labilen  Anfangszustand  des 
Silberhalogenids. 

**)  Dieselbe  Warmemenge  wird  beim  Losen  von 
AgCN  in  den  verdiinnten  Losungen  von  NaCN,  |Ba(CN)r 
^Sr(CN)2,^Ca(CN)2  frei  (Varet3).  Verwendet  man  die 
doppelte  Menge  der  gelosten  Cyanide  (also  auf  AgCN 
2  KCN,  Aq  usw.),  so  ist  die  Warmeentwickelung  um 
0,7  Kal.  grofler.  Sie  wachst  in  diesem  Falle  um  weitere 
1,2  Kal.,  wenn  die  Losung  der  Cyanide  konzentriert  ist, 
'so  daB  AgCN  +  2  KCN,  Aq  konzentriert  +  8,5  Kal. 
ergibt  (B. 16). 

***)  Die  erste  Zahl  gilt  fur  die  Anfangs-,  die  letzte 
fur  den  Endzustand  des  gefallten  Silberkarbonats. 


(Modifikation  Au«).      Aus  der  Losung   von 
Aurochlorid  oder  -bromid  endlich  scheidet  sich 
bei  der  Einwirkung  der  betreffenden  Haloid- 
sauren  die  Modifikation  Aup  als  sehr  feines, 
metallisch  glanzendes  Pulver  ab.    Diese  Modi- 
fikation erhalt  man  auch  bei  der  Reduktion 
der  Losungen  von  Aurobromid  und  -jodid 
durch  schweflige  Saure.    Die  nachstehend  mit- 
geteilten    Bildungswarmen    der    Goldverbin- 
dungen   gelten   fur   die   erstgenannte   Modi- 
fikation Au22). 
Au-fCl=AuCl2«)   ............ 

Au+Br=AuBr24)  ............ 

Au+J^AuJ25)  ............. 

2Au+30+3H20=2Au(OH)32«)    .    ..... 


Au+3Br=AuBr380) 


4,  Aq29)  . 

4,  Aq31) 

QuecteHber.     Hg  —  200 

200  (B.}. 
2Hg+O=Hg2O32)  .....    . 

' 


84) 

Hg+Cl^HgCl35) 

J? 
Hg+Br^HgBr38) 


Hg+[J]=HgJ«) 
42) 

48J 

2Hg+S+40=Hg2S04*4')  '.    '.   '.    '. 

Hg+  N+30+  H80=  HgN03.  H2O 

Hg+N+30+Aq-HgN03,Aq«) 

Hg+3N=HgN3«) 

Hg+2C+3H+20=HgC2H3Ot48) 

Hg+0=HgO«») 


5,8i 

—  0,08 

-5,52 

—i3,i9 

22,82 

76,95 

7I»"5 

8,85 

41,165 


22,2*) 

22,2 

24,86 

31,3 

31,32 

32,605 

24,5 
24,5 
25,475 
14,2 

15,55 


Hg+S=HgS  gefallt") 


175,0 

34,7 
28,9 
-144,6 
101,05 
20,7 

21,5 

22,0 

6,21 

*)  Die  von  Thomsen  mitgeteilten  Werte  fur  die 
Bildungswarme  sind  durch  eine  Untersuchung  von  Nernst 
(Z.  ph.  Ch.  2,  20  ;  1881  )  korrigiert  worden.  In  der  Tabelle 
sind  die  berichtigten  Werte  und  auflerdem  die  Zahlen 
mitgeteilt,  welche  Thomsen,  in  den  Termokemiske  Under- 
sagelsers  (18)  angibt. 

**)  Das  Mercurojodid  fallt  nach  Varet  als  gelb- 
grune,  unbestandige  Verbindung,  die  dann  in  die  be- 
standige,  gelb  gefarbte  Verbindung  ubergeht.  Fiir  diese 
gilt  die  mitgeteilte  Zahl. 
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Lit.  s.  S.  882. 


Reaktionsgleichung 


Warm  cent 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Hg+S=HgS  gefallt1)  . 
Hg+S=HgS  Zinnober2) 
Hg+Se=HgSe  gefallt3) 
Hg+2Cl=HgCl24)  .  .  . 

5)  •   •   • 


5) 


HgCl2,  Aq+2HCl,  Aq7) 

HgCl^Aq+HCl.Aq8) .    .    . 

HgCl2+HgO=HgCl2.HgO») 

HgCl2+2HgO=HgCl2.2Hg010) 

HgClj+sHgO^HgCljOHgO11) 

HgCl2+4HgO=HgCl2.4Hg012) 

HgCl2+KCl=HgCla.KCl13) 

HgCl2+2KCl=HgCl2.2KCl14) 

Hg+2d+2  KC1+  H2O=  HgCl2.2  KCI .  H,O  u) 

Hg+2Br=HgBr216) 

")' 

18) 

HgBr^Aq+HBr,  Aq1'9)'   .'..'.'.'.'.'. 

HgBr2-fHgO=HgBr2.Hg020) 

HgBr2,  Aq+KBr,  Aq*)21) 

HgBr2+KBr=KHgBr322) 

Hg+2Br+2KBr=K2HgBr423) 

Hg+2[J]=HgJ224)     , 


10,6 

1 0,9 

6,3 

53,3 

53,3 

54,49 

1,0  (9°) 

0,4 

3,3 

6,3 

8,0 

10,0 
2,4 

3,8 
60,62 


5) 


Hg+2[J]=HgJ2  rot26) 

Hg+2[J]=HgJ2gelb27) 

HgJ2rot  +  4HJ,  Aq28) 

HgJ2rot  +  8HJ,  Aq29) 

HgJ2rot+  KJ=KHgJ330) 

HgJ2  rot  +  K  J  +  H20-  K  HgJ3 .  H2O 

Hg+2j+2KJ=K2HgJ432) 

Hg+2CN=Hg(CN)233) 

34) 

Hg(CN)2+2KCN-K2Hg(c'N)4:»)'    '. 


Hg-f-2CN+2KCN,  Aq=  K2Hg(CN)4,  Aq 
HgCla+Hg(CN)2-HgCl2.Hg(CN)237)  . 


Hg(CN)2+  KC1  +  H2O=  Hg(CN)2.  KCI  .  H2O  39) 
Hg(CN)2+HgO-Hg(CN)2.HgO*°)  ..... 

3Hg(CN)2+HKO=3Hg(CN)2.Hg041).    .    .    . 

Hg+2C+2N-f2S=Hg(CNS)242)  ...... 

Hg+2C+2N+20=Hg(CNO)243)  ...... 


40,6 
41,88 

1,2 

3,3 


43," 
24,3 
25,64 
25,2 

22,2 

'     5,6 

5,8 

2,1 

2,3 
28,68 
10,28 

11,4 

17,6**) 
(12,4) 

19,11 

0,0  (0,4) 

1,6  (0,2) 

3,0 
2,6 

9,4 

-50,2 
—62,9 


*)  Oder  NaBr,  Aq;  LiBr,  Aq;  (NH4)Br,  Aq. 

**)  Bei  den  folgenden  von  Berthelot  und  von  Varet 
untersuchten  Doppelsalzen  des  Mercuricyanids  bezeichnet 
die  eingeklammerte  Zahl  die  WarmetSnung  bei  der  Ein- 
wirkung  der  wasserigen  Losungen  beider  Komponenten 
aufeinander. 


Hg+S+4O=HgSO4**) 

Hg+2N+6O+Aq=Hg(N03)2,Aq45).  .  .  . 
Hg+2N+60+*H20  =  Hg(NO3)2.iH2O*«)  . 
Hg+4C+6H+40=Hg(C2H302)247)  .  .  .  . 

Thallium.  Tl=204  ( Th.}\  204  (B.), 


2T1+O=T12O48)  .... 
2T1+O+H2O=2T1OH49) 
Tl+O+H^TlOH50)  .  . 
2T1+S=T12S61)  .... 
2Tl+Se=Tl2Se  gefallt52) 
2Tl+Te=Tl2Te  kryst.  53) 
Tl+F+Aq=TlF,  Aq64) 


57,4 

57,4 
196,9 


42,24 
45,47 


T1+C1=T1C1M) 

Tl+Br=TlBrM) 

T1+[J]=T1J67) 

2T1+S+40=T12S0458)  .  .  . 
2T1+SO2+2O=T12SO489)  .  . 
T1+N+3O-T1NO360)  .  .  . 
2T1+30+3H20=2T1(OH)361) 
Tl+3Cl+Aq=TlCl3,  Aq  **) 82) 
Tl+3Br+Aq=TlBr3,  Aq63)  , 
Tl+3[J]+Aq=TU3,Aq*)M) 


Blei.    P6=  206,9  (B.) ;  207  (Th.). 

Pb+O=PbO65) 

PbO+O=Pb<V8) 

PbO+ioNaOH  87) 

Pb+2Na2O2=Na,PbO3+Na2O«8) 

Pb+2Na2O+2O=Na2PbO3*9) 

Pb+2O=PbO270) 

Pb+S=PbS  gefallt71) 

Pb+S-PbS  gefallt72) 

Pb+Se=PbSe  gefallt73) 

-Pb+Se=PbSe  kryst.74) 

Pb+Te=PbTe75) 

Pb + 2 F=PbF2  gefallt78) 

Pb+2d=PbCl277) 

78\ 
»  I 


19,65 

13,4 
10,6 

50,7  *) 

52,o) 

48,58 

41,29 

30,18 

220,98 

149,90 

58,15 
2x43,17 
89,25 
56,45 
10,82 


50,30 

12,6 

—1,3 
63,50 

102,30 
62,40 
18,42 
20,3 

M,3 
17,0 

6,2 

107,6 
82,77 
83,9 


*)  S.  Anm.  **)  S.  858. 

**)  Die  Bildungswarme  desThallichlorids  und  -jodids 
in  wasseriger  Losung  ist  von  Thomsen  unter  der  An- 
nahme  berechnet  worden,  daO  die  Warmeentwicklung 
bei  der  Neutralisation  des  Thallihydroxyds  durch  Chlor- 
und  Jodwasserstoffsaure  ebenso  grofi  ist,  wie  bei  der 
durch  Bromwasserstoffsaure. 


*)  B.  i 

8)  Th.  18  (306). 
1S)  Nernst.     ») 
M)  Th.  3  (376). 
»)B.w(23i). 


(359)  4  (108).      a)  Varet  l. 
7)  B.  18  (233).     8)  B.  »  (353). 
B.  l  (355)  "  (236).     M)  Th.  " 
M)  Nernst.     »)  Th.  «  (309). 
)  B.18(23i). 


3)  Fabre  *  nach  B.  18  (359).      4)  Nernst.      8)  B.  »  (352)  "  (236). 
.  •-»)  Andr6.     13)  B.  16  (205).     M)  B.  w  (204).     »)  Th.  18  (306). 
(308).     »)  B.  w  (232).     »)  Andr6.     21)  Varet  4.     »)  B.  18  (210). 
*»)  B.  »  (357)  "  (238)  Varet  x.     *>)  B.  l  (357).  B.  w  (238)  Varet  ». 
31)  B.  18  (213).    32)  Th.  18  (309).    »)  Th.  M  (309).    34)B.1(362). 


»)  B.M362)  "(230).    «•)  Th.18(309).    ")  B.M362).    »)  B.M(23i).    39)  B.  »•  (231).    W-42)  Joannis1.    <")  B. 
u.  Vieille  (568).  «•)  Varet1.  «)  Th.  J  (388).  «)  Varet1  nach  B.  l  (360).  «7)  B.  J  (365)  18  (354).  «)  Th.10(ii2) 
Th.10("2)  3  (354).   ")  Th.  18  (312).   "-*»)  Fabre1  nach  B.  1  (349).   M)  Petersen1. 
Th.10(n6)  3(353).   B7)  Th.10(u6)  3  (353).    »)  Th.10(ii2)  3  (354).    »)  Th.18  (313). 
Th.  10(ii2)  3(354).    81)  Th.10("4)  3(35i).    M)  Th.u(ii7)  3(353).    w)  Th.10("4)  3  (353)-    M)  Th.w(ii4) 

3  (353).    $s)  Th.  10  (86)  3  (329).    6a)  Tscheltzow.    «7)  Th.  1  (383).    98-70)  Mixter3.    71)  Th.  18  (312).    71)B.M34i) 

4  (187).    73_7S)  Fabre1  nach  B.  1  (342).    76)  Guntz  1  nach  B.  1(34i).    77)  Th.10(92)  3  (334).    re)  B.  *  (338). 


3  (349).   49)  Th.3(354). 
Th.10(n6)  3(35i). 
3(354). 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molektil. 

Lit.  s.  S.  882. 

R  eaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal. 

Reaktionsgleichung 

Warmeent- 
wicklung  in 
kg-Kal 

PbCl2+PbO—  PbCl-j-PbO1)  

5,3 
6,6 

6,7 
64,45 
3,3 
4,7 
6,3 
39,8o 
3,6 

5,5 
23,3 
6,1 
216,21 

H5,I3 
145,6 
105,46 

24,25 

227,7 
169,84 
166,7 

205,3 

2,51 
3i,7 
66,20 

67,6 
68,09 

8o,79 
6i,5 
137,20  . 
137,8 
1,70 
133,50 
I33,8o 
172,60 

35,4° 

127,0 
127,25 
129,8 
24,16 
—0,25 
65,7 
76,03 

77,o 
17,87 
20,96 

Titan.     Ti  =  48,1  *). 

Ti-|-2O  —  TiO  amorph  48) 

215,6 
218,4 
57,9 
30,9 
227,1 

69,7 
177,5 

326,0 
300,2 

137,8 
137,74 
90,63 
88,18 

4,6 
22,71 

21,0 

4°,5 
47,92 
52,67 

4,7 
47,33 

",32 
40,0 

24,9 

2,8 

PbCl2+2PbO—  PbCl2.2PbO2)  

PbCI2+3PbO-PbCl2.3PbO3)  

Pb+2Br-PbBr24)  .    

Ti'-L^n       TiO    Irrvct    48a^ 

PbBr2-f  PbO-PbBr2.PbOs)     

Tin  4-  An  —  TiO  An   A  HH    An  4h 

PbBr2+2PbO-PbBr2.2PbO6)     

Ti(OH)4+6HFl  Aq  50) 

PbBr2+3PbO—  PbBr2.3PbO7)     

3Na2O2+Ti=Na2O.TiO3+2Na2O51)    .    .   t   . 

Mo.  O-l-TiO  4-O      Nil  O   TiO   52^ 

Pb+2[J]  —  PbJ28)  

PbJ2+PbO—  PbJ2.PbO9)     

Zirkonium.    Zr  =  90,6. 

Zr+2O—  ZrO262a) 

PbJ2+2KJ+2H26=PbJ2.2KJ.2H2Ou)  .   . 
PbJ2+HJ  +  5H2O=PbJ2.HJ.5H2O12)  .    .    . 
Pb+2C+2N+2S-Pb(CNS)213)  

Pb+S+4O—  PbSO414)  

Thorium.    Th  =  232,4. 

Th+2O—  ThO  53) 

Pb+SO2+2O—  PbSO415)  

Pb+2Sr  36—  PbS2O316)    . 

Pb-f  2N+6O—  Pb(NO3)217)    

HNO3+PbO-Pb(OH)NO318)   

Pb+H-f  P+3O-PbHPO319)    

Th-l-aH  —  ThCl   64^ 

Pk-fC+3O—  PbCO3  krvst.  20)  

Wismut.    Bi  =  208. 

2Bi+^O—  BUG,  M)  . 

21) 

Pb+4C+6H+4O—  Pb(C2H3Oz)z™)  

Pb+2C+4O—  PbC2O4  gefallt"3)  

Zinn.    Sn:  118  (Th.);  118,1  (B.). 

Sn+2HCl,  Aq-SnCl^Aq+Ha24)     

2Bi4-3O+3H.O—  2Bi(OH)o56)  . 

Bi+3Cl=BiCl357)    

RJ   1   /"»   I   ^1    l    WO       RJOPl     H  O  58\ 

SnClj,  Aq+Zn=ZnCl2,  Aq-f  Sn25)    .    .    .    ,    . 
Sn+O—  SnO28)                        

Palladium.  Pd:106(Th.);  106,5(B.). 

27) 

Sn+O+H2O—  Sn(OH)228)     .... 

Sn+2d—  SnCl229)      

Cn-i-'jRr      r^nRr  1  3°^ 

Pd+O+H2O-Pd(OH)2«°)    

32  \ 

„                    ;    

Pd+2Cl-PdCl262)  

Sn+2O+H2O—  H2SnO3M)    

Pd+2d+2HCl,  Aq=H2PdCl4,  Aq63)  .   .   .   . 
Pd+2d+2KCl-K2PdCl484)     

Cn_I_-iMo  O         Mo    CnO  _1_  Mo  O  35\ 

Mo  O-L  ^n-L.'jO      Mo  <snO    3<h 

PdCl2+2KCl,  Aq-K2PdCl4,  Aq85)   

Na2O+  SnO2  kryst  —  Na2SnO337)  

K2PdC!4,  Aq+Co=CoCl2,  Aq  +  2KCl,  Aq 
+  Pdw)  

iNa2u-|-bnu2  amorpn.  —  [Na2bnu3    j  
Sn+4Cl—  SnCI439)  

K2PdCl4,  Aq+2CuCl=CuCl8,  Aq+2KCl,  Aq 
+  Pd67)     

PdCl2+2NH3-PdCl2.2NH368)  

SnCl4+2KCl—  K2SnQ642)          

PdCl2,  2NH3+2NH3=PdCl2.4NH369)      .    .    . 
Pd+2Br—  PdBr270)     

SnC!4,  Aq+2KCl,  Aq=K2SnCl6,  Aq43)     .    .    . 
SnCl2  2HC1  Aq+O—  SnQ4,  Aq44)   

PdBr2+2KBr,  Aq=K2PdBr4)  Aq71)     .... 

SnCl2,  Aq+2Cl—  SnCl4,  Aq46)    

*)  Ti+O2  s.  f.  WeiC  u.  Kaiser,   ZS.  anorg.  Ch. 
65,  378  u.  397;  1910. 

SnCl4  Aq+6HF  Aq47)      

Sn(OH)4-f6HF  Ag47a)  

*-*)  Andre  nach  B.  x  (339).   4)  Th.  10  (92)  3  (334)-  6~7)  Andrd  nach  B.  x  (340).  8)  Th.  w  (92)  3  (334)- 
»)  B.  M340).    10)  B.  1(34°)  18(29i).    u)  B.  x  (34°)  16(2gi).    12)  B.  x  (340)  "(89).    13)  Joannis1  nach  B.  x  (344)- 
14  u  w)  f  h.  10  (96)  3  (337).    16)  Fogh  nach  B.  *  (342).    17)  Th.  10  (96)  3  (337)-    18)  Th.  3  (337).    ")  Amat.    «>)  Th. 
17  (44)  3  (445).     M)  B.  i  (345)  *  (176).     22)  Th.  1  (381).     23)  B.  »  (346)  4  (108).     24)  Th.  3  (327).     »)  Th.  18  (258). 
M)  Mixter3.     27)  Andrews1,4.     »)  Th.  12  (437)  3  (327)-     29)  Th.  12  (437)  3  (327).     *)  B.  l  (156).     31)  Mixter3. 
32)  Andrews  1,  4.   »)  Mixter  3.  M)  Th.  3  (327).   35-38)  Mixter  3.   39)  Andrews  l,  4.   *°)  Th.  12  (437)  3  (327).  41)  B.1 
(154).    4Z)  Th.  ia  (437)  3  (327).    M)  Th.  12  (438)  3  (327).    44)  Th.  8  (204).    «)  Th.  3  (327).    ")  B.  *  (154)-    47^*7a)  Th.1 
(232).   «)  Mixter3.     ^a)  Mixter7.     49)  Th.  5  (212).     50    Th.  1  (232).    61  u.  52)  Mixter  3.     52»)  WeiB-  Neumann. 
63u.M)  Wartenberg2.    M)  Mixter4.    86)  Th.  18  (240).    «)  Th.  2  (336).    58)  Th.  2  (336).    69)  Favre.    M)  Th.  13  (462) 
3  (436).    81)  Joannis3  nach  B.  1  (387).    «2)  Joannis3.   63)  Th.  13  (462)  3  (438).   M)  Th.  13  (462)  3  (433).  «)  Joan- 
nis3.   Mu.67)  Th.  18(29i).    M)  Isambert2.    89)  Isambert2.    70u.71)  Joannis3. 
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Bildungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 


Lit  s.  S.  882. 


R  eak  tionsg  leichung 


Wftrmecnt- 

wicklung  in 
kg-Kal 


Reaktionsgleichung 


Warmeent- 

wicklung  in 

kg-Kal. 


Pd+2[J]=PdJ2  gefallt1)  .  .  .  . 
Pd+2[J]+H20=PdJ2.H2O8)  .  . 
PdJ2+2NH3=PdJ2.2NH88)  .  .  . 
PdJ»2NH8+2NH3=PdJa.4NH84) 
Pd+2C+2N=Pd(CN)26)  .  .  . .  . 
Pd+2O+2H,O=Pd(OH)46)  .  .  . 
Pd+4d+2HCl,  Aq=  H2PdCl,,  Aq  7) 
Pd+4Cl+2KCl=K2Pd(V)  .  .  . 


Platin.   Pt  =  198(Th.);  194,9  (B.). 


3oPt+2H=Pt80H,(?)9) 
3oPt+3H=Pt80H8(?)1») 
Pt+O+H1O=Pt(OH)211) 
Pt+2CH-2HCl,Aq=H2PtCl4,  Aq12) 
Pt+2Cl+2"KCl=K8PtCl413) 
Pt+2Cl+2NH4Cl=(NH4)2PtCl414)  . 
Pt+2Br+2HBr,  Aq=H2PtBr4,  Aq  *) 
H+2Br+2KBr=K2PtBr41«)    .   .   . 
Pt+4CI=PtCl4") 


18,18 

34,«> 
25,8 
-52,6 
30,43 
72,94? 
79,06 


33,9 

42,6 

19,22 

41,83 

45,17 

42,55 

31,84 

32,31 

60,4 


Pt+4Cl+2KCl=K,PtCl618) 

Pt+4Cl+2NaCl=Na,PtCl61») 

Pt+4Cl+2NaCl+6H8O=Na2PtCV6H,O  *>) 
Pt+4Cl+2RCl,  Aq=R2PtCl6>  Aq*)a)    .   .   . 

Pt+4Br=PtBr428) 

Pt+4Br+2RBr,  Aq=R2PtBr6,  Aq  *) »).   .   . 

Pt+4Br+2KBr=K2PtBr624) 

Pt+4Br+2NaBr=Na2PtBr,26) 

Pt+4Br+2NaBr+6H2O=Na2PtBr6.6H2086) 


Legierungen. 


*)  Rt  bedeutet  Hj,  Kj,  Na,,'  (NH4),  oder  ein  Atom 
der  Metalle  der  alkalischen  Erden  oder  der  Magnesium- 
Gruppe. 

**)  Cber  andere  Kupfer-Zinklegiecungen  s.  Rep.  Brit. 
Assoc.  1898  und  1899;  ZS.  phys.  Ch.  38,  630,  1901. 


2Na+K=Na2K  fliissig28) 

Natrium- Kalium  (fliissig)  mit  22,77%  Natr.29) 
,,    16,43,,    ,,     ") 

Cu+2Zn=CuZn2**)81) 

Blei-Zink  mit    1,6  %  Zink  M) 

Blei-Zink  mit  23,9  %  Zink  «•)...   .   .   .   . 

Blei-Wismut  mit  55,6  %  Blei  ••)     .... 

Zinn-Zink  mit        8,3%  Zink86)    .... 

Blei-Zinn  mit        90,0%  Zinn86)    .... 

61,8%  Zinn87)    .... 

21,0%  Zinn88)    .... 

5,0%  Zinn8*)    .... 

2,0%  Zinn40)    .... 


Blei-Zinn  mit 
Blei-Zinn  mit 
Blei-Zinn  mit 
Blei-Zinn  mit 


89,50 
73,72 
92,89 
84,62 

42,4 

57,i6 

59,26 

46,79 

65,33 

17,4 


—2,93 
i,94 
1,16 
10,413 

—23,1 
—0,96 

i,4 
4,8 

8,1 
1,0 

—°,45 

-2,6 

-6,5 
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Neutralisationswarmen  pro  Gramm-Aquivalent 

der  wichtigsten   Sauren  und  Basen  in  kg-Kalorien. 

Vgl.  auch  Tab.  195. 

Lit.  s.  S.  882. 

Die  Zahlenwerte  ohne  beigesetzten  Buchstaben  sind  von  J.  Thomsen  bestimmt  und  finden  sich  in 
dem  i.  Band  seiner  Thermochemischen  Untersuchungen  (nur  die  auf  die  Karbonate  und  Cyanide  beziiglichen 
Zahlen  sind  im  3.  Bande  der  Thermochemischen  Untersuchungen  veroffentlicht).  Die  mit  einem  *  versehenen 
Zahlen  gelten  fur  Verbindungen,  die  sich  bei  der  Einwirkung  von  Saure  und  Base  im  festen  Zustande 
ausscheiden. 

Die  Konzenlration  der  Losungen  war  bei  den  Messungen  von  J.  Thomsen  in  der  Regel  annihernd 
0,28 -normal  (auf  i  g-Aquivalent  der  Saure,  und  dementsprechend  auf  i  g-Aquivalent  der  Base,  kommen 
200  Mol.  Ldsungswasser).  Die  Messungen  wurden  bei  18 — 20°  ausgefuhrt.  Bei  den  Messungen  von  Berthelot 
waren  die  bei  der  Neutralisation  gelosten  Basen  verwendeten  Losungen  o,5-normal;  bei  der  Neutralisation  von 
HsGOs,  Ca(OH),,  Ba(OH)2  und  Sr(OH)a  wurden  iitdes  bzw.  2/ia-,  8/*5-,  1  fa- und  'A-normale  Losungen  benutzt. 
Bei  der  Einwirkung  der  SJluren  auf  ungeloste  Basen  oder  auf  Basenanhydride  war  die  Menge  des  Ldsungs- 
wassers  doppelt  so  groB,  als  bei  der  Neutralisation  der  geloster  Basen. 

Die  beigefugten  Buchstaben  haben  folgende  Bedeutung:  A.  =  Aloy.  B.  =  Berthelot.  F.  =  Fabre. 
G.  =  Guntz.  J.  =  Joannis.  P.  =  Petersen.  R.  =  Recoura.  S.  =  Sabatier.  V.  =  Varet. 


Neutralisationswarmen 

der  wichtigsten  Sauren   und   Basen  in    Kalorien,    deren   eine    I  kg  Wasser   von  1 8  auf 

19°  erwarmt. 


Base  oder 

Basenanhydrid 

HC1,  Aq 

HF,  Aq 

HCN,  Aq 

HNO3,  Aq 

I  H2SO4,  Aq 

i  H,C03,  Aq 

LiOH,  Aq 

13.85 

16,4  P.*1) 

2,925  V.2) 

_ 

15,645 

.^ 

NaOH,  Aq 

1  3,745?  13,7  B.8) 

16,27 

2,77;  2,9  B.1) 

13,68;  13,7  B.1) 

15,69 

10,09;  10,25  B.s) 

KOH,  Aq 

Z3,75;  13.6—0,05 

16,1  G.1) 

2,77;  2,96  B.1) 

13,77;  13.8  B.») 

i5.645ii5.7B.18) 

10,1  B.*) 

.(<—  20°)  B.18) 

NH4(OH),  Aq 

12,27;  12,45  B.2) 

15,2  G.1) 

i,3  B.8) 

12,32;  12,6  B.1) 

14,075  ;  14,58.') 

8,425*);  5,35  B.4) 

Tl(OH),  Aq 

I3.76 

16,44  P.1)     EG.1) 

— 

13.69 

15,565 

— 

V*Ca(OH)t,Aq 

13.95;  14.°   B.4) 

18,15s*?.1);  18,6* 

3,2  J.1) 

13.9  B.4) 

15,57 

9,155*;  9,8*  B.4) 

V»Sr(OH),,Aq 

I3,8i5;  13.8  B.1) 

J'7,735*  P-1) 
\I7,9*  G1) 

3,15  J.1) 

13,9  B.4) 

15,355* 

10,275*5  io,5*B.4) 

V.Ba(OH)2,Aq 

13,89;  13.85  B.1) 

16,15  P.1) 

3,15  J.1) 

J  I4,i3 
\  n,o  B.4) 

18,45*;      18,4* 
B.1) 

10,91*,-  U,I*B.*; 

V*  Mg(OH)2 

13,845;  13,7  B.1) 

1  15,06';  16,45'P.1) 
Ii5,i5*  G.1) 

1,5  V.2) 

1    *J>y     **•    / 

13,76 

15,61  ;  15,1  B.1) 

8,95*  B.4) 

V«  Zn(OH)i, 

9.94J  9,85  B.4) 

12,55  P-1) 

8,07*;  8,15  J.1) 

9,915;   9,8  B.1) 

11,705;  ii.yB.1) 

5,5*  B.1) 

V»Cd(OH), 

10,145 

12,78  P.1) 

16,85 

I  7,6*  J.1) 

10,16 

11,91 

6,495  b) 

V*  Mn(OH)2 

11,475;  11,85  B.1) 

13,53  P.1) 

— 

",475 

13,24;  J3,5  B.4) 

6,615*;  6,8*  B.4) 

V»Fe(OH), 

10,695 

13,265  P.1) 

— 

10,475  B.1) 

12,46 

5,o*  B.4) 

VtCo(OH), 

10,57 

13,245  P-1) 

— 

10,55 

12,325 

— 

V»Ni(OH)2 

11,29 

13.835  P-1) 

15,95  V.») 

11,265 

i3,055 

— 

V«  Cu(OH)2 

7.455J  7,5  B.*) 

10,085  P.1) 

— 

7,445?  7,5  B.1) 

9,22 

— 

'/•  CuO 

7,635 

— 

— 

7,625 

9,4° 

2,4  ungef.  B.4) 

V*  Ag20 

21,19*;  20,6*  B.4) 

1  7,88  P.1) 
i  7,3  G.1) 

2i,l55*;2i,4* 
B.18) 

5,44;  5,2  B.4) 

7,245 

7,09*;  6,95*  B.4) 

V«HgO 

9,46;  9,5  B.'8) 

— 

i5,37;i5,5B.  l8) 

3,105;  3,65*V.1) 

1,3*  V.1) 

— 

»)  Fur  eine  Losung  mit  100  Mol.  Wasser  auf  i  Mol.  (NH4)2COj;  fur  eine  Losung  mit  400  Mol.  Wasser  ist 
der  Wert  7,95.  —  b)  An  einer  anderen  Stelle  gibt  Th.  den  Wert  6,685. 

H.  BSttger. 
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Base  oder 

Basenanhydrid 

HC1,  Aq 

HF,  Aq 

HCN,  Aq 

HNOS,  Aq 

i  H,SO4,  Aq 

*„,«,„  A, 

'/•  Hg20 

15,035*;  I5,3*B.') 





2,895;  9,i*  V.i) 





YI  PbO 

17,695;  8,658.') 
Ui,65*B.!) 

[12,6*  G.1) 

— 

8,885;  8,385* 

11,69* 

8,35*;  8,0*  B.4) 

YaAl(OH)3 

9,32;  8,97  B.1) 

11,7  P.2) 

— 

— 

IO,495;io>57B.1) 

— 

'/3Cr(OH)3 

6,865;  6,9   R.1) 

8,39  P.1) 

— 

— 

8,22;  8,2  B.1) 

— 

YS  Fe(OH)3 

5,575;  5,53  B.1) 

7,915  P-1) 

— 

— 

5,64;  5,7  B.8) 

— 

1/2  H,U04 

4,2  A. 

— 

4,2  A- 

4,75  A. 

~~-~ 

Neutralisationswarmen 

der  wichtigsten  Sauren   und   Basen   in  Kalorien,    deren    eine    I  kg  Wasser  von  18   auf 

19°  erwarmt.     (Fortsetzung.) 
Lit.  s.  S.  882. 


Neutralisationswarmen 
einiger  mehrbasischer  Sauren  bei  der  Bildung  saurer  Salze. 


H2S04,  Aq 

H2CrO4,Aq 

H2SO3,  Aq 

H2CO3,  Aq 

H2C2O4,Aq 

H3P03,Aq 

H  ,PO4,  Aq 

H3AsO«,Aq 

i  NaOH,  Aq 

14,754 

13,134 

15,870;  16,6^) 

11,106 

13,844 

14,832 

14,829  ;i4,7B-7) 

14,994 

2  NaOH,  Aq 

3I»3?8 

24,720 

28,968;  30,5  F.1) 

20,184 

28,278 

28,448 

27,078  ;26,3B.7) 

27,580 

3  NaOH,  Aq 

— 

— 

— 

— 

28,940 

34,0*9  ;33»6B.7) 

35,9i6 

4  NaOH,  Aq 

3i,368 

25,164 

29,328 

20,592 

28,500 

— 

-•    35,2B.7) 

— 

i  KOH,  Aq 

14,7  B.8) 

13,4  B.18) 

16,6  B.18) 

11,0  B.4) 

13,8  B.4) 

— 

— 

— 

2  KOH,  Aq 

3i,4  B.18) 

25,4  B.18) 

31,8  B.18; 

20,2    B.4) 

28,5  B.4) 

— 

— 

— 

iNH4(OH),  Aq 

13,6  B.8) 

— 

14,8  F.2) 

9,73  B.4) 

12,7  B.fl) 

— 

13,5  B.7) 

— 

2NH4(OH),  Aq 

29,05  B.3) 

22,2    B.18) 

25,4  F.') 

10,7  B.4) 

25,4  B.8) 

— 

26,3  B.7) 

— 

3NH4(OH),Aq 

— 



— 

— 

— 

— 

33,2  B.7) 

— 

Neutralisationswarme  (kg-Kal.) 

starker  Sauren  und  Basen  bei  verschiedenen  Temperaturen. 
Wormann,  Ann.  Phys.  (4)  18,  775,  1905. 


Temp. 

Konzentration  von 
Sa'ufe  und  Base 

KOH,  Aq+HCl,Aq 

NaOH,Aq+HCl,Aq 

KOH,Aq+HNO3,Aq 

NaOH,Aq+HNO3,Aq 

0° 

V»  -normal 

i4,8o5Cal. 

I4.9841)  Cal. 

_ 



o 

v«- 

1  4,707 

14,580 

— 

—  • 

o 

Y.O- 

14,709 

14,604 

— 

— 

6 

1/4- 

1  4»473 

J4-352 

1  4,4  72  Cal. 

1  4,399  Cal. 

6 

3/i«- 

1  4,463 

14,359 

14,402 

14,345 

6 

»•- 

14,448 

I4,33i 

i4,405 

J4,324 

18 

Y«- 

1  3,937 

iSt^M 

13,912 

I3,7°8 

18 

v«" 

1  3,957 

13,693 

13,838 

13,686 

18 

Vto- 

13,887 

13,631 

I3)8642) 

i3,6952) 

32 

V«- 

*3,*55 

12,974 

I3>103 

12,928 

32 

V«- 

IS.ST* 

12,922 

— 

12,892 

32 

VM- 

• 

13,160 

12,980 

I3,o872) 

I2,9352) 

x)  Vi-normal.    2)  3/i«-normal. 

Neutralisationswarme 
der  Natronlauge  durch  Salz-,    Salpeter-,   Schwefel-  und  Essigsaure. 

(Mathews  und  Germann,  Journ.  phys.  Chem.  16,  73;  1910.) 

Die  Normalitat  der  Natronlauge  war  derjenigen  der  benutzten   Sauren  gleich.     Die  Anfangstemperatur  war 
meist  18°;  *ei  der  2-norm.  Schwefelsaure  15°,  bei  den  ubrigen  2-norm.  Sauren  etwa  16°. 


HC1 

HNO3 

H2SO4 

CH3.COOH 

HC1 

HNO3 

H2S04 

CH3-COOH 

V^-normal 

V-    ,, 

13,536 

(13,740)* 

13,548 
13,647 

i5,36i 
15,889 

13,231 
13,234 

Vi  -normal 

2A-     „ 

r3,788 
I3,9i5 

13,614 
13,636 

15,670 
15,813 

13,168 
12,922 

*  Mittels  dieser  Reaktion  wurde  der  Wasserwert  des  aus  einem  Dewarschen  GefaC  hergestellten  Kalori- 
meters  bestimmt. 

Neutralisationswarme  von  Uran-,  Wolfram-  u.  Molybdan- Sauren  s.  Pissarjewski,  ZS.  anorg.  Ch.  24,  121;  1900. 

H.  Bottger. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekul 

in  kg-Kalorien.    Die  in  der  dritten  Spalte  verzeichneten  Warmemengen  werden  entwickelt,  falls  sich  ein  g-Mol. 
der  in  der  ersten  Spalte  verzeichneten  Stoffe  in  der  in  der  zweiten  Spalte  angegebenen  Anzahl  von  g-Mol.  Wasser 
lost.    Beispielsweise  entwickeln  24  g  LiOH  (Li  =  7,  O  —  16,  H  =  i)  in  (18  x  400  =)  7200  g  H2O  gelost  5,8  Kal. 
Beziiglich  der  von  den  einzelnen  Autoren  gebrauchten  Atomgewichte  sei  auf  Tab.  189  (Bildungswarme  der 
Metallverbindungen)  verwiesen.    Die  Messungen  von  J.  Thomsen  sind  samtlich  bei  etwa  18°  ausgefiihrt.    Die 
iibrigen  Zahlenwerte  wurden  bei  den  in  Spalte  3  in  Klammern  stehenden  Temperaturen  beobachtet.    Die  ein- 
geklammerte  Zahl  in  Spalte  4  hinter  B.  oder  Th.  bezeichnet  die  Seite  der  Abhandlung,  auf  die  durch  die  rechts 
davon  stehende  Zahl  im  Literaturverzeichnis  hingewiesen  ist.    Th.  bedeutet  Thomsen,  B.  Berthelot. 
Lit.  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol. 
LOsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol. 
Lftsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Li. 

LiOH  

400 
III 
III 

222 

888 
888 

1146-6426 
230 
330 

33° 
800 

200 

400 

IOO 

200 
135—154 

584  —  IO27 
589—1059 
5I3—II67 
774—1495 

6OO 
789—2587 
1030-2125 
723—1352 

M76-3572 

+  5,8 
+  4,477(24°) 
+  4,465(15°) 
+  0,720(18°) 
+  0,51  (15°) 
+31,20  (15°) 
+  8,182(15°) 
+  16,026(15°) 

+  7,19 
+  10,7  (20°) 

—  12,2 

+  8,44 
+  5,4  (15°) 
+  2,7  (15°) 
+   1,8 
+  ii,33i 
+  14,886 
+  6,05 
+  6,5  (23°) 
+  3,41 
+  °,3° 

+  9,94 
+  9,78(10,5°) 
+  10,305(21,5° 

+55,5 
+56,5 
+  15,0  (14,5°) 

-  5,o  (17°) 
-  6,6  (17°) 
-16,72(13°) 
+  4,4(10-16°) 

—  i,5  (17,5°) 
+  9,8  (16,5°) 
+  18,6  (14°) 
-  7,9  (13°) 

—  10,6   (12°) 
—22,0  (14°) 

B.  l)  (217) 
deForcrand11; 
deForcrand17] 
deForcrand11] 
deForcrand17) 
deF.  'V8) 
deFoj'crand17) 
deForcrand17) 
deForcrand5) 
Fabre  l) 
Fabre  J) 
Th.  14)  (328) 
Bonnefoi 
Bonnefoi 
Truchot  l) 
Bodisko  z) 
Bodisko  v) 
Th.  *)  (176) 
Pickering3) 
Th.  15)  (176) 
Th.  »)  (176) 

Th.3)  (232) 
B.4)  (521) 
deForcrand9) 
Beketoff  l) 
Rengade  *) 
Sabatier  x) 
Sabatier  l) 
Sabatier  x) 
Sabatier  *) 
Sabatier  x) 
Sabatier1  ) 
Sabatier1  ) 
Fabre  J) 
Fabre  ») 
Fabre  x) 
Fabre1) 

NaF    

400 
400 

IOO 
IOO 
IOO 

325 

IOO 

33,3 
H,3 

9,2 

200 
330 
300 
450 
200 

450 
300 
500 

IOO 

IOO 

1665 
1665 
3330 
1330 

I  80  —  360 

2OO  400 
440 
4OO 
4OO 

490 
630 
4OO 
4OO 
IOO 

400 
400 

—  0,6  (T2°) 
—   6,2    (12°) 

—  1,18 
-  i,3  (15°) 

—    1,22 
—    1,01 

-  1,03  (18°) 
—  0,84  (18°) 
—  0,56  (18°) 
—  0,41  (18°) 
—  0,19 
—  0,3  (10,6°) 

—  4,7i 
—  4,45(10,8°) 
+   1,20 
+   i,3  («°) 
—  4,°i 
-  4,o  (11°) 
-  0,5  (9°) 
-  1,0  (6°) 
-  4,4  (9°) 
-  4,8  (12,8°) 
—  i,47 
—  1,78 

—  4,9i 
—  8,86 
-  5,6  (10°) 
-  3,5  (10°) 
+   i,7  (15°) 
—",37 
—11,6  (11°) 
+  2,5  (10°) 

—11,2   (10°) 

-  5,2  (10°) 

+  0,46 
+  0,17 

+  0,44  (15°) 
—  1,90 
-18,76 

Guntz1) 
Guntz  l) 
Th.")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
Zemc2u2ny 
u.  Rambach 
Bronsted2) 
v.  Stackelberg 
v.  Stackelberg 
v.  Stackelberg 
v.  Stackelberg 
Th.  ")  (328) 
B.  4)  (104) 
Th.  ")  (328) 
B.4)  (104) 
Th.  14)  (328) 
B.4)  (104) 
Th.  14)  (328) 
B.  4)  (104) 
Joannis  J) 
Joannis  l) 
Joannis  J) 
B.  *)  (213) 
Lemoult  1) 
Lemoult  M 
Lemoult  l) 
Lemoult  x) 
B.4)  (103) 
B.4)  (103) 
B.  18)  (81) 
Th.  «)  (175) 
B.  l)  (206) 
deForcrand  l) 
deForcrand  1) 
deForcrand  1) 
Th.  »)  (175) 
Th.  15)  (175) 
B.  u.  Ilosvay 
Th.  3)  (198) 
Th.16)  (176) 

NaF.HF     .    .    . 
NaCl    

LiOH 

LiOH  

NaCl  9    .... 
NaCl  

LiOH.HjO     .    . 
LiOH.H8O     .   . 
Li«O 

NaCl  

4Li2O.5H2O  .    . 
4Li2O.3H2O  .    . 
Li,O, 

Nads)  .... 
NaCls)  .... 
NaCU)  .... 
NaClfr)  .... 
NaBr  

Li2Se  .    .   .   i   . 

Li2Se.9H2O    .    . 
Lid*)     .... 
LiCl.NH3  .    .   . 
LiC1.2NH3     .   . 
Li2SiF6    .... 
LiBr    

NaBr  

NaBr.2H2O  .    . 
NaBr.2H2O   .    . 
NaJ     

NaJty     .... 
NaJ.2H2O     .   . 
NaJ.2H2O.   .   . 
NaCN  

LiJ  

Li2SO4     .... 
Li2SO4     .... 
Li2SO4.H2O   .   . 
LiNO3b).   ...... 

Na. 
NaOH 
NaOHc)     .   .   . 
NaOH     .... 
Na2O  

NaCN4H2O.    . 
NaCN.2H2O  .    . 
NaCNO  .... 
NasC3N3O8  .   .   . 
Na,HC3N8O3  .    . 
NaH2C3N303  .   . 
NaH2C3N303.H20 
NaClO3    .... 
NaClO4    .... 
NajSjA,  .... 
Na,SA-5H,0  . 
Na2S203.5H20  . 
Na,SO,   .... 
Na2S03.7HaO    . 
Na2S206  .... 
Na2SO4(geschm.) 
Na2SO4(verwittert) 
Na2SO4i)    .   .   . 
Na2SO4.  H2O  .    . 
Na2SO4.ioH2O  . 

Na2O  

Na2S<i)    .... 
Na2S.4|H2O  .    . 
Na2S.5H2O    .    . 
Na2S.9H2O    .    . 
NaSHe)     ... 
NaSH.2H2O  .   . 
Na2S4  

Na2Se  

Na2Se.4iH8O    . 
Na2Se-9H,O  .   . 
Na2Se.i6H8O    . 

a)  Lid  in  700  Mol.  Athylalkohol  gelost:  +11,743  Kal.  [Pickering  2)].    t>)  LiNO3  in  380  Mol.  Athylalkohol 
gelost:  +  4,655  [Pickering2)].    <=)  Eine  Losung  von  NaOH  in  nH2O  entwickelt  bei  10  —  12°  beim  Verdiinnen  mit 

(200—  n)  H2O:^2-.23  Kal.  fur  n  ==  2,5  bis  5,6;  (-^-.23  —  —.11,5)  Kal.  fur  n  =  5,6   bis  18,4;  -  —.11,5  Kal. 

fur  n  >  18,4  [B.  *)  (200);  s.  auch  Th.3)  (84)].    d)  Beim  Verdunnen  einer  Losung  ton  Na2S  in  20  H2O  auf  400  H2O 
werden  —  1,4  Kal.  verbraucht  [Sabatier  1)].    e)  Beim  Verdunnen  einer  Losung  von  NaSH  in  4,5  (5,7)  H2O  auf 
200  H2O  werden  —  0,72  (—  1,0)  Kal.  verbraucht  [Sabatier  *)].     f)  Bei  <°:  —  1,26  +  0,0295  (t  —  15°)  [B.  u.  Ilos. 
1.  c.].    Uber  die  Abhangigkeit  der  Losungswarme  von  der  Temperatur  (sie  nimmt  mit  steigender  Temperatur 
derselben  proportional  ab)  und  von  der  gegenseitigen  Menge  Wasser  und  Salz,  s.  Winkelmann,  Pogg.  Ann.  149, 
i;  1873.    VergL.Tab.  193°.    e)  Daselbst  auch  die  differentialen  Losungswarmen.     Vergl.  Tab.  193  c.    h)  NaJ  . 
in  520  Mol.  Athylalkohol  gelost:  +  4,587  Kal.  [Pickering  2)].    i)  Bei  t°:  0,44  +  0,0526  (t—  15°).    Ober  die  Ab- 
hangigkeit der  Losungswarme  vom  Zustande  des  Natriumsulfats,  s.  Pickering,  J.  chem.  Soc.  46,  686;  1884. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahlder         Warme. 

JVLOi*                        i      «it 

T  -                     entwicklung 

Lsr    srffs? 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol. 
L0sun°rs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Na,SO4.ioHaO. 
NaHSO4.   .   .   . 
NaHS04     .   .   . 
NajSA  .... 
Na.SA.2HgO  . 
NaaS806.3HaO  . 
NaaS4O6.2fIaO  . 
NaNO3    .... 
NaNOs    .... 
NaaHPO3    .    .   . 
NaHaP08.sHaO 
NaHaPO8    .   .   . 
NaHaPO8.2$HaO 
NafH2P208.   .   . 
Na8PO4.i2HaO  . 
Na,HPO4    .   .   . 
Na,HPO4    .   .   . 
NaaHPO4.2HaO 
Na,HPO4.7H2O 
NaaHPO4.i2H,O 
Na2HPO4.i2HaO 
Na(NH4)HPO4. 
4H20  .... 
Na4PaO7  .... 
Na4PaO7.ioH,O. 
Na3AsO4.i2HaO 
NaaB4O7  .... 

NaaB4O7.ioHaO 
NaaCO8   .... 
Na2CO8»)   .   .   . 

NaHCO3     .  .   . 
NaCHOa.  .   .   . 
NaC,H3Oab)  .   . 
NaC2H8Oa  .   .   . 
NaCaH8Oa.3H,O 
NaCaH302.3HsO 

K. 

KOH  ..... 

900  —  1800 
200 
330  —  060 
400 
400 

675 
620 
200 

235—470 
550 
550 
550 
550 
550 
670 
400 
360 
400 

400 

800 
800 
800 
670 

1600 
400 

150 
200 
250 
400 

2CO 

25O 
26O 
170 

732 

6OO 
154  —  1658 

1762-1965 
921—4844 
2145-5914 

—  I8,2(IO-I5<>) 

+  1,19 

—  0,8(10-15°) 

—  5,37 
—11,65 

—  10,1    (10°) 

—  9,7  (9,6°) 
—  5,03 
—  4,7(10-15°) 

+  9,15 
-4,6 
+0,75(12-15°) 

-  5,3  (15°) 
+  0,3 
—14,5(18  20°) 

+  5,64 
+  5,i 
—  0,39 

—11,0 

—22,83 
—22,9 

—io,75 
+  ",85 
—11,67 
—12,6(18-20°) 

+  10,2 

-25,86 
+  5,64 
+  5,62  (15°) 

-  4,3  (15°) 
—  0,52(11,5° 

+  3,87 
+  4,i  (5,7°) 
-  4,8i 
-  4,6  (21°) 

+  13,29 
+  12,46(11,4°) 
—  0,03 

+75,o 
+  10,0  (18°) 
+  3,8  (17-6°) 
-  5,2  (16°) 
+  M  (10°) 
—1,212(15,7°) 
+  0,77  (17°) 
+  0,6  (16°) 
+  8,5  (13°) 
—19,2  (14°) 
—20,4  (13°) 

B.  4)  (106) 
Th.8)  (232) 
B.4)  (106) 
Th.  *)  (176) 
Th.  *)  (176) 
B.  ™)  (447) 
B.  »)  (453) 
Th.  *)  (175) 
B.4)  (101) 
Amat 
Amat 
Amat 
Amat 
Amat 
Joly 
Th.»)(i76) 
Pfaundler 
Th.  «)  (176) 
Pfaundler 
Th.  ")  (176) 
Pfaundler 

Th.  *)  (176) 
Th.  1B)  (176) 
Th.  *)  (176) 
Joly 
Favre  u.  Val- 
son,  n.  B.  *) 

(212) 

Th.8)  (199) 
Th.  16)  (175) 
B.  *)  (214) 
«)  (in) 
B.4)  (in) 
B.  *)  (90) 
Th.  8)  (199) 
B.  4)  (94) 
Th.  8)  (199) 
B.  4)  (94) 

Th.  8)  (197) 
B.4)  (513) 
B.  i)  (178) 

')  (5i5) 
Rengade  l) 
Sabatier  1) 
Sabatier  J) 
Sabatier  l) 
Sabatier  x) 
Sabatier  *) 
Sabatier  x) 
Sabatier  x) 
Fabre  J) 
Fabre  x) 
Fabre  ») 

K2Se.i9H2O  .  . 
KF  

400 

2OO 
IOO 

IOO 

2OO 
IOO 

700 

2OO 
IOO 

175 
1  80 

660 
1665 

3333 
3333 
200 
820 

94° 

400 
400 
200  —  400 
200  —  400 
460 

200 
460 
500 

475 
865 
950 

350 

245 
490 
400 

400 

IOO 

200 

—29,3  (14°) 
+   3,6  (20°) 
—    1,0   (20°) 

—  6,0 
-8,0 
-8,6 
—  4,44 
—  4,39  (15°) 

—  4,433 

—4,39id9,70) 
—4,213(25,0°) 
—4,046(30,1°) 
—3,668(40,3°) 

—  4,4 
-  5,o8 
-  5,24  (15°) 

—  5,096 
—  5," 
-  5,i8  (15°) 

—  3,oi 
—  2,9  (20°) 

-   5,2  (20°) 
—  6,2 

-8,57 
—10,85 

-  6,1  (13°) 

—  12,0  (12°) 

-16,9  (n°) 

-14,4  (12°) 

—10,04 

—  9,95  (10°) 

—12,1    (10°) 
—  I2,I3g)(20°) 

—  9,76 

-  9,85  (11°) 
-6,78 

—   6,05   (12°) 

-11,8 
—  5,0  (10°) 
—  6,2  (14°) 
-t-  1,44  (12°) 

+    1,1    (12°) 

-11,4  (10°) 

—  6,38 

—   6,I7   (20°) 

-  6,37  (18°) 
-  6,58  (15°) 

—  3,8o 

Fabre  x) 
Guntz  !) 
Guntz1)    - 
Guntz  l) 
Guntz  6) 
Guntz  «) 
Th.  ")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
.(301) 
Zemc2u2ny 
u.  Rambach 
Bronsted2) 
Bronsted2) 
Bronsted2) 
Bronsted2) 
Rechenberg 
Th.  ")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
(302) 
Bronsted1) 
Th.  ")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 

(3°2) 

Th.8)  (197) 
B.  »)  (195) 
*)'  (104) 
B.  4)  (103) 
Lemoult  a) 
Lemoult  x) 
Lemoult  ) 
Joannis  l) 
B.  »)  (197) 
6)  (464) 
B.  J)  (197) 
5)  (464) 
Joannis  J) 
Th.  •)  (142) 
B.  4)  (103) 
B.  »)  (219) 
Noyes  und 
Sammet 
Th.  »)  (175) 
B.  9)  (19) 
Th.8)  (198) 
B.  8)  (25) 
B.  •)  (25) 
B.18)  (81) 
B.1)  (189) 
B.  18)  (76) 
B.  w)  (76) 
B.  w)  (87) 
Th.  »)  (175) 
Pickering  3) 
BrSnsted1) 
B.  u.  Ilosvay 
(305) 
Th.8)  (92) 

KF.2HaO  .  .  . 
KF.HF1  .  .  . 
KF.2HF1  .  .  . 
KF-3HF1  .  .  . 
KC1  

KC1C)  

KC1  

KCH)  .... 
KCld)  .... 
KCld)  .... 
KCld)  .... 
KC1  

KBr  

KBre)  .... 
KBr  

KJ  

KJ  f)  

KCN  

KCN  

KCNO  .... 
KjHCgNjA,  .  . 
KH2Q,N808  .  . 
KHjQNsO,,  HaO 
KCNS  .... 
K4Fe(CN),.  .  . 

K4Fe(CN)6.3HtO 

K3Fe(CN)6.  .  . 
KC1O,  .... 
KC1O8  .... 
KC1O4  

KC104  .... 

KBrO8  .... 
KBrO3  .... 
KJO,  . 

KOH   

KOH.aHjO    .   . 
KaO     

KJO3  

KH(J08)2  .  .  . 
KaS203  .... 
KaSa08.HaO  .  . 
KaSOa  .... 
K2SOs.HaO  .  . 

K,SA  •  •  •  • 
KaSO4  .... 
KaS04  .... 
K2S04  .... 
KaS04h).  .  .  . 

KHSO4  .... 

K,S     

K,S.2HaO.   .   . 
K,S.5HaO.   .   . 
K,S4    

K^-IMjO     .   . 
KSH   

KSH.|HaO    .   . 
KaSe   

K,Se.9HaO    .   . 
KaSe.i4H,O  .   . 

»)  Bei  t°:  +  5,62  +  0,044  (t  —  15°)  B.  *)  (214).    b)  NaC2H8O2  in  noo  Mol  Athylalkohol  :  +  1,274  Kal. 
[Pickering2)],   c)  Bei  t°:  —  4,39  +  0,0354  (t  —  *5)  CB-  u.  Ilosvay  1.  c.].  d)  Die  Zahlen  sind  differentiate  Losungs- 
warmen,  d.  h.  die  Wilrmeentwicklung  beim   Losen  von  i  Mol  KC1  in  einer  unendlich  groBen  Menge  einer 
Losung  von  bestimmter  Konzentration  (hier  KC1  +  200  H2O).     Im  Original   findet  man  auch  die  integralen 
LosungswJirmen  fur  die  obige  Endkonzentration.  e)  Bei  t°:  —  5,24  +  0,038  (t  —  15°)  [B.  u.  Ilosvay  1.  c.].  f)  Bei 
t°:  —  5,18  +  0,0360  (t  —  15°)  [B.  u.  Ilosvay  1.  c.].    e)  Warmeentwickelung  beim  Auflosen  von  i  Mol  in  so  viel 
Wasser,  daB  gerade  eine  gesattigte  Losung  entsteht.    h)  Bei  t°  16,58  +  0,073  (t  —  15°)  [B.  u.  Ilosvay  1.  c.]. 

H.  Bftttfer. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Moleklil.   • 

Lit.  s.  Tab,  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol. 
LOsung-s- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung    . 

Anzahl  der 
Mol. 
Ldsungs- 
mittel 

Warme- 

entwicklung 
hi  kg-Kal. 

Beobachter 

KHSO4  .... 
K2S208    .... 
K2S206    .... 
K2S80,    .... 
K2S306     .... 
K2S406    .... 
K2S5Oe.i4H20  . 
KNO,  . 

350—700 

33°0 
500 
500 
650 
500 
2030 
2OO 
280  560 

400 
IOO 

400 
400 

2OO 

465—  93° 

800 
500  —  1000 

IOO 

33° 

890 
150 
511—1745 

1040-1826 

—3,23(IO-I50) 
-14,55  (9°) 
—13,01 
—12,46 
—13,0  (11,7°) 
—13,15 
-13,1  (9,5°) 
-8,52 
-  8,3(10-150) 

—  4,85 
—  4,9 
+  6,49 
+  6,5  (15°) 

+  6,38  (I50) 
+  4,28 
—  0,38 
—  °,5 
—  0,654  (15°) 
—  5,3(10-15°) 

+  3,34 
—4,74(10-15°) 

-  7,4i 
—7,73(io-i5°) 

-9,6 
—15,7 

+  14,264  (15°) 
+  2,70  (15°) 
-  0,65  (15°) 
+  80,0 
-  4,46  (15°) 
—  4,73 

—  6,66 
—  3,73 

+  15,88 
+  16,423 

+  4,317 
+83,2 
-  4,75  (15°) 
—  4,97 
—  3,73 

—  3,25^12,5°) 
-  8,2  (n,5°) 
-  8,4  (13°) 
-  8,6  (11°) 
-  5,o  (18°) 
—  i,5 

B.4)  (106) 
B.  M)  (538) 
Th.  ™)  (175) 
Th.  «)  (175) 
B.  22)  (443) 
Th.15)  (175) 
B.  »)  (458) 
Th.  ")  (175) 
B.4)  (101) 
Graham 
Graham 
Th.«)  (175) 
B.  u.  Ilosvay 
(305) 
de  Forcrand18) 
Th.  «)  (198) 
Th.  «)  (198) 
B.  *)  (197) 
de  Forcrand18) 
B.4)  (in) 
Th.  «)  (198) 
B.  *)  (198) 
4)  (108) 
Th.  *)  (198) 
B.1)  (198) 
*)  (108) 
Graham,  nach 
B.  !)  (198) 
Graham,  nach 
(B.  !)  (198) 

deForcr.u)  ») 
deForcr.u)  ») 
deForcr.20) 
Rengade  2) 
de  Forcrand12) 
Zemczuzny 
u.  Rambach 
de  Forcrand12) 
de  Forcrand12) 

Beketoff6) 
de  Forcrand11) 
de  Forcrand11) 
Rengade  2) 
de  Forcrand12) 
de  Forcrand12) 
de  Forcrand12) 

B.  4)  (105) 
Sabatier  l) 
Sabatier  x) 
Sabatier  l) 
Fabre  *) 
Favre,  nach 
B.  !)  (222) 

(NH4)2SiF6     .   . 
NH4C1     .... 
NH4Clt>)     .   .   . 
NH4Br    .... 
NH4J  

2400 
2OO 
120 
200 
200 
820 
390  —  830 

44° 
44° 

660 
400 
200 

I  IOO 

400 

200 
22O  —  440 

800 
220  440 

2OO 
345—690 
395—790 

2500 
2500 

300 

2OO 

60O  —  700 

Mol.  Alk. 
400 
400 
400 

400 
Mol.  Alk. 
400 

1740 
Mol.  Alk. 
400 
400 

400 

~  8,4  (7°) 
—  3,88  (18°) 
-  4,o  (10°) 
-4,38 
—  3,55 
—  4,4 
-  3,6 
-  5,67  (12°) 
-  i,54  (8°) 
-  5,36  (10°) 
-  4,34  (13°) 
-  6,34  (10°) 
—  2,37 
—  0,02 

—  9,7  (9,4°) 
—  4,75(12,5°) 
—  6,32 
—  6,2(10-15°; 

—10,75 
-6,3 

+  0,25  (24«) 
-8,0 

—",5 

—  5,76  (12°) 

+  18,33 
+  2,79 

+  6,31 
—  2,70 

+17,41 
+17,48+ 

0,0724  (M5°) 
+  17,55  (18°) 

—  4,3id9,30) 
—4,089(13,2°) 
—4,055(i5,70) 

-  2,65  (18°) 

+24,51 
+21,47  (18°) 

—  1,09 

+27,69 

+  4,44 
+  2,92  (10°) 

+  3,56  (10°) 
—  0,69  (10°) 

—  0,30 

—  7,97 

Truchot  2) 
Th.  14)  (330) 
B.  4)  (104) 
Th.14)(33o) 
Th.  14)  (330) 
B.  4)  (iP4) 
Lemoult  2) 
Joannis  x) 
de  Forcrand2) 
de  Forcrand  2) 
Hartog 
de  Forcrand  2) 
Th.  ")  (178) 
Th.  3)  (95) 
B.  M)  (538) 
B.  4)  (102) 
Th.  ")  (178) 
B.1)  (226) 
')  (ioi) 

Th.«)  (176) 
B.  »)  (230) 

4)  ("i) 
B.  »)  (231) 
4)  (95) 
B.  i)  (232) 
4)  (108) 
B.4)  (108) 
Joannis  x) 
(54i) 

Th.  3)  (200) 
Th.3)  (200) 
Sabatier  x) 
Petersen  x) 
Th.  14)  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
(303) 

Pickering  2) 

Th.3)  (200) 
van  't  Hoff 
van't  Hoff 

Pickering  2) 
Th.  ")  (328) 
Pickering  2) 

Th.  14)  (328) 
Th.  14)  (328) 
Th.3)  (200) 
de  Forcrand14) 
de  Forcrand14) 
de  Forcrand14) 
Th.3)  (200) 
Th.  »)  (176) 

NH4CN   .... 
NH8CN   .... 
NH4CNS     .    .    . 
(NH4)2S03.    .    . 
(NH4)2S03.H20. 
(NH4)2S03.H20. 
(NH4)2S205     .    . 
(NH4)2S04.    .    . 
(NH4)HS04    .    . 
(NH4)2S2Og     .   . 
(NH4)NO,  .    .    . 
(NH4)N03  .    .    . 
(NH4)N03  -   -   . 

Na(NH4)HPO4. 
4H80  .... 
(NH4)HC03    .   . 

(NH4)C2H3<V   . 
(NH4)2C204     .    . 

(NH4)2C,04.H20 
NH4CNS     .    .    . 

Ca. 
CaO     

KNO3  

KHSPO4.    .    .    . 
KH2AsO4    .    .    . 
K2CO3     .... 
K2C03*).   .    .    . 

K,CO,     .... 
K2CO3.iH2O  .    . 
K2C03.iiH20    . 
K2C03.iiH20    . 
K2CO3.i£H,O    . 
KHCO3  .... 
KC2H302     .    .    . 
K2C204    .... 

K2CtO4.H2O  .    . 
K2C2O4.H2O  .    . 

KHC,04.    .    .  .. 
KHCjO4.H2C,O4 

Rb. 

RbOH     .... 
RbOH.H20  .    . 
RbOH.2H2O     . 
Rb20  

Ca(OH)2.   .   .   . 
CaS     

CaF. 

("<*r"i 

RbCl   

CaCl2  bei  t«  .   . 

CaCl2  in  Athyl- 
alkohol    .   .   . 

CaCla.6H2O    .   . 
CaCl2.6H2O    .   . 
CaClj.6H2O  .   . 
CaCl2.6H2O  in 
Athylalkohol  . 

CaBr2 

RbCl  

Rb2SO4   .... 
RbHSO4     .   .   . 

Cs. 
CsOH  

CsOH  

CsOH.H20     .    . 
Cs20    

CsCl     

Cs2S04     .... 
CsHSO4  .... 

NH4. 

NH4SH    .... 
(NH4)2S4     .   .   . 
(NH4)2S6     .    .    . 
(NH4)2S8     .    .    . 
(NH4)SeH  .    .    . 
NH4F  

CaBr2  in  Athyl- 
alkohol   .   .   . 

CaBr2.6H2O  .   . 
CaJ» 

CaSO4-    .   . 

CaSO4     .... 
CaSO4.|H2Oc)  . 
CaSO4.2H2O  .   . 
CaSO4.2H2O  .   . 
CaS206.4H20    . 

a)  Bei  t°:  +  6,5  +  0,074  (t  —  15°)  (B.  u.  Ilosvay  1.  c.).     b)  Be>'  t°:  —  4,0  +  0,029  (10°  —  t)  (B4)  104). 
c)  de  Forcrand  unterscheidet  (Bull.  Soc.  chim.  (3)  35,  1150,   1906)    uehrere  verschiedene  Hemihydrate  des 
Calciumsulfats. 

H.  Bottger. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahl  der 

Mol.- 
LOsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol.- 
LOsunps- 
mittel 

•    Warme- 

entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Ca(N03),    .   .   . 
Ca(NO,)ainAthyl- 
alkohol    .   .   . 

Ca(NOs),.4H,O 
Ca(N03),.4H20 
Ca(N03),.4H1O 
in  Athy  lalkohol 
Ca2Fe(CN),, 
i2H,O     .   .   . 
Ca(CtHsO,)2    .   . 
Ca(C,H302)2-H20 

Sr. 

SrO     

400 

750 

Mol.  Alk. 
4oo 

655—1310 
440 

600 

IIII 
IIII 
IIII 
IIII 
IIII 

400 

2OO 

4oo 

6OO 

4oo 

400 

IOO 

4oo 
4oo 

565—1130 

4oo 

300 
440 

666 
666 
666 
666 

+    3,95 

+  8,71  (i8») 

—  7,«5 
—  7,62 

—   1,835 

—  4,6  (10°) 
+  7,o  (15,5°) 
+  5,4  (17°) 

+29,34 

+27,2 
+29,76  (15°) 
+26,10 
+  10,33 
+  5,26 
—M,27 
+  »,64 

+  9,64 

—M,64 
—  14,6 
+  6,8 
—  2,IO 
+  11,14 
+  ",M  + 
o,0746(t-i5°) 
—  7,50 
-  7,3  <io«) 
+  16,11 

—   7,22 
+  20,5   (12°) 

—  4,47 
-  4,15  (8°) 
—  9,25 
—  4,62 
—  5,1(10-15°) 
—12,30 

+  5,6  (11,5°) 
+  5,3  (12°) 

+34,52 
+28,1 
+27,88 
+  35,64  (15°) 
+  11,40 
+  7,o6 
—14,50 
+  12,26 

+  10,3 

Th.  ")  (176) 
Pickering  2) 

Th.18)  (176) 
B.4)  (101) 

Pickering  2) 

Joannis  x) 
B.  4)  (94) 
B.  «)  (94) 

Th.»)  (200) 

B.1)    (24I) 

deForcrand21) 
deForcrand21) 
deForcrand21) 
deForcrand21) 
deForcrand21) 
Th.3)  (200) 

B.  •)  (532) 
Th,8)  (200) 
B.  4)  (533) 
Sabatier  ») 
Petersen  l) 
Th.  ")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
(303) 
Th.  14)  (328) 
B.  *)  (104) 
Th.  M)  (328) 
Th.  14)  (328) 
Tassilly  2) 
Tassilly  2)  . 
Joannis  J) 
Th.15)  (176) 
Th.  15)  (176) 

B.*)    (10!) 

Th.  M)  (176) 
B.  4)  (94) 
B.4)  (94) 

Th.3)  (199) 
B.  4)  (532) 
B.  4)  (532) 
deForcrand17] 
deForcrand21] 
deForcrand21] 
deForcrand21] 
Th.3)  (199) 

B.  4)  (532) 

Ba(OH)a.H2O  . 
Ba(OH),  .8H2O  . 
Ba(OH)s.8H,O  . 
BaS  

400 

400 
200 

400 
560 

400 
400 

500 

500  —  1000 

600 
500  —  1000 

550  —  i  loo 

650—1300 

400 

1000 

700 

800 
800 

400 

725—1450 
800 

600 

800 

600 

400 
800 

2OO 

400 
400 
400 

+   8,7  (12°) 
—15,21 
—14,1 

+  7,3° 
—  1,90 
+  2,07 
+  i,92+ 
o,o696(t-i5°) 
—  4,93 
-  5,2  (10°) 

+  4,98 
—  4,i3 
+  10,3  (16°) 
-  6,85 
+   1,8  (9°) 
-  2,1  (5°) 
-  2,56  (7°) 
-11,4  (13,5°) 
-  6,7  (10°) 

—11,24 
—11,5  (10°) 

-  1,8  (10°) 
—  9,4 

-  5,58  b) 
—  6,93 

—11,8   (12°) 

-  7,8  (19,8°) 

-  5,7  (12°) 
—  8,6  (12°) 
-  9,40 
—  9,3(10-15°) 
+  0,29 
+  5,2  (10,8) 

—  i,i5 

-  0,8  (io,8<>) 

+44,5 
+37,4 

+  0,85 
+   i,i 

—    0,0 

+  2,778 
+  35,92 

+  35,48+ 
o,o796(M5°) 
+  2,95 
+  3,015(15,6°) 
+  3,02(14,7°) 

deForcrand  3) 
Th.  3)  (199) 
B.  ^  (248) 
Sabatier  l) 
Petersen  x) 
Th.  ")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
(303) 
Th.  ")  (328) 
B.  l)  (248) 
4)  (104) 
Th.  ")  (328) 
Th.  ")  (328) 
Tassilly  2) 
Th.  ")  (328) 
Joannis  1) 
Joannis  l) 
Joannis  a) 
Joannis  l) 
B.1)  (251) 
4)  (103) 
Th.3)  (199) 
B.  i)  (251) 
4)  (103) 
B.  »)  (251) 
4)   (103) 
B.1)  (251) 
4)  (103) 
Th.  18)  (176) 
Th.  16)  (176) 
B.  24)  (539) 
B.  u.  Matig- 
non  (144) 
B.  4)  (102) 
B.  4)  (102) 
Th.  «)  (176) 
B.  4)  (101) 
Th.  1S)  (176) 
B.  4)  (95) 
Th.  8)  (192) 
B.  4)  (95) 

Pollok  l) 
Pollok  x) 

Pollok  J) 
Th.15)  (177) 

Th.  3)  (200) 
Petersen  1) 
Th.  •)  (252) 
")  (328) 
B.  u.  Ilosvay 
(304) 
Th.  14)  (328) 
van  't  Hoff 
van  't  Hoff 

BaF,  . 

BaCl,  

BaCla  bei  t°  .  . 

BaCl2.2H8O  .  . 
BaCl2.2H2O  .  . 

BaBr2  

BaBr2.2H2O  .  . 
BaJ2  

BaJ,.7H20    .   . 
BafCNk  .... 
Ba(CN)2.H2O    . 
Ba(CN)2.2H2O  . 
BaFe(CN)6.6H2O 
Ba(C103)2    .   .   . 

Ba(C103)2.H20  . 
Ba(ClO3)2.H2O  . 

Ba(ClO4)2  ... 
Ba(ClO4)2.3H2O 

BaSO4  .... 
BaS2O6.2H2O  . 
BaS2O8.^H2O  . 

RuN 

SrO,  verdiinnte  u. 
gesatt.  Losg.  a) 
SrO     

SrO.  0,14  H2O    . 
SrO.H,O    .   .   . 
SrO.2H2O  .   .   . 
SrO.9H,O  .   .   . 
Sr(OH),  .   .   .   . 
Sr(OH)t,  gesatt. 
Losung*)    .   . 
Sr(OH)a.8H,O  . 
Sr(OH)2.9H,O  . 
SrS  .   .   .   .   .   . 

SrF2    

SrCl,   

SrCl2  bei  t°-   .   . 

SrCl8.6H2O    .   . 
SrCl2.6H2O    .   . 
SrBr2  

Ba(N02)2    .   .   . 
Ba(NO2)2.H2O  . 
Ba(NO3)2    .    -   . 
Ba(N03)2    .   .   . 
Ba(PO2H2)2.H2O 
Ba(C2H3O2)2   .    . 
Ba(C2H302)2.3H20 
Ba(C2H3O2)2.3H2O 

Be. 

BeCl2  

SrBr2.6HtO  .    . 
SrJ2    

SrJ2.7H2O.   .   . 
Sr(CN)2.4H2O   . 
SrS2O6.4H2O     . 
Sr(NO,)2     .   .   . 
Sr(N03)2     ... 
Sr(NOs),.4H20  . 
Sr(C,H,02)2    .   . 
Sr(C2HA)4H20 

Ba. 

BaO    

BeCl2  in  abs. 
Athyl-Alkohol 
BeSO4.4H2O.   . 
BeSO4.4H2O.   . 

Mg. 

Mg(OH)8.  .  .  . 
MeF, 

BaO  (verd.  Los.) 
BaO  (gesatt.  L.)  ») 
BaO     

MeCl* 

BaO.H2O  .   .   . 
BaO.2H2O     .   . 
BaO.gH2O     .   . 
Ba(OH)2     .   .   . 
Ba(OH)2  (gesatt. 
Losungja)  .   . 

MgCls  bei  t°  .  . 

MgCl2.6H2O  .  . 
MgCl,.6H2O'.  . 
MgCls.6H4O  .  . 

a)  Gesattigt  woran  ?    b)  Die  Zahl  ist  hypothetisch. 

H.  Bottger. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol.- 
LOsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklune 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol.- 
LOsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

MgCl2.6H2O 
bei  t° 
MgBr2     .... 
MjjjL    , 

j 
2OO 

4OO 
42O 
2OO 

4OO 

42O 
4OO 
420 
600 

600 

4CX) 
400 

360 
Mol.  Alk. 

300 

330 
Mol.  Alk. 

400 
400 
400 
400 
400 

600 

600 
400 

+  2,8+ 
0,025(^15°) 
+43,3 
+49,8 
+20,28 

+  20,765  (22°) 
+  20,0  + 

o,o74(t-i5°) 
+  13,30 

+  11,0 

+  12,13   (22°) 
-    3,80 
—   3,915   (22°) 
+  10,60 

+  7,3  frisch 
geschmolzen 

(i?°) 
+  5,4  nach 
3  Wochen  u. 
pulverisiert 
I       (20°) 

—  10,02 

+  17,1  frisch 
geschmolzen 

(17°) 
+  1  6,7  nach 
einiger  Zeit 
1       (19°) 

—  9,7 
—  2,96 
—  4,22 

+  0,94 

+  15,63 
+  9,767  (18° 

+  6,46  (I3<>) 
+  I5,03 
+  ",3i 
+  18,43 

+  9,95 
—  4,26 

+   7,91 

—11,90 
—  2,42 

B.  u.  Ilosvay 

(304) 
Beketoff  4) 
Beketoff  4) 
Th.  ")  (176) 
Pickering  3) 
B.  u.  Ilosvay 
(305) 
Th.  «)  (476) 
:avre  u.  Val- 
son2) 
Pickering  8) 
Th.  15)  (176) 
Pickering  3) 
Th.')  (145) 

B.  u.  Ilosvay 
(329) 

Th.8)  (145) 

B.  u.  Ilosvay 
(330) 

Graham 
Th.  »)  (176) 
Th.  »)  (176) 

Pickering  2) 

Th.  •)  (410) 
")  (328) 

Pickering  2) 

Andrd 
Th.  ")  (328) 
Th.  ")  (328) 
Th.  «)  (177) 
Th.  »)  (177) 
Th.  •)  (412) 
»)  (177) 
Th.  «)  (147) 

Th.  •)  (147) 
Th.  *)  (176) 

Zn(NCg2.6H20 
Zn(CHO2)2.   .    . 
Zn(C2H302)2   .   . 

ZnfCjsHAk.HaO 
Zn(C2H302)2.2H20 

Cd. 
CdCl2  

400 
500 
720 

800 
500 

400 

400 

400 
600 
400 
400 
400 
400 
400 
400 

1250 
900 
2970 
2260 

I2OO 
5OO 

1500 

1200 
1200 

1500 

Holsboer, 

—  5,84 
+   4,0  (15°) 
+  9,8  (22,5°) 

+  7,0(22,5°) 

+    4,2  (10,2°) 

+  3,01 

+  3,38 
+  0,625 
+  0,76 
—  2,28 
+  °,44 
—  7,29 
—  0,96 
+  10,74 
+  6,05 
+  2,66 
+  4,i8 
—  5,°4 

+  1,5  (15°) 
+76,845 
+76,3  (9°) 
+85,3  (9°) 
+89,0  (9°) 
+56,o 

+  8,2 

—  IO,I 

-  9,8  (8-1  1«) 
+  12,4  (20«) 

-  9,6  (8-n«) 

+10,7 
+  6,3 
+35,40  (17°) 
+  7,6o  (150) 
+48,90  (19°) 
+36,50  (i40) 
+  8,30 
+  6,70  (150) 
+  0,7 

Proc.  Amsterd 

Th.  15)  (176) 
B.  «)  (90) 
B.1)  (3") 
4)  (95) 
B.1)  (311) 
4)  (95) 
B.1)  (311) 
4)  (95) 

Th.»)  (416) 
")  (328) 
Pickering  *) 
Pickering  *) 
Th.  ")  (328) 
Pickering  *) 
Th.  ")  (328) 
Th.  ")  (328) 
Th.  M)  (328) 
Th.  «)  (177) 
Th.  »)  (177) 
Th.  »)  (177) 
Th.  »)  (177) 
Th.  »)  (177) 

Baud 
Th.  ")  (328) 
B.  10)  (194) 
B.  10)  (196) 
B.  10)  (198) 
Favre  u.  Val- 
sonz) 
Favre  u.  Val- 
son  2)  nach 
B.  »)  (330) 
Th.8)  (200) 
Favre  u.  Val- 
son2) 
Favre  u.  Val- 
son2) 

Favre  u.  Val- 
son2) 

Th.  M)  (177) 
Th.16)  (177) 
Matignon 
Matignon 
Matignon 
Matignon 
Matignon 
Matignon 
Th.  8)  (201) 

am  8,  467; 

MgS04     .... 
MgS04    .... 
MgSO4  bei  t°    . 

MgS04.H20  .   . 
MgS04.HzO   .    . 

MgS04.H20  .    . 
MgS04.7H20     . 
MgS04.7H2O     . 
MgS04.KaS04   . 

MgS04.K2S04  . 

MgS04.K2SO4. 
6H2O  .... 

MgSO4.Na2SO4. 

MgS04.(NH4)2 
SO4.6H2O  .    . 
MgS2Oe.6H20    . 
Mg(NO,)2.6H20 
Mg(N08)2.6H20 
in  Athylalkohol 

In. 

ZnCl2  ..... 

CdClg  

CdCl2.H2O     .   . 
CdCl2.2H2O   .   . 
CdCl2.2H2O   .   . 
CdBr2  

CdBr2.4H20  .   . 
CdJ2    

CdSO4     .... 
CdSO4.H2O    .   . 
CdSO4.fH2Oa). 
Cd(N08)2.H20  . 
Cd(N03)2.4HaO. 

Al. 

A1F3.3|H20   .    . 
Aid,    . 

Aid, 

AlBrs  

A1J3     

A12(S04)S.6H2O 
Al2(S04)8.i8H20 

KAl(S04)2.i2HsO 
KAl(SO4),.i2HaO 

KA1(S04)2-5H20 

(NH4)A1(S04)8. 
i2H2O     .   .   . 

Y,  Di.  Er. 

Y2(S04)8.8H20  . 
Di2(S04)8.8H20 
NdCl3  

ZnCl2  in   Athyl- 
alkohol   .   .    . 

3ZnCl2.6NH4Cl. 
H20     .... 
ZnBr2  

ZnJ2    

ZnSO4     .... 
ZnSO4.H8O    .    . 
ZnSO4.7H,O      . 

KtSO4.ZnSO4    . 
K2SO4.ZnSO4. 
6H2O  .... 
ZnS,O6-6H2O     - 

NdCl3.6H2O  .    . 
NdJ3   

Nd2(S04)8   .   .   . 
Nda(S04)3.5H20 
Nd2(S04)3.8H20 
Er(C2H802)3.4H20 

*)  Ober  die  Losungswarme  bei  verschiedenen  Temperaturen  s. 
1901.    ZS.  f.  phys.  Chem.  W,  691;  1902. 

H.  Bottger. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol.- 
LOsungs- 
mittel 

War  me  ~ 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol.- 

LOsungs- 
mittel 

Warme- 
enlwicklung 
in  kp-Kal. 

Beobachter 

Cr. 

CrQ2   

800 
56 
22O 

543 
400 
827 
650 

488 
360  —  720 

650 
760 

840 
384 
34° 

350 

400 
400 
400 
400 

600 
600 

400 
400 

500 
700 

350 

IOOO 

4-18,6 
+   2,0 
+  35,9 

—  0,1 

+24,°4 
+  0,7 
+  M,35 

+  13,6 

+  6,2 
—  II,I5 

+    2,28(I9,5°) 

+  1,9  (19°) 
—  5,25 
—16,70 
—17,2 
—17,02— 
o,oo6(t  15°) 
—14,2 
—  4,65 

+    2,2  (I0,50) 

-  7,6  («°) 
-15,8  (io,5<>) 

-  5,8  (i8») 

-  5,3  (17°) 
—12,44 

+  16,01    « 

+  1,54 
+  I3>79 
+  7,82 
+  0,04 

+  6,38 

-  6,44 
+  13,0 

+  3,2 

-  9,7 
—  i,93 
-6,15 
—10,395 

—  10,2   (l6°) 

+17,85 

+  9,7  (2o») 

Recoiira  *) 
Recoura  *) 
Recoura  l) 

Recoura  x) 

Recoura  a) 
Recoura  a) 
Recoura  2) 
Recoura,  n. 
B.  *)  (281) 
Recoura,  n. 
B.  x)  (281) 
Th.3)  (201) 
Merges 
Sabatier  3) 
Merges 
Th.  »)  (319) 
Morges 
B.  M)  (92) 

Graham 
Morges 
B.  l)  (283) 
u)  (i33) 
B.  x)  (283) 
u)  (i33) 
B.  *)  (283) 

u)  (133) 
Sabatier  9) 
Sabatier3) 
B.18)(93) 

Th.  •)  (405) 
")  (328} 
Th.  ")  (328) 
Th.«)  (177) 
Th.*)  (177) 
Th.9)  (407) 
»)  (177) 
Th.3)  (153) 

Th.  ">)  (318) 
B.  l)  (271) 
Graham,  n. 
B.1)  (271) 
Graham,  n. 
B.  *)  (271) 
Th.  15)  (177) 
Th.3)  (202) 
Th.  «)  (175) 
B.  *)  (103) 

Th.  M)  (329) 
»)  (422) 
Sabatier2) 

FeCl2.4H8O    .   . 
FeCl2.4H2O    .   . 
FeSO4.7H2O  .   . 
FeSO4.  K2SO4. 
6H20   .... 
FeSO4.(NH4)2SO4 
.6^0.    .   .    . 
H4Fe(CN)6.   .   . 
K4Fe(CN)e.   .   . 
K4Fe(CN)6.3H,0 
(NH4)4Fe(CN)6. 
3HaO   .... 
Ba2Fe(CN)8.6H,O 
Ca2Fe(CN)6. 
i2H20     .   .    . 
FeCl3  

400 
600 
400 

2OO 

820 
94° 

IOOO 

2400 
1  200 

500 
500 
480 
400 

400 
400 
800 

400 

400 
400 
800 
400 
400 

+  2,75 
+  3,3  (17,5°) 
—  4,51 

-10,7 

-9,8 
+  0,4  (io<>) 

—  12,0  (12°) 

-16,9  (n°) 

-  6,8  (I4<>) 
—11,4  (*3f5fl 

-  4,6  CK#) 

+  32,68 

+31,7 
+3i,o 
+2X21,0(18°) 
+  5,65 

—  16,0 
—16,6 
—  9,0 
—14.4  (12,5°) 

+  18,34 
—  2,85 
—  3,57 
-  3,36 

-  4,96 

+  19,17 
—  1,16 

—  4,25 
—  2,42 
—  7,47 

—  0,4  bis 
-  4,75  (14°) 

-  4,3  (14°) 

Th.  ")  (329) 
Sabatier  3) 
Th.  »)  (177) 
Graham,  n. 
B.  »)  (290) 
Graham,  n. 
B.  l)  (290) 
Joannis  l) 
B.4)  (104) 
B.  «)  (104) 

Joannis  l) 
Joannis  x) 

Joannis  l) 
Th.»)  (422) 
14)  (329) 
Sabatier  *) 
Lemoine 
Sabatier  3) 
Sabatier  3) 

Favre  u.  Val- 
son2) 
Favre  u.  Val- 
son2) 
B.«)  (101) 

10)   (292) 

Joannis  x) 

Th.  ")  (329) 
Th.  »)  (329) 
Th.  »)  (177) 
Favre  u.  Val- 
son1) 
Th.  u)  (177) 

Th.  «)  (329) 
Th.  ")  (329) 
Th.  16)  (177) 
Th.M)  (177) 
Th.  «)  (177) 

B.  »)  (505) 
B.  12)  (505) 

CrCl2.4H2O    .   . 
CrQ3,  wasserfrei 
2CrCl3.i3H2O 
gruna)    .   .   . 
2CrCl3.i3H2O, 
grau    .... 
CrBr,.6H2O,  griin 
CrBr8.6H2O,  blau 
Cr2(S04)8.8H20, 
grim    .... 
Cr2(S04),.i6H20, 
violett     .   .   . 
KCr(SO4)2.i2H2O 
CrO, 

CrO3    

FeCl3  

K8CrO4    .... 
K2Cr207  .... 
K2Cr2O7  .... 
K2Cr2O7  bei  t°  . 

K2Cr3Ol0     .   .   . 
KCrO3Cl     .   .   . 
Na2CrO4  .... 

Na2CrO4.4H2O  . 
NagCrtVioHjO 

(NH4)2CrO4.H2O 
NH4KCrO4     .   . 
(NH4)2Cr207    .   . 

Mn. 

MnCl2  .... 

FeCl,b)   .... 
2FeCl3-5H20  .  . 
FeCl3.6H2O    .   . 
KFe(SO4)2. 
i2H2O     ... 
(NH4)Fe(S04),. 
i2H2O     .   .   . 
Fe(N03)3.9H20. 
kryst.  .   . 

K,Fe(CN)6.   .   . 

Co. 

CoClt  

CoCl2.6H,O    .   . 
CoSO4.7H,O  .   . 
CoSO4.7H2O  .   . 

Co(NO8)t.6H2O 

Ni. 

NiCl2   

MnCI2.4H2O  .    . 
MnSO4    .... 
MnSO4.H2O  .   . 
MnSO4.5H2O     . 

MnSO4.K2SO4  . 
MnSO4.K2SO4. 
4H20  .... 
MnSO4.Na2SO4 
MnSO4.Na2SO4. 
2H2O  .... 
MnS04.Na2SO4. 
6H2O  .... 
MnS2O6.6H2O    . 
Mn(NO3)2.6H2O 
KMnO4    .... 
KMnO4       .    .    . 

Fe. 

FeCl2  

NiCl2.6H8O    .    . 
NiSO4.7H2O  .    . 
NiS2O6.6H2O     . 
Ni(NO3)2.6H20 

Cu. 

CuCl  in  Salzsaure 
je  nach  deren 
Konzentration 

CuCl  in  einer  L6- 
sung  von  CuCl2 

+  220  H2O  .     . 

FeCl2.2H20    .    . 

a)  S.  Bildungswarme.    b)  Ober  die  Losungswarme  des  Ferrichlorids  in  verdunnter  Salzsaure  siehe 
Lemoine,  Ann.  chim.  phys.  (6)  30,  375;  1893. 

H.  Bottger. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit  s.  Tab.  192,  S.  882. 

Verbindung 

Aniahl  der 
MoL 
Losungs- 
mittel 

Wirme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Anzahl  der 
Mol. 
LOsungs- 
mittel 

Warme- 
entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

CO  in  einer  Los. 
v.  Cuprochlorid 
v.d.Zusammen- 
setz.  :  CuCl  + 
3,6  HC1  +  26,3 
H2O     .... 
2CuCl.CO.2H20 
CuCl8  

600 

400 
198 

400 

400 
400 
400 
600 
600 
400 
400 
320 

400 
44° 

44° 
1400 

400 
200 

47°  —  94° 

I2O 

900 

600 
400 

400 

2OOO 
1000 

+  «,4 
—  3,45 
+  11,08 

+  4,2i 
+  3,?i  a) 

+  8,25 
+  7,9  (12°) 
-  i,5  (7,5°) 
+  I5,8o 

+  9,34 
—  2,75 
+  9,4° 
—13,57 
—  4,87 
—10,71 
+  2,4  (16°) 

+    0,2 

+  0,8  (10°) 

+  3,4  (10°) 
—  1,5  (10°) 
—15,90 
-  8,35  (n°) 
—  4,48 

—10,36 
-'  5,44 

—  5,7  (10-15°) 
-8,8 
-  4,3  (io«) 

+  4,45 

—  1,69 
-5,83 

—  3,55 
—  3,76 

—  ir,4o 

-  6,2  (12°) 

Hammerl 
Hammerl 
Th.w)  (276) 
M)  (329) 
Th  .")  (329) 
Reicher  u.  van 
Deventer 
Th.  ")  (329) 
Sabatier  *) 
Sabatier  4) 
Th.  »)  (177) 
Th.  »)  (177) 
Th.  M)  (177) 
Th.8)  (150) 
Th.  3)  (150) 
Th.«)  (i77) 

Th.  «)  (177) 
B.  l)  (325) 
4)  (95) 
Th.  3)  (192) 
B.  »)  (325) 
4)  (95) 

Guntz  l) 
Guntz  !) 
Petersen  J) 
B.4)  (104) 
Th.  10)  (293) 
u)  (i77) 
Th.  »)  (177) 
Th.w)  (291) 

")  (i77) 
B.4)  (101) 

B.  4)   (102) 

B.4)  (95) 

Th.  ")  (365) 
M)  (329) 
Th.  14)  (329) 
Th.  3)  (407) 
M)  (329) 
Th.»)  (409) 
Th.  ")  (365) 
8)  (407) 
M)  (329) 
Th.*1)  (365) 

M)  (329) 
Varet  x)  (127) 

HgCU  . 

300 
600 

400 

Mol.  Alk. 

600 

770 
800 

93° 
600 

970 

600 
800 

1010 

222 

570 
235 
450b 
I6OO 
300 

1800 

2500 

400 
400 

930  —  1860 
44° 

800 
240 

—  3,3° 
-  3,0  (15°) 

—  0,0  (18°) 

—   2,2   (13°) 

-  9,5  (14°) 
—  «,3  (14°) 
—i5,o  (14°) 
—16,39 
-16,66  (14°) 
-  3,4  («0) 

-  3,i  (K°) 
—  9,75 
—  9,8i 
—  2,97 
-  3,o  (15°) 

+  4,9  (14°) 
-  0,7  (I6») 

-  1,4  (i6«) 
-  3,8  (I3,7)° 

—  3,o8 
—  3,15 
—  10,10 
—  8,28 
—  9,97 
—  6,80 

-6,0 
—10,04 

-8,54 
—  7,61 

-8,2 
+  i,4  (16°) 

—  6,14 
-  5,5  («°) 

Th.  ")  (329) 
B.  4)  (104) 
")  (216) 

Pickering  *) 

B.  ")  (216) 
B.")  (204) 
B.  ")  (204) 
B.  ")  (203) 
Th.  ")  (329) 
B.  ")  (203) 
B.  ")  (208) 

B.  M)  (217) 
Th.  14)  (329) 
Th.  ")  (329) 
Th.»)  (472) 
B.*)  (104) 

Varet4) 
Varet  4) 

Varet  4) 
B.  »)  (353) 

Th.10)  (100) 

3)  (340) 
Th.10)  (100) 

8)  (340) 
Th.  10)  (105) 

")  (329) 
Th.10)  (101) 

14)  (177) 
Th.  10)  (TOO) 

")  (177) 
Th.  10)  (89) 
14)  (329) 
B.  7)  (46) 
Th.  10)  (89) 
M)  (329) 
Th.  «)  (177) 
Th.10)  (87) 

u)  (177) 
B.4)  (101) 

B.4)(95) 
Th.  »)  (192) 
B.4)  (95) 

HirCU  . 

HgCla  in  Athyl- 
alkohol   .  .   . 

HgClj,  frisch  ge- 
schmolzen  .   . 
KHgCl8  .'.   .   . 
KHgCl3.HaO     . 
K2HgCl4.   .   .   . 
K-sHgCU-HjO    . 
K2HgCl4.H20     . 
HgBra     .... 
HgBr2,  frisch  ge- 
schmolzen  .   . 
KaHgBr4     .   .   . 
K2HgJ4  .... 
Hg(CN)2.   .   .   . 
Hg(CN)2.   .   .   . 
HgS04  in  4 
H2SO4  (i  Mol 
in  i  1)     .   .   . 
Hg(N03)a4HaO 
in  4  HNO8  (i 
Mol  in  i  1)    . 
2Hg(N03)a.iHaO 
in  4  HNO3  (i 
Mol  in  i  1)    . 
Hg(C2H3Oa)2  .   . 

Tl. 

T12O     

CuCl2.2H2O    .   . 
CuCl2.2H2O   .   . 

CuBr2  ..... 

CuBra  

CuBra.4H2O  .   . 
CuSO4     .... 
CuSO4.H2O    .   . 
CuSO4.5H2O     . 
K2Cu(SO4)8     .   . 
K2Cu(S04)2.6HaO 
CuS2Ofl.5H2O     . 
Cu(NO3)2.6H2O 
Cu(C2H302)2   .   . 

Cu(C2H302)a.H20 
Cu(C2H202)2.  H20 

Ag. 
AgF     

AgF.2H20     .    . 
AffCl    . 

KAg(CN)a  .    .   . 
Ag2SO4    .... 

AgaS2O6.2H2O  . 
AgN03    .... 

AgN03    .... 
AgN02    .... 
AgC2H3Oa   .   .   . 

An. 

AuCl3  

Tl(OH)    .... 
T1C1     

TI2S04     .... 
T1NO3     .... 

Pb. 

PbCl2  

AuCl8.2H2O  .   . 
HAuCl4.4H2O    . 

HAuCU,3H20    . 
AuBr3  

pbCl2  

PbBra  

PbS206.4H20    . 
Pb(N03)2    .   .   . 

Pb(N03)2    .   .   . 
Pb(C2H302)2  .   . 
PbfCaHAV 
3H20   .... 

PbfCjsHgO^J. 

3H20  .... 

HAuBr4.5H2O  . 

Hg. 

HgNO8  .  H2O  in 
verdiinnterSal- 
petersaure  .   . 

*)  Die    Losungswarme   von   CuCla.2HjO  in   der   gesattigten   Losung   (,,letzte"   L6s.-W.)   ist   negativ 
(—0,8  Kal.);  Reicher  u.  v.  Deventer,  ZS.  ph.  Ch.  6,  563;  1890.     Daselbst  Angaben  fiber  die  Abhangigkeit  der 
Los.-W.  von  der  Konzentration. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Losungswarme  der  Metallverbindungen  pro  Gramm-Molekiil. 

Lit.  s.  Tab.  192,  an  SchluB  der  Seite. 

Anzahl  der 

Warme- 

Anzahl  der 
M_i 

Warme- 

Verbindung 

Mol.- 

LOsungs- 
mittel 

entwicklung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Verbindung 

Ol.- 

Lftsungs- 
mittel 

ent  wick  lung 
in  kg-Kal. 

Beobachter 

Si. 

(UO,)(NH4) 

SnCL  

300 

+  0,35 

Th.  ")  (329) 

S\        /T-»T\ 

(C2HS02)3.6H80 
[Uranyl-Am- 

SnCl,.2HtO   .   . 

2OO 

—  5,37 

;  (323) 
Th.  ")  (329) 

moniumacetat] 

1000-2500 

_  3,8  (18-20°) 

Aloy 

3)  (323) 

SnClj.aHjO   .   . 

225 

—  5,16  (10°) 

B.  5)  (328) 

Pd. 

KjSnCI*.  HaO     . 

600 

—I3,42 

Th.  ")  (329) 

3\    I  ->^>-i\ 

K2PdCl4  .... 

800 

—13,63 

Th.  ")  (329) 

SnBr«  

ro8o 
300 

-  1,6 
+29,92 

)    (327) 
B.  10)    (201) 

Th.  ")  (329) 
J)  (225) 

K2PdCl,  .... 

— 

—  15,00 

3)  (433) 
Th.  ")  (329) 

3)  (439) 

SnClj   .   •    .    .    • 

SnQ4  

720 

+  28,5  (10,5°) 

B.  10)  (203) 

Pt. 

K,SnCl,  .... 

/ 
800 

1     *     J*J     \          J*J    I 

-  3,38 

Th.  ")  (329) 

3\        /T->~\ 

KzPtCU  .... 

600 

—  12,22 

Th.  ")  (330) 

;SnBr4]  .... 

97° 

+  16,6  (10,5°) 

)  (327) 
B.  10)  (203) 

(NH4)2PtCl4    .    . 
K2PtBr4  .... 

660 
800 

-8,48 
—10,63 

Th.  ")  (330) 
Th.  ")  (330) 

PtCl4   .       ... 

— 

+  19,6   (I7«) 

Pigeon 

PtCl4-5H2O    .   . 

— 

—    1,84 

Pigeon 

t 

H2PtCl6.6H2O   . 

45° 

+  4,34 

Pigeon 

(U02)(N03)2  . 

K2PtCl6  .... 

— 

—13,76 

Th.  ")  (330) 

3H20   .... 

1000-2500 

—  .3,7  (18-20°) 

Aloy 

Na2PtCla     .    .   . 

800 

+  8,54 

Th.  »«)  (330) 

(U02)S04.3H20 

1000-2500 

+  5,1  (18-20°; 

Aloy 

Na2PtCl6.6HtO  . 

ooo 

—10,63 

Th.  14)  (330) 

(UO2)C1..H2O 

1000-2500 

+  6  05(18-20° 

Aloy 

ptBr4  



4-  9.86 

Pigeon 

(U02)Cr04.5iH20 

1000-2500 

(^  v/jv-'J  \                        i 

—  6,3  (18-20°) 

Aloy 

H2PtBr9.9HjO  . 

— 

I           17J*-'*-f 

—  2,9 

B.  i)  (386) 

(U02)(C2H302)2  . 

K2PtBr6.    .    .   . 

2OOO 

—  12,26 

Th.  14)  (33°) 

2HnO   .... 

1000-2500 

-  4,3  (18-20°) 

Aloy 

Na2PtBr6    .    .    . 

6OO 

+  9,99 

Th.  ")  (330) 

UO2Cl2.2Ka. 

Na2PtBr6.6H2O 

800 

-  8,55 

Th.  ")  (330) 

2H2O   .... 

1000-2500 

+  2,0  (18-20°) 

Aloy 

Pt(NH8)4Cl2.H20 

4OO 

—  8,76 

Th.  3)  (204) 

192 
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Losungswarmen  von   Sauren  und  Verdunnungswarme  von  Sauren,   Basen 

und  Salzen. 

Lit.  Tab.  s.  S.  888. 

Die  bei  den  Sauerstoffsauren  in  der  zweiten  Zeile  stehenden  Zahlen  bezeichnen  die  Warmeentwicklung 
beim  Verdiinnen  von  i  Mol  der  Saure  mit  m  Mol  Wasser  in  kg-Kalorien.  Die  von  Thomsen  (Th.)  u.  A. 
benutzte  i8°-Kal.  ist  von  der  ublichen  i5°-Kal.  kaum  verschieden.  Bei  den  Haloidsauren  bezeichnen  die  in 
der  zweiten  Reihe  stehenden  Zahlen  die  Warmeentwicklung  bei  der  Absorption  von  i  Mol  der  gasformigen 
Saure  in  m  Mol  Wasser.  Wird  also  i  Mol  Schwefelsaure  mit  99  Mol  Wasser  vermischt  (so  daB  dann  auf 
i  SO3  ioo  H2O  kommen),  so  ist  nach  Th.  die  Warmeentwicklung  16,858  Kal.,  bei  der  Absorption  von  i  Mol 
Chlorwasserstoff  durch  50  Mol  Wasser  werden  17,115  Kal.  frei.  Die  bei  der  Verdunnung  einer  Saure  von  bestimmter 
Konzentration  auf  eine  solche  von  einer  anderen  Konzentration  stattfindende  Warmeanderung  wird  durch  Sub- 
traktion  der  betreffenden  Zahlen  erhalten.  So  findet  beim  Verdiinnen  der  Saure  HBr,  3  H2O  zur  Saure  HBr, 
5oH2O  eine  Warmeentwicklung  von  19,820  -  15,910  =  3,910  Kal.  statt,  beim  Verdunnen  der  Saure  CjHjO,, 
iH2O  auf  C2H4O2,  2oH2O  dagegen  ein  Warmeverbrauch  von  —0,152  —  0,173  = —  0,325  Kal- 

Verdiinnungswarmen  der  Sauren. 

Schwefe!sSure.    H2SO**) 


m  = 
Th. 

771  = 
Pf. 

m  = 
Bro. 


i 

6,379 

o,5 

3,666 

°,5 

3,75 


2 
9,418 

I 
6,776 

I 
6,71 


8,680 

i,5 

8,79 


5 
13,108 

2 

9,998 

2 
10,02 


9 

14,952 

2,5 

10,955 

4 
12,83 


19 
16,256 

3 
11,784 

7 
14,89 


49 
16,684 

12,858 

9 
15,58 


99 
16,858 

5 
13,562 

99 
17,60 


199 

17,065 
6 

14,395 
199 
17,76 


399 
17,313 

119 
17,690 

399 

18,12 


799 
17,641 
t  =  11,0  bis 

16,7° 


1599 
17,857 


799 
18,50 


1599 
19,04 


Salpetersfture.    HN03 


=  0,5 
Th.  2,005 
B.(io°)2,03 


3,285 
3,34 


4,16 
4,16 


4,86 


2,5 

5,276 


5,76 


6,39 


5 

6,665 
6,76 


6,98 


8 


7,22 


7,318 
7.27 


20 

7,458 
7,36 


4° 

7,436 
7,27 


80 
7,421 


7,439 


160 
7,45 


200 


7,18 


320 
7,493 


Essigsaure.    C2H<0, 


m  = 
Th. 


i 
-0,152 


1,5 
-0,165 


2 
-0,156 


4 

-0,111 


-0,002 


2O 

+  0,173 


50 

+  0,278 


IOO 

+0,335 


200 

+o,375 


AmeisensSare.    CH20- 


m=        0,5 
Th.       0,124 


i 
0,172 


2 
0,167 


50 
0,126 


IOO 

0,148 


OrthophosphorsMure.    H3P04 


Chlorwasserstoff. 


200 
0,149 

HC1 


Th.  1,741 


20 


3,298  4,509  4,998  5,169  5,269  5,355|  Th.  5,375 


200  I  TO  =       I 


13,362 


14,959 


16,157 


20 
16,756 


50 


IOO 

17,235 


300 


Bromwasserstoff.    HBr 


TO=  2 

Th.     13,860 


3 
15,910 


5 
17,620 


6 
18,250 


10 
19,100 


20 
19,470 


50 

19,820 


IOO 

19,910 


500 
19,940 


Jodwasserstoff.    HJ 


Th. 


2 
12,540 


3 
14,810 


10 
18,580 


20 
18,990 


50 
19,140 


IOO 

19,180 


»)  Beim  Vermischen  von  i  Mol  H2SO4  mit  x  Molen  H2O  werden  nach  Th, 8)  (34) 

i/v_ 

wickelt;  fiir  x  >  20  versagt  die  Formel. 


i 7860 x 


500 
19,210 

g-kal.  ent- 


x  +  1,798 
-r^-  ist  der  Grenzwert  der  Warmetonung  pro  Mol  zugesetzten  Wassers, 


wenn  sich  die  Konzentration  der  Losung  (mMole  H8O  auf  i  Mol  H2SO«)  durch  den  Zusatz  praktisch  nicht 
andert  (diff erentiale  Verdunnungswarme)  [vergl.  Anm.  d),  S.  876].     Nach  Rnmelin,  ZS.  ph.  Ch.  68, 


458;  1907,  ist  fur  m  =  1,93,  bezw.  3,35,  bezw.   10,10 


(5  Om  _ 


2,3I5,  bezw.  1,273,  bezw.  0,220. 
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Verdunnungswarme  der  Basen. 

Lit.  s.  S-  888. 

Verdunnungswarme  der  Losungen  von  Kaliumhydroxyd 

nach  Thomsen  (Thermochem.  Unters.  3,  82).    (Auszug.) 

Die  Ausgangslosung  besaC  die  Zusammensetzung  KOH  +  3H2O.    Sie  wurde  mit  so  viel  Wasser  versetzt, 
daO  die  verdiinnten  Losungen  insgesamt  5,  7,  9,  20,  50,  100  und  200  Mol  Wasser  enthielten. 

Zugefiigte  Wassermenge :    2  4  6  17  47  97  197    H,O 

Entwickelte  Warme:        1,496    2,095      2,364      2,678      2,738       2,748       2,751  Kal. 
Berthelot  fand  (Ann.  chim.  phys.  (5)  4,  517;  1875)  fur  die  Warmeentwicklung  beim  Verdunnen  ver- 
schleden  konzentrierter  Losungen  von  Kaliumhydroxyd  bei  15°  folgende  Werte: 


Zusa  mmensetzung 

der  LOsun  gen  vor  dem 

Verdflnnen 


Dichte 


Zugefugte 
Wasser- 
raengen 


Warme- 
entwicklung 
in  Kal. 


Dichte 


mengen 


Warme- 

entwicklung 
in  Kal. 


KOK  +    3,06  H,O 
+    3,28     „ 
+    3.52     „ 


+  7»°2 

+  ",o 

+  15*3 


1,532  bei  16° 
12° 
.13° 


1,512 
1,499 
1.452 
1,392 
1.307 
1,215 
1,167 


12,5" 
12,5° 

14.5° 

I5o° 
10° 


41    H2O 

42,5 

44.3 

5° 

60 

39 
60 

79 


2,41 
2,14 
1,98 

i,44 
0,98 
0,60 
0,16 
•0,035 


KOH  +  15,3  H20 

+  32,3  ,. 

+  46  „ 

+  48  ,» 

+  54 

+  64,6  „ 

+  55.3  ,. 


1,062 


1,044 

1,052  bei  11,5 
1,026 


-I-  0,045 

—  0,035 

—  0,03 

—  0,035 

—  0,028 

—  0,024 

—  0,026 

—  0,00 


Verdunnungswarme  der  Losungen  von  Natriumhydroxyd 

nach  Thomsen  (Thermochem.  Unters.  3,  84). 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  die  Werte  fiir  die  Warmeentwicklung  beim  Verdunnen  einer  Losung  von  der 
Zusammensetzung  NaOH  +  nH2O  bis  zu  einer  Losung  von  der  Zusammensetzung  NaOH  +  (m  +  n)H2O  bei  18,5°. 


(m  +  n) 


20 


25 


2,131  Kal.  I   2,889  Kal.     3,093  Kal.  j  3,283  Kal.     3,263  Kal.  |  3,113  Kal.  |  3,000  Kal.     2,940  Kal. 
Berthelot,  fand  (Ann.  chim.  phys.  (5)  4,  521;  1875)  fiir  die  Warmeentwicklung  beim  Verdunnen  ver- 
schieden  konzentrierter  Lflsungen  von  Natriumhydroxyd  bei  10 — 12°  folgende  Werte  (s.  auch  S.  875,  Anm.  c): 


Zusammensetzung 

der  Lflsungcn  vor  dem 

Verdflnnen 


Dichte 
bei  etwa  14° 


Zugefugte 
Wassermengeni 


Warme- 

ntwicklui 

in  Kal. 


Zusammensetzung 

der  LOsungen  vor  dem 

VerdOnnen 


Dichte  ZugefQgte 

bei  etwa  14°  Wassermengen 


Warme- 
entwicklung 
in  Kal. 


NaOH  +    2,57  H2O 

+    2,84  „ 

+    3,29  ., 

+    4»°9  ,, 

+    5.58  „ 

+    8,78  „ 

+  15,4  » 

+  18,4  „ 


1,494 
1,470 

1.436 
1.383 
1,3*2 
1,220 
1,140 


80 
86 
64 
75 
59 
46 
76 
6l 


H.O 


+  3,69 
+  3>i8 
+  2,41 

+  i,47 
+  0,38 

—  0,20 

—  0,29 

—  0,39 


NaOH  + 

+ 

+ 


27,8  H2O 

37.4  .. 

55,8  „ 


+  80 

+  X"i 

+  223 


r,o88bei7( 
1,067 
1,046 
1,035 


1,023 


27,6  HjO 

74 

56 

140 

80 

"i,5 
223 


—  0,24 

—  0,245 

—  0,145 

—  0,155 

—  0,075 

—  0,06 

—  0,02 


Beim  Verdunnen  von   NaOH  +  5,85  H,O  auf   NaOH  +  43,5  H2O  wurden  3,79  K.J.   (0,805   kg- Kal.) 
entbunden  (Richards  u.  Rowe,  ZS.  phys.  Ch.  64,  199;  1908). 

Verdunnungswarme  des  w&sserigen  Ammoniaks  bei  14° 

(Berthelot,  Ann.  chim.  phys.  (5)  4,  526;  1875). 

Die  Zahlen  geben  die  Warmeentwicklung  an,  die  beim  Verdunnen  einer  wasserigen  Ammoniaklosung 
von  der  Zusammensetzung  NH3  -f  nH2O  auf  NH8  +  2ooH2O  bei  14°  stattfindet. 


Zusammensetzung 

Warme- 

Zusammensetzung 

Warme- 

der Losungen  vor  dem 
Verdflnnen 

entwicklung 
in  Kal. 

der  Losungen  vor  dem 
VerdQnnen 

entwicklung 
in  Kal. 

NH,  +o,98H,O 

+  1,285 

NH3  +      3.55  H20 

+  0,32 

+  1,00    „ 

+  1,265 

+      5,77     i> 

+  0,21 

+  1,07    „ 

+  1,1? 

+      9,5       ,. 

+  0,02 

+  1,87    ,, 

+  0,48 

-    54.2       » 

+  0,00 

+  3.oo    „ 

+  0,385 

+   "0,0         „ 

-f  O,OO 

Die  beim  Verdunnen  von  i  Mol  NH3  +  nHsO  auf  NH3  +  2ooH2O  entwickelte  Warmemenge  ist 

Verdiinnungswarme  des  wasserigen  Ammoniaks  bei  18—19° 

(Thomsen,  Thermochem.  Unters.  8,  86). 
Uber  die  Bedeutung  der  Zahlen  vgl.  die  Tabelle  fiir  die  Natriumhydroxydlosungen. 


=  —  .1,27. 


m  +  n 

n 

15 

25 

50 

3.2 
15 

25 

0,319  Kal. 

0,350  Kal. 
0,031 

0,372  Kal. 
0,053 

0,022 

ft.  BSttger. 
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Verdiinnungswarme  von  Salzlosungen. 

Lit.  s.  Tab.  S.  888. 

..    Die   Zahlen   geben   in   groCen    Kal.   die   Warmeentwicklung,   welche   eintritt,    falls   eine   Losung   von 

2  g-Aquiv.  Salz  (z.  B.  2  x  85,09  =  170,18  g  NaNO3  oder  149,64  g  Sr(NO3)2)  io  n  Mol  H20  (n  x  18,02  g  Wasser) 

auf  eine  Losung  von   (n  +  m)  Mol  H2O  verdiinnt  wird.    Die  Messungen  sind  bei  etwa  18°  ausgefuhrt.     Be- 

ziiglich  der  dabei  von  Thomsen  gebrauchten  Atomgewichte  s.  Tab.  189. 

n  +  m  = 

aNaNO3 

3NH4NO3 

Sr(NOa)2 

Mg(N03)2 

Pb(NO3)a            Mn(NO3)a           Zn(NO£3 

Cu(NO3)2 

n=  la 

n  =  5 

n  =  3 

n=  io 

n  =  40                  n  =  io                  n  =  io 

n=  io 

6 

— 

—  0,668 

— 

— 









10 

— 

—  1,282 

— 

— 

— 

0 

o 

O 

12 

o 

— 

— 

O 

— 

—                  — 

+  0,474 

15 

— 

— 

— 

+  0,262 

— 

"I"  o,934          ~f~  °,9I3 

+  o,744 

20 

— 

—  2,518 

0 

+  0,412 

— 

+  1,294          +  1,148 

+  0,940 

3° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4° 

— 

—  3,578  . 

— 

— 

o 

— 

— 

— 

50 

—  2,262 

— 

-  1,263 

+  0,404 

— 

+  1,528 

+  1,203 

+  0,904 

60 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

IOO 

-  3,288 

—  4,584           -  1,944 

+  0,364 

—  1,227 

+  1,541 

+  I,  III 

+  0,776 

2OO 

—  3,860 

—  5,018          —  2,366 

+  0,37° 

*—  1,98 

+  I>573 

+  1,071 

+  0,729 

4OO 

—  4,192 

—  5,228 

—  2,515 

+  0,421 

-  2,50 

+  1,648 

— 

— 

800 

— 

— 

n  -f~  *n  ~ 

Na2SO4 

(NH4)2S04 

MgS04 

MnSO4 

ZnSO4 

CuSO4 

KHSO4 

NaHSO4 

n  =  5o 

n=  io 

n  —  ao 

n  =  ao 

n  =  ao 

n  =  60 

n  =30 

n=  io 

6 

— 

— 

— 











10 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

o 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

15 

— 

— 

— 

.      — 

— 

— 

— 

— 

20 

— 

— 

O 

o 

o 

— 

O 

+  0,436 

3° 

— 

—  0,253 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5° 

O 

—  0,437 

+  0,279 

+  0,532 

+  0,318 

— 

—  0,064 

+  0,520 

60 

— 

— 

— 

— 

— 

O 

— 

— 

IOO 

—  0,665 

—  0,632 

+  0,324 

+  0,714 

+  0,367 

+  0,041 

—  0,030 

+  0,558 

200 

—  1,132 

—  0,750 

+  0,393 

+  0,792 

+  0,385 

+  0,1  16 

+  0,108 

+  0,702 

400 

—  1,383 

— 

—  . 

— 

— 

— 

+  0,382 

+  0,972 

800 

—  1,483 

— 

— 

— 

+  0-766 

+  1,193 

n  -j-  m  = 

NH4HSO4 

K2C03 

Na2C03 

NH4HCO3 

aKC2H302 

aNaC2H3O2      3NH4C2H3O2 

Zn(G2H3O2)2 

n  =  io 

n  =  io 

n  =  30 

n  =  40                 n  =  io 

n  =  30                 n  =  4 

n  =  so 

io 

0 

O 

— 

— 

o 

+  1,  088 



20 

+  0,370 

— 

— 

— 

+  1,580 

o 

+  1,800 

— 

30 

— 

— 

0 

— 

— 

—  '• 

— 

— 

5° 

+  0,486 

0,122 

—0,556 

— 

+  2,472 

+  0,664 

+  2,584 

o 

IOO 

.+  0,594 

0,406 

—  1,190 

—  0,176 

.+  2,786 

+  0,832 

+  2,988 

+  1,189 

2OO 

+  0,788 

—  0,598 

—  1,601 

—  0,288 

+  2,998 

+  0,936 

+  3,250 

+  2,248 

4OO 

+  1,048 

—  0,749 

— 

-  0,384 

+  3»T42 

— 

+  3,434 

+  3,134 

800 

+  1,366 

— 

— 

— 

— 

n  -f-  m  «= 

(NK4)2C4H406 

3NaCI 

3NH4Cl 

CaCl2 

MgCl2 

ZnCla 

NiCla 

CuCla 

n  =  ai 

n  =  30 

n  =  so 

n=  io 

n=»io 

n  =  5 

n  =  3o 

n==  io 

10 

— 

— 

— 

O 

O 

+  1,849 

'  — 

o 

20 

— 

o 

0 

+  1,639 

+  2,322 

+  3,152 

O 

+  1,630 

3° 

—  0,296 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+  2,458 

5° 

—  0,648 

— 

—  0,174 

+  2,225 

+  3,222 

+  5,317 

+  1,068 

+  3,336 

IOO 

-  I,OI4 

—  1,056 

—  0,242 

+  2,335 

+  3,526 

+  6,809 

+  1,380 

+  4,052 

200 

—  1,242 

—  1,310 

—  0,258 

+  2,515 

+  3,73! 

+  7,632 

+  1,584. 

+  4,510 

400 

—  1,358 

—  1,410 

—  0,258 

— 

— 

+  8,020 

+  1,697 

800 
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Weitere  Literatur  iiber  Verdunnungswarme. 

Esbedeuten:  B:  Berthelot  (Ann.  ehim.  phys.  (5)  4,  468;  1875).  —  Bd:  Bindel  (Wied.  Ann. 
40,  370;  1890).  —  Bi.:  Bishop  (x)  Phys.  Rev.  26,  169,  1908;  *)  Phys.  Rev.  80,  281,  1910).  - 
Bo.:  Bose  (Phys.  ZS.  6,  548,  1905;  enthalt  Formeln  zur  Berechnung  der  molekularen  Mischungs- 
warme  und  der  differentialen  Verdunnungswarme  fur  HC1,  HBr,  HJ,  HNO3,  H2SO4,  H3PO«, 
CH.2O2,  CaHtOa).  —  C.1)2)3):  Colson(C.  r.  133,  585,  1207;  1901;  134,  1496;  1902).  —  D.  u.  H.: 
Dunnington  u.  Hoggard  (Am.  chem.  Journ.  22,  207;  1899;  Chem.  Ztbl.  1899  II,  693).  —  Dev.  u. 
St.:  v.  Deventer  u.  v.  de  Stadt  (ZS.  ph.  Ch.  9,  53;  1892).  —  Or.:  Graham  (»)  Phil.  Mag. 
22,  329;  1843;  *)  Phil.  Mag.  24,  401;  1844).  —  H. :  Holsboer  (Diss.  Amsterdam,  Auszug  in 
Versl.  Akad.  van  Vetensk.  1900/1901,  394;  Beibl.  26,  251;  1901).  —  L.:  Lemoine  (C.  r. 
126,  604;  1897).  —  P.:  Person  (Ann.  chim.  phys.  (3)  33,  449;  1851).  —  Pet.:  Petersen 
(ZS.  ph.  Ch.  11,  177,  1893).  —  Pf.:  Pfaundler  (Wien.  Ber.  (II  A)  71,  155;  1875).  —  R.:  Th. 
W.  Richards,  Rowe  u.  Burgess.  (Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  1176,  1910).  —  R.  u.  D.:  Reicher 
u.  van  Deventer  (ZS.  ph.  Ch.  6,  562;  1890).  —  Rfi.:  Rumelin  (ZS.  ph.  Ch.  68,  449,  1907)-  - 
Sch.:  Scholz  (Wied.  Ann.  46,  193;  1892).  —  St.:  Stackelberg  (ZS.  ph.  Ch.  26,  533;  1898).  — 
Stb.:  Staub.  (Diss.  Zurich  1890;  im  Auszug  Beibl.  14,  493;  1890).  —  Stw.:  Steinwehr,  (ZS.  ph. 
Ch.  38,  185,  1901).  —  Th.:  Thomsen  (Thermochem.  Untersuch.  Bd.  3,  Leipzig  1883).  —  T.: 
Tollinger  (Wien.  Ber.  (II  A)  72,  535;  1875).  —  V.-Th. :  Varali-Thevenet  (Cim.  (5)  *,  186;  1902).  — 
W.:  Winkelmann  (Pogg.  Ann.  149,  i;  1873).  —  tiber  die  Berechnung  der  Verdunnungswarme 
nach  der  Kirchhoffschen  Formel  unter*  Benutzung  allein  der  Gefrier-  und  Siedepunkte  konzen- 
trierter  Losungen  und  iiber  die  einschlagige  Literatur  s.  Jiittner  (ZS.  ph.  Ch.  38,  76;  1901). 

Hinter  dem  Namen  eines  jeden  Autors  ist  in  Klammern  die  Beobachtungstemperatur  und 
der  Verdunnungsgrad  angegeben.    S.  bedeutet  Salz,  W.  Wasser,  gel.  =  gelost,  verd.  =  verdunnt. 


A.  Sauren. 


Chlorwasserstoff saure :  B.  (13—17°.    HC1 

+  2,17;  2,26;  2,50;  2,745;  2,77;  2,93;  3,20 ; 
3.45J  3.56;  3.7°;  3.99J  5,07;  6,7°;  10,54; 
14,90;  22,31;  48,0;  50,4;  no  H2O  mit  bzw. 
240;  210;  260;  180;  190;  200;  200;  220;  230; 
IZO;  240;  280;  160;  240;  160;  150;  TOO;  106; 

no  H2O.  Beim  Verdiinnen  der  Saure  von 
der  Formel  HCl+n  H2O  mit  sehr  viel  Wasser 

— 200  H2O  —  wird  die  Warmemenge  Q  =  — - — 

n 

Kal.  frei).  —  Stw.  (ca.  16°.  i  Mol.  in  0,2212 
Liter  auf  i  Mol.  in  20,  10,  7,  5,5  4,5  MoL  im 
Liter:  bzw.  1,047;  1,012;  0,989;  0,958;  0,937 
Kal. ;  i  Mol.  in  0,3754  Liter  auf  i  Mol.  in  20, 
10,  7,  5  Liter:  bzw.  0,643;  0,577;  0,546;  0,516 
Kal.;  i  Mol.  in  6,81  Liter  auf  i  Mol.  in  90, 
45,  30  Liter:  bzw.  0,275;  0,189;  0,176  Kal.; 
i  Mol.  in  4,243  Liter  auf  i  Mol.  in  220,  no, 
80  Liter  bzw.  0,197;  0,105;  0,084  Kal.)  —  R. 
(20°.  HC1.2oH2O  auf  HCl.20oH.jO:  0,556 
Kal.  HC1.8,8i  H2O  auf  HC1.2ooH2O:  1,330 
Kal.)*). 

Bromwasserstoffsaure:  B.  (13—17°.  HBr 
+2,045;  2,061;  2,090;  2,22;  3,46;  7,04;  9,78; 
9,78;  9,78;  22,0;  32,17;  65,7;  133;  267  H2O 
mit  bzw.  225;  130;  130;  225;  245;  172;  22,3; 
40,9;  123;  250;  33,9;  67;  134;  268  H2O. 
Beim  Verdunnen  der  Saure  HBr-t-n  H2O  mit 


viel  Wasser  werden  Q  = 


12,06 


— 0,20  Kal.  ent- 


12,06 


Kal.,wenn 


wickelt,  wenn  n  <  40  und  Q  = 

ii 

n  >  40  ist). 
Jodwasserstoffsaure :  B.  (13—17°.    HJ+ 

2,955    3>o°;    3,255    3.67;    4.35;    8,02;    10,18; 


10,67;  19,5;  35,68;  106  H2O  mit  bzw.  350; 
350;  180;  180;  107;  I4o;  24,5;  25,4;  300; 
120;  70;  210  H2O.  Beim  Verdunnen  der  Saure 
HJ  +  n  HaO  mit  viel  Wasser  [(700  —  n)H2O] 

I 1  *7  A. 

werden  -     -  —  0,50  Kal.  entbunden,    wenn 
n 

1 1   T A 

n  <  20  ist,  und  — —   Kal. ,    wenn   n  >  20 
n 

ist). 

Fluorwasserstoff saure :  Pet.  (21,5°.  i  Mol. 
Saure  in  5  kg  W.  auf  i  Mol.  Saure  in  10  kg 
W.). 

Schwefelsaure:  Or.  *)  (ig-Aq.  der  Sauren 
H2SO4,  H2SO4+  i,  2,  3,  4,  5,  7,  10,  14,  24,  36, 
48  H2O  mit  20000  g  W.).  —  Rii.  (ca.  12—16°. 
Differentiale  Verdunnungswarme  s.  S.  885  Anm.) 
Die  differentiale  Verdunnungswarme  im  Kon- 
zentrationsbereich  i  Mol.  Schwefelsaure  in 
23 — 27  Mol.  Wasser  ist  auch  von  v.  Stw.  (Diss. 
Gottingen  1901)  gemessen  worden  *).. 

Phosphorsaure:  Pet.  (21,5°.  i  Mol.  Saure 
in  2  u.  4  kg  W.  auf  i  Mol.  Saure  in  bzw. 
4  u.  8  kg  W.).  —  Rii.  (17—18°.  differentiale 
Verdunnungswarme;  die  Losungen  enthielten 
i  Mol.  Saure  auf  11,18  bis  30,10  Mol.  W.). 

Unterphosphorige  Saure:  Pet.  (21,5°.  i  Mol. 
Saure  auf  i,  2,  4  kg  W.  auf  i  Mol.  Saure  in 
4  u.  8  kg  W.) 

Ameisensaure:  Th.  (19°.  i  Mol.  Saure  in  %; 
i;  2;  50;  TOO  Mol.  W.  verd.  mit  bzw.  y2, 

1^2,  49  %,  99  Vz,  *99Vz;  i,  49,  99,  *995  48> 
98,  198;  50,  150;  TOO  Mol.  W.). 


*)  s.  auch  Thomsen,  Thermoch.  Unters.  1,  81— 86.  H2SO4  bezw.  2HC1,    2NaOH,  Na2SO4, 
2NaCl  +  50,  loo,  200  H2O  verd.  mit  50,  100,  200  H2O;  bei  7  u.  25°. 

H.  Bottger. 
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Essigsaure:  Th.  (19°.  i  Mol.  Saure  in  l/2; 
J»  *%»  2;  45  8;  20;  50;  100  Mol.  W.  verd. 
mit  bzw.  1/2,  i,  1 1/2,  iVz,  71A,  iQtt,  49%, 
99  */2,  199  l/2',  Vz,  i,  3,  7,  J9,  49.  99,  IQ95 
%,  2%,  6%,  i8i/2,  48i/2>  98i/2(  I98i/2.  2>  6| 

18,   48,  98,  198;   4,  16,  46,  96,  196;    12,  42, 
92,  192;  30,  80,  180;  50,  150;  100  Mol.  W.). 


Monochloressigsaure:  Pet.  (21,5°.  Wie  bei 

Phosphorsaure). 
Bernsteinsaure:  Pel.  (21,3°.  i  Mol.  Saure  in 

2  kg  W.  auf  i  Mol.  Saure  in  4  kg  W.). 
Weinsaure:  Th.  (19°.  i  Mol.  Saure  in  6;  20; 

50;  ioo  Mol    W.  verd.  mit  bzw.  14,  44,  94, 

194;  30,  80,  180;  50,  150;  ioo  Mol.  W.). 


B.  Salze. 


LiCl.  —  L.  (10°.  12  Mol.  S.  im  Liter  wasse- 
riger  Losung  verdiinnt  bis  auf  9,  6,  3,  i, 
0,5  Mol.  im  Liter.  —  18°.  5  Mol.  S.  im  Liter 
der  methylalkoholischen  Losung  verdiinnt  bis 
auf  3,  i,  0,5  Mol.  S.  im  Liter.  —  8  bis  15°.  3  Mol. 
S.  im  Liter  der  athylalkoholischen  Losung  ver- 
diinnt bis  auf  2,  i,  0,5  Mol.  S.  im  Liter.)  — 
D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  4  Mol.  W.  verd. 
mit  i  bis  18  Mol.  W.). 

NaCl.  —  P.  (o°,  10°,  15-18°.  i.  Tl.  S.  in 
6,57  u.  7,28  Tin.  W.).  -  W.  (o°.  Warme  beim 
Losen  von  i  Tl.  S.  in  3,121;  3,444;  3,842; 
4,345;  4.998;  5,480;  7,112;  9,05;  12,504; 
I9»4°?  32,37;  Tin.  W.  —  50°.  Warme  beim 
Losen  von  i  Tl.  S.  in  3,09;  5,15;  11,05; 
17,12;  26,03  Tin.  W.).  —  Th.  (18°.  i  Mol. 
S.  in  50;  ioo  Mol.  W.  mit  bzw.  50;  150; 
ioo  Mol.  W.)**).  —  Sib.  (o°.  Warmeentw. 
bei  Herstellung  einer  p-prozerttigen  Losung; 
P  =  34.455;  30,125;  25,370;  17,118;  9,447; 
2,632).  —  Sch.  (o°.  6,  4,  2,  i,  V«,  V«,  V», 
V"  Mol.  S.  im  Liter).  —  Dev.  u.  St.  (18°. 
i  Mol.  S.  in  20  Mol.  W.  auf  i  Mol.  S.  in 
200 Mol.  W.).  —  C. ')  ( Losungswarme  bei  17,5°, 
28,6°,  36,5°,  101  °.  Die  Losungen  enthielten  25, 
75  und  250  g  S.  in  i  Liter  Losung).  —  C.8)  (15°, 
36,7°,  43,8°,  46,6°,  53,5°,  54,2°.  31  g  S.  in  ioo  ccm 
Losung  mit  400  ccm  W.  verdiinnt).  —  V.-Th. 
(o°.  0,2  bis  18  g  S.  in  ioo  g  W.).  —  St.  (18° 
u.  o°.  Warme  beim  Losen  von  i  Mol.  S.  in 
12,5,  25,  ioo,  oo  Mol.  W.)  —  D.  u.  H.  (i  Mol. 
S.  gel.  in  9  Mol.  W.  verd.  mit  i  bis  13  Mol. 
W.).  •*•  Rii.  (13,6  u.  14,3°.  Differentiale  Ver- 
dunnungswarme ;  die  Losungen  enthielten  i  Mol. 
S.  in  20  und  25  Mol.  W.). 

NaBr.  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  n  Mol. 
W.  verd.  mit  i  bis  n  Mol.  W.).  —  Dev.  u. 
St  (16°.  NaBr  +  6,77  H2O;  NaBr  +  14,06 
H2O;  NaBr  +  ioo  H2O  auf  NaBr  +  200  H2O.) 

NaJ.  —  Th.  (18,5°.  i  Mol.  S.  in  10;  20;  50 
Mol.  W.  mit  bzw.  10,  40,  90;  30,  70; 
50  Mol.  W.). 

NaNO3.  —  Or.2)  (18°.    10  bis  i  Aq.  S.  in 

ioo  g  W.).  —  P.  (Temp,  verschieden:  3  bis  23°. 
i  Tl.  S.  in  5,  10,  20  Tin.  W.).  —  W.  (o». 
Warme  beim  Losen  von  i  Tl.  S.  in  1,4267; 
1,6675;  2,0009;  2,496;  3,196;  3,995;  5,20; 
6,oi;  8,80;  11,90;  17,80520,80;  26,80;  33,00 
Tin.  W.  —  50°.  Warme  beim  Losen  v.  i  Tl.  S. 


in  3,°3;  3,735  4,8i;  5,6258,40;  11,36;  16,64; 
19,19;  25,03;  31,29;  4°,°5;  49,98;  57,97; 
70,09  Tin.  W.).  —  Sch.  (o°.  1 1/2>  i,  y4,  V8f 
Vi«  Mol.  im  Liter.).  -  C.8)  (14,4°,  18°,  29,3°, 
42°,  89,7°,  92,7°.  80  g  S.  in  ioo  g  W.  mit 
400  ccm  W.).  —  V.-Th.  (o°.  0,2  bis  74  g  S. 
in  ioo  g  W.).  —  St.  (17°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Mol.  S.  in  6%,  12%,  25,  50,  ioo, 
200,  oo  Mol.  W.  —  o  °.  Warme  beim  Losen  von 
i  Mol.  S.  in  25,  50,  ioo,  200,  oo  Mol.  W.). 
—  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel  in  7  Mol.  W. 
verd.  mit  i  bis  23  Mol.  W.)  —  Rii.  (ca.  n 
bis  15°.  Differentiale  Verdunnungswarme;  die 
Losungen  enthielten  i  Mol.  S.  auf  6,35  bis  100,8 
Mol.  W.).  —  Bi.1)  (25°.  2,172  Mol.  S.  in  1000  g 
W.  auf  1,510, 1,500  und  0,593  Mol.  S.  pro  Liter; 
1,510  Mol.  S.  in  1000  g  W.  auf  0,409  Mol. 
pro  Liter;  1,500  Mol.  S.  in  1000  g  W.  auf 
1,040  und  0,400  Mol.  pro  Liter).  --  Dev.  u. 
St.  (17°.  NaNO3  +  11,3  H2O  auf  NaNO8  +  200 
H20.)*) 

Na2HPO<.  12  H2O.  —  P.  (28  -36°.  i  Ti.  S.  in 
5,  10,  20  Tin.  W.). 

NaHSO4.  —  Th.  (19°.  i  Mol.  S.  in  20;  50; 
ioo;  200;  400  Mol.  W.  verd.  mit  bzw.  30, 
So,  1 80,  380,  780;  50,  150,  350,  750;  ioo, 
300,  700;  200,  600;  400  Mol.  W.). 

Na?SO4.  10H2O.  —  C.3)  (die  Losungen  waren 
bei  15°  z.  T.  iibersattigt,  z.  T.  ungesattigt. 
Jene  enthielten  200  g  S.  auf  ioo,  300  und  500  g 
W.,  diese  200  g  S.  auf  700  und  750  g  W. 
ioo  ccm  der  einzelnen  Losungen  wurden  mit 
400  ccm  W.  verdunnt.  Die  Messung  der  Lo- 
sungswarme erfolgte  bei  sehr  verschiedenen 
Temperaturen,  um  die  Temperatur  zu  er- 
mitteln,  bei  der  die  Verdunnungswarme  Null 
wird.).  -  -  V.-Th.  (o°.  0,2  bis  12  g  S.  in 
ioog  W.)*)  **) 

NaiCOg.  —  Ru.  (16,9  und  15°.  Differentiale 
Verdunnungswarme;  die  Losungen  enthielten 
i  Mol.  S.  auf  72,4  und  94,4  Mol.  W.)*) 

Na(C,H,O2).  3H2O.  —  Bd.  (21°.  i  Mol.  S. 
in  47,  17,  12,  7  Mol.  W.  mit  bzw.  o,  30, 
35,  4°  Mol.  W.)*) 

KC1.  —  W.  (o°.  Warme  beim  Losen  von  i  Tl. 
S.  in  3,4;  3,97;  4,94;  6,4;  8,6;  11,4;  17,9; 
23,7;  32,9  Tin.  W.  —  50°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Tl.  S.  in  3,04;  4,22;  5,58;  8,77;  11,60; 


*)  s.  auch  Thomsen,  Thermochem.  Untersuchungen  3,  97;  87;  106;  104. 
.**)  Vergl.  auch  Anm.  *)  auf  S.  888. 
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15,6;  20,2;  25,2;  29,4  Tin.  W.).  —  Sch.  (o°. 
8,  3,  6,  2,  r,  y2,  1/4.  Vs.  Vie  Mol.  S.  im 
Liter).  —  C.2)  (13,4°.  29°,  40.3°,  4I>5°.  46,3°. 
56,3°,  92,8°.  27,8  g  S.  in  100  g  W.  gel.  mit 
4oo  ccm  W.  verd.).  —  V.-Tb.  (o  ° .  0,2  bis  30  g 
S.  in  100  g  W.).  —  St.  (18°.  Warme  beim 
Losen  von  i  Mol.  S.  in  12%,  25,  100,  oc 
Mol.  W.  —  o°.  Warme  beim  Losen  von  i  Mol. 
S.  in  I2y2,  25;  50;  100,  oo  Mol.  W.).  —  D. 
u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  9  Mol.  W.  verd.  mit 
i  bis  18  Mol.  W.).  —  Rn.  (13,4  und  14,4°. 
Differentiate  Verdiinnungswarme;  die  Losungen 
enthielten  i  Mol.  S.  auf  20  und  25  Mol.  W.). 
—  Bi. ')  (25°.  4,492  Mol.  S.  in  iooog  W.  auf 
3,808,  3,804,  0,673,  °.666  und  0,218  Mol.  S. 
pro  Liter;  3,804  Mol.  S.  in  1000  g  W.  auf 
3,127  Mol.  S.  pro  Liter;  3,127,  2,564,  2,053, 
1,05  Mol.  S.  in  looo  g  W.  auf  bzw.  2,564, 
2,053,  1,670,  0,036  Mol.'  S.  pro  Liter;  1,461 
Mol.  S.  pro  Liter  auf  0,062  und  0,058  Mol.  S. 
pro  Liter).  —  Dev.  u.  St.  (17°.  KC1  +  13,13 
H^O  u.  KC1  +  25,1  H2O  verd.  auf  KC1  f  200 
H,O). 

KBr.  —  Th.  (18,9°.  i  Mol.  S.  in  10  Mol.  W. 
verd.  mit  40  Mol.  W.).  —  Sch.  (o°.  4,  2,  i 
%»  li>  V»  Vie  Mol.  S.  im  Liter).  —  D.  u. 
H.  (i  Mol.  S.  in  10  bis  27  Mol.  W.).  —  Rii. 
(13,7  u.  1 1,5°.  Differentiale  Verdiinnungswarme. 
Die  Losungen  enthielten  i  Mol.  S.  auf  20  u. 
25  Mol.  W.). 

KJ.  -  Sch.  (o°.  7ytt  4,  2,  i,  1/2,  14,  V8,  Vi6 
Mol.  S.  im  Liter).  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel. 
in  6  Mol.  W.  verd.  mit  i  bis  24  Mol.  W.). 

KCN.  —  Th.  (18,6°.  i  Mol.  S.  in  62,5  Mol.  W. 
verd.  mit  87,5  Mol.  W.). 

KC1O3.  —  Bd.  (20°.  i  Mol.  S.  in  100,  60,  50, 
40,  30,  20  Mol.  W.  mit  bzw.  o,  40,  50,  60, 
70,  80  Mol.  W.).  —  St.  (16°.  Warme  beim 
Losen  von  i  Mol.  S.  in  125,  250,  500,  oo 
Mol.  W.). 

KC1O4.  —  St.  (16°.  Warme  beim  Losen  von 
i  Mol.  S.  in  500,  1000,  oo  Mol.  W.). 

KBrOs.  --  St.  (16°.  Warme  beim  Losen  von 
i  Moi.  S.  in  250,  500,  oo  Mol.  W.). 

KJO3.  —  St.  (16°.  Warme  beim  Losen  von 
i  Mol.  S.  in  250,  500,  oo  Mol.  W.). 

KNO3.  —  Qr.*)  (17,5°.  6-1  Aq.  in  2455  g 
W.).  -*  P.  (o°  bis  15°.  i  Tl.  S.  in  5,5,  10, 
20  Tin.  W.).  —  W.  (o°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Tl.  S.  in  5,05;  6,53;  9,0;  11,9;  17.89; 
24,10;  32,73  Tin.  W. —  50°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Tl.  S.  in  3,05;  4,15;  5,62;  8,40;  11,11; 
15,31;  19,8  Tin.  W.).  -  Stb.  (o°.  Warmeent- 


wicklung  bei  der  Herstellung  einer  p-prozent. 
Losung;  p=  13,116;  11,432;  9,080;  6,103; 
2,347).  "  Sch.  (o«.  1,3,  i,  1/2,  1/4,  ^s,  VM 
Mol.  S.  im  Liter).  —  C.a)  (41,5°,  49,3°,  57,2°, 
88°,  92  °.  25  g  S.  in  ioo  g  W  gel.  mit  400  ccm 
W.  verdunnt).  —  V.-Th.  (o°.  0,2  bis  14  g 
S.  in  i.oo  g  W.).  —  St.  (15°.  Warme  beim 
Losen  von  i  Mol.  S.  in  25,  50,  ioo,  200, 
31%,  621/2,  125,  250,  oo  Mol.  W.  —  o°.  Warme 
beim  Losen  von  i  Mol.  S.  in  50,  ioo,  200, 
oo  Mol.  W.).  —  Rfl.  (13,35  und  13,0°.  Diffe- 
rentiale Verdiinnungswarme;  die  Losungen 
enthielten  i  Mol.  S.  auf  24,24  und  33,19  Mol. 
W.).  —  Bi.1)  (25°.  2,380  Mol.  S.  in  1000  g 
W.  auf  2,049,  1,550  und  0,291  Mol.  S.  pro 
Liter.  2,028,  1,750,  1,578,  1,576,  i-sqo  Mol. 
S.  in  1000  g  W.  auf  bzw.  1,750,  1,500,  0,493, 
0,637,  0.280  Mol.  S.  pro  Liter.). 

KHSO4.  --  Th.  (19°.  i  Mol.  S.  in  50;  ioo; 
200;  400  Mol.  W.  mit  bzw.  50,  150,  350, 
750;  ioo,  300,  700;  200,  600;  400  Mol.  W.). 

K2SO4.  -  Stb.  (o°.  Warmeentw.  bei  der  Her- 
stellung einer  p-prozent.  Losung;  p  ==8,356 ; 
6,609;  5,054;  2,807;  1,342).  —  Sch.  (o°.  0,977, 
%>  tt,  V».  Vw  Gramm-Aq.  im  Liter.  —  V.-Th. 
(o°.  0,2  bis  10  g  S.  in  ioo  g  W.).  —  Rii. 
(14,6  u.  14,4°.  Differentiale  Verdunnungs- 
warme;  die  Losungen  enthielten  i  Mol.  S.  auf 
ioo  und  150  Mol.  W.) 

KjCr2O7.  —  St.  (17,5°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Mol.  S.  in  167,  250,  500;  rooo,  oo 
Mol.  W.). 

K2Cp3.  —  Rii.  (15  u.  14,1°.  Differentiale  Ver- 
diinnungswarme; die  Losungen  enthielten  i  Mol. 
S.  auf  10,44  und  16,69  Mol.  W.)*). 

KC2H302*). 

NHaCl**).  —  W.  (o°.  Warme  beim  Losen  von 
i  Tl.  S.  in  4,00;  6,67;  10,02;  17,5;  33,0  Tin. 
W.  —  50°.  Warme  beim  Losen  von  i  Tl.  S. 
in  3;  4;  5.71;  9.98;  14.99;  25  Tin.  W.).  —  St. 
(18°.  Warme  beim  Losen  von  i  Mol.  S.  in  10, 
20, 40,  ioo,  oo  Mol.  W.).  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S. 
gel.  in  12  Mol.  W.  verd.  mit  i  bis  13  Mol. 
W.).  —  Rii.  (20  u.  25°.  Differentiale  Ver- 
diinnungswarme. Die  Losungen  enthielten 
i  Mol.  S.  auf  20  u.  25  Mol.  W.)*). 

NH^NO,**).  —  Or.  *)  (19°.  34  bis  2  Aq.  in 
2455  g  W.).  —  W.  (o°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Tl.  S.  in  2,5;  3,333,  5,0;  9,99;  32,87 
Tin.  W.  —  50°.  Warme  beim  Losen  von  i  Tl.  S. 
in  3,04,  10,  20,  30,  40  Tin.  W.).  —  T.  (4,81 
bis  22,11°.  i  Mol.  S.  in  2,96,  3,0,  3,49,  3,69, 
4.45.  I0,°4.  I0>45»  I0>53.  I5.64,  20,0,  48,42 
Mol.  W.  gelost  und  jedesmal  verdunnt,  bi< 
i  Mol.  S.  in  ioo  Mol.  W.  gelost  war.)  —  D 


*)  s.  auch  Thomsen,  Thermochem.  Untersuchungen,  3,  106;  103;  109. 
**)  Uber   die  Verdiinnungswarme   der    Losungen   von    NH4HSO*,   (NH4)2SO4,    NH4HCO3 
(NH4)aC4H4O6  s.  Thomsen,  Thermochem.  Untersuchungen,  3,  94;  88;  107;  105. 

H.  Bottger. 
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Weitere  Literatur  fiber  Verdunnungswarme. 

(Fortsetzung.) 


u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  3  Mol.  W.  verd.  mit 
i  bis  15  Mol.  W.).  —  Rii.  (10,65  u.  12°. 
Differentiate  Verdunnungswarme.  Die  L6- 
sungen  enthielten  i  Mol.  S.  auf  3,30  u.  6,95 
Mol.  W.)*). 

NH4C2H3O2  **).  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  in  3 
bis  20  Mol.  W.)*). 

CaCl2.  —  P.  (i  Tl.  Hexahydrat  in  0,849,  3,64, 
10,0  12,02,  18,1,  26,0  Tin.  W.  bei  bzw.  6,64°, 
24,7°,  22,6°,  8,4-,  2i,4«,  7,8°,).  -  D.  u.  H. 
(i  Mol.  S.  gel.  in  10  Mol.  W.  verd.  mit  i  bis 
14  Mol.  W.).  —  Rii.  (14,3  u.  14,8°.  Differentiate 
Verdunnungswarme.  Die  Losungen  enthielten 
i  Mol.  S.  auf  15,05  und  20,18  Mol.  W.).  — 
Dev.  u.  St.  (15,5°.  CaCla  .  6HaO  +  2,183  H2O 
auf  CaCla .  6H2O  -f  200  H2O)  *). 

Ca(NO3)2.  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  8  Mol. 
W.  verd.  mit  i  bis  16  Mol.  W.  Weiter  i  Mol. 
S.  in  30  Mol.  W.  gei.  und  dann  mit  6  und 
ii  Mol.  W.  verd.).  —  Rii.  (15,85  bis  20,20°. 
Differentiate  Verdunnungswarme;  die  Losungen 
entliielten  i  Mol.  S.  auf  8,85  bis  202  Mol.  W.). 

SrC!,.  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  14  Mol. 
W.  verd.  mit  i  bis  16  Mol.  W.). 

Ba(N08)2.  —  St.  (16°.  Warme  beim  Losen 
von  i  Mol.  S.  in  250,  500,  1000,  oo  Mol.  W.). 
-  Bi. x)  (25°.  0,705  Mol.  S.  in  1000  g  W.  auf 
0,510;  0,506;  0,503  und  0,191  Mol.  S.  pro  Liter. 
0,510  Mol.  S.  in  1000  g  W.  auf  0,286  Mol.  S. 
pro  Liter.  0,506  Mol.  S.  1000  g  W.  auf  0,360 
und  0,137  Mol.  S.  pro  Liter). 

MgCl2.  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in  12  Mol. 
W.  verd.  mit  i  bis  30  Mol.  W.)*). 

Mg(NO3)4.  —  D.  u.  H.  (i  Mol.  S.  gel.  in 
5  Mol.  W.  verd.  mit  i  bis  11  Mol.  W.)*). 

MgSO4.  —  Bd.  (16  bis  17°.  i  Mol.  S.  in  50, 
20,  18,  1 6,  15,  13,  12,  .11  Mol.  W.  mit  bzw. 
o»  30,  32,  34.  35,  37»  38,  39  Mol.  W.).  — 
Rfl.  (15  u.  1 6°.  Differentiate  Verdunnungs- 
warme; die  L6sungen  enthielten  i  Mol.  S.  auf 
34,93  und  52,68  Mol.  W.)  *). 

ZnCU  ***).  —  Bi. 2)  (Zahlenangaben  fehlen.)  - 
R.  (Beim  Verdiinnen  der  Losung  von  125  g 


Zink  in  uberschussiger  Salzsaure  mit  1013,7  g 
W.  werden  bei  20"  pro  Grammatom  Chlor 
0,868  Kal.  frei)*). 

ZnSO4***).—  Bi.2).  (Zahlenangaben  fehlen.)*). 

Cd  SO*.  8/3  H2O.  -  H.  (5°,  15°,  25°.  i  Mol.  S. 
in  (x — 8/3)  Mol.  W.,  wo  1=400,  ioo,  30,6, 
13,6  ist).  —  Bi.*).  (Zahlenangaben  fehlen). 

CdCl>.  —  (R.  Beim  Verdunnen  der  Losung  von 
60  g  Cadmium  in  uberschiissiger  Salzsaure  mit 
1043,4  g  W.  werden  bei  20°  pro  Grammatom 
Chlor  1,262  Kal.  frei). 

A1C13.  —  R.  (Beim  Verdunnen  der  Losung  von 
125  g  Aluminium  in  uberschussiger  Salzsaure 
mit  1020,9  g  W.  werden  bei  20°  pro  Gramm- 
atom Chlor  0,567  Kal.  frei). 

KA1  (SO4)2 . 12  H2O.  —  Bd.  (20°.  i  Mol.  S.  in 
200,  ioo,  80,  60,  40,  20,  10  Mol.  W.  mit  bzw. 
o,  ioo,  120,  140,  160,  180,  190  Mol.  W.). 

NH4A1(SO4)2.12H2O.  —  Bd.  wie  beim  Kali- 
alaun. 

Mn(NO,)2*). 

FeCl2.  —  R.  (Beim  Verdunnen  der  Losung  von 
60  g  Eisen  in  uberschussiger  Salzsiure  mit 
Jo49»7  g  W.  werden  bei  20°  1,339  Kal.  frei). 

NiCU*). 

CuCl2.  —  R.  u.  D.  (18°.  i  Mol.  CuCl2  in  12,124; 
12,53;  21,9  Mol.  W.  auf  i  Mol.  CuCla  in  200 
Mol.W.).  (Daselbst  ausfiihrliche  Berechnung)*). 

Cu  SO4 . 5  H2O.  —  Sch.  (o°.  2 1/2,  i,  &,  %,  YB 
Grammiq.  S.  im  Liter).  —  Bi.1).  (Zahlen- 
angaben fehlen)*). 

Cu(N08),*). 

Pb(NO3)2.  —  Bd.  (14  bis  15°.  i  Mol.  S.  in 
200,  30,  25,  20  Mol.  W.  mit  bzw.  o,  170, 
175,  180  Mol.  W.). 

Rohrzucker.  —  St.  (Warme  beim  Losen  von 
i  Mol.  in  25,  50,  ioo,  200  Mol.  W.). 

Harnstoff.  —  Krummacher,  ZS.  Biol.  61,  317; 
1908.  Losungswarme  von  der  Konzentration 
unabhangig  3,54  Kal.  pro  Mol.,  Verdunnungs- 
warme also  Null. 


*)  s.  auch  Thomsen,  Thermochem.  Untersuchungen,  3,  96;  102;  109;  no;  ioo;  89;  in; 
89;  101;  113;  112;  91;  101. 

**)  Uber  die  Verdiinnungswarme  der  Losungen  von  NH4HSC>4,  (NHJiSO^  NH4HC03, 
(NH4)2C4H4O6  s.  Thomsen,  Thermochem.  Untersuchungen,  8,  94;  88;  107;  105. 

***)  Uber  die  Verdunnungswarme  der  Losungen  von  Zri(NOs)t  und  Zn(CjH3O,)2  s.  Thomsen, 
Thermochem.  Untersuchungen,  3,  99;  104. 


H.  Bdttger. 
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Warmetonungen  beim  Mischen  zweier  neutraler  Fliissigkeiten. 

Die  Warmetonungen,  welche  beim  Mischen  zweier  neutraler  Flussigkeiten  auftreten,  sind  teilweise  ausgedriickt 

durch  die-  Tempera  turanderung,   welche  die  Mischung  erfahrt,  teilweise  sind  sie  in  g-kalorien  angegeben  und, 

wenn  nicht  etwas  anderes  ausdriicklich  bemerkt  ist,  auf  i  g  der  Mischung  bezogen. 

Lit.  S.  894. 
MT  =  Mischtemperatur.    Wt  =  Warmetonung  in  g-kalorien,  auf  i  g  der  Mischung  bezogen. 


Warmetonungen  fur  Alkohol-Wassergemische  (E.  u.  M.  Bose).   [g-kai.  pro  g 


Gewichts- 
proztnte 

Alkchol 


Methylalkohol— Wasser 
Mischtemperatur 

000 

0,00      19,69     42,37 


Athylalkohol- Wasser 
Mischtemperatur 


o 
0,00 


17,33 


74.Q 


Propylalkohol — Wasser 
Mischtemperatur 


0,00 


21,03 


43.44 


79,7 


Gewichts- 
prozente 


5 
10 

15 

20 
25 
30 

35 
40 

45 
50 
55 
60 
6<; 


80 

85 
90 

95 


6,15 

8,16 

9,48 

10,37 

10,93 

11,08 

10,89 

10,52 

10,06 

9,54 

8,93 

8,23 

7,45 

6,62 

5,67 
4,62 
3,38 
1,89 


+2,63 

5,02 

6,88 
3,3i 

<),2& 

9,96 

10,20 

10,07 

9,76 

9,38 

8,90 

8,31 
7,63 

6,93 
6,14 

5,26 

4,32 

3,13 

+  1,68 


+  1,94 
3,66 

5,°i 
6,05 
6,80 
7,27 
7,44 
7,42 

7,24 
6,90 

6,53 
6,07 

5,54 
5,oo 

4,4° 
3,7° 
2,85 
i,85 
+0,87 


3,56 
671 

9,17 
10,89 
1 1, 80 

12,00 

11,61 

10,74 

9,68 

8,69 

7,74 
6,-8 

5,H 
4,93 
4,08 

3,34 
2,69 

2,OI 

1,19 


+2,80 

5,22 
7,24 

8,61 
9,27 
9,39 
9,09 
8,50 
7,8 1 
7,06 
6,27 
5,40 
4,60 

3,83 
3,13 
2,50 
1,95 
i,39 
+0,76 


+  i,74 
3,37 
4,44 
5,o8 

5,37 
5.33 
5,o8 
4,69 
4,17 
3,55 
2,95 
2,4° 
1,90 
1,42 
1,01 
0,64 
0,36 
6,16 
+0,04 


+  0,81 
+  1,20 


—1,64 

—1,30 
—  0,8 1 


+3,oo 
5,64 
7,56 
8,49 
8,31 
7,57 
6,72 

5,91 
5,io 

4,29 
3,55 
2,83 
2,17 

1,57 
1,02 

o,55 
+0,20 
+  0,00 
—0,07 


+  2,05 
3,68 

4,75 
4,92 
4,58 
4,15 
3,6l 
3,04 
2,47 
1,93 
1,42 
0,92 
o,45 

±0,00 

—o,4° 
--0,65 
—0,83 

—o,75 
—0,46 


+  o,93 
i,55 
1,82 
i, 60 

1,23 

0,83 

0,42 

±0,00 

—o,45 
-0,86 

—1,23 
-1,58 
— 1,90 
— 2,16 

—2,38 
—2,51 

—2,37 
—1,92 
-1,14 


-o,55 
— i, 60 


90 

85 
80 

75 

70 

65 
60 

55 
50 
45 
40 
35 
30 
25 
20 

15 
10 

5 


Athylalkohol— Wasser  (Winkelmann  (2)). 


Ge- 

wichts- 
prozente 
Alkohol 


Mischtemperatur  u. 
WarmetSnung 


Ge- 

wichts- 

prozente 

Alkohol 


Mischtemperatur  u. 
Warmetonung 


Ge- 

wichts- 

prozente 

Alkohol 


Mischtemperatur  u. 
Warmetonung 


\Wt. 


o° 
6,368 

0° 

10,680 

0° 

12,018 


2,5° 

6,262 

•2  A° 

•*»4 
10,472 

3,i° 
",550 


19,2" 

4,962 

19,3° 
8,182 

19,5° 
9,066 


28,8° 

4,325 
29,6° 

6,926 
29,1° 

7,599 


ou 
10,968 

0° 

9,055 

0° 

7,086 


4,2° 
10,308 

3,7° 
8,555 
4,8° 
6,540 


29,7" 
8,544!  6,692 


17,2° 

7,010 
1 8,0° 

5,28o 


28,9° 
5,535 

30,1° 
3,98i 


'   IWt. 

8o(wt.' 

^/MT- 
9°\wt. 


5,191  4,633 


3,329 
o° 

1,845 


4,3 
3,°93 
3,7° 
1,761 


18,2° 

3,815 
18,5° 

2,338 
16,9° 

1,329 


29,9 

2,738 
29,9 

1,699 
29,0 

o,979 


Gemische  zweier  Alkohole  (E.  u.  M.  Bose). 


Gewichtsprozente 


Methyl- 
alkohol 


Athyl- 
alkohol 


Misch- 
tem- 
peratur 


Tem- 
peratur- 
anderung 


Warmetonung 

fur 
i  g  Mischung 


Gewichtsprozente 


Methyl- 
alkohol 


Athyl- 
alkohol 


Misch- 
tem- 
peratur 


Tem- 
peratur- 
anderung 


Warmetonung 

fur 
i  g  Mischung 


85,87 
67,83 
32,17 


32,17 
67,83 


+0,30° 

+0,27 

+0,27 


—-0,08 


0,035 
0,065 
0,077 


49,6 
32,3 


5°,4 
67,7 


20,79° 


—  0,01* 
— 0,01 


—  0,007 
—0,007 


Methyl- 
alkohol 


Propyl- 
alkohol 


Methyl- 
alkohol 


70,84 

4744 
32,84 


29,16 
52,56 
67,16 


+0,30 
+°,34 
+0,31 


-o,74 
-o,95 
-0,80 


-0,452 
-o,535 
0,492 


82,41 
67,46 

5°,°3 
25,56 


Propyl- 
alkohol 


17,59 
32,54 
49,97 
74,44 


2i,34 
21,47 

21,12 
21,27 


-0,50 
-0,65 

-o,75 
-0,54 


-0.341 
-o,456 
-0,502 
-0,360 


Athyl- 
alkohol 


Propyl- 
alkohol 


Athyl- 
alkohol 


Propyl- 
alkohol 


62,17 
45,20 


37,83 
54,8o 


+0,27 
+0,27 


0,24 

-0,21 


—  0,142 

—  0,112 


49,58 
32,86 


50,42 
67,14 


21,54 

21,02 


-0,19 
-0,21 


-0,125 
-0,I40 


Mahlke. 
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Warmetonungen  beim 

Mischen  zweier 

neutraler 

Fliissigkeiten. 

Lit.  s.  S.  894. 

Athylalkohol-Schwefel 

Athylalkohol-Benzin 

Benzin-Schwefelkohlenstoff 

kohlenstoff  Winkelmann  (i). 

Wiokelmann  (i). 

Winkelmann  (i). 

Gewichts- 
prozente 
Alkohol 

Mischtemperatur  u. 
Warmetonung 

Gewichts- 
prozente 
Alkohol 

Mischtemperatur  u. 
Warmetonung 

Gewichts- 
prozente 
Benzin 

Mischtemperatur  u. 
Warmetonung 

MT. 

0° 

4.i° 

15,4° 

MT. 

o°         3,1° 

15,2° 

MT. 

0° 

4,2° 

15,1° 

20 

Wt. 

1,6512 

1,7608 

2,0688 

IO 

Wt 

0,9666    1,0323 

1,2942 

.0 

Wt 

0,7172 

0,7161 

0,7110 

MT. 

0° 

4,8° 

I5,o° 

MT. 

o°          5,3° 

14,9° 

MT. 

0° 

4,2° 

15,6° 

3° 

Wt. 

2,0342 

2,1133 

2,2757 

20 

Wt. 

1,2552     i,3784 

1,6024 

20 

Wt. 

1,1614 

1,1582 

1,1426 

MT. 

0° 

5,5° 

15,2 

MT. 

o°          5,6° 

i4,8° 

MT. 

0° 

4,7° 

14.6° 

40 

4°  i 

Wt. 

2,1744 

2,2956 

2,5140 

3° 

Wt 

1,4469     1,5652 

1,7535 

3° 

Wt. 

M57* 

1,4433 

1,4145 

MT. 

o" 

4,0° 

15,9° 

fMT. 

o°           5,3° 

14,7° 

cr» 

MT. 

0° 

5,°° 

I4>4° 

5° 

Wt. 

2,1990 

2,2735 

2,5020 

^0 

40 

1  Wt 

1,5316     1,6170 

1,8054 

5° 

Wt. 

i,5985 

1,5770 

1,5455 

fin 

MT. 

0° 

3-8° 

15,5° 

(So 

MT. 

o°           5,9° 

I5,o° 

, 
° 

MT. 

0° 

-j  70 

o,/ 

14.6° 

VAJ 

Wt 

2,0804 

2,1132 

2,2212 

w 

Wt. 

1,4624     1,5320 

1,6408 

Wt. 

I,5o6e 

1,4952 

1,4598 

MT. 

o" 

3,2° 

15,3° 

MT. 

o°           4,8° 

15,0° 

MT. 

0° 

2,9° 

13,7° 

7° 

Wt. 

1,7880 

1,8042 

1,9215 

7° 

Wt 

1,3614     1,3887 

1,4496 

70 

Wt. 

1,2505 

1,2474 

1,2250 

g 

MT. 

0° 

4,2° 

15,2° 

80 

MT. 

o»           5,2° 

14,8° 

80 

MT. 

0° 

4,5° 

14,5° 

° 

Wt. 

1,3114 

1,3388 

1,4088 

Wt. 

1,0548     1,0678 

1,0940 

Wt 

0,9200 

0,9144 

0,9096 

,o  t  MT" 

0° 

3,3° 

15,1° 

f\f\ 

MT 

o"           3,6° 

15,0° 

MT. 

0° 

3,8° 

M.7° 

9°  i 

Wt 

0,7045 

0,7200 

0,7715 

90 

Wt 

0,6092     0,6145 

0,6351 

9° 

Wt. 

0,505* 

0,5040 

0,4995 

Glykol-Wasser  (Schwers) 

Warmetonung   in  g-kalorien  bezogen  auf  ein  g  einer 
Mischung   von  p-  Mol.  -Proz.    Glykol   und   (loo-y) 

Anilin-Xylol 
(dark). 

Xylol-Amyl- 
alkohol 
(Clark). 

Chloroform- 
Ather 

(Guthrie). 

Mol.-Proz. 

Wasser. 

MT.  = 

=  O" 

MT.  =  o° 

MT.  =  17,6° 

Mol.- 
Proz. 
Rlykol 

(ioo  -p) 
MoL-Proz 
Wasser 

MT.  =  i7< 

Warmeto 
'      32° 

nung 
55° 

76° 

Jewichts- 
prozente 
Xylol 

Warme- 
tonung 
pro  i  g 
nischung 

Gewichts,- 
prozente 
Xylol 

Warme- 
tOnung 
pro  i  g 
Mischung 

jewichts- 
prozente 
ihloroform 

Beim 
Mischen 
eintret 
Tempera- 

tursteig. 

p=lo 

(ioo-p)=go 

+  124,14 

+  102,61 

+94.88  J 

h88,74 

21,4 

+  1,59 

27,3 

+0,91 

33.33 

8,0° 

20 

80 

169,91 

154,34 

140,19 

135,69 

34,o 

2,28 

35,2 

1,25 

50,00 

11,0 

30 

70 

177,59 

160,68 

148,42 

138,50 

42,0 

2,49 

46,9 

1,53 

61,8* 

11,7 

40 

60 

184,34 

159,98 

I44.7I 

133,93 

50,9 

2,68 

53,5 

1,62 

66,67 

11,5 

50 

.50 

174,12 

146,88 

133,16 

126,88 

68,3 

2,58 

60,8 

i,57 

75,oo 

10,9 

60 

40 

151,71 

126,90 

115,57 

1*2,51 

72,4 

+2,38 

79,4 

H 

-1,07 

80,00 

9,6 

70 

30 

101,01 

85,30 

78,37 

78,45 

80 

20 

83,47 

70,49 

64,74 

64,80 

*  i  CHCla+i  C4H10O. 

90 

10 

+  41,70 

+35,23 

+  32,37  - 

h  32,42 

Warmetonungen  nach  Bossy  u.  Buignet  d). 

Warmetonungen  nach  Bussy  u.  Buignet  (2). 
MT.  =  18,50° 

Mischungen 

Beim 

Mischungen 

Warme- 

A. 

Misch- 

Mischen 

tonung 

nderung 
der  Tern- 

tern 

• 

eintretende 
Tern- 

in  §• 

kalorien 

peratur 

peracur 

peratur- 
anderung 

ftr  i  g 
Mischung 

beim 
Mischen 

50  ccm  Athy  lalkohol  +50  ccm  Schwef  el- 

21,90° 

-  5,90° 

62,30  g  Schwef  elkohlenstoff 

—  2,312 

—  5,90 

kohlenstoff 

+  37,7o  gAthylalkOhol 

50      Chloroform  +5occm       „ 

21,60 

•  5,oo 

5°      ,, 

,,  +50 

Chloroform 

—1,413 

—  5,10 

50      Athylather  +50             „ 

21,40 

-  3,55 

60,64  „ 

,,  +39,36, 

Athylather 

—  1,618 

—  3,6o 

50 

„ 

+50      Alkohol 

23,4° 

-  3,20 

45,32  „  Alkohol  +54,68  ,           „ 

—  1,840 

—  3,60 

50      Terpentinol  +50           „ 

22,40 

-  2,40 

8,80  „ 

„         +91,20, 

Chloroform 

—0,716 

—  2,40 

50 

„ 

+50      Schwef  el- 

2  1,  60 

-   2,20 

39,34..  .. 

„         +60,66  , 

> 

+  i,775 

+   2,40 

kohlenstoff 

33,34  „  Athylather  +66,66  g 

) 

+  6,297 

+  14.4° 

50      Essigsaure  +50      Wasser 

1  6,00 

-    I,2O 

46      „  Alkohol  +54 

g  Wasser 

+8,037 

+   8,30 

50      Athylather  +50      Terpentinol 

22,60 

-    0,60 

50      „  Cyanwasserstoff 

50      Chloroform  +50      Alkohol 

20,10 

4 

•    2,90 

+50 

„ 

i 

—8,981 

—  9,75 

50      Alkohol       +50      Wasser 

22,OO 

-f 

•  7,3° 

2  Mol 

„  +i  Mol 

, 

—  8,50 

50      Athylather  +50      Chloroform 

22,00 

+  14,40 

*    » 

„    +2      „ 

, 

—  7,75 
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Warmetonungen  beim  Mischen  zweier  neutraler 

Fliissigkeiten. 

Lit.  s. 

am  SchluB 

der  Seite. 

Warmetonungen  nach  Timofejew. 

Warmemenge    in    g-kalorien,    welche   entsteht, 

wenn    eine 

Grammmolekel   der 

betreffenden   Fliissigkeit  eine 

unendliche  Verdiinnung  durch  das  Losungsmittel  erfahrt. 

Molekulare 

bei  unendlicher. 

Verdunnung  mit 

Mischungswarme 
von: 

Benzol 

Toluol 

Heptan 

Oktan 

Isobutyl- 
chlorid 

Chloro- 
form 

Tetrachlor- 
kohlenstoff 

Pyridin 

Aniiin 

Schwefel- 

kohlenstofl 

Benzol  .... 

— 

o 

—  0,69 

—  0,70 

—  0,23 

+o,43 

—0, 

C2 

o 

—  0,60 

—0,67 

Heptan  .... 

—1,05 

—o,54 

•  — 

•  — 

C 

3,48 

+o,73 

—0,24 

—1,36 

—2,43 

—0,68 

Chloroform     .    . 

+0,24 

— 

— 

—0,56 

+  1,48 

o 

-0,58 

Tetrachlorkohlen- 

stoff  .... 

—  0,16 

—  • 

—  0,17 

— 

+°,3° 

—  1,08 

—0,42 

Pyridin  .... 

—            —            —          +0,3 

+  1,84 

-0,30 

— 

— 

— 

Aniiin    .... 

—  1,16 

— 

— 

— 

—0,3° 

—2,10 

— 

— 

— 

Athylather      .    . 

0,10 

— 

— 

— 

+  2,1 

+0,50 

0,20 

— 

—  I,OO 

Athylacetat    .    . 

—  0,16 

— 

—  1,21 

• 

+  2 

.*7 

—  0,07 

0,06  j 

— 

-r  1,56 

Aceton  .... 

—0,30 

— 





+  1 

,9 

—0,4 



— 

—  1  ,80 

Methylalkohol     . 

(—2,8) 

—1,1 

—2,3) 

— 

(—1,5) 

(—1,60) 

+  o,55 

+  0,02 

— 

Athylalkohol  .    . 

—4,° 

— 

-0,8 

— 

2 

,3 

+  0,13 

—o,54 

—  1,  60 

Propylalkohol 

—3,5 

— 

—  2,2 

— 

-2,6 

+  0,04 

— 

— 

Essigsaure  .     .     . 

-o,45 

—  0,30 



— 

+c 

,50 

-<M5 

— 

— 

— 

Athyl- 
ather 

Athyl- 
acetat 

Aceton 

Athyl- 
alkohol 

Methyl- 
alkohol 

Propyl- 
alkohol 

Isobutyl- 
alkohol 

Isoamyl- 
alkohol 

Essigsaure 

Benzol  .... 

.  —  . 

—  0,14 

—  0,26 

—  0,36 

—0,36 

_ 

o,54 

_ 

0,76 

—0,70 

-°,54 

Heptan  .... 

— 

—  1,34 

—  1,72 

-0,63 

—  i 

1  1 

— 

o,39 

•0,4° 

—  0,30 

—1,29 

Chloroform     .    . 

+  2,01 

+  i,34 

+  1,16 

+  i,44 

•fi 

14 

+  1,12 

— 

+0,58 

Tetrachlorkohlen- 

stoff  .... 



— 

— 

+  0,21 

+  0,16 

+  0,2 

°,3 

— 

—0,2 

Pyridin  .... 

— 

— 

— 

+o,54 

+  i 

oo 

— 

— 

— 

+6,5 

Aniiin    .... 

— 

+0,72 

+  I>3° 

+0,24 

+  0,68 

—0,36 

—  . 

— 

+6,9 

Athylather     .    . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

•— 

+0,40 

Athylacetat    .    . 

— 

— 

-0,15 

—1,15 

—  ° 

74 

— 

1,31 

—  i,  60 

— 

+  0,13 

Aceton  .... 

— 

—              — 

— 

—0,50 

— 

— 

.—    ' 

+0,20 

Methylalkohol     . 

(—0,6) 

—  1,30 

— 

— 

— 

— 

— 

o 

Athylalkohol  .     . 

(-0,9) 

—  1,80 

—  1,22 

— 

— 

— 

— 

—  0,48 

Propylalkohol 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

-o,73 

Essigsaure  t    .    . 

+o,33 

+0,19 

•o,34 

— 

0,66 

~ 

Literatur,   auch  in  der  vorstehenden    Tab. 

nicht  benutzte. 

Alexejew,  Wied.  Ann.  28,  305;  1886. 

J. 

J.  van  Laar, 

Proc. 

Amsterdam  7,  174;  1904. 

Emil  Bose,  Phys.  ZS.  6,  548;  1905;  C.  r.  143,  1227; 

H 

L.  de  Leeuw,  Diss. 

Amsterdam 

1911. 

1906;   Phys.  ZS.  7,  503;  1906;   ZS.  ph.  Chem.  68, 

Liebetanz,  Diss. 

Breslau  1892. 

585;  1907;    Phys.  ZS.  8,  87  u.  951;  1907; 

ZS.  ph. 

Th.  St. 

Patterson  u.  H. 

H.  Montgomerie,  Journ.  chem. 

Chem.  66,  458;  1909. 

Soc.  95,  1136; 

IQOQ. 

Emil  u.  Margarethe  Bose,  Gott.  Nachr.  1906,  306. 

Rosenthaler,  Arch.  Pharm. 

244, 

26 

;  1906. 

Bussy  u.  Buignet  (i)  C.  r.  69,  672;  1864;   (2)  C.  r. 

A.  Schukarew,  ZS.  ph 

.  Chem.  71,  97,  1911. 

64,  330;  1867. 
B.  M.  Clark,  Phys.  ZS.  6,  154;  1905;  Phys.  Rev.  24, 

Schwers,  Bull.  Acad.  Belg.  1908,  833 
76,  366;  1911. 

.  ZS.  phys.  Chem. 

236;  1907. 
K.  Drucker  u.  S.  Moles,  ZS.  ph.  Chem.  76,  429;  1911. 

Tanatar,  ZS.  ph.  Chem.  16,  117;  1894. 
Thomsen,  Thermoch.  Unters.  1,   74;  1882.  (Athylalk. 

Dort  altere  Angaben  iiber  Wasser-  Glycerin. 

u.  W. 

) 

A.  Dupre",  Proc.  Roy.  Soc.  20,  336;  1872;  Pogg.  Ann. 

Timofejew, 

Ber. 

Kiew. 

Polyt.  Inst. 

i,  1905.     [Chem. 

148,  236;  1873. 

Zbl.  1905 

II,  429.] 

Dupr6  u.  Page,  Phil.  Trans.  169,  591;  1869. 

Tsakalotos 

u.  Ph.  A. 

Guye.   Journ.  Chim.  phvs.  8, 

P.  A.  Favre,  C.  r.  69,  783;  1864. 

340;  1911. 

C.  Forch,  Phys.  ZS.  3,  537;  1902. 

Winkelmann,  (i)  Pogg.  Ann.  160, 

592;  1872.    (2)  ZS. 

Guthrie,  Phil.  Mag.  (5)  18,  495;  1884. 

ph.  Ch.  60,  626:  too?. 

Guye  u.  Dutoit,  Arch.  Sc.  phys.  (4)  5,  91;  1898. 

Sydney 

Young  , 

Fractional 

destination  London  1903. 

Kuenen,  Verdampfung  u.  Verfliissigung  von  Gemischen, 

Sydney 

Young  u.  Emily  Fortey, 

Journ.   chen  .  Soc. 

Leipzig  1906. 

81,  717;  1902. 
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Hy  dratationswarmen . 

In  den  folgenden  Tabellen    ist  die  Hydratationswarme,   falls  nicht  anders  angegeben,   immer  die- 

jenige  Warmetonung*),  welche  eintritt,  wenn  ein  Grammmolekiil  fester  Stoff  sich  mit  fliissigem 

Wasser  zu  festera  Hydrate  verbindet.     Die  Kalorien  sind  Kilogrammkalorien. 

Case. 


F  orm  el 


Warmetonung 


Beobachter 


C12   gasf.  +  5  H2O  =  C12 .  5  H2O   fest 
CO2    „     +6   „    =  CO*.6H,O    „ 
N2O    „     +  6   „    =  N2O.6HaO    „ 
C»Hj  ,,     +6   „    =  Cj|Hs  .  6HjO  ,, 
CjH4  „     +6    „    =  C,H4.6H2O  „ 


14.9 
*5>° 
15.4 
15,4 


Le  Chatelier 
Villard 


Literatur:  Le  Chatelier,  C.  r.  99,  1074;  l884-  Villard,  Ann.  chim  phys.  (7)  11,  289;  1897. 

S&ure  Anhydride. 


Substanz 


Fonnel 


Zahl  der 
Wassermolekule 


Warme- 
tonung 


Beobachter 


Schwefeltrioxyd  . 
Stickstoffpentoxyd 
Jodpentoxyd  .  . 


SO8 

N205 


Arsenpentoxyd     .    .    . 

Bortrioxyd 

Essigsaureanhydrid  .  . 
Propionsaureanhydrid  . 
Bernsteinsaureanhydrid 

» 
Maleinsaureanhydrid     . 


Glykolid 

Phtalid 

o-Phtalsaureanhydrid    . 

» 

Benzoesaureanhydrid  . 
Naphtalsaureanhydrid  . 
Kamphersaureanhydrid 
Huminsaureanhydrid  . 


Ba03 
C4HB03 


C.HA 

C8H602 


iH2O 

>» 

>» 

3H.O 
iH2O 


20,4 

3.4 

3.72 

2,55 

6,80 

1  6,9 

13,1  ') 

12,3  ' 

9,72 


10,1  ) 
9,0s) 
2,24 

3'''l 
3.58s) 

I2,42) 
12,8 

1  2,40  2) 

12,43  ) 


Berthelot 

», 
Thomsen 

Berthelot 

» 

Luginin(i),  Stohmann(2) 
Ghroustchoff 
Luginin  (2) 

Ossipoff,  Stohmann  (i) 
Luginin  (2) 
de  Forcrand 
Stohmann  (Berthelot) 
Luginin  (2) 
Stohmann  (2) 

(i) 
Luginin  (2) 

„        (2) 

Berthelot 


J)  Anhydrid  und  Hydrat  flussig. 

*)  Berechnet  aus  den  Verbrennungswarmen  von  Anhydrid  und  Saure. 

Literatur:  Berthelot,  Thermochimie  II;  1897.  Chroiistchoff,  Ann.  chim.  phys.  (5)  19, 
426;  1880.  de  Forcraod,  Ann.  chim.  phys,  (6),  3,  221;  1884.  Luginin  (i),  C.  r.  101,  1062: 
1885.  Luginin  (2),  Ann.  chim.  phys.  (6)  23;  1891.  Ossipoff,  Ann.  chim.  phys.  (6)  20;  1890. 
Stohmann  (i),  Journ.  prakt.  Ch.  40;  1889.  Stohmann  (2),  Journ.  prakt.  Ch.  50,  1894.  Thomsen, 
Thermochem.  Untersuch.  1883;  Termokem.  Resultater,  1905. 

Sauren. 


Substanz 


Formel 


Zahl  der 
Wassermolekule 


Warme- 
tonung 


Beobachter 


Chlorwasserstoff  (gasf.) 
Bromwasserstoff      „ 
Oberchlorsaure  (flussig) 
Schwefelsaure  (fest)    . 


HC1 

HBr 

HC1O4 

H2SO4 


2H2O 

iH2O 
iH20 


14,1 

16,9 

12,6 

8,8 


Berthelot 


Literatur:  Berthelot,  Thermochimie  II;  1897. 


*)  Positive,  falls  nieht  anders  angegeben. 
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Hydratationswarmen. 
Basische  Oxyde,  Hydroxyde  und  Peroxyde. 


Formel 


War  me- 
tOnung 


Beobachter 


Formel 


Warme- 
tOnung 


Beobachter 


LUO+  H2O  = 

Na,O  +  H2O  =  2NaOH 

», 

K2O  +  H,O  =  2  KOH  . 
CaO+  H»O  =  Ca(OH),  . 
SrO  +  H,O  =  Sr(OH)2  . 
BaO+  H26=Ba(OH)2' 
MgO+  H26  =  Mg(OH)2 


Beketoff, 


=  Zn(OH)2 


Berthelot 


3544 
35,62 

42,1 


15,54 
17,10 
17,70 
17,60 
22,26 
5.4 


Beketoff, 


Thomsen 


ZnO  + 

T12O 

NaOH  +  H2O  =  NaOH  .  H2O  .  . 

KOH  +  H2O=  KOH.  HjO   .  .  . 


KOH 


KOH.2H2O 


Beketoff, 


Berthelot 


Berthelot 
Thomsen 
Berthelot 
Thomsen 
Berthelot 
Thomsen 
Berthelot 


Sr(OH)2+8H2O=Sr(OH)2.8H2O 
Ba(OH)2+  H2O  =  Ba(OH)2.  HaO 
Ba(OH)2+8H2O=Ba(OH)2.8H2O 

Sr02  +  9  H2O  ='srO2  .  9  H2O  .  . 
BaO2  +  H2O  =  BaOi  .  H2O  .  .  . 
+  10  H2O  =  BaO,  .  10  H2O  . 


-2,75(?) 
3.23 
3.25 
8,9 

15.4 
26,28 

24.7    , 
3.581) 

27,47 
24-4 
20,48 
2,8 
18,20 


Thomsen 
Berthelot 


Thomsen 
Berthelot 
deForcrand(i) 
u.  Thomsen 
Thomsen 
Berthelot 
deForcrand(2) 
Berthelot 
deFcrcrandfc) 


Literatur:  Berthelot,  Thermochimie  LI,  1897.   de  Forcraod  (i),  C.  r.  103,  60;  1888.    de  Forcrand  (2), 
C.  r.  180,  1017;  1901.    Thomsen,  Thermochem.  Untersuch.  Ill;  1883. 


x)  Berechnet  aus  der  Losungswarme  von  Ba(OH)*  (+  12,26  Kal.:  Thomsen)  und  Ba(OH)2 .  H2O  (+  8,68  Kal.: 
de  Forcrand). 


Salze  anorganischer  und  organischer  Sauren. 


Substanz 


Formel  des  entstehenden 
Hydrates 


Warme- 
tdnung 


Substanz 


Formel  des  entstehenden 
Hydrates 


Warme- 
tOnung 


Kaliumfluorid1).  .  t 

„  sulfid2) 

„  „    3) 

„  polysulfid4)  .. 

„  hydrosulfid8)  . 

„  sulfit6) 

„  thiosulfat7)  .. 

„  selenid  8) 

„  karbonat9)    .  . 

10\ 

»>  »          (.•* 

„  cyanurat11)  .  . 

„  ferrocyanid"). 


KF.2H2O 
K2S  .  5  H2O 
K2S  .  2  H2O 
K2S4  .  V«  H2O 
KSH.  V4H2O(?) 
K2SO3  .  H2O 
K2S203  •  H2O    ' 
K2Se. 
K2CO3. 


4,6 

15,2 
6,2 
2,4 

o,i5 
o,3 


sHj  .  H2O 
K4Fe(CN)8.3H20 


„   glycolat14)  ..... 
„   oxalat15)  ...... 

„  malonat  (saures)16) 

w  \ 
»         »         /  ..... 

„   methylmalonat 

(saures)18)  ..... 
„    methylmalonat  19)  . 

*°} 
»»  »  ;• 

„  succinat  (saures)*1) 

92\ 

>»         »         t    •  •  •  • 

„  pyrotartrat  *•)  .  .  . 

„  tartrat24) 

„  antimonyltartrat25 


K2QO4  .  H2O 

KCsH3O4.  V2H2O 

K8C3H2O4.  H2O 


.  H,O 


4.  H2O 
KaQHA.  H2O 
KC8H,O4.  H2O 
K,CiH4O,.ViH*0 

K(SbO)C4H4O9.VjH2O 


6,87 
7,° 

2,12 

4,9 
3,3 
3,i 
3,° 
5,2 
8,54 

0,8 
!,7i 

1,17 
2,25 

3>6 
i,i 

2,0 
0,2 


Kaliumtricarballylat 

(saures)26)    .  .  . 

„     tricarballylat87)  . 

„     malat28) 
Natriumbromid29)   .  .  . 

30\ 

„         >   •  '  • 
jodid31)  ..... 

32)  ..... 

sulfid33)    .  .  .  . 

hydrosulfid34)  . 
sulfit36)  ..... 

thiosulfat36)  .  . 
sulfat87)  .  .  .  . 

w) 

dithionat39)  !  ! 
selenid40).  .  .  . 

dihydrophosphit41] 
Dinatriumhydrophos- 
phit48)  ........ 

Natriumpyrophosphat43) 
Dinatriumhydrophos- 
phat4*) 


KC,H7O6.2HjO 
e  .  H20 
.  H2O 
NaBr.2H2O 

NaJ  ."2  H8O 


g  H2O 

NaHS.2H2O 

Na2SO3  .  7  H2O 

Na2S2Oa  .  5  H2O 

Na2SO4.ioH2O 

Na2S2Os  .  2  H2O 
Na2Se.i6H2O 


Na,HPO3  .  5  H2O 
7  .  10  H2O 


NaaHPO4.i2H2O 


Natriumborat48)   .  .  .  . 


Na2B4O7  .  10  H2O 


5,52 
2,32 
0,82 
4,52 
4»J5 
5,23 
5,3 
3i,7 
5,9 
13,6 
13,3 
18,82 

18,7 
6,28 

40,62 
6,05 

13,75 
23,52 

28,0 
28,47 
17,28 
6,03 
36,1 


*)  Guntz  (2),    Berthelot*).     a-5)  Sabatier  (i). 


')  Berthelot.    8)  Fabre.    9)  Thomsen.    10)  Berthelot. 

--;  usmouu,  oemneiot.  "j  uertneiot.   "•)  scnottky.   "— "•)  Berthelot.  "— »)  Massol,  Berthelot.  «*— «)  Guntz  (i). 
-88)  Massol,  Berthelot.   *)  Thomsen.   3o)  Berthelot.   31)  Thomsen.   M)  Berthelot.   33-34)  Sabatier  (i),  Berthelot. 
K)  de  Forcrand  (i).    39)  Berthelot.    37)  Thomsen,  Jorissen.   ^  Berthelot.    39)  Thomsen.    40)  Fabre.   4l-4J)  Ber- 
thelot.   *•)  Thomsen.    **)  Pfaundler.    «)  Thomsen.    *•)  Jorissen.    47)  Thomsen.    *•)  Thomsen,  Favre  (Berthelot). 


*)  Hier  und  in  einigen  anderen  Fallen  ist  Berthelot  nur  der  Referent. 
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Hydratationswarmen. 
Salze  anorganischer  und  organischer  Sauren. 

Substanz 

Formel  des  entstehenden 
Hydrates 

Warme- 
tfinung 

Substanz 

Formel  des  entstehenden 
Hydrates 

Warme- 
tOnung 

Natriumchromat1)  .  .  . 
„      2)  •  •  • 
karbonat3)    .  . 
„        4)    •  • 
„        6)    -  - 
cyanid6)  .... 
cyanurat7).  .  . 
acetat8)  .... 

athylsulfat10)  ! 
athylacetacetat11) 
butyrat12)  .  .  . 
valerat13)  .  .  . 
glycolat14).  .  . 
oxalat15).  .  .  . 
malonat18)    .  . 
sued  n  at17)    .  . 
malat18)  .... 
kaliumtartrat19) 
tartrat20)   .  .  . 

21) 
»»            1     •    •    ' 

Natrium-m-nitropheno- 
lat22)  

Na2CrO4.  ioH,O 

NaaCO3  .  ioH2O 
Na2CO3.7H2O 
Na2CO3  .  H2O 
NaCN.2H2O 
NaH2C3N303.H20 
NaC»H3O2.3H2O 

NaCijHsSCU.  HSO 
NaCsHsOs.  H2O 

NaC»H,0».iViHiO 

Nat^HC^.  H2O 
Na2C3H2O4.  H,O 
NajCtHA.eHjO 
NaC4H605.  H2O 
NaKC4H4O6.4H2O 
NaC4H5O«.  HiO 

NaOC6H4NOa.2H2O 

NaOC«H4NO2.2H2O 
NaCaH6SO3.2H2O 
Na2CI4H8N204.  H20 
NaC,0HnO2.  H2O 
Na2C4H8O4.4H20 
LiBr.2H2O 
Li2SO4  .  H2O 
Li2Se.9H2O 
'(NH4)iC,04.HaO 
CaCla.6H2O 
CaBr2.6H2O 

Ca(NOg)2.42H2O 
CaSO4.2H2O*) 
**) 
(CaS04)2.H20*) 
**) 
CaSO4."2HaO***) 
Ca(C2H3O2)a.  HaO 

CaC3H2O4.4H,O 
Ca(CeH2(N02)aO)a 

1  8,0 
9,8 
21,80 
16,31 
3,38 
3,9 
4,0 

8,7 
8,69 

2,2 

0^8 

1,0 

9,6 
3,9 
4,47 
13,4 
1,0 
10,47 
2,88 

10,7 

IO,2 
2,9 

6,29 
14,2 
10,05 
2,64 
22,9 

21,75 

25,60 
25,86 

11,2 

4,74 
4,606 
1,638 
1,370 
3,921 
1,6 

6,2 

15,86 

Strontiumchlorid  45)    .  . 
„     46)    •  • 

47) 

"        48        '    ' 
„                      ,,            /      •    • 
49) 
,,                      ,,             /      •    • 

bromid50)  .  . 
jodid51)  .  .  . 
nitrat52)  .  .  . 
„    y  •  •  • 

,'         formiat55)  .  . 
,         acetat66).  .  . 
pikrat57).  .  . 
Baryumchlorid  58)  .  .  .  . 

59) 

,,        i  •  •  •  • 

60\ 
„             )  .    .    .    . 

bromid63)'  !  '.  '. 
jodid64).  . 

SrCli,.6H2O 

SrCl2  .  H2O 
SrBr2.6H20 
SrJ2.7H2O 
Sr(NO3)2.4H2O 

Sr(CHO2')2.2H2O 
Sr(C2H3O2)2.V»H2O 
Sr(C«H2(N02)30)2.6H20 
BaCl2.2H2O 

BaCl2'.  H.O 

BaBr2.2H2O 
BaJ2.7H2O 
Ba(ClO3)2  .  H2O 
Ba(ClO4)a.3H2O 
Ba(NO2)a.  H2O 
Ba(CN),.2H2O 
Ba(C2H5SO4)2.2H2O 
Ba(C2H302)2.3H20 

Ba(C4H4(Sb6)b6)2i.  H2O 
Ba(C8H2(NO2)3O)2.6H2O 
MgCl2.6H2O 

MgSO4.  7H2O 
MgSO4.6H2O 
MgS04.4H20 
MgSO4  .  H2O 
Mg(C2H203)2.2H20 
Mg(C6H2(N02)30)2.8H20 
ZnSO4.7HaO 
ZnSO4.6H2O 
ZnSO4  .  H,O 
Zn(CHO2)a.2H2O 

Zttl^vJ^  il3vy^  12  •  2  Jl2v^ 
Zitl(CJ2  *«3v-'3/2  •  2  Hg^-' 

Zn(C6H2(NO2)30)2.8H2O 
CdCl2.2H2O 

CdSO4."8/3H2O 
CdSO4  .  HaO 

18,64 
18,44 
18,05 
9,06 
5,26 
23,33 
24,97 
7,68 

7,2 

7,65 
6,1 

7,12 
6,97 
3,17 

9,11 

4^8 
7,6 

2,9 

5,o 
6,0 

7,31 
3,6 
1  0,00 

32,97 
32,78 
24,08 
20,38 

15,95 
6,98 

5,9 
30,6 
22,69 
19,27 
8,48 
6,9 
5,6 

3,4 
27,4 
5,6 
5,29 
6,86 

7,73 
8,08 
4,69 

chlorat65)    .  .  . 
perchlorat  66)  .  . 
nitrit67)    .... 
cyanid  68)  .  .  .  . 
athylsulfat69)   . 
acetat70)  .... 
malonat71)  .  .  . 
antimonyltartrat72) 
pikrat73)  .... 
Magnesiumchlorid  74)  .  . 

75) 

,,             ,,        /  •  • 
sulfat76).  .  . 

77) 

78)' 

»                   ,,           1  •    •    • 
79) 

„        glycolat80).  . 
„        pikrat81).  .  . 
Zinksulfat82)    

Natrium-p-nitropheno- 
lat23)    

Natriumphenylsulfat  24) 
„      m-azobenzoat25) 
„      cuminat26)  ... 
„      erythrinat27)  .  . 
Lithiumbromid  28)    ... 
„      sulfat29)   .  .  .'. 
„      selenid30).  .  .  . 
Ammoniumoxalat31)  .  . 
Calciumchlorid  32)  .... 
„      bromid33)    .  .  . 
„      jodid34)  

„      nitrat35)  .... 
„      sulfat36)   .... 
„    37)   .... 
38j 

39)     [ 

,"      acetat41)  '.  '.  '.  '. 
„      glycolat42)  .  .  . 
„      malonat43)  .  .  . 
„      pikrat44)  .... 

83) 

84) 

formiat85)  

acetat88)  

sflvcolat87)  . 

pikrat88)  

Cadmiumchlorid  89)  .  . 

90) 

„       bromid91)  .  . 

sulfat93)  .  !  .' 
»   94).-. 

*)  Aus  losl.  Anhydrit. 
**)  Aus  naturl.  Anhydrit. 
***)  Aus  CaSO4.  V2H2O  +  iVuM-jO. 

1-2)  Berthelot.    3~5)  Thomsen.    8)  Joannis.    7)  Lemoult.    8)  Berthelot.    9)  Pickering.    I0)  Berthelot. 
n)  de  Forcrand  (2).    J    -15)  Berthelot.    16)  Massol.    «)  Berthelot.     18)  Massol.    19-24)  Berthelot.    M)  Alexejew 
und  Werner.    26)  Berthelot.'  27)  de  Forcrand  (3).    28)  Bodisko.    29)  Thomsen.    30-31)  Berthelot.    82-36)  Thomsen. 
-40)  van't  Hoff.    41-42)  Berthelot.     43)  Massol.     44)  Berthelot.     45)  Thomsen.     46)  Pickering.     47)  Berthelot. 
^50)  Thomsen.     51)  Tassily.      52)  Thomsen.     63)  Berthelot.     M)  Pickering.     55-57)  Berthelot.      58)  Thomsen. 
58)  Berthelot.    60)  Schottky.    6*)  Thomsen.    62)  Schottky.    63)  Thomsen.    M)  Tassily,  Thomsen.    65-70)  Berthelot. 
71  )  Massol.    72)  Guntz  (i  .    73)  Tscheltzow,  Berthelot.    74  Thomsen.    75)  Berthelot.   76~77)  Thomsen.    78)  Thomsen, 
Jorissen.      79)    Thomsen.      80)    Berthelot.      81)    Tscheltzow,  Berthelot.      **-**    Thomsen.      85-87)  Berthelot. 
88)  Tscheltzow,  Berthelot.    89)  Pickering.    90)  Thomsen.    91)  Pickering.    92-94)  Thomsen. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Hydratationswarmen. 
Salze  anorganischer  und  organischer  Sauren. 


Substanz 


Formel  des  entstehenden 
Hydrates 


Warme- 
tOnung 


Substanz 


Formel  des  entstehenden 
Hydrates 


Warme- 
tOnung 


Ferrochlorid1) 


Ferrichlorid  3) 
Manganchloriir4) 
sulfat6) 

6\ 

»          I 


formiat8) 
acetat9) 
Chrpmchlorur10) 
Kobaltchloriir11) 
Nickelchloriir12) 
Cuprichlorid18) 
bromid14) 
sulfat15) 


FeCla.4H20 

FeCI3!'6H2O 

MnCl2.4H2O 

MnSO4.5H2O 

MnS04.4H20 

MnSO4 .  H2O 

Mn(CHO2)2.2H2O 

Mn(CaH3Os)a.4HaO 

CrCla.4H80 

CoCl2.6H2O 

NiCl2.6HaO 

CuCl2.2H2O 

CuBra .  4H,O 

CuSO4.5H2O 


15,20 
26,06 
I4»47 
13,75 
«»5o 

5,98 

7,2 
10,7 
16,6 
21,19 
20,33 

6,87 

9,7 
18,55 


Cuprisulfat16)  .... 

17\ 

,,         »        ;  •  •  •  • 

„    formiat18)  .  .  . 

„    acetat19).  .  .  . 

„  pikrat20).  .  .  . 
Quecksilberpikrat 21) 
Bleiacetat22)  .... 

„  pikrat23) 

Silberfluorid24)  .  .  . 
Stannochlorid25)  .  . 
Goldchlorid26)  .  .  . 
Platinchlorid27).  .  . 


CuSO4  .  H2O 

Cu(CHOj)a.4HaO 

Cu(C,H8O»),.  H2O 

Cu(C.H»(NQ,)»O)i.8H,O 

Hg(C6H2(N02)30)2.4H20 

Pb(C2H302)2.3H20 
Pb(CeH2iN02)30)2.2H20 


SnCl2  .  2  H2O 
AuCla  .  2  H2O 
PtCU.5H,O 


6,48*) 
6,60 

8,3 

1,6 

20,9 

7,7 
6,9 
6,1 

4,9 

5,72 

6,I4 

21,42 


*)  Hydratationswarme  fur  CuSO4.  3H20  unsicher 
(ZS.  ph.  Ch.  74,  310;  1910). 


l)  Thomsen.  a~3)  Sabatier  (2).  4-8)  Thomsen.  •)  Jorissen.  7)  Thomsen.  8-9)  Berthelot.  10)  Recoura. 
1L-1S)  Thomsen.  ")  Thomsen,  Sabatier  (3).  18-16)  Thomsen.  17)  Schottky.  18-19)  Berthelot.  zo-21)  Tscheltzow, 
Berthelot.  22)  Berthelot.  »)  Tscheltzow,  Berthelot.  M)  Guntz  (2).  25~2<)  Thomsen.  27)  Pigeon. 


Literatur  der  Hydratationswarmen  von  Salzen  anorganischer  und  organischer  Sauren. 


Alexejeff  u.  Werner,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  2,  719;  1889. 

Berthelot,  Thermochimie  II,  1897. 

Bodisko,  Bull.  Soc.  chim.  12,  852;  i894. 

Fabre,  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  502;  1887. 

de  Porcrand  (i),  Ann.  chim.  phys.  (6)  3,  242;  1884. 

„  (2),  C.  r.  118,  924;  i8g4. 

„          (3),  Ann.  chim.  phys.  (6)  26,  230;  1892. 
Quntr  (i),  Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  1888. 
„       (2),  Ann.  chim.  phys.  (6)  3;  i884. 
van't  Hoff,  ZS.  ph.  Ch.  45,  290;  1903. 
Joannis,  Ann.  chim.  phys.  (5)  20,  485;  531;  1882. 
Jorissen,  ZS.  ph.  Ch.  74,  308;  1910. 
Lemoult,  C.  r.  121,  375;  1895. 


Massol,  Ann.  chim.  phys.  (7)  1;  i8g4. 
Pfaundler,  Ber.  chem.  Ges.  4,  773;  1871. 
Pickering,  Journ.  chem.  Soc.  51;  1887. 
Pigeon,  Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  4&7;  i8g4. 
Recoura,  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  17;  1887. 
Sabatier  (i),  Ann.  chim.  phys.  (5)  22,  20,  25;  1881. 

„        (2),  C.  r.  93,  56;  1 88 1. 

„        (3),  C.  r.  118,  981;  i894. 
Schottky,  ZS.  ph.  Ch.  64,  4i5;  1908. 
Tassily,  C.  r.  122,  83;  1896. 
Thomsen,  Thermochem.  Untersuch.  Ill,  1883;  Termo- 

kem.  Resultater,  1905. 
Tscheltzow,  Ann.  chim.  phys.  (6)  8,  233;  1886. 


Hydratationswarmen  organischer  Verbindungen  (ausgenommen  die  der  Salze) 


Substanz 


Formel          Hydra- 

des  entstehenden  tations- 

Hydrates        | warme 


Beobachter 


Substanz 


Formel 

des  entstehenden 
Hydrates 


Hydra- 
tations- 
warme 


Beobachter 


Alloxan1)  .  . 
Barbitursaure  *) 
Chinin8)  .  .  . 


(essigs.)4) 
(oxals.)5) 
(salzs.)8) 
(schwefels.)7) 


C408H4N1.3H,0 

C4H4N20;t.2H2O 
C20H24N202.3H2O 

Ch.C2H402.3H20 
Ch2.C2H2O4.6H2O 
Ch.  HC1.2H2O 
Ch2.SO4H2.2H2O 


8)Ch.S04H2.7H20 
Cinchonin(salzs.)9)  Ci9H22N2O .  HC1 

2H2O 

Citronensiiure10)      CgHgO?.  H2O 
10) 
") 
Cyanursiiure12) 

Glucose13)    .    . 


r  ' 


- 

(aiis  a-Gl.) 


4,8 
4,o 

3,73 

5,16 
J4>4 

3,4 

9,8 
10,1 

1,49 

2,33 
2,6 1 

3,17 
3,74 

2,84 


Matignon 

Berthelot  u. 
Gaudechon 


Thomsen 

„   ,  Massol 
Luginin 
Lemoult 

Berthelot 


Glucose14) 


Hydrurilsaure ' 
Kaffein17)    . 
Kreatin")   . 

Milchzucker20) 


Nitrocampher22) 

Orcin23)  .     .     . 
Oxalsaure 24)     . 


f  u     f~\       u  r\ 
L-eiliaUfl  .  rloU 

(aus  /J-G1.) 
CsH1208.  H20 

(aus  y-Gl.) 
C8HSN40«.2H20 
C8H10N402 .  H20 
C4H9N3O2 .  H2O 

,, 
C)2H22Oji .  H2O 


Ci0H16(N02)0. 

H20 

QH802.  H20 
C204H2.2H20 


3,57 


1,72 
3-5 
6,7 
6,16 


6,2 
1,0 

2,8 
6,20 

6,33 


Berthelot 


Matignon 
,, 
,, 

Stohmann(i) 
Jorissen  u. 
vandeStadt 
Berthelot 
Stohmann  (2) 
Berthelot 


Thomsen 


8)    Aus 


Siehe  fur  die  Hydratationswarmen  der  Salze  organischer  Sauren  S.  895  u.  896. 

10)  Aus  den   Losungswarmen.    u)  Aus  den   Verbrennungswarmen.    12    15)  Aus  den   Losungswarmen. 

^  —    Neutralisationswarmen.     17-18)    Aus   den    Losungswarmen.     19)    Aus   den    Verbrennungswarmen. 


10 

den 


Aus   den   Losungswarmen.    JI)  Aus  den  Verbrennungswarmen.    »— M)  Aus  den   Losungswarmen. 


Jorissen. 
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Hydratationswarmen. 


Substanz 


Formel 


!  Hydra- 
jtations- 
'  warme 


Beobachter 


Substanz 


Formel 


I  Hydra- 

I  tations 

warme 


Beobachter 


Oxalsaure1) 


„  ')  - 
p-Oxybenzoe- 

saure 8)  .  . 
p-Phenylendia- 

min4)  .  .  . 
Phenylhydra- 

zin6)  .  .  . 
Phenylparacon- 

saure6)  .  . 
Phloroglucin  7) . 
Raffinose8) 


.  2  H2O 


C7H6O3.  H20  • 
C6H8N2.2H2O 
(C,H8N2)2.  H2O 

nH1004.V4H20 
C«H60S  .  H*0 


7,4 

6,16 

i,94 
3-6 


1,3 

5,05 
18,10 


Stohmann  (3), 

Jorissen  u. 
van  de  Stadt 
Jorissen 

Berthetot 

Vignon 

Berthelot 

Stohmann  (4) 

Berthelot 

Berthelot 


Raffinose9) 


„        n)     - 

Rhamnose  12)  . 
Terpinhydrat  13) 
Traubensaure  M) 
Chloral  16)  .  . 
Chloroform  lfl)  . 


C«Hi2O5.  H2O 
CioH2oO2 .  H2O 
C4H«06.  H20 
CjHCUO.  H2O 
CHCl3.i8HiO 


r7,74 

6,8 
1 6,0 

6,7 

5,25 

1,48 

I2,I5t 
22,9f) 


Jorissen  u. 

van  de  Stadl 
Stohmann  (2) 
Jorissen  u. 

van  de  Stadti 
Stohmann  (2) 
Luginin 
Berthelot 

», 
Chancel  u. 

Parmentier 


t)  Hydratationswarme  der  flussigen  Substanz. 


l)  Aus  den  Verbrennungswarmen.  a)  Aus  den  Dampfspannungen.  3~ 5)  Aus  den  Losungswarmen.  ')  Aus 
den  Verbrennungswarmen.  7~9)  Aus  den  Losungswarmen.  1(>-13)  Aus  den  Verbrennungswarmen.  w-16)  Aus  den 
Losungswarmen. 
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Hydratationswarme  berechnet  aus  Dampftensionen. 


Hydratation 


WarmetOnung 

her.  aus  den 

Diss.-Tens.  bei 

versch.  Temp. 


Beobachter 


WarmetOnung 

aus  L6=ungs- 

warmen 


Beobachter 


BaCl2  .  H2O+  H2O  =  BaCl2  .  2H2O     .     .     .     . 

„  „  *).... 

f  (Ba(OH),.  H2O+7H2O=Ba(OH)j.8HaO)**) 


=  CuSO4  .  5H2O). 
=  FeSO4.7H,O). 


3,82  Kal. 
3,48     „ 


(CuSO*  . 


(Na2SO4+ioH!,O=Na2SO4.ioH2O) 
=  SrCl,.6H,O). 


i  (Th(SO4)2  .  4H20+4H2O  =  Th(SO4)i  .  8HSO) 
i  (ZnSO*  .  H2O+5  HjO  =  ZnSO*  .  6H2O)  .  . 
ZnSO4.6H2O+H2O  = 


ca.  3,6 


.3,34 
i,9i 
3,99 
3,7i 
2,24 

2,44 

2^1 


Frowein  (i) 

Schottky 

Johnston 

Jorissen 

Frowein  (i) 
Cohen  u.Visser 
Frowein  (i) 
Cohen  u.Visser 
Frowein  (2) 


3,61***) 
2,28  Kal. 
3,44     » 


i  White 

]   Frowein  (i) 

Andreae 

Koppel 

Frowein  (i) 


3,83  Kal. 
3,36   .„ 
3-41     „ 

3,10 

3,i7 
unsicher 

3,7° 
3,7° 
2,24 
2,38 
1,87 
2,40 
2,40 
3,38 
2,16 
3-42 


Thomsen  (i) 
Schottky 
Thomsen  (i) 
de  Forcrand 
Berthelot 
Thomsen  (i) 
„_    (2) 

Thomsen 


Pfaundler 
Thomsen  (i) 


JCoppel 
Thomsen  (i) 


*)  Die  Beobachtungen  Schottkys    betr.  CuSO4 .  H2O,  BaCl2.H2O  und  K4Fe(CN)8 .  3H2O  eignen  sich 
nicht  zu  einer  genauen  Berechnung. 

**)  Die  Beobachtungen  Johnstons  betr.  die  Reaktionen  MgO+H2O  =  Mg(OH)2,  Ba(OH)4 .  8H2O+ 
8H2O=  Ba(OH)2.  i6H2O  (?)  und  die  betreffend  Hydrate  von  Sr(OH)2  sind  ungenau  oder  falsch  (cf.  Jorissen, 
Chem.  Weekbl.  8,415;  1912). 

***)  Berechnet  aus  zwei  Tensionen,  welche  nach  Raoults  Formel  berechnet  waren. 

Jorissen.    57* 
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Literatur  zu  den  Hydratationswarmen  aus  Dampftensionen. 
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Elektrolytische  Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekul  (in 

g-Kalorien). 

Bezeichnungen. 

i  =  Temperatur  in  Celsiusgraden,   V  =  Verdiinnung  (Anzahl  g-Aqu  ivalente  pro  Liter). 

Die  Dissoziationswarme  ist 

die  in  g-Kal.  gemessene  Warmemenge,  die  bei  der  Dissoziation  von  i  g-Mol 

der  unzersetzten   Elektrolyte  in  ihre  freie  lonen  entwickelt  wird.     Wenn   die   Dissoziation  mit  steigender 

Temperatur  steigt  (fallt),  ist  die  Dissoziationswarme  nach  dieser  Definition  negativ  (positiv). 

Bestimmungs-  und  Berechnungsmethoden.                                    « 

K.     Die   Dissoziationswarme  (Diss.-W.)   ist   aus  der  Anderung  der  Dissoziationskonstante  (K)  mit  der 

T      d   K 

Temperatur  berechnet.     Formel:  Q  =  —  RT*-j=^"'    Die  Dissoziationskonstante  ist  direkt 

gemessen. 

HK.   Dieselbe  Formel  ist  benutzt,  aber  die  Diss.-Konst.   aus  der  Hydrolyse  eines  Salzes  berechnet; 

diese  Berechnung  erfordert  die  Kenntnis  der  Diss.-W.  des  Wassers. 

L.     Die  Diss.-W.  ist  aus  der  Anderung  der  Leitfahigkeit  (A)  des  Elektrolyten  mit  der  Temperatur  berechnet. 

Fnrmr-l  -    O          Tf  T2  .              °°         —  1— 

d  A^          i     dA\ 

rormei  :  */  —  -n-  j.    •  —  j  j     »  . 
An  -A    ^la 

,    dT         A   dT> 

V.     Die  Diss.-W.  ist  aus  der  Verdiinnungswarme  und  der  beim  Verdunnen  -eintretenden  Anderung  des 

Dissoziationsgrades  abgeleitet. 

N.     Die  Diss.-W.  mit  umgekehrtem  Vorzeichen   ist  gleich  der  Warmetonung,  die  beim  Vermischen  der 

Losung  des  Na-Salzes  der  schwachen  Saure  (bzw.  desChlorids  der  schwachen  Base)  mit  HC1  (bzw.  NaOH)  auftritt. 

NW.  Wenn  die  Diss.-W.  des  Wassers  und  die  Neutralisationswarme  einer  schwachen  Saure  (Base)  bekannt 

sind,  kann  man  die  Diss.-W.  des  schwachen  Elektrolyten  nach  der  Formel  berechnen:  Diss.-W.  =[  Diss.-W.  des  Wassers] 

+[Neutral.-W.  der  Saure  (Base)]. 

Der  wahrscheinlichste  Wert  fur  die  Diss.-W   des  Wassers 

ist  —  14700  -|-  50  t. 

Die  Literaturzusammenstellung,   auf  welche  sich  die  Zahlen  der  letzten 

Spalte  beziehen,  befindet  sich 

am  SchluC  der  Tab.  auf  S.  905  u 

.  906. 

I. 

Salze,  starke  Sauren  und  Basen. 

Die  Berechnungen  stiitzen  sich  auf  das  Gesetz  der  Massenwirkung.    Da  aber  dieses  Gesetz 

fur  Salze  nicht  gilt, 

sind  die  Zahlen  unsicher.    Die  Elektrolyte  sind  nach  der  deutschen  alphabetischen  Reihe  der  Kationen  geordnet. 

Elektrolyt 

t° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

<»     |         V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

BaCl2      .    .    . 

35° 

10 

+  307 

(3)  L 

Ag-Propionat  . 

30° 

18,3 

+  674 

(32)  L 

KC1    .     .     .     . 

35 

10 

+  362 

, 

,, 

35 

17,0 

+  344 

KBr  .... 

35 

10 

+  425 

, 

Ag-Butyrat 

25 

37,4 

+  838 

KJ     .     .     .     . 

35 

IO 

+  916 

, 

„ 

3° 

34>9 

r  424 

KNO3     .     .     . 

35 

10 

+  136 

, 

„ 

35 

32,5 

+  1934 

CuSO4    .     .     . 

35 

IO 

+  1566 

, 

Ag-i-Butyrat   . 

25 

19,4 

+  874 

LiCl   .... 

35 

10 

+  399 

, 

„ 

3° 

1  8,5 

+  295 

MgCl2     .     .     . 

35 

10 

+   651 

, 

„ 

35 

17,6 

+     95 

NaCl  .... 

35 

10 

+  454 

, 

Ag-i-Valerat    . 

25 

79,1 

+  1022 

NaF  .... 

29 

10 

+     84 

, 

,, 

35 

69,5 

+  2123 

NaOH     .     .     . 

35 

IO 

+  1292 

, 

HC1    .     .     .     . 

21,5 

1,8—5,4 

ca.  -f  2000 

(30)  v 

NaH2PO4    .     . 

35 

IO 

+   386 

, 

,,      .... 

35 

IO 

+  1080 

(3)  L 

NaH2P02    .     . 

35 

IO 

+   196 

, 

HBr  .... 

21,5 

1,8—5,4 

ca.  +2300 

(30)  v 

Na-Acetat  .    . 

35 

10 

+   39i 

, 

„      .... 

35 

IO 

+  1620 

(3)  L 

Na-Propionat  . 

35 

10 

94 

HF       .      ;      .      . 

ca.  16 

7,2 

+  2360 

(35)   N 

Na-Butyrat     . 

35 

10 

—  547 

, 

1  8  —  20 

3,6 

+  2570 

(35)  NW  •• 

Na-Dichloracetat 

35 

IO 

+   817 

, 

19,5 

+  3006 

(34)   N 

Na-Bisuccinat  . 

35 

IO 

—  522 

, 

21,5 

3,6 

+  3110 

(i)  NW 

AgN03    .     .     . 

25 

16-512 

+  905 

(32)  L 

. 

21,5 

5—io 

ca.  +3400 

(30)  V 

i  Ag-Acetat  .    . 

25 

14,9 

t-   473 

33 

20  —  100 

+  355° 

(3)  L 

„          •    • 

3° 

13,8 

+   797 

, 

HNO,"     !     .     ! 

21,5 

1,5-6 

ca.  +2800 

(30)  v 

»         •    • 

35 

12,8 

+  3H 

, 

„          ... 

35 

10 

+  1360 

(3)  L 

Ag-Propionat  . 

25           19,9 

+  1371 

H2SO4    ... 

ca.  20 

3,6 

ca.  +2300     (30)  NW 

Lunden. 
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Elektrolytische.  Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekiil  (in  g-Kalorien). 

Lit.  s.  S.  905. 

IL  Salze  in  anderen  Losungsmitteln  als  Wasser. 

Elektrolyt 

1° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 

Methode 

Elektrolyt 

I9 

v  • 

DJSS.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

KJ  in  Aceton  . 

12,5° 

16 

+  996 

(37)  L 

NaJ  in  Isoamyl- 

0 

» 

>» 

32 

+  1016 

»     >» 

alkohol 

.    ,• 

20  30 

+   3081 

do)  K 

it 

» 

200 

+  1219 

»>     » 

»        » 

30—40 

+   5727 

»    » 

» 

400 

+  667 

,»     ,> 

>        » 

40—50 

1685— 

+   6964 

„    „ 

in  Acetonitril 

12,5 

12 

+  860 

,»     » 

,        » 

50  60 

13473 

+  9396 

»    » 

» 

»» 

2OO 

+  1090 

»     » 

,        „ 

6O  70 

+  10420 

>,    ,» 

» 

» 

400 

+  "75 

»      t 

,        »> 

70  —  80 

+  16760 

»>    >t 

)j 

tl 

800 

+  1096 

„      , 

,  in  Isobutyl- 

inAthylalkohol 

12,5 

5° 

+  1064 

„      , 

alkohol 

20  30 

+   6919 

»    ,, 

» 

n 

IOO 

+  1156 

»      > 

>        », 

30—40 

+   5203 

!>          ,, 

» 

2OO 

-t    973 

,,      , 

>        »> 

40—50 

1820— 

+   8878 

),            > 

in  Pyridin    . 

20  30 

) 

+2394 

»      , 

»        » 

50—60 

9584 

+  9298 

»            1 

>» 

30—40 

I    3346— 

+  33°3 

»     » 

,        „ 

60  —  70 

+  IOIIO 

>»            » 

» 

40—50 

M774 

+  3453 

„     „ 

i        » 

70  80 

+  12090 

»         r 

»> 

50  —  60 

) 

+2433 

»     » 

,    in  Pyridin 

0  10 

+  1451 

,         , 

KCSN  in  Pyridin 

10  —  20 

+2218 

do)   K 

, 

10  20 

+  1720 

,         , 

»» 

20—30 

+  2044 

»     ,, 

, 

20—30 

+  1398 

,         , 

» 

30—40 

•  oca  — 

+  3644 

»     » 

, 

30—40 

8202  — 

f-  2707       ,    , 

l} 

40—50 

4o°° 

T  ~-  T  QA 

+  3162 

>,      , 

, 

40—50 

21103 

+  2153       ,    , 

» 

50  —  60 

17100 

+  4201 

,,      , 

> 

50  60 

+  3524 

,         , 

!> 

60  —  70 

+  4068 

„      , 

, 

60  70 

+  437° 

» 

70  —  80 

+  3590 

>,      > 

, 

70—80 

+  4876 

NaCSN  inPyridin 

10  —  20 

+  2621 

i,    .  , 

Tetraathyl- 

20  30 

+  3232 

»      ' 

ammoniumjodid 

30—40 

4325  — 

+  1555 

»      > 

in  Methylalkohol 

"5 

50 

-78 

(37)  K 

i 

40—50 

17384 

+  2100 

»      , 

„  Acetonitril   . 

» 

50 

-58 

>,     ,, 

> 

50  —  60 

+  3397 

»»      , 

,,  Propionitril  . 

> 

55,9 

-45 

»     ,, 

i 

60  —  70 

+  3365 

>,      , 

„  Methylrho- 

NaJ  in  Isoamyl- 

danid  . 

> 

12,08 

-58 

>»     >» 

alkohol  .    . 

10  20  1685-13473       +2008      i        „       „ 

„  Furfurol 

, 

10 

—75 

»l          M 

HI.  Wasser. 

i.  Aus  den  Neutralisationswarmen  starker  Sauren 

von  Kohlrausch-Heydweiller  berechnet  van't  Hoff: 

mit  starken  Basen. 

bei  23°  — 

1377°- 

a)  A.  Wbrmann;  A.  Heydweiller:  bei  o°  —14631, 

3.  Aus  der  Anderung  der  Hydrolyse   von  Salzen 

bei  6°  -  14321,  bei  18°  —13758,  bei  32°  —  13057  oder 
Q  =  —  14617+48,5*. 

mit  der  Temperatur. 
a)  H.  Lundln:  bei  15°  —14090,  bei  25°  —  13200, 

b)  J.  Thomsen:   bei   10,14°  —14247,   bei  24,6° 
—  13627. 

bei  40°  —  11870. 
b)  A.  A.  Noyes:  —14946+49,5  t  (zwischen  o° 

Beii8°:  13750  (KOH  +  HC1),  13740  (NaOH  +  HC1), 
13680  (NaOH  +  HNO3),    13770  (KOH  +  HNOS),    13850 

und  200°). 
Wahrscheinlichster   Wert;   —14700+50  I. 

(LiOH-fHCl). 
c)  P.  Th.  Miiller,  E.  Bauer:  bei  2°  -  14950. 
2.  Aus  der  Anderung  der  Leitfahigkeit  von  r  e  i  n  em 

J.  Thomsen 

Mittel 

werte  Dei  i»". 

Wormaon-       H.  Lund6n      A.  A.  Noyei      Nach  der 
Heydweiller                                               Form  el 
-  14700+50  t 

Wasser   mit   der  Temperatur.     Nach   den   Messungen 

-13760 

—  13760        —13830         —14055     i     —13800 

IV.  Dissoziationswarmen  schwacher  Sauren. 

Erste  Stufe. 

Elektrolyt 

<° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

<° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 

Methode 

Acetoxim    .    . 

28° 

_ 

—6300 

(24)  HK 

o-Aminobenzoe- 

Apfelsaure  .    . 

1  8—  20 

7 

—  800 

(35)  NW 

saure    . 

. 

14° 

15 

—351 

(2)NW 

»          • 

21 

10 

—  980 

(12)  NW 

,, 

^—45 

IOO  1000 

—4225 

Ameisensaure  . 

13,1 

—  366 

(34)  N 

+  38,08  1 

(24)  K 

18 

4—128 

-    179 

(16)  L 

p-Aminobenzoe- 

18  —  20 

7 

-  350 

(35)  NW 

saure    . 

17 

IOO 

—  1720 

(2)NW 

Amidotetrazol 

5 

20  320 

-4724 

(5>L 

Anissaure 

45 

233—456 

+  5°5 

(33)  L 

15 

20  320 

-5258 

»»   ,» 

„ 

5° 

233—456 

+  688 

»,    >, 

25 

2O  320 

-4593 

»,       M 

„ 

55 

233—456 

+  877 

»    » 

35 

2O  320 

-3865 

l>       1» 

,, 

60 

233—456      +1050 

,•    » 

Mittel:    —  5800  +56  1  (24) 

-»» 

•-    • 

65     !233—  456       +1191 

,,    » 

Lund^n. 
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Elektrolytische  Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekul  (in  g-Kalorien). 

Lit.  s.  S.  905. 

IV.  Dissoziationswilrmen  schwacher  Sauren.    (Fortsetzung.) 

Elektrolyt 

v 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

t° 

V 

Diss  -W       Zitat  u' 
Methode 

Anissaure    .    . 

69,5° 

233—456 

+  1427 

(33)  L 

Chloressigsaure 

12,5° 

32 

+     999 

(22)  L 

Arsenige  Saure 

18—20 

—  6500 

(35)  NW 

„ 

18—20 

7 

+     480 

(35)  NW 

/?-i-Asparagin  . 

2? 

— 

—  10500 

(24)  HK 

Citrakonsaure  . 

12,5 

64 

+     522      (22)  L 

Benzoesaure    . 

O 

100  —  1000 

—  1319 

(n)  L 

,, 

20 

18 

+       70      (12)  NW 

f 

12,5 

128  —  512 

+     335 

(22)  „ 

Cyanwasserstoff 

15 

— 

—  i  i  100      (34)  N 

, 

12,7 

— 

—     57° 

(34)  N 

„ 

1  8  20 

3,6 

—  11030      (35)  NW 

, 

13,5 

— 

—     495 

,,     „ 

,, 

10-40 

— 

—11300 

t 

20 

50  —  1000 

—     334 

(ii)  L 

+  50  t        (25)  HK 

f 

3° 

50  —  1000 

—       82 

„     „ 

Dichloressigsaure 

1  0,9 

— 

+  1665      (34)  N 

, 

32,5 

64  —  1024 

+     106 

(33)  „ 

„ 

17-2 

— 

-4-     1713           .,       ,, 

t 

37,5 

64  —  1024 

+     475 

,,     „ 

„ 

18—  20 

7 

+   1030      (35)  NW 

t 

4° 

50  —  1000 

+     no 

(ii)  L 

Essigsaure  .    . 

18—20 

7 

—     600        ,,       „ 

t 

42,5 

64  —  1024 

+     583 

(33)  ,, 

„         •    • 

18-20 

7 

—     400        „       „ 

, 

47,5 

64  —  1024 

+     821 

„     „ 

,, 

10  —50 

10  —  30 

—     675 

( 

50 

50  —  1000 

+     267 

(ii)  L 

+  31,5  t      (24)  K 

, 

52,5 

64  —  1024 

+     915 

(33)  L 

,,         •  •  •  • 

0-156 

— 

—     867 

, 

57,5 

64—1024 

+  "35 

,,     ,, 

+  38,9  t 

(28)  K 

} 

62 

64  —  1024    +  1242 

„     »> 

d-  Fructose  .    . 

10—40 

— 

—  7755 

Mittel:    —1210  +42  1  (24) 

+  47' 

(25)HK;(3) 

a-Bromzimt- 

Fumarsaure 

12,5 

32-256 

—     970 

(22)  L 

saure    .    .    . 

32,5 

128  —  1024 

+  3482 

(33)  L 

,, 

19 

36 

—     620 

(12)  NW 

. 

37,5 

128—1024 

+  3661 

„     „ 

Gallussaure 

17 

44 

—     680 

(6)  NW 

. 

42,5 

128  —  1024 

+  3757 

,,     ,, 

„ 

17 

44 

—     730 

j> 

.    .    . 

47,5 

128—1024 

+  3920 

„     „ 

d-Glukose  .    . 

10  —  40 

—  9110 

. 

52,5 

128  —  1024 

+  4053 

»     „ 

+  40  t      ;(25)HK;(3) 

. 

57,5 

128  —  1024 

+  4162 

„     „ 

Hydrochinon   . 

0-18 

— 

—  5900 

(n)  HK 

. 

62 

128  —  1024 

+  4335 

„     „ 

», 

II 

8 

—  6150 

(6)NW 

Mittel:     -i  2580  '+28  t  (24) 

Isonitrosomethyl- 

Bernsteinsaure 

12,5 

16 

—  1697 

(22)  L 

pyrazolon  .     . 

28 

195-390 

—  4600 

(24>K,  HK 

„ 

16,4 

— 

-     565 

(34)  N 

Isonitrosocyan- 

I 

8 

—  445° 

(27)  NW 

„ 

18—20 

— 

T-    1420 

(35)  NW 

essigsaure- 

i, 

21,5 

4-20 

—      III5 

(3)L 

methylester  . 

14,3 

6 

—  3800 

>,       ,, 

,, 

35 

50  —  100 

~     445 

„   ,, 

„ 

ca.  1  6 

— 

—  3800 

(27)  N 

Borsaure     .  •. 

13,6 

— 

—  4140 

(34)  N 

„ 

18 

8 

—  3800 

(27)  NW 

„           •    - 

16,4 

— 

—  4040 

„     „ 

„ 

o  —  40 

1  6  —  64 

—  4641 

„           •    • 

1  8,2 

— 

—  3860 

„     „ 

+41,2  t 

(27)  K 

„           .    * 

18—20 

— 

—  3480 

(35)  NW 

Isonitrosocyan- 

16,8 

8 

—  3700 

(27)  N 

„           •    • 

I5-40 

46-185 

—  3260 

essigsaureathyl- 

+    12  t 

(24)  HK 

ester      .    .    . 

18,8 

8 

—  3830 

(27)  NW 

Brenzkatechin 

ii 

8 

—    7893 

(6)NW 

Isonitrosocyan- 

12,5 

12  —  T6 

+     200 

(27)  N 

Bromessigsaure 

12,5 

32 

+       790 

(22)  L 

essigsaure  (als 

Buttersaure     . 

12,5 

16 

+      696 

,,     ,» 

Karbonsaure). 

14,5 

6-8 

+     445 

(27)  NW 

. 

15,5 

— 

+       277 

(34)  N 

„  (alslsonitrosaure) 

12 

—  4100 

(27)  N 

18 

4  —  128 

—      I30 

(i6)L 

„  »>           ,, 

13,5 

8-12 

—  4000 

(27)  NW 

. 

18—20 

3,6 

+       120 

(35)  NW 

Isonitrosoacetyl- 

o,5 

8 

—  5350 

(27)  N 

. 

19,5 

— 

+       387 

(34)  N 

essigsaureathyl- 

. 

21,5 

3,6 

+       270 

(3)NW 

ester     .    .    . 

i    • 

8 

—  535° 

(27)  NW 

21,5 

4—20 

+       427 

(3)L 

... 

12,7 

8 

—  5°4° 

(27)  N 

25 

— 

+       I44 

(15)  L 

. 

13,5 

6 

—  4835 

(27)  NW 

. 

35 

50  —  100 

-r     935 

(3)L 

... 

15 

8 

—  4930 

(27)  N 

i-  Buttersaure  . 

I3,1 

— 

+     402 

(34)  N 

... 

17,6 

8 

—  4660 

(27)  NW 

» 

17,6 

— 

+     535 

„     „ 

... 

0—40 

16—64 

—  5488 

•>  „ 

18 

4-128 

—     153 

(i6)L 

+  44,0  t 

(27)  K 

o-Chlorbenzoe- 

Itakonsaure    . 

20 

18 

•    TT? 

—     900 

(12)  NW 

saure    .    .    . 

32,5 

128  —  1024 

+  2496 

.  (33)  L 

o-Jodbenzoesaure 

32,5 

512  —  1024 

+  2574 

(33)  L 

.    .    . 

37,5 

128  —  1024    +  2726 

„     » 

„ 

37,5 

512  —  1024 

+   2973 

„ 

.    .    . 

42,5 

128—1024!   +  2909 

„     „ 

„ 

42,5 

512  —  1024 

+   3122 

„ 

. 

47,5    128—1024 
52,5  1128  —  1024 

+   3051 
+   3253 

,,     „ 

„ 

47,3 
52,5 

512—1024 
512—1024 

+   3225 
+   3313 

" 

.    .    . 

57,5    128—1024 

+  3297 

„     ,, 

„ 

57,5 

512—1024 

+   34°° 

„ 

. 

62       128  —  1024 

+   3462 

„ 

62 

512—1024!    +    15IQ 

Mittel:     +1360  +36  t  (24) 



Mittei:     +2090+23     (24)  I 

Lundln. 
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Elektrolytische  Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekiil  (in  g-Kalorien). 

Lit.  s.  S.  9°5- 

IV.  Dissoziationswarmefl  schwacher  Sauren.    (Fortsetzung.) 

Elektrolyt 

f° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

<° 

V 

DJSS.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

m-Jodbenzoe- 

Orcin.    .    .    . 

10° 

4 

—5954 

(6)NW 

saure    .    .     . 

65° 

515—  756 

+  1302 

(33)  L 

m-Oxybenzoe- 

» 

70 

515—756 

+1487 

>»    » 

siiure  .    .    . 

o 

100  —  600 

—1266 

(ii)  L 

75 

515—756 

+  1624 

»»    »» 

,» 

20 

IOO  600 

—  213 

11     i, 

»» 

79,5 

515-756 

+1833 

»    „ 

» 

30 

IOO  —  6OO 

+     50 

n       n 

Kohlensaure 

» 

40 

IOO  600 

+  260 

„       »> 

(H-HCO,)    . 

18—20 

— 

—  2800 

(35)  NW 

a 

50 

100  —  600 

+  461 

»,       » 

o-  Kresol     .    . 

ii 

12 

—5880 

(6)NW 

Mittel:    —770+26  1  (24) 

p-  Kresol     .    . 

II 

12 

—5960 

»      n 

Maleinsaure     . 

12,5 

32 

—  846 

(22)  L 

»» 

12 

66 

—  923 

(6)NW 

H 

20 

36 

—  760 

(12)  NW 

» 

16 

63 

1  1  02 

,,     » 

Malonsaure     . 

9 

10 

IOOO 

>»       » 

p-Oxybenzoe- 

» 

12,5 

16 

-  966 

(22)  L 

saure  .    .    . 

13,3 

59 

—  1242 

,,     » 

Mandelsaure    . 

17,5 

10 

—   200 

(6)NW 

» 

13,5 

63 

-1355 

,,     » 

Mesakonsaure  J 

12,5 
X9 

64 
36 

—   520 
—    IOO 

(22)  L 

(12)  NW 

p-Oxybenz- 
aldehyd  .    . 

17,8 

44 

—4690 

»•     ,, 

m-Nitrobenzoe- 

Phenol   .    .    . 

",5 

—6025 

(34)  N 

saure  .    .    . 

o 

100  —  600 

—1490 

(ii)  L 

i,      • 

14,6 

—594° 

,i      >> 

»> 

20 

100  —  600 

—   5«, 

»         r, 

» 

ca.  20 

—6IOO 

(6)NW 

f» 

3° 

too  —  600 

-284' 

»,        ,» 

» 

10—50 

—  7°95 

(24)  HK 

n 

32,5 

128  —  1024 

296 

(33)    , 

+43,5  * 

»» 

37,5 

128  —  1024 

+     77 

»»    "  , 

Phloroglucin    . 

ii 

14 

—  5800 

(6)NW 

'»> 

4° 

100  —  600 

—  145 

(ii)    , 

Phosphorsaure 

18—20 

3,6 

+  1030 

(35)  NW 

«» 

42,5 

128  —  1024 

+  226 

(33)    , 

i, 

21,5 

4  —  20 

+  2100 

(30)  V 

» 

47,5 

128  —  1024 

+  417 

,,      , 

» 

21,5 

3,6 

+  1940 

(3)  NW 

, 

5° 

100—600 

+     ii 

(ii)    , 

n 

35 

6  —  30 

+  2460 

5)L 

» 

52,5 

128  —  1024 

+  583 

(33)    , 

n 

18-156 

+  47° 

(28)  K 

> 

57,5 

128—1024 

+  738 

n        , 

+38,7  « 

i 

62 

128—1024 

+  917 

»»       " 

m-Phtha!siure 

12,5 

626 

—  2260 

(22)  L 

> 

22 

59 

—  820 

(2)NW 

o-PhthalsJlure  . 

",5 

64 

—  162 

(22)  L 

Mittel:    —  1350+381  (24) 

Propionsaure  . 

12,7 

—  247 

(34)  N 

15,6 

—  243 

n      „ 

p-Nitrobenzoe- 

16,5 

—   210 

»,      ,, 

saure  .    .    . 

17 

510 

+  1500 

(2)NW 

18 

4—128 

—  3<>5 

(i6)L 

o^Jitrobenzoe- 

18,7 

—   162 

(34)  N 

saure  .    .    . 

19 

53 

+  1420 

(2)NW 

1  8  20 

3,6 

—  2OO 

(35)  NW 

H 

32,5 

128  —  1024 

+3327 

(33)  L 

21,5 

4  —  20 

+    183 

(3)L 

n 

37,5 

128  —  1024 

+3684 

,,     » 

35 

50  —  100 

+  557 

,,    ,, 

•  »» 

42,5 

128—1024 

+37°° 

»,     »» 

Protochatechu- 

n 

47,5 

128  —  1024 

+3878 

»»     >, 

saure  .    .    . 

17 

44 

—  95<> 

(6)NW 

»» 

52,5 

128  —  1024 

+3928 

>»     » 

Pyrogallol  .    . 

ii 

H 

—7753 

,,     » 

»» 

57,5 

128  —  1024 

+4067 

»     », 

Resorcin     .    . 

10 

4 

—5974 

»     », 

»» 

62 

128  —  1024 

+4199 

>»     ,, 

Saccharose  .    . 

10—40 

-11850 

(25)HK;(3) 

Mittel:    +2455+29  1  (24) 

Salicylsaure     . 

o 

IOO  —  6OO 

+68  t 
—2349 

(ii)  L 

Nitroharnstoff. 

5 

32-512 

—5477 

(5)  L 

13,5 

—1317 

(34)  N 

N 

15 

32—512 

—3812 

„     „ 

20 

IOO  6OO 

—  936 

(ii)  L 

N 

25 

32—512 

—3640 

,,     ,, 

30 

IOO  6OO 

—  619 

»      » 

Mittel:     —  6000+100  t  (24) 

32,5 

128  —  1024 

—  639 

(33)    , 

m-Nitrophenol 

15 

42 

—5600 

(2)NW 

37,5 
4° 

128  —  1024 

IOO  6OO 

—    32 

—  417 

,,       , 
(")    , 

M 

lo  —  50 

30—61 

—6180 

(24)  K 

42,5 

128—1024 

—     13 

(33)    , 

o-Nitrophenol  . 
p-Nitrophenol  . 

• 

15 
15 
10—50 

IOO 

28 

28  —  121 

+47*9* 
—4700 
—5240 
—5368 

(2)NW 
(2)NW 
(24)  K 

47,5 
50 
52,5 
57,5 

128  —  1024 

IOO  6OO 

128  —  1024 
128  —  1024 

+     61 
—  225 
+  258 
+  449 

„       , 
(ii)    , 
(33)    , 

>,       n 

+  21  t 

62 

128  —  1024 

+  661 

Nitrourethan  . 

5 

32-256 

—3665 

(5)  L 

10,2 

76 

—  1284 

(6)  NW 

» 

15 

32—256 

—3724 

»    » 

12,6 

66 

—1203 

99           ?' 

»» 

25 

32—256 

—2943 

»    », 

19 

63 

—  "37 

»> 

35 

32—256 

—  226O 

>,     >' 

Mittel:    —4500+65  1(24) 

Mittel:    —2170  +44  1  (24) 
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Elektrolytische  Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekiil  (in  g-Kalorien). 

Lit.  s.  S.  905. 

IV.  Dissoziationswarmen  schwacher  SMuren.    (Fortsetzung.) 

Elektrolyt 

t° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

to 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Salicylaldehyd 

i7,3° 

44 

-5825 

(6)  NW 

p-Toluylsaure  . 

32,5° 

512  —  1024 

-    64 

(33)  L 

Saligenin     .     . 

18* 

44 

-7580 

,,     „ 

37,5 

512  —  1024 

+    211 

(o-Oxybenzyl- 

42,5 

512  —  1024 

+  4°5 

alkohol) 

47,5 

512  —  1024 

+  55i 

Schwefelwasser- 

52,5 

512—1024 

+  683 

stoff   .    .    . 

18—20 

—  6060 

(35)    » 

57,5 

512  —  1024 

+  825 

Tartronsaure   . 

13 

13 

—  44° 

(12)      „ 

62 

512  —  1024 

+  997 

m-Toluylsaure  . 

32,5 

256  —  1024 

+       12 

(33)  L 

Mittel:    —  990+321(2^) 

37,5 

256  —  1024 

+    332 

„      „ 

Unterphos- 

42,5 

256  —  1024 

+    498 

„      „ 

phorige  Saure 

21,5 

4—20 

+  3745 

(3)  L 

47,5 

256  —  1024 

+    655 

„      „ 

„ 

21,5 

3,6 

+  3300 

(3)NW 

52,5 

256  —  1024 

+    787 

„      „ 

„ 

35 

2  —  100 

+4300 

(3)  L 

57,5 

256  —  1024 

+  937 

»      ,, 

Valeriansaure  . 

13,° 

+  805 

(34)  N 

62 

256  —  1024 

+  1123 

„      „ 

„ 

17,6 

+  911 

„      „ 

Mittel:    —  1130+36.t(24) 

Vanillinsaure  . 

I4 

—  1360 

(6)NW 

o-Toluylsaure  . 

o 

300  —  1000 

+  609 

(ii)  L 

Vanillin  .     .    . 

13,6 

35 

—4760 

»,      „ 

20 

300  —  1000 

+  1156 

„      „ 

Violursaure  .    . 

25 

—3700 

(i)  K 

30 

300  —  1000 

+  1400 

,.      „ 

Weinsaure  HI  . 

15 

—  863 

(34)  N 

32,5 

128  —  1024 

+  1567 

(33)  „ 

,,            Hj  . 

11,2 

—  1022 

»l            ,, 

37,5 

128—1024 

+  1860 

„      „ 

Weinsaum  .     . 

18-20 

5 

—1440 

(35)  NW 

4° 

300  —  looo 

+  1660 

(ii)  „ 

Zimtsaure   .    . 

32,5 

512—1024 

—  353 

(33)  L 

42,5 

128  —  1024 

+  1966 

(33)  » 

37,5 

512—1024 

—     71 

47,5 

128  —  1024 

+2069 

,,      » 

42,5 

512—1024 

+     57 

5° 

300  —  looo 

+  1937 

(ii)  „ 

47,5 

512—1024 

+   182 

52,5 

128  —  1024 

+2103 

(33)  » 

52,5    512—1024 

+  34i 

57,5 

128  —  1024 

+2334 

r,        » 

57,5    512—1024 

+  489 

62 

128  —  1024 
Mittel 

+  2479 
:     +  560- 

\-30  1  (24) 

62       512  —  1024 
Mittel 

+  645 
:     —1300  +  31  1  (24) 

V.  Dissoziationswarmen  zweibasischer  Sauren. 

Zweite  Stufe. 

Elektrolyt 

t 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Elektrolyt 

t 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

' 

Apfelsiiure    .... 

1  8° 

—      80 

(35)  NW 

Oxalsaure     .... 

18-20° 

+  860 

(35)  NW 

„ 

21 

—  1460 

(12)  NW 

m-Oxybenzoesaure 

16 

—5000 

(6)  NW 

Bernsteinsaure  .    .    . 

18—20 

—  1820 

(35)  NW 

p-Oxybenzoesaure  .    . 

13,3 

—4605 

(6)  NW 

Brenzkatechin  .     .     . 

II 

—  12140 

(6)  NW 

,, 

13,5 

—4530 

(6)   NW 

Citrakonsaure    .    .    . 

20 

—    440 

(12)  NW 

Phloroglucin      .    .    . 

n 

—523° 

(6)  NW 

Fumarsaure  

IO 

—    380 

(12)   NW 

Protochatechusaure 

17 

gj  .JQ 

(6)  NW 

Gallussaure  .... 

y 
17 

—  6780 

(6)  NW 

Pyrogallol     .... 

•  / 
II 

—6740 

(6)  NW 

17 

—  6600 

(6)  NW 

Resorcin  '  

IO 

—  6140 

(6)  NW 

Hydrochinon     .     .     . 

/ 

II 

—  6590 

(6)  NW 

Schwefelsaure    .    .    . 

18  —  156 

T^ 

+  3575 

Itaconsaure  .... 

20 

—    800 

(12)  NW 

+65  t 

(28)   K 

Kohlensaure      .    .    . 

18-20 

—  4200 

(35)  NW 

n 

18—20 

+5020 

(35)NW(28) 

Maleinsaure  .... 

20 

—    380 

(12)  NW 

Schweflige  Saure  .     . 

18-20 

—  34° 

(35)   NW 

Malonsaure  .... 

9 

—    500 

(12)   NW 

Tartronsaure     .    .    . 

13 

22OO 

(12)   NW 

Mesakonsaure    .    .    . 

19 

—    140 

(12)  NW 

Vanillinsaure     .     .     . 

14 

3OOO 

(6)  NW 

Orcin  

TO 

ft"7rn 

lf>\    NW 

Wpinc^nrp 

-    ^no 

(35)   NW 

VI.  Dissoziationswarmen  schwacher  Basen. 

Elektrolyt 

<° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 

Methode 

Elektrolyt 

* 

V 

Diss  -W. 

Zitat  u. 

Methode 

Athylamin  .     . 

1  8—  20< 

i 

—  360 

(35)  NW 

Ammoniak  .    . 

10—50* 

10—22 

-2608+58,05 

'  (24)  K 

o-Aminobenzoe- 

0-50 

—  835  +  65,0 

saure  .    .    . 

12-37 

10 

—11320+52  t 

(24)  HK 

(*  —  25) 

(28)  K 

Ammoniak  .    . 

10,14 

—1660 

(35)  NW 

„ 

25-75 

+  430  +  36 

,9 

„ 

18 

—1530 

»     „ 

(t  —  50) 

»     » 

„ 

18 

—  1480 

„     ,» 

„ 

50—  io< 

) 

+  1455  +  45 

,0 

" 

24,6 

—  890 

,,     ,. 

C-75) 

„     „ 

Landta. 
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Elektrolytische 

Dissoziationswarmen  pro  Gramm-Molekiil  (in  g-Kalorien). 

Lit.  s.  am  Schlufi  der  Seite. 

VI.  DissoziationswMrmen  schwacher  Basen.    (Fortsetzung.) 

Elektrolyt 

to 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Method  e 

Elektrolyt 

t° 

V 

Diss.-W. 

Zitat  u. 
Methode 

Ammoniak  .    . 

75-125° 

+  2550+42,8 

Nicotin   .    .     . 

16,2° 

3 

—5835 

(8)NW 

.  (t  —  100) 

(28)  K 

Piperidin     .    . 

17,8 

3 

—  790 

(8)NW 

» 

100-156 

+4190+87,5 

» 

22 

7 

—  280 

(6)NW 

.('-125) 

»     •> 

Pyridin  .    .    . 

15 

3 

-8750 

(8)NW 

„ 

125-218 

+6530  +  64,0 

»» 

22 

4 

—8500 

(6)  NW 

•  (i  -  156) 

»     » 

M 

10—50 

—  8660 

(24)  HK 

Anilin     .     .    . 

18  —  20 

—  6060 

(35)  NW 

+  35,5  * 

» 

28 

—  6110 

(24)  HK 

Trimethylamin 

18-20 

—5060 

(35)  NW 

Dimethylamin  . 

18-20 

—  1990 

(35)  NW 

2-4-6-Trimethyl- 

Glykokoll    .    . 

4° 

—  13000 

(24)  HK 

pyridin    .     . 

10—50 

10-150 

-7441 

(24)  K 

Hydrazinhydrat 

i?,8 

22 

—  4r50 

U)NW 

+  77,16  t 

» 

18 

22 

—  4070 

»     » 

o-Toluidin  .     . 

40 

—6900 

(24)  HK 

Hydroxylamin 

18—20 

—  454° 

(35)  NW 

p-Toluidin  .     . 

40 

—5300 

(24)  HK 

Methylamin     . 

18—20 

—     685      j  „       „ 

Tropin    .     .     . 

10  —  50 

15—92 

-5671+80,4  t 

(24)  HK 

VII.  Bildungswarmen 

der  lonen  aus  den  Elementen  und  Atomgruppen  (pro  Valenz) 

in  uramm-Kal. 

Nach  W.  Ostwald, 

Grundrifl  der  allgemeinen  Chemie  (4.  Aufl.)  S.  309,  1909. 

Beisp.  :  wenn  Al  aus  dem 

metallischen  in  den  lonenzustand  iibergeht,  werden 

pro  Aquivalent  (9,03  g  Al) 

40  300  Gramm-  Kal.  entwickelt. 

§  1.    Positive  lonen. 

Aluminium  Al'" 

+40300 

Ferro  Fe" 

+  11  IOO 

Magnesium  Mg" 

+54  400 

Silber  Ag' 

—  25  300 

Ammonium  H4N' 

+  32  700 

Ferri  Fe"' 

—  3  100 

Mangan  Mn" 

+25  loo 

Stanno  Sn" 

+  330° 

Blei  Pb" 

+      200 

Hydroxylamin 

+37  5°° 

Mercuro  Hg' 

—  19  800 

Strontium  Sr" 

+  59  800 

Cadmium  Cd" 

+  9  200 

NH4O' 

Natrium  Na* 

+57300 

Thallo  IT 

+   I  700 

Calcium  Ca" 

+54  7°o 

Kalium  K' 

+61  800 

Nickel  Ni" 

+  8  ooo 

Wasserstoff  H' 

o 

Cupro  Cu' 

—  15  800? 

Kobalt  Co- 

+  8500 

Rubidium  Rb' 

+62  500 

Zink  Zn" 

+  17500 

Cupri  Cu" 

—  8  ooo 

Lithium  Li' 

+62  800 

§  2.  Negative  lonen. 

Arsenat  AsCY" 

+  71  600 

Hydrophosphat 

+  152400 

Nitrat  NO8' 

+  48  900 

Sulfid  S" 

6300 

Brom  Br' 

+    28  200 

HPO4" 

Nitrit  NO/ 

+  27  ooo 

Sulfat  SO/' 

+  107  ooo 

Bromat  BrO3' 

-f-     II  200 

Hydrosulfid  HS' 

+       I  200 

Perchlorat  C1O4' 

—  38  700 

Sulfid  SO8" 

+  75500 

Carbonat  CO3" 

+    80  400 

Hydroxyl  OH' 

+  54  4°° 

Perjodat  JO/ 

+  46500 

Tellurid  Te" 

—  17400 

Chlor  Cl' 

+    39100 

HypochloridCIO' 

+  26  ooo 

Phosphat  PO/" 

+  99  100 

Tellurat  TeO/' 

+  49200 

Chlorat  CIO/ 

+    23  400 

Hypophosphit 

+  143900 

PhosphitHPOa" 

+  114  800 

Tellurid  TeO3" 

+   38  5°° 

Dithionat  S2O6" 

+  139  100 

HPO-/ 

Selen  Se" 

—  17  800 

TetrathionatS408" 

+  130  400 

Hydrocarbonat 

+  163  ooo 

Jod 

J' 

+   13  loo 

Selenat  Se04" 

+  72  400 

Thiosulfat  S2O3" 

+  69  300 

HOY 

Jodat  JOa'         1  +  55800 

Selenit  SeO8" 

+  598oo 

Trinitrid  N8' 

—  66  100 
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Einige  der  direkten  Bestimmung  unzugangliche  Warmetonungen, 

thermodynamisch  berechnet. 

Die  Zahlen  bedeuten  kg- Kal.  fur  ein  g-Atom  oder  g-Molekul,  bei  Dissoziationswarmen  auf 
den  komplexeren  Stoff  bezogen. 

Verdampfungswarmen. 

8  Srhomb. -»  S8  (Dampf);  —20,0;  2  Srhomb.-»>S2  (Dampf):  —28,8  u.  —30,5  (bei  konst.  Vol.  und 

ca.  1000°);  Premier  u.  Schnpp,  ZS.  ph.  Ch.  68,  155  u.  166;  1909. 
2  Sfest-»S2  (Dampf):  —28,5  (bei  konst.  Druck  und  Zimmertemp.);   Pollitzer,    ZS.  anorg.  Ch. 

64,  142;  1909. 

Jod:  — 14,96  (pro  Mol.;  bei  18°  u.  konst.  Druck);  Naumann,  Diss.  Berlin  1907. 


—70,6 
—28,5 
—27 


Gr. 

» 
S. 


Ag 
Cd 
Sn 


—55 

—28 

—73.9 


Gr. 

S. 

Gr. 


Hg 
Pb 
Bi 


—45,5 
—42,7 


Gr. 


Gr.  =  Greenwood,  ZS.  ph.  Ch.  76,  489;  191 1.     S.  =  Sutherland,  Phil.  Mag.  (5)  46,  345?  i8<,  . 
Dissoziationswarmen  von  Dampfen 1). 

A.  Elemente:  C14->2C18:  —2,1;  C1,-»2C1:  —113,0  (geschatzt!);  Pier,  ZS.  ph.  Ch.  62,  394 

u.  417;  1908. 

Br,-»2Br:  —55,3;  Brill,  ZS.  ph.  Ch.  57,  721;  1907  (weiterhin  als  ,,Br.,  1.  c."  zitiert). 
J2-»2  J:  —36,86  (bei  konst.  Druck;  ca.  1000°);  Starck  u.  Bodeasteio,  ZS.  Elch.  16,  966;  1910. 
3S8-»4S«:  —29,0;  S6-»3S2:  —64,0  (bei  konst.  Vol.);  Premier  u.  Schnpp,  ZS.  ph.  Ch.  68, 

147;  1909. 
Zur  Dissoziation  eines  zweiatomigen  Molekuls  in  ein  einatomiges  sind  (nach  Uberschlagsrechnung 

von  v.  Wartenberg,   ZS.  anorg.  Ch.  66,  332;  1908)   erforderlich:  bei  der  Schwefelgruppe 

ca.  90,  bei  der  Phosphorgruppe  ca.  80  kg-  Kal. 

B.  Verbindungen:   (H2O)2-»2  H2O2):  —2,52;  H.  Levy,  Verh.  D.  phys.  Ges.  11,   328;  1909. 
2  H2S  -»•  S2(Dampf)  +  2H2:  — 40,0  (bei  konst.  Vol.  und  einer  mittl.  Temp,  von  1000°);  Premier 

u.  Schnpp,  ZS.  ph.  Ch.  68,  163;  1909. 
HzS-*  H2  +  Sfest:  —4,5  bis  -5,0  (bei  konst.  Druck  u.  Zimmertemp.);  PoUitzer,  ZS.  anorg. 

Ch.  64,  140;  1909. 

N2O4-»2NO2:  —12,45;  Br.,  1.  c.;'— 12,50  (bei  konst.  Druck);  van't  Hoff,  Vorles.  I,  S.  141, 
zweite  Aufl.  1901,  aus  spezifischen  Warmen  berechnet. 
PC15-»PC18  +  C12:  -18,5;  Br.,  1.  c. 

CSjDampf -*•  S2Dampf  +  Camorph  :  — 12,5  (von  Temp.  u.  Druck  unabhangig);  Koref,  ZS.  anorg. 
Ch.  66,  88;  1910. 

Ameisensaure  (H.COOH)2-»2  H.COOH:  —14,78;  Br.,  1.  c. 
Essigsaure  (GH3 .  COOH)2  -»  2  CH8 .  COOH :  — 16,60; 
Bromamylenhydrat  C8H10.  HBr-»C8Hi0+HBr:— 19,4;    „ 
Chlorwasserstoffmethylather  (CH3)2O.  HC1-*(CH3)2O  +  HC1:  —8,5;  Br.,  1.  c. 


)  Ausfiihrlichere  Angaben  finden  sich  in  der  3.  Auflage  dieses  Buches,  S.  469;  ferner  bei 
Brill,  ZS.  ph.  Ch.  57,  721;  1907  u.  bei  Pollitzer,  Samml.  chem.  u.  chem.-techn.  Vortr.  12, 
333;  1912.  z)  Fur  fliissiges  Wasser,  berechnet  van  Laar  (ZS.  ph.  Ch.  31,  5;  1899)  fur  die 
gleiche  Reaktion  ( H?O)jflfl9s. ->•  2H2Oflas«.:  —3,86  (gultig  fur  0—60°). 

Die  Dissoziationswarme  des  Athylalkohols,   ([CjHs.OHlz  -»  2C,H6.OH)  in   Benzol-  und 
chloroform- LSsungen  berechnet  Tiraefejew  aus  Mischungswarmen  (vergl.  S.  894)  zu  3,10  kg-Kdl. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen) 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 


In  die  Tabelle  sind  hauptsachlich  solche  Werte  aufgenommen,  die  mit  Hilfe  der  Verbrennungsbombe 
gewonnen  sind.  Die  spezifischen  Verbrennungswarmen  in  Spalte  3  beziehen  sich  also  in  weitaus  den  meisten 
Fallen  auf  konst antes  Vo lumen.  1st  das  nicht  der  Fall,  wie  bei  den  meisten  Gasen  und  auch  bei  einigen 
Fliissigkeiten  (Angaben  mancher  franzosischer  Forscher  und  fruhere  Bestimmungen  von  Stohmann  u.  A.),  so  ist  die 
Zahl  mit  einem  *  bezeichnet.  In  den  meisten  Fallen  ist  die  Verbrennungswarme  (Verbr.-W.)  doppelt  ange- 
geben, auf  konstantes  Volumen  und  auf  konstanten  Druck  bezogen.  In  letzterem  Fall  ist  die  Warme- 
tonung  fur  jedes  bei  der  Verbrennung  verschwindende  [kondensierte]  Gasmolekul  um  0,58  kg-Kal.  groGer  als 
die  Warmetonung  bei  konstantem  Volumen  (Versuchstemperatur  ca.  18°). 

Die  Verbrennungsprodukte  sind  in  alien  Fallen:  gasformige  Kohlensaure,  fliissiges  Wasser,  eventuell 
Stickstoff.  Was  aufierdem  bei  der  Verbrennung  von  C1-,  Br-,  J-,  S-haltigen  Korpern  entsteht,  hangt  von  der 
Versuchsanordnung  ab;  s.  die  Bemerkungen  bei  solchen  Verbindungen. 

Wo  die  Daten  mit  f  bezeichnet  sind,  ist  das  Gewicht  der  Substanz  fur  den  Auftrieb  der  Luft  korrigiert 
(Fischer  .u.  Wrede,  Richards  u.  Jesse.)  Bei  Fliissigkeiten  sind  die  Daten  fast  ausnahmslos  auf  die  modernen 
genauen  Molekulargewiphte  (C=  12,00,  H  =  1,008)  umgerechnet.  <iFalls  die  Autoren  nur  den  abge- 
leiteten  Wert  (molekulare  Verbr.-W.  bei  konst.  Druck)  angeben,  enthalt  die  Umrechnung  mitunter  eine  kleine 
Unsicherheit.  Bei  Gasen,  wo  die  verbrannte  Menge  nicht  direkt  gewogen,  sondern  auf  Umwegen  bestimmt 
wurde,  ist  die  Umrechnung  meist  unterlassen.  Alsdann  ist  das  abgerundete  Mol.-Gew.  angegeben,  und  es 
findet  sich  der  Vermerk  (Umrechnung  unsicher)  oder  dergl. 

Bei  den  meisten  nach  1908  ausgefiihrten  Bestimmungen  ist  die  primare  Einheit  das  Kilojoule  (K.J.), 
die  kg-Kal.  bzw.  die  kal.  die  sekundare,  aus  jener  mit  dem  Faktor  4,189  abgeleitet.  Denn  die  Bestimmung 
des  Wasserwertes  pro  Grad  geht  bei  Fischer  u.  Wrede,  Richards  u.  Jesse,  Roth  auf  elektrische  Eichungen 
zuriick.  Bei  den  Daten  von  Fischer  u.  Wrede  sowie  von  Richards  u.  Jesse  sind  sowohl  die  K.J.  als  auch  die 
mit  der  Zahl  4,189  daraus  berechneten  Kal.  angegeben;  die  genannten  Forscher  haben  andere  Zahlen  fur  das 
mechanische  Warmeaquivalent  benutzt. 

Bei  fast  alien  Daten  (namentlich  den  friiheren)  ist  der  Fehler  grofler  als  r  Promille  (z.  B.  infolge  von 
mangelhafter  Definition  des  Praparates  und  des  Wasserw.ertes,  Mangeln  des  Thermometers,  Unsicherheit  der 
Umrechnung  etc.);  die  letzte,  vielfach  auch  die  vorletzte  Stelle  ist  also  zweifelhaft.  Bin  Vergleich  der  Verbr.-W. 
verschiedener  Stoffe  ist,  namentlich  wenn  es  sich  um  altere  Daten  handelt,  nur  sicher,  wenn  man  "Zahlen  des- 
selben  Autors  kombiniert,  die  mit  derselben  Apparatur  gewonnen  sind. 

Die  genauesten  Bestimmungen  sind  diejenigen  von  Fischer  u.  Wrede  (2)  [namentlich  von  Rohrzucker 
u.  Benzoesaure,  die  zur  Eichung  zu  dienen  haben].  Altere,  von  den  Beobachtem  spater  verbesserte 
oder  fallengelassene  Werte  und  Daten,  die  sich  auf  Korper  von  unsicherer  Konstitution  beziehen,  sind  meist 
fortgelassen,  ebenso  Thomsens  Werte  fur  weniger  fliichtige  Substanzen.  Wo  die  Resultate  verschiedener  Forscher 
voneinander  abweichen,  ist  die  Ursache  meist  nicht  nur  Verschiedenheit  der  Praparate,  sondern  auch  Verschieden- 
heit  und  Unsicherheit  in  der  Eichung.  Von  einer  Umrechnung  des  Wasserwertes,  die  in  manchen  Fallen  Erfolg 
verspricht,  wurde  abgesehen. 

Die  Bildungswarmen  sind  nicht  angegeben.  Sie  lassen  sich  aus  den  Verbr.-W.  der  Elemente,  die 
am  Anfang  der  Tab.  aufgefiihrt  sind,  und  den  Verbr.-W.  der  Verbindung  folgendermaCen  berechnen:  ist  Q  die 
molekulare  Verbr.-W.  der  betr.  Verbindung  und  2  (Qa)  die  Summe  der  atomaren  Verbr.-W.  der  einzelnen  Atome 
des  Molekiils,  so  ist  2(Qa.) — Q  die  Bildungswarme  von  i  g-Mol.  der  Verbindung  aus  den  Elementen.  Ist 
^(Qa)>0»  so  ist  die  Verbindung  exotherm,  z.  B.  Athan,  ist  2(Q&)<  Q,  so  ist  sie  endotherm,  z.  B.  Acetylen. 
Die  Bildungswarme  ist  verschieden  nach  der  Modifikation  des  Kohlenstoffs,  aus  der  man  die  Verbindung  ent- 
standen  denkt.  Die  Verbr.-W.  der  Kohlenstoffmodifikationen  bediirfen  der  Nachpriifung. 

Es  sei  ausdrticklich  auf  die  alteren  (z.  T.  vollstandigeren)  Zusammenstellungen  von  Stohmano  hinge- 
wiesen:  ZS-  ph.  Ch.  6,  336;  1890  und  10,  412;  1892. 

Wahrend  die  zuverlassigen  Daten  fiir  die  aus  C,  H  und  O  aufgebauten  Verbindungen  mSglichst  vollstandig 
gesammelt  sind,  fct  bei  denjenigen  Korpern,  die  S,  N,  Cl,  Br,  J  etc.  enthalten,  nur  eine  Auswahl  aufgenommen. 

ErklMrung  der  Abkiirzungen. 

(U.  u.)=  Umrechnung  auf  genaues  Mol.-Gew.  unsicher. 
*  spez.  Verbr.-W.  bezieht  sich  auf  konstanten  Druck. 
t  Gewicht  der  Substanz  ist  auf  das  Vakuum  reduziert. 
fl.  =  fliissig.        f.  =  fest. 

Reihenfolge  der  Korpergruppen. 

Vorbemerkung:  Verbindungen,  welche  N,  S,  Cl,  Br,  J  enthalten,  sind  am  SchluB  zusammengestellt  (32 — 38). 


1.  Elemente. 

2.  Aliphatische  Kohlenwasserstoffe. 

3.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe. 

4.  Hydroaromatische    Kohlenwasserstoffe    und    Poly- 
methylene. 

5.  Einwertige,  aliphatische  Alkohole. 


6.  Mehrwertige,  aliphatische  Alkohole. 

7.  Aromatische  Alkohole  und  Phenole  u.  Polymethylene 

8.  Hydroaromatische  und  Polymethylen-Alkohole. 

9.  Aliphatische  Ather. 

10.  Aromatische  Ather  (Phenolather). 
n.  Aliphatische  Aldehyde. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen), 


Lit.  s.  Tab.  199.  S.  945 


12.  Aroma tische  Aldehyde. 

13.  Aliphatische  Ketone. 

14.  Aromatische  Ketone  und  Chinone. 

15.  Hydroaromatische-  u.  Polymethylen- Ketone. 

16.  Kohlehydrate. 

1 7.  Gesa  ttigte,einbasische,aliphatische  Sauren  (Cn HanOs). 

1 8.  Andere  einbasische,  aliphatische  Sauren. 

19.  Gesattigte,  mehrbasische,  aliphatische  Sauren. 

20.  Ungesattigte,  mehrbasische,  aliphatische  SSuren. 

21.  Einbasische,  aromatische  Sauren. 

22.  Mehrbasische,  aromatische  Sauren. 

23.  Hydroaromatische  und  Polymethylen-Sauren. 

24.  Sa'ureanhydride  u.  Laktone  ( Laktonsauren  s.  bei 
Sauren). 

25.  Methylester  einbasischer  Sauren. 

26.  Methylester  mehrbasischer  Sauren. 

Abkiirzungen  der  Autorennamen  s.  Tab.  199. 


27.  Athylester  einbasischer  Sauren. 

28.  Athylester  mehrbasischer  Sauren. 

29.  Ester  anderer  aliphatischer  Aikohole. 

30.  Phenolester. 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang  Oxime). 

32.  Nitrile  und  Carbylamine. 

33.  Nitro-  und   Nitroso- Verbindungen   (auch   Nitrite 
und  Nitrate). 

34.  Azo-  und  Hydrazo- Verbindungen. 
(Fluoride). 

35.  Chlor- Verbindungen. 

36.  Bromide. 

37.  Jodide. 

38.  Schwefelverbindungen. 

( Phosphorverbindungen ). 


1.  Verbrenmingsw&rme  einiger  Elemente. 


Bern. 


g-kal. 
pro  g 


kg-Kal. 
pro  Atom 


Autor,  Zitat 


Diamant   .    .    .  . 

„  ,  Bort.  .  . 
Graphit,  natiirl. 

„     ,  Hochofen. 

»»  »»  •  • 

Acetylenkohle  .  . 

Zuckerkohle  .  .  . 

Gaskohle  .  .  .  . 

ger.  Holzkohle  .  . 


7859,0 

7860,9 

7796,6 

7762,3 

7901,2 

7894 

8039,8 

8047,3 
8080,0 

8i37,4 
8033 


Kohlcnsloff.    C=  12,00  (Verbr.  zu  gasf.  CO*)- 

Berthelot,  Petit,  Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  103;  1889. 
„  „  „  (6)  18,  106;  1889. 

|  Favre,  Silbermann,  Ann.  chim.  phys.  (3)  84,  426;  1852. 

Berthelot,  Petit,  Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  98;  1889. 
Mixter,  Sill.  Journ.  (4)  19,  434;  1905. 


94,33 
93,56 
93,15 
94,81 
94,73 
96*8 

96,57 
96,96 

97,65 
•  96,40 


Favre,  Silbermann,  Ann.  chim.  phys.  (3)  84,  426;  1852. 

Berthelot,  Petit,  Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  99;  1889. 
Gottlieb,  Journ.  prakt  Ch.  (2)  28,  420;  1883. 


Wasserstoff.    Auf  H  =  1,008  umgerechnet  (Verbr.  zu  fl.  H»O). 


Alle  Daten  beziehen 
sich  auf  konstanten  Druck 
und  Zimmertemperatur. 

Weitere  Daten,  auch 
be.  o°,  s.  Tab.  188,  S.  850. 


[Rhomb.  Schwefel] 
Auf  das  At.-Gew.  5=32,07 
umgerechnet. 
B.  =  Berthelot. 
Th.=  Jul.  Thomsen. 
s.  f.  Favre  u.  Silbermann, 
I.  c.  447. 


34219 
34492 
33936 
33947 
33805 


34»49 
34,77 
34'2i 

34,22 

34,o8 


Favre,  Silbermann,  Ann.  chim.  phys.  (3)  84,  399;  1852. 
Berthelot,  Matignon,  ebenda  (6)  80,  553;  1893. 
Thomsen,  Thermoch.  Unters.  1906,  S.  139. 
Mixter,  Sill.  Journ.  (4)  16,  214;  1903. 
Rumelin,  ZS.  ph.  Ch.  58,  456;  1907. 


Schwefel.    (Aus  Tab.  188). 


142,7 
141,3 
79,o 
77,8 
71,2 
69,4 


Th 

B 

Th 

B 

Th 

B 


'  >  Bildung  von  verdiinnter  H2SO4-Losung. 
'  >  Bildung  von  verdUnnter  H,SOs-L6sung. 
'  >  Bildung  von  gasfSrmigem  SO». 
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Kferbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

D  A.nVi 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal.' 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

)ro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Kohlenoxyd  CO  s.  Tab.  188. 

2.  Aliphatische  Kohlenwasserstoffe  (Forts.) 

2.  Aliphatische  Kohlenwasserstoffe. 

Diallyl 
(Dampf)c) 

C«H10;82 
(U.  u.) 

11376* 

11004 

902,3 

932,8 
904,3 

Th. 

B.O.(i) 

Hexadien-2,4 

CeH10; 

10778 

884,7 

886,1 

Roth, 

Ci 

(fl.)d) 

82,08 

Moo. 

Methan 

CH4;  16 

13247* 



2H,93 

Th. 

Dipropargyl 

C,H8;  78 

(11319* 

zu  boch! 

882,9 

Th.) 

(Gas) 

(Umrech- 

13275 

212,4 

213,5 

B.  (i). 

(  Dampf  )e) 

(U.  u.) 

10944 

853,6 

855,1 

B.(5) 

nung  auf 

Dimethyl- 

C8H6; 

10864 

847,9 

848,8 

Lug.  (15) 

Mol.-Gew. 

diacetylen 

78,05 

unsichen 

(f.)  f) 

c, 

C; 

Athan 

C2H6;  30 

12348* 

— 

370,44 

Th. 

n-Heptan(f!.) 

C7Hi6; 

"374* 

— 

"38,9 

Lug.  (6) 

..(Gas) 

(U.  u.) 

12363 

37°,9 

372,3 

B.Ma.(g) 

100,13 

Athylen 

C2H4;  28 

11858* 

332,0 

F.  S. 

5-Methyl- 

CvH^; 

10872 

1044,8 

1046,5 

Roth, 

(Gas) 

(U.  u.) 

11905* 

— 

333,35 

Th. 

hexadien-2,5 

96,10 

Moo. 

12143 

340,0 

34M 

B.Ma.(i) 

(fljffl 

I2308*|      — 

344,6 

Mi.  (i) 

Acetylen 

C^Hjj  26 

II925* 



3IO,°5 

Th. 

8 

(Gas) 

(U.  u.) 

I2II2 

3M,9 

315,7 

B.  (i) 

n-Oktan  (fl.) 

CsHis; 

11497 

I3I2,3 

1314,9 

Zub.  (2) 

26,02 

II970* 

311,5 

312,3 

Mi.  (2) 

114,14 

(Mi.  ber.  fur  18°  und 

»      h) 

„ 

47,73 

5448 

— 

Ri.  Je. 

C3 

konst.  Dr.  312.7) 

K.J.t 

K.J.t 

Propan 

CsH8;  44 

I2O27* 

— 

529,2 

Th. 

„ 

„ 

"394t 

i30Q,5t 

1303,  it 

„ 

(Gas) 

(U.  u.) 

II97O 

526,7 

528,4 

B.Ma.(9) 

2,5-Dime- 

„ 

47,68 

5442 

— 

„ 

Propylen 

C^Ha;  42 

II732* 

492,74 

Th. 

thylhexan 

K.J.t 

K.J.t 

, 

(Gas) 

(U.  u.) 

"855 

497,9 

499,3 

B.Ma.(9) 

(fl.)h) 

ii38at 

I299,2t 

I3OI>7t 

„ 

Allylena) 

C8H4;  40 

II689* 

467,55 

Th. 

2-Methyl- 

„ 

47,78 

5454 

— 

„ 

(Gas) 

(U.  u.) 

11810 

472,4 

473,6 

B.Ma.(9) 

heptan(fK)h) 

K.J.t 

K.J.t 

H4o6t 

i3oi,9t 

1304,  5t 

„ 

C4 

3,4-Dime- 

H 

47,70 

5444 

— 

„ 

i-Butan(Gas) 

/-'IT          a     _Q 

*-*4*MoJ  5" 

11848* 

— 

687,2 

Th. 

thylhexan 

K.J.t 

K.J.t 

(U.  u.) 

(fl.)b) 

ri387t 

I299,7t 

I3°2,3t 

n 

i-Butylen 

C4H8;  56 

11618* 

— 

650,6 

Th. 

3-Athyl- 

„ 

47,63 

5438 

— 

„ 

(Gas) 

(U.  u.) 

hexan(fl.)h) 

K.J.t 

K.J.t 

"375t 

1  298.  3  "1" 

i3°°,9t 

„ 

C5 

Isodibutylen 

CgHie; 

11183* 

— 

1254,0 

Mb. 

Tetramethyl- 

CSH,2;72 

11765* 

— 

847,1 

Th. 

(fl.)  *) 

112,13 

methan  (Gas) 

(U.  u.) 

., 

Amylen  (fl.) 

C5Hi0;  70 

11491* 

— 

804,4 

F.  S. 

v» 

(U.  u.) 

2,6-Dimethyl- 

C»H)j; 

10900 

^353j^ 

1355,3 

Roth  (3) 

Trimethyl- 

"537* 

— 

807,6 

Th. 

heptadien-2,5 

124,13 

athylen 

(fUk) 

(Dampf) 

(fl.) 

CsHioJ 

1  M43 

801,9 

803,4 

Zub.  (2)*) 

10 

70,08 

Dekan  (fl.) 

Ci0H28; 

11416 

1623,2 

1626,4 

Zub.  (2) 

142,18 

Cfl 

Diamylen  (fl.) 

CioHjo 

11303* 

— 

1584.2 

F.  S. 

n-Hexan 

C9H,4; 

11501 

990,4 

992,4 

St.Kl.(i) 

140,16 

(fl.) 

86,n 

11603 

999,1 

1001,1 

Zub.(3)*) 

Diisopropyl 

C.HU;86 

11619* 

999,2 

Th. 

Cn 

(Dampf) 

(U.  u.) 

5-Athyliden- 

CiiHig 

10740 

1612,5 

1615,1 

Roth, 

Hexylen(fl.)b) 

C«Hi2; 

11413 

959,9 

961,9 

Zub.  (2) 

nonadien-1,8 

150,14 

Moo. 

84,10 

(fl.)  J) 

a)CH8'C:CH.      b)  QHg.CH  :CH2.      <0  CH2  :  CH  •  CH2«  CH2'CH  :  CH2.      Th.s   Wert   wohl   zu    hoch! 

d)  CH3-CH  :CH«CH  :CH'CH3.      e)  CH  :  C  •  CH2«  CH2-  C  •  CH.      Th.s    Wert    wohl    zu    hoch!      f)CH3«C:C 

•CiC-CH3.     e)  CH2  :CH-CH2.CH  :C(CH3)2.     h)  Umgerechnet;  R.  u.  J.  rechnen  mit  dem  Mol.-Gew.  IIO,H 

u.  dem  mech.  Warmeaquivalent  4,179.     J)  (CH»),CH«CH  :CH»CH(CH«),.     M  wahrscheinlich  (CHS)»*  C:  CH  • 

CH2«CH  :C(CH,),.    ')  CH2  :  CH  •  CHt-  CHj  •  O  CH2  •  CH2  •  CH  :  CHS.         *)   Zu   Zub.  (2)  und   Zub.  (3)  vergl. 

CH-CH3                                      Anm.  m)  S.  9"- 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S-  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 

Mol.- 
Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto-     Verbr 
formel 

Mol.-        pro  g 
Gew. 

;nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
g-Kal.  !  konst. 
pro  g          Vol. 

Beob- 
achter 

2.  Aliphatische  Kohlenwasserstoffe  (Forts.) 

3.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe  (Forts.) 

Ci, 

m-Xylol 

Cci  H  10  j 

I0289t 

!O9l,4t|iO92,9t 

Ri.  Je. 

Isotributylen 

CuH24; 

11065* 

— 

1861,0 

Mb. 

106,08 

(fl.)  a) 

168,19 

„ 

„ 

10247 

1087,0 

1088,5 

Roth 

unv. 

C16 

p-Xylol 

_ 

10229* 

— 

1085,1 

St.Ro.H.U) 

Hexadekan 

C16H34; 

11300 

2556,8 

2561,7 

St.  Kl. 

(fl.) 

„ 

42,95i 

4556 

— 

Ri.  Je.b) 

(f.) 

226,27 

K.J.t     K.J.t 

C20 

bei 

Styrol 

CgHg; 

10045    1045,3 

1046,4 

St.  Kl. 

Eikosan  (f.) 

C20H42; 

11264 

3180,2 

3186,3 

St.  Kl., 

(f  !.)<•) 

104,06 

La.(5) 

282,34 

La.  Off. 

„ 

10050 

1046,1 

1047,3 

A.R.E.(2) 

,, 

,, 

10173 

1058,6 

1059,8 

Lem.  (i) 

Cz 

Festes  Paraf- 

II2OO 

Roth 

Ca 

fin  (Schmp. 

unv. 

Mesitylen 

C^Hia; 

10424* 

— 

1251,9 

St.Ro.H.U) 

54-56°) 

(fl.)  d) 

120,10 

n-Propyl- 

,, 

10394 

1248,3 

1250,0 

Gen. 

3.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe. 

benzol  (fl.) 

i-   „ 

,, 

10407 

1249,8 

1251,6 

,, 

C6 

o-Methyl- 

CgHio; 

10189 

1203,1    j  1  204,6 

A.R.E.(2) 

Benzol  (Dampf) 

QH6; 

(10348* 

zu  hoch! 

799,9 

Th.) 

styrol  (fl.)*) 

1  1  8,08 

10304   '1216,6  Ji2i8,i 

Lem.  (i) 

78,05 

10041 

783,7 

785,1 

B.  (5) 

p-Methyl- 

„ 

10182 

1202,3 

1203,8 

Roth 

„ 

„ 

10096* 

788,0 

St.Ro.H.d) 

styrol 

unv. 

„     «1.) 

„ 

9978 

778,8 

779,7 

St.   Kl. 

Inden  (fl.)  0 

CgHg; 

9884 

1147,1 

"48,3 

Roth 

La.  (i) 

1  1  6,06 

unv. 

„ 

„ 

9997* 

— 

780,3 

StRo.H.d) 

„ 

„ 

4*>995 

— 

— 

Ri.  Je.b) 

10 

K.J.t 

Durol  (f.)£) 

CioHu; 

10387 

1393,0 

1395,0 

St.K.La.d) 

I0025t 

782,4t 

783»3t 

— 

I34,11 

„ 

„ 

10004 

780,8 

781,7 

Roth 

Cymol  (fl.)h) 

10526 

1411,6 

1413,7 

St.  Kl.  (5) 

unv. 

— 

10460* 



1402,8 

St.Ro.H.U) 

n-Propyl- 

,, 

10476 

1404,9 

1406,9 

Gen. 

7 

toluol(i,3)(fl.) 

Toluol 

C7H8; 

10150* 

— 

934,4 

St.Ro.H.(4) 

i-         „ 

M 

10507 

1409,1 

1411,  i 

„ 

92,06 

o,  /^-Dimethyl- 

CioHu; 

10248 

1353,8 

1355,5 

A.R.E.(2) 

(fl.) 

„ 

10140 

933,5 

934,6 

Roth 

styrol  (fl.) 

132,10 

10394 

1373,0 

1374,8 

Lem.  (i) 

unv. 

Phenyl-i- 

10306 

1361,4 

1363,2 

A.R.E.(2) 

„ 

„ 

10189 

938,o 

939,2 

Schmdl. 

buten-2  (fl.)  i) 

Tetrahydro- 

„ 

10239 

1352,6 

1354,3 

Ler. 

8 

naphthalin 

o-Xylol 

CgHio; 

10229* 

— 

1085,1 

St.Ro.K.(4) 

(fl.)t) 

(fl.) 

106,08 

43,100 

4572 

— 

Ri.  Je.b) 

Dihvdronaph- 

CioHio,- 

10092 

1312,8 

1314,2 

„ 

K.J.t 

K.J.t 

thaiin  (fl.)  l) 

130,08 

„ 

„ 

io289t 

I09i,4ti092,ot 

„ 

Naphthalin 

C10H8; 

9628 

1233,0 

1234,2 

St.Kl.La.(i) 

m-Xylol 

„ 

10228* 

— 

1085,0 

St.Ro.H.(4) 

(f.)  m) 

128,06 

9619* 

—          1231,8 

„      \i  / 

(fl.) 

„ 

43,100 

4572 

Ri.  Je.b) 

K.J.t 

K.J.t 

a)  (CH3)2CH'C(CH.CH(CH8)2):CH-C(CH3)2.     b)  Richards  u.   Jesse   benutzen  zum  Umrechnen   der 

K.  J.  auf  Kal.  den  Faktor  4,179.       <0  CsHs.CHrCH*.       d)  Sym.  Trimethylbenzol.       «)  C6H5  .  C(CH3):  CH2. 

j.       g)  i,  2,  4,  5-Tetramethylbenzol.      h)  p-Methyl-isopropylbenzol.        *)  C«H5  .  CH2  .  CH  :  CH  .  CH3. 

f\/\       /VN 

)  i              •        ')                 •        m)    Die  Werte  von  Berthelot  und   seinen  Mitarbeitern  schwanken  und  sind 

\/\/       vA/ 

darum  fortgelassen.    Manche  Daten  von  franzosischen  Forschern  durften  etwas  zu  hoch  sein,  weil  bei  der 

Eichung  eine  zu  hohe  Verbr.-W.  des  Naphthalins  eingesetzt  ist. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 

Mol.- 
Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.pro  Mol. 

konst.      konst. 
Vol.    i  Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 

Mol.- 
Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

inungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.  1  konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

3.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe  (Forts.) 

3.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe  (Forts.) 

Naphthalin 

Ci0H8; 

40,314 

— 



Wr. 

c 

(Forts.) 

128,06 

K.J.f 

9624! 
40,384 

KI 

1232,4'] 

5172 
KI 

"33,61 

Fi.'Vr.  (i) 

Diphenyl-i,4- 
athyl-buten-3 
(fl.)  h) 

236,15 

10047 

2372,6 

2375,5 

A.  R.  E.  (2) 

» 

M 

,, 

.  J. 

9641 

9643 
9631 

.  J. 
1234,6 
1234,9 
"33,3 

"35,7 
1236,1 

"34,5 

Roth  (i) 
Ler. 

Reten  (f.)  i) 

1,6  Diphenyl- 
hexadien-i,5 

234,14 

9851 
9922 
10004 

2306,5 
2323,1 
2342,3 

2309,1 

2325,7 
2344,9 

St.Kl.La.(s) 
B.  Rec. 
Roth  unv. 

Cu 

Pentamethyl- 

d.H16; 

10485 

1553,2 

1555,5 

St.  KI.  La. 

Chrysen(f.)k) 

228HIO 

9380 

2139,6 

2141,3 

St.Kl.La.(5) 

benzol  (f.) 

148,13 

d) 

Cio 

' 

g 

Triphenyl- 

C19H16; 

9747 

2379,4 

2381,7 

St.Kl.La.(s) 

Hexamethyl- 
benzol  (f.) 
/»,  /J-Diathyl- 

162,14 

10553 
10398 

1711,0 
1665,0 

1713,6 
1667,3 

,,      d) 
A.R.  E.(i) 

methan  (f.) 
Triphenyl- 
methyl  (f.) 

243,12' 

9775 
9784 
Dort  J 

2386,4 
2378,9 

iuch  Sa 

2388,7 
2381,0 
uerstofl 

Schmdi. 
„ 
derivate  1 

styrol  (fl.) 

160,13 

c» 

Diphenyl  (f.) 
Acenaphthen 

154,08 

9694 
9679 

1493,6 
1491,3 

1492,8 

St.  KI.  La. 
d) 
,,     (5) 

Diphenyl- 
styrol  (f.)  i) 

256,13 

9797 

2509,3 

2511,6 

Lem.  (i) 

Cu 

Triphenyl- 

CwHw; 

9594 

2937,o 

2939,6 

St.Kl.La.(s) 

Diphenyl- 

C,3H,,; 

9845 

1654,9 

1656,6 

St.Kl.La.(s) 

benzol  (f.) 

306,14 

methan  (f.) 

168,10 

9870 

1659,2 

1660,9 

Schmdl. 

Cj5 

CM 

Tetraphenyl- 

Cjjs^o; 

9691 

3102,8 

3105,7 

Schmdl. 

Dibenzyl(f.)b) 

CuHu; 

10046 

1829,4 

1831,4 

B.  Vi.  (i) 

methan  (f.) 

320,16 

„ 

182,11 

9941 

1810,4 

1812,4 

St.Kl.La.(s) 

Stilben 

Cu  HU; 

9787 

1762,7 

1764,5 

»,         \5 

(f.)  c) 

180,10 

9800 

1765,0 

1766,8 

St.  KI.  (4) 

M 

Anthracen 

(f.)  d) 

,, 

178,08 

9843 
9510 

9541 

1772,7 
1693,6 
1699,0 

1774,4 
1695.1 
1700,4 

Oss.  (i) 
St.Kl.La.d) 
Weig. 

4.  Hydroaromatische  Kohlenwasserstoffe 
und  Polymethylene. 

» 

9586 

1707,0 

1708,4 

B.  Vi.  (i) 

c. 

Phenanthren 

(f.)  e) 
Tolan  (f.)  0 

jj 

9506 

9545 
9766 

1692,8 
1699,7 
1739,2 

1694,2 
1701,2 
1740,7 

StKl.La.(D 
B.  Vi.  (i) 
StKl.I.a.i5) 

^3 

Trimethylen 
(Gas) 

(Vu4) 

11891* 
12038 

„__-,. 

505,6 

499,4 

Th. 
B.  Ma.  (9) 

H 

" 

9757 

1737,5 

1738,9 

St.  KI.  (4) 

C6 

a,  0-Methyl- 
phenylstyrol 

194,11 

9984 

•938,. 

1940,1 

Lem.  (i) 

Methylcyclo- 
pentan  (fl.) 

C6HJ2; 
84,10 

11237 
11258 

945,o 
946,8 

946,8 
948,6 

Zub.  (2)  m) 
Zub.(3)») 

(f.)«0 

CH2—  CH2 

*)  1               J  .           k)  CjHs  .  CH2.  CH2  .  C6H5.           c)  C6H5  .  CH  :  CH  .  C^Hs.            ")  C6H4  v         ^,>CgH4. 

CgH4—  CH 

Cf  \    /"^    LI         /"*  I  /"^      ^    U                          tr\   f*    \1         /"*  14  (f*  U    \  •  f"1  14      f*    U                        H  \    /"*    I-I         /"*  I-I          /""*    W 
|      .               *)    L§il§  <  ij  S  (s  •  Vj§H|<                 K)  L*jU5  .  VjiULingJ.  L*rl  .  Vj8ri5.                *';    Oerls.On  —  V-^HS 

C6ll4~'                                                                                                                                          CH2-CH:CH.C,H8. 

*)  (CH3)  (Q,H7  iso)  C 

u 

C«H4.          J)  C«H8.CH:CH.CH2.CH2.CH:CH.C6H5.          *)  C«H4  —  CH 

^n:un                                                                                                             C10H6—  CH. 

!)  CfiHs.QCeHshCHfCgHB).     «»)    Bei  den   Werten  von  Zub.  (2)  ist  die  spez.  Warme  des  Wassers  von   20° 

nach  Bartoli   u.    Stracciati   eingesetzt,   bei   den  Werten  von  Zub.  (3)  diejenige  nach    Regnault.     Die 

zweiten  Werte  diirften  um  2  °/oo  zu  hoch  sein. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

inungsv 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

/arme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g.kal. 
pro  g 

inungsv 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

^arme 

pro  Mol. 
konst 
Druck 

Beob- 
achter 

4.  Hydroaromaiische  Kohlenwasserstoffe  und 
Polymethylene  (Forts.) 

4.  Hydroaromatische  Kohlenwasserstoffe  und 
Polymethylene  (Forts.) 

Cyclohexan= 

CgH12; 

II2I7 

943,3 

945,1 

Zub  (2) 

i-Methyl-3- 

C8Hi2; 

10630 

1149,1 

1150,8 

Roth  (3) 

Hexahydro- 

84,io 

II23I 

944,5 

946,3 

„    (3) 

methencyclo- 

108,10 

)enzol=Hexa- 

III27 

935,8 

937,5 

Rothunv. 

hexen-i(fl.)e) 

methylen  (fl. 

Tetrahydro- 

C6H10; 

10860 

891,3 

892,8 

St.La.(6) 

9 

benzol  (fl.) 

82,08 

10875 

892,6 

894,1 

Rothunv. 

Nononaph- 

CsHjs; 

10958 

1382,3 

1  384,9 

Oss.  (i) 

(Mittelwert  ;  2  versch.  Praparate.) 

then  (fl.)  0 

126,14 

Dihydro- 

CeH8; 

10585 

847,4 

848,6 

St.La.(6) 

» 

„ 

10966 

1383,3 

1385,9 

»     (.*•) 

benzol  (fl.) 

80,06 

i,  3,  3-Trime- 

11159 

1407,6 

1410,2 

Zub.  (3) 

thylcyclo- 

C7 

hexan  (fl.) 

i,3-Dimethyl- 

QH^; 

II2I9 

1100,7 

1102,8 

Zub.  (3) 

i,5-Dimethyl- 

C9Hi4; 

10622*) 

1297,1 

1299,1 

Roth, 

cyclopentan 

98,11 

3-methen- 

122,11 

Peters 

(fl.) 

cyclohexen-i 

Methylcyclo- 

„ 

H233 

1102,0 

1104,1 

„    (3) 

(fl,)*) 

hexan(Hexa- 

HI5I* 



1096,0 

Lug.  (6) 

hydro  toluol) 

10 

(fl.) 

Dekahydro- 

CioHjsj 

10874 

1502,1 

1504,7 

Ler. 

Cycloheptan 

,» 

11187 

1097,5 

1099,6 

Zub.  (3) 

naphthalin 

138,14 

(fl.) 

(fl.) 

Methyl-  1  - 

€7  HIS; 

I09I3 

1048,7 

1050,4 

,,    (3) 

Menthen  (fl.) 

,, 

11018 

1522,1 

1524,7 

St.Kl.(4) 

cyclohexen-i 

96,10 

i-Athyl-5- 

„ 

10888 

1504,1 

1506,7 

Roth, 

(fl.) 

dimethylcy- 

Moo. 

Methyl-  1  - 

„ 

10971 

1054,3 

1056,0 

,,    (3) 

clohexen-i  h) 

cyclohexen-2 

Oktohydro- 

C]0H)8; 

10735 

1461,4 

1463,7 

Ler. 

(fl.) 

naphthalin 

136,13 

Methencyclo- 

„ 

10930 

1051,0 

1052,8 

Roth 

(fl.) 

hexana)  (fl.) 

unv. 

Cyclohepten 

" 

II028 

1059,8 

1061,5 

Zub.  (3) 

Terpene,  Ci0H16;  136,13. 

Cg 

d-Limonen 

10807 

1471,1 

1473,4 

Zub.  (5) 

i,i-Dimethyl- 

CgHje; 

III86 

"54,3 

1256,6 

„    (3) 

(fl.)i) 

cyclohexan 

112,13 

10805 

1470,9 

1473,2 

A.R.E.(2) 

(fl.) 

„  ,,Citren" 

10817 

1472,6 

B.Ma.(4) 

*»3"        »» 

„ 

III44 

1249,5 

1251,9 

„    (3) 

d-a-Pinen 

10915 

1485,8 

1488*1 

Zub.  (5) 

r;.4-       ,, 

„ 

II062 

1240,3 

1242,7 

,»    (3) 

(fl.)k) 

Athencyclo- 

C8H14; 

10963 

1207,1 

1209,2 

Roth 

„ 

10860 

1478,4 

1480,7 

A.R.E.(2) 

hexan  (fl.)b) 

110,11 

unv. 

l-a-Pinen(fl.) 

10924 

1487,1 

1489,4 

Zub.  (5) 

Laurolen 

,, 

10935 

1204,0 

1206,0 

Zub.  (3) 

(fl.)c) 

,,Terebenten" 

10870 

1479,7 

1482,0 

St.Kl.(4) 

i-  Laurolen 

„ 

10940 

I2O4,6 

1206,6 

„    (3) 

„ 

10946 

1490,0 

1492,3 

B.Ma.(4) 

(fl.)  d) 

/9-Pinolen1) 

10789 

1468,7 

1471,0 

Roth,0. 

CH3                                    CH3 

a)Q=CH,         b)Q=c,H<         c)CHj_A_CHj          d)C^         e>JH,-Q=CH, 

PH         X\_TH                                            1                            i 

f)  i,  3,  4-Trimethylhexahydrobenzol  (Hexahydrocumol).    g)    °"8          r~^Hs       h)               .^      ,)    /\ 
\/                      CH'\I      1           1      } 

C  H  /  \X                      \/ 

CH»X   /.             CH3X     ,.\                                                                CH2 

\/\                   YjS                                                                                                                 CH3-C=CH2 

k)  TH  /V    1      *)  rw  Xk 
\X                     \X                       *)  Vefb--W.  vielleicht  um  ca.  ^  Promille  zu  niedrig. 

1 

CH3 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs1 
kg-Kal 
konst. 
VoL 

warme 

pro  MoL 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsi 

kg-Kal. 
konst. 
VoL 

varme 

proMol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

4.  Hydroaromatische  Kohlenwasserstoffe  and 

5.  Einwertige,  aliphatische  Alkohole  (Forts.) 

Polymethylene  (Forts.) 

Isobutenyl-i- 
cyclohexen-i 

136,13 

I°734 

1461,2 

1463,5 

Roth, 
Ell. 

3 

Athylalkohol 
(Dampf) 

CjHgO;  46 
(Umr. 

74°3* 

— 

340,5 

Th. 

Sylvestren 
(fUb) 

10756 

1464,2 

1466,5 

A.R.E.(i) 

(fl.) 

uns.) 
C8H80; 

7184* 
7068 

325,5 

330,4 
326,1 

F.  S. 

B.Ma.(6) 

1,5  -Dimethyl- 
3-athencyclo- 

10689 

1455,1 

1457,4 

Roth,Pet 
unv. 

t> 

46,05 

7082 

326,4 

326,9 

Atw.  Sn. 

hexen-i  (fl.)c) 

„ 

„ 

7095* 

— 

326,7 

„ 

Camphen  (f.) 

10777 

1467,1 

1469,4 

A.R.E.(i] 

„    kryst. 

10786 

1468,3 

1470,6 

B.  Vi.  (i) 

C3 

inakt.d) 
Terecamphen 

10768 

1465,8 

1468,2 

St.Kl.(4) 

n-Propyl- 
alkohol 

CsHgOj  60 
(Umr. 

8311* 

— 

498,6 

Th. 

Borneo- 

10794 

1469,4 

1471,7 

„   (4) 

(Dampf) 

uns.) 

camphen 
Cyclen  (f.) 

10775 

1466,8 

1469,1 

Roth,  0. 

(fl.) 

60,06 

8005* 

— 

480,8 

Lug.  (4) 

Hexahydro- 

C10H14; 

10581 

1419,0 

1421,0 

Ler. 

i-Propyl- 

» 
GsHgOj  60 

8060 
8222* 

484,1 

484,9 
493,3 

Zub.  (2) 
Th. 

naphthalin 

I34>11 

alkohol 

(Umr. 

(fl.) 

(Dampf) 

uns.) 

r 

(fl.) 

CsHgO; 

7971* 

— 

478,7 

Lug.  (4) 

i,5-Dimethyl- 

CnHw; 

10712 

1608,3 

1610,9 

Roth,Pet. 

„ 

60,06 

7965 

478,4 

479,2 

Zub.  (2) 

3-isopropen- 
cyclohexen-i 
(fUe) 

150,14 

unv. 

Allylalkohol 
(Dampf) 

CsHgO;  58 
(U.  u.) 

8013* 

464,8 

Th. 

C,. 

(fl.) 

CsH6O; 

7632* 

._ 

443,o 

Lug.  (i) 

*'!» 

3,3-Dimethyl- 
dicyclohexyl 

194,21 

10929 

2122,0 

2125,8 

Zub.  (3) 

Propargyl- 
alkohol 

58,05 
QHiO;  56 
(U.  u.) 

7698* 

— 

431,1 

Th. 

(fl.)  0 

(  Dampf  )e) 

5.  Einwertige,  aliphatische  Alkohole. 

(Aldehyd-  u.  Keto-Alkohole  s.  bei  Aldehyden,   Ketonen 

C4 

n-Butyl- 
alkohol 

C4H10O; 
74,o8 

8682 

643,2 

644,4 

Zub.  (2) 

und  Kohlehydraten). 

/  ^f 

Ci 

i-Butyl- 

C4H10O; 

8899* 

— 

658,5 

Th. 

Methylalkohol 
(Dampf) 
(fl.) 

CH40;32 
.(Umi. 
uns.) 

5695* 
5307* 

— 

182,2 
169,8 

Th. 
F.  S. 

alkohol 
(Dampf) 
prim,  (fl.) 

74 
(U.  u.) 
C4H100; 

—  .   f\Q 

8604* 



637,4 

Lug.  (4) 

,, 

CH40; 

5322 

170,4 

170,7 

St.Kl.La. 
(4) 

i-Butylalkohol 
(fl.) 

74,°° 
„ 

8646 

640,5 

641,7 

Zub.  (2) 

CH3                                                                                   / 

V 

\/CH3 

a>0l-C  =  C/CH8             b>(j_C<^H'              c^-QpCH,           d)l        ( 

:n2  NcH3 

S—         2 

C2H4                            \ 

Bei  a)  bis  c)  ist  die  Verbr.-W.  vielleicht  um  ca.  3  Promille  zu  niedrig.    (Vgl.  A.R.E.  (2)). 

CH3—  ^\~  CH3                       9Ha                                               9H3 

e)             \/                  0          /CH  —  CH2X                   /CH2—  CHv                s)  CH:C«CH2OH. 
CH2<                     >CH—  CH<                     >CH2 

PH       <~*     fH                              \^u        fit  /                      \^u        m  ' 
\jf\y~~\j  —  vjHj                           Linj~~L<n2                         \«>ri2^~'-'n2 

Physikalisch-chemische  Tabelkn.    4.  Aufl. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 

Brutto-      Verbrennungswarme 

TJ  rt  „!_ 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel      g.kal      kg-Kal 
Mol.-Gew.  P^g     k°£f 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

BeoD- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
k  onst. 
Druck 

Beob- 
achter 

5.  Einwertige,  aliphatische  Alkohole  (Forts.) 

5.  Einwertige,  aliphatische  Alkohole  (Forts.) 

tertiar.Butyl- 

C4H100;74 

8667* 

— 

64L3 

Th. 

Diallylmethyl- 

C8H140; 

9452 

1192,0 

"93,7 

Zub.  (4) 

alkohol 

(U.  u.) 

carbinol  (fl.) 

126,11 

9535* 

— 

1202,5 

Lug.  (7) 

(Dampf) 

(1) 

C4H10O; 

8552* 

— 

633>5 

Lug.  (8) 

9 

74,08 

Athyldipro- 

C»H20O; 

9705 

1399,1 

1401,8 

Zub.  (4) 

(fl.) 

„ 

8558 

634,o 

635,1 

Zub.  (2) 

pylcarbinol 

144,16 

(fl.) 

Allylmethy!- 

C,H180; 

9690 

1377,8 

1380,1 

»(4) 

5 

n-butyl- 

142,14 

Amylalkohol 

C5H12O;88 

8959* 

— 

788,4 

F.  S. 

carbinol  (fl.) 

(fl.) 
Dimethyl- 

(Umrech- 

9210* 

_ 

810,5 

Th. 

Allylmethyl- 
tert.-butyl- 

H 

9679 

1375,9 

1378,2 

»(4) 

athylcarbinol 

nung  un- 

carbinol  (fl.) 

(Dampf) 

i-  Amylalkohol 

sicher) 

93  J  9* 

— 

820,1 

M 

ClO 

(Dampf) 

Allyldipropyl- 

C10H200; 

9935* 

— 

1551,5 

Lug.  (7) 

Girungsamyl- 

CBH12O; 

9022* 

— 

794,8 

Lug.  (4) 

carbinol  (fl.) 

156,16 

9811 

1532,1 

1534,7 

Zub.  (4) 

alkohol  (fl.) 

88,10 

s.  auch 

Diallylpropyl- 

C10H18O; 

9641 

1486,0 

1488,4 

„    (4) 

Zub.  (2) 

carbinol  (fl.) 

I54JH 

Dimethyl- 

t> 

8961* 

— 

789,4 

Lug.  (4) 

athylcarbinol- 

Cu 

(fl.) 

8969 

790,2 

79i,6 

Zub.  (2) 

Allylmethyl- 

CuHtfO; 

9884 

1682,0 

1684,9 

„    (4) 

Athylvinyl- 

QH100; 

8758* 

— 

753,9 

Lug.  (i) 

hexylcarb.ffl.) 

170,18 

carbinol  (fl.) 

86,08 

CM 

C6 

Cetylalkohol 

C16H34O; 

10348* 

— 

2507,0 

St. 

Methyldiathyl- 

C«H140; 

9162 

935,6 

937,3 

Zub.  (4) 

(f.) 

242,27 

carbinol  (fl.) 

IO2,II 

Pinakolin- 
alkohol(fl.)a) 

» 

9277 

947»3 

949,o 

»    (4) 

6.  Mehrwertige  aliphatische  Alkohole. 

Allyldimethyl- 

C.H120; 

9140* 

— 

9i4»9 

Lug.  (7) 

C2 

carbinol(fl.) 

100,  IO 

8937 

894,6 

896,1 

Zub.  (4) 

^a 

Athylenglykol 

C,H<O,; 

4569* 

— 

283,5 

Lug.  (3) 

c, 

(fl.) 

62,05 

4544 

281,9 

282,2 

St.La.(4) 

leptylalkohol 

C7H160; 

9584 

1113,0 

1115,0 

„    (2) 

C3 

(fl.) 

116,13 

Propylengly- 

QHsO,; 

5673* 

— 

431,5 

Lug.  (i) 

Triathyl- 

M 

9385 

1089,9 

1091,9 

„    (4) 

kol  (fl.) 

76,06 

carbinol  (fl.) 

iso-  „ 

tt 

574°* 

— 

436,6 

Lug.  (i) 

Allylmethyl- 

C,H140; 

9289 

1  060,0 

1061,7 

»    (4) 

Glyzerin 

QHgOsj 

4266* 

— 

392,7 

,,     (3) 

athylcarbinol 

114,11 

(fl.) 

92,06 

43" 

397,° 

397,3 

StLa.(4) 

(fl.) 

N 

,> 

4317* 

— 

397,4 

St. 

Diallyl- 

C7H120; 

9261 

1038,3 

1039,7 

n      (4) 

carbinol  (fl.) 

112,10 

C4 

Erythrit 

C4H10O4; 

4132 

504,5 

504,8 

St.  La. 

s 

(f.) 

122,08 

4131 

5<>4,3 

504,6 

St.Kl.La. 

Caprylalkohol 

CgHuO; 

97°9* 

— 

"63,5 

Lug.  (8) 

(5) 

(fl.) 

130,14 

>t 

» 

4"3 

502,1 

502,3 

Lug.  (19) 

Methyldipro- 

,, 

9560 

1244,1 

1246,4 

Zub.  (4) 

>» 

>i 

4118 

502,7 

503,0 

B.  Ma. 

pylcarbinol 

(2) 

(fl.) 

Allylmethyl- 

CgHuO; 

9468 

1213,2 

1215,2 

,,   (4) 

Ct 

propylcarbinol 

128,13 

Pentaerythrit 

C5Hi2O4; 

4859 

661,3 

661,9 

St.La.(4) 

(fl.) 

(f.) 

136,10 

Allyldiathyl- 

H 

95io 

1218,5 

1220,5 

»    (4) 

Arabit  (f.) 

CsH12O5; 

4°25 

612,  i 

612,4 

„    (4) 

carbinol  (fl.) 

152,10 

»)  (CH3)3C.CH(OH).CH3. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungsw^rme 

Substanz 

Brutto-      Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kai.     ks-Kal-  Pro  MoL 

£ro  „'        konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel      g.kal 
Mol.-Gew.  pro  g 

kg-Kal.  proMol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

6.  Mehrwertige,  alipbatische  Alkohole  (Forts.) 

7.  Aromatische  Alkohole  u.  Phenole  (Forts.) 

Hydrotolu- 

C7H8O2; 

6745 

836,7 

837,3 

Val. 

e 

chinon  (f.)  d) 

124,06 

Pinakon(f.)a) 

CjHjiPjj 

7608* 

— 

898,5 

Lug.  (8) 

118,11 

3 

d-Mannit  (f.) 

C6Hi4O6; 

3996 

727,8 

728,1 

St.Kl.La. 

o-Xylenol(fl.) 

CsH10O; 

8487* 

— 

1036,1 

St.Ro.  H. 

(5) 

122,08 

(3) 

» 

182,11 

4001 

728,7 

729,0 

B.Vi.(2) 

m-     ,,        ,, 

,, 

8506* 

— 

1038,4 

„     (3) 

»» 

» 

3998 

728,0 

728,3 

St.La.(4) 

P-     ,, 

» 

8489* 

— 

1036,3 

„     (3) 

Dulcit  (f.) 

», 

4006 

729,6 

729,9 

B.Vi.(2) 

„ 

»> 

3976 

724,1 

724,4 

St.La.(4) 

i 

Pseudocumenol 

C9H12O; 

8761* 

— 

1192,4 

»     (3) 

7 

(f.)e) 

136,10 

Perseit  (f.)  = 

C7H16O7; 

3943 

836,3 

836,6 

,,    (4) 

212,13 

10 

Glucoheptit 

» 

3967 

841,4 

841,7 

Fogh 

Thymol  (fl.)O 

C10H14O; 

9025* 

— 

1354,7 

„     (3) 

1 

150,11 

„       (^) 

,, 

9000* 

— 

I35i,o 

„      (3) 

7.  Aromatische  Alkohole  und 

Carvacrol 
(fl.)*) 

» 

9032* 

~~ 

1355,8 

,,      (3) 

Phenole. 

Hydrothymo- 

Ci0H14O2; 

7880 

1309,0 

1310,4 

Val. 

chinon  (f.)h) 

166,11 

(Enthalt  der  Korper  aufier  OH  noch  die  OO-Gruppe, 

a-Naphthol(f.) 

CioH8O; 

8248 

1188,2 

1189,0 

so  ist  er  bei  Aldehyden  bzw.  Ketonen  aufgefiihrt.) 

144,06 

P-      ,,         ,, 

» 

8260 

1189,9 

1190,8 

»» 

c, 

Phenol  (f.) 
>» 

C6H60; 
94,°5 

7787 
7811 
(Mittel- 

732,3 
734,6 

732,9 
735,2 

St.La.(4) 
B.  Lug. 

C13 
Diphenyl- 
carbinol  (f.) 

C13H12O; 
184,10 

8775 

1615,4 

1616,9 

St.Kl.La. 
(5) 

wert) 

,, 

,, 

8764 

1613,4 

1614,8 

Schmdl. 

» 

„ 

7836 

736,9 

737,5 

B.VUi) 

Brenzkate- 

C6H6O2; 

6226 

685,2 

685,5 

StLa.U) 

14 

chin  (f.) 

110,05 

Hydrophenan- 

C14HIOO2; 

7636 

1604,1 

1605,0 

Val. 

Resorcin  (f.) 

,r 

6210 

683,4 

683,7 

,,     (4) 

threnchinon 

210,08 

Hydrochinon 

„ 

6230 

685,6 

685,9 

B.  Lug. 

(f.)») 

(f.) 

» 

6229 

685,5 

685,8 

Val. 

,» 

>, 

6209 

683,3 

683,6 

St.La.(4) 

CW 

PyrogalloKf.) 

C6H6O3; 

5026 

633,6 

633,6 

B.  Lug. 

Triphenyl- 

QgHieO; 

8999 

2341,° 

2343,o 

St.Kl.La. 

» 

126,05 

5072 

639,3 

6.39,3 

StLa.(4) 

carbinol  (f.) 

260,13 

(5) 

Phloroglucin 

,, 

4902 

617,9 

617,9 

StRo.H. 

,, 

» 

9000 

234M 

2343,2 

Schmdl. 

(f.) 

(2) 

Benzylalkohol 

C7H80; 

8290* 

— 

895,8 

„    (6) 

C21 

(fl.) 

108,06 

8277 

894,4 

895,2 

St.Kl.L/5) 

(5-Dioxy- 

C2iH16O2; 

8252 

2476,7 

2478,5 

Del.  (3) 

»» 

» 

8249 

891,4 

892,3 

Schmdl. 

dinaphthyl- 

300,13 

o-Kresol(fl.) 

», 

8176* 

— 

883,5 

StRo.H. 

methan(f.)k)') 

„       (f.) 

,, 

8146* 



880,3 

(3) 
,     (3) 

8.  Hydroaromatische  und  Polymethylen- 

m-Kresol(fl.) 

,, 

8157* 

— 

881,4 

,     (3) 

Alkohole. 

p-Kresol(fl.) 

), 

8175* 

— 

883,4 

,     (3) 

c« 

»       (*•) 
Orcin  (f.)b) 

C7H'io2; 
124,06 

8152* 
6651* 

— 

880,9 
825,1 

,     (3) 
,     (3) 

/S-Methyl- 
cyclopentanol 

(i\  \ 

C6H12O;      8936 

100,10 

894,5 

896,0 

Zub.  (3) 

Saligenin(f.)c) 

„ 

6818 

845,8 

846,4 

B.  Riv. 

\ii.i 
Cyclohexanol 

» 

8958 

896,7 

898,2 

„    (3) 

(ft) 

a)    (CH3)2C(OH).C(OH)(CH3)2.                  b)    (C,H,)  (CH3)1I>(OH),(3,5).                c)    o-OxybenzylalkohoI. 

0)   (C6H3)  (CH8)(D  (OH)2la,5).               e)   (C6H2)(OH)(*)(CH3)3(".4,5).              f)  (C6H3)(OH)<i>(CH3)(3)(i-C3H7)<6). 

S)(C,H8)(OH)<i)(CH8)<a)(i-C»H7)f5>.    h)(CH3)(')(C3H7)UXC6H2)(OH)2«>,5).     i)C,H4—  C—  OH     k)  CH2(C10H6(OH))2. 

*)  Cholesterin  s.  b.  Berth,  u.  Andre,  Ann.  chim.  phys.  (7)  17,  433;  1899. 

CeH4—  C—  OH 

W.  A.  Roth.    58* 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 

formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kaL 

pro  g 

nnungs\ 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

va'rme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsv 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

/arme 

31  O  Mol. 

konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

8.  Hydroaromatische  u.  Polymethylen-Alkohole  (  Forts.) 

8  Hydroaromatische  u.  Polymethylen-Alkohole  (Forts.) 

Quercit  (f.) 

C6Hi2O6; 

4294 

704,6 

7°4,9 

St.La.(4) 

Borneol  (fl.) 

Ci0H18O; 

9504 

1465,0 

M67,3 

St.  Kl. 

164,10 

154,14 

(4) 

4330 

710,6 

710,8 

B.  Rec. 

Terpineol(f.)d) 

„ 

9530 

1469,0 

1471,3 

Lug.  (i  8) 

Inosit  (f.) 

C6H]2O6; 

3680 

662,7 

662,7 

St.  La.  (4) 

bis 

bis 

bis 

180,10 

9598 

1479,4 

1481,8 

.n 

H 

37°3 

666,9 

666,9 

B.  Rec. 

Terpinnydrat 

Ci0H22O3; 

7627 

1450,5 

145^,8 

„  d  8) 

,, 

„ 

3677 

662,2 

662,2 

B.Ma.(2) 

(f. 

e) 

190,18 

c-   • 

9.  Aliphatische  Ather. 

i,3-Dimethyl- 

C7H140; 

9IOI 

1038,5 

1040,2 

Zub.(3) 

C2 

cyclopen- 

114,11 

Dimethyl- 

62^0546 

7459 

343,1 

344.2 

B.  (i) 

tanol-2  (fl.) 

ather 

(Gas) 

(Umr. 

i,3-Dimethyl- 

9145 

1043,6 

1045,4 

„   (4) 

„ 

uns.) 

7595* 

— 

349,4 

Th. 

cyclopen- 

Athylen- 

C2H4O; 

6989 

3°7.7 

308,5 

B.  (6) 

tanol-3  (fl.) 

oxydf) 

44.°3 

/?-Methyl- 

M 

9171 

1046,5 

1048,2 

,,   (3) 

(Dampf) 

(U.u.)44 

7103* 

— 

312,6 

Th. 

cyclohexanol 

(fl.) 

C,H40; 

6870* 

— 

302,5 

B.  (6) 

(fl.) 

44,°3 

Cycloheptanol 

„ 

9274 

1058,3 

1  060,0 

„   (3) 

(fl.) 

3 

Methylathyl- 

G3HgO;6o 

8431* 

— 

505,9 

Th. 

ather(  Dampf) 

(U.  u.) 

C8 

Dimethyl- 

C3  H8O2  ; 

6078 

462,3 

462,8 

B.Del.  (2) 

i,3-Dimethyl- 

C8Hj6O; 

9406 

1205,2 

1207,2 

,,   (3) 

formal  (fl.)  g) 

76,06 

cyclohexa- 

128,13 

Glycolformal 

CaHgOz; 

5331 

409,6 

4°9,9 

Del.  (2) 

nol-2  (fl.) 

(fl. 

)h) 

74,05 

i-3-Dimethyl- 

„ 

9395 

1203,7 

1205,7 

„   (4) 

cyclohexa- 

4 

nol-3  (fl.) 

Diathylather 

C4H100;74 

8914* 

— 

659,6 

Th. 

i,3-Dimethyl- 

n 

9305 

1192,3 

H94,3 

,,   (3) 

(Dampf) 

(U.  U.) 

cyclohexa- 

, 

C4H100; 

8921* 

— 

660,9 

St.Ro.H. 

nol-5  (fl.) 

74,08 

(5) 

Methylcvclo- 

„ 

937° 

1200,6 

1202,6 

„   (4) 

(fl.) 

„ 

8805* 

— 

652,3 

„    (5) 

heptanol  (fl.) 

Dimethyl- 

C4H10O2; 

6873 

619,1 

620,0 

Del.  (i) 

C    «    7nh   (i\ 

acetal 

(fl.)1) 

90,08 

Vg  o.    i-UU.  Vj/ 

Methylallyl- 

C4H80;  72 

8711* 

— 

627,2 

Th. 

ClO 

ather(  Dampf) 

(U.  u.) 

Menthol  (f.)  «) 

C10H2oO; 

9674* 

— 

1510,7 

Lug.  (7) 

Glycolacetal 

C4H802; 

6344 

558,6 

559,2 

Del.  (2) 

156,16 

(fl.)k) 

88,06 

Thujylalkohol 

CioHigO; 

9583 

I477,1 

1479,4 

Roth,  0. 

Methylpro- 

C4H60;  70 

8626* 

— 

603,8 

Th. 

(«.)b) 

154,14 

pargy  lather 

(U.  U.) 

Borneol= 

» 

9493 

1463,2 

1465,5 

Lug.  (i  8) 

(Dampf)  i) 

Camphol(fl.)c) 

„ 

bis 

bis 

bis 

Trimethylme- 

C4Hi0O3,- 

5653* 

—  . 

699,2 

„ 

9570 

1475,2 

i477,5 

thenylather 

1  06 

synthetisch 

» 

955i 

1472,2  1474,5 

„     (18) 

(Dampf)  m) 

(U.  u.) 

CH3                           / 

v                                OH                        OH 

CH3—  CH-CH3                      1                              / 

V                I                i 

II                                  /  \.                      / 

\                 CH3  —  C  —  CH3       CH3  —  C  —  CH3 

a)              f\°H              b)        i\              I°H        C)   l"!s<(pC"«J-OH      d)          ^            e) 

C<H3~~G-~CH3 

:H8                      1                 /\ 

CH8                  CH3  OH 

CH2\                            /OCH,                 CHa-Ov 
0     1    >0          e)  CH2<                    h)     |           >CH, 
CH/                            XOCH8                 CH,—  <Y 

/OCHs                 CHa—  O\ 
i)  CH3-CH<                      k)      |           >CH.CH3 
NXH,                 CH,—  Or 

1)  CH,  —  0  —  C;  C  —  CH3.             m)  CH  (OCH3)3. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Uruck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kaL 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 

konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

9.  Aliphatische  Ather  (Forts.) 

10.  Aromatische  Ather  (Phenolather). 

C5 

] 

(Enthalt  der  Korper  auOer  der  Gruppe  R-O-R'  noch 

Diathylformal 

CsHi2O«; 

7429 

773,4 

774,5 

Del.  (i^ 

C=O,   so  ist  er  bei  den    Aldehyden  oder   Ketonen 

(fl.)*) 

104,10 

aufgefiihrt.) 

C7 

C« 

Anisol  (fl.)g) 

C7H80; 

8345* 

— 

901,8 

St.  Ro.  H 

Diathylacetal 

C«H140,;  !    7802 

92i,5 

923,0 

Riv.  (i) 

(4) 

(fl.)b) 

118,11 

7872 

929,8 

93  1,  2 

Del.  d) 

„ 

108,06 

8376 

905,1 

906,0 

St.  La.  (5) 

„ 

7785* 

— 

919,5 

Lug.(ic) 

Diallylather 

CeH100;98 

9297* 

— 

911,1 

Th. 

C8 

(Dampf) 

(U.  u.) 

Brythritdifor- 

5098 

744,7 

745,o 

Del.  (2) 

Phenetol 

C8H10O; 

8666* 

— 

1057,9 

St.  Ro.  H. 

mal  (f.)  c) 

146,08 

(fl.)*1) 

122,08 

(4) 

m-  Kresyl- 

„ 

8666* 

— 

1058,0 

„  (4) 

/f 

methylather 

C7 

(fl.) 

Dipropyl- 
formal  (fl.) 

C7H16O2; 
132,13 

8205 

1084,1 

1085,9 

„   d) 

Hydro  chinon- 
dimethylather 

C8H10O2; 
138,08 

7356* 

~~ 

1015,7 

„  (4) 

a-Methyl- 
glucosid  (f.) 

C7H14O6; 
194,11 

18,175 
K.  J.f 

3527,9 
K.  J.f 

3529,2 
K.  J.  f 

Wr. 

(f.) 
Resorcindime- 

w 

7413* 

— 

1023,6 

,,  (4) 

4339t 

842,2t 

842,5t 

„ 

thylather  (fl. 

C8 

c, 

Erythrit- 
diacetal(f.)d) 

174,11 

6023 

1048,7 

1049,5 

Del.  (2) 

Phenylpropyl- 
ather  (fl.) 

C9HW0; 
136,10 

8922* 

— 

1214,3 

,,  (4) 

p-Kresylathyl- 

„ 

8920* 

— 

1214,0 

,,  (4) 

c, 

ather  (fl.) 

Diisobutyl- 
formal  (fl.) 

160,16 

8697 

1393,0 

1395,3 

tj     '*' 

m-Xylenyl- 

methylather 

in  \ 

" 

8924* 

~ 

1214,6 

„  (4) 

Mannittri- 

C9H14O6; 

4969 

1083,8 

1084,1 

„        (2) 

ui.) 

formal  (f.)  e) 

218,11 

C10 

r 

p-Xylenyl- 

C10H14O; 

9126* 

— 

1369,9 

„  (4) 

Vl6 

athy  lather  (fl.) 

150,11 

Diamylather 

GIO  H220; 

10188* 

— 

1611,4 

F.  S. 

Methyl- 

9011 

1334,5 

1335,9 

St.La.(5) 

(fl.) 

158,17 

chavicol(fl.)») 

148,10 

Anethol  (f.)*) 

„ 

8937 

1323,7 

1325,1 

„     (5) 

c 

a-Athoxy- 

8871 

1313,8 

1316,3 

Roth 

Vji 

styrol  (fl.)  i) 

unv. 

Diisoamyl- 

CjiHj^Ou; 

9065 

1705,8 

1708,7 

Del.  (i) 

Eugenol(fl.)m) 

CioHijOjj 

7840 

1286,6 

1287,8 

St.La.(5) 

formal  (fl.) 

188,19 

164,10 

Isoeugenol 

„ 

7786 

1277,7 

1278,8 

,,    (5) 

C12 

(fl.)n) 

Mannittri- 

C12H20O8; 

5911 

1537,9 

1539,0 

„        (2) 

Betelphenol 

(fl  \®\ 

» 

7839 

1286,4 

1287,6 

„     (5) 

acetal(f.)0 

260,16 

CH2           CH2 

x\     x\ 

0     0       0     O 

^OC»H                             xOG»H                  1        1         1        1 
a)  CHa<^              b)  CH8-CH<                 c)  H2C—  C  —  C  —  CH2.       d)  C4H6O4(CsH4)2.     «)  C6H8O8(CH2)S. 
XOCaH6                        XOC,H5                      H      H 

i)   C6H806(C2H4)3.             gJQHs.OCHj,.            h)  c,H5.OC2H6.             *)  (CH3O)(4)  —  C«H4  —  (CH2CH:CH2){1>- 

*)  (CH3O)(4)  —  C6H4  —  (CH:CH.CH3)(I>-     ')  CeH5  —  C  =  CH2    »)  (CH3O/3)(OH)(4)  (C,H,)  (CH«.  CH:GH2)(l)- 

n)  CH,0)(3>  (OH)(4)  (CeH3)  (CH  :  CH  .  CH3)(l).      o)  (CH3O)(4)  (OH/3)  (CeH3)  (CH,  .  CH  :  CH8/r)- 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 

formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  proMol. 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto-      Verbrennungswiirme 

formel             ka,    :  kg-Kal.  pro  Mol. 
Mol.-Gew.     P-g       konst.      kon£ 

Beob- 
achter 

10.  Aromatische  Atber  (Phenola'ther)  (Forts.) 

11.  Aliphatische  Aldehyde  (Forts.) 

Safrol(fl.)a) 

C10Hi0O2; 

7678 

1244,4 

1245,3 

St.L:    (5) 

Acetaldehyd 

CjH.O; 

6338 

279,1     279,3 

B.Del.(i) 

162,08 

(fl.) 

44,03 

Isosafrol(fl.)l>) 

n 

7615 

1234,2 

1235,1 

„  (5) 

Glyoxalk) 

C2H,O,; 

2972* 

—        172,5 

Fore. 

Cn 

(f.) 

58,02 

Thymylme- 

CnH16O; 

9296* 

— 

1525,8 

St.  R.  H. 

C3 

thylather  (fl.) 
Methyl- 

164,13 

8189 

1458,5 

1460,0 

(4) 
St.La.(5) 

Propionalde- 
hyd  (Dampf) 

C3H«0;58 
(U.  u.) 

7599* 

•  — 

440,7 

Th. 

eugenol(fl.)c) 
Methyliso- 

178,11 

8126 

1447,4 

1448,8 

„   (5) 

(fl.) 

C3H6O;       7479 
58,05 

434,2 

434,7 

B.Del.d) 

eugenol(fl.)d) 

C12 
Thymylathyl- 
ather  (fl.) 
Athyliso- 
eugenol  (f.)  e) 
Asaron  (f.)  f) 

Ci2H18O; 
178,14 
C12H16O2; 
192,13 
C12H16O3; 

9439* 
8339 

7574 

1602,2 
1576,3 

1681,5 
1603,9 

1577,7 

StRo.H. 

(4)   ' 
St.La.(5) 

„  (5) 

Isobutylalde- 
hyd  (Dampf) 
/J-Oxybutyl- 
aldehyd 
(Aldol)  (fl.)  l) 
Crotonalde- 

*(UK.  u.) 
C4H802; 
88,06 

C4H00; 

8332* 
6214* 

7747* 

— 

599.9 

547,2 

542,7 

Th. 
Lug.(ii) 

Apiol(f.)g) 

Ci^HuOj; 

6751 

1499,5 

1500,3 

„   (5) 

hyd  (fl.)"») 

70,05 

222,11 

C5 

Isoapiol  (f.)h) 

» 

6703 

1488,9 

1489,7 

,,   (5) 

''O 

Valeraldehyd 

C,H,0O; 

8630* 

— 

742,8 

„  (7) 

C2i 

(fl.) 

86,08 

,3-Naphthol- 

C2iHl6O2; 

8336 

2501,8 

2503,5 

Del.  (3) 

Furol  (fl.)n) 

C5H402; 

5832 

560,1 

56o,i 

Berth. 

formal  (f.)  ') 

3°°,  1  3 

96,03 

Riv. 

Diparameth- 
oxystilben  If  ^ 

240,14 

8401 

2017,4 

2019,2 

Lem.  (i) 

C8 
Paraldehyd 
(fl.)°) 

132,10 

6160* 

— 

813,8 

Lug.  (i  i) 

11.  Aliphatische  Aldehyde. 

c 

id] 

(Vergl.  auch  Kohlehydrate.) 

V7 

Onanthol(fL) 

C7H140; 

9321* 

— 

1063,6 

,,  (4) 

Kondensa- 

(CHoO)n     4096    I    ,,Metaform- 

Del.  (4) 

114,11 

tionsprodukte 

aldehyd"  (f.) 

c,0 

des  Form- 
aldehyds 

(CH2O)S-     3747       ,,Paraform- 
H£O                     aldehyd"(f.) 

,,  (4) 

Citral  (fl.)p) 

C,0H1;0; 

9444 

1436,7 

'438,7 

Ro.Mur. 
unv. 

C, 

Furoin  (f.)  q) 

Ci0H8O4;    23,941  14598,1 

4598,i 

Wr. 

Acetaldehyd 

C2H4OJ441  6242       274,6 

275,5 

B.  O.  (2) 

192,06    :  K.  J.f|K.  J.f 

K.J.f 

(Dampf) 

(Umr.       6407*       — 

281,9 

Th. 

„ 

„            57J5t 

i°97,7t 

ioq7,7f 

» 

uns.) 

Das  verwandte  Benzoin  s.  S.  920. 

a)  CM,/         \C6H3)(CH2.CH:CH2)(I).      b)  CH./       \C6H3)  (CH:CH  .  CH3)(l). 
\Q  v4'/                                                                            \Q(4'/ 

c)  (CH30)ff4'3'{CsHa). 

(CH2.CH  :CH,)111.      d)  (CH3O)->3)  (C6H3)  (CH  :  CH  .  CH3)  (l).     e)  (CH3O)(4)  (CsHsO)^  (C.  H3)(CH:CH.CH3)u). 

f)  (CH30)3(a>4'5\C6H2)(CH:CH.CH3)  i).                                g)  (CH30)2(a'5t(CH202)(3'4>(C6H)(CH2.CH:CH2)(l). 

O         O 

•h)  (CH30)2(2'5)(CH202)(3'4l(C6H)(CH:CH.CH3)(l)-               i)  CH,  (OdoH^ 

it 
fc)  CH  —  C—  H 

1)  CH3.CH(OH)-CH2.C/              m)  CH3-CH:CH.C/           n)     i            J\O             o) 
^H                                             \H                          /. 

Kondensationsprodukt  1 

CH  =  CH 

' 

des  Acetaldehydes;  die  spez.   Verbr.-W.   des  festen  ,,Metaldehydes"  ist  6098  (Lug.,  C.  r.   108,  620;   1889).  I 

p>       "  j>C  —  CH2  —  CH2  -  CH,  —  C  =  CH  —  C/          q)  (C4H3O)  •  CH  -  CO  •  (C4H3O).     Gehorte  besser  zu   13.  1 
CH2                                                   |                       \j-j 

CHS                                                   OH 

i 

W.  A.  Roth. 
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919 


Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbrennungswarme 

,    .     kg-Kal.  pro  Mol. 
f.rn  „'      konst.     konst. 
g        Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs\ 
kg  Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

12.  Aromatische  Aldehyde. 

13.  Aliphatische  Ketone  (Forts.) 

C; 

C6 

Benzaldehyd 

C7H60; 

7941* 

:  

842,1 

St.  Ro. 

Pinakolin(f.)d') 

CeH^O; 

8976 

^98,5 

900,0 

Zub.  (2) 

(fl.) 

106,05 

H.  (6) 

Methylbutyl- 

100,10 

keton  (fl  ) 

„ 

9010 

001,9 

903,4 

M         '  */ 

c 

Athylallyl- 

C«H100; 

8737 

856,9 

858,1 

Roth  (3) 

vg 

keton  (fl.) 

98,08 

Salicylalde- 

C7H602; 

6527 

796,7 

797,o 

Del.  Riv. 

Allylaceton 

C6Hi0O; 

8733 

856,5 

857,7 

Roth  (3) 

hyd  (fl.) 

122,05 

(fl.) 

98,08 

» 

» 

6617 

807,6 

807,9 

Berth. 
Riv. 

Mesityloxyd 

8634* 

— 

846,8 

Lug.(io) 

p-Oxybenz- 

,, 

6501 

793,4 

793,7 

Del.  Riv. 

aldehyd  (f.) 

C7 

C8 

Dipropyl- 

C7H14O; 

9245* 

— 

1054,9 

„     (9) 

Vanillin  (f.)a) 

C8H803; 

6016 

1914,7 

915,0 

St.La.(3) 

keton  (fl.) 
Diisopropyl- 

114,11 

9275 
9172* 

1058,3 

1060,1 
1046,7 

Zub.  (2) 
Lug.  (9) 

Piperonal 

C8H8O3; 

5804 

870,9 

870,9 

,,    (3) 

keton  (fl.) 

(f.)b) 

150,05 

C8 

C9 

Methylhexyl- 

C8H160; 

9467* 

— 

1213,0 

,,      (9) 

Zimtaldehyd 

CsHsO^ 

8424 

1112,5 

1  1  13,4 

„    (3) 

keton  (fl.) 

128,13 

9476 

1214,1 

I2l6,2 

Zub.  (2) 

Parasalicyl- 

C14H1003; 

7034 

1590,3 

1590,9 

Riv.d) 

Diallylaceton 

CsHuO; 

9272 

1280,6 

1282,3 

Roth, 

aldehyd  (f.) 

226,08 

(fl.) 

138,11 

Moo. 

13.  Aliphatische  Ketone. 

(Vergl.  auch  Kohlehydrate.) 

C10 

192,16 

9631 

1850,7 

1853,3 

Roth  (3) 

Cj 

Furoin  8.8.918 

Aceton 
(Dampf) 

C3H60;58 
(U.  u.) 

7539* 

— 

437,3 

Th. 

14.  Aromatische  Ketone  und  Chinone. 

(fl.) 

QHeO; 

7351 

426,7 

427,3 

B.DeL(i) 

c. 

C4 

58,05 

V6 

Chinon  (f.)  g) 

C«H402; 

6061 

654,8 

654,8 

B.  Lug. 

Methylathyl- 

C4H80; 

8115 

586,8 

587,6 

Zub.  (2) 

108,03 

keton  (fl.) 

72,06 

„ 

„ 

6102 

659,2 

659,2 

B.  Rec. 

Diacetyl  (fl.) 

5849 

503*7 

504,0 

Lan.  (i) 

„ 

„ 

6097 

658,6 

658,6 

Val. 

86*052' 

C7 

CB 

Toluchinon 

CyHeOj; 

6598 

805,3 

805,6 

„ 

Diathylketon 

CsHioO; 

8569* 

— 

737,6 

Lug.  (9) 

(f-> 

122,05 

(fl.) 

86,08 

8610 

741,2 

742,3 

Zub.  (2) 

Wethylpropyl- 
keton(  Dampf) 

CsH,oO;86 
(U.  u.) 

8770* 

— 

754»2 

Th. 

8 

Acetophenon 

C8H80; 

8362* 

— 

1003,9 

StRo.H. 

„       (fl.) 

86,08 

8599 

740,2 

74I,3 

Zub.  (2) 

(fl.) 

120,06 

(7) 

-isopr.-  „ 

739,5 

740,6 

,,     (2) 

(f.) 

„ 

8345* 

— 

1001,9 

„    (7) 

Acetylaceton 

C6H»02; 

6158 

616,2 

616,7 

Gum.  (i) 

-  ,,          „ 

w 

8230 

988,1 

989,0 

St.Kl.(4) 

(fl.)d) 

100,06    | 

/OH      (4)                  /CHO       (i) 
a)  CeHs(-OCHs  (3)     b)  CeH8^-<XrH  (3)     c)C,H5.C:C.CH    d)CH8»CO-CH2.CO-CH3.    d'XCH^C.CO.CHs. 
\CHO  (i)                  \0^>U"9(4)                    H   H 

e)  (CH3)2C  :  CH  •  CO-  CH3.            f).  (CH»)2C  :  CH  •  (CH2)2  •  C(CH3)  :  CH  •  CH  :  CH  •  C-  CH8.        S)  O=/=\=O. 

it 

0 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199.  S.  945- 


Substanz 

Aggregat- 
zustand 


Brutto- 

formel 

Mol.-Gew. 


Verbrennungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 


g-kal. 
pro  g 


Beob- 
achter 


Substanz 
Aggregat- 
zustand 


Brutto- 

formel 

Mol.-Gew. 


Verbrennungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 

konst.  I  konst. 

Vol.       Druck 


g-kal. 
pro  g 


Beob- 
achter 


14.  Aroraatische  Ketoae  und  ChJnone  (Forts.) 
CM 


fhymochinon 
Benzalaceton 

a-Naphtho- 
chinon(f.)b) 
P-  „  b'> 

Benzophenon 


CM 

Benzoin  (f.)d) 

*) 

Benzil  (f.)«) 

\nthrachinon 

(f.)f) 

Phenanthren- 

chinon  (f.)g) 

Monooxy- 

anthrachinon 

Dioxyanthra- 

chinon.(f.) 

(=  Alizarin) 

frioxyanthra- 

chinon  (f.) 

(=  Purpurin) 

Hexaoxy- 

anthrach.  (f.) 

( Ruf  igallus- 

saure) 

Dibenzal- 
aceton  (f.)>) 


164,10 
ioH10O 
146,08 

ujHeOa 
158,05 


182,08 


212,10 
Ci4H10O2; 

210,08 
C14H8O2; 

208,06 


224,06 

Ci4H8O4; 
240,06 

CuH806; 
256,06 

Ci4H8O8; 
304,06 


7765 
8609 
6984 
7026 

8558* 

8555 

7883 

7737 
7768 

7442 
7440 
6631 


6053 


5492 


4124 


8920 


1274,2 
1257,6 
1103,8 


1110,4 


1557,6 
1672,0 

1625,3 
1631,9 
1548,4 

1547,9 
1485,7 


1406,4 


"53,8 


2088,3 


"75,4 
1258,7 
1104,1 
1110,7 


1558,8 

1673,1 

1626,2 
1632,7 
I549,o 

1578,5 
1486,0 


a)(CH,)'^(C,H7)(3). 

QHs.CO.CeH,. 
CeH5.CO'CH(OH).C,,] 


1406,1 


1252,7 


2090,0 


') 


Cn 

Retenchinon 


8168 


Val. 

St.Kl.(4) 

Val. 


St.  Ro.H. 

(7) 
St.KL(4) 

St.Kl.La. 
(5) 

„  (5) 
Lan.  (i) 
Val. 


264,13 


2157,4 


2159,2 


Val. 


15.  Hydroaromatische  und  Polymethylen- 
Ketone. 


StKl.(4) 


Acetyltrime- 
thylen  (fl.) ») 

G, 

/?-Methyl- 

cyclopenta- 

non  (fl.) 

C; 

,3-Methyl- 
cyclohexanon 

(fl.) 
Cyclohepta- 

non  (fl.) 


i,3-Dimethyl- 
cyclohexa- 
non-2  (fl.) 

i,3-Dimethyl- 
cyclohexen- 
6-on-5  (fl.) 

C, 

i,  4-Methyl- 

acetylcyclo- 

hexan  (fl.) 

if  if  5  Tri- 

methylcyclo- 

hexen-5-on-3 

(fl.) 


C6H80; 
84,06 


98,08 


112,10 


C8H140; 


C,H160; 


C,H140; 
138,11 


8293 


8567 


8946 


8961 


9030 


8954 


9120 


9112 


697,1 


840,2 


1002,9 


1004,5 


1138,8 


1278,0 


1258,5 


698,0 


841,4 


1004,3 


1 006,0 


"4°»5 


1112,7 


1280,0 


1260,2 


I— CrCH.C  — CH3. 

I  II 

H          O 


*)  Furoin  s.  S.  918  unten. 

«)  C,H5  •  CO  •  CO  •  C,H5. 


Dort  weiteres  Material! 
O 

;  — CH 

II 
•CH 

II 
O 


II 

H  >c-' 

*\C  — i 


Zub.  (3) 

„     (3) 

,,    (3) 
„     (3) 

..     (3) 
,,     (3) 

»     (3) 

„     (3) 

O     O 

II       II 
—  C 

I 

=  CH 
H 


CO 


CO 


g)  CeH4  — CO. 
I  I 

C,H4  — CO 


h)  C,H4< 


>CeH3«OH;  entsprechend  die  folgenden  Substanzen. 


C,H6  •  CH  :  CH  •  CO  •  CH :  CH 


CH,     C«H4  —  C 

\  I  /CH8 

k)  (CH,),—  CH  —  C4H, — CO.      1)  H,C<  | 

\CH  — CO  — CH, 


W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs) 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 

konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kaL 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 

konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

15.  Hydroaromatische  n.  Polymethylenketone  (Forts.) 

16.  Kohlehydrate.      a)  Monosaccharide. 

C10 

C6 

Caron  (fl.)a) 

Ci0H16O; 

9393 

1429,0 

I431.0 

St.  Br. 

Arabinose  (f.) 

C5H10O6; 

3714 

557,4 

557,4 

B.Ma.(2) 

152,13 

150,08 

Dihydro- 
carvon(fl.)b) 

Carvenon 

y 

n 

9353 

9296 
9309 

1422,9 

1414,2 
1416,2 

1424,9 

1416,2 
1418,2 

Roth  (3) 
St.  Br. 

Xylose  (f.) 

3722 
3740 
3746 

558,6 
561,3 
562,2 

558,6 
56i,3 
562,2 

StLa.(4) 
B.Ma.(2) 
St.La.(4) 

(fl.)c) 

C6 

Pulegon(fl)d) 
Isopulegon 

,. 

9251 
9279 

9307 

1407,4 
1411,6 
14  1  5.9 

1409,4 
1413,6 
1417,9 

Roth  (3) 
Roth.Mur. 
Roth  (3) 

Rhamnose 
wasserfrei(f-) 
Rhamnose 

"  164,10 
C6H12O5. 

4379 
3909 

718,6 

718,9 
712,2 

„    (4) 
„    (4) 

(11.)  ®) 

kryst. 

H2O; 

Thujon(fL)f) 

,, 

9399 

1429,9 

1431,9 

Roth,  0. 

182,11 

Dihydroeu- 
carvon  (fl.)s) 

" 

9380 

1427,0 

1429,0 

St.  Br. 

Fucose  (f.) 

164,10 

4341 

712,3 

712,6 

,,    (4) 

Kampher 
(f.)  h) 

» 

9225 
bis 

bis' 

I405,4 

bis 

Lug.(i8) 

d-  Glucose  (f.) 

C6H12O6; 
180,10 

3741 

673,7 

673,7 

St.Kl.La. 
(5) 

„ 

„ 

9303 
9288 

1415.2 

1417.3 
1415.° 

Berth.  (4) 

(=  Dextrose) 

» 

3762 
3743 

677,5 
674,0 

677,5 
674,0 

B.  Rec. 
St.La.(4) 

bis 
9310 

1416,4 

1418,4 

u. 
Schuler 

1-  Fructose  (f.) 
Sorbinose(f.) 

" 

3755 

676,3 
669,0 

676,3 
669,0 

,,    (4) 
„    (4) 

„ 

» 

9292 

I4I3»5 

1415,6 

St.Kl.(4) 

Galactose(f.) 

C6H12O6; 

3777 

680,3 

680,3 

B.Vi.  (2) 

,, 

H 

9273 

1410,7 

1412,7 

Fries  (i) 

„ 

180,10 

3722 

670,2 

670,2 

St.La.  (4) 

,, 

„ 

9273 

1410,7 

1412,7 

Roth 

Carvon  (fl.)  ») 

C10Hi4O; 

9165* 

— 

i375,8 

St.  Ro.  H. 

C7 

Eucarvon 

150,11 

9136 

I37M 

i373,i 

(3) 
Roth 

Glucohep- 
tose  (f.) 

210,11 

3733 

784,3 

784,3 

Fogh 

(fl.)  k) 

unv. 

b)  Dis 

acchar 

ide.n) 

a-Jonon 

(fl.)  l) 
^-Jonon 

192,16 

9573 

1835,0 
1839,5 

1837,6 
1842,1 

Roth, 
Mur. 

Rohrzucker(f.) 
(=  Saccharose) 

M 

3962 
3955 
3959 
3959 

i355,6 
r353,4 
1354,6 
1354,8 

1355,6 
1  35  3,4 
1354,6 
1354,8 

B.Vi.  (2) 
St.La.(4) 
Tow. 
Atw.  Sn. 

(  •>    ) 

„ 

„ 

i6,545 

56,614 

56,614 

Fi.Wr.(2) 

Graphitoxyde  bei  Berthelot  u.  Petit,  Ann.  chim. 

K.J.t 

K.J.  t 

K.J.  t 

phys.  (6)  20,  13;  1890. 

" 

» 

3949,6f 

I35i,5ti35i,5l 

» 

O                                                                PH                       O                                            O 

11                         /*"*  u                                   /      \             /^^3                                II-                       r*  ij                                  n                   r*  u 

a\     PLI  s            \""T*/                    )     L*ri3~—\           >     v^                 c\  pu        /        ^     f^/  it           H\   r"  ti  /        \  r1/ 
**;     0113^             x  —  L*\.                                            \  /           ^*PH           '          3  —  \         S^~    \                   '        **3\         /  —    \ 

y^U                                                     11 
f)                           <--"3 

O^J            U                    X                                  ^»  LI                     /"*                  /^  U 
p  IT                                   II         rlj        /                       On  2  L*  —  o  rig 

i                      p  i»                                                              /         3                          U          C*  f*  _  ,_.  /"»       p  li 

e)  CH3<f^  V-  C/              0   CH8<X^V-CH             §)  CH8G<                  |               h) 
XCH3                   >-/       \rH                      XC  —  C  =  CH 

CH3  —  C—  CHj 

1 

O                                               Hz     H                          CH2  

c  =  o 

1 

CH3 

H      H                       CH8      CH3                                CH8      GH8 

j-\         /CH8                    ^C  —  C  =  CH                 \/^                 O                      \/                0 

j\    p  IT  #       \      p/             k\  f*  u       C1^                            fH        1^      /\                          n                  m\         /\                       fl 

\y  /            '^»/™liJ                               ^^^         C*         C*'                            1          1™"^       "~~  vj      Cj^^vjri3                   i           r"~~  CJ—  -Cj"~  ~"  \j^~  L*ri3 

6                                            «       H          \CH                        H      H                                        H    H 

\/~CH8                  kx^0"8 

n)  Einige  weitere  Daten  s.  bei  St.  La.  (4). 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  245. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto-      Verbrennungswarme 

formel         g.kal.     kg-Kal.  pro  Mol. 
MOI.-GCW.     P^  S      *$£'•  j  jjruck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto-      Verbrennungswarme 
formel       ^^zi    kg  Kal"  pro  Mol- 

Mn1    r»w;       oro  e      konst.      konst. 

Mol.-  dew,   i  o  s      Vol      Druck 

Beob- 
achter 

16.  Kohlehydrate  (Forts.). 

17.  (iesaitigte,  einbasische,  aliphatische  Sauren 

Eichwert:  16,555  K.J.  pro  g  (in 

Cntl2n02  (Forts.). 

Luft  gewogen);  3952,0  g-kal.  ') 

2 

Rohrzucker 

C12H22Oii; 

16,548 

56,624  K.  J.  f 

Wr. 

Essigsaure 

C2H4O2;6o    3756* 

—       225,4 

Th. 

(--  Saccharose) 

342,18 

K.J.t 

(Dampf) 

(U.  u.) 

w 

395o,3t 

i35I,7tI35I»7t    „ 

(fl.) 

C>H4O.2; 

349i 

209,6    209,6 

B.Ma.(6) 

Milchzucker, 

„ 

3952 

1352,1 

1352,1 

St.La.(4) 

60,03 

wasserfrei  (f.) 

C3 

Milchzucker, 
(kryst.) 

•  HiOj 

3739 

1346,7 

1346,7 

St.Kl.La. 
(5) 

Propionsaure 

C3H602; 

4958* 

— 

367,1 

Lug.  (i  i) 

» 

360,19 

3737 
3777 

1346,0 
1360,5 

1346,0 
1360,5 

St.La.(4) 
B.Vi.  (2) 

„ 

74,°5 

4961 

367,4 

367,6 

St.   Kl. 

U(~\f( 

Maltose,  was- 

Ci2H22Oiij 

3949 

I35i»4 

I35M 

St.la.U; 

•    V-/TI. 

serfrei  (f.) 

342,i8 

C4 

Maltose 

Ci2H22On 

3722 

1340,5 

1340,5 

M        (4) 

n-Buttersaure 

C4H8O2; 

5953 

524,2 

524,7 

GuilL 

(kryst.) 

•  H2O; 

(fl.) 

88,06 

Trehalose, 

360,19 

3947 

1350,6 

1350,6 

,.    (4) 

» 

5953 

524,2 

524,8 

St.  Kl. 
La.  Off. 

wasserfrei  (f. 
Trehalose 

342,18 

3550 

1342,8 

1342,8 

„    (4) 

Isobutter- 
saure  (fl.) 

» 

5884* 

— 

518,1 

Lug.  (10) 

(kryst.) 

^   fl'tO"' 

378,21 

C3 

c)  Trisaccharide. 

n-Valerian- 
saure  (fl.) 

102,08 

6675 

681,4 

682,3 

St.  Kl. 
La.  Off. 

Raffinose  (f.) 

GIB  H32Oi6  ; 

4021 

2027,5 

2027,5 

St.La.(4) 

wasserfrei 

504,26 

4020 

2027,0 

2027,0 

B.Ma.(2) 

C8 

Raffinose 

Ci8H32Oi8 

3400 

2020,9 

2C20,9 

St.La.(4) 

Capronsaure 

C6H12O.2; 

7J57* 

— 

830,9 

Lug.  (8) 

(kryst.) 

.5  H20; 

(fl.) 

116,10 

594,34 

M 

.    tt 

30,235 

35IO,3 

35I5,1 

Fi.Wr.(i) 

Melezitose  (f.) 

Ci8H34O7; 

3914 

20440 

2044,0 

,,    (4) 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

522;  27 

„ 

„ 

7218 

838,0 

839,2 

d)  Polysaccharide. 

Isobutylessig- 
saure  (fl.) 

H 

7210 

837,o 

838,2 

St.   Kl. 
La.  Off. 

Starke 

4183 

St.La.(4) 

Diathylessig- 

ft 

7210 

837,1 

838,2 

M 

4228 

B.Vi.  (2) 

saure  (fl.) 

Inulin 

4J34 

St.La.(4) 

„ 

4187 

B.Vi.  (2) 

C; 

Dextrin 

4112 

St.La.(4) 

Athylpropyl- 

C?  Hi4O2  5 

7640 

994,o 

995,5 

f> 

Glykogen 

4180 
4191 

B.Vi.  (2) 

St.  Schm. 

essigsaure(fl.) 

130,11 

Cellulose 

4*85 

(i) 

St.La.(4) 
Gottl. 

C8 
Caprylsaure 

C8H1(A;     7908* 



"39,7 

Lug.d3) 

» 

4200 

B.Vi.  (2) 

(fl.) 
Dipropylessig- 

144,13 
„ 

7987 

1151,1 

1152,8 

St.  Kl. 

saure  (fl.) 

La.  Off. 

17.  Gesattigte,  einbasische,  aliphatiscbe 
Sauren  (C«H2n02). 

C9 
Heptylessig- 

C9H]802;     8148* 

1288,5 

Lug.  (i  3) 

c, 

saure  (fl.) 

158,14 

Ameisensaure 

CH2O2;  46 

1509* 



69,4 

Th. 

» 

»           8275 

1308,7 

I3io,7 

St.  Kl. 

Uf~\ce 

(Darapf) 

(U.  u.) 

1348 

62,0 

61,7 

B.  (4) 

C10 

.  Off. 

(fl.) 
(Losung  o°) 

46,02 

1366 
1364* 

62,9 

62,6 
62,8 

B,Ma.(6) 
Jahn  -) 

n-Caprinsaure 
(f.) 

172,16 

8465 

1457,3 

1459,6 

" 

l)  Fischer  u.  Wrede  reduzieren  in  ihrer  7  wsiten  Arbeit  das  Gewicht  der  Substanz  auf  das  Vakuum; 

vJSSm^ZS  einem  anderen  Wert  fQr  das  mech.  Warmeaquivalent.     Bei  der  Angabe  des  Eichwertes  ist  die 
Ke<          n  fortgelassen  und  mit  4,189  auf  g-kal.  umgerechnet.     -)   Elektrische  Oxydation  im   Eiskalorimeter; 
1  von  Versuchen  mit  Na-Formiat-  und  Ameisensaure-  Losung. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz  - 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbrennungswarme 

:  kg-Kal.  pro  Mol. 
g-kal. 
nrn  P-       konst.      kpfist. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbrennungswarme 

g-kal.       *     a  '  p,r° 
°rr.  „      konst.      konst. 
g        Vol.    i  Druck 

Beob- 
achter 

17.  Ges&ttigte,  einbasische,  aliphatische  SMuren 

18.  Andere  einbasische,  aliphatische  S2nren(  Forts.) 

CnH,n02  (Forts.). 

C4 

CM 

Oxyisobutter- 

C4H8O3; 

4536 

472,0 

472,3 

Lug.(2o) 

Undecylsaure 

C*     H    O   • 

8674 

1614,9 

1617,5 

St.Kl.La. 

saure  (f.) 

104,06 

(f.) 

186,18  ' 

Off. 

Krotonsaure 

C4H6O2; 

5554 

477,9 

478,2 

St.Kl.(4) 

r 

(f.)a) 

86,05 

V12. 

Laurinsiiure 
(f.) 

200,19 

8799* 

— 

1761,4 

Lug.d3) 

Tetrolsaure 

C4H4O2; 

5566 
5389 

479,o 
452,9 

479,3 
452,9 

St.La.(3) 
St.Kl.(4) 

„ 

„ 

8844 

1770,6 

1773,5 

St.La.(i) 

(  •)  ) 

4,°3 

C14 

C5 

Myristinsaure 

Ci4H)8O2; 

9043* 

— 

2063,7 

Lug.d3) 

Tiglinsaure 

C5H802; 

6260 

626,4 

627,0 

St.Kl.(4) 

(f.) 

228,22 

(f.)  c) 

100,06 

„ 

„ 

9134 

2084,4 

2087,9 

St.La.(i) 

Angelicasaure 

„ 

6345 

634,8 

635,4 

St.Kl.(4) 

£ 

(f)d) 

Palmitinsaure 

C18II8202; 

9265* 

— 

2374,2 

Lug.  (i  3) 

Allylessig- 
saure  (fl.) 

" 

6413 

641,7 

642,3 

Roth,  Ell. 

(f.) 

256.26 
„ 

9353 

2396,8 

2400,8 

St.  Kl. 

Lavulinsaure 

1  1  6,06 

4972 

577,i 

577,4 

B.Thch. 

c 

La.  Off. 

Brenzschleim- 

C5H403; 

4414 

494,5 

494,3 

B.  Riv. 

18 

saure  (f.)  f) 

112,03 

Stearinsaure 
(f.) 

284,29 

9532 

2709,9 

27M,5 

StKl.La. 
Off. 

», 

4378 

490,5 

490,2 

St.Kl.La. 
(5) 

,,Kerzen- 

9374 

— 

— 

StKl.La. 

C6 

»*// 

stearinsaure" 

(2) 

Hydrosorbin- 

QH10O2; 

29,204 

333i,6 

3335,3 

Fi.Wr.(i) 

C20 

saure 

114,08 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

Arachinsaure 

C2oH4002,- 

9720 

3023,7 

3028,9 

St.   Kl. 

Sorbinsaure 

C6H802; 

6972 
27,819 

795,3 

796,2 

" 

(f.) 

312,32 

La.  Off. 

(f,)h) 

1  12,06 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

r 

n 

„ 

6641 

744,2 

744,8 

„ 

Behensaure 

CS!H4402; 

9801 

3335,9 

3341,7 

St.La.(i) 

" 

" 

6632 

743,2 

743,7 

St.La.(3) 

(f.) 

34°,35 

C10 

Geranium- 

CioHMO2; 

8201 

1378,8 

1380,5 

Roth, 

18.  Andere  einbasische,  aliphatische  Sduren 

saure  (fl.)  >) 

168,13 

•Moo. 

(nur  C,  H,  O  enthaltend). 

cu 

Glycolsaure 

C^H^a; 

2188 

166,4 

166,1 

Lug.  (20) 

Undecylen- 
saure  (f.) 

CuH20O2; 
184,16 

8574 
(Mittel- 

I579,o 

1581,3 

St.Kl.(4) 

(i.) 

76,03 

Mitteiw. 
2197 

167,1 

166,8 

(5) 
St.Kl.La. 

Undekolsaure 

CuH18O2; 

T  Q^>     T   A 

wert) 
8440 

1537,3 

1539,3 

,,    (4) 

Dioxyessig- 

C2H4O4; 

1371 

126,1 

125,6 

B.(4) 

(!•)    ) 

I»2,I4 

saure  (f.) 

02^03 

r 

(Glyoxylsaure) 

Olsaure  (fl.) 

CWHM0^ 

9495 

2680,1 

2684,5 

St.La.(3) 

Cs 

282,27 

Milchsaure 

V-<3  flgOs  J 

366! 

329,7 

329,7 

Lug.(2o) 

Elaidinsaure 

}t 

9432 

2662,5 

2666,9 

„    (3) 

(f.) 

90,05 

berechn. 

(f.) 

Akrylsaure 

Stearolsaare 

QgHsjOj; 

9374 

2627,1 

2631,2 

„    (3) 

(f.) 

72,03 

4571 

329,2 

329,2 

Rii.  Sch. 

(f.) 

280,26 

CH                   xGOOH                     H                  ^fOOH 
»)  CH8.CH:CH-COOH.         b)  H^C-COOK.          <0        S\C=C<^                  <«)        \C=C<Q 

CH  CH 

*)  CH8-CO.CH2.CH2.COOH.     OH                               s)  CHS.CH,-CH  :CH  •CflfOOOH.     h)CH,-CH:CH 

Hf*                      r"        ^VW~llJ 
lj\        /\j  —  vAJUll. 

^<y 

CH:CH-COOH.         i)  (CH8)jC  :  CH-CH,.CH,.C(CH8)  :CH  .COOH.        *)  CH»C:  C(CH,)7COOH. 

W.  A,  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199.  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

T>  aj%K 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

oeoD- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

18.  Andere  einbasiscbe,  aliphatische  SMuren  (Forts.) 

1  9.Ges£ttigte,  mehrbasische,  aliphatischeS8area(  Forts.) 

ca 

Methylbern- 

C6H804; 

3935 

519,6 

519,6 

Lug.  (20) 

Dioxybehen- 
saure  (f.) 
Brassidin- 

372,35 

8684 
9718 

3233,6 
3287,9 

3238,9 
3293,4 

St.La.(i) 
„   d) 

steinsaure  (f.) 
(Brenzwein- 
saure) 

132,06 

(Mittel- 
wert) 

3903 

515,4 

515,4 

St.Kl.La. 

(a) 

saure  (f.) 
Erucasaure  if.) 

338,34 

9739 

3295,0 

3300,5 

„   d) 

Athylmalon- 
saure  (f.) 

» 

3924 

518,2 

518,2 

XJ  / 

,.    (3) 

Behenolsaure 

C^H^Oi; 

9672 

3253,0 

3258,2 

,,   'i) 

Dimethyl- 

„ 

3904 

515,6 

515,6 

»    (3) 

(f.) 

336,32 

malonsaure 

Cholalsaure  : 

;.  Berth.,   . 

\nn.  ch 

m.  ph> 

s.  (7)  ! 

0,   145; 

(f.) 
Trioxyglutar- 

C6H807; 

2164 

389,6 

388,7 

Fogh 

' 

saure  (f.) 

180,06 

19.  Ges&ttigte,  mehrbasische,  aliphatische 

c« 

S&liren  (nur  C,  H,  O  enthaltend). 

Adipinsaure 

C6Hi0O4; 

4580 

669,0 

669,3 

St.Kl.La. 

C. 

(f.)    . 

146,08 

(3) 

V;J 

Oxalsaure  (f.) 

C8H204; 

678,6 

61,09 

60,2 

St.Kl.La. 

o-Methyl- 
glutarsaure  (f.) 

» 

4592 

670,8 

671,1 

,,    (3) 

.. 

90,02 

673,5**) 

— 

60,54 

(3) 
Jahn 

Athylbern- 
steinsaure  (f.) 

„ 

4602 

672,3 

672,6 

,,    (3) 

c. 

fum.  symm. 

„ 

4594 

671,0 

671,3 

,,    (3) 

V3 

Dimethyl- 

Malonsaure 

CaH404; 

1998 

207,9 

207,3 

*Lug.(20) 

bernstein- 

(f-) 

104,03 

saure  (f.) 

.» 

.» 

1999 

208,0 

207,4 

St.Kl.La. 

/-.  \ 

Mai.  symm. 

„ 

4618 

674.6 

674.9 

St.La.(3) 

(3) 

Dimbsts.  (f.) 

Tartronsaure 

C8H4O6; 

1387 

166,5 

165,6 

Mat.  (i) 

Unsymm. 

4599 

671,8 

672,1 

St.Kl.La. 

'*•)  / 

120,03 

Dimbsts.  (f.) 

(a) 

Mesoxal- 
saure(f.)c) 

136,03' 

952 

129,5 

128,3 

„   d) 

Methylathyl- 
malonsaure 

" 

4603 

672,3 

672,6 

>j/ 
„    (3) 

C4 

»             \t*f 

„ 

4628 

676,0 

676,3 

St.Kl.La. 

Bernstein- 
saure  (f.) 

C4H604; 
118,05 

3006 

354,9 

354,6 

Lug.(20) 

Propylmalon- 
saure  (f.) 

H 

4621 

675,1 

675,4 

Off. 
St.Kl.La. 
(3) 

n 

» 

.. 

3018 
3026 

356,2 
357,3 

355,9 
557.0 

„  (16) 
St.Kl.La. 

Isopropyl- 
malonsaure(f.) 

» 

4623 

675,3 

675.6 

\%J  / 

,,   (3) 

Methylmalon- 

>. 

3098 

365,7 

365,4 

(3) 
»,    '3/ 

Schleimsaure 

2IO,O8 

2308 

484,9 

484,1 

St.Kl.(4) 

saure  (f.) 

M 

3074 

362,9 

362,6 

St.Kl.La. 

Alloschleim- 
saure  (f.)e) 

2359 

495.5 

434.7 

Fogh 

Weinsaure  (f. 

C4H606; 

1879 

282,0 

281,1 

Off. 
B.Jungfl. 

Tricarballyl- 
saure  (f.)f) 

CeH8Oa; 
176,06 

Traubensaure 
(f.)  wasserfr. 

150,05 

1863 

279,6 

278,7 

OSS.(2) 

" 

M 

2938 
2937 

517.3 

516,7 
516,5 

Lug.(20) 

St.  KI. 
La.  Off. 

Traubensaure 
(f.)  kryst. 

H2'o! 

1661 

279,i 

278,2 

„      (2) 

Citronen- 
saure 

I92,O6 

2478 

475,9 

475.0 

St.Kl.La. 
(4) 

C5 

168,06 

(wasserfr.)(f.) 

„ 

2478 

475,9 

475.0 

Lug.(2o) 

Glutarsaure 

C5H804; 

3910 

516,3 

516,3 

Massol 

(kryst.) 

C,H8O7 
•  H,O; 

2250 

472,8 

471.9 

..   (20) 

(f.) 

132,06 

210,08 

„ 

». 

3901 

515.2 

515,2 

St.Kl.(2) 

»)  Losung  im  Eiskalorimeter  elektrisch  oxydiert.    b)  Oxymalonsaure.    <=)  Dioxymalonsaure.    d)  COOH  • 

CH2«COOH 

(CHOH)4  •  COOH.           «)  Mit  d)  stereoisomer.            f)  CH  •  COOH 

CH2'COOH 

'  Vergl.  auch  Lug.  (14)  u.  (16). 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs\ 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 

Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs^ 

kg-KAl. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

I9.GesMttigte,mehrbasische,aUphatischeSMuren(Forts.) 

20.  Unges&ttigte,  mehrbasische,  alipha- 

C7 

tlSChe  Sauren  (nur  C,  H,  O  enthaltend). 

Pimelinsaure 

C7H,204; 

5181 

829,5 

823,1 

StKLLa. 

(f.) 

160,10 

(3) 

3 

„ 

>, 

5177 

828,8 

828,3 

St.Kl.(3) 

Fumarsaure 

C4H404; 

2752 

319,4 

318,8 

Lug.(2o) 

Diathyl- 

,, 

5202 

832,8 

833,4 

St.  Kl. 

(f.) 

116,03 

(Mvttel- 

malonsaure(f.) 

La.  Off. 

(cis) 

w«rt) 
2765 

320,8 

320,3 

StKLLa. 

(3) 

C8 

2760 

320,2 

319,7 

Roth  unv. 

Korksaure 

C8H14O4; 

5682 

989,3 

990,1 

Lug.  (20) 

Maleinsaure 

C4H404; 

2818 

327,0 

326,4 

StKLLa. 

(f.) 

174,11 

(3) 

5659 

985,4 

986,2 

St.Kl.La, 

(f.)  (trans.) 

116,03 

2823 

327,6 

327,0 

Lug.(2o) 

(3) 

(Mittel- 

„ 

„ 

5648 

983,4 

984,3 

St.Kl.(3) 

wert) 

Symm.  Di- 
methyladipin- 
saure  (f.) 

" 

5665 

986,4 

987,2 

StKLLa. 
(5) 

Acetylendi- 
carbonsaure 

C4H2O4; 
114,02 

2694 

307,2 

306,3 

St.Kl.(4) 

Athylpropyl- 

„ 

5678 

988,6 

989,5 

St.  Kl. 

(f-)a) 

malonsaure 

La.  Off. 

C, 

(f.) 
Dimethyl- 
dioxyadipin- 

206,11 

4357 

898,1 

898,4 

Zub.  (i) 

Itaconsaure 

(f.) 
(-Methylen- 

C8H,04; 
130,05 

3676 
3663 

478,0 
476,4 

477,7 
476,1 

LUg.(20) 

St.KL(4) 

saure  i  .) 

bernstein- 

saure) 

C, 

Citraconsaure 

Azelainsaure 

(f.) 

188,13 

6065 

1140,9 

1142,1 

StKLLa. 
(3) 

(f.)  (cis) 

„ 

'3719 

(Mittel- 

wert) 

483,7 

483,4 

Lug.(2o) 

Dipropylma- 
lonsaure  (f.) 

" 

6040 

"45,7 

1146,9 

St.  Kl. 
La.  Off. 

Mesaconsaure 

„ 

3692 
3686 

480,2 
479,4 

487,9 
479,1 

StKL(4) 
Lug.(2o) 

(f.)  (trans.) 

„ 

3673 

477,7 

477,4 

St.Kl.(4) 

C>0 

Sebacinsaure 
(f.) 

202,14 

6396 
6412 

1292,8 
1296,2 

1294,2 
1297,7 

Lug.(20) 

StKLLa. 

c. 

o-0-Hydro- 
muconsaure 

C,H804; 
144,06 

4369 

629,4 

629,4 

„     (4) 

Heptylmalon- 
saure  (f.) 

" 

6442 

1302,2 

1303,7 

St  Kl. 
La.  Off. 

^-y-Hydro- 
muconsaure 

„ 

4371 

629,7 

629,7 

„     (4) 

Cn 

Allylmalon- 

n 

4431 

638,4 

638,4 

StKLLa. 

n-Oktylma- 
lonsaure  (f.) 

216,16 

6744 

1457,8 

1459,6 

» 

saure  (f.) 
Aconitsaure 

C.HA; 

2766 

480,6 

Off. 

Lug.(20 

(f.)  d) 

174,05 

2738 

476,5 

475,6 

St.KL(4) 

Cetylmalon- 
saure  (f.) 

328,29 

8243 

2705,9 

2710,0 

•» 

c, 

Teraconsiure 

I58V 

5039 

796,6 

796,9 

0.    (2) 

»)COOH-C:C—  COOH.  bJCOOmCHtJtCHrCH.COOH.  .c)OOOH»CHa.CH:CH.CH,-COOH.  4)CH»COOH 

C—  COOH 

CHsCOOH. 

/COOH 

e)  (CHS),C  =  C<" 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
i'ormel 
Mol.-GewJ 

Verbrennungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
g        Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto-      Verbrennungswarme 

formel            kaL     kg-Kal.  pro  Mol. 
Mol.-Gew.     Pro  g      ^ol!'     Druck 

Beob- 
achter 

21.  Einbasische 

aromatische  Saurcn 

21.  Einbasische  aromatische  SMuren  (Forts.) 

(nur  C,  H 

,  O  enthaltend). 

p-Toluyl- 

C8H8O2;     6815      927,2 

927,8 

St.Kl.La. 

saure  (f.) 

136,06 

(2) 

C7 

C7H6O2; 

6322      771,6    771,9 

B.  Lug. 

?> 

i  6781     ;  922,6 

923,2 

A.  R. 

Benzuesaure 

122,05 

6345* 

774,4  •  774,7 

B.  Rec. 

o-Oxymethyl- 

C8H8O3; 

5839 

887,9 

888,2 

St.La.(8) 

(f.) 

„ 

6315* 

—        770,8 

St.Ro.H. 

benzoesaure 

152,06 

(6) 

(f  )  e) 

j 

,, 

„ 

6322 

771,6     771,9 

St.Kl.La. 

p-Methoxy- 

?> 

5887 

895,2 

895,5 

St.Kl.La. 

i 

(2) 

benzoesaure 

(2) 

„ 

6334 

773»i  1  773,4 

Fries  (i) 

(  =  Anissaure) 

„ 

6318 

771,1     771,4 

,,       (2) 

Mandelsaure 

„ 

5859 

890,9 

891,2 

,,     (5) 

„ 

26,466 

3230,2       — 

Wr. 

(f.)f) 

K.J.  f  K.J.f 

t> 

m 

5859 

890,9 

891,2 

St.La.(8) 

„ 

6318  f 

77i,if  I77MT 

„ 

Phenoxyl- 

>f 

5941 

903,4 

903,7 

„     (8) 

n 

26,475 

323i,5       — 

Fi.Wr.(2) 

essigsaure(f.)s) 

K.J.f    K.  J.T 

Oxytoluyl- 

„ 

5810 

883,5 

883,7 

„     (8) 

„ 

„ 

632ot77I»4t  i77r,7t 

„ 

saure-i,  6,2 

Eichwert  : 

26,497  K.J,  pro  g  (in 

(fjh) 

Luft  gewogen);  6325,4  g-kal.a) 

Oxytoluyl- 

„ 

5783 

879,3 

879,6 

(S) 

Salicylsaure 

C7H603;  : 

5286 

729,8     729,8 

St.Kl.La. 

siiure-i,2,  3 

(f.) 

138,05 

(2) 

(f.)h) 

„ 

„ 

5277 

728,5     728,5 

Dei.  Riv. 

Oxytoluyl- 

(, 

5788 

880,1 

880,4 

„     (8) 

(o-Oxy- 

.„ 

5269 

727,4  ;  727,4 

St.La.(8) 

saure-i,2,  5 

benzoesaure) 

(2) 

m-Oxybenzoe- 

M 

5283 

729,3     729,3 

St.Kl.La. 

Oxytoluyl- 

„ 

5777 

878,4 

878,7 

,,     (8) 

saure  (f.) 

„ 

5265 

726,8     726,8 

St.La.(8) 

saure-i,  2,  4 

p-Oxybenzoe- 

„ 

5260 

726,1     726,1 

St.Kl.La. 

(f.)h) 

saure  (f.) 

(2) 

/8-Resorcyl- 

C7H604; 

4398 

677,5     677,2 

St.Kl.La. 

C9 

saure  (f.) 
Pyrogallolcar- 

154,05 
C7H6O5; 

3732' 

634,5     634,0 

(2) 
„   (2) 

^-Phenylpro- 
pionsaure  (f.) 

C9H10O2; 
150,08 

7231 

1085,2 

1086,1 

St.Kl.La. 
(2) 

bonsaure(f.)b) 

1  70,05 

(=  Hydro- 

Gallussiiure  c] 

„ 

3734 

634,9     634,3 

„   (2) 

zimtsaure) 

(f-) 

Mesitylen- 

„ 

7229 

1084,9 

1085,8 

,,    (2i 

r 

sa'ure  (f.)  ») 

v* 

Zimtsaure 

C»HgO2' 

7°39 

1042,1 

1042,7 

,,    (2) 

Phenylessig- 

88     2, 

6839 

93°,5  93i,*d) 

St.  Schm. 

148,06' 

7047 

I043,4 

1043,9 

Rii.Sch.*) 

siiure  (f.) 

136,06 

(2) 

(trans.) 

§ 

7030 

1040,9 

1041,5 

Roth, 

„ 

C8H8O2; 

28,669 

3901      3903 

Fi.Wr.(i) 

Stoermer 

136,06 

K.J. 

J.J.      K.J. 

n 

7042 

1042,7 

1043,2 

Oss.  (2) 

„ 

„ 

6844 

931,2    931,8 

„ 

Allozimt- 

7074 

1047,4 

1048,0 

St.KI.(4) 

„ 

„ 

28,622      3894       — 

Wr. 

saure  (f.) 

K.J.f 

K.J.f 

(cis)(Smp.58°) 

n 

7075 

1047,5 

1048,1 

Roth, 

o-Toluylsaure 

" 

6833t     929,7T|  93o,2t 
6842       930,9    931,5 
6829       929,2    929,8 

A."R. 

St.Kl.La 

„   (Smp.68°) 
Atropasaure 
(f.)1) 

» 

7067 
7053 
7°57 

1046,3 
1044,2 
1044,8 

1046,6 
1044,8 
1045,4 

Stoermer 
Oss.  (2) 
StKl.U) 

(f.) 

(2) 

Phenyl- 

CjHflOj; 

7010 

1023,8 

1024,1 

St.Kl.La. 

m-Toluyl- 

„ 

6772       921,4    922,0 
6827       928,9    929,5 

A.  R. 
St.Kl.La 

propiolsaure 

146,05 

(5) 

saure  (f.) 

(2) 

a)  S.  Anm.  a)  s. 

922.     b)  CO2H:(OH)3  =  1:2:3:4.      <=)  C02H:(OH)3  =  i:3:4:5-  .  d)  Stohmann  und 

Schmidt  halten  den  berechneten  Wert  927,6  kg-Kal.  pro  Mol.  (konst.  Druck)  (fur  genaues  Mol.-Gew.  928,0) 

//\  _ 

fur  wahrscheinlicher. 

e)  I       L_XSnu        f)  C6H6.CH(OH).COOH.      g)  C^.  OCH2  —  COOH.      h)  Die 
^-CH2OH. 

erste  Ziffer    bedeutet 

die    Stellung    von   COOH,    die    zweite    die    von    OH,    die   dritte   die   von    CH3. 

/COOH 
M)   (C«H3)(CH3)2(I'3)COOH(5).          M   C,,H5.CH:CH.COOH.        1)Q,HB.CH<                ">)  CflHB-C  I  C-  COOH. 

^/~u 

!  *)  Rii.  Sch.  finden  fur 

Naphthalin  9695;  ihre  Daten  diirften  also  durchweg  etwas  zu  hoch  sein. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

21.  Einbasische  aromatische  Sauren  (Forts.) 

21.  Einbasische  aromatische  SSuren  (Forts.) 

Cio 

/?-Benzallavu- 

C^H^Os; 

6928 

HI3,9 

1414,8 

St.Kl.La. 

Cuminsaure 

Cio  H  I^QZ  ', 

7545      1238,1 

1239,3 

St.Kl.La. 

linsaure(f.)  c) 

204,10 

(5) 

(f.)(=p-  1  sop  ro- 

164,10 

(2) 

d-Benzallavu- 

,, 

6912 

1410,7 

I4Iif5 

,,    (5) 

py  Ibenzoes.) 

>» 

7553 

1239,5 

1240,6 

B.  Lug. 

linsaure(f.)d) 

saure) 

Isophenyl- 
crotonsaurea) 

CioHioO2; 
162,08 

7377 

"95,7 

1196,6 

St.KL(4) 

13 

n-Butyl- 

CisHiftOaj 

7409 

1630,5 

1632,0 

Roth, 

(f.)  (cis) 

cumarsaure 

220,13 

Stoermer 

Methyl  cum  ar- 

CioHioOaj 

6524 

1161,8 

Il62,4 

Roth, 

(f.)  (trans) 

saure  (f.) 

178,08 

Stoermer 

n-Butyl- 

» 

7438 

1637,3 

1638,8 

» 

(trans) 

cumarinsaure 

Methylcuma- 

•  " 

6559 

1168,0 

1168,6 

,, 

(f.)  (cis) 

rinsa'ure  (f.) 

(cis) 

14 

p-Methoxy- 
zimtsaure(f.) 

>» 

6535 

1163,8 

1164,4 

,, 

Diphenyl- 
essigsaure  (f.) 

Ci4Hi2O2; 

212,10 

7789 

1651,9 

1653,1 

St.Kl.La. 

(5) 

(trans) 

Benzilsaure 

Ci4Hi2O3; 

7098 

1619,0 

1619,8 

„    (5) 

(f-) 

228,10 

CM 

(=Diphenyl- 

Athylcumar- 

GH  H^Os; 

6856 

I3i7»o 

1317,9 

,, 

glycolsaure)  e 

saure  (f.) 
(trans) 

192,10 

22.  Mehrbasische  aromatische  Sauren 

Athylcuma- 

» 

6890 

1323,6 

1324,5 

(nur  C,  O,  H  enthaltend). 

rinsaure  (f.) 

(cis) 

8 

Acetylcumar- 

Cn  HioO4; 

5865 

1208,7 

1209,0 

M 

o-Phthalsa'ure 

C8H6O4; 

4650 

772,1 

771,8 

St.Kl.La. 

saure  (f.) 

206,08 

(f.) 

166,05 

(2) 

(trans) 

» 

,, 

4658 

773,5 

773,2 

St.Kl.(4) 

Acetylcuma- 

5885 

1212,8 

1213,1 

,, 

,, 

4699 

78o,3 

780,0 

Lug.(2o) 

rinsaure  (f.) 

" 

Iso(m-)phthal- 

» 

4633 

769,3 

769,1 

St.Kl.La. 

(cis) 

I 

saure  (f.) 

(2) 

Phenylpara- 

» 

5805 

1196,4 

1196,7 

St.Kl.(4) 

Tere(p-) 

» 

4646 

77i,5 

771,2 

„      (2) 

consaure(f.)b) 

phthalsaure 

a-Naphthoe- 

CiiH8O2; 

7163 

1232,4 

1233,0 

St.Kl.La. 

(f-) 

saure  (f.) 

172,06 

(2) 

.#-Naphthoe- 

„ 

7J39 

1228,3 

1228,8 

,,      (2) 

r 

saure  (f.) 

^9 

Cinnamyliden- 
essigsaure(f.) 

CnHioO2; 
174,08 

7535 

I3H,7 

1312,0 

Rii.  Sch. 

Uvitin-  oder 
Mesidinsa'ure 

C9H804; 
180,06 

5161 

929,2 

929,2 

„.      (2) 

Alto-  Form  '(f.) 

» 

7586 

1320,5 

1320,8 

» 

(f-)f) 
Trimesinsaure 

C9H606; 

3660 

768,7 

767,8 

„      (2) 

Cla 

(f)g) 

210,05 

Propylcumar- 

Ci2Hi4Oa,' 

7136 

1470,8 

1472,0 

Roth,  • 

saure  (f.) 

206,11 

Stoermei 

(trans) 

10 

Propylcuma- 
rinsaure  (f.) 

u 

7165 

1476,8 

1478,0 

,, 

Benzylmalon- 
saure(f.)h) 

CioHio04; 
194,08 

5596 

1086,1 

1086,3 

St.Kl.La. 
Off. 

(cis) 

i 

JO 

/ 

.CHo-COOH 

a)  CaH5.CH:CH.CH2.COOH.          t>)  C6H5-CH  -  CH(COOH)  —  CH2.          c)  c«H5.  CH  :  C< 

XCOCH3 

d)  CSH5-C:CH.COCH2CH2COOH.                 *)  (C6H5)2C  (OH)  •  COOH.                   f)  (C6H3)  (CH3yi)(COOH)2(3,5).  | 

s)  (C6H3)(COOH)3(i-3,5).        h)  COOH 

CH.CH2(C6H6) 

COOH 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab,  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

S-kal. 
pro  g 

nnungsi 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
.Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsi 

kg-Kal 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

22.  Mehrbasische  aromatische  SMnren  (Forts.) 

23.  Hydroaromatische  a.  Polymetbylea-Sflaren  (Forts.) 

Benzalmalon- 
saure(f.)a) 

192,06 

5504 

1057,1 

1057,1 

St.Kl.(4) 

a,  /3-Trime- 
thylendi- 

C6H804; 
130,05 

3727 

484,7 

484,4 

St.Kl.(3) 

Pyromellith- 

Ci0H6O8; 

3066 

779,o 

777,6 

St.Kl.La. 

carbonsaure 

saure(f.)b) 

(2) 

(f.)  (cis-Cyclo- 

C» 

propandi- 

Naphthal- 
saure(f.)c) 
Mellithsaure 

216,05 

5765 
2312 

1245,5 
79i,o 

1245,5 
788,3 

LUg.(20) 

St.Kl.La. 

Tetramethy- 
lencarbon- 
saure  (fl.) 

C5H8O2; 
100,06 

6406 

641,0 

641,6 

Roth, 

Gelbe  Cinna- 
mylidenma- 

342,05 
218,08 

6056 

1320,6 

1320,9 

(2) 
Rii.  Sch. 

(Cyclobutan- 
carbons.) 

lonsaure  (f.) 

C9 

CM 

a,  a-Tetra- 

C«H804; 

4461 

642,6 

642,6 

St.Kl.(3) 

a-Diphenyl- 

Ci»H14O4; 

6705 

1811,0 

1811,9 

St.Kl.La. 

methylendi- 

144,05 

bernstein- 

270,11 

ebenda 

(5) 

carbonsaure 

saure  (leicht 

Aceton- 

\*// 

(f.)(=Cyclo- 

losl.)  (f.) 

verbind. 

butandicar- 

o-Diphenyl- 
bernstein- 

"16HaO;4 

6418 

1849,1 

1850,0 

Oss.  (2) 

bons.-i,  i) 
a,  0-Tetra- 

4462 

642,7 

642,7 

„    (3) 

saure,  kryst. 

288,13 

methylendi- 

/3-Diphenyl- 

C16H14O4; 

6692 

1807,6 

1808,4 

St.Kl.La. 

carbonsaure 

bernstein- 

270,11 

(5) 

(f.)  (cis-Cycle- 

saure  (schwer 

6752 

1823,6 

1824,5 

Oss.  (2) 

butandicar- 

losl.)  (f.) 

bons.-i,  2) 

a,  y-Tetra- 

„ 

4444 

640,0 

640,0 

Zub.  (i) 

CM 

methylendi- 

a-Truxillsaure 

Ci8H10O4; 

7039 

2084,4 

2085,5 

Rii.  Sch. 

carbonsaure(f-) 

(f.) 

296,13 

c 

bel.  Cinnamy- 

C24H2008; 

6055 

2640,8 

2641,4 

Terebinsaure 

C7H)0O4; 
158,08 

4926 

778,7 

779,o 

Oss.  (2) 

lidenmalon- 
saure  (f.) 

436,16  ' 

a,  /S-Penta- 
methylendi- 

•J       7 

99 

490Q 

776,1 

776,4 

St.Kl.(3) 

23.  Hydroaromatische  und  Polymethylen- 

S&Uren  (nur  C,  H,  O  enthaltend). 

carbonsaure 
(f.)(trans-Cy- 
clopentandi- 

4 

carbons.-i  2) 

Trimethylen- 
carbonsaure 
[Cyclopropan- 

C4H602; 
86,05 

5571 

479,4 

479,7 

Roth, 
0. 

a,  a,  ft/7-fri- 
methylendi- 
carbonsau  re 

C7H608; 
218,05 

2223 

484,6 

483,2 

„   (3) 

carbons.)  (fl.) 

(f.)  (Cyclopro- 

C5 

pantetracar- 

o,  a-Trime- 

bons.  1,1,2,2) 

thylendi- 
carbonsaure 

C6H604; 

3719 

483,7 

483,4 

St.Kl.(3) 

4rTetra- 
hydrobenzoe- 

126,08  ' 

6794 

856,6 

857,5 

Roth,  EH. 

(f.)  (Cyclo- 

130,05 

saure  (f.) 

propandi- 

Chinonsaure 

C7H12O8; 

4342 

834,1 

834'1 

B.  Rec. 

carbons.-i,  i) 

(f.)f) 

192,10 

a)  C,H6'CH  :C(COOH)2.          b)  C,H»(COOH)4.         c)  1,8-Naphthalindicarbonsaure.          d)  C8(COOH)6. 

H 

COOH  |          ^CH2 

e)       CHsC  —  CHs               f)  Hexahydrotetraoxybenzoesaure  (OH)4.CeH7.COOH. 

\ 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbrennungs^ 

kg-Kal. 
g-kal.  !  ,6 

pro  g      ko«»t- 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

23.  Hydroaromatische  u.  Poly  methylen-Sauren(  Forts.) 

23.  Hydroaromatische  a.  Polymethylen-Siuren  (  Forts.) 

d-Campher- 

C10H16O4; 

6215 

1243,8 

"45,0 

St.Kl.(3) 

3 

Cyclohexy- 

C8H12O2; 

7436 

1041,8 

1043,0 

Roth,  Ell. 

saure  (f.)  e) 
d-u.-Campher- 

200,13 

6249 
6203 

1250,5 
1241,4 

1251,7 
1242,5 

Lug.  (2) 
„  (17) 

lidenessig- 

140,10 

saure  (f.) 

bis 

bis 

bis 

saure  (f.)a) 

iso-u.rac.Cam- 

6261 

1253,1 

1254,2 

Cyclohexen- 

„ 

7456 

1044,6 

1445,8 

„ 

phersaure(f.) 

„ 

6248 

1250,5 

1251,6 

„  (20) 

i-ylessig- 

Campholsaure 

C10H18O2; 

8295 

I4i3,3 

B.  Riv. 

saure-i  (f.)b) 

(f.)  f  ) 

170,14 

,,trans"- 

C8H12O4; 

5401 

929,4 

930,0 

StKl.(i) 

Iso-Campho- 

8104 

1362,6 

1364,3 

t, 

Hexahydro- 

172,10 

lensaure  (tt.)e) 

•  wv 

terephthals.(f.) 
,,cis"-Hexa- 

,, 

5395 

928,5 

929,1 

„        X1) 

Campholen- 
saure  (f.)h) 

H 

8120 

1365,2 

1367,0 

» 

hydrotere- 

phthals.  (f.) 

C12 

ArTetra- 
hydrophthal- 
saure  (f.) 

C8H1004; 
170,08 

5184 

881,7 

882,0 

»     (2) 

fum.Hexahy- 
dromelliths.(f.) 

348,10 

2660 

925,9 

924,1 

St.Kl.(2) 

hydrotere- 
phthals.  (f.) 

" 

5191 

882,9 

883,2 

.    „     (I) 

24. 

Saureanhydride  und  Lactone 

(Lactonsauren  s.  b.  Sauren). 

Jli4-Dihydro- 

C8H804; 

4977 

836,4 

836,4 

„     (I) 

C3 

terephthals.(f.) 

168,06 

Laktid  (f.) 

CsH4O2; 

4543 

327,2 

327,2 

B.DeUi) 

41>5-Dihydro- 

„ 

5016 

842,9 

842,9 

„     (I) 

72,03 

terephthals.(f.) 

fum.  ^2.5-Di- 

,, 

5032 

845,7 

845,7 

„     (2) 

C4 

hydrotere- 

Essigsaure- 

C4H,03; 

4510* 

— 

460,1 

Th. 

ptithals.  (f.) 

anhydrid 

IO2 

Dihydro- 

„ 

5018 

843,4 

843,4 

„     (2) 

(Dampf) 

(Urar.  uns.) 

phthalsaure 

Bernstein- 

C«H403; 

3700 

370,1 

369,8 

St  Kl.La. 

(f.) 

saure- 

100,03 

(5) 

anhydrid 

(f.) 

c, 

„ 

n 

3731 

373,2 

372,9 

Lug.  (20) 

o-Cyclohexen- 
i-yl-propion- 

C3H14O2; 

7783 

"99,4 

1120,8 

Roth,  Ell. 

Maleinsaure- 
anhydrid  (f.) 

C4H2O3; 
98,02 

3415 

334,8 

334,2 

St.Kl.La. 
(5) 

saure-i  (fl.)c) 

„ 

„ 

3422 

335,4 

334,8 

Lug.(2o) 

c 

» 

» 

3438 

337,o 

336,4 

OSS.  (2) 

Hexahydro- 

CioH18O2; 

8278 

1408,4 

1410,4 

Zub.  (i) 

C6 

cuminsaure(f-) 

170,14 

Glutarsaure- 

C5H603; 

4634 

528,5 

528,5 

St.KI.(4) 

a-Tanaceton- 

C10H16O3; 

7208 

1327,2 

1328,7 

Roth,  0. 

anhydrid(f.) 

114,05 

ketokarbon- 

I84,i3 

Itaconsaure- 

C6H403; 

4305 

482,3 

482,0 

„    (4) 

saure  (f.)  <*) 

anhydrid(f.) 

112,03 

( 

/CsH, 

/\                                     /\ 

S 

S 

1    CH3                                / 

'x:—  COOH 

a)L     J  =  CH  —  COOH         b)L    J-C—  COOH           C)  1 

\S         H                                                 \     , 

d)    H2C< 
J-C—  COG  H                      \ 

H2 

a                                   \. 

/ 

H                                        \ 

:—  c—  CH3 

H     II 

0 

H                                             ] 
^-C—  COOH               r,,          A 
H20^"^  |                              Chs\  / 

ft 
\                             C\8 

H                                CH3    H^ 

;—  CHgCOOH 

e)         I  CH3—  C—  CH3             f)   CH  /^    ( 

]H»                          CH3 

j 

C 

i.                         ")    CHg       , 
n2                              c\\ 

:H 

1 

"^C—  COOH               CH8~~S\ 

CH3—  ( 

•** 

\V 

CH3                                    HN 

:-COOH 

V:                        /"\, 

[ 

H 

H                                  H          | 

Physikalisch'Chemische  Tabellen,    4.  Auil. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs 

kgKal 
konst. 
Vol. 

w'irme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 

Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsi 
kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

24.  Sflureanhydride  and  Lac  tone  (Forts.) 

25.  Methylester  einbasischer  Sauren. 

c. 

C2 

Propionsaure- 
anhydrid(fL) 

130,08 

5747* 

— 

747,5 

Lug.(n) 

Methyl- 
formiat 

C2H4O2;6o 
(Umr. 

4020 
3970 

241,2 
238,2 

241,2 

238,7 

Th. 
B.  0.  (3) 

Saccharin 

CaHioOs; 

4°55 

657,2 

657,2 

St.La.(4) 

(Dampf) 

uns.) 

(f.)a') 

162,08 

„     (fl»] 

60,03 

3887 

233,3 

233,3 

B.Del.(2) 

1-Gulonsaure- 

C,H1006; 

3457 

615,6 

6i5,3 

Fogh 

lacton  (f.) 

178,08 

C3 

1-Mannon- 
saurelacton(f.) 

„ 

3466 

617,2 

616,9 

" 

Methylacetat 
(Dampf) 

C3H602;74 

(Umr.  uns.) 

5398 

399,3 

399,3 

Th. 

d-Mannon- 
saurelacton(f.) 

M 

3478 

619,0 

6i9,3 

" 

„     («•) 
„       »» 

»    74,05 

5342* 
5266 

390,0 

395,3 
390,3 

F.  S. 
Guin.(i] 

c, 

C4 

Glucohepton- 
saurelacton(f.) 

208,10 

3495 

727,3 

727,0 

„ 

Methyl- 
prop  ionat 
(Dampf) 

C4H802;88 
(Umr.  uns.) 

6295 

535,9 

554,5 

Th. 

C8 

C6 

Glucooktan- 
s4urelacton(f.) 
Phthalid(f.)t>) 

238,11 

3519 
6605 

837,8 
885,4 

837,5 
885,7 

Riv.  (i) 

Methyliso- 
butyrat  (fl.) 

Methyl- 

C6H10O2; 
102,08 

C6H10O2; 

28,419 

K.J.  f 

6784  t 
6799* 

2901 
K.J.f 
692,5t 

693,4t. 
693,4 

Ri.,  Je. 
F.  S. 

Phthalsaure- 
anhydrid  (f.) 
,, 

148,03' 

6599 
5300 

5295 

(Mittcl- 

884,6 
784,5 

783,8 

884,9 
784,2 

783,5 

St.La.(8) 
St.Kl.La. 
(2) 
Lug.  (20) 

butyrat  (fl.) 

Methylacetyl- 
acetat  (fl.) 

102 
(Umr.  uns.) 

C5H803; 
1  1  6,06 

5121 

594,3 

594,6 

Guin.(i) 

wert) 

C6 

10 

Dimethyl- 

C6H10O8; 

7050 

804,3 

805,2 

Roth 

Lactone 

CjoHigO^ 

B.  Riv. 

acrylsilure- 

114,08 

unv. 

Campher- 

C!oH14O3; 

6874 

1251,9 

1253,0 

St.Kl.(4) 

methylester 

silureanhydrid 

182,11 

(Mittel- 

(fl.)c) 

(f.) 

werO 

„ 

„ 

6935 

1262,9 

1264,1 

Lug.(2o) 

C8 

„ 

» 

6824 

1242,7 

"43,9 

,,  (17) 

Methyl- 

CgHgOg; 

6941* 

— 

944'4 

Sto.  Ro. 

benzoat  (fl.) 

136,06 

H.  (6) 

12 

p-Oxybenzs.- 

C8H8O3; 

5893 

896,0 

896,3 

St.Kl.La. 

Naphthal- 
saureanhydrid 

198,05  ' 

6351 

"57,9 

1257,9 

,,  (20) 

Methylester(f-) 
Methyl- 

152,06 
C8H803; 

5913* 

899,2 

(4) 
Sto.  Ro. 

(f.) 

salicylat  (fl.) 

152,06 

H.  (7) 

Gallussaure- 

C,H808; 

4361 

802,6 

802,4 

St.Kl.La. 

C14 

methylester 
(f.) 

184,06 

(4) 

Benzoesaure- 

C14H10O3; 

6886* 

— 

J556,7 

St.Ro.H. 

anhydrid  (f.) 

226,08 

(6) 

C, 

Anissaure- 

QHioOs; 

6438 

1069,2 

1069,8 

»   (4) 

CM 

methylester 
(f.) 

166,08 

Diphenyl- 
maleinsaure- 

CieH10O3; 
250,08 

7078 

1770,1 

1770,7 

St.Kl.La. 

(5) 

Cyclohexen- 
i-ylessigsaure- 

C,HM0Z; 
154," 

7850 

1209,8 

1211,3 

Roth,EH. 

anhydrid  (f.) 

i-methylester 

(f\,)d) 

o^_           o 

i               \                               .  '                                         /\ 

\                                           xCH.\            CH«\           H          xO             f\ 

*)CHS-C(OH).CH(OH)CH-CH2(OH).     *)  QH^          >O-C)        >C  =  C-C<f            d)  I    J-C-COOCH, 

^0=<Y            CH/                    \DCH8         \/     H2 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

S  kal. 
pro  g 

nnungs1 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

25.  Methylester  einbasischer  SSuren  (Forts.) 

26.  Methylester  tnehrbasischer  Sauren. 

Cyclohexy- 

C9H14O2; 

7892 

I2l6,2 

1217,7 

Roth,  Ell. 

c. 

lidenessig- 

154  ii 

vs 

sauremethyl- 

Dimethyl- 

Ca  HeO3  ; 

3774 

339,9 

339,9 

Lug.  (  12 

ester  (fl.)») 

carbonat  (fl.) 

90,05 

3817 

343,7 

343,7 

Zub.  (2) 

C10 

£4 

Zimtsaure- 
methylester 

Ci0H10O2; 
162,08 

7486 

1213,3 

1214,2 

Sto.  Kl. 
La.  (4) 

Dimethyl- 
oxalat  (f.) 

C4H804; 
118,05 

3410 

402,5 

402,3 

St.  Kl. 
La.  (4) 

(fl.) 

Cyclohexen-i 
-yl-a-propion- 

Ci0H16O->; 
168,13 

8023 

1348,9 

1350,6 

Roth, 
Ell. 

5 

Dimethyl- 

C5H804; 

4186 

552,8 

552,8 

Guin.(i) 

sauremethyl- 

malonat  (fl.) 

132,06 

ester-i  («.)»>) 

r 

Methyl-4-cy- 
clohexyliden- 

M 

8169 

1373,5 

1375,2 

„ 

**< 
Dimethyl- 

C6Hi0O4; 

4851 

708,6 

708,9 

St.Kl.La. 

essigsaure- 

succinat  (fl.) 

146,08 

U) 

methylester-i 

(f.) 
Fumarsaure- 

C.HsO*,- 

4817 
4616 

703,7 
665,0 

7°4,o 
665,0 

,,  (4) 
„  (4) 

Methyl-4- 

» 

8lOO 

1361,9 

1363,6 

n 

dimethylester 

144,06 

4603 

663,1 

663,1 

OSS.    (2) 

cyclohexen-i- 
ylessigsaure- 

(f.) 
Maleinsaure- 

4650 

669,9 

669,9 

„    (a) 

methylester-i 

dimethylester 

Cyclohexyli- 
denisopropen- 

» 

8174 

1374,3 

1376,0 

Roth, 
Peters 

Traubensaure- 
dimethylester 

C«H10O«; 
178,08 

3474 

618,7 

618,4 

»      (2) 

sauremethyl- 

(f.) 

ester  (fl.)  <>) 

d-Weinsaure- 

„ 

3480 

619,8 

619,5 

n      (2) 

dimethylester 

Ca 

(f.) 

Pinonsaure- 

CUH18O3; 

7455 

i477,i 

1478,8 

Roth, 

C7 

methylester 

198,14 

0. 

Acetylmalon- 

CjHioOs; 

4329 

753,6 

753,6 

Guin.(i) 

(fl.)f) 

sauredime- 

174,08 

thylester  (fl.) 

C,o 

a,o-Trime- 

C7Hi0O4; 

5234 

827,4 

827,7 

Roth, 

V]2 

Athyl- 

Cl2H14Os; 

7255 

M95,4 

1496,6 

Roth, 

thylendicar- 
x>nsauredime- 

158,08 

0. 

cumarinsaure- 

206,12 

Stoermer 

thylester  (fl.) 

methylester 

(fl.) 

C8 

/?-Naphthoe- 
sauremethyl- 

i86,°o82' 

7535 

1402,1 

1402,9 

St.  Kl. 
La.  (4) 

a,/S-Tetra- 
methylendi- 

172,10 

5717 

983,9 

984,5 

m 

ester  (f.) 

carbonsaure- 

dirnethylester 

(fl.) 

'N=C—  COOCHg.    b>  /\     H.                        cv             /\=C—  COOCHs.    d,             /N—C-COOCH,. 

u                           /  *       IL_r*     rw^if  H            1  r*ii              '     u                            *    ni                   u 
s.      )                                             \.     y~~\j  —  vAAJdrls.               L/ris  —  v       *     1                                       Otts  —  <.       )     Mj 

CH8 

H,       H 

C  C  —  C  —  COOCHs 

i 

=C-COOCH,.      f) 

/"*  U 

CH8                       HC_ 

11V>^                  —  - 

xL,H8 
C/ 

f\         \f  H 

^.U          LiMj 

CHs 

W.  A  Roth.    59* 


932 


198 


Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
MoL-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

pro  g 

nnungs\ 
kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

va'rme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

26.  Methylester  mebrbasischer  SMuren  (Forts.) 

26.  Methylester  mehrbasischer  Siuren  (Forts.) 

o-Phthal- 

Ci0H10O4;    5774 

1120,5 

1120,8 

St.Kl.La. 

9 

sauredime- 

194,08 

(4) 

Citronen- 

CsHjA;  ;  4203 

984,0 

984,0 

St.Kl.La. 

thylester   (fl.) 

sauretrime- 

234," 

(4) 

Cn 

thylester  (f.) 
a,  /?-Penta- 

Q,H1404; 

6001 

1116,8 

1117,7 

Roth,  0. 

a-Tanaceton- 
dicarbon- 

CUH18O4; 
214,14 

6778 

M5I,4 

1452,9 

Roth,  0. 

methylendi- 

186,11 

sauredime- 

carbonsaure- 
dimethylester 

thylester(fl.)b) 
Pinsaure- 

» 

6725 

1440,1 

1441,6 

" 

(fl.) 

methylester 

(fUc) 

CM 

Spyroheptan- 

CUH16O4; 

6637 

1407,9 

1409,1 

w 

Norpinsaure- 

C10H16O4; 

6434 

1287,6 

1288,8 

Roth,  0. 

dicarbon- 

212,13 

methylester 

200,13 

sauredime- 
thylester(fl.)d) 

Ifum."  Hexa- 
hydrotere- 

» 

6364 

1273,6 

1274,8 

StKUi) 

Methylendi- 
malonsaure- 

276,13  ' 

4355 

1202,6 

1202,6 

St.Kl.(3) 

phthalsaure- 

tetramethyl- 

dimethylester 

ester  (f.) 

(f.) 

«,a-/?,  /?-Tri- 

CUH14O8; 

4273 

1171,2 

1170,9 

,,    (3) 

hydrotere- 

198,11 

6191 

1226,5 

1227,4 

„    (i) 

methylen- 
tetracarbon- 

274,11 

phthalsaure- 

sauretetrame- 

dimethylester 

thylester  (f.) 

(f.) 
Dimalonsaure- 

Ci0H14O8; 

3992 

1046,4 

1046,1 

v     (4) 

C12 
Trimesin- 

C12H12O6; 
252,10 

5"9 

1293,° 

1293,0 

St.Kl.La. 

tetramethyl- 

262,11 

sauretrime- 

ester  (f.) 
4,,4-Dihydro- 

C^Httftj 

6024 

1181,3 

1181,8 

(i) 

thylester(f.)e) 

terephthal- 

196,10 

13 

sauredime- 

Mellithsaure- 

C18H18O12; 

4288 

1827,1 

1826,2 

„     (4) 

thylester  (f.) 

hexamethyl- 

426,13 

-Tere-(p-) 

C10H10O4; 

5732 

1112,4 

1112,7 

St.Kl.La. 

ester  (f.) 

phthalsaure- 

194,08 

(4) 

Diphenyl- 

C18Hi6O4; 

7135 

2112,9 

2114,0 

St.La.(3) 

dimethyl- 

maleinsaure- 

296,13    ! 

ester  (f.) 

dimethylester 

, 

,, 

5734 

1  1  12.9 

1113,2 

St.Kl.(i) 

(f.) 

m-Phthal- 

5729 

1111,8 

1113,2 

St.Kl.La. 

C2o 

sauredime- 

(4) 

/?-Truxill- 

C20H20O4; 

7473 

2422,3   2424,0 

St.Kl.(4) 

thylester  (f.) 

sauredime- 

324,16 

thylester  (f.) 

H                                                               CgH?                                                                 H 

*)  H2C—C-COO  CH3                                                                                                 c)   H2C—C—C—  COOCH3 

1  /CH3                                                   xC—  CH2—  COOCH3                                    |      |     H2 

HC-C<                                          b)   H2C<!                                                            HC—  C-CH3 

XCH3                                               ^O-COOCH3                                        /        \ 

COOCH3                                                      H                                                         COOCH3  CH3 

H..C- 

Hr    ro 

OCH3 

\j   \j\jf 

,    H2' 

:  —  c- 

«)  QHgCCOOCHsJs. 

HC  CH2 

COOCHg 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungowarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

D  /-.rtl* 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.proMol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

BeoD- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

27.  Athylester  einbasischer  SSuren. 

27.  Athylester  einbasischer  Sauren  (Forts.) 

C3 

Cyclohexy- 

C10H16O2; 

8129 

1366,7   1368,4 

Roth,Ell. 

Athylformiat 
(Dampf) 

74  (U.  u.) 

5406* 

— 

400,1 

Th. 

lidenessig- 
saureathyl- 

_rtj._—     /F  \  \ 

168,13 

Athylformiat 

C3H6O2; 

5290 

391,7 

392,o 

B.Del.  (2) 

ester  (fl) 

(fl.) 

74»°5 

Cn 

» 

» 

5279 

— 

390,6 

F.  S. 

ct-Cyclohexen- 

CnH1802; 

8241 

1501,0 

I503.0 

Roth,Ell. 

C4 

i-yl-propion- 

182,14 

Athylacetat 

C4H8O2; 

6211* 

— 

546,6 

Th. 

saureathyl- 

ne*4-ni*      t  f\     \ 

(Dampf) 
(fl.) 

88  (U.  u.) 
C4  H8O2  ; 
88,06 

6096 

536,8 

537,4 

Guin.  (2) 

ester  (ii.) 
i-Methyl- 
cyclohexen- 

180,13  ' 

8198 

1476,7 

1478,4 

Roth, 
Mur. 

i-methen- 

C5 

carbonsaure- 

Athyllactat 

C6H1003; 

5559* 

— 

656,5 

Lug.  (i  i) 

athylester-3 
(fl.) 

(ft) 

1  1  8,08 

\**«/ 

C12 

C6 
Athyl-n-buty- 

C6H12O2,- 

7348* 

__ 

852,0 

,,   'ii 

1,3-Dimethyl- 
cyclohexen- 

C12H18O2; 
194,14 

8901 

1631,0 

1633,0 

Roth, 
Pet. 

rat  (fl.) 

116,10 

3*-methen- 

Athyl-i-buty- 

„ 

7291* 

— 

846,5 

,,   (n) 

carbonsaure- 

rat  (fl.) 

athylester-5 

Acetessig- 

CeHioO3; 

5797* 

— 

754.1 

,,       (2) 

(fl.) 

saureathyl- 

130,08 

/9-Methylzimt- 

Ci2H14O2; 

8028 

1526,2 

1527,6 

Roth, 

ester  (fl.) 

saureathyl- 

190,11 

Mur. 

ester  (fl.) 

C7 

Methylcu- 

Ci2H14O3; 

7251 

1494,6 

1495,8 

Roth, 

Athylvalerat 

C7Hi4O2; 

7835* 

— 

1  01  8,5 

F.  S. 

marinsaure- 

206,12 

Stoermer 

(fl.) 

130,11 

athylester  (fl. 

Tetramethy- 

C7Hi2O2; 

7532 

964,8 

966,0 

Roth, 

lencarbon- 
saureathyl- 

128,10 

0. 

28.  Athylester  mehrbasischer  Sfturen.*) 

ester  (fl.) 

C6 

Diathyl- 

C5H10O3; 

5530 

652,9 

653,5 

Zub.  (2) 

8 

carbonat  (fl.) 

1  1  8,08 

5443* 

642,7 

Lug.  (12) 

Sorbinsaure- 

C8H12O2; 

7222 

1011,8 

1013,0 

Roth  (3) 

Diathyl- 

C6Hi0O4; 

4906* 

— 

716,6 

,,   (12) 

athylester  (fl.) 

140,10 

oxalat  (fl.) 

146,08 

Athyldiacetyl- 

C8H1204; 

5651 

972,5 

973,i 

Guin.  (i) 

Diathyl- 

C7H1204; 

5379* 

— 

861,2 

„     (12) 

acetat  (fl.) 

.  172,10 

malonat  (fl.) 

160,10 

Diathyl- 

C8H14O4; 

5791* 

— 

1008,3 

»     (12) 

C8 

succinat  (fl.) 

174,11 

Athylbenzoat 

C9Hi0O2; 

7329* 

— 

1099,8 

St.Ro.H. 

a-Dimethyl- 

6420 

1297,8 

1290,2 

OSS.   (2) 

(fl.) 

150,08 

(6) 

bernstein- 

202,14 

Athylsalicylat 

C9H10O3; 

6336* 

— 

1052,3 

„    '(7) 

saurediathyl- 

(fl.) 

166,08 

ester  (fl.) 

Athyl-p  oxy- 

„ 

6285* 

— 

1043,8 

,.    (7) 

ft-      ,, 

u 

6453 

1304,5 

1305,9 

„        (2) 

benzoat  (f.) 

fum.  symm. 

„ 

6574 

1328,8 

1330,2 

St.  La. 

Dimethyl- 

(3) 

C10 

bernstein- 

/M-Dimethyl- 
sorbinsaure- 

168,13' 

8035 

1350,9 

1352,6 

Roth  (3) 

saurediathyl- 
ester  (fl.) 

athylester  (fl.) 

Cl2 

Cyclohexen-i- 
yl-essigsaure- 

» 

8089 

1360,0 

1361,7 

Roth,  Ell. 

Triathylcitrat 

(t\   \ 

C12H20O7; 

5289* 

— 

1460,5 

Lug.  (i  i) 

athylester-i 

(fl.) 

276,16 

(fl.) 

*)  Bei  St.  Lie.  (2)  polymere  Zimtsaureathylester. 

W,  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs 

kg-Kal 
konst. 
Vol. 

ivarme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs 

kK-K*l. 

konst 
Vol. 

tvarme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

28.  Athy  tester  mehrbasischer  S&area  (Forts.) 

Glycerinester  (Forts.) 

Cl4 

Trimyristin 

C46H86O6; 

9196 

6646 

6657 

StLa^i) 

Acetylentetra- 

C14H22O8; 

5223 

1662,0 

1662,9 

St.Kl.(4) 

(f.) 

722,69 

9144* 

— 

6608 

Lug.(i3) 

carbonsaure- 

318,18 

Dibrassidin 

C47H88O5J 

9484 

6949 

6960 

St.La.(i) 

tetraathyl- 

(f.) 

732,70 

ester  (f.)a) 

Dierucin  (f.) 

6519 

6975 

6986 

„    (i) 

Dicarbintetra- 

CMH20O8; 

5153 

1628,8 

1629,3 

,,     14' 

Tribrassidin 

C6»H128O6; 

9714 

10229 

10246 

,,    (i) 

carbonsaure- 

316,16 

(f.) 

1053,02 

tetraathyl- 

Trierucin  (f.) 

N 

9742 

I02S9 

10275 

(i) 

ester  (f.)b) 

29.  Ester  anderer  aliphatischer  Alkohcle. 

30.  Phenolester. 

C4 

Allylformiat 

C4H«02; 

6l38* 

— 

527,9 

Th. 

Cl2 

(Dampf) 

86(U.u.) 

Essigsaure- 

C12H1403; 

7269 

1498,1 

1499,3 

StLa.(5) 

eugenolester 

206,1.1 

5 

(f.)  c) 

Allylacetat 

/ri  \ 

C8H802; 

6558* 

— 

656,2 

Lug.  (i  2) 

>*•/     / 

Essigsaure- 

7222 

1488,6 

M89,7 

„     (5) 

(fl.) 

i  00,06 

isoeugenol- 

C7 

ester  (f.)c) 

^ 

Amylacetat 

C7H14O2; 

7971* 

— 

1037,1 

F.  S. 

^ 

(fl.) 

130,11 

8020* 

— 

1043,5 

Ros. 

Benzoesaure- 

C13H10O2; 

7629 

I5H,I 

1512,0 

St.La.(3) 

£ 

phenylester 

198,08 

7602* 

— 

1505,8 

StRo.H. 

Propyl- 

Ci0H12O2; 

7652* 

— 

"55,8 

St.R<xH. 

(f.) 

(6) 

benzoat  (fl.) 

164,10 

(6) 

cu 

Propyl-p-oxy- 
benzoat  (f.) 
Propyl- 

180,10 

6673* 
6701* 

1201,8 

1  206,9 

„     (7) 
,,     (7) 

Benzoesaure- 
p'kresylester 
(f  ) 

212,10 

7835* 

— 

1661,8 

„     (6) 

salicylat  (fl.) 

\**7 

Isobutyl- 
benzoat  (fl.) 

CiiHi4O2; 
178,11 

7933* 

— 

1412,8 

„    (6) 

Benzoesaure- 
o-xylenylester 

226,11 

8032* 

— 

1816,1 

„     (6) 

Isobutyl- 

CtiH14O3; 

7042* 

— 

1366,9 

*     (7) 

salicylat  (fl.) 

194," 

d. 

£ 

Benzoesaure- 

C16H18O,; 

8203* 

— 

1969,8 

,,    (6) 

Amylbenzoat 
(fl.) 

C12H16O2; 
192,13 

8177* 

— 

1571,1 

St.Ro.H. 
(6) 

pseudokume- 
nylester  (f.) 

24°,  1  3 

C18 

C,T 

Essigsaure- 

C18H36O2; 

9589 

2726,1 

2730,8 

St.Kl.(4) 

Benzoesaure- 

Ci7Hi8Oa; 

8380* 

— 

2129,7 

„     (6) 

cetylester 

284,29 

thymylestei^f.) 

254,14 

(f.) 

(fl.) 

„ 

8397* 

— 

2i34,o 

„     (6) 

c 

Benzoesaure- 

7701 

2064,8 

2066,2 

St.La.(5) 

V32 

Palmitin- 

C32H8402; 

10153* 

— 

4877,7 

St. 

eugenolester 

268,6i33> 

saurecetyl- 

pcfpi-     (f   \ 

480,51 

Benzoesaure- 

?> 

7666 

2055,6 

2057,0 

„     (5) 

ciier  {i.) 

isoeugenol- 

C48 

ester  (f.)c) 

Mannithexa- 

C48H38O12; 

6653* 

— 

5363,9 

St.Ro.H. 

Benzoesaure- 

•  » 

7701 

2064,9 

2066,4 

»     (5) 

benzoat  (f.) 

806,30 

(7) 

betelphenol- 

ester  (f.)c) 

Glycerinester. 

Tribenzoat 
(f.) 

404,16 

6734* 

— 

2721,6 

StRo.H 

(7) 

C20 
Resorcyl- 

CjoHu0i. 

7039* 



2239,2 

St.  Ro. 

Trilaurin  (f.) 

¥       ^, 

^39  n  74*-^6  J 

8930 

5703 

5712 

StLa.(i) 

dibenzoat  (f.) 

318,11 

H.  (6) 

638,59 

8946* 

— 

5713 

Lug.(i3) 

a)  (COOQH5)2HC-CH(COOC2H5)2.     b)  (COOC2H5)2C:C(COOC2H5)2.     <=)  Konstitution  s.  S.  917  u.  918. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

D  /**-iVt 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

K-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Annan  g 

c, 

(als  An 

hang  Oxime). 

Ally  lamin(  Gas) 

Oxin 

ie)  (Foi 
9321* 

is.). 

531,3 

Th. 

Vl 

(Umr.  uns.) 

Methylamin 
(Gas) 
(fl.) 

CH5N;3i 
(U.  u.) 
CH5N; 

8333* 
8400 
8276 

260,4 
257,0 

258,3 
261,4 

257,4 

Th. 

Mu.  (2) 
Lem.  (2) 

„        (fl.) 
Sarkosin(f.)c) 

57,07 
89,07 

9230 
4506 

526,7 
401,3 

527,5 
4OI,5 

Lem.  (2) 
St.La.(2) 

Formamid 

/  ri    \ 

CH8ON; 

3000 

135,1 

135,0 

St.Schm. 

Alanin  (f.)d) 

„ 

4356 

387,9 
389,3 

388,1 
389,4 

„    U) 

(fl.) 
Harnstoff  (f.) 

45,03 
CH,ON,; 

2542 

152,6 

152,3 

(3) 
St.La.(2) 

» 

» 

18,318 

K.  J. 

1631,6 
K.  J. 

1632,2 
K.  J. 

Fi.Wr.(i) 

,, 

60,05 

2530 

I5I»9 

151,6 

B.  P.  (2) 

M 

if 

4373 

389,5 

389,7 

' 

d-1-  Alanin  (f.) 

„ 

18,218 

1622,7 

Wr. 

r 

K.J.f 

K.J.f 

Dimethyl- 

CafyN'  45 

9344* 

— 

420,5 

Th. 

„ 

„ 

4349t 

387,4t 

387,5t 

„ 

amin  (Gas) 

(U.  u.) 

9487 

426,9 

428,2 

Mu.  (2) 

d-  Alanin  (f.) 

„ 

18,217 

1622,6 

— 

n 

(fl.) 

CjH7N; 

9278 

418,2 

418,9 

Lem.  (2) 

K.  J.f 

K.  J.  f 

45,07 

„ 

„ 

4349t 

387,3t 

387,5t 

„ 

Athylamin 

9238* 

— 

4J5,7 

Th. 

Isoserin(f.)e) 

C3H708N; 

13,705 

1440,0 

1439,4 

Fi.Wr.(i) 

(Gas) 

(u!  u'.) 

9078 

408,5 

409,7 

B.  (3a) 

105,07 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

(fl.) 

C2H7N; 

9094 

409,9 

410,6 

Lem.  (2) 

,, 

,» 

3272 

343,8 

343,6 

,, 

45.°7 

„ 

,, 

13,709 

1440,4 

— 

Wr. 

Glycocoll  (f.) 

C,H5OiN; 

3134 

235,2 

235,o 

B.  A.  (i) 

K.  J.f 

K.  J.f 

75°5 

„ 

„ 

3273t 

343,9t 

343,7t 

„ 

„ 

, 

3129 

234,8 

234,7 

StLa.(2) 

Propionamid 

C3H7ON; 

6020 

439,9 

44°,3 

StSchm. 

„ 

, 

13,037 

978,4 

977»8 

FLWr.(i) 

(f.) 

73,07 

(3) 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

„ 

„ 

5968 

436,1 

436,5 

Be.  Fo. 

„ 

,  . 

233,6 

233,4 

„ 

Malonamid  (f.) 

C3H602N2; 

3521 

359,4 

35i,i 

St  Hau. 

M 

( 

13,035 

978,3 

977.7 

Wr. 

102,07 

K.  J.f 

K.  J.f 

K.  J.f 

Carbamin- 

CsH7O2N; 

4463 

397,5 

397,6 

„ 

B 

M 

3II2f 

233,5t 

233,4t 

saureathyl- 

89,07 

Athylen- 

Ca  HgN2  . 

5800 

453,o 

453,6 

B.  (7) 

ester  (Ure- 

diamin  (fl.) 

H2O;78,io 

than)  (f.) 

Acetamid  (f.) 

4789 

282,8 

282,9 

St.Schm. 

Oxaminsaure- 

CsH603N; 

2962 

305,3 

305,7 

„ 

59,05 

(3) 

athylester(f.) 

103,05 

•  ,, 

4882 

288,3 

288,4 

B.  Fo. 

Oxalursaure 

CsH^N,; 

1582 

208,8 

207,7 

Mat  d) 

Oxamin- 

CjHgOsN; 

1490 

133,5 

132,7 

St.  Hau. 

W«)  ) 

132,05 

saure  (f.)a) 

89,03  ' 

1455 

129,5 

128,8 

Matd) 

Parabansaure 

CaHjOsNj; 

1875 

213,8 

212,7 

,,    (i) 

Oxamid  (f.) 

C4H4O2N2; 

2317 

204,0 

203,4 

St.  Hau. 

(f.)s) 

114,04 

88,05 

Athylharn- 

GjHgONj; 

5363 

472,3 

472,6 

n      (i) 

Formylharn- 
stoff  (f.)b) 

i. 

2361 

207,9 

207,3 

Matd)*) 

stoff  (f.) 
Hydantoinh) 

88,08 

3"4 

312,6 

312,0 

„      d) 

(f.) 

100,05 

•  v 

C3 

C4 

Trimethyl- 
amin  (Gas) 

Propylamin 
(Gas) 

C,HtN;59 
(Umr. 
uns.) 
59,o8 

59 
(Umr.  uns.) 

9875* 
10008 
10036 
9828 
9758* 

590,5 
592,1 
580,6 

582,6 
592,0 

593,7 
58i,6 

575,7 

Th. 
B.  (3a) 
Mu.  (2) 
Lem.  (2) 
Th. 

Diathylamin 
(Dampf) 

99           >*") 

n-Butylamin 

C4H11N; 
73  (U.  u.) 

10062* 

9921 
9821* 
9752 

725,2 
712,9 

734,5 

726,5 
717,9 
7M.2 

Th. 

Lem.  (2) 
Mu.  (i) 
Lem.  (2) 

(fL) 

59,o8 

9483 

560,2 

561,2 

Lem.  (2) 

tert.  „'**) 

„ 

9795 

716,0 

717,3 

„     (2) 

/C—  H 
/NH\) 

»)  CONH,    t>)  C^O            c)  Methylglykokoll.    <*)  o-Aminopropionsaure.    *)  NH2.CH2.CH(OH).COOH. 

tx)H                  NH'                                            CH.-NH 

/NH-CO 

\QQ        *)  Ebenda  weitere  Homologe  und  Ihn- 

f)  NH,.CO.NHCO.COOH.      S)  COS 

/                 Ijche  Korper. 

XNH—  CO            CO    /              **)  Ebenda  weitere  Isomere. 

\NH 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen) 


Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 


Substanz 
Aggregat- 
zustand 


Brutto- 

formel 

Mol.-Gew. 


Verbrennungswarme 

_tal  !  kg-Kal.  pro  Mol 
I  konst.  konst. 
!  Vol.  Druck 


pro  g 


Beob- 
achter 


Substanz 
Aggregat- 
zustand 


Brutto- 

formel 

Mol.-Gew. 


Verbrennungswarme 


g-kal.  j 
pro  g 


1  kg-Kal.  pro  Mol 


konst.  !  konst. 
Vol.     !  Druck 


Beob- 
achter 


31.  Amide,  Amine  nod  Aminos*aren  (aSs  Anhang 
Oxime)  (Forts.) 


31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang 
Oxime)  (Forts.) 


Diathylen- 
diamin  (f.) 
Pyrrol  (fl.) 

n-Butyramid 

(f.) 
i-Butyramid 

(f.) 
Succinamid 

-     <P 
Succinimid 


Oxaminsaure- 

athylester(f.) 

Diglycolamin- 

satire  (f.) 

Asparagin- 

saure  (f.)  a) 

» 

1-Asparagin- 
saure  (f.) 

»» 
Asparagin 


Glycylglycin 
(f.H 

»» 

Glycinan- 
hydrid  (f.)<*) 


Barbitur- 
siiure  (f.)  0 

Alloxaii  (f.)  s) 


welches 
Hydrat  ? 
C4H6N; 

67,05 

C4H,ON; 

87,08 


C4H802N2; 

1 1 6,08 

C4H502N; 

99,05 

C4H708N; 

117,07 
C4H704N; 


132,08 
4H803N2; 
132,08 

C4H602N2; 
114,07 


128,05 

C4H2O4N2 
.H20; 
160,05 


3628 
8472 
6844 
6842 

4394 
4438 


4429 
3912 

2983 
2899 

2911 

12,159 
K.J. 
2903 
35H 

14,950 

K.J. 

3569 
17,467 

K.J. 

4170 


K.J.f 
4i64f 
11,771 
K.J. 
2810 
1737 


568,0 
596,o 
595,8 


439,5 

438,6 
457,9 

397»o 
385,8 

387,4 
1618,1 
K.J. 
386,3 
464,1 

1973,6 
K.J. 

47i,4 
1992,5 

K.J. 

475,6 
1989,5 

K.J.f 
474,9t  474>6f 


1507,3 
K.J. 
359,8 
278,0 


568,4 
596,7 
596,6 

509,7 
439,4 

438,3 
457,8 

396,5 
385,3 

387,0 
1616,3 
K.J. 
385,9 
463,8 

1972,4 
K.J. 


K.J.e) 

475,3 


1503,6 
K.J. 
359,o 
276,6 


B.  (7) 
B.  A.  (3) 

St-Schm. 

(3) 

„    (3) 

St.  Hau. 
B.  Fo. 
St.  Hau. 


St.  La. 

(7) 
,,    (2) 

B.  A.  (i) 


Kreatin  (was- 

serfr.)  (f.)  h) 

Kreatin 

(kryst.) 


Allantom(f.)')C4H6O3N4,; 
158,09 


C5 

Amylamin 

(Dampf) 

Isoamylamin 

(fl.) 

i,i-Amino- 

cyclopropyl- 

athan  (fl.) 

Piperidin 

(Dampf) 

(fl.) 

Pyridin 
(Dampf) 

(fl.) 


St.La.(2) 
FLWr.(i) 


d-l-Valin(f.)MC6Hn02N; 


Wr. 


Mat.  (i) 


Glutamin- 
saure  (f.) l) 

» 

Glycylglycin- 
carbonsaure 


i-Valeramid 

(f.)") 

Dimethyl- 

malonamid  (f.) 

symm. 


CiH902N3;|  4275 
131,10 


+  H20; 
149,12 


C6H13N; 

87  (U.  u.) 

C5H13N; 

87,11 
CfiHuN; 

85,10 

C5HUN; 
85(U.u.) 

85,10 

C5H5N; 

79(U.u.) 

79,05 


117,10 


147,08 

CSH805N2; 
176,08 


C6HUON; 

101,10 
C5H10O2N2 

130,10 


3714 
2625 


10237* 

9972* 
9984 

9752 


9809" 

9720 

8545" 

8333 
8414 

25,045 
K.  J.t 

5979t 
15,465 

K.  J. 

3692 
11,244 

K.  J. 
2684,2 
",234 


560,5  j  560,4 


553,9 


869,7 
829,9 


826,2 


658,7 
665,1 


K.J.  f 
7oo,if 
2274,6 

K.  J. 

543.0 
1979,8 

K.  J. 

472,6 
1978,1 


553,7 


890,6 

868,7 

87i,3 
830,2 


833,8 

827,5 
675,i 

659,2 
665,5 


7oo,8t 
2274,0 
K.  J. 


K.  J.  f  !K.  J.f 

268i,8f 
7432 


5275 


751,3 
686,2 


1976,2 
K.  J. 


1974,4 

K.J.f 

47i,3t 

752,3 

686,5 


St.La.(2) 


Mat.  (i) 


Th. 

Mu.  (i) 
Lem.  (2) 
Zub.  (3) 


Th. 

Del,  (6) 
Th. 

Co.Wh.') 
Del.  (6) 
Wr. 


Fi.Wr.(i) 


Wr. 


St.  Schm. 

(3)") 
St.  Hau. 


CH(NH2).COOH 
! 
CHj.COOH 


CH(NH2).COOH 

i 

CHg.CONHj 


e)  N H2 .  CHa .  CO .  N H  .  CH2 .  COOH. 


NH 


CO— CH2x 


NH 


c)  Xandrieu  gibt  C.  r.  189,  633;  1904  fur  diese  und  ahnliche  Verbindungen  Werte  an,  die  um  3—5  Promille 


r   liegen  als  diejenigen  von    Fi.  Wr.  (i)  oder  Wr. 

H 


,CO—  NH 
CH2 


—  CO 


s)    CO 


/NH2 
h)    NH:C< 

XN(CH8)CH2COOH 


COOH.NH.CH2.CO.NH.CH2COOH. 


-NH 

>CO 
C— NH 


XH(NH2).COOH 


k)  a-Aminoisovaleriansaure.      l)  CH2 


X:H2COOH 


*)  Ebenda  (Constam  u.  White)  «-,  /?-,  y-Picolin  und  Lutidin. 
**)  Isomerer  Korper  bei  Del.  (6). 


W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elemeriten). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto-      Verbrennungswarme 

D  .  At. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel       g.kal   !  kg-Kai. 
Mol.-Gew.    pro  e    kv"f' 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.  pro  Mol 
konst.  '  konst. 
Vol.    i  Druck 

Beob- 
achter 

31.  Amide  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang 

Oxime)  (Forts.) 

Oxime)  (Forts.) 

Xanthin  (f.) 

C5H402N74; 

3395 

516,2 

515,1 

B.  A.  (3) 

Diglycylglycin 

CeHnOiNg; 

15,732 

2975,2 

— 

Wr. 

152,07 

(f.)h) 

189,12 

K.  J.f 

K.  J.f 

Dimethyl- 

C5H6O3N2; 

3796 

539,3 

538,8 

Mat.  d) 

„ 

3756f 

7IO,2f 

709,81 

„ 

parabansaure 

142,07 

Hexamethy- 

C6H'12N4; 

7185 

1007,0 

1007,5 

Del.  (7) 

(f.)a) 

lentetramin 

140,14 

Harnsaure 

C5H403N4; 

2750 

462,2 

460,7 

St.  La.  (2) 

(f.) 

(f.)b)  t) 

168,07 

2754 

462,9 

461,4 

Mat.  d) 

Anilin  (fl.) 

CeH7N; 

8732 

812,6 

8i3,5 

St.  Kl. 

Guanin  (f.)  c) 

C5H5ON5; 

3892 

588,0 

587,0 

St.La.(2) 

93,07 

La.  (5) 

151,09 

„ 

„ 

8794 

818,5 

819,2 

Pet.  (i) 

4-Methylhy- 

C5H802N2; 

20,220 

2589,8 

2589,8 

Fi.Wr.(i) 

„ 

M 

8710 

8  1  0,6 

811,4 

St.  Hau.  i 

drouracil(f.)d) 

128,08 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

„ 

n 

8759 

815,2 

815,9 

Lem.  (2) 

„ 

„ 

4827 

618,2 

618,2 

it 

», 

8774 

816,6 

817  3 

Swa. 

4-Methyl- 

C5H6O2N2; 

18,821 

2372,8  2371,6 

Jt 

p-Amido- 

C6H7ON; 

6999 

763,4 

763,9 

Lem.  (4) 

uracil  (f.)e) 

126,07 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

phenol  (f.) 

109,07 

„ 

n 

4493 

566,4 

566,1 

„ 

p-Phenylen- 

C«H8N2; 

7808 

843,9 

844,5 

B.  A.  (3) 

„ 

„ 

18,688 

2356,0 

— 

Wr. 

diamin  (f.) 

108,08 

K.  J.  f 

K.J.f 

Picoline 

Co.Wh. 

„ 

„ 

446if 

562,4f  562,1  f 

99 

5-Methyl- 

C5HaO2N2;  18,778 

2367,3  [2366,1 

Fi.Wr.(i) 

C7 

uracil  (f.)0 

126,07 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

Heptylamin 

C7H17N; 

10272 

1182,9 

1185,0 

Lem.  (2) 

(  =  natiirl. 

w 

4483 

565,1 

564,8 

„ 

(fl.) 

115,14 

Thymus) 

i-Methyl- 

C7H16N; 

9966 

1127,5 

"29,3 

Zub.  (3) 

cyclohexan- 

113,13 

6 

amin-3  (fl.) 

Hexylamin 

C6H15N; 

10141 

1025,6 

1027,5 

Lem.  (2) 

Methylanilin 

C7H9N; 

9094 

973,8 

974.8 

Pet.  d) 

(fl.) 

101,13 

(fl.) 

107,08 

Triathylamin 

„ 

10280* 

— 

1039,6 

Mu.  (i) 

Benzylamin 

„ 

9043 

968,3 

969,4 

,,     d) 

(fl.) 

10286 

1040,2 

1042,1 

Lem.  (2) 

(fl.) 

Leucin  (f.) 

C,Hi,0,N; 

6537 

857,o 

858,0 

B.  A.  (i) 

„ 

9057 

969,8 

970,8 

Lem.  (6) 

(=a-Amino- 

131,11 

6525 

855,5 

856,5 

St.La.(2) 

o-Toluidin(fl.) 

*)    » 

9007 

964,5 

965,5 

Pet.  (i) 

isocapron- 

„ 

27»375 

3589,i 

3593,2 

Fi.Wr.(i) 

n~     „        ,, 

„ 

9016 

965,4     966,5 

,,      (D 

saure) 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

P-      ,,       (f.) 

„ 

8952 

958,6     959,6 

„      d) 

„ 

„ 

6535 

856,8 

857,8 

M 

p-Anisidin 

C7H»ON;     7539      927,9:928,7 

Lem.  (2) 

Triglycol- 

C6H9O6N; 

2936 

560,9 

560,2 

St.  La.  (7) 

(f.)  i) 

123,08 

aminsaure  (f.) 

191,08 

Benzamid  (f.) 

C7H7ON; 

7042 

852,6 

853»° 

B.  Fo. 

Glycylglycin- 

QHiuOsNa; 

21,023 

3366,2 

3367,4 

Fi.Wr.(i) 

121,07 

athylester 

160,12 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

„ 

J9 

7004    i  848,0     848,4 

StSchm.; 

(i.)s) 

„ 

5019 

803,6 

803,9 

„ 

(3) 

Alaninanhy- 

CeH1002N2; 

23,192 

3295,6 

3296,8 

„ 

Diathyl- 

-*7*»  14^2^"  Jl    ^293 

995,°     995,8 

St.  Hau. 

drid  (f.) 

142,10 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

nalonamid(f.) 

158,12 

„ 

„      * 

5536 

786,7 

787,0 

„ 

Monophenyl- 

C7H8ONS; 

6468       880,2 

880,5 

ft 

d-      „ 

„ 

23,163 

— 

Wr. 

harnstoff  (f.) 

136,08 

K.  J.f 

K.  J.f 

Formanilid 

CrH.ON; 

7116       861,5 

861,9 

St.Schm. 

» 

» 

5529t 

7«5»7t 

786,of 

.» 

(f.) 

121,07 

! 

(3) 

N(CH  )—  CO                    NH-CO                                    NH-CO 

/          3 

/NH—  CO 

a)  CO 

b)  CO     C-NH                   c)  H2NC        C-NH                   d,    /            \PH 

M                     V.y-X-v                                                                                  II                            M                     V                                                                   UllA)                                                y(*Mn 

\M/PH  \  rn                            II      ^t-u                                         \ru               '  ~\            /      a 
NH--  C-NH                                              yCH                    \NH-CH—  CH3 

N  G—  N 

^/NH  —  CO      -j-)  Andere  Purinderivate  bei  Berthelot,  Ann.  chim.  phys.  (7)  20,  189;  1900. 

«)  CO             \CH        f)  CO             \C  —  CH3.     8)  NH2.CH8-CO'NH.CH2.COO.C2H8.     h)  NH2.CHZ.CO« 

\NH—  C—  CHS           \NH-CH 

/  —  \                     *)  Die  drei  Toluidine  sowie  die  drei  Aceto-To- 

NH.CH2.CO-NH.CH2.COOH.      *)  NH2.<^      VOCH3.       luidine  sind  auch  von  Swarts   (s.  o.     unter- 

sucht  worden. 

W.  A.  Rotb. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit  s.  Tab.  199,  S.  945-    ' 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsi 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

yarme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg  Kal.  pro  Mol. 
konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

31.  Amide,  Amine  and  Aminosauren  (als  Anhang 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang 

Oxime)  (Forts.). 

Oxime)  (Forts.). 

Theobromin 

C7H80SN4; 
180,10 

4702 

846,8 

846,3 

Mat  (i) 

C9*) 
Pseudocumi- 

C.H^N; 

9405 

1270,8 

1272,4 

Lem.  (2) 

Formyl-d-1- 
Leucin  (f.) 

C,H130,N; 
159," 

24,134 

K.  J.t 

3840,0 

K.  J.t 

— 

Wr. 

din(f.)f) 
Propion- 

Cs'HnON; 

7832 

1167,7 

1  1  68,8 

StSchm. 

576if 

9l6,7t 

9i7,4t 

anilid  (f.) 

149,10 

(3) 

i-Bhenylala- 

C9H11OaN; 

2820,6 

4656,8 

4659,8 

Fi.Wr.(i) 

C, 

j 

nin  (f.) 

165,10 

K.J. 

K.J. 

K.J. 

Diisobutyl- 
amin  (fl.) 

129,16 

10475 

I353,o 

1355,4 

Lem.  (2) 

Ty  rosin  (f.)&) 

„ 

6733 
59i6 

.1071,4 

1112,4 
1071,8 

» 

Dimethyl- 
anilin  (fl.) 

121,10 

9434 

"42,5 

"43,8 

St  Kl. 
La.  (5) 

Hippursaure 

181,10 
C9H9O8N; 

5658 

1013,2 

1013,4 

StSchm. 

Athylanilin(a) 

M 

9303 

1226,5 

1227,8 

Lem.  (2) 

(f.) 

179,08 

(2) 

i-Amino-2,4- 

» 

9185 

1112,3 

i  "3,7 

„     (2) 

(=  Benzoyl- 

n 

5659 

1013,5 

1013,6 

B.  A.  (i) 

xylol  (fl.) 

glykokoll) 

Acetanilid  (f.) 

CaH9ON; 

7527 

1016,7 

ioi7,5 

B.  Fo. 

a-Carbath- 

C9H1605N2; 

20,222 

4694,5 

4695,7 

Fi.Wr.(i) 

I35,o8 

7482 

1010,7 

1011,4 

StSchm. 
(3) 

oxylglycylgly- 
cinester  (f.)h) 

232,15 

K.J. 
4827 

K.J. 
1120,7 

K.J. 

1121,0 

Phthalimid(f.) 

CsHsOjN- 

5784 

850,5 

850,4 

St.  Hau. 

0-Carbath- 

» 

19,771 

4575,9 

4577,i 

„ 

Isatin  (f.) 

147,05 

5901 

867,7 

867,5 

Al. 

oxylglycyl- 

K.J. 

K.J. 

K.J. 

Indol  (f.) 

CsHvN; 

8733 

1022,4 

1023,1 

B.A.(3) 

glycinester  (f. 

4705 

1092,4 

1092,7 

„ 

117,07 

Skatol  (f.)  0 

C^N; 

8929 

1170,4 

1171,4 

B.A.(3) 

Kaffein  (f.)b) 

5231 

1015,5 

1015,2 

St.La.(2) 

131,08 

(=  Coffein) 

194,12 

5240 

1017,2 

1  01  6,9 

Mat  (i) 

a-Methylindol 

„ 

8915 

1168,6 

1169,6 

,,     (3) 

Phenylglyko- 

C«H908N; 

26,496 

4003,0 

4004,8 

Fi.Wr(i) 

(f«)k) 

koll  (f.) 

151,08 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

C10 

„ 

„ 

6325 

955,6 

956,o 

,f 

Diisoamyl- 

C10H23N; 

10598 

1665,9 

1668,9 

Lem.  (2) 

Anilinoessig- 

»» 

26,774 

4045,0 

4046,8 

,, 

amin  (fl.) 

157,19 

saure  (f.) 

K.  J. 

K.J. 

K.  J. 

Diathylanilin 

C10H15N; 

97"  3  1 

1451,2 

1453,1 

St.Kl.La. 

„ 

„ 

6392 

965,6 

966,1 

,, 

(fl.) 

(5^ 

Veronal(f.)«) 

QHujOsN.,; 

22,381 

4120,8 

4122,0 

Camphylamin 

C10HUN; 

10045 

1538,5 

I541,0 

Lem.  (2) 

184,12 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

(fl.) 

I53,i6 

„ 

„ 

5343 

983,7 

984,0 

„ 

o-Naphthyl- 

C10H,N; 

8873 

1269,5 

1270,6 

»     \^i 

d-1-Leucyl- 

CgHieOgN^; 

24,367 

4585 

— 

Wr. 

amin  (f.) 

143,08 

glycyl  (f.) 

188,15 

K.  J.t 

K.  J.t 

i9-Naphthyl- 

8857 

1267,2 

1268,2 

»       (2) 

„ 

» 

5817 

1094,4 

1095,3 

ti 

amin  (f.) 

Triglycyl- 

CgHnOsN^; 

16,119 

3968 

n 

Phenylpyrrol 

99 

8973 

1283,8 

1284,8 

St.Kl.(4) 

glycin  (f.) 

246,15 

K.  J.t 

K.  J.t 

(f.) 

„ 

• 

3848t 

947,2t 

946,6t 

t> 

Benzoyl- 

OIQ  tl  j  j  vJj  IN  ) 

6053 

1  168,9 

"69,3 

StSchm. 

Alloxanthin 

C8H608N4. 

1823 

587,2 

584,6 

Mat.  (i) 

alanin  (f.)  l) 

I  Q  ^«IO 

(2) 

(f.) 

2H,O; 

Benzoyl- 

„ 

6117 

1  180,5 

1181,0 

„  (2) 

322,12 

sarkosin  (f.) 

• 

Murexid 

C8H80,Ne; 

2601 

739,o 

736,7 

„     (i) 

o-Tolursaure 

„ 

6051 

1168,4 

i  168,9 

„  (2) 

(f.) 

284,12 

(f.) 

Daselbst  weiteres  Material. 

m-Tolurs.  (f.) 

„ 

6048 

1167,8 

1  168,2 

„  (2) 

*)   NH—  CO                    b)CH8.N—  CO                    <0  CBHs'CHfNHaJCOH.      d)  C^H,-  NH  .CH,-  COOH. 

xCH                                                PH 
|        H       \CH.                     1      ||         >CH            *)  Be*  ^el>  (6)  Cmnoun»  Isochinolin  und  Derivate. 

CH8N—  C—  W                    CH8  •  N—  C-  W 

/CO—  NH\ 

«)  (CjH8)8C<(                >CO.     0  C6H2(CH8)3<5,  3,a)(NHa)<i).       g)  p-Oxyphenylalanin.       h)  CiH«.  OOC.  NH  . 

XCO—  NHX 

H 

/N\                             /N^CH8                                     H 
CH2.CO.NH.CH2.    COO.C2H4.          i)  QH^   p>CH        k)  C,H4^    >CH           l)   CeH5—  CON—  C2H4COOH 

CH8                              H 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

D  rt,*U 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

BeoD- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

31.  Amide,  Amine  and  AminosSuren  (als  Anhang 

31.  Amide,  Amine  nod  AminosSuren  (als  Anhang 

Oxime)  (Forts.) 

Oxime)  (Forts.) 

p-Tolursaure 

CioHu03N; 

6050 

1  168,3 

1  168,7 

St.  Schm- 

Leucinimid 

C13H22O2 

31,906 

7217,1 

7225,6 

FLWr.(i) 

(f.) 

i93,io 

(2) 

(£) 

N2; 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

Phenacetur- 

„ 

6037 

"65,7 

1  1  66,1 

»      (2) 

„ 

226,20 

7617 

1722,9 

1724,9 

saure  (f.)  a) 

Carbazol  (f.)  ') 

CjaH.N; 

8831 

1475,5 

1476,5 

B.A.(3) 

p-Anisur- 

C10HU04N; 

5433 

1136,1 

"36,3 

,,      (2) 

167,08 

saure  (f.)  b) 

209,10 

C13 

Leucylglycyl- 

C10H19O4 

22,777 

5584,5 

5587,5 

Fi.Wr.(i) 

Benzanilid  (f.) 

Ci8HuON; 

8032 

1583,0 

1584,0 

B.  Fo. 

glycin  (f.)<=) 

N3; 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

197,10 

7996 

1576,1 

1577,1 

St.  Schm. 

245,18 

5437 

1333,1 

1333,9 

„ 

(3) 

4-Phenylura- 

Ci0H8O2N2; 

25,216 

4742,6 

4742,6 

„ 

symm.  Diphe- 

dsHuONj; 

7604 

1612,9 

1613,7 

St.  Hau. 

cil  (f.)d) 

188,08 

K.  J. 

K.  J. 

K.  J. 

nylharnstoff 

212,12 

„ 

„ 

6020 

1132,2 

1132,2 

H 

(f.) 

Nicotin  (fl.)  «) 

C10H14Na; 

8806 

1427,6 

1429,1 

B.A.(3) 

asymm.Diphe- 

„ 

7610 

1614,2 

1615,1 

„ 

162,13 

nylharnst  (f.) 

Hemipinimid 

C10H904N; 

5313 

1  100,3 

1100,1 

St  Lie. 

(f«)  {  ) 

207,08 

d) 

CM 

» 

„ 

53°9 

1099,4 

1099,3 

Roth  (2) 

Dibenzylamin 

CuHuN; 

9438 

1860,4 

1862,3 

Lem.  (2) 

Opianoxim- 

„ 

5567 

1152,8 

1152,6 

StKl.(4) 

(f.) 

i97»i3 

saureanhydrid 

" 

5552 

"49,7 

1149,6 

Roth  (2) 

cw 

Phenyl-a- 

CieHisN; 

9185 

2012,5 

2014,1 

„    (2) 

11 

Maphthyl- 

219,11 

o-Toluylalanin 

CjiHuOsN; 

6385 

1322,3 

1323,0 

St  Schm. 

amin  (f.) 

(f-)h) 

207,11 

(2) 

Phenyl-0- 

„ 

9160 

2007,1 

2008,7 

„    (2) 

p-ToIuylalanin 

„ 

6373 

1320,1 

1320,8 

,,     (2) 

Naphthyl- 

(f.) 

amin  (f.) 

symm.Succin- 

Ci6H1602Ns 

7351 

1971,2 

1972,4 

St  Hau. 

12 

(5) 

anilid  (f.) 

268,15 

Diphenylamin 

CuHuN; 

9086 

1536,4 

1537,7 

StKl.La. 

Benzalhippur- 

Ci6HuO,N 

31,173 

7765,2 

7768,2 

Fi.Wr.(i) 

(f.) 

169,10 

9123 

1542,7 

1544,0 

MatDely. 

saureanhydrid 

249,10 

K.J. 

K.J. 

K.J. 

(2) 

(Azlakton)  (f) 

7442 

1853,7 

1854,4 

ff 

n 

H 

9088 

1536,8 

1538,1 

Lem.  (2) 

Benzalhippur- 

CwHiaOsN 

29,013 

7749,7 

7752,6 

» 

Benzidin  (f.) 

CuHuN^; 

8497 

1564,5 

1565,7 

»    (3) 

saure  (f.)  M 

267,11 

K.J. 

K.J. 

K.J. 

184,12 

n 

ft 

6926 

1850,0 

1850,7 

(=prDiami- 

„ 

8477 

1560,8 

1561,9 

Pet.  (i) 

Benzoyl- 

29,440 

7923,2 

7927,4 

tf 

dodiphenyl) 

phenylalan.  !) 

269,13 

K.J. 

K.J. 

K.J. 

o,  p-Diamido- 

» 

8487 

1562,6 

1563,8 

„     (i) 

(f.) 

„ 

7028 

1891,4 

1892,4 

„ 

diphenyl  (f.) 

Indigo  (f.) 

Ci6H100,N2 

6929 

1816,0 

1816,2 

Al. 

(Diphenylin) 

262,10 

Tetramethyl- 

CijH14O8 

3631 

1242,4 

1240,9 

Mat.  (i) 

c., 

alloxanthin(f.) 

N4; 

Triphenyl- 

CigH^N; 

9253 

2268,3 

2270,1 

StKf.La. 

(Amalinsaure) 

363,15 

amin  (f.) 

245,13 

(5) 

«)  QHs.CHj.CON/                     b)   CH3O<^  \X)N<f                      c)  (CH8)t-CH  .CH,»CH(NH2).  CO' 

XCH,COOH                          \;HSCOOH 

CH, 

sNH—co            HC/\:H       1                              rO 

NHCH2.CO-NHCHt.COOH.        d)  CO            ">CH.       e)       1         J.          /\               ')  (CH.OkC.H.^  >NH. 
\NH-C'.C.H5           "  V^"'    Y"                                XCO 
0                                                                                     CH2  CH, 

/^"""---^                                                                                                                 C«  H4\ 
K)  (CH30),Q,H8<;         ^^0                         fa)  C,H4.(CH,)CONH.C,H4COOH.                           1)1        >NH. 

\r*  ^^  \T/                                                                                                                                                                                 o   u  f 

C.H/ 

H 

»0  C.HS—  CH=C—  COOH                          1)  QHj-CH.'CH.COOH 

f                                                                 i 

NH-CO-C.H5                                           NH-CO'C,^ 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
forniel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kai. 
pro  g 

nnungswarme 

kg-Kal.  pro  Mol. 
konst.     konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

31.  Amide,  Amine  und  Aminosauren  (als  Anhang 

32.  Nitrile  und  Carbylamine  (Forts.) 

Oxime)  (Forts.) 

fe 

C19 
Triamidotri- 

C19H19ON3 

8134 

2482,5 

2484,1 

Schmdl. 

Dicyan  (Gas) 

C2N2;  52 
(Umr.  uns.) 

4993* 
5048 

262,5 

259,6 
262,5 

Th. 
B.  (i) 

phenyl- 

305,18 

Acetonitril 

Q2H3N'  41 

7613* 

312,1 

Th. 

carbinol  (f. 

(Dampf) 

(U.  u.) 

c20 

(fl.) 

CzHsN; 

7III 

291,7 

291,9 

B.P.(i) 

Amygdalin(f.) 

C20H270UN 

4.S7.23 

5I40 

2350,0 

2350,4 

B.  (7) 

4I»°3 

74" 

304,1 

304,2 

Lem.  (7) 

Coi 

^  J  1  ,     3 

Glycolsaure- 

(^HgON; 

45" 

257,2 

257,1 

B.A.(3) 

Strychnin  (f.) 

C2iH22O2N2 

8036 

2685,5 

2687,5 

B.  G. 

nitril  (fl.) 

57,°3 

c 

334,20 

C3 

Brucin  (f.) 

C23H2604N2 

744° 

2933,2 

2935,2 

„ 

Propionitril 

C3H5N; 

8114 

446,7 

447,i 

B.  P.  (i) 

394,23 

(fl.) 

55,05 

(U.  u.) 

Anhang:  Oxime. 

„ 

\    W/  •          V*.  / 

99 

8328 

458,5 

458,9 

Lem.  (7) 

Aldoxim 

C-jHsOH; 

5770 

340,7 

340,9 

Land.  (2) 

Malonitril  (f.) 

C3H2N2; 

5991 

395,6 

395,3 

B.  P.  (i) 

(f.) 

59,05 

66,04 

Acetoxim  (f. 

6712 

490,4 

490,9 

„    (2) 

Cyanacetamid 

C3H4ON2; 

4485 

377,o 

376,7 

Guin.  (2) 

73,07 

(f.) 

84,05 

Methylathyl- 

C4H9ON; 

7482 

651,6 

652,3 

»      (2) 

Cyanessig- 

C3H302N; 

3522*) 

299,5 

299,0 

„     (2) 

ketoxim  (fl.) 

87,08 

7497 

652,9 

653,6 

Zub.  (4) 

saure  (f.) 

85,03 

Benzaldoxim 

C7H7ON; 

7497 

907,7 

908,1 

Land.  (2) 

Milchsaure- 

C3H5ON; 

5932 

421,4 

421,6 

B.  A.  (3) 

(f.) 

121,07 

nitril  (fl.) 

71,05 

Methylphenyl- 

C8H9ON; 

7809 

1034,9 

1055,6 

„     (2) 

ketoxim  (f.) 

135,08 

i 

Campheroxim 

C^H^ON; 

8858 

1480,6 

1482,4 

„     (2) 

n-Butyronitril 

C*H7N; 

8921 

616,2 

616,9 

Lem.  (7) 

(f.) 

167,15 

(fl.) 

69,07 

Diphenylke- 

CwHuON; 

8258 

1627,6 

1628,6 

,,       (2) 

Bernstein- 

CiHiNjj; 

6825 

546,3 

546,3 

B.P.  (i) 

toxim  (f.) 

197,10 

saurenitril  (fl.) 

80,04 

Benzochinon- 

C6H502N; 

5817 

715,8 

715,6 

Val. 

Methylcyan- 

C4H502N; 

4769 

472,4 

472,2 

Guin.(i) 

oxim  (f.) 

"3,05 

acetat  (fl.) 

99,05 

(Paranitroso- 

Diglycolamin- 

6220 

591,4 

591,2 

St.La.(7) 

phenol) 

saurenitril(f.) 

95,07 

Thymo- 

Ci0H1302N 

7454 

1335,1 

1336,2 

„ 

chinonoxim 

179,11 

5 

(f.) 

Isovaleronitril 

C5H9N; 

9334 

775,4 

776,5 

Lem.  (7) 

a-Naphtho- 

C10H702N; 

6742 

1  1  66,9 

1167,0 

,, 

(fl.) 

83,08 

chinonoxim 

173,07 

Athylcyan- 

C5H702N; 

5571 

629,9 

630,1 

Guin.(i) 

(f.) 

acetat  (fl.) 

"3,°7 

ft-      ,,     (f.) 

„ 

6762 

"70,3 

"7°,5 

„ 

Glutarsaure- 

C5H6N2; 

7442 

700,1 

700,4 

B.  P.  (i) 

(Nitroso- 

nitril  (f.) 

94,07 

naphthole) 

Opianoxim- 

C8 

saureanhydrid 

Methyl-acetyl- 

C6H7O3N; 

4862 

685,9 

685,7 

Guin.(i) 

s.  vorher  bei 

cyanacetat  (f.) 

141,07 

ClO- 

Triglycol- 

C6H6N4; 

6317 

847,1 

846,8 

St.La.(7) 

aminsaure- 

134,09 

32.  Nitrile  und  Carbylamine. 

nitril  (f.) 

a)  Nitrile  und  andere  Cyanverbindungen. 

C7 

Cs 

Benzonitril 

CvHsN; 

8403 

866,0 

866,4 

B.P.(i) 

Cyanwasser- 
stoff  (Formo- 

HCN;  27 

5875* 

— 

158,6 

Th. 

(fl.) 
Athyl-cyan- 

103,05 
C7H9O3N; 

5399 

837,3 

837,4 

Guin.(i); 

nitril) 

acetylacetat 

I55,o8 

(Gas) 

(U.  u.) 

5900 

159,3 

159,7 

B.  (3a) 

(f.) 

(fl.) 

HCN; 

eg  .  r 

IS2.4. 

IS2  3 

..  ha) 

27,02 

J      ,T 

,,  \ja/ 

*)  Im  Original  steht  7047. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

r>  .  _  t. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal.  pro  Mol 
konst.  ;  konst. 
Vol.       Druck 

BeoD- 
achter 

Aggregat- 
zustand 

formel      g.kal 
Mol.-Gew.  pro  s 

kg-Kal.  pro  Mol 

konst.      konst. 
Vol.       Druck 

Beob- 
achter 

32.  Nitrile  und  Carbylamine  (Forts.) 

33.  Nitro-  u.  Nitrosoverbindungen  (Forts.) 

C8 

C2 

Benzyl- 

Q,H7N; 

8745 

1023,7 

1024,5 

B.  P.(i) 

Athylnitrit 

C2H502N; 

4456* 

— 

334,2 

Th. 

cyanid  (fl.) 

117,07 

(Dampf) 

75(U.u.) 

o-Tolunitril(fL) 

„ 

8803 

1030,6 

1031,3 

»       V* 

Athylnitrat 

C2H503N; 

356i* 

— 

324,0 

„ 

Benzoyl- 

C8H5ON; 

7180 

94°,9 

941,1 

Guin.  (2, 

(Dampf) 

9i(U.u.) 

cyanid  (f.) 

131,05 

Nitroathan 

C2H502N; 

4506* 

— 

337,9 

(Dampf) 

75(U.u.) 

i 

„ 

C2H5O2N; 

4299 

322,7 

322,5 

B.Ma.(8) 

Cyanaceto- 

Cgh^ON; 

7487 

1086,1 

1  086,6 

„       (2) 

(fl.) 

75,05 

phenon  (f.) 

145,07 

Dimethylni- 

C2H6ON2; 

5329 

394,7 

394,7 

Swi. 

c 

trosamin  (fl.) 

74,°7 

Cyan- 

CUH15ON; 

8445 

1495,2 

1496,8 

B.P.(2) 

C3 

kampher  (f  . 

177,05 

Nitropropan 

C3H702N; 

5369 

478,2 

478,3 

a 

o-Naphtho- 

CuH7N; 

8709 

1333,1 

1333,8 

Lem.  (7] 

(fl.) 

89,07 

nitril  (f.) 

I53.-07 

0-Naphtho- 

„ 

8670 

1327,2 

1327,9 

,,     (7) 

c* 

nitril  (f.) 

Isobutylnitrit 

C4H9O2N; 

6288* 

— 

647,7 

Th. 

Bei  Lemoult,  C.  r.  126,  43;  1898,  Methyl-  und 

(Dampf) 

103  (U.U.) 

Athylisocyanat. 

C6 

b)  Carbylamine. 

o-Dinitro- 

C6H404N2; 

4194 

704,8 

703,7 

B.Ma.(s) 

Methylcarbyl- 
amin  (fl.) 
Athylcarbyl- 
amin  (fl.) 
Propylcarbyl- 
amin  (fl.) 
Allylcarbyl- 
amin  (fl.) 

C2H3N; 
4I,°3 

55,05 
C4H7N; 
69,06 
C4H5N; 

67  O"\ 

7770 
7708 
8710 

8730 

9260 
9087 

318,8 
320,3 

479,5 
480,6 

639,5 
609,3 

319,0 
320,5 

479,9 
481,0 
640,2 

609,7 

Lem.  (5) 
Glmd. 
Lem.  (5) 
Glmd. 

benzol  (f.) 
m-Dinitro- 
benzol  (f.) 
p-Dinitro- 
benzol  (f.) 
symm.  Tri- 
nitrobenzol  (f.) 
unsymm.  Tri- 

168,05 

„ 

C6H306N3; 
213,05 

4155 
4146 
3126 
3'i95 

698,3 
696,7 
666,1 
680,8 

697,2 
695,6 
664,0 
678,6 

„  (5) 
„  (5) 
,,  (5) 
,,  (5) 

Isobutylcar- 
bylamin  (fl.) 
Isoamylcar- 
bylamin  (fl.) 
Benzylcar- 
bylamin  (fl.) 

"/r^J 

C5H9N; 
83,08 

97,10 
CsH7N; 
117,07 

9578 

9775 
8942 

795,8 
949,2 
1046,8 

796,8 
950,5 
I047,5 

„ 

nitrobenzol  (f.) 
o-Nitro- 
phenol  (f.) 

P-    ,, 
Dinitroso- 
resorcin  (f.) 
Diazobenzol- 

C8H503N; 
139,05 

C6H404N2; 
168,05 

4954 

4960 
3473 

4694 

688,8 

689,7 
583,6 

784,2 

688,4 

689,3 
584,8 

783,2 

MatDely. 
(i) 
,,  \'/ 
Swi. 

B.Vi.(3) 

nitrat  (f.) 

167,07 

33.  Nitro-  u.  Nitrosoverbindungen 

Weiteres  Material  bei  Del.  (7)  u.  Mat.  Dely.  (2). 

(auch  Nitrate  und  Nitrite) 

C7 

Co 

Nitrobenz- 

C7H503N; 

5306 

801,5 

801,0 

Mat. 

Hydroxyl- 
aminnitrat  (f.) 

H404N2; 
96,05 

535,5 

51,43 

50,27 

B.  A.  (2) 

aldehyd  (f.) 
o-Nitroben- 
zoesaure  (f.) 

151,05 
C7H504N; 
167,05 

4378 

73i,3 

730,6 

Dely.(i) 
,,   (i) 

d 

m-Nitroben- 

4357 

729,9 

727,2 

„    (i) 

zoesaure  (f.) 

Nitromethan 
(Dampf) 
(11.) 

CH802N; 
6i(U.  u.) 
61,03 

2966* 
2792 

170,4 

180,9 
170,0 

Th. 

B.Mat.(8) 

p-Nitroben- 
zoesaure  (f.) 

» 

4369 

729,8 

7W 

,,      \^7 

„ 

„ 

2786 

170,0 

169,6 

Swi. 

C« 

Nitroguani- 
din  (f.)a) 

CH402N4; 

2032 

211,6 

210,4 

Mat.  (i) 

"8 

p-Acetonitra- 

C8H803N2; 

5384 

969,6 

969,3 

Mat. 

Guanidin- 
nitrat  (f.) 

CH5N3. 
HNO3; 

1715 

209,4 

208,2 

„      (i) 

nilid  (f.) 
Nitrosodi- 

180,08 

7489 

1124,2 

1124,7 

Dely.(i) 
Swi. 

122,09 

methylanilin 

150,10 

a)  NH2C(NH)NHNO2. 

W.  A.  Roth. 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945- 

Substanz 
Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungsv 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

Substanz 

Aggregat- 
zustand 

Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 

Verbre 

g-kal. 
pro  g 

nnungs) 

kg-Kal. 

konst 
Vol. 

varme 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

33.  Nitro-  a.  Nitroso  Verbindungen  (Forts.) 

34.  Azo-  u.  Hydrazo-  Verbindungen  (Forts.) 

Athylphenyl- 

CsHjoO^; 

7453 

i  "8,7 

1  119,2 

Swi. 

Cxe 

nitrosamin  (f  .) 

150,10 

p-Azophene- 

daHjgOa 

7810 

2110,0 

2111,4 

Lem.  (6) 

Co 

tol  (f.) 

N2; 

~w 

Nitromesi- 

Zub.  (i) 

270,16 

tylene 

p-Azoxy- 

CiBHjgOs 

7369 

2108,8 

2109,9 

„     (6) 

phenetol  (f.) 

N2; 

Cu 

1 

286,16 

a-Nitro- 

PioHisOjN; 

6957 

1371,6 

1372,6 

B.  P.  (2) 

o-Azoxy- 

„ 

7332 

2098,1 

2099,3 

,,     (6) 

campher  (f.) 

197,13 

phenetol  (f.) 

Nitrocampher 

,, 

6771 

1336,2 

1337,2 

„     (2) 

(Phenol)  (f.) 
Nitrocampher 
(Phen.)kryst. 

C10H1608N 
+  H20; 

6201 

1334,6 

1335,6 

„       (2) 

Hydrazone  und  Osazone   s.  bei  Landrieu,  Cr.  141, 
358;  1905  u.  142,  580;  1906. 
Fluoride  s.  bei  S  warts,  Bull.  Acad.  Beige  1906,  557; 

215,14 

1907,  941;  1909,  26. 

Trinitrophe- 
nylmethan(f.) 

C19H1308N3; 
379,13 

5997 

2273,5 

2272,8 

Schmidl. 

35.  Chlorverbindungen, 

Trinitro- 

Ci9H1807N3; 

5616 

2219,0 

22  1  8,0 

H 

Bei  den  Versuchen  von  Thomsen  ist  auf  die  Bildung 

phenylcarbi- 

395,13 

von  gasf.  HC1  umgerechnet,  wahrend  bei  den  Versuchen 

nol  (f.) 

in  der  Bombe  meist  eine  mehr  oder  weniger  verdiinnte 

34.  Azo-  und  Hydrazo  Verbindungen. 

Losung  von  HC1  entsteht,  weswegen  diese  Werte  groCer 
sind.    Alle  Molekulargewichte  sind  abgerundet. 

c. 

i 

a)  Halogenderivateder  Kohlenwasserstoffe. 

Diazobenzol- 

GeHsOsNs; 

4694 

784,2 

783,2 

B.Vi.(3) 

Ci 

nitrat  (f.) 
Phenyl- 

167,07 
QH8N2; 

8141 

879,9 

880,4 

Lem.  (3) 

Methylchlorid 

CH8C1; 

3263* 

— 

164,8 

Th. 

hydrazin  (f.) 

108,08 

7456 

805,8 

806,4 

Pet.  (i) 

„ 

5°,5 

M 

3424 

172,9 

173,2 

B.   (3) 

C7 

Methylen- 

1262 

107,3 

1  06,8 

B.0.(3) 

Asymm.  Me- 

C7HMN8; 

8541 

1042,9 

1043,8 

Lem.  (3) 

chlorid 

85,o2' 

[HCl-Gas] 

thylphenyl- 
hydrazin  (f.) 

122,10 

Chloroform 
(Dampf) 

CHC13; 
"9,5 

590* 

— 

7°,5 

Th. 

Ci* 

„  (fl.) 

„ 

747 

89,4 

89,2 

B.  (4) 

Hydrazo- 
benzol  (f.) 

184,12 

8685 

1599,1 

1  600,2 

Pet.  (i) 

Tetrachlor- 
kohlenstoff 

/r\rt._-_r\ 

CC14; 

289* 

44,5 

,,   (4) 

Azobenzol(f.) 

CisH';oN2; 

8714 
8544 

1604,4 
1555,9 

1605,5 
1556,7 

Lem.  (3) 
Pet.  (i) 

(Uampt) 

(fl.) 

„ 

245 

37,8 

37,3 

,,  (4) 

182,10 

C2 

Azoxybenzol 

» 
198,10 

8565 
7725 

1559,7 
1530,3 

1560,6 
1530,9 

Lem.  (3) 
Pet.  (i) 

Athylchlorid 
(Dampf) 

C2H5C1; 
64,5 

5H6* 

— 

33i,9 

Th. 

p-Oxyazo- 

„ 
„ 

7784 
7619 

1541,9 
1509,2 

1542,5 
1509,8 

Lem.  (6) 
„    (6) 

M 

Athylenchlorid 
(Dampf) 

M 

Gj  H^Cl^; 
99,o 

5059 
2747* 

326,3 

326,9 
272,0 

B.  (3) 
Th. 

benzol  (f.  ) 
p-Amidoazo- 
benzol  (f.) 
2,4-Diamido- 
azobenzol  (f.) 
(Chrysoldin) 

197,12 
Ci2H12N4; 
212,14 

8025 
757° 

I58l,8 
1605,9 

1582,6 

1606,5 

„     (6) 
„     (6) 

Athyliden- 
chlorid(Da. 
Athyliden- 
chlorid  (fl.) 
Hexachlor- 

C2H4C12; 
99,o 
CjCl,; 

2748* 
2701 
468 

267,4 
110,8 

272,1 
267,1 

110,0 

B.0.(3) 
[HCl-Gas] 

B.  (4) 

athan  (f.) 

237,o 

Cu 

Monochlor- 

1693* 

— 

225,9 

Th. 

p-Azoanisol 

Ci4H1402 

7457 

1805,6 

1806,5 

„     (6) 

athylen- 
chlorid  (Da.) 

133,5 

\  •) 

2f 

Monochlor- 

c2H8a; 

4579* 

— 

286,2 

„ 

m-Azoxyto- 
luidin  (f.) 

CuHjDN^ 

2^6,17 

7468 

1913,0 

1913,8 

,,     (6) 

athylen(Da.) 
Tetrachlor- 

62,5 

981 

162,8 

162,5 

B.  (4) 

•J^*}      1 

athylen  (fl.) 

1  66,0 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 

pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

achter 

Aggregat- 
zustand 

forrnel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

Beob- 
achter 

35.  Cblorverbindungen  (Forts.). 

35.  Chlorverbindungen  (Forts.). 

a)  Halogenderivate  der  Kohlenwasserstoffe  (Forts.). 

b)  N-  und  O-haltige  Chloride  (Forts.). 

c, 

C, 

Propylchlorid 

C,H7C1, 

6117* 

— 

480,2 

Th. 

Athylmono- 

C4H7O^1; 

4029 

493,6 

493,9 

Riv.  (i) 

(Dampf) 
Chloracetol 

78,5 

3801* 

__ 

429,5 

„ 

chloracetat(fl.) 
Athyldichlor- 

122,5 

2951 

463,4 

463,4 

»    (') 

(Dampf) 

11  3,° 

acetat  (fl.) 

i57,o 

Monochlor- 

CaH5Cl; 

5767* 

— 

441,2 

„ 

propylen(Da.) 
Allylchlorid 

76,5 
„ 

5784* 

— 

442,5 

„ 

A 

Monochlor- 
acetal  (fl.) 

c5H18o,a: 
152,5 

5825 

888,3 

889,5 

„    (i) 

Dichlortri- 
methylen  (fl.) 

C,H4C12; 

111,0 

3835 
3840 

425,7 
426,2 

426,0 
426,5 

B.Ma.(7) 
B.  (4) 

Monochlor- 
hydrochinon 
(f.) 

144,5 

4482 

647,6 

647,6 

Val. 

C4 

2,6-Dichlor- 

C8H4OjClj; 

3441 

616,0 

6i5»7 

» 

Isobutyl- 

C»H,a; 

6896* 

— 

637,9 

Th. 

hydrochinon 

179,0 

chlorid  (Da.) 

92,5 

Trichlor- 

CsH802Cl8; 

2787 

595,1 

594,5 

C, 

hydrochinon 

213,5 

Monochlor- 
benzol  (Da.) 
o-Dichlor- 

C,H5C1; 
112,5 
C,H4C12; 

6682* 
4568 

671,5 

751,7 
671,8 

„ 
B.   (4) 

(f.) 
Tetrachlor- 
hydrochinon 
it  \ 

248,0 

2279 

565,1 

564,2 

» 

benzol  (f.) 
Hexachlor- 

147,0 
0,0,; 

1789 

509,8 

509,0 

,,  (4) 

(*•) 

Chloranil- 

c,,H2o4a2; 

2332 

487.3 

486,1 

„ 

benzol  (f.) 

285,0 

saure  (f.) 
Monochlor- 

209,0 

4341 

618,5 

618,2 

c, 

benzochinon 

142,5 

Benzylchlorid 
(fl.) 

C.H.Cl; 
126,5 

7000 

885,5 

886,4 

Schmdl. 

(f.) 
2,6-Dichlor- 

C,H,6,a,; 

3282 

580,9 

580,4 

Bei 

B.  Mat.  (4) 

Terpenchlorhydrate. 

benzochinon 
(f.) 

177,0 

13 

Diphenyl- 

CuHuCl; 

7980 

1615,9 

1617,3 

lf 

Trichlor- 
benzochinon 

211,5 

2594 

548,7 

547,8 

» 

methan- 

202,5 

(f.) 

chlorid  (f.) 

Tetrachlor- 

C.OJC14; 

2115 

520,2 

5i9,o 

91 

Ca 

benzochinon 

246,0 

Triphenyl- 

CigHuCl; 

8425 

2346,5 

2348,5 

(  •> 

methan- 

278,5 

C7 

chlorid  (f.) 

o-Chlorbenz- 

CjHeONQ; 

5210 

810,2 

8  1  0,0 

Riv.  (i) 

ebenda  Rosanilinchlorhydrat  und 

Derivate. 

amid  (f.) 
Benzoyl- 

155,5 

5570 

782,5 

782,8 

,,    (i) 

chlorid  (fl.) 

140,5 

b)  N-  und  O-haltige  Chloride. 

o-Chlorben- 
zoesaure  (f.) 

156,5 

4694 

734,5 

734,5 

,,    (i) 

c, 

o-Chlor- 

CrrUOCl,; 

4237 

74L5 

741,5 

,,    (i) 

Monochlor- 
essigsaure(f.) 
Trichlor- 
essigsaure(f.) 

945 
163,5 

1812 
573 

171,3 
93,7 

171,0 
92,8 

B.Ma.(7) 
,,  '  <7) 

benzoesaure- 
chlorid  (f.) 
Monochlor- 
salicylaldehyd 

156,5  ' 

4769 

746,3 

746,3 

,,    (i) 

Monochlor- 

CjHaOCl; 

2987 

234,4 

234,4 

Riv.(i)*) 

(tj 

acetaldehyd 

78,5 

C, 

(il) 

o-Toluyl- 

CeH.OCl; 

6108 

943,7 

944,0 

„    (i) 

Monochlor- 

CjrUONCl; 

2595 

242,6 

242,5 

„  (i) 

saurechlorid(fj 

154,5 

acetamid  (f.) 

93,5 

Phthalyl- 

3951 

802,1 

801,8 

„    (i) 

Trichloracet- 

CgHjONGa; 

1021 

165,9 

165,2 

»  (i) 

chlorid  (f.) 

203,0 

amid  (f.) 

162,5 

C. 

*)  Die  Angaben  in  den  beiden  letzten  Spalten  sind 

9 
Athyl-o-chlor- 

QrUOoCl; 

5773 

1065,2 

1065,8 

,,    (D 

mehrfach  von  denen  des  Originals  verschieden. 

benzoat  (fl.) 

i84,"5  ' 
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Verbrennungswarmen  von  organischen  Verbindungen  (und  einigen  Elementen). 

Lit.  s.  Tab.  199,  S.  945. 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Substanz 

Brutto- 

Verbrennungswarme 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

g-kal. 
pro  g 

kg-Kal. 
konst. 
Vol. 

pro  Mol. 
konst. 
Druck 

achter 

Aggregat- 
zustand 

formel 
Mol.-Gew. 

kg-Kal.  pro  Mol.      Beob- 
oag.      konst.      konst.       achter 
VoL       Druck 

36.  Bromide. 

38.  Schwefelverbindungen. 

Bei  den  mit  **  bezeichneten  Daten  ist  der  Schwefel 

Es  bildet  sich  stets  Bromdampf.     Die  Molekular- 
gewichte  sind  abgerundet. 

zu  verdiinnter  Schwefelsaure  verbrannt  worden,  bei  den 
anderen  zu  gasf.  SO2.    Die  Mol.-Gew.  sind  abgerundet. 

Methylbromid 

CH3Br; 

1946* 

— 

184,7 

Th. 

Carbonyl- 

COS;  60,0 

2184* 



131,0 

Th. 

(Dampf) 

95,o 

sulfid  (Gas) 

„ 

„ 

1892 

179,7 

180,4 

B.  (3) 

Schwefel- 

CS2;  76,0 

3488* 

__ 

265,1 

Athylbromid 

CaH5Br; 

3136* 

341,8 

Th. 

kohlenstoff 

99 

(Dampf) 

109,0 

(Dampf) 

„ 

3326 

252,8 

253,3 

B.(2) 

„ 

„ 

3013 

328,4 

329,5 

B.  (3) 

(fl  ) 

34°4 

258,7 

Th. 

Propylbromid 

CsH8Br; 

4059* 

— 

499,3 

Th. 

"     (fl.') 

„ 

3245 

246,6 

•J       7  / 

246,6 

B.(2) 

(Dampf) 

123,0 

„'    (fl.) 

„ 

5I68** 

392,8** 

394,5** 

B.(4) 

Methylmer- 

CH4S; 

6225* 

— 

298,8 

Th 

37.  Jodide. 

kaptan  (Da.) 
Thiohamstoff 

48,0 
CH4N2S; 

4499** 

341,9** 

4342,8** 

Mat. 

Bei  alien  Verbrennungen  bildete  sich  festes  Jod,  bzw. 

(f.) 

76,0 

d) 

ist  darauf  umgerechnet  worden.    Die  Molekular- 

C-2 

gewichte  sind  abgerundet. 

Athylmer- 

C2K6S; 

7349 

— 

455,7 

Ci 

kaptan  (Da.) 

62,0 

Methyljodid 
(Dampf) 

CH3J; 
142,0 

1419* 

— 

201,3 

Th. 

Dimethyl- 

,,         ,8314** 
7377* 

515,4** 

517,2** 
457,4 

B.  (Q) 
Th. 

(fl.) 
Methylen- 
jodid  (fl.) 
Jodoform  (f.) 

268,0' 
CHJ3; 

1368 
665 

411 

194,3 
178,1 

161,9 

194,7 
178,4 

162,1 

B.  (8) 
„   (8) 

„  (8) 

Methylsulfo- 
cyanid  (Da.) 

„      («.) 
Methylsenfol 

C,H3NS; 

5465* 
6193** 

452,1** 

399,o 

453,i** 
392,i 

B.(io) 
Th. 

394» 

(Dampf) 

Ct 

„      (f.) 

„ 

6053** 

441,9** 

442,9** 

B.(io) 

Athyljodid 

CjHsJ  j 

2303* 

— 

359,2 

Th. 

Taurin  (f.) 

C2H7O3NS 

3058** 

382,2** 

382,9** 

„   (4) 

(Dampf) 

156,0 

c, 

125,0 

(fl.) 
Dijodathan 

/£  \ 

tt 

Ca  114  Jj  j 

2278 
1150 

355,4 
324,2 

336,1 
324,8 

B.   (8) 
„    (8) 

3 

Athylsulfo- 
cyanid  (fl.) 

C3H5NS; 
87,0 

7040** 

612,5** 

613,8** 

„  do) 

(f.) 
Perjodathylen 

282,0 

491,8 

261,6 

261,6 

„    (8) 

Athylsenfol 
(f.) 

6929** 

602,8** 

604,1** 

„  (10) 

(f.) 

534,o 

C4 

C3 

Diathylsulfid 

C4H10S; 

8580* 

— 

772,2 

Th. 

n-Propyljodid 
(fl.) 

C3H7J; 

1  7O  O 

3015 

512,4 

513,5 

,,    (8) 

(Dampf) 
Allylsenfol 

90,0 
C4H5NS; 

6822* 

__ 

675,4 

i-Propyljodid 
(fl.) 

/  , 
„ 

2985 

507,4 

508,4 

„    (8) 

(Dampf) 
(=  ,,Senf61'-) 

99,0 

7386** 

73i,2** 

732,5** 

B.(io) 

Allyljodid 
(fl.) 

1  68,0' 

2838 

476,9 

477,6 

„    (8) 

(fl.) 
Thiosinamin 

(f.) 

C4H8N2S; 
1  1  6,0 

6814** 

790.4** 

79i,8** 

„  do) 

C, 

Thiophen(Da.) 

C4H4S; 

7270* 

— 

610,6 

Th. 

Jodpyrrol 
(f.) 

QHNJ,; 

881,4 

503,3 

503,1 

„    (8) 

„        (fl.) 

cs 

84,0 

7970** 

669,5** 

670,5** 

B.Ma. 
(9) 

a-Thiophen- 

C5H402S; 

5042** 

645,4** 

646,2** 

St.  Kl. 

C6 

siure  (f.) 

128,0 

(i) 

Jodbenzol(fl.) 

264,0 

3774 

769,9 

770,0 

,,    (8) 

Tetrahydro- 
a-Thiophen- 

132,0 

5707** 

753,3** 

754,8** 

„(!) 

saure  (f.) 

C7 

C7 

o-Jodbenzoe- 

C7H502J; 

3103 

769,4 

769,6 

„    (8) 

Phenylsenfol 

C7H6NS; 

7578** 

1023,0** 

1024,3** 

B.(9) 

saure  (f.) 

248,0 

(fl.) 

135,0 

Ebenda  Mono-  und  Dijodsalizylsaure. 

Verbrennungswarmen    von    Imidothiokohlensaure- 
estern,    Dithiourethanen,   Thioaldinen  u.  dergl.  s.  bei 

•)  Ebenda  Amylmerkaptan,  Athyl-    Allyl-   und 
n-Amylsulfid. 

Detepine,  C.  r.  136,  451;  1903,  s.  f.  Mat.  d).    Verbren- 
nungswarmen von  Phosphorverbindungen  s.  bei  Le- 
moult,  C.  r.  149,  559;  1909. 
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Literatur  zu  Tab.  198:  Verbrennungswarmen  organischer  Verbindungen. 
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(4)  =    „    Ann.chim.phys.(6)28,i26;  1893. 
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B.  Lug.       =         „        u.  Luginin,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

13,  328;  1888. 
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„    (6)       =        „  „    120,  964;  1898. 

„     (7)       =        „  „    123,  650;  1896. 

Del.  Riv.     =        „        u.  Rivals,  C.  r.  129,  520;  1899. 
F.  S.  =  Favre  u.  Silbermann,  Ann.  chim.  phys. 

(3)  34,  357;  1852. 
Fi.  Wr.  (i)  =  E.  Fischer  u.  Wrede,.Sitzber.  Berl.  1904, 

15. 

„      (2)=  „       „       „       ZS.ph.Ch.69,234; 

1909.  Eichwertel 

Fogh  =Fogh,  C.  r.  114,  921;  1892. 

Forcr.         =  de  Forcrand,  Ann.  chim.  phys.  (6)  3, 229, 

1884. 

Fries  (i)     =  Ref.  Ch.  Zbl.  1907  I,  1510. 
„     (2)     =--    „      „      „    1910  II,  1278. 
Gen.  =  Genvresse,  Bull.Soc.chim.  (3)9,222;  1893. 

Glmd.  Guillemard,   Ann.  chim.  phys.   (8)  14, 

311;  1908. 

Gottl.         =  Gottlieb,  Journ.  pr.  Ch.  (2)  28,  420;  1883. 
Guill.  Guiliot,  bei  Berth.  Thch.  II,  544;  1897. 

Guinch.  d)  =  Guinchant,  C.  r.  121,  354;  1895. 
„       (2)=         „  „      122,  943;  1896. 

Jahn          =Jahn,  Wied.  Ann.  37,  414;'  1889. 
Lan.  (i)     =Landriea,  C.  r.  142,  580;  1906. 
„    (2)     =        „  „      140,  867;  1905. 

Lem.  (i)          Lemoult,  C.  r.  162,  1402;  1911. 

(2)  =        „        Ann.chim.phys.(8)  10, 395  51907- 

(3)  =        „        ebenda  (8)  13,  ^62;  1908. 

(4)  =        »        C.  r.  143,  772;  1906. 

(5)  =        „  „    143,  902;  1906. 

(6)  =        „        Ann.  chim.  phys.  (8)  14,   184, 

289;  1908. 
„     (7)    =        „        C.  r.  148,  1602;  1909. 

Ler.  =Leroux,  C.  r.  151,  384;  1910. 

Lug.    (i)    =Lugiflin,  C.  r.  91,  297;  1880. 
,,      (2)    =       „          „      „    329;     » 
„       (3)    =        »      Ann.  chim.  phys.  (5)  20, 558;  1880. 

(4)  =        »        »       »        »     ti  21, 139;  1880. 

(5)  =        „      C.  r.  92,  455;  1881. 

(6)  =        „         „     93,  274;  1881. 

(7)  =        „      Ann.  chim.  phys.  (5)  23, 384;  1 88 1. 

(8)  =        „         „  „     „  25,14051882. 

(9)  =        „      C.  r.  98,  94;  1884. 
(10)    =        „         „     100,  63;  1885. 

(n)    =        „         „     101,  1061,  1154;  1885. 
(12)    =        „      Ann.  chim.phys.  (6)8, 1 28;  1 886. 
d3)   =        ,,         »        „        „      ,,11, 221;  1887. 

(14)  =        „      C.  r.  106,  1289;  1888. 

(15)  =        »         „       „     1472;     ,, 

(16)  =        „         „     107,     597;     „ 

y,  .      (J7)      =  »  „  „  624;         „ 

„     (18)  =        „      Ann.  chim.  phys.  (6)  18, 378  51889. 

„     d9)  =       „      C.  r.  108,  620;  1889. 

„     (20)  =        „      Ann.  chim.  phys.  (6)  23, 17951891. 

Mb.  =  Mai  hot,  Ann.  chim.  phys.  (6)  18, 404;  1889. 

Mass.  —  Massol,  bei  Berth.  Thch.  II,  576,  1897. 

Mat.  ( i )  =  Matignon,  Ann.  chim.  phys.  (6)  28,  70, 289, 

498;  1893  (Zusammenstellung 

S.  527). 

„     (2)      =         „        C.  r.  110,  1267;  1890. 
„     (3)       =         „  „      113,  198;  1891. 

MatDely.  (i)  =Deligny,  C.  r.  121,  422;  1895. 
„        (2)=       „  „    125,  1103;  1897. 
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Literatur  zu  Tab.   198:  Verbrennungswarmen  organischer  Verbindungen. 

(Fortsetzung.) 


Mi.     (i)  =  Mixter,  Sill.  Journ.  (4)  12,  347;  1901. 

.,      (2)  =       „         „          „       »    ttr-i?!  1906. 

Mull,  (i)  =  Muller,  Bull.  Soc.  chim.  (2)  44, 609;  1885. 

M     (2)  =       f>       Ann.chim.phys.  (8)  20, 11651910. 

Oss.  (i)  =  0ssipow,  ZS.  ph.  Ch.  2,  647;  1888. 

„     (2)  =        „        Ann.chim.phys.(6),20,2So;i89o. 

„     (3)      =        »  »       »       »     »    »  836;     » 

Pet.   (i)      =  Petit,  ebenda  (6)  18,  145;  1889- 
w    (a)      =     „      C.  r.  106,  1668;  1888. 
„    (3)      =     „         „    107,  266;  1888. 
Rich.  Je.     =  Richards  u.Jesse,  Journ.  Amer.chem.Soc. 

32,  292;  1910. 
Rii.  Sch.     =  Riiber  u.  Schetelig,  ZS.  ph.  Ch.  48,  375; 

1904. 
Riv.  (i)      =  Rivals,  Ann.  chim. phys.  (7)  12, 501 ;  1892. 

„    (2)      =       „      C.  r.  122,  1488;  1896. 
Ros.  Rosenhaio,  Journ.Soc.chem.Ind.  25, 239; 

1906.  Ref.Ch.Zbl.1906  1, 1572. 
Roth  (i)     =  Rotb,  Lieb.  Ann.  373,  238;  1910. 
„      (2)     =     „      ZS.  Elch.  16,  660;  1910. 

„      (3)     =      i  17»  79i; 

„      Ell.    =      ,      Ellinger        unveroff. 

„     Moos.=      ,     Moosbrugger 

„      Mur.  =      ,      Murawski 

„      Ostl.  =      ,     flstling 

„     Pet.   =      ,     Peters 

„     Stoe.  =      ,     Stcerraer 

Schmdl.      =  Schinidlin,  Ann.chim.phys.(8)7,245 ;  1906. 

St.  ==  Stohmann,  Journ.  pr.Ch.(2)31, 304;  1885. 

St.  Br.        =        „         bei  Briihl,  Ber.  chem.  Ges.  32, 

1228;  1897. 

St.  Hau.      =        „         Haussmann,  Journ.  pr.  Ch.  (2) 

55, 263 ;  1897.  Einzel- 
heiten  s.  Ber.  Leip- 
zig*) 40,  i;  1897. 

St.  La.  (i)  =        „        Langbein,  ebenda 42,361 51890. 

(2)=        „  „  „    44,38051891. 

„       (3)=        „  „        ZS.  ph.  Ch.  10,  412; 

1892. 
(4)  =        „  „        Journ.  pr.  Ch.  (2) 

45,  305 ;  1892. 

„       (5)=        „  ,,         ebenda  46, 530  51893. 

Einzelheiten  s. 
'  Ber.Leipzig44, 

307;  1892. 

(6)  =         „  „  „      48,447;  1893. 

»        (7)==         „  »  „     49,48351894. 

Einzelheiten  s. 
Ber.Leipzig46, 
49;  1894- 

..        (8)=         »  „  „      50,388;  1894. 

Einzelheiten  s. 
Ber.Leipzig46, 
227;  1894. 

St.  Lie.  (i)  —        „         bei Liebermann, Ber.chem.Ges. 

25,  89;   1892. 

„        (2)==        „  „  „          Ber.chem.Ges. 

25,  90;    1892. 

St.  Kl.  (i)  =        „         Kleber,  Journ.pr.Ch. (2)  43,  i; 

1891. 

»        (2)=        „  „          „       „     „    ,,43,538; 

1891. 


*)  =  Berichte  iiber  die  Verhandl.  der  Kgl.  Sachs. 
Ges.  der  Wissensch.  zu  Leipzig. 


St.  Kl.  (3)  =  Stohmann,  Kleber,  Journ.  pr.  Ch.  (2)  45, 

475;  1892. 
„       (4)=        „  „    ZS.ph.Ch.lO,4i2;i892. 

St.Kl.La.(i)=        „  „    Langbein,  Journ.  pr.  Ch. 

(2)40,7751889. 
„  (2)=  „  „  „  Journ.  pr.Ch.(2) 

40,  128;  1889. 
„  (3)=  »  »»  »  Journ.pr.Ch.(2) 

40,  202;  1889. 
„  (4)=  u  »  »  Journ.pr.Ch.(2) 

40,  341;  1889. 
„  (5)=  „  „  „  ZS.  ph.  Ch.  6, 

338;  1890. 

St.  Kl.La.Off.  =  Stohmann,  Kleber,  Langbein,  Offen- 
hauer,  Journ.  pr.  Ch.  (2)  49,  99;  1894. 
Einzelheiten  s.  Ber.  Leipzig  46,  605; 
1893. 

St.  Ro.  H .  ( i ) = Stohmann  ,Rodatz,Herzberg,  Journ.pr.Ch. 

(2)88,257  ;i886. 
„  (2)=  „  „  „  Journ.  pr.Ch.(2) 

33,46951886. 
„       (3)=        »  »  •»    Journ.  pr.Ch.(2) 

34,314;  1886. 
„       (4)=        »  »  f»    Journ.  pr.Ch.(2) 

35,  22;  1887. 
„       (5)=        „  »  »     Journ.pr.Ch.  (2) 

35,  140;  1887, 
„       (6)=         „               „            „     Journ.  pr.Ch.(2) 

36,  i ;  1887. 

„       (7)=         „  „  „     Journ.  pr.Ch.(2) 

36,  357, -1887. 

St.Schm.(i)=  „  Schmidt,  Journ.  pr.  Ch.  (2)  50, 

385;  1894. 

„  (2)=  „  „  Journ.  pr.  Ch.  (2)  52, 

59;  1895.  Einzel- 
heiten s.  Ber.  Leipzig 
47,  i ;  1895. 

»  (3)=  »  »  Journ.  pr.  Ch.  (2)  63, 

345;  1896. 

Swa.  =  Swarts,  Bull.  Acad.  Beige  1909,  43. 

Swi.  =  Swientoslawski,  ZS.  ph.  Ch.  22, 61 ;  1910. 

Th.  =  J.  Thomsen,  Thermoch.  Unters.  IV;  letzte 

Zusammenstellung  ZS.ph.Ch.52, 393 ;  1905. 

Tow.  =  Tower,  bei  Atw.  u.  Sn. 

Val.  =  Valeur,  Ann.  chim.  phys.  (7)  21, 470 ;  1900. 

Weig.          =Weigert,  ZS.  ph.  Ch.  63,  464;  1908. 
Wr.  =Wrede,  ZS.  ph.  Ch.  76,  92;  1910. 

Zub.  (i)      =  Zubow  *),  Journ.  russ.  28,  687;  1897.  Ref. 

ZS.  ph.  Ch.  23,  559;  1897- 
„    (2)      =       „         Journ.  russ.  30, 926 ,-1899;  Ref. 

Chem.  Zbl.  1899  I,  586. 
„    (3)      =       „         Journ.  russ.  33, 708;  1901;  Ref. 

Chem.  Zbl.  1902  I,  161. 
„     (4)      =       »         Journ.  russ.  35, 815;  1903;  Ref. 

Chem.  Zbl.  1903  1 1,  1415. 
„    (5)      =       „         Priv.  Mitt 


*)  auch  Subof,  Ssubow  etc.  geschrieben. 

Obige  Literaturangabe  ist  bei  weitem  nicht  voll- 
standig,  sondern  gibt  nur  die  zu  Tab.  198  gehorigen 
Zitate.  In  Anmerkungen  von  Tab.  198  weitere  Zitate. 
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Verbrennungswarme  verschiedener  Stoffe. 


A.  Fette,  die,  Eiweifistoffe  und  NahrungsmitteL 

Eine  umfangreiche  Zusammenstellung  findet  sich  bei  Qlikin,  Kalorimetrische  Methodik  (Berlin  1911)  (zitiert  als  Gl.) 

Die  Daten  beziehen  sich  auf  frische  Stoffe. 


Substanz 


kg-Kal.  pro  g 
konst.  Vol.    I  konst.  Druck 


Zitat 


Substanz 


kg-Kal.  pro  g 
konst.  Vol.    I  konst.  Druck 


Zitat 


Fett  (versch. 
Provenienz) 

Butter 

Lebertran 

Walfischtran 

Walrat 


9,485  9,500 

Mittelwerte 
9,216 
9,40 
9,47 


9,95 


9,41 
9,49 
9,96 


Stohmann. 

J.  pr.  Ch.  (2) 

455,36251890. 

Sherman, 

Snell 
bei  Gl. 


Leinol 

OlivenOl 

Rubol 

Baumwoll- 

samenol 

Ricinusol 


9,4  ! 
9,45 
9,45 
9,40 

8,85 


9,425 
9,47 
9,47 
9,4* 

8,86 


Stohmann  u 

Sherman, 

Snell 

bei  Gl. 


Tierisches  EiweiB. 


Substanz 


kg-Kal. 

pro  g 

konst.Vol 


Zitat 


Substanz 


kg-Kal 

pro  g 

konst.Vol 


Zitat 


Substanz 


kg-Kal 
pro  g 

konst  Vo 


Zitat 


Fleisch  (asche- 
u.  fettfrei) 
Fleischfaser 

Elastin 
Hamoglobin 

Vitellin 

Serumalbumin 

Eieralbumin 


5,65 

5,72 
5,96 
5,89 
5,75 
5,92 
5,74 


Stohmann, 
Langbein, 

Journ. 

pr.  Ch. 

(2)44, 

345; 
1891. 


Syntonin 

Milchkasein 

Eidotter  (fettfrei) 

kryst.  EiweiB 

laus  Kurbissamen) 

Harnacks  EiweiB 

Blutfibrin 

Wollfaser 


5,9i 
5,86 
5,84 
5,6? 

5,55 
5,64 
5,5i 


Stohmann 
Langbein, 

Journ. 

pr.  Ch. 

(2)44, 
3455 1891. 


Hautfibrom 

Pepton 

Chondrin 

Ossein 

Chitin 

Fibroin 

Seidenfibroin 


5,36 
5,30 
5,i3 
5,04 
4,65 
4,98 
5,i53 


Stohm., 
Langb., 
a.  a.  O. 

Fischer, 
Wrede*), 
Berl.Sitz- 
ber.  1904 

21. 


PflanzeneiweiB. 


Subst. 


kg-Kal. 


pro  K 
konst.  V< 


Zitat 


Subst. 


kg-Kal. 

pro  g 

konst.Vol. 


Zitat 


Subst. 


kg-Kal. 
pro  g 

konst.Vol. 


Zitat 


Konglutin 
Pflanzenfibrin 

Legumin 


5,48 
5,94 
5,79 


Stohmann, 

Langbein, 

s.  o. 


Kleber 

Planzen- 

fibrin 


5,99 


IBe'-thelot, 
Andre,  Ann  ch. 
ph.  (6 1  22,40; 
1891. 


5,83 

Nahrungsmittel  s.  bei  Glikin. 


Legumin 
Globulin 
Hordein 


5,62 
5,6o 
5,92 


Benedikt.  Os- 

borne.  Journ. 

biol.Ch.  3. 119 

1907. 


B.  Heizmaterialien. 

lolzarten  nach  Ferd.  Fischer  (ZS.  angew.  Ch.  1899,  334).    VgL  auch  Gottlieb,  Journ.  pr.  Ch.  (2)  28,  412;  1883 

W.bedeutet  den  Brennwert  bei  der  Bildung  von  fliissigem  Wasser, 
D         „ „ „ „     „         „          „  Wasserdampf  (20°). 


Fichte 


Birke 


Akazie 


Buche 


Proz.  Zusammensetzung 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 


i    waiscoiuu 

j  Sauerstoff  (+  Stickstoff)     . 
Asche    

}W 
D 


50,05  % 
6,04  „ 

43,21  „ 
0,70  „ 

4892 

4566 


48,45  % 

5,95  ,, 

45,26  „ 

o,34  ,, 
4805 

4484 


49,20  % 
5,9i  „ 

43,io  „ 
o,79  „ 

4798 

4478 


48,55  % 
5,85  ,, 

45,04  „ 
0,56  „ 

4802 

4486 


Kohlenarten  nach  Langbein  (in  Post,  Chem.-techn.  Anal.  I,  Braunschw.  1907). 


Mittelwerte 


Brennstoff 


Zusammensetzung  des 
rohen  Brennstoffs 


%   H2O     i  %  Asche 


H  eizwert 
kg-Kal.  prog 


VergleicHswert   fur  die  ,,Reinkohle" 
d.  h.  wasser-  u.  aschefreien  Brennstoff 


%C 


Verbr.-W. 
kg-Kal.  pro  g 


Anthracite      .  . 
Koks  (lufttrocken) 
Steinkohlen : 

England      .  . 

Saarrevier  .  . 

Ruhrrevier .  . 

Schlesien    .  . 

Sachsen  . 


1—9 

i—4 
T— 4 
2—6 
6 — 15 


3-8 

6—12 

2 — 12 

3—10 

2—8 

2—8 

2—8 


7,5-8,1 
6,7-7,4 

6,8—8,2 
6,5—7,6 
7,3—8,o 
6,6—7,6 
5,9—7,4 


89—94 
93—96 

79—87 
81—84 
82—89 
79—88 
78—85 


3,o—4,7 
0,4—1,2 

4,3 — 5,8 
5,i—5,6 
4,3—5,4 
4,3—5,5 
4,4—5,8 


8,3-^8,7 
7,8-8,2 

7,7—8,7 
8,0—8,4 

$4 -8,7 
7,$-8,3 
7,9-8,4 


*)  Dort  Analysen  von  Stohmann- Langbeins  und  Fischer- Wredes  Praparaten. 
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Verbrennungswarme  verschiedener  Stoffe. 


B.  Heizmaterialien.   Kohlen  ( Fortsetzung). 


Mittelwerte 


Brennstoff 


Zusammensetzung  des 
rohen  Brennstoffs 


%  H2O       %  Asche 


Heizwert 
kg-  Kal.  pro  g 


Vergleichswert   fiir  die  ,,Reinkohle" 
d.  h.  wasser-  u.  aschefreien  Brennstoff 


%C 


%H 


Verbr.-W. 
kg  Kal.  pro  g 


Bohm.  Braunkohlen: 

Gewohnl 

Lignite 

Bessere,  ferner: 

Pechglanz-  u.  Gaskohlen  .  . 
Briketts: 

Sachsen 

N.-Lausitz 

Erdige  Braunkohlen  u.  Lignite: 

Sachsen  

N.-Lausitz 

Torf  (lufttrocken) 


18—36 
35—45 

5— 18 

ii— 18 

ii — 17 

42 — 56 
46—58 
14—29 


2-8 
3—10 

3—io 

7— ii 

4-8 

2 10 

2—7 
1-8 


4,0—5,6 
3,2—3,8 

5,5—7,2 

4,5—5,3 
4,3—5,0 

2,0—3,2 
1,8-2,5 
3,o—4," 


71-78 
71—73 

76-78 

67—71 
65—67 

63—73 
64—68 

55—63 


5,4—7,4 
5,2—6,0 

7,3—8,8 

5,3—6,3 
5,o—5,4 

4,7-7,3 
4,5—5,3 
5,3—6,1 


7,1—7,9 
6,9—7,4 

8,3-8,7 

6,4—7,2 
6,1—6,4 

6,0-7,7 
6,0— 6;5 
5,3—6,1 


Weitere  Daten  s.  z.  B.  Langbein,   ZS.  offentl.  Ch.  1897,  ZS.   angew.  Ch.  1900,   1262  u.    1268;  Dosch. 
Dingl.  Journ.  137,  1902  und  in  den  Jahresber.  mancher  Thermoch.  Priif.-  u.  Vers.-Anst.  fz.  B.  H.  Aufhauser- 
Hamburg);  Constant  u.  Kolbe,  Journ.  f.  Gasbel.  1909,  770  (engl.  Steinkohlenkoks);  F.  Schwackhofer,  Die 
chem.  Zusammensetzung  und  der  Heizwert  der  in  Osterreich-Ungarn  verwendeten  Kohlen  (Wien,  1893). 


Amerikanische  Kohlen. 

Nach  von  Jiiptner,  Osterr.  ZS-  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  45,  458;  1897. 


Name  und  Herkunft 


C-Gehaltin% 


Verbrennungs- 
warme pro  g 


Name  und  Herkunft 


C-Gehaltin% 


Verbrennungs- 
warme pro  g 


Upper  Freeport-  Kohle,  Ohio 
Pittsburgh-Kohle,  Pennsyl- 

vanien 

Darlington-  Kohle,  Pennsyl- 

vanien.  .    .    . 


70,58-74,73 

73,5  -77,2 
72,78-77,93 


7,I09-7,5°4 

kg- Kal 

7,396-7,691  „ 
7,245-7,825  „ 


Hocking- Valley-  Kohle,Ohio 
Tacker- Kohle,    West -Vir- 
ginia   

Pocahontas-  Kohle    .    .    . 
Mahoning.  Kohle  .    .    .    . 


66,5  —69,42  6,482-6,882 

kg-Kal 

78,40—78,907,711-7,867  „ 
83,75-85,467,915-8,281  „ 
7,032 


Fliissige  und  gasformige  Brennstoffe  (Langbein  in  Post,  s.  o.) 


Brennstoff 


spez.  Gew. 


Heizwert 
kg- Kal.  pro  g 


Vergleichswerte  fiir  den  wasser-  und  asche- 
freien Brennstoff 


%  C 


Verb.-W. 
kg- Kal.  pro  g 


0,816—0,876  5,7  —  6,3 

o,759-o,795  7,56—  8,15 

0,716  10,36 

0,789—0,796  10,30—10,33 

0,825  10,00 

0,880 — 0,920  9,80 —  9,84 

Aufhfluser,  Kohlenuntersuchungen  1910  u.  1911,  Hamburg 


Spiritus 

karburierter  Spiritus  . 

Benzin 

Petroleum     .... 

Solarol 

Paraffinol 


52 
64—69 

85 
82-85 

85,5 
85,5 


13 

12 — 14 

15 
12—15 

12,3 


6,4  —  7,° 
8,2  -  8,9 

ii, 16 
11,07 — 11,10 

10,65 

10,45 


Brennstoff 


Dieselmotoren61(,,Dapol"] 

Dieselmotorenol     .    . 

Gasol  ...... 

Automobilmotorenol  . 

Rohes  Gasteerol  (H?O- 
u.  naphthalinhaltig  : 
33,3%  H30)  .  .  . 

Heiz-Teerol  .... 

Autonapht  (,,Dapol") . 


sp.Gew.    %C 


0,8592 
0,9094 


0,712 


85,9 
86,6 
86,5 
84,5 


57,5 
86,9 
84,1 


%  H  j  %  S 


12,7 
11,2 
12,7 
11,8 


12,2 
15,0 


0,6 
1,0 

0,5 
1,8 


o,9 
0,8 
0,9 


Heizwert 
kg-Kal.  prog 


Verbrennungswarme  von  1  cbm  Leucbtgas 


9,75 

1 0,08 

9,8o 


5,27 

9,92 

10,44 


Leuchtgas  .  .  . 
„  +  5%C2H2 
„  +  9%  „ 

„    +12%    „ 


Leuchtgas    .    .    . 

„        (aus  engl. 

Steinkohlen  ver- 

schied.  Herkunft) 


5627  kg- Kal, 

5674  ,, 
6220  „ 
6488  „ 


5162-6275 
kg-Kal. 


Dufour,  Arch 

Sc.  phys.  (4) 

3;  1897. 


Langbein  I.e. 
E.J. Constant 
u.E.A.Kolbe 

Journ.  f.  Gas- 
be'.. 1909,770. 


C.  Explosivstoffe  (1  kg). 


Jagdpulver 807,3  Kal. 

Kanonenpulver 752,9  „ 

Flintenpulver 730,8  „ 

Sprengpulver      .........  570,2  „ 

SchieBbaumwolle 1056,3  „ 

Dynamit  (75  %) 1290,0  „ 

Kaliumpikrat  (787,1  Kal.) 

Nach  Roux  u.  Sarrau,  C.  r.  77,  1873. 


Kieselpulver  von  Waltham  Abbey 
Pulver  R.  L.  G.  „          „  „ 

,,        r.  vj.        „  »,  „ 

„      Nr.  6  von  Curtis  u.  Harvey 
Sprengpulver  (mining  powder) 
Spanisches  Pulver 


714,5  Kal. 

718,1  „ 

727.7  ,, 
755,5  ,, 

508.8  „ 

762,3  „ 


Nach  Noble  u.  Abel,  Phil.  Trans.  (A)  171,  I;  1880. 

H.  Bottger. 
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Wellenlangen   und  Spektralbezirke  des  gesamten  Spektrums, 


n   fl^l.      (i  ^  =  i0—  «  mm  =  10  Angstrom-  Einheiten.) 
[Zahlen  vor  einer  Klammer,  (z.  B.  12),  beziehen  sich  auf  den  Literaturnachweis  Tab.  206,  S.  960.] 


4e)  (MutmaBliche)  Wellenlange  der  Rontgenstrahlen  kleiner  als    ca. 

a)  (MutmaOliche)  kiirzeste,  bisher  beobachtete  ultraviolette 

Strahlen .    .    ca. 

Nach  der  Dispersionstheorie  stark  metallisch  reflektiert  von   alien 

nachfolgend   genannten    festen   Medien;  nur    bei  AusschluB 

aller    dieser   Medien    zu    untersuchen;  zerlegbar  mit    dem 
Reflexionsgitter  (Lyman) 

Von  gutem  Flufispat  noch  durchgelassen,  aber  schon  von  kurzen 
Luftstrecken  vollig  absorbiert:  in  Vakuumspektralapparaten 
mit  Fluflspatmedien  zerlegbar 

Von  krystallisiertem  Quarz,  auch  Gips,  Steinsalz  in  nicht  zu  dicker 
Schicht  noch  durchgelassen;  zerlegbar  in  Quarzspektrographen 

Von  geschmolzenem  Quarz,  auch  Kalkspat,  in  nicht  zu  dicker 
Schicht  noch  durchgelassen;  letzter  Teil  der  Emission  von 
Quarzquecksilber-  und  Quarzamalgamlampen 

Von  Jenaer  Ultraviolettkron  noch  durchgelassen;  von  Uviolqueck- 
silberlampen  stark  emittiert 

Von  gewohnlichem  Glas  in  nicht  zu  dicker  Schicht  noch  durch- 
gelassen; reichlich  vom  elektrischen  Kohlebogen  ausgehend 


1,2 


120 


1 80 


*•)  violettes  Licht 

blaues  , 

g  runes          „ 

gelbes  „       ...- 

gelbrotes,,       

rotes  „       

ultrarote  (Warme-)  Strahlen 

*°)  langste,  ultrarote  Emission  des  Quecksilberdampfes 
*•)  3)  kurzeste,  bisher  dargestellte  Hertz  sche  Wellen  .  . 
')  elektromagnetische  Eigenschwingungen  der  Alkohole  . 


34° 


|36o 

P 

535 


810 


.     .  1 313000^= 

.       .  2OOOOCX)    „    = 

.       ca.  700000000  „  = 

Die  Lange  der  in  der  drahtlosen  Telegraphic  benutzten  Hertz  schen  Wellen 
ca.  loo  m  bis  10  ooo  m. 


=0,3 1 3mm 
=  2  mm 
=  70  cm 

betragt 


Strahlungsquellen. 


Als  intensive,   konstant  brennende  Strahlungsquellen  zur   Erzeugung  von  Linienspektren 
und  bestimmten  Spektralbezirken  kommen  praktisch  in  Betracht: 

FOr  das  Ultraviolett:  Funken  zwischen  geeigneten  Materialien  (wie  Aluminium-,  Zink-,  Platin- 
Elektroden  etc.),  erzeugt  durch  P  o  u  1  s  e  n  -  Schwingungen ,  fur  sehr  kurze  Wellenlangen 
(100  ftp  und  weniger)  vgl.  *);  Lichtbogen  zwischen  Eisenelektroden  (oberhalb  240  /</«), 
Quarzglasquecksilberlampe  und  Quarzglasamalgamlampen  von  Heraus-Hanau  (oberhalb 
220  pp);  Uviolglasquecksilberlampen  von  Schott  u.  Gen. -Jena  (oberhalb  300  /*,<*); 
Quecksilberlampen  nach  Arons,  Lummer,  Hewitt  u.  a.  (oberhalb  340  pp). 

Fiir  das  sichtbare  Spektrum:  Unter  vorstehend  genannten  Lichtquellen  kommen  besonders 
der  Eisenlichtbogen  und  die  Quecksilberlampen  in  Betracht,  ferner  noch  Amalgamlampen, 
enthaltend  Cadmium,  Wismut,  Zink12)27).  Eine  Cd-Bi-Amalgamlampe  entsendet  folgende 
helle  Linien: 


Hg 
436 


Cd 
468 


Bi 

472 


Cd 

480 


Cd 
5°9 


Hg 
546 


Hg 

577 


Hg 

579 


Cd 
644 


Fiir  das  Ultrarot:  Intensive  Lichtquellen,  welche  Spektral- Linien  erzeugen,  sind  z.  B.  die 
Lichtbogen  der  Alkalien  und  Erdalkalien.  Man  benutzt  ferner  viel  die  aus  einem  starken 
kontinuierlichen  Spektrum  ausgeblendeten  Spektralbezirke,  z.  B.  den  Kohlelichtbogen  in  Luft, 
den  Auerstrumpf,  die  Quecksilberhochdruckvakuumlampe;  letztere  enthalt  nach  Rubens  u. 
v.  Baeyer40)  die  langste,  bisher  bekannte  ultrarote  Emissionslinie  (A  =  0,3  mm). 

Qehrcke. 
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Wellenlangen  und  Spektralbezirke  des  gesamten  Spektrums, 

gemCSSen    in    ^(4,       (x  ^  =  io-«mm  =  10  Angstrom-  Einheiten.) 

Wellenlangen  einzeiner,  zu  Normalen  gewahlter  Spcktrallinien  in  /<«. 

a)  Wellenlar  ^en  der  Fraunhoferschen  D-Linien 

resp.  der  Natriumlinien 

einer  Flamme,  bezogen 

auf  Luft  von  mittlerer  Temperatur  und  760  mm 

Hg. 

Angstrom  2) 

Peirce-Bell  »)l  Miiller-  Kempff  30) 

Kurlbaum21) 

Bell  4) 

Rowland37) 

Perot33) 

D2 

588,912 

589,023 

589,022 

589,0186 

588,9965 

Di 

589,513 

589,604 

589,625 

589,590 

589,618 

589,635 

589,5932 

Die  D-Linien,  insbesondere  die  Linie  DI,  galten  friiher  als 

Hauptnormal. 

b)  Wellenlangen  von  Cadmiumlinien,  bezogen  auf  Luft  von  15°  und  760  mm    Hg  (Normalen 

I.  Ordnung).    Als  Lichtquelle  dient  ein  Cadmiumdampf  enthaltendes,  erhitztes  Geisslersches  Rohr. 

A.  A.  Michelson28) 

Michelson,  korrigiert  von  Benoit, 
Fabry,  Perot8) 

Benoit,  Fabry,  Perot6) 

Cd5 

479,991  07 

Cd4 

508,582  40 

Ml 

618,847  22 

643,847  00 

643,84696 

Die 

rote  Linie  Cd  i  gilt  heute  als  Hauptnormal  (primary  standard). 

c)  Wellenlangen  des  in  Luft  brennenden  Eisenbogens  und  einiger,  die  Liicken   im  Eisenspektrum 

ausfullender  Elemente,  bezogen  auf  Luft  von  15°  und  760  mm  Quecksilberdruck.     Diese  Wellen- 

langen 

sind  Normalen   II.  Ordnung  (secondary  standards);    es  liegen 

ihnen  relative  Messungen 

mit  Interferenzen  zu  Grunde,  wobei  fur  die  rote  Cadmiumlinie  der  obige 

Wert  angenommen  ist. 

Die  mit  J.  A.  bezeichneten  Zahlen  geben  die  von  der  International  Union  for  co-operation  in 

Solar  Research  1910  adoptierten 

Werte  der  Wellenlangen  an. 

Evers- 

Pfund 

J.A. 

Evers-  1  Pfund 

J.A. 

Fabry  u.  Buisson11) 

Fabry  u. 
Buisson  u) 

heim  10) 
(letzte 

34) 

Dezim; 

ilen) 

Fabry  u. 
Buisson11) 

heim  10)     34) 
(letzte  Dezim: 

ilen) 

Fe  237,3737 

Fe  351,3820 

Fe  454,7854 

53 

53 

53 

Fe  241,3310 

Fe  355,6879 

Fe  459,2658 

58 

57 

58 

Si  243,5159 

Fe  360,6681 

Fe  460,2944 

48 

48 

47 

Si  250,6904 

Fe  364,0391 

Fe  464,7437 

41 

39 

39 

Si  252,8516 

Fe,  367,7628 

Fe  467,8855 

— 

— 

Fe  256,2541 

Fe  372,4379 

Fe 

469,1419 

16 

17 

Fe  258,8016 

Fe  375,3615 

Fe  470,7287 

92 

86 

88 

Fe  262,8296 

Fe  380,5346 

Fe  473,6785 

87 

87 

86 

Fe  267,9065 

Fe  384,3261 

Mn  475,4046 

49 

— 

— 

Fe  271,4419 

Fe  386,5526 

Fe  478,9657 

58 

57 

57 

Fe  273,9550 

Fe  390,6481 

Mn  482,3521 

23 

— 

— 

Fe  277,8225 

Fe  393,58i8 

Fe  485,9756 

58 

57 

'  — 

Fe  281,3290 

Fe  397,7745 

Fe  487,8226 

24 

25 

25 

Fe  285,1800 

Fe  402,1872 

Fe  490,3324 

27 

24 

25 

Fe  287,4176 

Fe  407,6641 

Fe  491,9006 

07 

08 

07 

Fe  291,2157 

Fe  411,8552 

Fe  496,6104 

°5 

— 

— 

Fe  294,1347 

Fe  413,4685 

Fe  500,1880 

85 

79 

81 

Fe  298,7293 

Fe  414,7677 

Fe  501,2072 

74 

72 

73 

Fe  303,0152 

Fe  419,144* 

Fe  504,9827 

27 

27 

27 

Fe  307,5725 

Fe  423.3615 

Fe  508,3343 

46 

43 

44 

Fe  312,5661 

Fe  428,2407 

08 

08 

08 

Fe  511,0415 

16 

15 

FC     OT*7    *\AA*J 

Fe  431,5089 

89 

89 

89 

Fe  512,7364 

— 

— 

— 

Fe  322,5790 

Fe  435.2741 

41 

44 

— 

Fe  516,7492 

91 

92 

92 

Fe  327,1003 

Fe  437,5935 

34 

34 

34 

Fe 

519,1473 

— 

— 

Fe  332,3739 

Fe  442,7314 

13 

16 

Fe  519,2362 

— 

64 

63 

Fe  337,0789 

Fe  446,6554 

57 

58 

56 

Fe  523,2958 

58 

56 

57 

Fe  339,9337 

Fe  449,4572 

71 

72 

72 

Fe  526,6568 

69 

69 

69 

Fe  344,5155 

Fe       — 

452,8622 

— 

Fe  53°,23I6 

16 

— 

— 

Fe  348,5344 

Fe  453,1155 

— 

55 

55 

Fe  532,4196 

96 

— 

Gehrcke. 
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Wellenlangen  und  Spektralbezirke  des  gesamten  Spektrums, 

gemessen 

in  (AI*.     (i  pp  =  I0—  « 

mm  =  10  Angstrom-  Einheiten.) 

Wellenlangen  einzelner,  zu  Normalen  gew&hlter  Spektrallinien 

in  /«*. 

(Fortsetzung.) 

Fabry  u. 
Buisson11) 

Evers- 
heim  10) 
(letzte 

Pfund 

M) 

Dezim 

J.A. 

43) 

lien) 

Fabry  u. 
Buisson11) 

Evers- 
heim  10) 
(letzte 

Pfund 

34) 

Dezim. 

J.A. 

43) 

ilen) 

Fabry  u. 
Buisson  u) 

Evers- 
heim10) 
(letzte 

Pfund 

34) 

Dezim 

J.A. 

43) 

ilen) 

Fe  537,1498 

9 

3     94 

95 

Ni  580,5211 



_ 

_ 

Fe  623,0732 

36 

35 

34 

Fe  540,5780 

8< 

j     80 

80 

Ba 

582,6294 

— 

— 

Fe  626,5147 

43 

45 

Fe  543,453° 

2. 

I     28 

27 

Ni  585,7760 

59 

— 

— 

Fe  631,  8025 

28 

26 

28 

Fe  545,5616 

I 

t     14 

14 

Ni  589,2882 

Si 

— 

— 

Fe  633,5343 

42 

37 

4* 

Fe  549,7521 

2 

3     23 

22 

Fe  593,4683 

— 

— 

— 

Fe  639,3612 

*3 

ii 

12 

Fe  550,6783 

8. 

>     84 

84 

Fe  595,2739 

— 

— 

— 

Fe  643,0859 

62 

55 

59 

Fe  553,54*8 

— 

— 

— 

Ba       — 

597,*7*5 

— 

— 

Fe  649,4994 

94 

92 

93 

Fe  556,9632 

3< 

5     3* 

33 

Ba       — 

599,7*02 

— 

— 

Fe      — 

654,6252 

— 

Fe  558,6770 

7. 

3     72 

72 

Fe  600,3039 

— 

— 

— 

Fe      — 

659,293* 

— 

— 

Fe  561,5658 

6 

i     63 

61 

Fe  602,7059 

— 

59 

59 

Fe      — 

667,8008 

— 

— 

Fe  565,8835 

3 

3     35 

36 

Fe  606,5493 

93 

9* 

92 

Fe      — 

675,0162 

— 

— 

Fe  570,9396 

-     — 

— 

Ni        — 

610,8121 

— 

— 

Fe      — 

694,5223 

— 

— 

Ni  576,0843 

-     — 

— 

Fe  613,7700 

— 

02 

OI 

Fe  576,30*3 

i 

3     *4 

*3 

Fe  619,1569 

68 

67 

68 

Im  AnschluB  an  diese  Normalen  II.  Ordnung  haben  Kayser  und  Goos  Normalen  III.  Ord- 

nung  (tertiary   standards) 

aufgestellt  ,     deren    Wellenlange 

durch    Interpolation    zwischen 

den 

obigen  Eisenlinien  gefunden  wurde"). 

d)   Dieselben    Normallinien   (Spektrallinien   des    Eisenbogens)   wie  unter  c),   auf   Grund   alterer 

Messungen  mit  Beugungsgittern.    (Alteres  System  von  Wellenlangen.)1") 

Rowland,  korrigiert 
durch  Hartmann 

Kayser 

(letzte 
Oezimalen) 

Rowland, 
korrig.  durch 
H  artmann 

Kayser 

(letzte 

Dezimalen) 

Rowland,  korrigiert 
durch  Hartmann 

Rowland,  korrigiert 
durch  Hartmann 

237,3826 

8*3 

35*,395* 

974 

459,2829 

545,58i9 

241,3400 

393 

355,70*2 

— 

460,3116 

549,7726 

Si  243,5250 

— 

360,6816 

836 

464,7610 

550,6988 

Si  250,6998 

— 

364,0527 

54* 

467,9030 

553,5624 

Si  252,8610 

— 

367,7765 

— 

470,7463 

556,9840 

256,2637 

619 

372,4518 

527 

473,6962 

558,6978 

258,8113 

102 

375,3755 

— 

Mn  475,4223 

561,5867 

262,8394 

383 

380,5488 

— 

478,9836 

565,9046 

267,9165 

148 

384,3404 

— 

Mn  482,3701 

570,9609 

271,4520 

503 

386,5670 

670 

485,9937 

Ni  576,1058 

273,9652 

639 

390,6627 

624 

487,8408 

576,3228 

277,8329 

327 

393,5965 

966 

49o,3507 

Ni  580,5428 

281,3395 

39* 

397,7893 

892 

491,9189 

Ni  585,7978 

285,1906 

910 

402,2022 

029 

496,6289 

Ni  589,3102 

287,4283 

284 

407,6793 

801 

500,2067 

593,4904 

291,2266 

273 

411,8706 

709 

501,2259 

595,2961 

294,M57 

462 

4*3,4839 

— 

505,0015 

600,3263 

298,7404 

410 

414,7832 

— 

508,3533 

602,7284 

303,0265 

— 

4*9,1597 

611 

511,0606 

606,5719 

307,5840 

830 

423,3773 

771 

5*2,7555 

613,7929 

3I2,5 

778 

770 

428,2567 

567 

516,7685 

619,1800 

317,5565 

556 

43*,5250 

255 

519,2556 

623,0964 

322,5910 

9°5 

435,2903 

910 

523,3*53 

626,5381 

327,1*25 

129 

437,6098 

104 

526,6764 

631,8265 

332,3863 

— 

442,7479 

490 

530,25*4 

633,5579 

337,0 

9*5 

— 

446,6721 

737 

532,4395 

639,3850 

339,9464 

468 

449,474° 

755 

537,1698 

643,1099 

344,5284 

301 

453,1324 

— 

540,5982 

649,5236 

348,5474               490 

454,8024             — 

543,4733 

Qehrcke, 
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Wellenlangen  und  Spektralbezirke  des  gesamten  Spektrums, 

gemess 

en  in  ^.     (X  ^ 

=  io—  6  mm  =  io  Angstrom-Einheiten.) 

Wellenlangen 

einzelner,  zu  Normalen  gew&hlter  Spektrallinien  in  ,«//. 

(Fortsetzung.) 

e)  Wellenlangen  weiterer  Elemente,    gemessen   mittels    Interferenzmethoden.      Die   Zahlen  unter   ,,Rowland, 

korrigiert  durch  Hartmann"  geben  wieder  die  Werte  an,  welche  die  Linien  im  alten  System  haben  wiirden. 

Die  Wellenlangen  beziehen 

sich  auf  Luft  von   15° 

und  760  mm   Barometerstand.      Die  Na-  und   Li-  Linien 

wurden  in  der  Flamme  erzeugt,  die  anderen  Linien  in  Vakuumlichtbogen  oder  Geisslerschen  Rohren. 

* 

Beobachter 

Rowland,  korr.  d. 

,, 

Beobachter 

Rowland,  korr.  d. 

Element 

Hartmann16) 

Element 

Hartmann16) 

(letzteDezimalen) 

(letzteDezimalen) 

Ag 

520,9081 

IF  « 

P  ii) 

9273 

Hg 

435,8343 

8504 

„ 

546,5489 

JF.  U 

*•    i 

5691 

M 

546,07424 

0944 

Cd 
„ 

466,23513 
479,99107 

H.13) 
M.16) 

2525 
0088 

,, 

576,95984 
579,06593 

•  F.  u.  P. 

9811 
0873 

" 

508,58240  | 
515,46589 

M. 
H. 

6012 
4851 

Li 

670,7846 

8093 

,, 
,, 

632,51676 
643,84696 

H. 
B.,  F. 

u.  P.8) 

54°4 
87098 

Na 

588,9965 
589,5932 

0183 
6150 

Cu 

510,5543 

5731 

„ 

515 

,325! 

3441 

Zn 

462,9810 

H.M) 

998i 

„ 

521,8202 

F.  u 

.  P. 

8395 

„ 

468,0138 

F.  u.  P. 

0311 

>, 

578,2090    i 

2304 

„ 

138 

H. 

310 

„ 

578,2159 

2373 

, 

472,2164 

F.  u.  P. 

'2338 

He 

447,1482 

1647 

' 

481,0535 

<it1 

F.  u.  P. 
H. 

0712 

7IO 

» 

47^3144 

Afv?  Toon 

3318 

••>  Y  TO 

' 

JJJ 

518,1984 

H. 

f  •* 
2175 

„ 
,, 

49z>*9ju 
501,5680 

L.  R.36) 

dt&Jtdi 

5865 

» 

636,2345 

•a/ifi 

F.  u.  P. 

2579 
*8i 

„ 

587,5625 

5842 

-  ' 

34° 
3  efi 

• 

I      R 

501 

*RA 

ii 

667,8150 

8396 

' 

J5U 

L*.      IN. 

5°4 

M 

706,5200 

5461 
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Nach  Rowland37). 

(Zitat  Tab.  206,  S.  960). 

^  =  Wellenlange  in  ^.w  (i  (4 

u  —  io-8  mm  =  10  Angstrom-Einheiten),  bezogen  auf  Luft  von  20°  und  760  mm  Hg. 

Ein  dem  A.  bei  gefiigtes  »  bedeutet,  daB  die  Linie  verwaschen  ist.    Die  Buchstaben  B  bis  H,  K  bis  R  sind  die 

ublichen,  alteren  Bezeichnungen  der  Linien.    Unter  „  Substanz"  steht  das 

chemische  Zeichen  desjenigen  Stoffs, 

welcher  eine  mit  der  betreffenden  Fraunhoferschen  Linie  koinzidierende  Welle 

auszusenden  vermag.    Wo  zwei  oder 

mehr,  durch 

Kommata  von  einander  getrennte  Elemente  angegeben  sind, 

besteht  eine  scharfe  Koinzidenz  mit 

einer  Fraunhoferschen  Linie  (z.  B.  Ni,  Fe).    Unscharfe  Koinzidenz  ist  durch  einen  dem 

Element  beigegebenen 

Strich  -  bezeichnet  (z.  B.  Mn-).     Die  Reihenfolge,  in  der  verschiedene  Substanzen  angefiihrt  oder, 

wenn  es 

sich  um  unbekannte  Stoffe  handelt,  durch  Striche  angedeutet  sind,  ist  diejenige,  in  der  sie  mit  den  aufeinander- 

folgenden  Teilen  einer  Fraunhoferschen  Linie  (unter  „  Linie"  ist  ein  mehr  oder  weniger  breites  Absorptions- 

gebiet  zu  verstehen)   koinzidieren   (z.   B.  Ti-Fe-Co).  —  A  =  Atmosphare    der   Erde, 

(wv)  =  Wasserdampf, 

(0)  =  Sauerstoff.    Die  kleinen  Zahlen  geben  die  Intensitaten  an  (es  sind  nur  die  starksten  Linien  des  Rowland- 

schen  Atlas  von  der  Intensitat  5  bis  1000  aufgenommen).    N  bedeutet,  dafl  die  Linie  aus  mehreren,  sehr  nahe 

benachbarten  zusammengesetzt  ist.    d  bezeichnet  eine  sehr  feine  Doppellinie. 

I 

Substanz 

Intens. 

I 

Substanz 

Intens. 

* 

Substanz 

Intens. 

301,2146 

Ni,- 

5d? 

305,4429 

Mn,  Ni 

10 

308,81458 

Ti 

7d 

303,3532 

— 

5 

305,7552  « 

Ti,  Fe 

20 

309,7008 

-,Mg 

5 

303,5847* 

— 

5 

305,9212  « 

Fe 

20 

3",035i 

Fe? 

5Nd 

i     3°3,75i08 

Fe 

io  N 

306,7369  « 

Fe 

8 

311,0810 

Ti,  V 

5Nd 

304,67788 

Ti,- 

5  „ 

307,3091 

Ti,- 

6  Nd} 

312,5399 

— 

5 

304,7725  * 

Fe 

20  N 

307,8769  8 

Ti,- 

8  d? 

312,5779 

Fe,  V 

5 

305,0943 

Ni 

5 

308,08648 

Ni 

5 

312,6319 

V,  Fe 

5 

305,3530  « 

7d? 

308,22758 

Al 

5 

313,423°  « 

Ni,  Fe 

8 

Qehrcke. 
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\ 

Substanz 

Intens. 

* 

Substanz 

Intens. 

/I 

Substanz 

Intens. 

314,0052 

Fe?,  Co 

.     5 

344,2118 

Mn 

6 

357,2014 

Ni 

6 

314.2585 

Fe,  Cu? 

5 

344.3791 

Co 

5  d? 

357,2155 

Fe 

5 

315.2377 

Ti,  - 

5 

344,4020* 

Fe 

8A* 

357,2712 

-,  Se 

6 

317.9453  R 

Cr?,  Ca 

344,5260 

Fe 

5 

357,5106 

Cr-Co 

5 

318,8656^ 

-,  Fe 

6  d 

344,6406 

Ni 

15 

357,8014 

Mn 

5 

320,0581 

Ni,  Fe 

5Nd 

344,9310 

Co 

5d? 

357,8832 

Cr 

10 

323,6703* 

Ti 

7N 

344.9583 

Co 

6d? 

358,1067 

— 

5 

323,9170 

Ti 

7 

345,0469 

Fe 

5 

358,1349* 

Fe 

324,2125 

Ti,  - 

8 

345,3039 

Ni 

6d? 

358,2345 

Fe 

5 

324,3189 

-,  Ni 

6 

345,5379  « 

Co 

5 

358,3481  « 

Fec 

5 

324,7688  * 

Cu                10 

345,8601 

Ni 

8 

358,4800 

Fe 

6 

325,3012 

Ti,  Fe              5 

346,1633 

Ti 

5 

358,4940 

Co 

5 

325,488! 

V,  Fe 

5* 

346,1801 

Ni 

8 

358,5105 

Fe 

6 

325,6021 

Fe? 

6 

346,2950 

Co 

6 

358,5310 

Co 

5 

326,0386  8 

Mn,  Ti-Fe         sd 

346,6015* 

Fe 

6 

358,5479 

Fe 

7 

326,7834* 

V                 6 

347,2680 

Ni 

5 

358,5859 

Fe 

6 

327,1129 

Fe                6 

347,5594* 

Fe 

10 

358,7130 

Fe 

8 

327,1266 

Ni,  Co,  Zr,  V 

5 

347,6849* 

Fe 

8 

358,7370 

Co 

7 

327,1791 

Ti,  Fe 

6d 

347,7323 

Ti 

5 

358,7899 

Fe 

5 

327,2217 

Ti 

5 

348,3047 

Mn- 

358,8084 

Ni 

6 

327,4096*       , 

Cu 

10 

348,3923 

Ni 

6d? 

358>9773 

— 

5 

327,6259 

V 

*\  d  ? 

348,5493 

Fe  Co 

6 

358,9908 

— 

327,7482 

Co-Fe 

*7  d  f 

348,6041  * 

Ni 

5 

359,3636 

Cr 

6 

327,8420 

Ti 

5 

348,9546 

Co 

5 

359,4784 

Fe 

9 

328,1429 

.     Fe 

5 

349,0733* 

Fe 

10  N 

359,7l89  * 

Fe 

328,2459 

Ti,  Zn 

5 

349,1195 

Ti 

5 

359,7854 

Ni 

8 

3-28,6898 

Fe 

7N 

349,3"4 

Ni 

10  N 

36o,3354 

Fe 

5 

328,7793  « 

Ti 

5 

349,7982  « 

Fe 

8 

360,534!  « 

Fe? 

5 

329,5951  « 

Fe,  Mn 

6 

350,0996* 

Ni 

6d? 

360,5479  « 

Cr 

7 

329,8268 

Fe,  V,  Di 

5 

350,6467 

Co 

5 

360,6838  * 

Fe 

6 

330,25IO« 

Na 

6 

351,0466 

Ni 

8 

360,9008  * 

Fe 

20 

330.3  109« 

Na 

5 

351,0985* 

Ti 

5 

360,9467 

Ni 

5^? 

330,8947* 

Co,  Ti 

5 

351,2785 

Co 

6 

361,0305 

Fe,  Ti 

5 

331,5807 

Ni 

7  d? 

351,3623 

Co 

5 

361,0647 

Ni 

5 

331,8160* 

Ti 

«6 

351,3965* 

Fe 

7 

361,2882 

Ni 

332,0391 

Ni 

7 

351,5206 

Ni 

12 

361,7934  * 

Fe 

6 

332,3056 

Ti 

5 

351,8488* 

Co 

5 

361,8919  * 

Fe 

20 

332,6907 

Ti 

5 

351,9904 

Ni 

7 

361,9539 

Ni 

8 

332,9568 

Ti,  Co 

5 

352,1410* 

Fe 

8 

362,1612  * 

Fe 

6 

333,6820 

Mg 

8AT 

352,4677 

Ni 

20 

362,2147  * 

Fe 

6 

334,9597 

Ti 

7 

352,6183 

Fe 

6 

362,3362  « 

Fe 

5 

336,1327 

Ti 

8 

352,6988 

Co 

6 

362,4979 

Ti,  Fe 

5 

336,5908 

Ni 

6 

352,7936 

Fe 

5 

362,5287 

Fe 

5 

336,6311 

.•    Ti,  Ni 

6d? 

352,9964 

Fe-Co 

6 

363,1605  « 

Fe 

15 

336,8193 

Cr,  - 

5  ^? 

353,3I56 

Fe 

6 

364,0535  « 

Cr-Fe 

6 

336,97  1  3 

Fe,  Ni 

6 

353,3345 

Fe 

6 

364,2820 

Ti 

7 

337,2901 

\       Ti  PH        / 

5  d? 

353,3506 

Co 

5 

364,4555 

Ti,  Ca 

5 

337,2994 

1         11*  "  Cl 

5    ' 

353,6709 

Fe 

7 

364,7988  « 

Fe 

12 

338,0722 

Ni 

6  A 

354,0268* 

Fe 

5 

364,9654 

Fe,  La 

5 

338,1026 

Ni,  La 

i   sAV? 

354,1*37 

Fe 

7 

365,0423 

Fe 

5 

338.7988 

Ti-Zr 

5  <*? 

354,2232 

Fe 

6 

365,1247 

Fe,- 

6 

339,"75 

Ni 

5 

354,5786 

Fe,  C 

5 

365,1614 

Fe 

7 

340,6943  s 

Fe 

50!? 

354.7941 

Mn 

5 

365,3637  * 

Ti 

5 

341,2481 

Co 

5 

354,8332 

Mn,  Ni 

5 

365,9663 

Fe 

5 

341,3275 

Fe 

355,2986 

Fe 

5 

365,9901 

Fe-Ti 

5 

34M9II 

Ni 

15 

355,3887 

Fe 

5 

366,2378 

Ti 

5 

341,8654 

Fe 

5 

355,4263 

Fe 

5 

366,4234 

Ni 

5** 

342,3848 

Ni 

7 

355,5079 

Fe 

9 

367,0566 

Ni 

5 

343,3715 

Ni,  Cr 

355,8672  * 

Fe 

8 

367,6457 

Fe,  Cr 

6 

343,7427 

Ni 

5<i? 

356,5535« 

Fe 

20 

367,7764 

Fe 

5 

344,0762  *  Q 

Fe 

20 

356,9523 

Co 

5 

368,0069  « 

Fe 

9 

344,"55  « 

Fe 

15 

357,0273s 

Fe 

20 

368,2382 

Fe 

5 

Gehrcke. 
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* 

Substanz 

Intens. 

< 

Substanz 

Intens. 

A 

Substanz 

Intens. 

368,4258  8 

Fe 

7d? 

384,0580  8 

Fe-C 

8 

398,5539 

Fe 

5 

368,5339 

Ti 

lod? 

384>H95 

Fe-Mn 

10 

398,6903  8 

— 

6 

368,614! 

Ti-Fe 

6 

384,5606 

Co-C 

8  d? 

399,5463 

Co 

5 

368,7610  8 

Fe 

6 

384,6943 

Fe 

5 

400,5408 

Fe 

7 

368,9614 

'Fe 

6 

385,0118 

Fe 

10 

401,3964 

Fe 

5 

369,5*94  • 

Fe 

5 

385,5749 

— 

5  ^ 

401,4677 

Fe 

369,7567 

Fe 

5 

385,6524  8 

Fe 

8 

402,2018 

Fe 

5 

370,1234 

Fe 

8 

385,7805 

C? 

6  d? 

402,9796  8 

Fe-Zr 

5 

370,5708  8 

Fe 

9 

385,8442 

Ni 

7 

403,0646 

Fe-Ti 

5 

370,6175 

Mn- 

6  d? 

386,0055  8 

Fe-C 

20 

403,0947 

Mn 

5 

370,7186  8 

Fe 

5 

386,5674 

Fe-C 

7 

403,3224  8 

Fe-Mn 

370,7959 

Fe? 

5  d? 

387,2639 

Fe 

6 

403,4644  8 

Fe-Mn 

6d? 

370,8068 

Fe 

5 

387,6194 

Fe 

5 

404,1525 

Mn 

5 

370,9389  » 

.     Fe 

8 

387,8152 

Fe-C 

8 

404,5538 

Co 

5 

371,659!  « 

Fe 

7 

387,8720 

Fe 

7  tfd? 

404,5975  • 

Fe 

3° 

372,0084  iM 

Fe 

4° 

388,6434  8 

Fe 

*5 

404,8910 

Mn-Cr 

5 

372,2692  fc 

Ni 

10 

388,7196 

Fe 

7 

405,57°*   * 

Mn 

6 

372,4526 

Fe 

6 

388,8671 

Fe 

5 

405,7668 

7 

373,2545  * 

Ti-Fe-Co 

6 

389,4211 

— 

8d 

406,2599  8 

Fe 

5 

373,3469  « 

Fe- 

jd} 

389,424! 

Co 

5 

406,3759  « 

Fe 

20 

373,5014  » 

Fe 

4° 

389,5803 

Fe 

7 

406,7X39 

Fe 

5 

373>7059  * 

Ca-Mn 

5 

389,8151 

V 

5 

406,8137 

Fe-Mn 

6 

373,7281  8 

Fe 

3° 

389,9850 

Fe 

8 

407,1908  8 

Fe 

*5 

373,8466 

— 

6 

390,0681 

Ti-  Fe-Zr 

5 

407,7885  8 

Sr 

8 

374,3508  8 

Fe 

6 

390,3090 

Fe-Cr 

10 

408,4647 

Fe 

5 

374,57*7  « 

Fe 

8 

390,4023 

— 

8d 

409,8335 

Fe 

5 

374,6058  8 

Fe 

6 

390,4052 

Fe 

5 

410,2000  Hd 

H,  In 

40  N 

374,8408  8 

Fe 

10 

390,5660  8 

Si 

12 

4*o,3097  « 

Si,  Mn 

5 

374,9631  « 

Fe 

20 

390,6628 

Fe 

10 

410,4288 

Fe 

5 

375,3732 

Fe-Ti 

6 

390,8077 

Fe 

5 

410,7649  8 

Ce-  Fe-Zr 

5 

375,8375  • 

Fe 

15 

390,9976 

Fe 

5 

4X1,8708 

Fe 

5 

375,9447 

Ti 

12  d? 

391,3609 

Ti-Fe 

412,1477  8 

Cr-Co 

376,0196 

Fe 

5 

391,595* 

Cr- 

5  d? 

La 

12 

376,1464 

Ti 

7 

391,6879  8 

Fe 

5 

4*2,3907 

Fe 

5 

376,3945  « 

Fe 

10 

391,7324 

Fe 

5 

412,8251 

V- 

6d 

376,5689 

Fe 

6 

391,8789 

Fe 

5 

4*3,2235 

Fe 

10 

376,734*  « 

Fe 

8 

392,0410 

Fe 

10 

413,4840 

Fe 

5 

377,57*7 

Ni 

7 

392,3054 

Fe 

12  d? 

4*3,7*56 

Fe 

6 

378,3674  « 

Ni 

6 

392,579°  « 

Fe 

5 

414,0089 

Fe 

6 

378,6820 

Fe 

5 

392,8075  8 

Fe 

8 

414,4038 

Fe 

15 

378,8046  8 

Fe 

9 

393,0450 

Fe 

8 

4*5,7948  « 

Fe 

5 

379,0238 

Fe 

5 

393,3523 

— 

8  fl 

4*5,8959 

Fe 

5 

379,5*47  * 

Fe 

8 

393,3825  «K 

Ca 

IOOO 

4*5,9353 

— 

5 

379,7659 

Fe 

5 

393,4108 

Co- 

8N 

416,7438 

— 

8 

379,8655  8 

Fe 

6 

394,1025  8 

Fe,  Co 

5 

417,5806 

Fe 

5 

379,9693  « 

Fe 

7 

394,4160  8 

Al 

*5 

4*7,6739 

Fe-Mn 

5 

380,5486  8 

Fe 

6 

394,8246 

Fe 

5 

418,1919 

Fe 

5 

380,6865 

Mn-Fe 

8  d? 

395,0102  8 

Fe 

5 

418,7204 

Fe 

6 

380,7293 

Ni 

6 

395,13*1 

Fe 

5 

418,7943 

Fe 

5 

380,7681 

Fe 

6 

395,5482 

-Fe 

5 

4*9,*595 

Fe 

6 

381,3100 

Fe 

5 

395,6819 

Fe 

6 

4*9,5492 

Fe 

5 

381,4698 

— 

8 

395,7*77  • 

Fe-Ca 

7d? 

419,9267  « 

Zr-Fe 

5 

381,59878 
382,0586  »L 

Fe 

Fe-C 

*5 
25 

395,8355 
396,1674  8 

Ti,  Zr 
Al 

5 

20 

420,2198  8 

421,5703  8 

Fe 
Sr 

8 
5*?, 

382,4591 

Fe 

6 

396,8350 

— 

6N 

421,7720 

La,  Fe-Cr 

382,6027  8 

Fe 

20 

396,8625  sH 

Ca 

700 

422,2382  8 

Fe 

5 

382,7980 

Fe 

8 

396,8886 

— 

6N 

422,6904  sg 

Ca 

20  d? 

382,9501  8 

Mg 

10 

396,9413 

Fe 

10 

323,3772 

Fe 

6 

383,1837 

Ni 

6 

397,0177  He 

H 

5* 

423,6112 

Fe 

8 

383,2450  8 

Mg 

*5 

397,1475  • 

Fe 

5 

423,8970 

Fe 

5 

383,4364 

Fe 

10 

397,4904 

Co-Fe 

424,6996 

Y? 

5 

383,8435  « 

Mg-C 

25 

397,7891  8 

Fe 

6 

425,0287  8 

Fe 

8 

Qehrcke. 
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A 

Substanz 

Intens. 

*    . 

Substanz 

Intens. 

A 

Substanz 

Intens. 

425»°945  * 

Fe 

8 

492,0685  8 

Fe 

10 

571,5308  • 

Ni-Ti,  Fe 

5 

425.4505  * 

Cr 

8 

492,4107  8 

Fe 

5 

575,3344  * 

Fe 

5 

426,0640  s 

Fe 

10 

495,7480  » 

Fe 

5 

575,4881  8 

Ni 

5 

4*7  -1  934  « 

Fe 

15 

495,7785  « 

Fe 

8 

576,3218  s 

Fe 

6 

427,4958  « 

Cr 

7<*? 

500,2044 

Fe 

5 

580,6950  8 

Fe 

5 

428,2565 

Fe 

5 

500,6306  8 

Fe 

5 

581,6601   8 

Fe 

5 

428,9885  * 

Cr 

5 

503,5542 

Ni 

5 

585,3902  8 

Ba? 

5 

429,4301 

Fe 

5 

505,0008  8 

Fe 

6 

585,7674  8 

Ca 

8 

430,8081  8  O 

Fe 

6 

506,8944  8 

Fe 

5 

585,9809  8 

Fe 

5 

432,5939  « 

Fe 

8 

507,4932 

Fe 

5 

586,2582  8 

Fe 

6 

433.7216 

Fe 

5 

509,0954  8 

Fe 

5 

588,4120  8 

A(ww) 

5 

434»o634  Hy 

H 

20  N 

511,0574  8 

Fe 

5* 

588,6193 

A  (in) 

5 

435,i93<> 

Cr 

5 

516,2449  8 

Fe,  C 

5 

588,7445 

A  (wv) 

5 

435,2083 

Mg 

5Ndj 

t  516,7497  » 

Mg 

15 

589,0186  *D 

Na 

3° 

436,7749 

Fe 

5 

64516,7678  8 

Fe 

5 

589,6155  sD 

Na 

20 

437,6107  8 

Fe 

6 

517,1778  8 

Fe 

6 

590,1682  8 

A  (wv) 

6 

438,3720  * 

Fe 

15 

625i7,28s6  8 

Mg 

20 

591,9276 

A  (wv) 

5 

440,4927  * 

Fe 

10 

6i5I7,8379i  « 

Mg 

30 

591,9860  8 

A  (wv) 

7 

441,5293  8 

Fe 

8 

5I9,2523 

Fe 

5 

593,0406  8 

Fe 

6 

442,7482 

Fe 

• 

520,4680 

Cr 

5 

593,23°6 

A  (wv) 

5 

443,5129  » 

Ca 

5 

520,6215 

Cr-Ti 

5 

193,4881  8 

Fe 

5 

444,251° 

Fe 

6 

520,8596 

Cr 

5 

594,1290 

A  (wv) 

5 

444»3976 

Ti 

5 

522,7362 

Fe 

5^? 

594.8765  « 

Si 

6 

444,7892  8 

Fe 

i 

523,3122  8 

Fe 

7 

598,3908 

Fe 

5 

445,4953  « 

Ca-  Zr 

5 

526,6738  8 

Fe 

6 

598,5040  8 

Fe 

6 

446,6727 

Fe 

5 

526,9723  *E 

Fe 

8d? 

598,7290  8 

Fe 

5 

446,8663 

Ti- 

5 

528,1971  8 

Fe 

5 

600,3239  8 

Fe 

6 

448,2338 

-,  Fe 

5 

528,3802  8 

Fe 

6 

600,8785  s 

Fe 

6 

449,4738  * 

Fe 

6 

530,2480 

Fe 

5 

601,3715  8 

Mn 

6 

450,1448  8 

Ti,  - 

5 

532,4373  * 

Fe 

7 

601,6861   8 

Mn 

6 

452,5314 

Fe 

5 

432,8236 

Fe 

8dt 

602,20l6  8 

Mn 

6 

452,8798 

Fe 

8 

534,0121 

Fe 

6 

602,4281   8 

Fe 

7 

453,1327 

Fe 

5 

534»I2i3 

Fe 

7' 

605,6227  8 

Fe 

5 

453,4139 

Ti-Co 

6 

534,5991 

Cr 

5 

606,5709  8 

Fe 

7 

454,9808 

Ti-Co 

6d? 

536,5°69 

Fe 

5 

607,8710  8 

Fe 

5 

455,42"  « 

Ba 

8 

536,7669  8 

Fe 

6 

610,2392  8 

Fe 

6 

457,1275  8 

Mg       , 

5 

537,0166  8 

Fe 

6 

610,2937  8 

Ca 

9 

457,2156  8 

Ti- 

6 

538,3578  « 

Fe 

6 

610,8334  8 

Ni 

6 

460,3126 

Fe 

6 

539,3375  • 

Fe 

5 

612,2434  8 

Ca 

10 

461,1469  8 

Fe 

5 

539,7544  » 

Fe 

7rf? 

613,6829  8 

Fe 

8 

462,5227 

Fe 

5 

540,4357 

Fe 

5 

613,7915 

Fe 

7 

462,6358 

Cr 

5 

540,5989  8 

Fe 

6 

6X4,1938  8 

Fe,  Ba 

7 

462,9521  8 

Ti-Co 

6 

541,5416  » 

Fe-V 

5 

615,5350 

— 

7 

463,7685  8 

Fe 

5 

542,429°  « 

Fe 

6 

615,7945 

Fe 

5 

464,6347 

Cr 

5 

542,9911 

Fe 

6d? 

6l6,2390  8 

Ca 

15 

465,2343 

Cr 

5 

543,474°  « 

Fe 

5 

616,665! 

Ca 

5 

465,4800 

Fe 

5 

544,7130  « 

Fe 

6d? 

6l6,9249  8 

Ca 

6 

467,9027  8 

Fe 

6 

547,7*23  « 

Ni 

5 

616,9778  s 

Ca 

7 

469,1602  8 

Fe 

5 

549,7735  * 

Fe 

5 

617,0730 

Fe-Ni 

6 

470,3177  1 

Mg 

10 

550,1683  8 

Fe 

5 

617,3553  « 

Fe 

5 

47°,7457 

-  Fe 

5d? 

550,7000  8 

Fe 

5 

617,7027  8 

Ni- 

5 

471,4599  • 

Ni 

6 

552,8641  s 

Mg 

8 

618,0420  8 

Fe 

5 

473,6963 

Fe 

6 

556,9848  8 

Fe 

6 

619,1393  •« 

Ni 

6 

475,4225  8 

Mn 

7 

557,3°75 

Fe 

6 

619,1779  « 

Fe 

9 

476,2567 

Mn 

5 

558,6991 

Fe 

7 

620,0527  8 

Fe 

6 

478,3613  « 

Mn    . 

6 

558,8985  8 

Ca 

6 

621,3644  a 

Fe 

6 

482,3697  * 

Mn 

5 

561,5877  8 

Fe 

6 

621,5360 

Fe 

5 

486,1527  »F 

H 

30 

568,2869  8 

Na 

5 

621,9494  8 

Fe 

6 

487,1512 

Fe 

5 

568,8436  8 

Na 

6 

623,0943  8 

V-Fe 

8 

489,1683 

Fe 

8 

57O,9OOI   8 

Fe 

5 

624,6535  8 

Fe 

8 

490,3502  8 

Fe 

5 

570,9775  « 

Ni 

5 

625,2773  8 

— 

7 

491,9174  8 

Fe 

6 

571,1313  8 

Mg 

6 

625,4456  * 

Fe 

5 

Qehrcke. 
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202  d 


StarksteAbsorptionslinien  des  ultravioletten  und  sichtbaren  Sonnenspektrums. 

Nach  Rowland. 


Substanz 


Intens. 


Substanz 


Intens. 


Substanz 


Intens. 


625,6572  s 

626,5348  8 

629,8007 

630,1718 

630,2709 

631,8239 

633,5554 


635,8898 
639,3820  « 
640,0217  8 
640,8233  8 
641,1865  * 

642,157°  * 
643,1066  8 

643,9293  « 
645,0033  • 
646,2784  8 
647,188  8 
649,4004  « 

649,5213  * 
654,6479  « 
656,3045  « 
656,9460  8 
659,3161  8 


NiFe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Fe 
Ti-Fe 

H 

Fe 

Fe 


6 
5 
5 
7 
5 
6 
6 

7 
6 

7 
8 

5 
7 
7 
5 
8 
6 
5 
5 
6 
8 
6 
4° 
5 
6 


664,3876  * 

667,8235  8 

671,7940  •  n 

686,7457  «-B 
686,7800  * 
686,8336  \ 
686,8478  / 
686,9142  * 

686,9353  « 
687,0116! 

687,0249  J 
687,1180  * 
687,1532  • 

687,2486  * 
687,3080  8 
687,4037  8 
687,4899  « 
687,5830  8 
687,6958  « 
687,7882  8 
687,9288  8 
688,0172  8 
688,4076  8 
688,6000  8 
688,6990  f 


Ni 
Fe 

Ca 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 


(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(0) 
(0) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(0) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 
(O) 


5 
6 
6 

7 
6 

7)< 

7J 

8 
10 
ii 

12 
12 
13 
13 


12 

12 

6 

10 

II 

12 


688,9192  « 
689,0151  8 
689,26l8  8 
689,3560  8 
689,6289  8 
689,7208  8 

690,0199  s 
690,1117  a 

690,4362  8 
690,5271  8 
690,8783  8 
690,9676  8 
691,3448  8 

691,4337  « 
691,8370  * 
691,9250  8 
692,3553  * 

692,4427  a 

694,7782  « 

718,7645 

719,1755 

720,4577 

720,6692 

726,5868  8 
727,3255  8 


(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(O) 

(0) 

(O) 

(O) 

(O) 

(0) 

(wv) 

-,  A 

A,  - 

A,  - 

-   A 

-,  A 

A?,  - 


13 


15 

H 

15 

14 

15 

14 

*4 

13 

13 

II 

II 

9 

9 

9 

9 


1,0000400 


J.0000350 


1,0000300 


Fehlerkurve  der  Rowlandschen  Wellenlangen  von  Fraun- 
hoferschen  Linien,  nach  Fabry  und  Perot11).  Ordinate  ist 
die  Zahl,  mit  der  die  Rowlandschen  Zahlen  zu  dividieren 
sind,  um  richtige  Werte  zu  ergeben ;  Abszisse  ist  die  Wellen- 
lange  in  pp.  —  Auf  die  von  Rowland  angegebenen  Wellen- 
langen der  Metalllinien  in  Bogenspektren  (s.  Tab.  205)  ist  die 
Kurve  nicht  anwendbar 1?). 


203 

Starkste  Absorptionslinien  des  Sonnenspektrums  im  auBersten  Rot  und 

1  Ultrarot.      Nach  Langley 2S). 
Zitat  Tab.  206,  S.  960. 

A  =  Wellenlange  in  pp  (i  pp  =  io-«  mm  =  10  Angstrom- Einheiten).  Die  Buchstaben  mit  Ausnahme  von 
a  und  b  bedeuten  ubliche  Bezeichnungen  der  Linien  resp.  Spektralbereiche.  a  bedeutet  sehr  starke  Absorptions- 
linie.  6  bedeutet  wen.iger  starke  Absorptionslinie.  Die  schwachen  Linien  (von  Langley  mit  d  bezeichnet), 

sind  in  die  Tabelle  nicht  mit  aufgenommen. 


760,4 
764,1 
764,6 
765,° 
765,6 


766,1  A 

766,6 

767,7 

767,9 

7*8,4 


769,0 
796,0 
800,0 
804,6 
8i3,5 


814,1 
815,0 

8i5,5 
816,2 
817,0 


817,8 

822,8  b  (Z) 
824,3 
825,6 
826,3 


827,- 
828,8 

829,4 
830,- 
831,9 


Gehrcke. 
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957 


Starkste  Absorptionslinien  des  Sonnenspektrums  im  auBersten  Rot  und 

Ultrarot.      Nach  Langley. 

JL 

A 

A 

A 

A 

A 

833.3 

96.1,4 

1123,8 

1334.2 

1704,6 

2893,0 

849,1  (Xj) 

963,0  6 

"25,6  6 

1335.7 

1708,0 

2934.2 

851,1 

964,6  b 

"27,6 

1338,5 

1715,1 

2964,0  6 

853,8  (Xn) 

965,4 

1129,0 

1342,5 

1717,6 

2994.2 

865,7  (Xnj) 

967,0 

1134,1  6 

1  346,4 

1725,8 

3010,8 

876,0 

969,0 

"37,6  0 

1375,0 

1729,9 

303  !»  6 

880,4  (Xiv) 

970,1 

1140,6 

1399,0  W 

1734,8 

3043,2 

885,8 

97°,9 

"43,6 

1403,6 

1740,4  6 

3060,5 

886,3 

972,4 

"46,0 

1406,0 

1  745.0 

3085,6  *| 

892,8 

973.5  * 

1149,06 

1408,7 

1748,5 

3099,8 

895,4 

974.6 

1151,46 

"4X3»5  6 

1750,5 

3"9,° 

896,5 

976,5 

"S3,0  b 

1416,7 

1755,5 

3139,1 

897.4  , 

979,1 

"54.5 

1418,4 

1759,0  6 

3203,2 

899,0  (F) 

980,0 

"56,5 

1422,5  6 

1763,1 

3241.0  t 

900,3 

981,1 

1158,0 

1424,8 

1764,1 

3262,0  6  xa 

900,8 

982,5 

"58,7 

1427,0  6 

1  767,4 

3299,0 

901,9 

983,4 

"62,5 

M3i»3  6 

1769,3 

3315,0  b 

902,8 

985.4 

1163,96 

H33,5 

1771,8 

3343,0 

904,6 

988,0 

1168,8 

1436,7 

J774.4 

3355,9 

905,6 

989,9 

1172,0  6 

1438,8 

1778,2 

34°5,i  b 

906,6 

993,5 

"73,6 

1440,6 

1786,5 

3435,0 

907,5  b 

1005,6 

"75,8  6 

1444,7  6 

1789,7 

3453,0 

908,5 

1007,2 

1177,8 

1449,5  6 

1793.7  6 

354°»6 

909,2 

1020,2 

1180,1  6 

1454,2  6 

1799,5 

357°.4 

911,4 

1022,6 

"82,2 

1459,6  6 

1809,0 

3586,5 

912,6  b 

1046,5 

1  1  86,8  6 

1462,1 

1813,0 

3607,2 

913,9  * 

1059,4 

"92,4 

1465,3  6 

1814,7 

3630,0 

916,2  b 

1061,2 

1194,0 

1469,6  6 

I9M.3 

3671,6  6 

918,3  60 

1067,1 

"97,5  b 

I475,i 

I92I.-9 

37*6r 

920,1 

1069,8 

1200,2 

1476,2 

1925,2 

3733,6 

922,3 

I°73,4 

1202,1  6 

1478,9  6 

1928,3 

3759,6 

925,3 

1075,6 

120.5,5 

1483,5 

I93i,4 

3788,6 

926,8 

1077,8 

1207,0 

i485,5  6 

1933.6 

3812,2 

933,4 

1079,2 

1209,5 

1490,4  6 

1939,5 

3877*1 

934.5 

1081,8 

1212,4 

1493,8 

1943,0  Q 

3922,2 

935,i 

1083,6 

1219,4 

1496,6 

1951,0  6 

4179,0]     Y 

936,3  b 

1087,5 

1221,2 

1502,1  6 

1958,6 

4498,8)  a 

937,6  b 

1089+1 

1224,9 

1507,0  6 

1967,7  6 

4493,9 

938,7 

1090,8 

126-,- 

i5",7 

1976,3  6 

4640,2 

941,0 

1093,0 

1265,8  6 

1515.1 

1998,0  6  &>! 

4673,9 

942,o 

1094,5 

1271,7 

1523.4 

2007,0 

4689,5 

943,5  b 

1096,3 

1279,4  6 

1527.9 

2049,0  6  <u2 

4758,2 

945»o  b 

1098,6 

1294,8 

1532,4 

2060,4 

4775,9 

946,6  b 

IIOO,0 

1299,0 

1548,2 

2115,0 

4808,9 

947,6 

1102,5 

1301,8  6 

1571,6 

2164,5 

4859,0  6 

948,8 

1104,8 

1304,4 

1574,° 

2318,0 

4918,5  6 

95°,4  b 

1106,46 

1307,6 

1585,9  6 

2350,4 

4944,0 

952,7  b 

1108,5 

i3",5 

1592,8 

2381,5 

497M 

955,2  b 

"",5 

I3I7.5 

1598,1 

24",5 

4994.9 

956,3  b  o 

i"3,5fc 

1320,9  6 

1604,2 

2444.6 

5053,7 

957,4  b 

1116,86 

1  327,4 

1606,5 

2485,6 

5100,0 

958,9 

1  1  19,3 

1329,9  6 

1  660,5 

252°'°!aX 

5205,0 

959,8  ft 

1122,36 

1332,0 

1691,0 

2844,2/ 

5253,7 

Qehrcke. 
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204 


Wellenlangen  ultraroter  Absorptionsbanden  in 

Lit.  Tab.  206,  S.  960. 


=  10~3mm)31)89) 


Kohlens&ure. 


Wasserdampf. 


Von 
/I 


bis 


Max. 


Von 


bis 
/I 


Max. 


Schwach  . 
Stark  .  . 
Stark1)  . 


2,36 
4,01 

13,5 


3,°2 
4,80 
16 


2,71 
4.2? 
14,7 


Schwach . 
Schwach . 
Starker  . 
Stark  . 


1,14 

i,73 
2,24 

4,8 


2,24 

3,27 
6,25 


1,46 
1,92 
2,66 


')  Breite  variiert  stark  mit  Schichtdicke. 


Maxima  .    .    .         5,25  6,90  6,07 

Stark.    .    .    .         6,25  8,54 

Starkstes  Max.          6,53 

Absorpt-Gebiet  von  n  an: 

Max.  bei  11,6    12,4    13,4    14,3     15,7    17,5 


205 

Starkste  Emissionslinien  einiger  Elemente  in 

(i  pp  =  io-8mm  =  10  Angstrom- Einheiten). 

Einzelne  der  angegebenen  Linien  sind  nur  im  Funkenspektrum  zu  beobachten.  Besonders  charakte- 
ristische  Linien  sind  durch  fette  Zahlen  gekennzeichnet.  Das  sichtbare  Spektrum  ist  von  den 
unsichtbaren  Strahlen  durch  einen  Strich  abgetrennt.  Die  Zahlen  konnen  nicht  immer  fur  ganz 

exakt  gelten.    Vgl.  Tab.  201. 
Lit.  Tab.  206,  S.  960. 


Aluminium: 

19)  45)  8)  31) 

185,25 
186,05 
192,90 

193,38 

198,84 

214,548 

215,069 

216,887 

217,413 

220,473 
221,015 
226,352 
226,920 
236,716 
256,808 
257,520 
265,256 
266,049 
308,227 
309,284 


394,4 l6 
396,168 
466,29 

505,74 
569,65 

572,35 


"25,55 

1312,536 

1315,165 


An  timon : 

19)  «5) 

231,159 
238,371 


252,860 

259,815 
277,OO2 
287,801 
302,991 

600,47 
607,92 
612,97 


Arsen: 

19) 

228,819 
234,992 


Baryum: 

19)  35) 

230,432 
233,533 
350,129 

391,004 
399,360 
413,088 
455,421 


577,784 
585,391 
614,193 
649,707 


961,07 
983,17 


Blei: 

19)  45) 
217,01 

223,75 
224,70 

233,256 
239,389 
261,426 
280,210 
283,317 

363,971 
368,360 

405,796 

424,67 

438,73 

537,34 
560,80 

665,74 


Caesium : 

19)24)44)31)35) 

361,184 
361,708 

387,673 
388,883 

455,544 


459,384 

566,40 

584,51 
601,06 

621,34 
672,36 

697>39 

802,06 
808,31 
852,38 
876,21 
894,50 

9i7,35 
920,97 
1002,57 
1012,40 
1359,07 
1469,74 
2931.83 
3009,99 
3096,29 

3489,25 
3612,77 

3939,85 


Calcium : 

19)  31\ 

239,866 
336,192 
364,445 

393,383 
396,863 
422,691 
430,268 


442,561 
443,513 
445,497 
458,612 

487,834 
527,045. 
534,966 

658,896 

559,464 
585,777 
612,246 
616,246 
643,936 
646,275 

649,985 

849,93 

854,26 

866,26 

1034,50 


Eiscn : 

19)  18) 
228,907 
232,746 
234,356 
236,491 
238,212 
239,932 
241,339 
844,265 
246,274 
247,985 
250,120 
252,292 

254>I05 
256,261 


257-677 
259,846 
261,771 
264,408 
266,132 
268,931 
270,668 
273,367 
275,023 
276,762" 
278,820 
281,339 
283,253 
285,189 
287,427 
289,261 
291,227 
293,701 

295,748 
298,367 
300,104 
302,117 
304,770 
306,735 
308,384 
310,006 

3ii£73 
313,420 
316,074 
318,208 
320,058 

321,4*4 
322,216 
328,687 
336,692 
340,757 


344,070 
346,597 
347,556 
357,023 
372,005 
386,004 
404,597 
406,375 
411,872 


420,218 
426,067 
428,254 
429,944 
43!,523 
433,720 
438,372 
440,494 

473,7°° 
519,168 
522,708 


539,732 
542,423 
544,7J6 

557,307 
565,906 

593,029 
613,685 

619,177 
623,094 
640,027 
649,520 
654,647 


Gebrcke. 


205 
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959 


Starkste  Emissionslinien  einiger  Elemente  in  pp 

(i  ftp  =  io—  6mm  =  10  Angstrom-  Einheiten). 

Gold: 

it) 

242,806 
267,605 
312,288 

Kalium: 

19)  24)  44)  81) 

3C3,494 

310,215 

3IO,237 

321,727 
321,776 
344,649 

344,749 

615,443! 
616,0970 

Thallium: 

19)3,) 

237,966 
258,023 

270,933 
276,797 
291,843 
322,988 
351,939 
352,958 
377,587 

Zink: 

19)  46)  1)  8)  31\ 

202,46 
206,13 
207,37 
209,91 
213,83 
255,803 
200,865 
268,429 
271,260 

277,094 
28O,IOO 

303,593 
307,219 
334,513 

793.50 
809,38 
l6OO,85 
1665,34 
1819,46 

1008,19 
1323,70 

1344,37 
1366,77 

1475,4° 
1529,03 
3851,14 
3986,69 

5231,34 

'  818,433 
819,476 
1138,24 
1140,42 
1267,76 

1845,95 
2205,69 
2208,42 
2336,10 
2339,i3 
34*6,5 
3420,3 
.4044,9 

406,522 
479,279 
583,764 
627,837 

Lithium  : 

19)  24)  31) 

274,1  39 
323,277 

Helium: 

29)   81) 

388,877 
388,886 
402,633 
402,650 

687,681  Z>3 
587,615 

404,429 
404,736 
578,267 
580,201 
581,254 
583,223 
691,12 
693,88 
766,854 
770,192 

Silber: 

19)  45)  35) 

230,974 
231,15 
237,51 
328,080 
338,300 

391,52 

4I3»244 
460,237 

497,211 
610,377 
670,82 

585,065 

1151,322 
1273,64 
1301,38 

i45i»55 
1612,30 

1634,03 
3339,32 
3813,10 

392i,55 
3924,65 

Quecksilber: 

19)  46)  15)  31)  4C) 

253,672 
265,220 

296,737 
312,578 
3I3,09 
365,031 

468,038 
472,226 
481,071 
491,20 
492,46 
610,30 

636,37 

812,71 
1869,70 
2399,08 

2446,7 
2687,53 
2689,05 
4047,5 

1083,026 
2058,204 

405,544 
421,21 
466,870 
520,925 
546,566 

547,172 
562,35 

1086,  .  .  . 
1102,80 
1168,976 
II77,I73 
1243,43 
1252,30 
1516,58 
2706,56 
3138,81 
3159,68 
3735,43 
4OII,55 

Indium  : 

19) 
238,964 

252,145 
256,025 
27I,038 
303,946 
325,617 

"05,54 
1305,56 
1649,86 

Magnesium: 
it).,) 

277,994 
279,563 
280,280 
285,222 
309,118 

309,314 
309,706 
333,oo8 
333,228 
333,683 
382,951 
383,246 
383,844 

Wasserstoff: 

1)  81) 

37i,i9 
372,18 
373»4I5 
375,015 
377,07 
379,8o 

383,56 
388,915 

404,678 
407,805 
435,858 
491,641 

546,097 

576,945 
579,049 
615,20 

768,82 
827,4I 

1681,95 

*74I,57 
1830,79 
1838,23 

Zinn: 

19)  45)  15) 

219,465 
219,944 

220,977 

224,616 
226,902 

231>73i 
233»490 

235,494 
242,178 

242,957 
248,350 
249,580 

254,663 
257,168 
263,19 
264,36 
265,83 

270,661 
284,006 

286,341 

300,922 

303,421 

S^.S1 
326,244 

328,34 
333,07 
335,23 
359,59 
374,57 

410,187 
451,144 

Kadmium  : 

19)  44)  28)  31) 

214,445 
219,467 

223,993 

226,753 

228,810 
231,295 
232,935 

257,3I2 

263,963 

276,399, 
288,088 
298,075 
326,117 

340,374 
346,633 

361,066 

Kupfer: 

19)  15)  36) 

202,514 
210,488 
216,520 
217,897 

219,977 
221,468 
222,785 
223,016 
229,392 

237,05 
239,271 
240,682 
249,222 
261,846 
276,650 

324,765 
327,406 

1014,010 
1128,816 
I357»I90 
1367,432 
313  t* 

Strontium  : 

19)86) 

293,198 
330,764 
335,135 
346,458 

397,025 
410,185  B6 
434,066  HY 
486,149  H0 
656,804  Ha 

516,755 
617,287 
518,884 

Radium: 

tt) 

Vgl.auchS.iaa9. 

381,459 
468,235 
482,614 

1281,76 
i875,i3 

407,788 
421,566 

460,752 

481,201 
483,223 
487,266 
496,245 
5*5,637 
523,876 
525,7!2 
548,115 

550,448 
638,674 

655,053 

880,73 
1182,88 
1487,71 
H87,97 

Wismnt: 

19)45) 

222,83 
223,06 
2.27,66 
240,099 
280,974 
289,807 
293,84! 
298,913 
302,474 
306,781 

Natrium  : 

19)  31)  39) 

268,046 
285,291 
330,247 
330,307 

Rubidium  : 

19)24)  31)35)44) 

334,886 

335,103 
358,723 
359,174 

398,192 
441,323 
467,837 

479,991 

508,582 

533,83 
537,88 
648,847 

402,283 
406,294 
427,532 
437,840 
448,059 

458,719 
510,575 
515,333 
521,845 
570,039 
578,230 

497,930 
498,353 
514,919 
515,372 
568,2861 
568,8434 

589,019  Dt 
589,616  A 

420,198 

421,572 
564,818 

572,44! 
620,67 

629,87 

780,598 
795,046 

1003,83 
1032,87 
1091,63 
1124,27 
2026,29 

472,27 

499,39 
512,45 

5  *  4,45 
520,90 

452,49 
556,35 
558,95 
579,90 

645,3° 

1039,57 
1398,11 
1515,68 
1648,22 
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Optische  Konstanten  von  Metallen. 

Definition  der 

Bezeichnungen  und  Literatur  am  SchluB  dieser  Tabelle. 

Reflexionsvermogen  R 

von  Metallen  und  Glasern  in  Prozenten  der  auffallenden 

Strahlung, 

Bei  senkrechter  Incidenz. 

Nach  E.  Hagen  und  H.  Rubens,  Ann.  d.  Phys.  (4)  1,  352;  1900.    8,  i;  1902.    11,  873;  1903. 
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__ 

67,0 

35,8 

29,9 

.^ 

37,8 

32,9 



25,9 

33,8 



38,8 



34,1 

B 

288 

— 

— 

70,6 

37 

^ 

37,7 

— 

42,7 

35,o 

— 

24,3 

38,8 

— 

34»° 

— 

21,2 

"S  a 

305 

— 

— 

72,2 

37,2 

— 

44,2 

37,2 

— 

25,3 

39,8 

— 

31,8 

— 

9,1 

II 

3I6 

4,2 

«1 

326 

— 

— 

75,5 

39,3 

— 

— 

45,2 

40,3 

— 

24,9 

41,4 

— 

28,6 

— 

14,6 

Iw    ••• 

338 

— 

— 

— 

— 

— 

46,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

55,5 

5 

357 

— 

— 

81,2 

43 

,3 

51,0 

— 

48,8 

45,o 

— 

27,3 

43,4 

— 

27,9 

— 

74,5 

385 

— 

— 

83,9 

44-3 

53,1 

— 

49,6 

47,8 

— 

28,6 

45,4 

— 

27,1 

— 

81,4 

420 

— 

— 

83,3 

47 

,2 

56,4 

— 

56,6 

51,9 

— 

32,7 

5i,8 

— 

29,3 

— 

86,6 

Ei 

450 

85,7 

72,8 

83,4 

49,2 

60,0 

— 

59,4 

54,4 

48,8 

37,o 

54,7 

— 

33,1 

— 

90,5 

58 

500 

86,6 

7°,9 

83,3     49,3 

63,2 

— 

60,8 

54,8 

53,3 

43,7 

58,4 

— 

47,o 

— 

91,3 

£2 

550 

88,2 

71,2 

82,7 

48,3 

64,0 

— 

62,6 

54,9 

59,5 

47,7 

61,1 

— 

74»° 

— 

92,7 

i!2- 

600 

88,1 

69,9 

83,0 

47,5 

64,3 

— 

64,9 

55,4 

83,5 

71,8 

64,2 

— 

84,4 

— 

92,6 

cH6^ 

650 

89,1 

71,5 

82,7 

51 

,5 

65,4 

— 

66,6 

56,4 

89,0 

80,0 

66,5 

89,6 

88,9 

95,6 

95,9 

93,5 

700 

89,6 

72,8 

83,3 

54,9 

66,8 

— 

68,8 

57,6 

90,7 

83,1 

69,0 

91,3 

92,3 

96,i 

96,2 

94,6 

800 

— 

— 

84,3 

63 

(I 

— 

— 

69,6 

58,0 

— 

88,6 

70,3 

— 

94,9 

— 

96,3 

IOOO 

— 

— 

8 

4,1 

69,8 

70,5 

— 

72,o 

63,1 

— 

90,1 

72,9 

94,7 

— 

96,4 

97,5 

96,6 

^ 

1500 

— 

— 

85,1 

79 

,1 

— 

78,6 

70,8 

— 

93,8 

77,7 

96,7 

97,3 

97,3 

97,9 

98,4 

t 

2OOO 

— 

— 

86,7 

82 

,3 

80,4 

— 

83,5 

76,7 

— 

95,5 

80,6 

96,5 

96,8 

97,3 

97,8 

— 

e/3 

3000 

— 

— 

87,4 

85 

»4 

86,2 

7J,7 

88,7 

83,0 

— 

97,1 

88,8 

96,7 

— 

97,3 

98,1 

— 

w 

4OOO 

— 

— 

88,7 

87 

88,5 

75,2 

91,1 

87,8 

— 

97,3 

91,5 

97,2 

96,9 

97,7 

98,5 

— 

~s 

5OOO 

— 

— 

89,0 

87,3 

89,1 

77,2 

94,4 

89,0 

— 

97,9 

93,5 

96,9 

97,o 

97,3 

98,1 

— 

8 

7OOO 

— 

— 

90,0 

88,6 

90,1 

79,5 

94,3 

92,9 

— 

98,3 

95,5 

97,3 

98,3 

98,5 

98,5 

— 

C 

90OO 

— 

'  — 

90,6 

90,3 

92,2 

81,4 

95,6 

92,9 

— 

98,4 

95,4 

96,7 

98,0 

98,9 

98,7 

— 

S 

I  IOOO 

— 

— 

90,7 

90,2 

92,9 

83,2 

95,9 

94,0 

— 

98,4 

95,6 

97,7 

98,3 

99,0 

98,8 

— 

14000 

— 

— 

92,2 

90,3 

93,6 

81,6 

97,2 

96,0 

— 

97,9 

96,4 

98,7 

97,9 

98,8 

.98,3 

— 

Nach  W.  W.  Coblentz,  Bulletin  of  the 

Nach  W.W.  Coblentz,  Bulletin  of  the  Bureau  of  Standards  7,  198;  1911. 

Bureau  of  Standards  2, 

472;  1907. 

(Die  reflektierenden  Oberflachen  waren  nicht  ganz  tadellos,  die  an- 

Wellenlange^: 

1060 

3060 

524° 

G[c£,cD  cricrl  i\cIlCX10riSVcriTl0^ctt   SinCl   UAiiciy    DcSOHQ  ciS   lill    vjGD  lc  T    ucx 

kiirzeren  Wellen  etwas  zu  niedrig.) 

Kobalt    .... 

67,5 

76,7 

86,2 

Vellenlange  ^ 

500 

600 

800    looo  2000  j  3000  j  4000 

5000 

7oo( 

>  9000 

Zink  (gegossen)    . 
Cadmium  (gegossen 
Iridium  .... 

79,4 
70,8 

79,4 

95,5 
93,o 
91,4 

97,2 
95,9 
94,2 

Rhodium 
Wolfram 
Molybdan 

76 
49,3 
45,5 

47,6 

81 
56,3 
52,3 

84 
62,3 
58,2 

9i 

84,6 
81,6 

92 
90,5 
87,6  | 

32,5 
52,8 
30,5 

93 
94,0 
92,0 

93,1 
95,1 

93,: 

>    94,5 
95,5 
}    94»° 

Wellenlange  A: 
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9380 

12030 

Tantal 

38,0 

45 
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78,5 

90,5 

92,3    93,0 

93,o 

93*^ 

}      — 
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Zink  (gegossen)  '  . 
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Iridium   .... 
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97,2 
97,o 
94,7 

96,4 
98,1 
98,4 
95  »6 

96,6 

98,3 
98,2 
96,1 

Chrom 
Silicium 
Magnesium 
Tellur 

55 
34 
72 

32 
73»° 
49 

29,2 

48 

57 
28 

74»° 
49,5 

63 
28 

77 
52 

70       76 
28       28 
80,5    83,5 
54       57 

81 

86   , 
60 

91 

68 

92 
28 

93 

78 

Graphit 

22,5    23,5 

25,0    26,8    35,2    43,0    47,5    50,5 

53,5  !  57»5  | 

Physi  kalisch-cbetnische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Optische  Konstanten  von  Metallen. 

Beob. 

/I 

k 

n 

R 

Beob. 

A 

k 

n 

R 

I 

Absorptionsindices  k 

nach  Hagen  u.  Rubens 

Gold,  massiv 

Silber,  massiv 

chem. 

Kathod.  zerstaubt 

Drude 

5»9,3 

2,82    0,37 

»5,i7o 

Minor 

220.3 

i,  ii 

1,41 

i»,47o 

b 

u 

B 

»» 

(630) 

3,i2    0,3! 

89,5 

» 

231.3 

i,  ii 

M3 

19,9 

B 
Ji 

B 
M 

S 

"3 

"5 

,, 

250,0 

1,32 

1,49 

25,° 

& 

M 

e 

a. 

,, 

257,3 

1,29 

1,53 

24,1 

Gold,  elektrolytisch 

,, 

274,9 

1,28 

i,49 

24,0 

251 

I,OO 

°,77 

— 

— 

,, 

293,° 

o,97 

i,57 

16,7 

288 

1,01 

— 



— 

Hag.-  Rub. 

251 

___ 

— 

38,8 

„ 

298,1 

0,91 

i,56 

15,4 

3°5 

°,79 

0,64 

_ 



Meyer 

257,3 

1,14 

0,92 

27,6 

,, 

3°3,° 

o,77 

1,54 

12,6 

310 

0,62 

— 





>» 
Hag.-  Rub. 

274,9 
288 

1,27 

i,  06 

27,5 
34>° 

,, 
,» 

306,0 
3°9,° 

0,70 
0,60 

1,53 
i,49 

ii,  i 
9,i 

310 
3-1 

°,45 
0,42 

I 

— 

— 

Meyer 
Hag.-  Rub. 
Meyer 
Hag.-  Rub. 

298,1 
3°5 
325,5 
326 

1.37 

1,63 

1,10 

1,26 

3°,4 
3i,8 
35,1 
28,6 

,, 
„ 
„ 
» 

311,0 
314,0 
316,0 
318,0 

0,52 
0,44 

°,43 
°,43 

M4 
1,26 

1,13 

1,02 

7,6 
4>9 
4,2 
4,4 

326 
332 
338 
357 

°,45 
o,55 
0,86 
1,28 

°,7° 
1,72 

1,51 

!>73 

2,34 

2,56 

n 

Meyer 
Hag.-  Rub. 
Meyer 

357 
361,1 
385 
398,2 

',75 
1,81 

l,3<> 
1,29 

27,9 

37,7 
27,1 

39,4 

,, 
» 
.  »» 
„ 

320,0 
322,0 

324,° 
326,0 

0,42 
0,40 
0,42 
0,42 

0,9! 
0,83 
0,76 
0,69 

4,7 
5,4 
7,° 
9,1 

385 
420 

450 
500 

1,78 
2,31 
2,59 

3,21 

2,04 

2,38 
2,44 
2,74 

1,82 

1,72 

«i73 

2,07 

2.76 
2,99 
3,°7 
3,52 

» 

328,0 

u,4i 

0,61  12,7 

550 

3.7? 

3i« 

2,32 

3,79 

Hag.-  Rub. 

420 

— 

— 

29,3 

» 

329,0 

0,56 

0,52  16,8 

600 

4,20 

3,45 

2,91 

4,16 

Shea 

431 

— 

o,93 

— 

„ 

332,o 

0,65 

°,4° 

32,5 

650 

4»77 

3,75 

3,58 

4,5i 

Pfluger 

431 

— 

i,55 

— 

,, 

336,o 

0,82 

0,26 

54,6 

700 

5,52 

4**7 

4,i3 

4,81 

Meyer 

44*,3 

1,85 

1,18 

42,3 

„ 

346,0 

1,10 

0,22 

67,5 

Hag.-  Rub. 

450 

— 

— 

33,i 

,, 

361,1 

1,45 

0,20 

77,4 

800 

6,21 

4,80 

5,i9 

5.36 

Meyer 

467,8 

i,»3 

1,10 

43,2 

,, 

395,° 

1,91 

0,16 

87,1 

IOOO 

8,0 

6,9 

6,90 

6,47 

Kundt 

blau 

1,00 

— 

J200 

10,3 

8,6 

8,85 

7,35 

Shea 
Pfluger 
Hag.-  Rub. 

Meyer 
Hag.-  Rub. 
Kundt 
Meyer 
Shea 
Pfluger 
Hag.-  Rub. 
Kundt 
Laue-Mts. 

486 
486 
500 
508 

550 
weifl 

589,3 
589,3 
589,3 
600 

rot 
(630) 

2,08 

0,82 
1,04 

0,91 

47,° 
57,4 
74,° 

8i,5 

84,4 
9°,3 

„ 
Jamin 
Minor 
Jamin 
Minor 
Jamin 
Drude 
Minor 
Drude 
Hag.-  Rub. 
„ 

45° 
486 
500 

527 
550 
589,3 
589,3 
589,3 
(630) 
650 
700 

2,39 
2,33 
2,94 
2,66 

3,3i 
2,86 

3,67 
3,64 
3,96 

0,16 
0,25 
0,17 
2,25 
0,18 
0,27 
0,18 
0,1  8 

0,20 

9i,7 
85,8 
93,2 
88,7 
94,2 
92,1 
95,3 
95,° 
95,3 
95,6 
96,1 

1500 
2000 
2500 

12,4 

11,0 

",3 
15,4 

16,9 

8,93 
n,  i 

I3,o 

2,83 
3,3i 

0,58 

°,47 
0,66 

0,38 

0,38 
0,31 

Silber,  chemisch 
niedergeschlagen 

Beob. 

2            k 

— 

— 

Wernicke 

431        2,40 

486           2  71 

Hag.-  Rub. 

650 

88,9 

Reflexionsvermogen  R  ftir   ultra- 

» 

527        2,94 

Meyer 

668 

3,21 

0,36 

88,3 

rote  Strahlen,  s.  Hagen  u.  Rubens, 

» 

589        3,26 

Shea 

670 

•  — 

0,29 

— 

Tab.  207,  S.  961. 

,, 

656        3,57 

Pfluger 

670 

Ha?.-  Rub. 

700 

—      92,^ 

Silber,  elektrolytisch 

Reflexionsvermogen   R   fur  ultrarote 

Beobachter 

Shea         Shea       Kundt  ;    Shea        Shea 

Strahlen,  s.  Hagen  u.  Rubens, 

Wellenlange  A 

43-i 

4a6          Weifi 

589            656 

Tab.  207,  S.  961. 

Brechungsindex  n 

0,27 

0,20         0,27 

0,27           0,25 

Martens. 
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Optische 

Konstanten  von  Metallen. 

Beob. 

A,        k        n 

R 

Beob. 

A        k 

n         R 

Beob. 

/I        k 

n         R 

Platin,  elektrolytisch 

Nickel,  elektrolytisch. 

Nickel,  galv.  zerstaubt 

Hag.-  Rub. 

251 

— 

33,8% 

Hag.-  Rub. 

251 

— 

— 

37,8% 

Meyer 

257,3 

1,19 

1,09  124,6% 

Meyer 

257,3 

1,65 

i, 

'7 

37,1 

Meyer 

257,3 

1,24 

0,87 

3°,7 

„ 

274,9 

1,16 

1,09  23,5 

„ 

274.9 

1,96 

1,29 

43,1 

„ 

274,9 

1,64 

1,12 

37,6 

„ 

298,1 

1,12 

1,09 

22,6 

Hag.-  Rub. 

288 

— 

38,8 

Hag.-  Rub. 

288 

— 

— 

42,7 

„ 

325,5 

1,09 

i,  08 

21,5 

Meyer 

298,1 

2,14 

1,28 

47,6 

Meyer 

298 

1,82 

1,31 

39,4 

„ 

361,1 

1,09 

i,  08 

21,7 

Hag.-  Rub. 

305 

— 

P 

39,8 
.a  /•> 

Hag.-  Rub. 

305 

— 

— 

44,2 

» 

398,2 

1,18 

1,09 

24,2 

Hag.-  Rub. 

325,5 
326 

2,19 

I,- 

48,9 
4M 

Hag.-  Rub. 

325.5 
326 

x!i2 

40,4 
45,2 

„ 

44^3 

1,23 

1,16 

25,0 

„ 

357 

— 

43,4 

„ 

338 

— 

— 

46,5 

„ 

467,8 

*»37 

I,I7 

28,8 

Meyer 

361,1 

2,43 

1,38 

52,4 

„ 

357 

— 

— 

48,8 

„ 

508 

i,54 

1,19 

33,5 

Hag.-  Rub. 

385 

— 

45,4 

Meyer 

361,1 

1,87 

1,28 

41,2 

„ 

589,3 

i,97 

1,3°  ;43,3 

Meyer 

398,2 

2,97 

i,74 

57,5 

Hag.-  Rub. 

385 

— 

— 

49,6 

„ 

668 

2,18 

i,35  48,7 

rr    ft 

390.2 

A34 

J,37 

5°,6 

Hag.-Kub. 
Meyer 

44i,3 

3,16 

i,94 

51,8 
58,4 

Hag.-  Rub. 

420 





56,6 

Hag.-  Rub. 

45° 

— 

54,7 

du  Bois-R. 

431 

— 

i,54 

Kupfer,  massiv 

Meyer 
Hag.-  Rub. 
Meyer 
Hag.-  Rub. 
Meyer 
Hag.-  Rub. 
Laue-Mts. 
Hag.-  Rub. 

467,8 
500 
508 
550 

589,3 
600 

(630) 
650 

3,29 
3,39 
3,54 
3,37 

2,09 
2,29 
2,63 
2,48 

58,9 
58,4 
58,9 
61,1 
59,o 
64,2 
57,8 
66,5 

Meyer 
Kundt 
Hag.-  Rub. 
Meyer 
du  Bpis-R. 
Pfluger 
Hag.-  Rub. 
Meyer 

44  * 
blau 
450 
467,8 
486 

» 
500 
508 

2,69 
2,88 

1,46 
1,85 

M4 
1,67 

1,50 

56,1 

59,4 
59,6 

60,8 
62,1 

Minor 
Hag.-  Rub. 
Minor 

Hag.-  Rub. 
Minor 
Hag.-  Rub. 

231,3 

257,3 
274,9 
288 

298,1 
305 
326 

1,46 

1,42 
1,38 

1,32 

1,39  29,0 
—    25,9 
1,40  27,9 
1,37  27,2 
—   24,3 
1,26  26,4 
—    25.3 

Meyer 
Hag.-  Rub. 

668 
700 

3,66 

2,91 

59,4 
69,0 

Hag.-  Rub. 
Kundt 

55° 

weiO 

589 

— 

2,01 
I,84 

62,6 

Minor 
Hag.-  Rub. 

n 

346,7 
357 
385 

M7 

1,19 

27,3 
28,6 

Reflexionsvermogen  R   fiir  ultra- 

du  Bois-R. 



rote  Strahlen,  s.  Hagen  u.  Rubens, 

Pfluger 

» 

1,87 

— 

Minor 

395,o 

1.76  1,17 

40,1 

T    U                       C          /- 

M 

eyer 

3,42 

1,58 

65,5 

Hag.-  Rub. 

600 

64,9 

Hag.-  Rub. 

420 

^2,7 

Laue-Mts. 

(630) 

3,4° 

1,56 

65,7 

45° 

2,1,. 

Mi 

50,5 

Platin,  eingebrannt 

Kundt 

rot 

— 

2,17 

— 

Minor 

— 

— 

37,o 

du  Bois-R. 

644 

— 

i,93 

— 

Hag.-  Rub. 

500      :    

— 

43,7 

Kundt 

Shea 
Kundt 
Shea 

v3 
blau 

486 
weiC 
589 

— 

•»** 

M4 
1,63 
1,64 
1,76 

— 

Hag.-  Rub. 
Pfluger 
Meyer 
du  Bois-R. 
Hag.-  Rub. 

650 
656 
668 
670 
700 

3,8o 

2,23 

r,74 
2,04 

66,6 
68,3 
68,8 

Minor 

Hag.-  Rub. 
Minor 

535 
550 
„ 
575 

2,34 
2,28 
2,23 

2,43 

1,10 
1,00 

0,89 
0,65 

55,5 
56,2 
58,4 
47,7 
70,2 

Kundt 
Shea 

rot 
670 



1,76 

2,02 



Reflexionsvermogen  R   fur  ultra- 

„ 

589,3  2,63 

0,62  74,1 

rote 

Strahlen  s  Hagen  u  Rubens 

Drude 

„ 

2,02 

0,64  73,2 

Kupfer,  elektrolytisch 

Tab.  207,  S.  961. 

Hag.-  Rub. 

600 

— 

—    71,8 

Drude 

(630) 

3,04 

0,58  80,0 

Minor 

6^0 

3,01  10,56  I8o,5 

Beobachter: 

Shea 

Kundt 

Shea 

Kundt 

Shea  :  Kundt     Shea 

Hag.-  Rub. 

650 

i 

„ 

700        — 

—    83,1 

Wellenlange  /I 

43i 

blau 

486 

j 
weiC      589         rot        656 

Reflexionsvermogen  R  fiir  ultra- 

Brechun^sindex    n 

1,13 

0,95 

1,12 

0,65        0,60    j    0,45    i    0,35 

rote  Strahlen,  s.  Hagen  u.  Rubens,   i 

Reflexionsvermogen  R,  s.  Hagen  und 

Rubens,  Tab.  207,  S.  961. 

Tab.  207,  S.  961. 
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Optische  Konstanten  von  Metallen. 

Beob. 

A 

1 

n 

E 

k 

n 

E 

1 

n 

R 

Wismut,  massiv*) 

Zink,  massiv 

Quecksilber 

Meyer 

257,3 

1,00 

o,99 

20,1% 

0,61 

o,55 

20,5% 

— 

— 

— 

» 

274.9 

1,14 

o,99 

24,8 

M7 

0,46 

47,6 

— 

— 

— 

» 

298,1 

1,33 

o,97 

31,2 

i,  60 

o,47 

60,2 

— 

— 

— 

M 

325»5 

i,49 

0,98 

36,0 

2,23 

0,60 

68,2 

2,26 

0,68 

65,7% 

»» 

361,1 

i,79 

1,09 

42,5 

2,6  1 

0,72 

7°,5 

2,72 

o,77 

70,6 

M 

398,2 

2,09 

1,26 

46,7 

2,92 

0,85 

71,6 

3,17 

0,92 

73,i 

Quincke 

43i 

2,41 

1,03 

58,5 

3,30 

0,67 

80,5 

— 

— 

— 

Meyer  • 

44^3 

2,26 

1,38 

48,9 

3,i8 

o,93 

73,2 

3,42 

1,01 

74.2 

»> 

467,8 

2,42 

1,47 

50,8 

4,49 

1,05 

74,3 

3,68 

1,15 

74,7 

Quincke 

486 

2,72 

1,14 

62,0 

3,90 

0,91 

80,7 

— 

— 

— 

Jamin 

486 

— 

— 



2,63 

1,3° 

57,3 

— 

— 

— 

Meyer 

508 

2,54 

i,55 

52,2 

4,10 

1,41 

75,1 

3,92 

i,3i 

74,6 

Quincke 

527 

2,96 

1,21 

64,6 

4,28 

1,16 

79,8 

— 

— 

— 

Jamin 

527 

— 

— 

— 

2,77 

i,49 

57,° 

— 

— 

— 

Meyer 

589,3 

2,80 

1,78 

54»3 

4,66 

1,93 

74.5 

4-41 

1,62 

75,3 

Quincke 

589,3 

3,31 

1,36 

67,0 

4,81 

1,72 

77,5 

— 

— 

— 

Jamin 

589,3 

— 

— 

— 

2,90 

1,77 

55,9 

— 

— 

— 

Drude 

589,3 

3,66 

1,90 

65,2 

5,48 

2,12 

78,6 

4,96 

i,73 

78,4 

»» 

(630) 

3,93 

2,07 

66,9 

5,52 

2,36 

77,4 

5,20 

1,87 

78,9 

Quincke 

656 

3,88 

i,59 

7°,8 

5,55 

2,46 

77,1 

— 

— 

— 

Meyer 

668 

3,09 

1,96 

57,2 

5,o8 

^2,62 

73,i 

4,7° 

1,72 

76,7 

*)  Reflexionsvermogen  fur  ultrarote  Strahlen  s.  liagen  u.  Rubens,  Tab.  207,  S.  961. 

Aluminium,  massiv 

Antimon,  massiv 

Zinn,  massiv 

Quincke 

431 

2,85 

0,78 

72,3 

3,13 

1,16 

66,0 

2,05 

0,96 

52,3 

n 

486 

3,15 

o,93 

72,8 

3,84 

1,47 

72,0 

2,77 

o,97 

66,5 

u 

527 

3,39 

1,10 

72,4 

4.17 

1,87 

70,8 

2,92 

1,04 

67,8 

»» 

589 

3,66 

1,28 

72,5 

4,51 

2,43 

7°,4 

3,47 

1,28 

7°,3 

Drude 

589 

5,23 

i,44 

82,7 

4,94 

3,°4 

70,1 

5,25 

1,48 

82,5 

M 

(630) 

5,44 

1,62 

82,4 

4,94 

3,17 

70,0 

5,48 

1,66 

82,2 

Quincke 

656 

3,92 

1,48 

72,6 

4,44 

3,o8 

66,2 

3,93 

1,58 

7i,4 

Zinn,  geschmolzen 

Drude 

589 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4,50 

2,10 

7i,9 

Nickel,  massiv 

Platin,  massiv 

Wismut, 

Quincke 

431 
486 

2,49 

•  2  QO 

1,40 

T       f    A 

53,3 

eft  f\ 

2,83 

i,47 

T    Al 

58,3 

elektrolytisch 

»> 
» 

527 

•*>VU 

3," 

1,54 
1,63 

5°»° 
64,5 

3,24 

3,47 

I»c>3 

1,71 

62,7 
64,7 

Beob. 

2 

n 

v.  Wartenberg 

579 

— 

— 

— 

4,4 

2,03 

71,3 

Quincke 

589 

3,39 

i,74 

63,4 

3,78 

•   1,82 

67,4 

Drude 

589 

3,32 

1,79 

62,0 

4,26 

2,06 

70,1 

Kundt 

blau 

2,13 

»» 

(630) 

3,55 

1,89 

63,7 

4,45 

2,16 

71,2 

» 

weifi 

2,26 

Laue-Maitens 

(630) 

3,95 

i,99 

67,6 

4,48 

2,93 

67,0 

„ 

rot 

2,61 

Quincke 

656 

3,83 

1,93 

66,8 

4,22 

2,16 

69,1 

Martens. 
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Optische  Konstanten  von  Metallen. 

Beobachter 

A 

k 

n 

R          k         n 

R 

ft 

n 

R 

k 

n 

R 

ft 

n 

R 

Drude 
blau 

589 
(630) 

1,78 
2,18 

KNa' 

0,148 
0,123 

) 
86, 
91, 

Natrium**) 

a0/ 

Bleif) 

Cadmium  f) 

Magnesiumt) 

3/0 
J         2,6l    0,0045 

99,8% 

3,48 
3,43 

2,01      (. 

i,97     < 

>2,2 

£ 

1,13 

84,7% 
84,5 

4.42 
4,60 

o,37 
0,40 

92,9% 
93,5 

v.  Warten- 
berg 

579 

(660) 

Ir 

4,87 
5,°5 

idium 

2,13 

2,4° 

t)         Rhodiur 

74,6        4,67     1,54 
74,1        5,31     1,81 

nf) 

78,3 

79,7 

( 

4,85 

/hrom 

2,97     < 

I) 

>9,7 

M 

3,89 

anga 

2,49 

at) 

63,5 

I 

2,11 

tiob 

i,  so 

10 

v.  Warten- 
berg 

579 

Palladium  t)        Tantalf) 

3,41     1,62    [65,0        2,31     2,05     43,8 

Vanadium  f) 

3.51     3,°3    |57,5 

Wolf  ram  t) 

2,71  2,76  48,6 

*)  Fliissige  Legie- 
•ung:23gNa+40gK. 
**)  Geschmolzen. 
t)  Massiv&Metall. 

Beobachter 

' 

1 

n 

R 

Beobachter 

/I 

ft 

n 

R 

Beobachter 

< 

k       n 

R 

Minor 

Hag.-  Rub. 
Minor 
Hag.-  Rub. 
Minor 
Hag.-  Rub. 
Minor 
Hag.-  Rub. 
„ 
Minor 
Hag.-  Rub. 

226,5 

251 
257,3 
288 
298,1 
3°5 
325,5 
326 

357 
361,1 
385 

1,64 
1,68 

1,87 

2,00 
2,09 

S 

1,32 
1,38 
1,40 

1,37 
1,52 

tab!, 

34,8% 
35,7 
32,9 
39,6 

42,6 
37,2 
44,8 
4°,3 

47,8 

massiv 

Jamin 
Quincke 
Minor 
Drude 
Hag.-  Rub. 
Laue-Mts. 
Drude 
Minor 
Hag.-  Rub. 
Quincke 
Hag.  -Rub. 

589,3 
„ 

600 
(630) 
(630) 
630 
650 
656 
700 

3,37 
3,01 
3,43 
3,4° 

2,88 
3,46 
3,54 

3,20 

2,27 

2,13 
2,49 
2,41 

1,98 
2,62 
2,65 

2,33 

58,9 
54,9 
58,4 
58,5 
55,4 
53,8 
58,5 
59,o 
56,4 
56,3 
57,6 

Eis< 

Drude 

in,  i 

589 

nas! 

3> 

siv 

>  2,36 

56,i% 

Eisen,  j 

Meyer 
„ 

jalv. 

257,: 

274,< 
298,1 

361,1 
398,2 

zei 

5  o,8f 
)  o,8c 

[     0,8; 

,IC 

'•       ,2« 

•stau 

t    1,01 

>  0,95 
1  0,92 
o,99 
>  1,04 

>  1,17 

bt 

1  6,2 

14.4 

1  6,0 
17,4 

22,4 

26,7 

2,47 

„ 

441,: 
467,' 

508 
589,; 

668 

*     ,37 
5     ,4f 
,5^ 
1     ,63 
,8^ 

'  1,28 

1,34 
>  1,38 
1,51 
1,70 

27,7 
29,2 

32,6 
36,2 

>alt, 

231,3 

257,3 
274,9 
298,1 
346,7 

395,0 

mas 

i,43 
1,81 
2,14 
2,33 
2,47 
2,91 

siv 

1,10 

1,25 
1,41 

i,54 
1,63 

39,7 
45,7 
48,7 

57,7 

Minor 
Hag.-  Rub. 
Quincke 
Hag.-  Rub. 
Minor 
Jamin 
Quincke 
Minor 
Hag.-  Rub. 
Jamin 
Quincke 
Hag.-  Rub. 
Minor 

400 
42° 
431 
450 
,, 
486 

500 

527 
„ 
550 

1,73 
2,43 

2,93 
3,°5 
2,75 
3,15 

1,68 
1,70 

1,89 
1,88 
1,78 
2,09 

53,9 

48,6 
54.4 
55,4 
57,3 
53,4 
56,9 
54,8 

54,3 
54,9 

57,7 

Kol 

Minor 
„ 

Eiektrolytisches      55 

2 

.0 

o 

Be 

obachter 

A 

n 

n 

Quincke 
Minor 
Quincke 
Minor 
Quincke 
Minor 

45° 
486 
500 

527 
550 
589 

656 

2,94 
3,42 
2,92 

3,15 
3,90 

3»37 
4,04 

3,55 

1,30 
1,79 
1,61 

1,66 

2,05 
1,95 

2,12 
2,OO 

54,8 
63,3 

65,5 
61,0 
66,6 
61,2 
67,5 
63,1 

2,89 
3,3° 

2,06 
1,96 

2,31 

du  Bois-R. 
Kundt 
du  Bois-R. 
Kundt 
du  Bois-R. 

Kundt 
Pfluger 
du  Bois-R. 

431 
blau 
486 
weiO 
589 
644 
rot 
rot 
670 

2,05 
1,52 
2,43 
i,73 
2,72 
3,06 
1,81 
3,66 

2,10 

2,39 

2,76 

3,22 

Reflexionsvermogen    fur    ultravio- 
lette,  sichtbare,  ultrarote  Strahlen 
s.  Hagen  u.  Rubens,  Tab.  207,  S.  961. 

Quincke 
Minor 
Quincke 

Martens. 
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Definitionen  u.  Literatur  liber  die  optischen  Konstanten  von  Metallen. 


Definitionen. 

Zur  Kennzeichnung  des  optischen  Verhaltens  von  Metallen  sind  in  vorstehender  Tabelle 
die  folgenden  Konstanten  angegeben.  Es  sei  A.  die  im  Vacuum  gemessene  Wellenlange  einer 
senkrecht  einfallenden  Strahlung. 

Der  Brechungsindex  n  ist  dann  definiert  durch  die  Festsetzung,  daB  im  Innern  des 
Metalls  zwei  benachbarte  Ebenen  gleicher  Phase  den  Abstand  A/n  haben. 

Der  Absorptionsindex  k  ist  definiert  durch  das  Verhaltnis  Ji/J*  =  e  '  der  Strahlung 
</i  durch  eine  zur  Grenzflache  parallele  Ebene  i  zu  der  Strahlung  J»  durch  eine  im  Abstand  d 
von  I  gelegene  Ebene  II. 

Das  Reflexionsvermogen  R  ist  das  Verhaltnis  der  Intensitat  der  reflektierten  Strahlung 
zu  der  Intensitat  der  einfallenden  Strahlung.  Liegen  einfallende  und  reflektierte  Strahlung 
in  einem  Medium,  dessen  Absorptionsindex  K,  dessen  Brechungsindex  N  ist,  so  ist 

(k  —  K)*  +  (n  —  N)2  *  —     » 

=  '         s  Reflexionsverm°£en  in   Luft   ist  emfach  R  = 


4-  K\*  -4-      4-  NV'  p   ,   /n  ,      2  > 

da  hier  K  =  o,  N=i  ist.     Nur  in  zwei  besonders  gekennzeichneten  Fallen  ist  das  Reflexions- 
vermogen in  Glas  angegeben;  sonst  ist  R  stets  das  Reflexionsvermogen   in  Luft. 

Literatur. 


1.  Direkte  Bestimmung  des  Reflexions- 
vermogens    R    fur    senkrechten     Ein- 

fall1): 

John  Conroy,  Proc.  Roy.  Soc.  35,  26;  1883. 
E.  Hagen  u.  H.  Rubens,  Ann.  d.  Phys.  (4)  352; 

1900;  8,  i;  1902;  11,  873;  1903. 
S.  P.  Langley,  Phil.  Mag.  (5)  27,  10;  1889. 

E.  F.  Nichols,  Wied.  Ann.  60,  4oi ;  1897. 

P.  G.  Nutting,  The  Phys.  Rev.  18,  193;  1901. 

F.  Paschen,  Ann.  d.  Phys.  (4)  4,  304;  1901. 
De  la  Provostaye  u.  P.  Desains,   Ann.  chim. 

phys.  (3)  30,  276;  1850. 
Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  41,  274;  1886. 
H.  Rubens,  Wied.  Ann.  37,  249;  1889. 
A.  Trowbridge,  Wied.  Ann.  65,  595;  1898. 

2.  Direkte  Bestimmung  des  Emission^- 

vermogens  1 — R-. 

E.  Hagen  u.  H.  Rubens,   Berl.  Ber.  1903,  4io 
bis  419. 

3.  Direkte    Bestimmung   des   Absorp- 

tionsindex k-. 
E.  Hagen  u.  H.  Rubens,  Verh.  deutsch.   Phys. 

Ges.  4,  55;  1902. 
Rathenau,  Diss.  Berlin  1889. 
W.  Wernicke,  Pogg.  Ann.  Ergbd.  8,  65;  1876. 
W.  Wien,  Wied.  Ann.  35,  48;  1888. 

4.    Prismatische    Bestimmung    des 

Brechungsindex  n-. 
H.  du  Bois  u.  H.  Rubens,  Berl.  Ber.  1890,  966; 

Wied.  Ann.  41,  507;  1890. 
A.  Kundt,  Wied.  Ann.  34,  477;  36,  824;  1889. 
A.  Pfliiger,  Wied.  Ann.  58,  493;  1896. 
D.  Shea,  Wied.  Ann.  47,  177;  1892. 

')  Zusammenstellung  von  Rubens. 


5.  Bestimmung  des  Haupteinfallwinkels 

"y  und  des  Hauptazimuths  i/> : 
Beer,  Pogg.  Ann.  92,  417;    1854   iBerechnung 

der  Beobachtungen  von  Jamin). 
P.  Drude  (r),  Wied.  Ann.  39,  481—554;  1890. 
„        (2),  Wied.  Ann.  64,  159 — 162;  1898 

(Na  und  KNa). 

Houghton,  Phil.  Transact.   153  (I),   122;   1863 

(Beob.  fur  rotes  Licht,  berechnet  von  Voigt). 

Jamin,  Ann.  chim.  phys.   (3),  22,  311;   1848; 

Pogg.  Ann.  74,  532/33;  1874  (berechnet  von 

Beer,  Voigt,  Martens). 

F.  F.  Martens,  Originalmitteilung. 
(Berechnung  der  Beobachtungen  von  Jamin 
u.   Quincke). 

W.  Meyer.  Diss.  Gott.  1910;   Ann.  d.  Phys.  (4) 

31,  1017;  1910. 
R.  S.  Minor,  Diss.   Gottingen  1903;    Ann.  d. 

Phys.  (4)  10,  581;  1903. 

G.  Quincke,  Pogg.  Ann.  Jblbd.  336;  1874  (be" 
rechnet  von  Voigt,  Martens). 

W.  Voigt,  Wied.  Ann.  23,  142;  1884  (Berech- 
nung der  Beobacht.  von  Jamin,  Haughton, 
Quincke). 

H.  v.  Wartenberg,  Verh.  deutsch.  Physik.  Ges. 
12,  105;  1910. 

6.  Bestimmung  des  Polarisationsgrades 

seitlich  emittierter  Strahlung. 
M    Laue  u.   F.   F.  Martens,   Verh.  deutsch. 
Physik.  Ges.  9,  522;  1907.    Phys.  ZS.  8,  853; 
1907-    (s.  dort  die  andere  Literatur). 

7.  Bestimmung  des  Polarisationsgrades 

fiir  verschiedene  Einf allwinkel: 
M.  Laue,  F.  F.  Martens  u.  E.  Schmidt,  Original- 
mitteilung;  teilweise   auch   bei  E.   Schmidt, 
Diss.  Rostock  1912. 

Martens. 
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Literatur  auf  folgender  Seite. 


Beobaditer 


R 


Selen,  glasig;  Se. 


Meyer 


Meyer 
Wood 


Quincke 

Meyer 
Wood 

Meyer 

Quincke 
Wood 

» 

Aleyer 
Wood 

Quincke 
Wood 
Sirks 
Meyer 
Wood 

Quincke 
Sirks 

Schmidt 
Wood 

Quincke 
Sirks 
Meyer 

Martens 
Sirks 
Wood 
Becqu. 
Sirks 

Martens 
Wood 
Sirks 

Martens 


257.3 
274.9 
298,1 
325,5 
361,1 


1,26 


1,5° 


i,73 
1,82 
2,46 

2,75 
2,65 


23,3% 
25,3 

32,5 
30,3 


398,i 

400 

4i5 

425 

431 

44r,3 

442 

466 

467,8 

486 

49° 
500 
508 
515 
527 
550 
569 
589,3 


(630) 
640 
656 

668 
687 

r ,, 
710 
718 


760 


768 
822 


1,23 
2,31 
2,18 

2,OI 
1,22 

1,05 
I,8l 

1,75 
0,94 

M3 
1,49 

0,82 

1,12 
I, 06 

o,77 

o,79 
o,45 
1,02 

0,4° 
0,24 
°,77 


6,121 


0,061 


2,88 
2,94 
2,97 
2,98 
2,46 

2,93 

3,02 

3,°7 
2,94 
2,67 

3,12 

3,13 
2,92 

3,13 

2,73 
3,°3 
3,°6 
2,85 

2,93 
2,78 
2,98 
2,87 

2,77 

2,86 

2,787 

2,79 

2,689 

2,73° 

2,65 

2,655 

2,692 

2,650 

2,60 

2,654 

2,616 

2,613 

2,574 


3°,5 
43,6 
42,1 
40,0 
26,9 
29,2 
37,9 

37,4 
28,4 

27,2 
35,o 

27,2 
3i,6 
27,3 
27,9 

25,1 
25,1 
27,5 

24,2 

22,4 
26,1 

23,4 


20,5 


19,8 


Jod. 


Jod  in  Amyl- 
alkohol  gelost; 

Martens 
Jod,  kryst, 

Sirks 

Jod,  fliissig, 
Coblentz 


rot 
rot 
rot 


2,0 

2—4,4 

2,0 


Beobachter 


R 


Kryst.  Jod  (Fortsetzung.) 


Meier 


325,5 
361,1 


0,84 


1,70 
2,04 


398,2 

44J,3 

467,8 
508,0 
589,3 


1,48 
r,53 
r,44 

1,22 

o,57 


2,36 
2,81 
3,°8 
3,3J 

3,34 


I5,o°/o 
26,0 


3°,° 
33,3 
34,2 
34,° 
30,3 


Drude 


Bleiglanz  PbS 

|  589,3  j  |  4,30 


Antimonglanz 


Drude       |  589,3!     -    [{*}* 


I.  Nitroso-Dimethyl-Anilin. 
II.  Toluin. 

Indices  prismatisch  bestimmt  von  Wood. 


497  W 
500 

506 
508 

5i3 

516 

525 
536 
546 
557 
569 
577 
584 
602 
611 
620 
626 
636 
647 
659 
669 
696 


2,140 
2,114 
2,074 
2,025 

2,020 
1,985 

1,945 
1,909 

1,879 


1,826 
1,815 
1,796 
1,783 
i,778 
1,769 
1,764 
1,756 
1,750 
!,743 


'I 


73° 
749 
763 


226,6 
228,8 

231,4 
232,2 

233,o 
237,2 
247,0 

252,7 


1,718 

1,713 
1,709 

1,697 


268,1 
275,o 
298,0 
325,o 
34°,° 
365,9 


399,5 
479,9 


1,885 
1,850 
1,821 
i, 808 
1,807 
1,767 
1,709 
1,679 
1,649 
1,640 
1,628 
1,595 
1,570 
i,554 


1,526 
i, 5°7 


Diatnantgrun.     Brechungsindices  n. 


431 
475 

486 
517 


Walter      Pfluger  2 


i,46 
i,54 

M4 
1,24 


1,48 
1,70 
i  60 
1,41 


527 
553 
589 


Walter      Pfluger  2 


1,14 

1,03 
1,27 


1,09 
1,27 


656 
718 
760 


Walter      Pfluger  2 


2,15 
2,41 
2,09 


2,01 
2,42 


Cyanin. 

Beobachter  Pfluger  i,  3, 4, 

Wood    i ,    2 ,    Coblentz , 

Nutting. 


Beob. 


P.  3 
P.  3 
P.  3 

W.  i 


P.  3 
W.  i 
W.  i 
P.  i 

P.  3 
W.  i 
W.  i 
P.  i 
W.  i 
W.  i 

P.  i,  3 
W.  i 
W.  i 

W.  i 

P.  3 
W.  i 

P.  3 

P.  i,  3 

P.  3 

P.  4 

P.  3,  4 

P.  4 

P.  i,  3 

P.  3,  4 

P.  4 

P.  3 

W.  i 

P.  3 
W.  i 
W.  i 
P.  i,  3 

W.  i 
P.3.W.I 
P.  i 
W.  i 
W.  i 
W.  i 


288 
350 

378 

395 


1,70 
1,69 
1,58 


406 
410 
42I 
434 
438 
44° 
455 
461 
467 

484 
486 

493 
497 
5°4 
5°5 
508 
520 

435 
54° 
556 
565 
57° 
589 
620 

635 
645 
648 
656 
660 
668 
671 
685 
700 
7°3 
723 
745 
765 


1,69 
1,57 
1,55 
1,61 

1,59 
1,52 
1,47 
1,49 
1,42 

1,35 
1,42 
1,29 
1,25 
1,17 
1,28 
1,12 
i,«9 

1,20 
1,25 
1,31 
I,40 

1,46 
1,71 

i,94 

2,10 
2,23 

2,35 
2,19 
2,25 
2,19 
2,H 
2,12 
2,06 
1,98 
2,02 

1,97 
1,93 


Lischner 


486 
527 
589 


n       R 


Maladfitgriin, 

A    Pfluger  i   n 
1,28 
1,38 
i,45 
1,16 

i,33 


410 

434 
486 

535 
589 
671 
7°3 


2,50 
2,49 


Martens. 
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Fluorescein- 

Natrium,  fest, 

nach  Rohn 

Brillantgriin, 

fest, 
nach  Rohn 

Dimethyl- 
H  Rhodamin- 
Athylester,fest 

nach  Rohn 

Para-Fuchsin, 

rein,  fest, 
nach  Rohn 

Fuchsin. 

Beobachter:  Sirks,  Wer- 
nicke 3,  Pfluger  i  u.  3 
(  Prismenmethode  ), 
Wiedemann  u.  Merkel 

A. 

k 

n           R 

b 

n 

R 

k 

n 

R 

k 

n 

R 

in  Voigt,  Walter  (aus 

420 

™ 

0,18 

,8l 

8,6% 

0,30 

1,47 

5,o% 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

clou  ixonstsntcn  cicr 
Reflexion),  Paolo  Rossi, 

43° 
44° 

0,30 
o,43 

.72 
,63 

8,1 
8,4 

0,27 
0,23 

_      —  S? 

i',58 
1,67 

v    A« 

6,1 
6,9    ' 

A  f~ 

0,29 

1,56 

6,1% 

0,24 

W 

2,7% 

Coblentz,  Cartmel 
(  Interferentialrefraktor). 

45° 

o,54 

,55 

8,8 

0,16 

1,67 

o,c 

i 

°,35 

) 

1,50 

5,9 

0,46 

1,04 

S,2 

P.  u.Wa 

C 

460 

47° 

0,70 
°»74 

,61 

,75 

11,9 
13,9 

0,09 
0,06 

1,63 
1,54 

5,8 
4,6 

0,38 
0,44 

1.37 

1,21 

4»9 

0,94 

o,97 

,00 

i8',3 

Beob. 

A 

480 

,88 

14.8 

1,50 

3,c. 

j 

o  s^ 

) 

1,15 

6,9 

I   O3 

,10 

22,7 

490 

o,75 

,94 

**!," 
I5»7 

— 

0,67 

9,3 

1,03 

,27 

25,7 

P.  3 

744 

i,  60 

500 

0,80 

2,09 

17,0 

— 

— 

0,82 

1,27 

12,7 

o,97 

.47 

27,5 

P.  3 

J"T 
36O 

1,52 

510 

0,80 

2,33 

20,4 

— 

— 

0,93 

1,42 

15,9 

0,88 

,67 

28,6 

Wa. 

•3QJ 

I,  32 

520 

o  60 

2,63 

22,2 

— 

— 

I,OO 

1,58 

'7,5 

0,8  1 

1,88 

29,1 

P.  3 

Jsl 

399 

*^  J' 
1,2^ 

< 

53° 

0,31 

2,79 

22,8 

0,15 

1,37 

2,9 

1,05 

I»7I 

19,5 

o,73 

2,06    29,2 

P.  i 

4°  5 

1,^8 

54° 

0,14 

2,71 

21,4 

0,22 

1,32 

2.7 

1,12 

1,86 

21,0 

0,66 

2,23 

29,2 

P.  i 

"     *J 

410 

" 

7*J 

1,1? 

55° 

— 

— 



o,33 

1,19 

2,9 

I>1; 

5 

J,99 

22,4 

0,60 

2,38 

29,3 

41^ 

7          / 

I.  IS 

560 

— 

— 

— 

°,47 

1,17 

5,2 

1,12 

2,13 

22,8 

o,54 

2,52 

29,4 

Wa. 

"     -J 

425 

7         J 

I,OO 

i 

,11 

57° 

— 

— 

— 

0,63 

1,21 

8,1 

1,01 

2,29 

23,0 

0,48 

2,70    29,7 

Wa. 

~     <J 

O.QS 

i 

.OO 

580 

— 

— 

— 

o,77 

1,27 

11,0 

0,83 

2,58 

23,7 

°,44 

2,85    3°,2 

P.  i 

434 

lyj 
I  OS 

> 

590 
600 

— 

~~ 



0,89 
0,90 

1,38 

M9 

M,4 

0,36 
0,08 

2,8  1 

2,78 

23,2 
22,3 

0,36 
0,29 

3,°7 
3,12 

30,8 
30,0 

Wa. 
P.  i 

458 
461 

0,847 

0,83 
0,82 

610 

— 

— 

— 

0,89 

1,6! 

15,5 

— 

— 

— 

0,1  6 

3,°6 

26,6 

P.  i 

486 

I.  OS 

I  oc 

620 

— 

— 

— 

0,88 

*>74 

16,2 

— 

— 

— 

0,08 

2,9 

24 

Wa. 

486 

,    J 
1,074 

,   j 

630 

— 

— 



0,87 

1,82 

X7>; 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Wa. 

^ 
527 

1,912 

! 

.8* 

640 

— 

— 

— 

0,90 

1,96 

1  8,2 

— 

— 



— 

— 

— 

P.  i 

1,95 

1.  08 

650 

— 

— 



0,80 

2,10 

1  8,8 



— 

— 

~~ 

— 

— 

P.  i 

589 

2,64 

2 

,7° 

660 

— 

— 

— 

0,65 

2,22 

19,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Wa. 

589 

'         ^ 

2,684 

670 

— 

— 

— 

0,50 

2,31 

18,7 

— 

—~ 

— 

—*• 

^™ 

Wa. 

634 

7                T^ 

2,412 

2,48 

680 

— 

— 

— 

o,39 

2,34 

17,5 

— 

__ 

~~ 

Wa. 

656 

2,310 

2,35 

690 

"~~ 

0,20     2,22 

14,6         —       — 

P.  i 

67I 

2,34 

2,27 

Wa. 

687 

2,161 

2,22 

Magdalarot, 

Dfliirrav     T 

Brillantgrtin 

Hoffmanns  Violett 

P.  i 

Wa. 

7°3 
719 

2,30 
2,086 

2,12 

rnuger  i 

Wa, 

76O 

2.0IQ 

2.06 

3                       n 

Lischner 

k 

n 

R 

A. 

n 

A,             n 

i      6 

i  <;8 

410      1,76 

486  fiu 

0,065 

1,48 

— 

Pfluger  3  1  4^ 

1o° 
M7 

1 

T> 

434         I>72 

o/-                 _    _, 

527 

^Q  — 

0,127 

1,14 

— 

434 

o/r 

1,32 

_      O£- 

Lischner 

k 

n 

H 

486         1,54 

589 

I,OO 

1,15 

486 

O,86 

535         i,56 

Pfliiger  i 

535 

1,27 

486    f4[* 

0,80 

i,  06 

— 

589        1,90 

589 

2,20 

527 

i,43 

1,79 

— 

671         2,06 

671 

2,53 

589 

1,21 

2,64 

— 

703        2,06 

703 

2,57 
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Optische  Konstanten  ausgewahlter  Krystalle. 

Lit.  Tab.  211,  S.  977. 
Flufispat  (Calciumfluorid)  CaF2. 

Die  Indices  Martens  i  scheinen  im  iiuBersten  Ultraviolett  zu  groB  zu  sein.  Um  etwa  denselben  Be- 
trag  waren  dann  alle  Indices  Handke  im  Gebiete  der  Schumannstrahlen  zu  groB,  da  Handke  die  von  Martens  i 
fur  185  angegebenen  Werte  benutzt  hat. 

Die  von  Paschen  i,  Paschen  2  und  Langley  (20°)  angegebenen  Werte  sind  bei  Temperaturen  bestimmt, 
die  1 8°  so  nahe  liegen,  dafl  Verf.  glaubte,  eine  Korrektion  auf  18°  unter  der  Annahme  gleicher  Temperatur- 
koeffizienten  im  Ultrarot  und  im  sichtbaren  Gebiet  vornehmen  zu  diirfen.  Paschen  4  hat  eine  solche  Um- 
rechnung  fiir  Steinsalz  und  Sylvin  vorgenommen. 

Nach  Handke  ist  FluBspat  bis  131  pp  gut  durchlassig.  Nach  Rubens  und  Trowbridge  betrk'gt  die 
Absorption  100  (Ji— J2)/J2  einer  i  cm  dicken  Schicht 

fiir  A  =    8  g  10  n          12  p 

15&        45,7         83,6          99,o        100%. 
J,  ist  die  Intensitat  der  auffallenden,  J2  die  Intensitat  der  durchgelassenen  Strahlung. 

Rubens  u.  Aschkinass  beobachteten  Reflexionsmaxima  bei  24,0  und  31,6 ,«,  wobei  die  auffallende 
Strahlung,  dem  Auerstrumpf  entspringend,  mit  groBerer  Wellenlange  schnell  abnimmt. 

Nach  Rubens  laBt  eine  FluBspatpIatte  von  5,6  mm  Dicke  bei  51,2  /*  4%,  bei  61,1  ,«  6%  der  auf- 
fallenden Strahlung  durch. 

Aus  dem  Reflexionsvermogen  berechnen  Rubens  u.  Aschkinass  bei  51,2  tu  n  =  3,47;  bei  61,1  /*  n  =  2,66. 

Nach  Rubens  u.  von  Baeyer  nimmt  die  Durchlassigkeit  von  etwa  100  bis  300  ^  bestandig  zu. 


.Gebiet  der  Schumann- 
strahlen. Beob.  Handke 
(U.-V.  u.  S.  G.  nach 
Martens') 


Ultraviolett 


Ultraviolett 
Sichtbares  Gebiet 


Ultrarot 


Paschen 
Langley 


vac. 


Beob. 


/iinLuft  ni8°inLuft 


Beob. 


>linLuft 


ni8°inLuft 


>l(^)inLuft|ni80inLuft 


131,92 
132,34 
*33,39 
134,24 
135,36 
135,73 
136,34 
*37>*3 
139,4° 
140,28 

14^30 
142,78 

M3,63 
M4,36 
M5,5i 
146,72 
148,17 
149,98 


186,281 
193,590 

199,057 
204,530 
208,275 
211,130 

219,527 
242,882 
257,392 
274,950 


340,454 


394,524 
486,282 

589,47 
768,45 


1,6921 
1,6877 
1,6844 
i,  6806 
1,6716 
1,6647 
1,6565 
i,6537 
1,6496 


1,6305 
1,6257 
1,6203 
1,6129 
1,6089 
1,6053 
1,6003 

1,5953 
1,5896 

1,5830 


1,5684 
1,5615 
i,5547 


1,5499 
1,5438 
1,5385 
1,5289 
1,5227 
1,5152 


i,5I07 
1,5098 
1,5020 
1,4969 
1,4924 
i,4895 
1,4875 
1,4821 
1,4707 
1,4653 
1,4602 

1,453° 
1,4482 


i,4375 
M342 


Mart,  i 
Gifford 
Sarasin 
Mart,  i 

Gifford 
Sarasin 
Mart,  i 
„  i 
Gifford 
Sarasin 
Mart,  i 
Sarasin 
Gifford 
Simon 
Mart,  i 
Sarasin 
Simon 
Gifford 
Mart,  i 
Sarasin 
Simon 
Gifford 
Mart,  i 

Gifford 

Sarasin 

Simon 

Mart,  i 

Gifford 

Sarasin 

Simon 

Mart,  i 

Gifford 

Sarasin 

Mart,  i 

Gifford 

Sarasin 

Mart,  i 

Gifford 

Mart,  i 

Gifford 
Sarasin 
Mart,  i 


Gifford 
Sarasin 


AI  185 

Al 185/6 
Al  186 
Al  193 


Au  197 
Al    199 


Au  200 
Zn  202 


Au  204 
Zn  206 


Au  208 
Zn  209 


Au  211 
Cd  214 


Cd  219 


Cd226 


Au  242 
Ag  244 
Au  250 
Cd  257 


Al  263 
Au  267 
Cd  274 


1,51024 
1,50989 
1,50940 

1,5093° 
1,50150 
1,50123 
1,50205  ? 
M9755 
r>  49643 


1,49629 

M9547 
1,49326 
1,49318 

i,49332 
1,49190 
1,49041 
1,49031 
1,49026 
1,48907 
1,48766 
1,48735 

I.48757 
1,48705 
1,48480 


Mart,  i 

Gifford 
Mart,  i 

„ 

Sarasin 
Simon 
Gifford 
Sarasin 
Mart,  i 
Simon 
Sarasin 
Simon 
Mart,  i 
Gifford 
Sarasin 


Al  281 
Au  291 
Sn  303 
Al  308 
Au  312 
Cd  325 

„ 

Zn  330 
Cd  340 


Cd  346 

Al  "358 
Cd  361 


1,45806 
i,45586 
M5338 
M5257 
1,45187 
1,44987 
1,44988 
1,44907 
!,  44775 
M4774 


0,76040 

0,8840 

1,1786 

1,3756 

1,4733 


1,44697 
1,44708 
1,44560 
1,44534 
1,44535 


1,48462 
1,48444 
1,48167 
1,48145 
1,48150 
1,47879 
1,47911 

1,47754 
1,47762 

M7533 


1,47517 

J,  47025 

1,46965 

1,46732 
1,46490 
1,46477 
1,46476 
1,46302 
1,46175 


1,45966 
1,45958 


Mart,  i 
Gifford 
Mart,  i 

Gifford 
Mart,  i 


Gifford 
Stefan 
Carvallo 
Paschen  3 
Mart,  i 
,,     2 
Gifford 
Mart,  i 


Gifford 
Mart,  i 
Gifford 
Carvallo 
Stefan 
Paschen  3 
Mart,  i 


Carvallo 
Gifford 
Mart,  i 

Gifford 


Al  394 
Al  396 
H  410 
H  434 


Cd  467 
H  486 


Cd  508 

„ 
Fe  527 

Cd533 

Hg"546 
Pb  560 
Na  589 


Au  627 
Cd  643 

n 

H  656 


Li  670 
K  768 


M423I 
1,44219 
1,44112 
1,43960 
r,43963 
i,43920 

1,43787 
1,43706 


1,43712 
1,43704 
I,437°5 
1,43619 
1,43620 
1,43557 
1,43535 
M3537 
M3497 
1,43457 
1,43385 
M3385 
M3385 
1,43393 
1,43385 
1,43302 
,43271 
,43274 
,43251 


1,7680 

1,9153 

» 
1,9644 

,, 
2,0626 

,, 
2,  1  608 

2,3573 
2,5537 
2,6519 
2,9466 


3,5359 
3,8306 
4,1252 


,43?52 
,43226 

,43°93 
1,43095 
1,43064 


5,3036 
5,8932 
6,4825 
7,0718 
7,6612 
8,2505 
8,8398 
9,4291 


1,43104 
1,42980 
1,42983 
1,42786 
1,42791 
1,42689 
1,42691 
1,42640 
1,42644 
i,  42596 
1,42597 
1,42506 
1,42504 
1,42436 

M2433 
1,42411 
1,42409 
1,42358 


1,42306 

I,423°7 
1,42198 
1,42210 
1,42088 
1,42082 
1,42015 
1,42020 
1,41825 
1,41824 
1,41610 
1,41612 

1,41485 

1,41377 
1,41119 
1,40854 
1,40237 
1,39528 
1,38717 


1,36802 
1,35680 

J,  34444 
1,33079 
1,31612 
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Optische  Konstanten  ausgewahlter  Krystalle. 

Steinsalz  (Natriumchlorid)  NaCl. 

Ultrarot 

Ultraviolett 

Sichtbares  Gebiet. 

Beobachter 

A 

ni8° 

A 

Martens  2 
bei  18° 
beob. 

Borel 
auf  18° 
red. 

Joubin 
*  ? 

Beobachter 

A 

ni8° 

Paschen 
,» 
»» 
Langley 

» 
Paschen 
Langley 

» 
Paschen 
Langley 

Paschen 
Langley 
,» 
Paschen 

»» 
,, 
» 
Langley 
Paschen 
»» 
Langley 

» 
Paschen 
Rubens 
Paschen 
Rubens 
>» 
Paschen 

»> 
Rubens 
» 
Paschen 
Rub.-Tr. 
Paschen 

Rub.-Tr. 
Paschen 
Rub.-Tr. 
Paschen 

n 
»» 

Rub.-Tr. 
Paschen 
Rub.-Tr. 
Rub.-N. 
»> 

0,58932 
0,78576 
0,88396 

», 
0,97230 
0,98220 
1,03676 
1,1786 
>, 

i,555i4 
1,7680 

,» 
2,07352 
2,35728 

H 

2,9466 

3,5359 
4»I252 
» 
5,0092 
5,8932 
» 
6,4825 

6,78 
7,0718 

7,22 

7,59 
7,66  1  1 

7,9558 
8,04 
8,67 
8,8398 

9,95 

10,0184 
11,7864 
11,88 
12,9650 
13,96 
14,1436 

J4,733° 
15,3223 
15,89 
I5,9"6 
17,93 
20,57 

22,3 

1,5443! 
i,536i4 
i,53401 
i,534°i 
i,53253 
i,53245 
i,53r76 
i,53°37 
i,53°37 
1,52821 

i,52744 
i,52744 
1,52655 

1,52585 
1,52586 

i,52453 
1,52317 
1,52165 
1,52163 
1,51898 
1,51601 

i,5i555 
i,5i347 
1,51363 
1*5*23 
1,51106 

1,5104 
1,5087 

Al  185 
Al  1  86 
Al  193 
Au  197 
Al  198 
Au  200 
Au  204 
Au  208 

AU2II 

Cd2i4 
Cd  219 
Cd  226 
Cd23i 

Cd257 
Cd  274 
Cd288 
Cd  298 
Cd325 
Cd34o 

Cd346 
Cd36i 
Al  394 

1,89332 
1,88558 
1,82809 
1,80254 
l,7958o 
1,79016 
1,76948 
I,754i3 
1,74355 
1,73221 
1,71711 

1,68840 
1,64604 
1,62687 

— 

— 

Mart.  2 
,, 

Cd  441 
Cd  467 

1,55962 
1,5557° 

,, 
Paschen 
Langley 

H   486 
» 

„ 

1,55338 
1,5534° 
I,5534I 

1,73219 
1,71710 
1,69913 
1,68835 
1,64618 
1,62697 

1,69900 
1,68855 
1,64870? 
1,62790? 
1,61465 
1,61226 

1,5933° 
1,58641 

1,58391 

1,57877 

Mart.  2 
Langley 
Mart.  2 

,, 
,, 

Cd5o8 
E    527 
Cd533 
Hg546 
Pb56o 

i,55°89 
1,54915 
1,54848 

!,54745 
^54629 

Mart,  i 
Paschen 
Langley 
Borel 
Dufet 

NasSg 
,, 
,, 
,, 
» 

i,5443i 
i,5443i 
1,54434 
J,54432 
I,54433 

1,58601 
1,56889* 

1,59295 
1,58618 

1,58356 
1,57845 

Mart.  2 
,, 

Au  627 
Cd643 

1,54207 
i,54I25 

,, 
Paschen 
Langley 

H   656 
» 
„ 

1,54067 
l,54°6? 
i,5407i 

Mart.  2 
Paschen 

» 

Mart.  2 

Li  670 
He  706 
K   766 
K    768 

i,54°°2 
1,53863 

1,53671 
1,53666 

*  Wahrscheinlich  ist  der  richtige 
Wert  1,56905. 

Die   durch   fettgedruckte  i    gekennzeichneten 
Indices  im  Ultraviolett  diirften  bis  auf  einige  Ein- 
heiten  der  funften  Dezimale  sicher  sein. 
Zur  Umrechnung  der  Indices  auf  18°  sind  im 
ultravioletten  und  sichtbaren  Spektralgebiet  die  Be- 
obachtungen  von  Micbeli  (s.  Tab.  210)  verwendet. 
Die  Umrechnung  der  Indices  im  Ultrarot  auf  18°  ist  von 
Paschen  vorgenommen  unter  der  Annahme,  daB  die 
Temperaturkoeffizienten   im   Ultrarot  und  im  sicht- 
baren Gebiet   gleich  sind;   die    Beobachtungstempe- 
raturen  weichen  nur  wenig  von  18°  ab. 
Nach   Handke   ist    Steinsalz   im  Vacuum  bei 
172  pp  durchlassig.    Rubens  u.  Trowbridge  haben 
die  Absorption  im  Ultrarot  gemessen;  Ji  ist  die  Inten- 
n,  J2  die  Intensitat  der  durchgelassenen  Strahlung. 
chkinass  beobachten  metallische  Reflexion  bei  51,2  ,«*. 
r  finden,  daB  die  Durchlassigkeit  zwischen  etwa  100  bis 
ist  und  mit  wachsender  Wellenlange  zunimmt. 

1,50832 
1,50680 
1,5066 
1,5032 
1,50204 

i,4953 
1,49472 
1,48182 
1,4807 
1,47172 
1,4629 
1,46055 
M544° 
M4749 

Schichtdi 
/i 

eke  i  cm 
Ji-J* 

J* 

J3  f* 
M 
15 
16 

17 
18 

19 
20,7 

23,7 

2,4% 
6,9 
15,4 
33,9 
48,4 

72,5 
90,4 

99,4 

TOO 

1,4412 
1,44103 
i,4I5i 
!,3737 
i,34°5 

sitat  der  auffallende 
Rubens  u.  As 
Rubens  u.  v.  Baeyei 

300  ft  betrachtlich 

Martens. 
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Optische  Konstanten 

ausgewahlter  Krystalle. 

Sylvin  (Kaliumchlorid)  KC1. 

Ultrarot 

Ultraviolet!  (Martens  i) 

Sichtbares  Gebiet 

Beobachter 

A  in  ft 

ni8° 

A.  in  pp 

ni8° 

Beobachter 

A  in  •/*/* 

ni8° 

Paschen 

Rub.-  Snow 
Paschen 
Rub.-  Snow 

0,58932 
0,78576 
0,845 
0,88398 
0,893 

i,49034 
1,48318 

1,4823 
1,48132 

1,4813 

Al    185 
Al    1  86 
Au  197 
Al    198 
Au  200 
Au  204 
Au  208 
Au  211 

Cd  214 
Cd  219 
Cd  224 
Cd  231 
Au  242 
Au  250 
Cd  257 
Al   263 

Au  267 
Cd  274 
Al   281 
Au  291 
Al    308 
Au  312 
Cd  340 
Al   358 

1,82704 
1,81847 
i,73"4 
1,72432 
1,71864 
1,69811 
1,68302 
1,67275 

1,66182 
1,64739 
1,63606 
1,62037 
1,60041 
1,58973 
1,58119 
1,57477 

1,57038 
1,56380 

1,55830 
i,55i34 
i,54i30 
i,5392o 
1,52720 
1,52109 

Mart,  i 
>» 

Pulfrich 
Mart,  i 
Mart.  2 
Mart,  i 

Pulfrich 
Stefan 
Mart,  i 
Mart.  2 
Mart,  i 
Mart.  2 
Mart,  i 
,, 
Mart,  i 
Paschen 
Dufet 
Stefan 
Pulfrich 
Mart,  i 
» 
Mart.  2 
Mart,  i 
Pulfrich 
Stefan 
Mart,  i 
»» 

Al    394 
H     410 

H     434 
Cd  "441 

Cd  "467 
H     486 

,, 

Cd  "508 
Cd  "533 

Hg"546 
Pb  560 
Na  589 
„ 
» 
„ 
»• 
Au  627 
Cd  643 

H   "656 
» 
»» 
Li    670 
K    768 

1,51213 
1,50901 

i,50497 
1,50489 

1,50384 

1,50377 
1,50038 

1,49835 
1,49833 
i,49837 
1,49614 
1,49606 
1,49404 
M9397 
1,49313 
1,49212 
1,49038 

I,49°34 
1,49036 
1,49038 
1,49044 
1,48841 
1,48771 
1,48764 
1,48721 

1,48723 
1,48720 
1,48663 
1,48374 

Rubens 
Rub.-  Snow 

0,940 
0,944 

1,4809 
1,4806 

Trowbridge 
Paschen 

0,982 
0,98220 

1,4802 
1,47998 

Rub.-Snow 

n 

1,003 
1,070 
i,i45 

1,4799 
1,4793 
1,4786 

Paschen 
Trowbridge 

1,1786 
1,179 

1,47821 
1,4780 

Rubens 

i,473       1    M77° 
1,584       I    1,4765 

Paschen 
Trowbridge 

1,7680 
1,768 

1,47579 
1,4760 

Rubens 
Paschen 

2,23 
2,3573 

1,4749 
1,47465 

Trowbridge 

2,9466 
2,947 

M7373 
M742 

Paschen 
Trowbridge 

3,5359 
4,!25 

1,47295 
1,4721 

»> 
Paschen 

4,7*4 
4,7146 

1,4711 
1,47102 

Rubens 
Trowbridge 

4,81 
5^37 

1,4709 
1,4706 

Paschen 
Trowbridge 

5,3039 
5,304 

1,46991 

Die    Zahlen    von    Paschen    im 
Ultrarot.  sind    bei   Temperaturen  be- 
obachtet,   die   unter  sich  verschieden 
sind,  stets  aber  nur  einige  Grade  von 
18°   abweichen.     Verf.    hat    die    Be- 
obachtungen  von  Paschen  auf  18°  um- 
gerechnet,  unter  der  Annahme,  daB  der 
—  nicht  bekannte  —  Temperaturkoeffi- 
zient  im  ganzen  Ultrarot  gleich  dem 
im  sichtbaren  Gebiet  sei.  (Genau  die- 
selbe    Umrechnung   hat   Paschen    fiir 
seine    Steinsalzbeobachtungen     selbst 
vorgenommen.)  —   Es  ist  wahrschein- 
lich,   daB   alle  von   Martens   (i)   im 
beobachteten    Indices   um   einige    Ein- 
Dezimale  zu  hoch  sind.     Fiir  die  ultra- 
lit  dies  nicht.  —  Temperaturkoeffizienten 
>are  Gebiet  bekannt.  — 

M    ist   Sylvin    bis   181  pp   durchlassig. 
ionsstreifen   bei   199  /*/*  (Martens),   bei 
<  (Rubens). 

iflexion  bei  61,2  /<  (Rubens  u.  Aschkinass. 

5  und  von  Baeyer  ist  fiir  A  >  100  ^ 
er  als    Steinsalz,    und  zwar   nimmt   die 
etwa  300,1*  bestandig  zu. 

1,4699 

A 

(Ji-JM 

,, 

5,471       |    1,4699 

Paschen 

5,893 
5,8932 

1,4688 
1,46870 

12—  13/* 

o,5% 

2,5 

4,6 
6,4 
7,8 
13,8 
24,2 
41,5 
84,5 

Rubens 
Trowbridge 

,, 

>, 

Paschen 

5,95 
6,482 
7,080 
7,661 
8,2505 

1,4686 
1,4678 
1,4660 

1,4645 
1,46263 

14 
15 
16 

17 
18 

», 
Trowbridge 

8,8398 
8,840 

1,46076 
1,4606 

20,7 
23,7 

,» 

9,006 

1,4603 

Rub.-Tr. 
Paschen 

1  0,0  1 
10,0184 

M565 
1,45662 

sichtbar 

en    Gebiet 
ier  funften 
i  Indices  g 
das  skhtt 

ach  Handl 

le  Absorpt 
id  bei  7,2  / 

etallische  R 

ach  Ruben 

durchlassig 
ssigkeit  bis 

Trowbridge 

» 
Paschen 

Rub.-Tr. 
Paschen 
» 

Rub.-Tr. 
Rub.-N. 
Rub.-N. 

*°,i93 
11,197 

11,786 
12,965 
14,14 
14,144 
15,912 
17,680 
18,10 
20,60 
22,50 

i,4549 
1,4522 
1,44909 
M4336 
1,4362 

i>437™ 
1,42607 

I,4I393 
1,4108 
1,3882 
1,3692 

heiten  c 
violette 
sind  fiii 

N 
Schwac 
3,2  f*  u 

M 

'N 
Sylvin 
Durchla 
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Optische  Konstanten  ausgewahlter  Krystalle. 

Quarz,  krystallinisch  und  amorph. 

Beob. 

/I  (in/*/*) 

.. 

ne 

w  amorph 

Beob. 

A  (in  /*/«)         n« 

.. 

*>  amorpb 

Mart,  i 

Al  185 

i,6757i 

1,68988 

1,57464 

Mart,  i 

H   656        1,54189 

1)55091 

1,45640 

Gifford 

„ 

1,67592 

1,69009 

1,5743 

Gifford 

„             i,54!93 

1,55095 

1,45641 

Mart,  i 

Al  186 

1,67398 

1,68808 

1,57268 

v.  d.  Will. 

,,             1,54185 

1,55086 

»     ' 

Al  193 

1,65990 

1,67337 

1,56071 

Muller 

„             1,54189 

— 

Gifford 

1,66005 

1,67349 

1,55998 

Mac.  d.  Lep. 

1,54188 

i,5509i 

— 

Sarasin 

„ 

1,6599 

1,6741 

— 

Mart,  i 

K   768       1,53903 

1,54794 

— 

Mart,  i 

Al  198 

1,65087 

1,66394 

1,55204 

Gifford 

„            i,  53906 

1,54800 

1,45389 

Gifford 

„ 

1,65093 

1,66400 

i,55!99 

„ 

Rb795        1,53851 

1,54742 

M534° 

Sarasin 

I  Aen'7 

1,6641 

Mart,  i 

Cd*2i4 

1*63035 

1,64258 

— 

Gifford 
Sarasin 

M 

1,63047 
1,63040 

1,64270 
1,64268 

i,5339o 

Quarz,  kryst.  Indices  im  Ultrarot 

Trommsd. 

1,63042 

If\"^f\f\K. 

1,53386 

nach  Carvallo 

nach  Rubens 

Gifford 

Gd  219 
„ 

1,62490 
1,62499 

yjy^yj 

1,63702 

1,52910 

CO 

Sarasin 

„ 

1,62502 

1,63705 

— 

>l  (in  /*) 

E 

A 

& 

Trommsd. 

n 

1,62504 

— 

1,52911 

Mart,  i 

Cd  271 

1,61395 

1,62555 

— 

Gifford 

„ 

1,61403 

1,62565 

1,51937 

0,8007 

1,53834 

1,54725 

1,160 

i,5329 

Sarasin 

» 

1,61402 

1,62561 

— 

0,8325 

i,53773 

1,54661 

1,617 

1,5272 

Trommsd. 

„ 

1,61400 

— 

1,51954 

0,8671 

1,537" 

1,54598 

1,969 

1,5216 

Mart,  i 

Cd257 

1,59620 

1,60710 

— 

0,9047 

1,53649 

1,54532 

2,327 

1,5156 

Gifford 

„ 

1,59624 

1,60715 

1,50371 

0,9460 

1,53583 

I,544°4 

2,59 

1,5101 

Sarasin 

,, 

1,59624 

1,60713 

— 

0,9914 

[,53514 

1,54392 

2,84 

1,5039 

Trommsd. 

1,59626 

— 

1,50397 

1,0417 

1,53442 

1,54317 

3,°3 

i,4987 

Mart,  i 

Cd274 

1,58751 

1,59810 

— 

1,0973 

1,53366 

1,54238 

1,4944 

Gifford 

„ 

1,58752 

1,59812 

1,49613 

1,1592 

1,53283 

1,54152 

3,4° 

1,4879 

Sarasin 

» 

1,58750 

1,59812 

— 

1,2288 

[,53192 

1,54057 

3,63 

1,4799 

Trommsd. 

,, 

1,58756 

— 

1,49634 

1,3070 

i,5309o 

1,53951 

3,8o 

1,4740 

Mart,  i 

Cd34o 

1,56747 

1,57737 

— 

1,3*95 

1,53076 

— 

3,96 

1,4679 

Sarasin 

„ 

1,56744 

1,57741 

— 

1,3685 

1:53011 

1,53869 

4»°9 

1,4620 

Trommsd. 

„ 

1,56739 

— 

1,47877 

i,52977 

1,53832 

4,20 

1,4569 

Mart,  i 

Cd358 

1,56390 

1,57369 

— 

1,4219 

1,52942 

1,53796 

56 

2,18 

Gifford 

Cd  361 

1,56346 

1,57322 

1,475" 

1,4792 

1,52865 

Sarasin 

„ 

1,56348 

1,57319 

— 

1,52842 

^53692 

Trommsd. 

», 

1,56346 

— 

1,47503 

I,54I4 

1,52781 

J,  53630 

Mart,  i 

Al  394 

1,55846 

1,56805 

— 

1,6087 

1,52687 

1,53529 

Muller 

H   410 

1,55651 

— 



1,6146 
1,6815 

1,52679 
1,52583 

I,53524 
1,53422 

v.  d.  Will. 

» 

1,55647 

1,56598 

— 

!,7487 

1,52485 

1,53319 

M.  d.  Lep. 

» 

',55649 

1,56602 

— 

1,7614 

1,52468 

1,53301 

Muller 

H   434 

i,55396 

— 

— 

1,8487 

1,52335 

1,53163 

Mart,  i 

„ 

1,55396 

1,56339 

1,46690 

1,9457 

1,52184 

1,53004 

Gifford 

„ 

1,55398 

1,5634! 

1,46685 

2,0531 

1,52005 

1,52823 

Mart,  i 

H   486 

1,54967 

1,55897 

— 

2,1719 

1,51799 

1,52609 

v.  d.  Will. 
Muller 

„ 

1,54964 

I  ejo68 

1,55894 

— 

Die  Indices  des  amorphen   Quarzes  mit  fettge- 

Mac.  d.  Lep. 
Gifford 
Mart,  i 
,,     2 

,,     * 

„        2 

Mart,  i 
Gifford 
v.  d.  Will. 
Muller 

„ 

M 

Cd'soS 
Cd"533 

» 

•f^^TW 

1,54968 
i,5497o 
1,54822 
1,54822 
1,54680 
1,54680 

1,54424 
1,54426 
1,54420 

1,54424 

1,55897 
1,55899 
i,55746 
1,55746 
1,55599 
1,55599 
1,55335 
1,55337 
1,55329 

1,46317 
1,46190 

1,46067 

1,45843 
1,45848 

druckter  i  sind  nicht  von  Martens  i,  sondern  von 
Trommsdorff  beobachtet.     Im  kurzwelligen  Spektral- 
gebiet  ist  Quarz  bei  150  /*/*  durchlassig  (Handke).    Im 
Ultrarot  ist  Quarz  schwach  dichroitisch,  bei  2,90  /*  liegt  ein 
Absorptionsstreifen  fur  denordentlichen  Strahl,  bei  4,75  /* 
hort  die  Durchlassigkeit  fur  beide  Strahlen  fast  voll- 
kommen  auf  (Merritt).  Metallische  Reflexion  bei  8,5  /*; 
9,0  ,»»;  20,7  /*  (Rubens  u.  Nichols).    Bei  56  /*  ist 
Quarz  wieder  etwas  durchlassig,  Exponent  2,18  (Rubens 
u.  Aschkioass). 

Mac  deLep. 

„ 

',54423 

1,55334 

— 

Fur  Wellen  zwischen  etwa  100  und  300  /»/*  ist 

Dufet 

M 

1,54424 

— 

Quarz  von  wachsender  Durchlassigkeit  ;  letztere  ist  sehr 

Mart,  i 

Cd643 

1,54227 

i  ,55131 

1,45673 

erheblich  fur  krystallischen,  schlechter  fur  amorphen 

„      2               „           1,54226      1,55131          —        Quarz  (Rubens  u.  v.  Baeyer). 

Martens. 
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Optische  Konstanten  ausgewahlter  Krystalle. 

Kalkspat  (Calciumcarbonat)  CaCO3. 

Ultraviolett 

Sichtbares  Gebiet 

Ultrarot  (Carvallo) 

Beob. 

/I  (in  ftp) 

Tiw 

n£ 

Beob. 

A  (in  f*i*) 

71  ft) 

7ie 

2  (in  f4) 

71  6) 

ne 

Mart,  i 

Al  198 



1,57796 

Mart,  i 

Al  394 

1,68374 

1,49810 

0,7711 

1,64965 

1,48257 

»> 

Au  200 

1,90284 

1,57649 

Gifford 

Al  396 

1,68330 

1,49777 

0,8007 

1,64869 

1,48216 

N 

Au  204 

1,88242 

1,57081 

Mart  i 

H   410 

1,68014 

1,49640 

0,8325 

1,64772 

1,48176 

»> 

Au  208 

1,86733 

1,56640 

Muller 

»» 

1,68016 

— 

0,8671 

1,64676 

I,48i37 

n 

Au  211 

1,85692 

^56327 

v.  d.  Willigen 

»» 

1,68025 

1,49633 

0,9047 

1,64578 

1,48098 

» 

Cd  214 

1,84558 

1,55976 

Mart,  i 

H   434 

1,67552 

1,4943° 

0,9460 

1,64480 

1,48060 

Gifford 

>, 

1,84588 

1,56000 

Dufet 

» 

1,67552 

i,4943i 

0,9914 

1,64380 

1,48022 

Sarasin 

H 

1,84586 

1,56003 

Muller 

„ 

1,67549 

1,0417 

1,64276 

1,47985 

Carvallo 

»> 

— 

i,55990 

Gifford 

» 

1,67552 

1,41424 

1,0973 

1,64167 

1,47948 

Mart,  i 

Cd  219 

1,83075 

1,55496 

Mart,  i 

Cd  441 

1,67423 

1,49373 

1,1592 

1,64051 

1,47910 

Gifford 

» 

1,83085 

1,55519 

» 

Cd  467 

1,67024 

1,49190 

1,2288 

1,63926 

1,47870 

Carvallo 

»» 

— 

1,55512 

n 

H    486 

1,66785 

1,49074 

1,2732 

1,63849 

Sarasin 

»» 

1,83091 

1,55524 

Dufet 

»» 

1,66784 

1,49077 

i,3°7° 

1,63789 

1,4783! 

Gifford 

Cd  226 

1,81309 

i,5492i 

Carvallo 

» 

1,66785 

1,3195 

1,63767 

Carvallo 

n 

— 

1,54917 

v.  d.  Willigen 

»» 

1,66791 

1,49067 

1,3685 

1,63681 

— 

Sarasin 

»> 

1,81296 

1,5494° 

Gifford 

„ 

1,66783 

1,49074 

i,3958 

1,63637 

1,47789 

Mascart 

M 

1,81315 

— 

Muller 

•  n 

1,66781 

— 

1,4219 

1,63590 

Mart,  i 

Cd  231 

1,80233 

1,54541 

Mart,  i 

Cd  508 

1,66527 

1,48956 

M792 

1,63490 

— 

Gifford 

»> 

1,80243 

1,54557 

Mart.  2 

»» 

1,66526 

1,48958 

i,4972 

1,63457 

M7744 

Carvallo 

», 

1,80248 

1,54553 

Off  rat 

» 

1,66527 

1,48965 

i,54H 

1,63381 

Sarasin 

»» 

1,80260 

1,5457* 

Carvallo 

»> 

1,66527 

1,48958 

1,6087 

1,63261 

— 

Mascart 

M 

1,80247 

— 

Mart,  i 

Cd  533 

1,66277 

1,48841 

1,6146 

— 

1,47695 

Mart,  i 

Au  242 

1,78111 

Ir53782 

Mart.  2 

»» 

1,66275 

1,48843 

1,6815 

1,63127 

Gifford 

Ag  244 

1,77966 

I,5373I 

Carvallo 

„ 

1,66276 

1,48843 

1,7487 

1,47638 

Mart  i 

Cd  257 

1,76038 

1,53005 

Mart,  i 

Pb  560 

1,66046 

1,48736 

1,7614 

1,62974 

— 

Gifford 

»» 

1,76053 

i,530*8 

Gifford 

,, 

1,66046 

1,48734 

1,8487 

1,62800 

— 

Carvallo 

»» 

1,76052 

1,530*2 

Mart,  i 

Na  589 

1,65835 

1,48640 

1,9085 

— 

1,47573 

Sarasin 

» 

1,76055 

1,53039 

Gifford 

M 

1,65836 

1,48639 

i,9457 

1,62602 

Mascart 

» 

1,76078 

— 

Dufet 

» 

1,65837 

1,48643 

2,0531 

1,62372 

— 

Mart,  i 

Al  263 

i,75343 

1,52736 

Offret 

» 

1,65841 

1,48650 

2,0998 

— 

1,47492 

»» 

Au  267 

1,74864 

1,52547 

Carvallo 

,, 

1,65837 

1,48643 

2,1719 

1,62099 

» 

S^l(£f*—A 

Cd  274 

1,74*  39 

1,52261 

Muller 

,, 

1,65833 

—    fi  _Q   „  _ 

_.        Q/T-  A 

2,3243 

1,47392 

(jittora 

'  >» 

1,74*52 

I»5227I 

v.  d.  Willigen 

,, 

1,65841 

1,48630 

Carvallo 

,» 

*,74W 

1,52267 

Mart,  i 

Cd  643 

1,65504 

1,48490 

Kalkspat    Fur  kleinere 

Sarasin 

»» 

1,74*59 

1,52282 

Mart.  2 

,» 

1,65501 

1,48489 

Wellenlangen  als  0,199  f* 

Mascart 

M 

1,74160 

— 

Offret 

„ 

I,655<>5 

1,48494 

undurchlassig  (Martens). 

Mart,  i 

Au  291 

1,72774 

1,51705 

Carvallo 

„ 

1,48490 

Metallische  Reflexion  an 

Gifford 

Sn  303 

i,7i959 

1,51365 

Mart,  i 

H  656 

I»65437 

1,48459 

einer  unter  45°  zur  op- 

Mart,  i 

Cd  312 

1,7*425 

1,51140 

Gifford 

,, 

1,65440 

1,48457 

tischen  Achse  geschliffe- 

Gifford 

Zn  33° 

1,70515 

1,50746 

Dufet 

», 

1,65440 

1,48463 

nen  Platte  bei  6,69  f*, 

Mart,  i 

Cd  340 

1,70078 

1,50562 

Muller 

„ 

1,65437 

11,41  f*,  29,4  p  (Asch- 

Carvallo 

,» 

1,70082 

1,50558 

v.  d.  Willigen 

,, 

!,65447 

1,48454 

kinass).     Im    Ultrarot 

Sarasin 

»» 

1,70079 

1,50559 

Mart,  i 

Li  670 

1,65367 

1,48426 

dichroitisch  : 

Mascart 

»» 

1,70103 

— 

Dufet 

n 

1,65368 

1,48431 

(o  :  Bei  2,44  ,"  und  2,74  f* 

Carvallo 

Cd  346 

1,69833 

1,50450 

Offret 

» 

1,65371 

1,48435 

scharfeAbsorptionsstrei- 

Sarasin 

»» 

1,69830 

1,50448 

Carvallo 

it 

!,  65369 

1,48431 

fen,gr60ere  Wellenlangen 

Mascart 

»> 

1,69827 

— 

Gifford 

He  706 

1,65207 

1,48353 

als  3,1  f*  werden  prak- 

Gifford 

Cd  361 

I,693I7 

1,50228 

Mart,  i 

K  768 

1,64974 

1,48259 

tisch  nicht  mehr  durch- 

Carvallo 

,» 

1,69318 

1,50222 

Gifford 

„ 

1,64974 

1,48255 

gelassen.  e  :  Bei  3,28  ^ 

Sarasin 

»» 

1,69318 

1,50226 

Carvallo 

„ 

1,64974 

1,48259 

3,75  P,   4,66  ft  breite, 

,» 

Rb  795 

1,64886 

1,48216 

schw.   Absorptionsstrei- 

fen,  >l  >5,5  /*  nicht  mehr 

durchgelassen  (Merritt). 

Martens. 
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Optische  Konstanten  ausgewahlter  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  211,  S.  977- 

Alaune. 

A 

Natrium- 
Aluminium- 
Alaun 
Soret  II 
17—28° 
d  1,667 

Methylamin- 
Aluminium- 
Alaun  ') 
Soret  II 

7-i7° 
d  1,568 

Kalium-Aluminium-Alaun  (Alaun).     K2SO4-  A12(SO4)3  +  24  H2O.  • 

Grailich 
Kohlrausch  * 

Stefan  21° 
Fock*) 

Soret  I 

6-20° 

Dufet  *) 

20° 

l*  i,735 

Miihlheims 
Borel*) 

Cd-Linie 
A 

Borel 
n 

H  396 
G  43i 
F   486 
b   417 
b   518 
E  527 

I  44804 
1,44412 

1,44231 

1,44185 

1,46363 
M5941 

1,45749 
1,45691 

1,465° 
1,4606 

1,4583 

1,46907 

1,46563 
1,46140 

1,45892 

1,46609 
1,46181 

1,45996 
1,45934 

1,46140 
1,45955 

1,45893 

214 
219 
226 
231 
257 
274 

i,53825 
1,53280 

1,52615 
1,52209 

I,505i4 
1,49675 
1,48145 
1,47814 
1,47691 
M7436 

D  589 
»» 
C  656 
B  686 
a   718 
A  760 

1,43884 

1,43653 
1,43563 
1,43492 

M5410 

1,45177 
1,45062 

i,45OI3 

M549 
i,456i*) 
1,4524 
i,45" 

1,45601 
i,4557*) 
1,45359 
1,45262 

1,45057 

1,45645 
1,45622*) 

1,45398 
1,45303 
1,45226 

1,45602 
1,45626*) 
i,4537i 
1,45276 
1,45175 

325 
34° 
346 
•361 

*. 

Kalium- 
Ammonium- 
Aluminium- 
Alaun") 

Soret  I 
14—17° 
d  1,681 

Kalium- 
Chrom- 
Alaun 

Kohlrausch* 
Soret  II 
6—17° 
d  1,817 

Kalium-Eisen-  Alaun 

Kalium- 
Gallium- 
Alaun 

Soret  III 
19  —  25° 

d  1,895 

Rubidium- 
Aluminium- 
Alaun 
Soret  II 
7—21° 
d  1,852 
Erdmann  *) 

22° 

Rubidium- 
Chrom- 
Alaun 

Soret  II 
12—17° 
d  1,946 

Rubidium- 
Eisen- 
Alaun 
Soret  II 
7  —  20° 
d  1,916 
Erdmann*) 

21° 

Soret  II 
7—11° 
d  i,  806 

Topsoe 
und 
Christiansen 
6° 
d  1,831 

G  43i 
F  486 

b   517 
E  527 
D  589 
,,  589 
C  656 
B  686 
a    718 

1,46854 
1,46420 
1,46229 
1,46168 
i  45862 

1,45630 
i,45527 
i,45463 

M93°9 
i,48753 
1,48513 
i,48459 
1,48137 
1,481  *) 
1,47865 
1,4773s 
1,47642 

1,49605 

i,48939 
1,48670 
1,48580 
1,48169 

1,47837 
1,47706 

1,47639 

i,5039  8) 
1,4893 

1,4817 
1,4783 

i,47548 
i,  47°93 
1,46904 
1,46842 
1,46528 

1,46296 
1,46195 
1,46118 

1,46618 
1,46192 

1,45999 
1,45955 
1,45660 

1,45648*) 
1,45417 
1,45328 

r,45232 

1,49323 

1,48775 
1,48522 
1,48486 
1,48151 

1,47868 
i,47756 
1,47660 

1,49700 
1,49003 
1,48712 
1,48654 
1,48234 
1,48225*) 
1,47894 
1,47770 
1,47700 

X 

Rubidium- 
Gallium- 

Alaun 

Soret  III 

13—15° 
d  1,962 

Rubidium- 
Indium- 
Alaun 

Soret  III 

3—i3° 
d  2,065 

Caesium- 
Aluminium- 
Alaun 

Soret  II 

15—25° 
d  1,961 

Caesium- 
Chrom- 
Alaun 

Soret  III 

6—12° 

d  2,043 

Caesium- 
Eisen- 
Alaun 

Soret  II 
20—24° 
d  2,061 

Caesium- 
Gallium- 
Alaun 

Soret  III 

17  22° 

d  2,113 

Caesium- 
Indium- 
Alaun 

Soret  III 

17  22° 

d  2,241 

G  43i 

F  486 

b   517 
E  527 
D  589 
C  656 
B  686 
a    718 

i,4758i 
1,47126 
1,46930 
1,46890 
1,46579 
1,46332    ' 
1,46238 
1,46152 

1,47402 
1,46955 
J,4675i 
1,46694 
1,46381 
1,46126 
1,46024 
M5942 

1,46821 
1,46386 
1,46203 
1,46141 
1,45856 
1,45618 
1,45517 
M5437 

1,49280 

1,48723 
1,48491 

!,48434 
1,48100 
1,47836 
1,47732 
1,47627 

1,49838 
1,49136 
1,48867 
1,48797 
.1,48378 
1,48042 
1,47921 
1,47825 

1,47481 

1,47034 
1,46841 
1,46785 

1,46495 
1.46243 
1,46146 
1,46047 

1,47562 
1,47105 
1,46897 
1,46842 
1,46522 
1,46283 
1,46170 
1,46091 

*)  (CH8N)2A12(SO4)4  -!-  24H2O. 
2)  [0,36  K,  +  0,64  (NH*),]  A12(SO4)*  +  24  HzO. 
8)  Fur  G'  =  H  434  pp. 

1  .                                                                                                                                                              ...  .    
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Optische  Konstanten 

ausgewahlter  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  211,  S.  977. 

Alaune. 

Ammonium-  Aluminium-  Alaun 

Ammonium- 
Chrom- 

Ammonium-  Eisen- 
Alaun 

Linie 
L»d  x  -== 

n  nach 
Borel  *) 

Linie 

? 

Grailich 

Soret  I 

15-21° 
d  1,631 

Alaun 
Soret  II 

7-14' 
d   1,719 

Soret  II 
7  —  20° 
d  1,713 

Topsoe  u. 
Christiansen 

d  1,719 

214 

1,54349 

G 

431 

1,4723 

1,46923 

i,49594 

1,49980 

_ 

219 

1,53782 

F 

486 

1,4683 

1,46481 

1,49040 

1,49286 

1,4934 

226 

1,53106 

b 

517 

— 

1,46288 

1,48794 

1,48993 

— 

231 

1,52684 

E 

527 

1,4656 

1,46234 

1,48744 

1,48921 

•    — 

257 

1,50943 

D 

589 

1,4624 

1,45939 

1,48418 

1,48482 

1,4854 

274 

1,50096 

C 

656 

i,4597 

1,45693 

1,48125 

1,48150 

1,4821 

325 

1,48500 

B 

686 

i, 

1585 

M5599 

1,48014 

1,48029 

— 

340 

1,48180 

a 

718 

— 

1,45509 

1,47911 

1,47927 

— 

346 

1,48043 

*)  fur  Na  (589):  1,45935- 

Ammonium- 

Ammonium- 

Thallium- 

Thallium- 

Thallium- 

Thallium- 

Thallium- 

Kalium- 

2 

Gallium- 
Alaun 

Indium- 
Alaun 

Aluminium- 
Alaun 

Aluminium- 
Alaun1) 

Chrom- 
Alaun 

Eisen- 
Alaun 

Gallium- 
Alaun 

Aluminium- 
Selen-  Alaun 

Soret  III 

Soret  II 

Soret  I 

Soret  I 

Soret 

11 

Soret  II 

Soret 

III 

15-21° 

17—21° 

10  —  23° 

10  — 

23° 

9—25° 

15-17° 

10  20° 

Topsoe  u. 
Christiansen 

d  1,777 

d  2,011 

d  2,257 

d  2,292 

d  2,236 
u.  2,386 

d  2,385 

d  2,477 

G  431 

1,47864 

1,47750 

1,51076 

1,50921 

1,53808 

1,54112 

1,52007 



F  486 

1,47412 

M7234 

1,50463 

1,50344 

1,53082 

1,53284 

1,51387 

1,4868 

b  517 

1,47204 

1,47015 

1,50209 

1,50089 

1,52787 

1,52946 

i,5" 

3* 

— 

E  526 

1,47146 

1,46953 

1,50128 

1,50010 

1,52704 

1,52859 

1,51057 

— 

D  589 

1,46835 

1,46636 

i,  49748  2) 

1,49638 

1,52280 

1,52365 

1,50665 

1,4801 

C  656 

1,46575 

1,46352 

1,49443 

1,49327 

1,51923 

1,51943 

1,50349 

1,4773 

B  686 

1,46485 

1,46259 

1,49317 

1,49218 

i,5i79 

8 

1,51790 

1,50228 

.  — 

a   718 

1,46390 

1,46193 

1,49226 

1,49111 

1,51692 

1,51674 

1,50112 

— 

Diamant  (C) 

.     Martens. 

4 

"beob  S4° 

nber 

/I 

"beob  '4° 

"ber 

Cd3i3 

2,5254 

2,5254 

Cd  480 

2,437° 

2,437! 

325 

2,5130 

2,5132 

„  508 

2,4308 

2,4308 

34° 

2,5008 

2,5004 

,,  533 

346 

2,4951 

2,4956 

»  537 

2,4253 

2,425j 

361 

2,4853 

2,4855 

NasSg 

2,4172 

2,4173 

441 

2,4478 

2,4482 

Cd643 

2,4109 

2,4111 

467 

2,4410 

2,4403 

A 

Schrauf 

Walter  16° 

Wiilfing           Mts  ber 

H   396 

_ 

2,46476 

2,4652 

2,4658 

H/?486 

IT 

2,43539 

2,4354 

2,4356           AuCerdem  s. 

des  Cloizeaux 

Tl  535 

2-,42549 

— 

—                2,4255             (i868\  Becquerel,  Bailie. 

Na  589 

2,41723 

2,4'  734 

2,4175 

2,4173 

Ha  656 

— 

2,41000 

2,4103 

2,4099 

Li  670 

2,40845 

— 

2,4086 

A   760 

— 

2,40245 

2,4024 

*)  (o,97  Tl2+o,03K2)Al,(S04)i+24H20. 

2)  Fock  1,4888;  Craw  1,4941- 

Martens. 


976 


210 


EinfluB  der  Tempi 

1st  tf  die  in  Luft 
Wellenlange  eines  Strahl 
Analog  berechnet  sich  dt. 

messenen  Index  n;  es  ist  1 
gleich  dem  Ausdehnungsk 
Bei  festen    Korpern 
gleichtemperierte  Luft,  c 

auf  *2  geandert  hat.    Hiei 
heiten  der  fiinften  Dezim 

Hieraus  findet  man 

Fur  Na-Licht  und  ti 
dn  —  0,11. 

sratur  auf  die  E 

von  der  Temperatur 
is,  so  hat  der  Strah 
r  absolute  Brechungs 
ft       nt  +  n  (uP       i) 

Jrechungsindice 

{,  vom  Drucke  p  unc 
1  im  Vacuum  die  W 
index  N  einer  Prism 

Man  kann  setzen  (ft 
Die  Werte  von  (<w0™ 
Regel  die  Anderung 
sich  die  Temperatur 

ie  Mitteltemperatur  t 
relativen  Brechungsi 

I06(lJ2  —  «i) 

s  ausgewahlte 

vom  Brechungsind 

ellenlange  ATOC  —  A 
ensubstanz  aus  derr 
p      Tx    W-  1)  P  .. 

rKrys 

;x  pvt  ger 

gegen  L 
rorin  a=c 
se. 

jngsindex 
der  Luft 

;iteres    (i 
rierter  L 

talle. 

nessene 

?-i). 
uft  ge- 

,00367, 

gegen 
von  <! 

n    Ein- 
uft 

oeffizient  der  Case. 
miflt  man  in  der 
ie  eintritt,  wahrend 

•aus  findet  man  fur  d 
ale)  die  Anderung  dej 

t             dH 
>  —  i)  s.  T 

t?2  —  TO)      d 

des   Prisn 

>-  flt\  76O* 

ab.  f.  Ga 
is   Brechi 
las  und 

ohne   w 
eichtempe 

a 

ndex  in  gl 

die  Anderung  des  absoluten  Brechungsindex 

J    V                 r7                       *°5   Wl      (t*0**°  *)   P   a 

760  (i  +  2  a  tm) 
1  =  1,5  betragt  die  an  dn  anzubringende  Korrektion  —  o,n,  d.  h.  es  \sidN  = 

Lit.  Tab.  211,  S.  977. 

Anderung  dn  des  relativen  Brechungsindex  in  gleichtemperierter  Luft 
nach  Micheli. 

Anderur 
soluten 
fur  Na-L 
denenM 
tm 

g  dN  des    ab- 
Brechungsindex 
icht  bei  verschie- 
tteltemperaturen 
nach  Reed. 

\ 

FIuBspat 
tm  61,25° 
dn 

Steinsalz 
tm  61,8° 
dn 

Quarz  t 
drift 

m  61,4° 

Kalkspat 

(m  61,5° 

FluBspat 

Al     185 
Al     186 
Al     193 
Au    197 
Al     198 
Au   200 
Zn    202 
Au   204 
Zn    206 
Au  208 
Zn    2  id 
Au   211 
Cd    214 
Cd    219 
Cd   224 
Cd   226 
Cd    228 
Cd   231 
Cd   257 
Cd   274 
Cd    288 
Cd    298 
Cd    313 
Cd    325 
Cd    340 
Cd    361 

—  0,296 
-  0,313 

— 

— 

+  0,267 
+  0,198 
+  0,143 

+  0,083 
+  0,027 

— 

— 

tm 

dN 

0,402 

—  0,464 
—  o,493 

—  0,538 
—  0,582 

+  3,134 
+  2,229 

+  1,57° 

+  0,851 
+  0,235 

+  0,321 

+  0,253 
+  0,193 

+  0,124 
+  0,074 
+  0,017 
—  0,008 
—  0,027 
—  0,052 
—  0,186 
—  0,235 
—  0,279 

—  0,348 

— 

58,8" 
66,9 
152,9 
233,o 
277,5 
326,5 

1,196 

1,202 
1,326 

1,363 
1,470 

1,525 
1,605 

—  0,601 
—  0,637 
—  0,655 

+  2,150 
+  2,025 
+  1,814 
+  1,643 

+  i,397 
+  0,95° 
+  0,772 
+  0,670 
+  0,604 
+  0,510 
+  0,469 

+  o,397 
+  0,360 

+  2,599 
+  2,474 

Qnarz 

tm 

dN<* 

dNe 

—  0,732 
—  0,811 
-  0,855 
—  0,884 
—  0,904 

O  O/lft 

0,107 
-  0,382 
-  0,598 
—  0,757 
—  i,979 
—  2,396 
—  2,602 
—  2,727 
—  2,862 

0,048 
—  0,075 
—  0,093 

—  0,112 
—  0,265 
—  0,323 
—  0,385 

—  OJ450 

+  2,290 

+  2,198 
+  1,876 

+  1,688 
+  1,641 

+  1,548 
+  M75 
+  1,449 

61,2° 
125,2 
177,0 
227,5 
275,o 
328,0 

435,° 

—  0,607 
—  0,673 
—  0,760 
—  0,842 

—  o,949 
-  1,184 
-  i,568 
—  1,927 

—  0,766 
-  0,829 
-  o,933 

—  I,OI2 
—  1,178 
—  1,419 
-  1,840 
-  2,253 

—  0,964 

—  0,979 

-3,068 
—  3,194 

°,352 

—  0,393 
—  0,418 

0,469 
—  0,501 
—  0,525 

Kalkspat 

Cd   441 
Cd    467 
Cd   480 
Cd   508 
Na   589 
Cd   643 

—  1,028 

-  3,425 

-  o,475 

-  0,593 

+  °,3°5 
+  0,287 
+  0,240 
+  0,208 

+  I,3i8 

tm 

dJVa, 

dNe 

—  1,035 
—  1,056 
—  1,089 

3,454 
—  3,468 

—  3,517 
—  3,622 
—  3,636 

°»485 
—  0,499 

~  0^539 
—  o,549 

—  0,610 
—  0,616 
—  0,642 
-  0,653 

+  1,287 

+  1,234 
+  1,213 
+  1,185 

57,1° 
152,1 
248,5 
349,o 

+  0,078 

+  0,IOO 

+  0,132 

+  0,168 

+  1,094 
+  1,185 
+  1,313 
+  i,435 

Martens. 


210  a 


977 


EinfluB  der  Temperatur  auf  die  Brechungsindices  ausgewahlter  Krystalle. 

Literatur  hierunter. 

Anderung  dN  des  absoluten  Brechungsindex  fur  Na-Licht  in  Einheiten  der 

funften  Dezimale. 

Beobachter 

Fizeau(  Dufet) 

Bailie 

Stefan 

Dufet 

Pulfrich 

Reed 

Micheli 

FluBspat 

tm  — 

33,5° 

56,5° 

57,5° 

27° 

60,5° 

58,80 

61,25° 

dN  = 

-i,» 

1,122 

—1,24 

—i,34 

—1,206 

—1,196 

-i,i93 

Beobachter 

Fizeau(  Dufet) 

Dufet 

Muller 

Pulfrich 

Reed 

Micheli 

tm  = 

30° 

50° 

7° 

59,6° 

61,2° 

61,4° 

rfJVw  = 

—0,598 

—0,627 

-0,589 

—0,638 

—0,607 

-0,650 

dNe  = 

—0,709 

—0,741 

— 

—o,754 

-0,766 

—0,754 

Steinsalz 

Beobachter 
tm  — 

Bailie 
57,8° 

Stefan 
56,5° 

Lagerborg 
52,5° 

Pulfrich 
58,8° 

Micheli 
61,8° 

Amorpher  Quarz 

Martens  III  (tm  =59,8°) 

£ 

dN 

dN  = 

—3,7° 

—3,73 

—3,53 

-3,739 

—3,733 

Al  185 

+2,318 

Al  1  86 

4-2  271 

Beobachter 

Stefan 

Pulfrich 

Kalinm- 

Bailie 

Stefan 

Al  198 

+  1,965 

Sylvia 

tm  = 

57,5° 

59,5° 

Aluminium- 

26° 

25,5° 

Zn2o6 
Cd2i4 

+  1,832 

+  1,728 

dN  = 

—3,46 

-  3,641 

Alaun 

-3,14 

-i,35 

Cd257 

+  1,666 
+  1,374 

Cd  274 

+  1,301 

Beobachter 

Fizeau 

Muller 

Vogel 

Reed 

Micheli 

Cd298 

+  1,225 

tm  = 

42,5° 

5,7° 

59,5° 

57,i° 

6i,5° 

Cd  346 

+  I.I4I 

Kalkspat 

Cd36i 

+  1,127 

dN&  — 

+0,072 

+0,072 

+0,089 

+0,078 

+0,121 

C444I 

+  1,041 

dNe  = 

+  1,103 

— 

+1,024 

+  1,094 

+  1,106 

Cd  480 

+  1,020 

Cd  5^8 

+  1,021 

211                                                i 

Literatur,  betreffend  Brechungsindices  ausgewahlter  Krystalle  und  deren 

Anderung  mit  der  Temperatur. 
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Rubens  u.  Snow,  Wied.  Ann.  46,  535;  1892. 
'Rubens  u.  J.  Trowbridge,  Wied.  Ann.  60,  733;  1897; 

Baden-Powell,  Pogg.  Ann.  69,  no,  1846. 

<>1,  224;  1897. 

Bailie,  Ann.  du  conserv.  des  arts  et  mdtiers  7,  2  12;  1867. 

Stefan  s.  FluBspat-  Lit. 

Bedson  u.  Williams,  Ber.  chem.  Ges.  14,  2549;  1881, 

Tesch,  Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  5,  602—605;  1903. 
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Literatur,  betreffend  Brechungsindices  ausgewahlter  Krystalle  und  deren 
Anderung  mit  der  Temperatur. 


3.-Brechungsindices  von  Sylvin. 
'Dufet  s.  Steinsalz-Lit. 

Grailich  desgl. 

Groth,  Pogg.  Ann.  136,  666;  1868. 
'Martens  s.  FluBspat-Lit 

*Paschen,  Ann.  d.  Phys.  (4)  26,  120,  1029;  1908. 
*Polfrich  s.  FluBspat-Lit 
*Rubeos,  Wied.  Ann.  68,  285;  1894;  &*»  48lJ  l895J 

Ann.  d.  Phys.  (4)  26,  615;  1908. 
*Rubens  u.  E.  P.  Nichols,  Wied.  Ann.  60,  451;  1897. 

Rubens  u.  Snow,  Wied.  Ann.  46,  535;  1892. 
*Rubens  u.  J.  Trowbridge,  Wied.  Ann.  60,  733;  1897. 
'Stefan  s.  FluBspat-Lit. 

Trowbridge,  Wied.  Ann.  65,  612;  1898;    Ann.  d. 
Phys.  U)  27,  231;  1908. 

Tschermak,  Wien.  Ber.  68  (2),  144;  1868. 

4.  Brechungsindices  von  Quarz. 

Bailie  s.  FluBspat-Lit. 
'Carvallo,  C.  r.  126,  728;  1898. 
Danker,  N.  Jahrb.  f.  Mineral.    Blgbd.  4,  241;  1885. 
'Dufet,  Bull.  soc.  min.  8,  210;  1885;  13,  274;  1890; 
16,  165;  1893;   Stances  soc.  frang.  de  phys.  1901, 
63-64. 

Esselbach,  Pogg.  Ann.  98,  541;  1856. 
*G|fford  s.  FluBspat-Lit. 
Gifford  u.  Shenstone,   Proc.  Roy.  Soc.  78,  201  bis 

208;  1904. 

Hallock,  Wied.  Ann.  12,  147;  1881. 
v.  Lang,  Pogg.  Ann.  140,  460;  1870. 
'Mace"  de  Lgpinay,   J.  de  phys.  (2),  6,  130;  1887; 
(3)  1»  3i;  1892;  Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  210;  1895. 
'Martens,  i)  u.  2)  s.  FluBspat-Lit.;  3)  Verb,  deutsch. 

Physik.  Ges.  6,  308;  1904. 
Mascart,  Ann.  de  I'^cole  norm.  sup.   (i)   1,  238; 

1864;  4,  7;  1867. 

Mouton,  C.  r.  88,  1189;  1879  (Ultrarot). 
Mahlheims  s.  FluBspat-Lit. 
'MiiHer,  Publ.  d.  Astrophysik.  Obs.  Potsdam  4, 151 ;  1885. 

E.  P.  Nichols,  Wied.  Ann.  60,  414;  1897  (Ultrarot). 

F.  Paschen,  Ann.  d.  Pbys.  (4)  86,  1005;  1911. 
Pulfrich  s.  FluBspat-Lit. 

Quincke,    Festschr.  naturf.  Ges.  Halle,  1879.    Wied. 

Beibl.  4,  123;  1880. 
*Rubens,  Wied.  Ann.  46,  254;  1892;  68,  277;  1894; 

64,  488;  1895. 

*  Rubens  u.  Aschkinass,  Wied.  Ann.  67,  459;  1899. 
Rudberg,  Pogg.  Ann.  14,  45;  1828. 
'Sarasin,  Arch.  sc.  phys.  (2)  61, 116;  1878;  C.  r.  86, 

1232;  1877. 

*H.  Th.  Simon  s.  FluBspat-Lit. 
*Trommsdorff ,    Diss.    Jena,   1901;   Physik.   ZS.  2, 

576;  1901. 
*van  der  Willigen,  Arch.  Muse"e  Teyler  2, 140;  1869; 

3,  68,  169;  1874. 
Waiting,  Tschermaks  Mitt.  16,  60,  65;  1896. 

5.  Brechungsindices  von  Kalkspat. 
Beckenkamp,  Groths  ZS.  f.  Kryst.  20,  167;  1892. 
*Carvallo,   J.  de  phys.  (2)  9,  257;  1890;    Ann.  de 
1'dcole  norm.  sup.  (3)  7,  Suppl.  112;  1890;    C.  r. 
126,  950;  1898;   J.  de  phys.  (3)  9,  465;  1900. 
Coma,  Ann.   de  l'6cole  norm.  sup.  (2)  8,  i;  1874; 

9,  21 ;  1880. 
Danker  s.  Quarz- Lit. 
*Dufet,  Bull.  soc.  min.  16,  165;  1893. 
*Gifford  s.  FluBspat-Lit. 


Glazebrook,  Proc.  Roy.  Soc.  29,  204;  1879. 

Hastings,  Sill.  Amer.  J.  sc.  (3)  86,  60;  1888. 

Martens  s.  FluBspat-Lit. 

Mascart  s.  Quarz- Lit. 

Mnhlheims  s.  FluBspat-Lit. 
'Mailer  s.  Quarz- Lit. 
*0ffret,  Bull.  soc.  min.  18,  405;  1890. 

Rudberg  s.  Quarz- Lit. 
*Sarasin,  C.  r.  95,  680;  1882;  Arch.  sc.  phys.  (3)  8, 

394;  1882;  J.  de  phys.  (2)  2,  370;  1883. 
*van  der  Willigen,  Arch.  Muse"e  Teyler  8,  48;  1874. 

6.  Brechungsindices  von  Alaunenu.  Diamant. 
Bailie  s.  FluBspat-Lit. 

Becquerel,  Ann.  chim.  phys.  (5)  12,  5;  1877;   C.  r. 

84,  21 1 ;  1877. 
'Borel  s.  Steinsalz-Lit. 
'Christiansen  s.  Topsoe. 
'Craw,  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  276;  1896. 

Dufet  s.  Steinsalz-Lit. 

'Erdmann,  Ann.  d.  Pharmacie  232,  3;  1894. 
'Pock,  Groths  ZS.  f.  Kryst.  4,  583;  1880. 
'Grailich  s.  Steinsalz-Lit. 
*F.  Kohlrausch,  Wied.  Ann.  4,  i;  1878. 
'Martens  (2)  s.  FluBspat-Lit. 
'Muhlheims  s.  FluBspat-Lit. 
'Schrauf,  Wied.  Ann.  22,  424;  1884. 
*Cb.  Soret,  Arch.  sc.  phys.  (3)  12,  553;  1884;  i)  18, 
5;  1885;  2)  20,  517;  1888;  3)  C.  r.  99,  867;  1884; 
101,  156;  1885. 
'Stefan  s.  FluBspat-Lit. 
'Topsoe  u.  Christiansen,  Pogg.  Ann.  Ergbd.  6,  499; 

1874;  Ann.  chim.  phys.  (5)  1,  25;  1874. 
'Walter,  Wied.  Ann.  42,  510;  1891. 
'Waiting  s.  Quarz-Lit. 

7.  EinfluB  von  Temperatur  undDruckf)  auf 
die   Brechungsindices  ausgew.   Krystalle. 
Bailie  s.  FluBspat-Lit 

Borel  s.  Steinsalz-Lit. 

Dufet  s.  Lit.  iiber  Steinsalz,  Quarz,  Kalkspat. 

Fizeau,  Ann.  chim.  phys.  (3)  60,  429;  1862;   (4)  2, 

181;  1864;    Pogg.  Ann.  119,  87;  1863. 
Lagerborg  s.  Steinsalz-Lit 

Martens,  3)  Verb,  deutsch.  Phys.  Ges.  6,  308;  1904. 
Martens  u.  Micheli,  Verb,  deutsch.  Phys.  Ges.  6,  311; 

1904. 

Micheli,  Ann.  d.  Phys.  (4)  7,  772;  1902. 
Mailer  s.  Quarz-Lit 

tPockels,  Ann.  d.  Phys.  (4)  11,  726;  1903. 
Pulfrich  s.  FluBspat-Lit. 

Reed,  Diss.  Jena  1897;  Wied.  Ann.  65,  734;  1898. 
Stefan  s.  FluBspat-Lit. 
Vogel,  Wied.  Ann.  26,  92;  1885. 

8.  Absorption,  Reflexion  und  Emission 

ausgewahlter  Krystalle. 
Aschkinass,  Ann.  d.  Phys.  (4)  1,  42;  1900. 
Handke,  Diss.  Berlin,  1908. 
Koch,  Ann.  d.  Phys.  (4)  26,  974;  1908. 
E.  P.  Nichols,  Wied.  Ann.  60,  414;  1897. 
Pfluger,  Ann.  d.  Phys.  (4)  7,  806;  1902. 
Rosenthal,  Diss.  Berlin  1899 ;  Wied.  Ann.  68,  783 ;  1899. 
Rubens  u.  Aschkinass,  Wied.  Ann.  66,  241;  1898; 

67,  459;  1899. 

Rubens  u.  Nichols,  Wied.  Ann.  60  418.  724;  1897. 
Rubens  u.  v.  Baeyer,  Berl.  Ber.  1911,  339;  666. 
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Brechungsin dices  optisch  isotroper  fester  Substanzen, 
auBer  Metallen  (Tab.  207),  ausgewahlten  Krystallen  (Tab.  209)  und  ausgewahlten 

amorphen  Substanzen  (Tab.  208). 
Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Bezeichnung  und  Wellenlange  der  hauptsachlich  gebrauchten  Spektrallinien 

(vergl.  Tab.  202,  S.  952): 


(optisch  isotrop) 
(optisch  einachsig), 

(optisch  zweiachsig). 


H        G        Hy      (Hpod.  F)      b        E        Tl    (Naod.  D)    (H«  od.  C)     Li        B        a         A         K« 
396       431       434  486  518      527      535          589  656  671      686      718      760     768^ 

Fur  die  verschiedenen  Krystallsysteme  sind  folgende  Zeichen  gewahlt: 
Kubisches,  regulates  oder  tesserales  System    .    .    .     K 

Hexagonales  System    .    .    .    , H 

Trigonales  oder  rhomboedrisch.es  System  .  .  .  .  R 
Tetragonales,  quadratisches  oder  pyramidales  System  Q 
Rhombisches  oder  orthorhombisches  System  .  .  .  O 

Monoklines  System M 

Triklines  System T 

Fiir  die  optischen  Konstanten  sind  folgende  Bezeichnungen  gewahlt: 
Es  ist  n  der  Brechungsexponent  bei  isotropen  Substanzen  und  Krystallen, 

w-w  „  des  ordentlichen  Strahls  bei  optisch  einachsigen  Krystallen, 

ne  ,t  des  auCerordentlichen  Strahls  bei  optisch  einachsigen  Krystallen, 

na  der  kleinste  Hauptbrechungsexponent  bei  optisch  zweiachsigen  Krystallen, 
n?  der  mittlere  „  „        „  „  .    „ 

ny  der  grofite 
2  V  der  wahre  Winkel  der  optischen  Achsen  bei  optisch  zweiachsigen  Krystallen. 

Die  Namen  der  nachfolgenden  Krystalle  sind  nicht  alphabetisch  eingeordnet  sondern  unter  den  Gruppen- 
namen  angegeben. 


Optische  Verh. 


Gruppe 


Krystalle 


zweiachsig 
zweiachsig 


isotrop 
zweiachsig 
zweiachsig 
zweiachsig 

isotrop 

einachsig 
zweiachsig 


Amjphibole 

Feldspate 


Granate 
Glimmer 
Peridote 
Pyroxene 
Quarze 


Aktinolit,  Antophyllit,  Gedrit,  Hornblende  oder  Pargasit,  Tremolit. 

a)  Kalifeldspate  oder  Orthoklase:  Adular,  Mikrolin,  Sanidin; 

.b)  Natronfeldspate  oder  Plagioklase:  Albit,  Anorthos,  Oligoklas; 

c)  Kalkfeldspat:  Anorthit. 

Almandin,  Grossular,  Melanit,  Pyrop,  Spessartin,  Ouwarowit. 

Biotit,  Muscowit,  Phlogopit. 

Fayalit,  Forsterit,  Monticellit,  Olivin,  Titanolivin. 

Augit,  Bronzit,  Diallag,  Diopsid,  Eustatit,  Hedenbergit,  Hypersthen. 

amorpher    geschmolzener    Quarz;  Achat;    Hyalith;    Hydrophan;  Obsidian; 

Opal;  Pollux;  Tabaschir. 
Quarz;  Amethyst;  Citrinquarz. 
Tridymit. 


Form 


Substanz 
Beobachter 


Lichtart 


Form 


S  u  b  s  t  a  n 
Beobachter 


Lichtart 


am 


Akryls&ureocethylester 

C4H6O*,  (fester,    polymerer) 
Kahlbaum. 

Alaune  s.  Tab.  209  e,  S.  974. 
Aluminate  s.  Spinelle. 
Ammoniumchlorid  NH4C1, 

(Salmiak), 
Grailich,  2  Prismen,  Mittel 


Ammoniumeisenchlorid 

2  N  H4C1  •  FeCl2,  Grailich 

Ammoniumfluosilikat 

2NH4F1  +  SiFl4, 
Topsoe  u.  Christiansen 


Na 

Ha 


1,4786 

1,4725 
1,4700 


1,6613 
1,6533 
1,6464 
1,6422 
1,6366 
1,6326 


1,6532 
!,6439 
1,634° 


K 

K 

am 


Ammoniumjodid  NH4  J, 

Topsoe  u.  Christiansen 

Amphigeno.  Leucit,  KzAl2Si4Oi2 
Des  Cloizeaux  8  u.  10 

Zymanyi  2 

Analcim  (SiO3)2AlNaH2O, 

Des  Cloiseaux  8 

Zymanyi  2  (vom  Aetna) 

„          (von  d.  Kerguelen) 
Arsenbisulfid  (Realgar)  As,S,, 
Jamin 

Arsenit  (Arsenigsaureanhydrid) 

AsiOe,  Des  Cloiseaux  8 
Asphalt,  E.  L.  Nichols  .     .     . 


1,7269 
1,7031 
1,6938 


Na 
rot 

Na 


1,508 

1,507 
1,5086 


rot 

Na 
Na 


Na 
Li 


1,4874 
1,4881 
1,4861 


2,454 


1,755 
1,748 


1,3696 
1,3682 


Li  610 
Li  670 


1,634 
1,635 
1,628 
1,621 
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Brechungsin  dices  optisch  isotroper  fester  Substanzen, 

aufier  Metallen  (Tab.  207),  ausgewahlten  Krystallen  (Tab.  209)  und  ausgewahlten 
amorphen  Substanzen  (Tab.  208). 
Lit  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n 

K 
K 

am 

am 
K 

K 

am 

am 
am 

am 
am 

K 

Baryurn-Calciumpropionat 

BaCa2(C3H5Oj)8, 
Fritz  u.  Sassoni 

Barynmnitrat  Ba(NO3)i,  Fock 
Topsoe  u.  Christiansen    .    . 

Bernstein.  F.  Kohlrausch  .    . 
Miihlheims     .    .    . 

Bleiglatte  (Bleioxyd)  PbO,      ' 
Jamin 

Bieinitrat  Pb(ON,)j, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Bleisuperoxydhydrat, 

Wernicke  i 
PbOj'HjO?   ...... 

Na 

1,4442 

am 

Ebooit,Jellet  (in  Ayrtonu.  Perry) 
Ayrton  u.  Perry 
FluBspat  s.  Tab.  197 
Qahnit   ZnAUO4,   vgl.   Spinell 
Rosenbusch    ....... 

weiB 
rot 

1,611 
1,66 

Na 

l£ 

U 

1,57*6 
1,5825 

1,57" 
1,5665 

K 

am 

? 

!»765 

Glas.  Sind  nF,  nD,  nc  die 
in  Luft  gemessenen  Brechungs- 
exponenten  eines  Glases  fiir  die 
Fraunhofer'schen  Linien  F,  D 
und  C,  so  bezeichnet  man 
WP  —  i  als  Lichtbrechungsver- 
mogen,  np  —  nc  als  mittlere 
Dispersion  des  Glases.  Die  Ver- 
wendbarkeit  eines  Glases  zu 
achromatischen  Linsen  u..  a. 
wird  nicht  nur  durch  den  Wert 
von  nD,  sondem  wesentlich 
auch  durch  die  sog.  ,,reziproke 
relative  Dispersion", 

1,4650 

1.503 
1,5100 

1,57*6 
1,6112 

T,533 
1,5154 
1,5821 

1,653 

1,5484 
1,6202 
1,6489 
1,9626 

65,7 

64.* 
63.5 

57.5 
57.2 

55,4 
54«6 
53.3 

51.4 
49.3 
36,2 

33.8 
19,7 

Na 

(£ 
h 

1,532 

i,5543 
1,5462 

I,543° 
1,5406 

? 

2,076 

F 
D 
C 

1,8065 
1,7820 

i,7730 

D 
C 
B 

2,229 

2,010 

1,802 

nD    i 

nF~nc 
bestimmt. 
Im  Nachstehenden  sind  einige 
Kron-  und  Flintglaser  des  Glas- 
werkes  Schott  u.  Gen.  angef  iihrt, 
um  die  groBe  Verschiedenheit 
der  optischen  Eigenschaften  der 
angebotenen  Glaser  zu  zeigen; 
naheres  ist  aus  den  Preisver- 
zeichnissen  ersichtlich. 
0  .  3446  Kron  mit  niedrigem  nD 

3199    Ultraviolettdurchlassiges 
Kron     

Blende  ZnS,  Becquerel  I   .    . 
Bailie  bei  13°     . 

Des  Cloizeaux  8 
Ramsay     .    .    . 

Na 
F 
D 
C 
Na 
Li 
Tl 
Na 
Li 

2,369 
2,4350 
2,3695 
2,3461 
2,369 
2,341 
2,4007 
2,3692 

2,34r 

Borax  Na2B4O7  (Natriumborat) 
geschmolzen, 
Bedson  u.  Williams 
Krystall.  s.  Tab.  214  d,  8.993. 

Borsaureanhydrid  B,O3 
geschmolzen, 
Bedson  und  Williams 

H? 

Na 

Ha 

1,5216 
1,5147 
I.5I39 

0.144  Borosilikat-  Kron  .    .    . 
O.2ii  Schwerst.  Barvumsilikat- 
Kron 

H? 

Na 
H« 

1,4623 

r.4637 
1,4694 

0  .  1209  Schwerstes  Baryt-Kron 
3248    Ultraviolettdurchlassiges 
Flint      ........ 

0.3419  Fernrohr-  Flint  .    .    . 
O  .  2988  Baryt  leicht  Flint     . 
8.249  Schwerstes  Ultraviolett- 
durchlassiges Flint  .... 
0.3413  Borosilikat-  Flint    .    . 
0.103   Gewohnl.   Silikat-  Flint 
0.102  Schweres  Silikat-  Flint. 
5.57   Schwerstes   Silikat-  Flint 

Brasilintetramethyiather 
Cio  H  jjOa, 
Schall  u.  Dralle 

Batter  in  Beers  Optik,  Young 
Wollaston 

Canadabalsam  in  Beers  Optik, 
Wollaston  .    .    . 
Young  .... 

Hp 
Na 
Ha 

1,62556 
1,60706 
1,60436 

? 

? 

1.474 
1,480 

? 
? 

1,528 
L532 

Granat,    K.     Einteilung  Lacroix  4. 
I.  Pyrop  (MgO)8.  Al2O3.(SiO2)3;  Wulfing  i.  Rosenbusch. 

Chromit  FeCraO«,  Thoulet, 
vergl.  Spinelle 

Cuprit   (Ziguelin)    s.    Kupfer- 
oxydul. 
Diamant  s.  Tab.  209  f.,  S.  975. 

? 

2,0965 

i                      ° 
X                   i                    2                    3                   4 

Tl              1,7451           i,7479           1,7545         I»75°3 
Na             i,7412           1,7439           i,75°4         !»7464 
Li              1,7369           L7396           1,7459         1,7420 
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Brechungsindices  optisch  isotroper  fester  Substanzen, 

aufier  Metallen  (Tab.  207),  ausgewahlten  Krystallen  (Tab.  209)  und  ausgewahlten 
amorphen  Substanzen  (Tab.  208). 
Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 


Qranat.  (Fortsetzung.) 

II.  Grossular  Oder  Hessooit  (CaO)3.  A12O8.  (SiO2)3; 
Wulfing  in  Rosenbusch. 


Tl 

Na 
Li 


1,7480 


1.7394 
Lacroix  4 


1,7482 


1,7399 
Na 
Li 


1,7617 
1,7569 
1,7520 

J.7474 
1,7428 


1,7676 
1,7626 

s.  a.  Tscbi 
chatacheffi 
Rosenbusct 


HI.  Spessartio  (MnO)3Al2O3.(SiO2)3. 


Tl 

Na 
Li 


Wulfing 


1,8158 
1,8105 
1,8050 


Lacroix  4 


1,7940 


IV.  Almandin  (FeO)3Al2O3  .(SiOj)8. 


Tl 

Na 
Li 


Wulfing  i     Wulfing  2        Brun        Lacroix  4 


1,8159 
1,8109 
1,8052 


1,8125 
1,8078 
1,8022 


1,805 
1,800 
!»795 


1,8122 
1,8051 


V.  Ouwarowit  (CaO)3  •  Cr2O3 .  (SiOa)3. 

Tl         1,8449 

nach  Wulfing  {  Na        1,8384 

ca.  650  ftp   1,8318 


VI.  Melanit  (CaO)3 .  FeO3 .  (Si02)3 


Tl 

Na 
Li 


Osann 


1,9005 
1,8893 
1,8780 


Wulfing 


1,8659 
1,8566 
1,8467 


vergl.  auch 
Norden- 
skjold  i 


Form 


Substanz 
Beobachter 


Hauyn,  (von  Niedermendig) 
Tschichatscheff  in  Rosenbusch 
(von  Latium)  Zymanyi  2  . 

Helvin,  Michel  Le"vy  u.  Lacroix  2 
Hercynit  s.  Spinell. 


Lichtart 


Na 

Na 


Na 


1,4961 
1,5027 


I>739 


Form 


am 
am 


am 


am 


Substanz 
Beobachter 


Lichtart 


Itacoosiiureiithyiather  I,  Knops. 
I taconsiiureraethy lather  II,  Knops. 


434 
486 

589 
656 
768 


Kaliumbromid  KBr, 

Topsoe  u.  Christiansen 


Ka!iurachIorid(Syivii))S.Tab.i97 
KaliutDchloro8tanaat 

2  KC1  •  SnClj, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Kaliumjodid  KJ, 

Topsoe  u.  Christiansen 


Kaiium-Zinkcyanid 

2KCN-Zn(CN)a, 
Grailich 


Kupferoxyd  CuO,  Kundt 


Kupferoxydul  Cu2O,  (Cuprit, 
auch  Ziguelin  gen.)  Fizeau  i 

Wernicke  i 
(kunstliches,  amorphes) 

(s.  a.  Becquerel  3) 
Leucit  s.  Amphigen. 

Magnesiumbromat 

Mg  (BrO3)2  -f  6H-A  Ortloff 

Mangansuperoxydhydrat, 

MnO2«  H2O?,  Wernicke 


Mastix  in  Beers  I 

°Ptik          Urewster.  . 

Metalloxyde:  Bi,  Fe  s.  Kundt, 
Ag,  Au,  Pd,  Pt  s.  Graeser. 

Natriumbromat  NaBrO3,  Craw 


I 


1,50044 
1,49534 
1,48937 
1,48685 

1,48435 


Hy 

D 
C 


violett 
blau 
gelb 
rot 


blau 

weifi 

rot 


Na 


II 


1,50409 
1,49898 
1,49271 
1,49018 
1,48778 


1,5814 
i,57i5 
J,5593 
I»5546 


1,6717 
1,6574 
1,6517 


1,6871 
1,6666 
1,6584 


M235 
MI95 
i,4"5 
1,4065 


2,84 
2,63 


2,8489 

2,963 

2,816 

2,705 
2,558 
2,534 


1,5139 


1,862 
1,801 


1,535 
1,539 
1,560 


1,5943 


Martens. 
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Brechungsin  dices  optisch  isotroper  fester  Substanzen, 

aufier  Metallen  (Tab.  207),  ausgewahlten  Krystallen  (Tab.  209)  und  ausgewahlten 
amorphen  Substanzen  (Tab.  208). 
Lit.  Tab.  215    S.  1010. 

Form 

S  u  b  s  t  a  n 
Beobachter 

z 

Lichtart 

n 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n 

K 

K 

K 
K 
K 
am 
K 
K 

Natriurachlorat,    NaClO3.     Beob.:    I.    Dussaud, 
II.  Borel  (19°),  s.  a.  Kohlrausch. 

am 
am 

Perowskit  s.  Tab.  214  r,  S.  1006. 

Perubalsam, 

Baden-Powell  19,2° 

Phosphor,  P. 

Gladstone  u.  Dale  25°  1 

F 

D 
C 

1,613 

1,593 
1,587 

Elem. 

A 

I 

II 

Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
HP 
Na 
Ha 
a 

231 

25? 
274 

325,5 
34° 
346 
361 
486 
589 
656 
718 

1,58500 
1,57203 
1,547°° 
J,5442i 
!,  54242 
1,53883 
1,52161 
i,5i5io 
1,51267 
i,5i097 

1,61586 
1,58607 
1,5727! 
1,5493! 
1,54452 
1,54278 
1,53917 

1,51523 

AuB.Viol. 
ea.396/*^ 
D  589 
A  760 

2,3097 
2,1442 
2,1059 

A                    29,2° 

34,7° 

37,5° 

IHy  434       2,19885 
H/3  486       2,15831 
Ha  656       2,09300 

2,19748 
2,15766 
2,09154 

2,19462 
2,15388 
2,08873 

Natriumchlorid  (Steinsalz) 
s.  Tab.  209  a,  S.  970. 

Natriumfluoarseniat 

2  Na3AsO4  +  NaF  +  i9H2O, 
Baker 

Tl 
Na 
Li 

1,4726 
1,4693 
1,4657 

am 

am 

am 

Quarze:   amorph  und  kryst. 
s.  Tab.  209,  S.  969. 

I.  Achat  SiO2  Des  Cloizeaux 
Kohlrausch  .  . 

II.  Hyalith  SiO2  +  aq, 
Des  Cloizeaux  i 

» 
von  Waltsch)  Zymanyi  2 

III.  Hydrophan  SiO2  +  aq, 
Des  Cloizeaux  9 
(mittel)  rotes  Licht.  .  .  . 

IV.  Obsidian  SiO2, 
Des  Cloizeaux  8 

» 
Kohlrausch 

Muhlheims 
Corning  in  Rosenbusch 

V.  Opal  SiO2  +  aq, 
Des  Cloizeaux  9  (a.  Guatemala) 
Bailie  (a.  Mexiko)  

A 

n 

rot 
Na 

i,537 
1,54° 

Natriumfluophosphat 

2Na8PO4+  NaF  +  igH2O, 
Baker 

Natriumfluovaoadat 

2Na3VO4  +  NaF  +  i9H2O, 
Baker 

Tl 
Na 
Li 

M545 
i,45i9 
1,4489 

rot 
rot 

Na 

1,4374 
1,4555 
1,458 

Tl 

Na 
Li 

1,5284 
1,523° 
I,5i7i 

trocken 
i,39 

getrankl 
M4 

Natriumvanadat 
Na8VO4+  ioH2O,  Baker 
vergl.  Tab.  2130,  S.  987. 

Tl 
Na 
Li 

1,5366 
1,5305 
1,5244 

am 

f  Na 

IM 

Na 

(S 

h 

Na 

1,485 
1,482 

i,4953 
1,50174 
1,49644 
i,49389 
1,49278 
1,4841 

Nickeloxyd  NiO,  Kundt 

blau 
weiO 
rot 

2.39 
2,23 
2,18 

Northupit 

MgCO3  •  Na,CO3  •  NaCl, 
Pratt  2 

Tl 
Na 
Li 

1,5180 
1,5144 
i,5"7 

Nosean  (vom  Laacher  See) 

2(Na2Al2Si2O8)  +  2Na2SO4, 
Zymanyi  2 

Na 

i,495o 

am 

rot 
Na 
Na 
Hy 
H0 
Na 
H« 
K«(7&8) 

(Mittel) 
1,446 
1,44807 
i,4536 
i,46737 
1,46358 
1,45883 
i,45677 
i,4543r 

Oxyde  s.  Metalloxyde. 

Periklas   MgO    (vom   Monte 
Somma)MichelLdvyu.Lacroix2 

Mallard  4  (kunstlich) 

Na 
(Tl 
1  Na 
1  Li 

1,66 
i,74i3 
!,7364 
!,7307 

Zymanyi2(Milchopal  a.Mahren 
Brun  i  (kiinstl.  Opal) 

Martens. 
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Brechungsindices  optisch  isotroper  fester  Substanzen, 

aufier  Metallen  (Tab.  207),  ausgewahlten  Krystallen  (Tab.  209)  und  ausgewahlten 

amorphen  Substanzen  (Tab.  208). 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licbtart 

n 

am 

VI.  Pollux 

am 

Silberjodid  AgJ, 

I 

II 

SiO2  mit  Cs-  u.  Al-Oxyd 

Wernicke  2            ^  =  431  ? 

2,409 

2»4°5 

blau 

1,527 

I  Interferenz               486 

2,267 

2,2787 

Des  Cloizeaux  8   (von  Elba) 

Na 

,517 

II  Prisma                       589 

2,202 

2,1816 

rot 

,515 

656 

— 

2,1531 

Tl 

,5273 

Des  Cloizeaux  i.  Fizeau  gelb 

2,23 

Penfield  in  Wells  (v.  Hebron) 

•    Na 

,5247 

Kundt                            weiB 

2,31 

Li 

,5215 

am 

VII.  Tabaschir  SiO2  +  aq 
(vergl.Des  Cloizeaux  i.Briicke, 
Blasius)    Hintze  2,  mit  Ter- 
pentinol  getrankt 

K 

Sodalith  Na4AI1Si3O11a> 
FeuBner  2                ^  =  406 
I  blau  (von  Tiahuanaco)  535 
II  weiB  (vom  Vesuv)       589 
(Mittel)                           670 

I 
1,496 

1,4855 
1,4827 
1,4796 

II 

1,493 
1,4860 

1,4833 
1,4802 

Tl 
Na 

I  4739 
1,4698 

Realgar  s.  Arsenbisulfid. 

Tschichatscheff  inRosenbusch 
Zymanyi  2  (von  Ditro)  .    . 

Na 

Na 

1,4858 
J»4834 

K 

Rubidiumbroraid   RbBr,  Craw 

Na 

i»5533 

Franco  2  (vom  Monte  Santo) 

Na 

I,483 

K 

Rubidinrachlorid   RbCI,  Craw 

Na 

1,4928 

K 

Spinell  MgAl2O<, 

blau 

1,7261 

K 

Rubidium  jodid  RbJ,  Leblanc  i. 

Des  Cloizeaux  8,  rosa     .    . 

Na 

L7I55 

Erdmann  

Na 

1,6262 

Li 

1,7121 

Zymanyi  2,  roter  (von  Ceylon) 

Na 

1,7167 

Salraiak  s.  Ammoniumchlorid. 

„       blauer  (von  Aker)  . 

Na 

1,7200 

am 

Scbiefer  (von  Devon) 

I 

II 

F.  Kohlrausch 

Na 

1,534 

I  Bauer  2                   blau 

1,7272 

— 

II  BuB  in  Bauer  2        grim 

1,7240 

1,7323 

K 

Senarmontit  Antimonige  Saure 
SbzO3,  Des  Cloizeaux  8 
Bailie 

Na 
rot 
gelb 

2,087 
2,073 
2,0875 

gelb 
rot 
vergl.  Chromit  FeCr2O4 
Gahnit  ZnAl2O4 

1,7201 
1,7171 

1,7257 
1,7206 

am 

Silberbromid  AgBr, 

I 

II 

Hercynit  FeAlzO4 

Wermcke              A.  —  431 

2,360 

I  Interferenz              486 
II  Prisma                     589 

2,303 
2,261 

2,3148 
2,2536 

Chrysobery  11  s.  Tab.2i4f,  8.995. 

656 

— 

2,2336 

Steinsalz  s.  Tab.  209  a,  S.  970. 

am 

Silberchlorid  AgCl, 
Wernicke  2           A.  =  431 

I 

2»i35 

II 

K 

Strontiunmitrat  Sr(NO3)2,Fock 
Craw 

Na 

Na 

1,5667 
1,5665 

Hy  434 
Interferenz              486 
II  Prisma                     589 

2,101 

2,071 

2>-3I4 
2,0965 
2,0622 

Sylvin  s.  Tab.  209  b,  S.  971. 

656 

— 

2,0473 

K 

Zinkbromat  Zn  (BrO8)4+6HjO, 

Na 

i,5452 

Des  Cloizeaux  14         589 

2,071 

Ortloff 

< 

Martens. 


984 


213 


Brechungsexponenten  einachsiger  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

17(0 

« 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

r 

ne 

R 

Q 

0 

Q 

0 
0 
Q 

R 

H 
H 

AlunitK2SO,.Al2(S04)3+ 
2H6A12O«,  Michel   Levy 
u.  Lacroix  I     .... 

Ammoniumarsenat, 
saures,     NH^AsCv 
Topsoe    u.   Christiansen 

Ammonium-Cadmium- 
chlorid  2NH4Cl.CdCl2r 
Schrauf  i 

Ammoniumeiseiuyanid- 
Ammoniumchlorid,  siehe 
Grailich,  S.  133 

Ammonium-Kupfer- 
chlorid2NH4Cl.CuCl2+ 
2H2O,  De  S6narmont  i 

Ammoniumhyposulfat- 
cblornatrium 

Kohlrausch 

Ammoniumphosphat, 
saures,  NH4H2PO4, 
Topsoe  und  Christiansen 

Ammonium-Uracyiacetat, 

Schrauf  i 

Anatas  TiO2,  Schrauf  2  . 

Wiilfing  bei  Rosenbusch 
(An.  vom  Binnenthal) 
vergl.  Rutil,  Brookit 

Antimonsilberblende  :), 
Rotgiltigerz,  Argyrithros 
Ag8SbS3  (v.Andreasberg) 
Fizeau  in  D.  Cloizeaux  8 

Antimonyl-Sirontium- 
tartratSr  (  SbO)2(C4  H4O6)2 
Des  Cloizeaux  2   ... 

Apafit  Ca5P3O)2(ClF) 
(v.  Zillerthal)  HeuBer2i° 

(von  Jumilla)  Lattermann 
i.  Rosenbusch 

(von  Spanien)  Schraujf  2 

|(v.  Jumilla) 
(v.Sulzbachthal) 
(v.  Tyrol) 

Na 

1,5/2 

i,592 

Q 

ApophyIUt(K2H2)2CaSi207 
Des  Cloizeaux  9 
(von  Naalsoe) 
Kohlrausch  22° 

!(v.  Andreasberg 
(von  Far6r) 
(von  Hest6e) 

Pulfrich  i    (von   Tyrol) 

Zymanyi  2  (mittel)  .    . 
Gentil  (von  Algerien)    . 

Argyrithrose,  s.  Antimon- 
silberblende 
Benzil,  (CeH5CO)2  Martin 
Des  Cloizeaux  4, 
Beryll  oder  Smaragd 
(BeO)8.Al2O8.(SiO»)6 
Heufier    

Na 
Na 
\  Na 
1  Li 
Na 
Na 
(Tl 
{  Na 
(Li 
Na 
1  Na 
Hi 

I.53I7 
1,5343 
1.5337 
7-5309 
L5356 

1.5379 
1.5340 
1.5343 
1.5347 

I.533I 
1,5369 
1,5356 
1.5332 
1,5368 
1,5414 
1,5429 
1,5404 
1,5369 
i,5368 
1,5368 
1,5343 

F 

D 
C 

1,5858 
1,5766 
1,572° 

1,5296? 

1,5217 
1,5185 

E 
D 
B 

1,6038 
1.5958 

1,6114 
1,6042 
i,596r 

Na 

1,744 

1,724 

H 

Na 

Na 

1,6588 
1,6589 

1,6784 
1,6783 

Na 
(23°) 

1,5546 

1,5352 

H 

H 
Q 

0 

H 

grun 
grun 
(E 

1  B 

f  E 

•B 
E 

U 

Na 

Na 

Na 
1  Li 
Na 
Cd48o 
Cd5o8 
Cd537 

Cd643 
Li  670 

Na 

Na 

i,577 

1.5734 
1.5703 
1,5866 
1,5821 
1.5776 
1,5743 

1,5663 

1,5804 
1,59210 

1,58935 
1,58620 

1,57194 
1,58045 
1,57840 

i!57i83 
1,57098 

1,5825 

1,5707 
1,572 
L57I5 
1,5684 

1,5654 
L5798 
i,5757 

i,5697 
L5659 
1,5617 
1,5678 
i,5746 
1,58485 
1,58211 
i,579io 
1,56739 
1,57535 
1,57332 

1,56903 
1,56690 
1,56605 

i,5735 

Des  Cloizeaux  i  (v.  Elba) 
Schrauf  2  (von  Elba)   . 

(von  Brasilien) 

(von  Nertschinsk) 

Kohlrausch,  wasserhell 
blaulichgrun 

Dufet  2  

F 
D 
C 

1.5372 
I.53M 
1,5246 
1,5212 

1,4894 
1,4847 

i,4792 
1,4768 

E 
D 
B 

1,4862 
1,4808 
1,4754 

1,4987 
i,4933 

1,4877 

f  E 

D 

1   B 

[  Tl 
Na 

2,53536 
2,51118 

2,6066 
2,5618 
2,5183 

2,51261 
2,49585 
2,47596 

2,5262 
2,4886 
2,4523 

Danker  (von  Nertschinsk) 

Offret  20° 
(wasserheller   Beryll) 

Lacroix  5  (farblos 
von  Villeder)    .    .    . 
(rosa  von  Madagaskar) 

Berylliumoxyd  (Glucin) 
BeO,  Mallard  2    ... 

Berylliumsulfat 

BeSO4+4H2O 
Topsoe  u.  Christiansen 

Wulff      

Na 

3,084 

2,881 

rot 

1,6827 

1,5874 

Na 

i,7i9 

i,733 

F 

D 

Na 

E 
D 
B 
Na 
Na 
Na 

1,65953 
1.65332 
1,64607 
1,6388 

1,64324 
1,63896 
1,63463 
1,637 
1,6355 
1,6449 

;   1882, 

1,65468 
1,64867 
1,64172 
1,6346 

1,63824 
1,63448 
1,63053 
1,633 
1,6329 
1,6405 

findet 

F 
D 
C 
F 
D 
C 

i,4779 
1,4720 
1,4691 
1,4769 

1^4686 

i,445° 
r,4395 
1,4374 
1,4367 
1,4322 
1,4299 

Blei-Calciampropionat 
Fritz  u.  Sassoni 

Tl 
Na 
Li 

1,531° 
1,5268 

1,5231 

1,5436 
1,5389 
1,5341 

')  E.  Schenk,   Wied.  Ann.  15,  177 
3*12. 

Bleihyposnlfat 

PbSa08+4H2O 
Topsoe  u.  Christiansen 

F 

D 
C 

1,6481 

1,6351 
1,6295 

t,6666 
1,6531 
1,6492 

Martens. 
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Brechungsexponenten  einachsiger  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

"a, 

ne 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

n« 

ne 

R 

H 
R 

R 
H 

H 
H 

0 

0 
0 

H 

0 
0 

H 
H 

Bromaatipyrin  ,  Winckler 

Brombeozylcyanid, 

Martin 

Bromlacton  der  Shikimi- 
saure,  Eykman     .    .    . 

Brucit  Mg(OH)2, 

Na 

1,5808 

i,493i 

R 

H 

0 

H 
R 

R 
O 
0 

R 

H 
R 

Chabasit 

CaAlH,Si15Ols  +  6  H2O 
Le"vy  u.  Lacroix  i     .    . 

Chlorit,   s.   Pennin  unter 
zweiachsigen    Krystallen, 
Tab.  214  r,  S.  1006. 

Coquimbit 

Fe2(SO4)s  +  9  H,O 
Arzruni  2     

Na 

1,50 

Na 
rot 

1,646 
1,643 

1,642 
1,639 

f  Na 

1  Li 
f  Na 
I  L» 

1,5455 
1,5376 

I,55r9 
!,5469 

J,5547 
1,5468 

r,5575 
i,55°8 

Na 

1,5840 

1,6262 

Na 
rot 

1,560 
i,559 

l,58i 
1,5795 

Bauer  i  

Cadmium-Kaliiimchlorid 

2  KC1  .  CdClj,   Schrauf  i 

Caesium-Thaliiumchlorid 

Cs3Tl2Cl9,  Pratt  i 

Calciurachlorid 

CaCl2  +  6H2O,  Groth 

Calciumhyposulfat 

CaS2O6  +  4  H,O 
Topsoe    u.    Christiansen 

Calcium-Kupferacetat 

Ca(C2  H3O2)-2  .  CuiCz  H3O2)2 
+  8  HA  Grailich 
Kohlrausch  

E 
D 
B 

1,5965 
1,5906 

1,5841 

1,5966 
1,5907 
1,5842 

Linck  

Cnmengeit   PbCUCuOH2O 
Mallard  4 

Davyn,  Des  Cloizeaux  14 
Diadelphit,  Sjogren  i  .    . 

Diallagit,  s.  Manganspat 

Dioptas  CuSiO»  +  HA 
Des  Cloizeaux  i 
Lacroix  3  (vom  Congo) 

Dipyr  3  Na20  .  3  CaO  . 
2  A2O,  .  9  SiO2 

v  Pnuzakf  Des  Cloizeaux  9 
v.Pouzak|Lattermanni  R 

(v.  Pierrepont  N.  Y.) 
Lacroix  i     

griin- 
blau 

2,026 

1,965 

Tl 
Na 
Li 

1,792 
1,784 
i,772 

1,786 

*,774 
1,762 

Na 

1,515 

i»5i9 

blau 
rot 

1,740 
i,723 

gelb 

i,4i7 

1,393 

— 

? 
Na 

1,667 
1,644 

1.723 
1,697 

F 
D 
C 

i,5573 
1,5496 

1,5468 

E 

{I 

Na 

i,4473 
i,4396 
i,436 

1,4887 
1,4860 
1,478 

rot 
Na 

Na 

L558 
1,5545 

1,562 

i,543 
*»54X7 

i,546 

Calcium-Strontiampro- 
pionat  SrCa^CaHsOj,). 
Fritz  u.  Sassoni 

Calomel,  Quecksilber- 
chlorur  Hg2Q2  .... 
Dufet  9   

Tl 

Na. 
Li 

1,4897 
1,4871 
i,4839 

1,4987 
1,4956 
1,4917 

Dolomit     CaCO3  .  MgCO3, 
Fizeau  i.  Des  Cloizeaux  10 
17°,    (von    Traversella) 
Danker  (v.  Zillerthal)  19° 

Born  (v.  Traversella)  I. 
11. 

Eis  H->O    Meyer  ca       4° 

Na 
Na 
Tl 
Na 
Li 
Tl 
Na 
LI 

1,68174 
1,66708 
1,69645 
1,69203 
1,68716 
1,70088 
1,69641 
1,69138 

1,50256 
1,50606 
i,5ii53 
i,  5°95  1 
i,50747 
1,51394 
i,5"85 
1,50964 

(Tl 
Na 
Li 
rot 

1,99085 

1,97325 
i,9556o 
1,96 

2,7129 

2,6559 
2,6006 
2,60 

De  Sdnarmont  2  ... 

Campher,  siehe  Matico- 
Campher 
Cancrinit  4  Na20  .  4  A12O,  . 

9SiO24-2CaCO8+3HA 
Michel  Le"vy  u.  Lacroix  i 
Osann  in  Rosenbusch    . 

Carborund,  CSi  Becke  3  . 

Cassiterit  SnO2,   Gruben- 
mann  in  Rosenbusch 
(von  Schlaggenwald) 

Arzruni  3 
(kiinstlicher  Cassiterit) 

Catapleit    Na2Ca(SiZr)4O9 
Michel  Le*vy  u.  Lacroix  i 

Ceriumsulfat,   Ce^SOJs. 
2Ce(SO4)2  +  25H2O 
Des  Cloizeaux  3  (mittel) 

Na 
rot 

1,522 
1,5244 

1,499 
1,4955 

Tl 

Na' 
Li 

F 
Tl 
Na 
Ha 
Li 
B 

1,3107 
1,3083 

1,2974 

1,31335 
1,31098 
1,30911 

1,30715 
1,30669 

i,30645 

l,3!63 
i,3r33 
i,3°4° 

1,31473 
1,31242 

IJ3I041 
1,30861 
1,30802  j 
1,30775 

Na 

2,786 

2,832 

Pulfrich  2    .    . 
(Bravais  i.  Des  Cloizeaux  i) 

grim 
Na 
rot 
Tl 
Na 
Li 

2,0115 
1,9966 

1,9793 
2,0093 
1,9968 
1,9846 

2,1083 
2,0934 
2,0799 
2,1053 
2,0029 
2,0817 

Eisenspat  FeCOa 
(Side"rose)  (v.  Wolfsberg) 
Mn-haltig,  Ortloff.    .    . 

Na 

1,93409 

1,62185 

Na 

1,599 

1,629 

rot 

1,567 

1,563 

Elfenbein,  Kohlrausch.    . 

Emeraude  (Smaragd), 
s.  Beryll. 

Na 

1,5392 

1,5407 

Martens. 
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Brechungsexponenten  einachsiger  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010, 


Form 


Substanz 
Beobachter 


Licht- 
art 


7>o> 


ns 


Substanz 
Beobachter 


Licht- 
art 


Erythrit   (Erythroglucin, 
Phycit)  C4H6(OH)4, 
Des  Cloizeaux  5  ... 

Eudlalyt, 

Wiilfing  i.   Rosenbusch 
(von  GrQnland) 

Ramsay  2 
(von  der  Halbinsel  Kola) 

Eukolyt,  Michel  Llvy  u. 
Lacroix  i 
Brogger  2 

Ferrooatrit,  Penfield  2 
Gefalenit 


Michel  Ldvy  u.  Lacroix  i 

Giobertit,  s.  Magnesit 
Glaserit  Na2SO4-  3  K2SO4, 
Bucking  i    ..... 

Glucin,  s.  Berylliumoxyd 
Qmelinit  Na»O  •  CaO  • 


Negri  i 
Gnajacol,  Beckenkamp 
Guanidincarbonat, 

Bodewig  - 
Martin  (n.  Dufet  <o  <  «) 

Hanksit  9Na,SO4  • 
2Na2CO,  •  KC1,  Pratt  2 

Idokras 

18  CaO  •  4  AljOs  •  isSiO, 
Des  Cloizeaux  i  u.  9  . 
Osann  im  Rosenbusch 

4- Jodantipyrio,  Schimpff 

Iridium-tetramin- 
trichlorid,  Backstrom  2 

Kaliumarsenat,   saures, 

KH2AsO«, 
Topsoe  u.  Christiansen 

KaliumhyposulfatK2S2O6, 

Topsoe  u.  Christiansen 

Kalium-Kupferchlorid 
2  KC1-  CuCl2  +  2H2O 
Grailich 


Kalium-Kupfercyanid 

2KCN  .Cu(CN)2, 
Grailich 


gelb 


Tl 

Na 
Li 
Na 
rot 


Na 
gelb 


Na 


Na 


Na 


Na 


Na 


Tl 
Na 
Li 
Na 


Na 


gelb 
Na 


Na 


Na 


1,5210 


1,6120 

1,6084 

1,6042 
1,6104 
1,6085 


1,6142 
1,6102 
1, 6060 

1,6129 
1,6105 


1,622 

1,6205 


1,618 
1,6178 


1,558 


1,613 


1,663 


1,658 


1,4907 


1,4993 


1,48031 


1,47852 


1,569 


1,666 


violett 
gelb 


1,5003 
1,4963 
1,4922 
1,4990 


1,4899 
1,4864 
1,4818 
1,4962 


1,4807 


1,4614 


1,7185 
1,7226 


1,6464 


1,4777 


1,6576 


1,6666 


1,5762 

1,5674 
1,5632 


1,5252 
1,5179 
1,5146 


1,4595 
1,4550 
M532 


1,6642 
1,6549 
1,6468 
1,6365 
1,6311 


1,6368 
1,6287 
1,6227 
1,6148 
1,6070 


J,5375 
1,5215 


Kalium-Lithiumsulfat 

LiKSCv  Wulff 

Kaliumphosphat,  saures, 

KH2PO4, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Kalium-Platodijodonitrit 

Pt(N02)2Ira  K,  +  2H20, 
Dufet  7 

Kobaltflnosilicat 

Co  F2  •  Si  F4  +  6  H2O 
Topsoe  u.  Christiansen 

Korund   (Saphir,    Rubin, 
franz.  Corindon),  A12C>3, 

Des  Cloizeaux  2 
Osann  in  Rosenbusch  . 

Kupferflnosilicat 

CuF2-SiF4  +  6H»O 
Topsoe  u.  Christiansen 

Lanthaasalfat 


Des  Cloizeaux  2   ... 

Magnesit  (Giobertit) 
MgCOs  Mallard  2     .    . 

Magnesiumchlorostannat 

MgCl2-SnCl4  +  6H20 
Topsoe  u.  Christiansen 

Magnesium!  lu  osilicat 
MgFU-SiFU  +  6H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Magnesiura-Platincyanid 

Mg(CN)2Pt(CN),+7H20, 
Grailich 

Manganfluosilicat 

MnFl2-  SiFl4  +  6H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Manganspat  (Diallogit) 
MnCO3,  Ortloff     .    .    . 


M  a  t  ico-Cam  pher,  H  intze  i 

Mejonit(Mizzonit)Lacroixi 
6CaO  MA12O3  -9SiO2 
Des  Cloizeaux  i  (Vesuv) 
F.  Kohlrausch.  .  .  . 

Wiilfing  in   Rosenbusch 
(vom  Vesuv) 

Franco  i 


Melilith  (v.  Vesuv) 
Henniges  i.  Rosenbusch 


F 

Na 

C 


Na 


frot 

\rot 

Na 


rot 


Na 


Na 


Tl 

Na 

Li 


Na 

Na 

Na 

Tl 

Na 

Li 

Na 


i,4759 
i,47i5 
1,4697 


1,4762 
1,4721 
M7°3 


1,5064 


i,4734 
1,4684 
1,4664 


1,6527 


1,7909 


1,3817 


1,3972 


1,7676 
1,7682 
1,7690 


1,7594 
1,7598 
1,7598 


1,4138 
1,4092 
1,4074 


1,4124 
1,4080 
1,4062 


1,564 


1,569 


1,5885 


1,597 
1,583 


1,3473 
r,3439 


1,3634 
1,3602 

1,3587 


1,5532 


1,3605 
i,357o 


i,3774 


1,5488 
i,5447 
1,5415 


i,5973 


1,594 

1,597 

1,5653 

1,5611 

i,558o 

1,5549 

1,563 


1,558 


1,5463 
1,5434 
i,54°4 
i,545 


Na      1,6339 
rot     1,6312 

Martens. 


1,6291 
1,6262 
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Brechungsexponenten  einachsiger  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  215,  S.  loio. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

"« 

«e 

form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

n« 

ns 

0 
0 

H 
R 

H 
H 
H 
H 

R 
0 

Melinophan,  Brogger  2 
(Des  Cloizeaux  9) 

Mellit  Al2C,2O12  +  i8H2O 
Schrauf  i 

Kohlrausch  

Tl 

Na 
rot 

1,6161 
1,6126 
1,6097 

1,5975 
1,5934 
1,59" 

Q 

R 

R? 
H 

Q 
R 

0 
R 

0 

R 

Nickelsulfat 

NiSO4+6  H2O 
Topsoe  u.  Christiansen 
s.  Tab.  214  q,  S.  1005. 
Kohlrausch  

!° 

icD 

Na 

1,5228 

i,5i73 
1,5109 
1,5078 
1,5099 

1,4930 

1,4873 
1,4844 
1,4860 

i  E 
{   D 
I  B 

Na 
gelb 

1,5435 
1,5393 
1,5345 
i,54i5 
i,  54  1  bis 
i,550 

1,5146 
1,5110 

i,  5°79 
i,5i54 
i,5i8bis 

1,525 

Oligist  FejOs,  Wulfing 

Paratolylphenylketon, 

Bodewig  

D 
C 
B 
a 
A 

3,22 
3,042 
2,988 

2,949 
2,904 

2,94 
2,797 
2,759 
2,725 
2,690 

Des  Cloizeaux  i    .     .     . 

Mimetesit  Pb5As2O12Cl, 
Des  Cloizeaux  2 
| 
Mizzonit,  s.  Mejonit 

Natriumarseaat 

Na3AsO4  +  i2H2O, 
Baker  

rot 

i,474 

1,465 

Tl 
Na 
Li 

1,7250 
1,7170 
1,7067 

1,5685 
1,5629 
1,5564 

Parish,  S&iarmont  in 
Des  Cloizeaux  i  .    .    . 

Pennin,  s.Tab.2i4r,  S.ioo6. 
Pentaerythrit,  Martin    . 

Phenakit  Be2SiO4 
De  S6narmont  2  ... 

Des  Cloizeaux  10     .    . 
rif'jiiiWi 

(Tl 

{   Na 
1  Li 
Na 

1,4624 
i,4589 
1,4553 
1,4567 

1,4704 
1,4669 
1,4630 
1,4662 

rot 

1,569 

1,670 

Na 

1,5588 

1,5480 

Dufet  3  

Natriumnitrat,  Salpeter, 
NaNOa,   groBe    Doppel- 
brechung,  Schrauf  i 
Cornu      

f  E 

D 
I  B 

Na 
Na 

1,5954 

1,5874 
1,5793 
1,5852 
1,5854 

i,3374 
i,336i 
1,3346 
1,3348 
1,3369 

rot 
Na 
Li 
Na 
C 
Cd48o 
Cd5o8 

Cd537 
NasSg 
Cd643 
Li  670 
Tl 
Li 

1,652 
1,6540 
1,6508 
i,6533 
1,6513 
1,60077 
1,65858 
1,65664 
1,65394 
1,65154 
1,65060 

1,6555 
i,6495 

1,672 
1,6697 
1,6673 
1,6692 
1,6672 
1,67675 
1,67451 
1,67254 
1,66977 
1,66735 
1,66639 
1,6703 

Kohlrausch  

Natriumphosphat 

Na3PO4+i2  H2O,  Baker 
Dufet  3  

Na 
Na 

1,4486 
1,4458 

1,4539 
i,4524 

Offret     .-   

Pulfrich  i    

Natriumvanadat 

Na3VO4  +  i2  H2O, 
Baker 

Natriumvanadat 

Na3VO4+io  H2O, 
Baker 

Nephelin 

(NaK)80.  Al2Os.2SiO2 
[Des  Cloizeaux  i   .     . 
J  Wolff  in  Rosenbusch 
']  Wadsworth  i.  Rosenb. 
IZymanyi  3  .... 
2.  Penfield  i.  Rosenbusch 
3.  Zymanyi  2  .... 
(i.  Nephelin  vom  Vesuv 
2.  bzw.  3.  Elaolith  aus 
Arkansas  bz.  Laurwik) 

Nickelfluosilicat 

NiFl2.SiFl4+6H,O 
Topsoe  u.  Christiansen  . 

Nickelselenat 

NiSe04+6  H2O 
Topsoe  u.  Christiansen  . 

Tl 

Na 
Li 

1,5150 
1,5095 
1,5040 

1,5293 
1,5232 
1,5173 

Phycit,  s.  Erythrit 

Phosgenit  PbCO3  .  PbCl2, 
Sella  in  Des  Cloizeaux  5 

Proustit  AgsAsSa, 
Des  Cloizeaux  8  ... 

Pyrazol-(4)-sulfosaare, 

Eppler 

Tl 
Na 
Li 

1,5460 
1,5398 
1,5332 

i,5537 
i,5475 
1,5408 

orange 

2,114 

2,140 

gelb 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na 

fi,539 
{  bis 
(1,542 
i,54i6 
!,5427 
i,5424 
1,5469 
1,5364 

i,534 
bis 
i,537 
i,5376 
1,5378 
i,5375 
1,5422 
i,5322 

Na 
Li 

3,o877 
2,9789 

2,7924 
2,7"3 

Na 

i,5747 

1,6296 

Pyrophanit  MnTiOg, 
Hamberg     

Na 
Li 

2,4810 
2,4414 

2,21 

Quan,  s.  Tab.  209,  S.  969, 
Amethyst  ,     Citrin  quarz 
u.  a.,  s.  Kohlrausch  und 
Dufet. 
Quecksilberchloriir,  siehe 
Calomel. 
Rubidiumhyposalfat 
Rb2S8O6, 
Topsoe   u.   Christiansen 

F 
D 
C 

1,4623 
M574 
1,455" 

1,5167 
1,5078 
1,5041 

F 

D 
C 

1,3950 
l,39io 
1,3876 

i,4I05 
1,4066 
1,4036 

Hy 
F 
D 
C 

1,5539 
1,5473 
i,5393 
i,5357 

1,5258 
i,5i96 
1,5125 
1,5089 

H 

Martens. 
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Brechungsexponenten  einachsiger  Krystalle  gegen  Luft. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Licht- 
art 

71  OJ 

ne 

Form 

»  Substanz 
Beobachter 

Licht 
art             "w 

nf 

0 
0 

H 

Q 
Q 

R 
H 

0 

H 

? 
H 

Rubin  (Saphir),  s.Korund. 

Ruiil  TiO2, 
Baerwald2  (vonSyssert), 
vergl.   Anatas,    Brookit 

Saphir,  s.  Korund. 
Scheelit,  s.  Wolframit. 
Scheelitin,  s.  Stolzit. 

Sellait  MgF2,  Sella   .    . 
Mallard  2 

Siderose,  s.  Eisenspat. 

Sil  berphosphat  Ag2  H  PO4, 
Dufet  2  

f  Tl 
|  Na 
1  Li 

2,6725 
2,6158 
2,5671 

2,9817 
2,9029 
2,8415 

Tin 
k 

P 
d 
1 

•matin    ist    ein    Gemisch    von    zwei    isomorphen, 
omplizierten   chemischen   Verbindungen.    Die    Ex- 
onenten  variieren  von  etwa  1,60  bis  1,75,  je  nach 
em   Verhaltnis    der   Mischung,    bei    verschiedenen 
urmalinen,   ja   in   benachbarten   Stellen   desselben 
urmalins.     Deshalb    sind    hier   keine    Exponenten 
ngegeben;    es   sei    auf   die    Zusammenstellung    in 
>ufet,   Recueil  de  donndes  numeriques,  Optique, 
.  Bd.  1899,  S.  553  hingewiesen;  auCerdem  auf  die 
chrift  von  Wulfing  iiber  Turmalin,   Programm, 
lohenheim,   Stuttgart  1900;  und  auf  Ch.  Soret, 
rch.  sc.  phys.  (4)  17,  S.  263  —  280,  und  Fortsetzung. 
904,  ferner  C.  Viola,  ZS.  f.  Kryst.  32,  551;  1900. 
.  Nakamura,  Gott.  Nachr.  1903,  math.-phys.  Cl. 
43  —  352,  s.  a.  Jerofejeff. 

Na 
Na 

1,3780 

1,379 

1,3897 
1,389 

1 
a 
C 

2 

S 

t 

A 
i 
S 
3 

Na 

1,8036 

1,7983 

0 
0 
Q 

R 

0 

R 

Vesuvian  von  Ala 
Des  Cloizeaux  3  ... 
Osann  in  Rosenbusch    . 

Wernerit,  s.  Skapolith. 
Wolframit  (Scheelit) 
CaWO4,  Des  Cloizeaux  2 

Wulfenit    PbMo04,    Des 
Cloizeaux  3  (Mittelwert) 

Xenotim  n.  Dufet  Y3P2O8, 
Des  Cloizeaux  10.    .    . 

Ziukfluosilicat 

ZnF2.SiF4-f6H2O, 
Topsoe    u.   Christiansen 

Zinkselenat 

ZnSeO4+6H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Zinkspat,   s.  Smithsonit. 
Zinnober  HgS,  D.  Cloiz.  i 
Des  Cloizeaux  2  u.  8    . 

Zitmstein,  s.  Cassiterit. 

Zirkon  ZrO2  .  SiO2, 
Sanger  in   Rosenbusch 
i.  Hyacinth  v.   Ceylon, 
2.  Z.  von  Miask. 
vgl.  Beccarit  Tab.  202  d. 

(  Na 

1  Na 

Na 

i,7x9 
1,722 

1,7235 

1,718 
1,720 
1,7226 

Siliciumcarbid 

s.  Carborund. 

Skapolith  SiO2  mit  CaO, 
Na2O,  A12O3,C1,  (Dipyr) 
Des  Cloizeaux  9  ... 
Wulfing  in   Rosenbusch 
(Wernerit)    

gelb 

Na 
Na 

Na 

1,566 

1,5894 
1,5697 
1,582 

1,560? 

1,5548 
i,5485 
1,552 

rot 

1,918 

1,934 

rot 

2,402 

2,304 

Zymanyi  2       .... 
Lacroix  i  (mittel)    .    . 

Smithsonit  ZnCO3,  Ortloff 
Spangolith,  Penfield  i   . 

Stolzit  (Scheelitin,  Raspit) 
PbWO4,  Hlawatsch      . 

Na 

1,72 

1,81 

Na 

— 

1,61766 

griin 
(525) 

1,694 

1,641 

1   F 

D 

I  c 

1,3860 
1,3824 
1,3808 

i,3992 
1,3956 
1,393s 

Na 

2,2685 

2,182 

Hy 
E 
D 
F 

1,5427 
1,5367 
1,5291 
1,5255 

1,5165 
1,5108 

i,5°39 
1,5004 

Strontiumhyposulfat 

SrS2O8+4H2O, 
Topsoe    u.   Christiansen 
Fock  

['£ 

I  c 

Na 

i,537i 
1,5296 
1,5266 
i,5293 

1,5312 
1,5252 
1,5232 
1,5252 

rot 
Li 

2,854 
2,816 

3,201 
3>i42 

Strychninsulfat,  Martin 

Thaumasit,  CaSi03. 
CaCO3.CaSO4  +  i5H2O 
Bertrand  3  

Na 

I,6i37 

1,5988 

Na 
Na 

Na 

1,503 

1,507 
1,519 

1,467 
1,468 
1,476 

Na 
Na 

1,9239 
i,93i3 

1,9682 
i,993i  I 

Michel  Livy  u.  Lacroix  i 
Penfield  u.  Pratt     .     . 

TolyIphenylketon,s.Parat. 

Martens. 
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r 

Brechtmgsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

n/J 

ny 

2V 

M 

p-Acetaraidophenetol,  Monti  

Na 

I.57O1; 

62°   14' 

" 

f   Tl 

i»77i4 

lij  I      +j 

1,8096 

1,8238 

6i°44' 

M 

Aegyrin  (vom  Langesundfjord)  Wulfing  (s.  a.  Brogger  2) 

<    Na 

1,7630 

1,7990 

1,8126 

62°  13' 

[  ca.  650 

i,7590 

1,7929 

1,8054 

62°  35' 

M 

Allaktit  Krenner  2  Vt  Sjogren  in     

violett 

__! 

I.795 



o 

gelb 



7  /   -^  ~* 

1,786 

— 

7°  34' 

rot 



1,778 

— 

10°  12' 

o 

Alstonit  BaCa  (COj)ii,  Mallard  5  (Mittel)  ...'... 

Na 

It52SS 

fjt 

170 

o 

Aluminiumborat  Al8BjOu,  Mallard  2  

Na 

/•/     »/*/ 

1,586 

f 

1.60^ 

/  o 
1,623 

87_88  o 

T 

Amblygonit,  des  Cloizeaux  7  

Na 

r  v     k> 

It'>94 

/ 

42  —  SI  ° 

Michel  L6vy  u.  Lacroix  i     

Na 

1,578 

7*/?T 

I.S9^ 

I,">97 

*f"*            «/* 

O 

Ammoni  urn-  Antimony  Itartra  t 

J'J  f 

r+jyj 

"•jy  i 

2  (NH4.SbO.C4H1O(()+  H,O, 

Topsoe  u.  Christiansen     

c 

_ 

1,6229 

. 

68°  8' 

M 

Ammonium-Eisenselenat  (NH4)2Fe(SeO4)2  +  6  H,O, 

F 

1,5263 

i,5334 

1,5436 

Topsoe  u.  Christiansen 

D 

1,5201 

1,5260 

1,5356 

76°  48' 

C 

1,5177 

1,5226 

i,5339 

M 

Ammonium-Eisensulfat  (NH4)»Fe(SO4)2  +  6  H2O, 

grim 

— 

1,492 

— 

— 

Murmann  u.  Rotter 

gelb 

— 

1,490 

— 

76°  52' 

rot 

— 

1,487 

— 

— 

O 

Ammoniumkarbonat,  saures,  (NHJHCO3,  v.  Lang  2 

Na 

1,4227 

1,5358 

i,5545 

— 

M 

Aramonium-Koballselenat  (NH4)**Co(SeO4),  +  6  H2O, 

Hy 

— 

1,5455 

— 

— 

Topsoe  u.  Christiansen 

H? 

— 

1,5392 

— 

— 

Na 

1,5244 

i,53" 

1,5396 

82°  i' 

Ha 

— 

1,5280 

— 

— 

F 

1,4981 

1,5023 

1,5090 

'  — 

506 

M959 

1,5000 

1,5072 

— 

E 

M94i 

1,4984 

1,5056 

— 

Ammoniiim-Kobaltsulfat  (  NH4)»  •  Co  •  (SO4)i  +  6  H>O, 
Ehlers 

559 
^    574 

1,4919 
1,4912 

1,4967 
1,4961 

1,5039 
1,5031 

~ 

Na 

1,4904 

i,4955 

1,5024 

— 

623 

1,4890 

1,4941 

1,5011 

— 

• 

C 

1,4880 

i,4929 

1,4998 

— 

(s.  a.  de  Sdnarmont  i, 

Li 

1,4876 

1,4924 

1,4993 

— 

Murmann  u.  Rotter     

eelb 

i  /«8o 

I   AQ/L 

I     CQI 

81°  10' 

M 

Ammoniuto-Kupferselenat 

£9*W 

F 

*>T*J!' 

j.  ^.y/j. 

I,5437 

7  JWi 

w*        jy 

(NH4)2SeO4  •  CuSe04  +  6  H,O, 

D 

1,5213 

i,5355 

i,5395 

55°  24' 

Topsoe  u.  Christiansen 

C 

i,53i7 

— 

M 

Ammonium  -Kupfersulfat  (NH4).2SO4  +  CuSO4  +  6  H20, 

griin 

— 

1,500 

— 

— 

Murmann  u.  Rotter 

gelb 

— 

1,497 

— 

71°   2l' 

rot 

— 

i,494 

— 



M 

Ammonium  -  Lithiumracemat    (  N  H4)  Li  (C4H4O«)  +  H2O, 

Wyrouboff  7  ....'..    

rot 

__ 

i  5287 

_ 

81°  42' 

Ammonium-Lit  hiumsulf  at  (NH4)LiSO4,  Wyrouboff  i    . 

grtin 

_ 

•tj***/ 

_ 

49°  4' 

rot 

— 

i»437 

— 

36°  32' 

O 

Ammonium  -  Lithiumtartrat    (N  H4)  Li  (C4H4O8)  +  H,O, 

Wyrouboff  7  

rot 

, 

i  <6?^ 



87°  6' 

M 

Ammonium-Magnesiumselenat 

F 

__ 

A»JV'/J 
1,5146 



(  N  H^SeO,  •  MgSeO4  +  6  H  jO 

D 

1,5056 

1,5075 

1,5150 

53°~44' 

Topsoe  u.  Christiansen 

C 

1,5046 

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

net 

n/? 

n  y 

2V 

M 

Ammonium  -Magnesiumsulfat    (NH4)2Mg(SO4)2-l-6H2O, 

F 

M774 

1,4787 

1,4837 

Topsoe  u.  Christiansen 

D 

i,47i7 

1,4728 

1,4791 

5°°   40' 

(s.  a.  HeuCer,  Murmann  u.  Rotter.) 

C 

1,4698 

i,4707 

1,4751 

M 

Ammonium  -  Mangansulfat    (N  H4)2  Mn  (SO4)2  +  6  H2  O, 

grim 

— 

1,485 

_ 

— 

Grailich,  S.  141,  Murmann  u.   Rotter 

gelb 

— 

1,484 

— 

69°  9' 

rot 

— 

1,482 

— 

— 

0 

Ammoniummalat  (Apfels.  Ammon.),  Wyrouboff  2 

rot 

— 

1,503 

— 

47°  34' 

M 

Ammonium-Natriumracemat  (NH4)  Na(UH4O6)  +  H2O, 

Wyrouboff  8  

rot 



1,470 



44°    2OX 

0 

Annnooium-Natriumtartrat  (NH4)  Na  (drUOg  -f  4  H2O, 

grim 

1,4974 

?T  /  J 

1,5007 

1,5016 

fr      *w 

86°  30' 

Wyrouboff  3 

Na 

1,4950 

1,4980 

1,4990 

96°  30' 

(s.  a.  Lavenir  2.) 

Li 

1,4909 

1,4942 

1,4956 

1  06°  40' 

M 

Ammonium  -  Nickelselenat    (NH4)2  Ni  (SeO4)2  +  6  H2O, 

F 

— 

1,544! 

— 

— 

Topsoe  u.  Christiansen 

D 

i,529l 

1,5372 

1,5466 

86°  14' 

C 

— 

1,5334 

— 

— 

M 

Ammonium-Nickelsulfat  (NH4)2Ni  (SO*).  +  6H20, 

Murmann  u.  Rotter     

gelb 

1.480 

LAOS 

i  508 

86°  26' 

O 

Ammoaiumoxalat  (NH4)2C2O4  +  H2O,  Brio 

grun 

x,iT'~':7 
I,44OO 

*j^yw 

1,5486 

•>JWV 

1,5966 

64°  30' 

Na 

I,438l 

i,5475 

1,5950 

63°  58' 

rot 

I,4369 

1,547° 

1,5904     63°  25' 

M 

Ammoniumracemat  (NH4)2C4H4O6  +  2H2O, 

' 

Wyrouboff  4  

rot 



I     56j. 

—             60°    S4' 

x>  JVT' 

vrw       j<j. 

! 

(blau 

1,5280 

1,  53°3 

J,5397 

52°  28' 

O 

Ammoniumsulfat  (NH4)2SO4,  Erofejeff  i     

{   Na 

I   C2O8 

I   S232 

I   S332 

<52°  58' 

1  Li 

A,34.v/u 

1,5177 

'•>j*j^ 
1,5200 

i,J  JJ^ 
1,5289 

j»     j*» 

54°  9' 

0 

Ammoniumtartrat,  satires,  (N7H4)H  (C4H406), 

F 

1,5279 

I,5689 

1,  6000 

— 

Topsoe  u.  Christiansen 

D 

1,5188 

1,5614 

1,5910 

79°  54' 

C 

1,5168 

1,5577 

I,586l 

— 

M 

Ammoniumtartrat,  neutrales,  (NH4).,C4H4O«, 

blau 

— 

i,59i 



40°  o' 

des  Cloizeaux  8 

gelb 

— 

1,581 



39°  36' 

rot 

— 

1,579 

— 

39°  32/ 

M 

Ammonium-Zinkselenat  (NH4)2Zn(SeO4)2  +  6H2O, 

F 

— 

1,5366 

— 

— 

Topsoe  u.  Christiansen 

D 

1,5233 

1,5292 

1,5372 

81°  22' 

C 

1,5259 



— 

G 

1,4987 

1,5041 

1,5104 

— 

Ammonium-Zinksulfat  (NH4)2Zn(SO4)2  +  6H2O, 
Perrot  2     .    .    ;    . 

F 
D 

1,4946 

1,4890 

1,4993 
M934 

1,5056 
1,4996 

79°  43' 

C 

1,4862 

1,4904 

1,4972 

\       0 

B 

1,4858 

1,4897 

1,4962 

>79°  12' 

(s.  a.  Murmann  u.  Rotter.) 

a 

1,4854 

1,4889 

i,4957 

I 

Amphibole: 

O 

I.  Anthophyllit  MgOSiO2, 

Michel  L6vy  und  Lacroix  i  .    .    .    •. 

D 

T  f\1  O 

T  fiAl 

i  61;  i 



Penfield  2  

D 

1»°33 
1,6288 

l,U4-4 
I   6^OI 

1,IJj7 

T   f)AOA 

88°  46' 

O 

II.  Gedrit  Na2Mg6AUSi7O27,  Ussing  

rot 

I  623 

i,VJj"i 
1.6^6 

AyW^Mf 

1.644 

.  ^   . 
78°  K 

M 

III.  Tremolit  CaMgsSi4Oi2, 

*»:*TJ 

*,VOV" 

,     ^T" 

I  w         J  J 

Michel  L6vy  u.  Lacroix  i     

D 

1600 

I  627 

i  6a^ 



Penfield  in  Rosenbusch    

D 

,uuy 
I  6065 

*,U''J 
I  6255 

•*,UOJ 

I  6^40 

81°  22' 

Zymani  2  (New-  York)  

D 

1en5?*T 

i,>J't  JJ 
T   fil2<; 

,  J^ 

T   623O 

„       (Ungarn)     

D 

oy°7 

I   IQQfi 

A,UI^;> 

I   ftlAA 

i,u-4jy 
i  6266 



f  Tl 

•"•oyyo 

x,urT-T 

1,620 

— 

Flink  2  (Grammatit  von  Nordmarken)  .... 

{  Na 

— 

1,618 

— 

— 

1  Li 

— 

1,616 

— 

~ 

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

nft 

ny 

2F 

M 
M 

O 
0 

0 

0 

O 

0 

M 
M 
M 
M 

O 

Amphibole  (Fortsetzung.) 
IV.  Aktinolith  Ca(FeMg),SUOu, 
Michel  Le"vy  u.  Lacroix  i  (Zillerthal)     .     .    . 
Zymanyi  2  (v.  Greiner  i.  Zillerthal)  .... 
„        (von  Fahlun)  

D 
D 
D 
D 

Na 
Na 
D 

rot 

gelb 
rot 
F 
D 
C 
D 
D 

D 
F 
b 
E 
D 
C 
B 
D 

Na 

Na 

F 

D 
C 

Na 

Na 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na 

H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
Na 
Na 
f  Tl 
{  Na 
1  Li 

l,6n 
1,6116 
1,6004 
1,6398 

1,629 
i,  680 
I,6l6 

1,632 

1,8770 
1,8740 

1,89549 
1,87709 
1,86981 
1,8774 
1,87692 

1,56962 

1,57472 
1,57282 

I»57224 
1,56933 
1,56722 
1,56628 
1,5700 

1,560 

4,49 

1,6325 

1,6199 
1,6148 

i,5697 
1,6171 

1,54226 
1,53882 

1,53479 
1,53264 

1,53013 
1,52820 

1,52749 
I,530I3 
1,53016 

1,5325 
i,53oo 

1,5272 

1,627 
1,6270 
1,6162 
1,6431 

1,642 

1,725 
1,620 

1,638 
1,8830 

1,8795 
1,90097 
1,88226 
1,87502 
1,8823 
1,88225 

1,57553 
1,58079 

1,57884 
1,57822 
i,575i8 
1,57295 
1,57*98 
i,5757 

1.570 

5,i7 

1,6497 
1,6360 
1,6306 

i,6935 

1,6851 
1,6502 
i,53o8 
1,548 
1,6584 
1,6020 

1,70509 
1,69836 
1,69053 
1,68634 
1,68157 

i,67779 
1,67631 
1,68132 
1,68145 
1,6856 
1,6816 
1,6766 

1,636 
1,6387 
1,6284 
1,6561 

1,653 
1,752 
1,635 

1,643 

1,8970 
1,8924 
1,91263 
1,89365 
1,88630 

i,8939 
1,89286 

1,61362 
1,61874 
1,61680 
1,61619 
i-,6i30o 
1,61056 
1,60956 
1,6138 

i,57i 

1,6511 
1,6375 
1,6322 

i,7324 
i,7io4b«r. 

1,71011 
1,70318 

1,69515 
1,69084 
1,68589 
1,68203 
1,68061 
1,68580 

1,6908 
1,6860 
1,6809 

80° 

84° 
80° 

84°  30' 

66°  47' 
£6°  45' 

75°  24' 

43°  49' 
44°  26' 

44«4/, 
43°  41' 
43°  24' 
43°  ",5' 

42°~34' 

54°  20' 
54°  37' 

75  n°  4< 

60°  52' 
30°  10' 
86° 

52°  50' 

i804o'2o" 
3i'  30" 

22'  I4" 

16'  45" 

II7  7" 

6'  55" 
5'  23" 

„        (dunkelgriin,  v.  Kafveltorp)     .    .    . 

V.  Hornblende  (CaMgFe)SiOs  und  (FeAl)208, 
Michel  Le"vy  u.  Lacroix  i      *) 

i)  v.  Krajevo,  2)  a.  Bohmen    2) 

Zymanyi  2,  (Pargasit  v.  Pargas)    .... 
Amphigen  oder  Leucit,  s.  Tab.  212,  S.  979. 
Aadalusit  A12O8  •  SiO2,  des  Cloizeaux  i  u.  9  (a.  Brasilien) 
Anglesit  PbSO*,  des  Cloizeaux  8,  bei  15°  

Arzruni  i  20°    

Ramsay  -i      

Born     . 

Anhydrit  CaSO*,  Danker  (v.  Hallein)  19°  

Miihlheims  (v.  Stassfurt)    

Zymanyi  2  (v.  Berchtesgaden)    

Antigorit    (Bastit)    (MgO)8(SiO2)2  +  3  H,O,    Ldvy    u. 
Lacroix  i  (Bastit,  Serpentin) 

Antimooglanz  SbsS3,  Drude  

Antimony!  •  Kaliumtartrat   2   (KSbOQH^Oe)  +  H20, 
Brechweinstein,  Topsoe  u.  Christiansen     

Antipyrine: 

Antipyrin  CnHi2NO2,  Liweh   

Zymanyi  i     

Antipyrin-pseudojodmethylat,  Zschimmer  

(Bisantipyrin   

4-Athylantipyrin 

4-Methylantipyrin   

2-Propylantipyrin    

Aragonit  CaCO3. 
Rudberg  n,  Kirchhoff  2  F  

Glazebrook    .... 

Danker  19,2°     .    . 

Pulfrich  i      

Martens. 
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Brechtmgsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

n/J 

ny 

•zV 

O 

O 
M 
O 

T 
O 

V 

A  rag  on  it  (Fortsetzung.) 
Miihlheims  (Aragonit  von  Bilin)  

F 
E 
D 
C 
B 
a 
Cd  480 
Cd5o8 

Cd537 
Nas89 
Cd643 
Ai  671 

Na 

blau 
gelb 
rot 
E 
D 
B 

Na 

Na 

rot 

Na 

blau 
rot 

H 
G 
F 
D 
C 
B 
F 
D 

I  c 

Na 
(    Na 
Na 
(    Na 
(   Tl 
Na 
1    Li 
F 
E 
D 
C 
B 
a 
Cd  480 
CdsoS 

Cd537 
NasSg 
Cd643 
Li  670 

1,53456 
1,53245 
1,52998 
1,52788 
1,52732 
1,52680 
i,53505 
i,5334i 
i,53i97 
1,53000 
1,52837 
1,52772 

1,687 

i,55i3 
i,5476 
i,5438 

1,678 
i,5736 

i,553 

1,6850 
1,6720 

1,653°! 
1,64829 
1,64266 
1,63630 
1,63362 
1,63258 
1,64254 
1,63609 

i,6335i 
1,63624 
1,63601 
1,63618 
1,63619 
1,6398 
1,6368 

i,6334 
1,64248 

1,63952 
1,63608 

i,63349 
1,63247 
1,63148 
1,64303 
1,64075 

1,63877 
1,63609 

1,63383 
1,63292 

1,68997 
1,68581 
1,68098 
1,67722 
i,67579 

i,67454 
1,69097 
1,68774 
1,68497 
1,68116 

1,67799 
1,67671 

1,707 

1,589 
i,579 
1,575 
1,5845 
1,5800 

i,5752 
i,703 
i,5759 

i,572 
i,575 

1,6918 
1,6779 

1,65436 
1,64960 
i,64393 
i,63745 
1,63476 

1,63370 
1,64357 
1,63712 

!,63457 
1,63734 
!»6374i 
1,63739 
I,6375° 
1,6411 

i,6379 
J,6344 
1,64377 
i  63075 
1,63726 
1,63462 
1,63359 
1,63259 
1,64429 
1,64200 

1,63997 
1,63726 

1,63499 
1,63409 

1,69467 
1,69038 
1,68541 
1,68154 
1^68007 
1,67879 

1,6957° 
1,69244 

1,68959 
1,68570 
1,68243 
1,68114 

1,708 

1,6238 
1,6190 
1,6139 

i,733 
1,5877 

i,577 

i,6954 
1,6810 

1,66560 
1,66060 
1,65484 

1,64797 
1,64521 
1,64415 
1,65469 
1,64795 
1,64531 
1,64812 
1,64811 
1,64834 
1,64834 
1,6520 
1,6486 
1,6450 
1,65484 

1,65173 
1,64815 

i,64537 
1,64434 
1,64329 

1,6554! 
1,65304 
1,65097 
1,64814 
1,64580 
1,64486 

18°  22,5' 
18°  19' 
18°  10,5' 
i8°8' 
i8°4' 

86°  42' 
86°  28' 
86°  8'      . 

77° 
50°  49' 

ca.  30° 
72« 

37°  28' 

39°  57'  24" 
36°  59'  i  6" 

38°  7' 
37"  23' 
36°  48' 
36°  12' 

36°  1,5' 

Offret  18°     

s.  a.  Kohlrausch. 

Arfvedsonit   Na2O-  FejO3M(Si02),   Michel  L6vy   und 
Lacroix  i      

Asparagin,  des  Cloizeaux  8  

Schrauf  2,  [s.  a.  Groth]      

Astrophyllit,  Michel  Ldvy  u.  Lacroix   i     

Augelit  2  A12O3  •  P2O6  +  3  H2O,  Prior  u.  Spencer     .    . 

Autunit  (Kalkuranit)  Ca3Ui2PflH48O66 
(Cornwall),  des  Cloizeaux  8                           • 

(Marmagne),  Michel  L6vv  u.  Lacroix   i  

Axinit  Ca2B2Al4H2(SiO4)-3,  Des  Cloizeaux  9      .... 
Baryt  BaSO<,  HeuCer  

Arzruni  i  20°    

FeuBner  i     

(Auvergne)  21°  ] 
(Dufton)       19°    >   Danker     .    .    . 

(UhlefoO)     20°  } 
Pulfrich  i  (aus  England)    

Miihlheims  (gruner  von  Cornwall)    

Offret  19°  (von  Dufton)     

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

n  /? 

n  y 

2V 

M 
T 

T 

M 
M 

O 

M 
O 

T 
0 

O 
O 

M 

O 
O 

M 

O 
M 

Barytocalcit  BaCa(CO3)2,  Mallard  5     

Na 
gelb 
rot 

Na 

gelb 
rot 

(    E 

D 
I    B 

grim 
Na 
rot 

/  griin 
\  rot 

Na 

Na 

Na 
Na 
F 
D 
C 

Tl 
Na 
Li 

(blau 
gelb 
rot 

Na 
Li 

gelb 
gelb 
Na 
/    Na 
1    Li 
Na 

f    F 

Tl 

Na 
C 
1    Li 

Tl 
Na 
Li 

Hy 
F 
Tl 
Na 
C 
Li 

i,525 

1,5622 

1,635 
1,627 

1,5777 
1,5729 
i,5679 
1,5881 
1,5860 
1,5848 

1,9272 

1,588 

1,4725 
1,4664 

1,4639 

i,5544 
1,5520 
1,5492 

2,19924 
2,1788 

1,6622 

i,447 
i  ,4468 
1,4442 
i,4463 
i,45i7 
i,449i 
1,4467 

1,4445 
1,4441 

2,6265 
2,5832 
2,5408 

1,5081 

1,5033 
1,5000 

1,4975 
i,495i 
1,4947 

1,684 
1,702 
1,693 

1,651 
1,577 

1,644 
1,640 

1,6024 

1,597° 
i,59i8 

1,5976 
i,595i 
1,5935 

1,673 
1,662 

1,5175 

1,9277 

1,569 
1,593 
1,5084 
i,5°°7 
i,4973 

1,5604 
1,5579 
i,5550 

1,584 
1,576 
1,57° 

2,21723 
2,1922 

1,6670 
1,667 
1,470 
1,4686 

i,4657 
1,4682 

1,475° 
1,4719 
1,4694 
1,4669 
1,4665 

2,5856 
2,5448 
1,5106 
i,5°58 
1,5026 
1,5000 
1,4976 
1,4972 

1,686 

1,635 

1,664 
i,  660 
1,6412 
1,6361 
1,6310 
1,6090 
1,6072 
1,6055 

1,9820 

i  ,6  1  1 
1,5101 
1,5027 
1,4992 

1,5636 
1,5608 
i,5579 

2,25965 

1,673° 

1,473 
i,47i5 
1,4686 
1,4712 
1,4778 
1,4748 

1,4724 
1,4699 
1,4695 

2,74H 
2,6444 

1,5172 
1,5123 
1,5088 
1,5062 
1,5038 
1,5034 

70°   13' 

61°  i' 
55°  3°' 
84°  20' 
84°  50' 

76°  42' 
76°  36' 
87°  28' 
84°  33' 
83°  19' 

16°  28' 

20°   51' 

81°  36' 

74°  5i'  34" 

26°  48' 

67°  57' 
67°  56' 
67°  5i' 

87°  24' 
83°  55' 
83°  27' 

66°  12 

82°  52' 

39°  14' 
39°  36' 
39°  52' 

37°n  57' 
38°  45' 
39    21' 
39°  49' 
39°  54' 

17°  7' 
23°  14' 

67°  28' 
67°  44' 
67°  53' 
68°  2' 
68°  4' 

Baryum-Cadmiumbromid  BaBr2«CdBr2  f  4  H2O, 

Baryum-Cadmiumchlorid  BaCl2  -  CdCla  f  4  H2O, 

Baryorachlorat  Ba(QO3)2+H2O   Eakle       .... 

Baryumchlorid  BaCl2+2  H2O,  des  Cloizeaux  2    n, 
Wyrouboff  4  2  V     

Baryumformiat  Ba(  HCO2)4, 
des  Cloizeaux  5  2  V 
Schrauf  -2  n 
Baryumhyposulfat  BaSjOe+2  H2O,  Brio  .        ... 

Barvumplatinocyanid  Ba(CN)2-  Pt(CN)+4H2O,[Dufet.] 
Murmann  u.   Rotter  ' 

Baryumpropionat  Ba(C3H8O*)2+H2O,  Friedlander     . 
Bastit,  s.  Antigorit. 
Beccarit  ZrO2  •  SiO2,  Grattarola,  vgl.  Zirkon  Tab.  291  d 
Bertrandit  Be4Si2O8+H2O,  Bertrand  i     

L6vy  u.  Lacroix  2    .    

Beryl  liumselenat  BeSeO4+4  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Beryllonit  NaBeP04,  Dana  

Bleiacetat  Pb(C2H302)2  +  3  H2O,  des  Cloizeaux  8   .    . 

Bleicarbonat,  s.  Cerussit. 
Bleichlorid  PbCl2  (kiinstl.  Cotunnit),  Stober     .    .    . 

Boracit,  Mallard  i  . 

des  Cloizeaux  8    

Borax  Na2B4O7,  des  Cloizeaux  8  u.  10     .    .    .    .  '  . 

Dufet  4  (2  V  nach  Dufet's  Tab  )  

Ober  geschmolzenen  Borax  s.  Tab.  200  a. 
Brechweinstein,  s.  Antimonyl-  Kaliumtartrat. 

Brookit  (von  Tremadok)  TiO2, 
Wiilfing  i.  Rosenbusch 

Cadmium-Caesiumsulfat  CdSO4-Cs2SO4+6  H8O, 
Tutton  2 
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Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

net 

nft 

n  y 

aF 

O 

Cadmium  -Magaesiumchlorid  (CdCU).  .  MgCl2-t-i2H2O, 

Grailich      .                       .                  

gelb 



I.S^^I 

i  5760 

M 

Cadmium-Rubidiumsulfat  CdSO4  .  Kb2S04+6H,0, 

G 

1,4896 

1J3.J  -*• 

x,3  tvy 

F 

1,4856 

1,4909 

— 

— 

Perrot  3     

D 

1,4801 

1,4851 

1,4952 

72"  7' 

C 

M773 

— 

— 

— 

B 

1,4761 

— 

— 

— 

a 

1.4757 

1,4811 

— 

— 

Hy 

1,4906 

1,4955 

1,5061 

— 

F 

1,4856 

1,4905 

1,5007 

72°  37' 

Tl 

1,4823 

1,4872 

1,4972 

72°  31' 

1     D 

1,4798 

1,4848 

1,4948 

72°  26' 

C 

M777 

1,4824 

1,4923 

720    2l' 

Li 

M773 

1,4820 

1,4919 

720    2O' 

M 

Cadmiumsulfat  3CdSO4+8H2O,  des  Cloizeaux  8  ... 

blau 

— 

1,576 

— 

88°  23' 

gelb 

— 

1,565 

— 

88°  9' 

rot 

— 

1,563 

— 

87°  57' 

M 

Caesium-Eisensulfat   Cs2SO4.  FeSO4+6H2O,    Tutton   2 

Hy 

1,5105 

1,5137 

1,5198 

— 

F 

1,5061 

i,5093. 

1,5153 

74°  3i' 

Tl 

1,5028 

1,5061 

1,5121 

74°  42' 

Na 

1,5003 

1,5035 

1,5094 

74°  5i' 

C 

1,4980 

1,5011 

1,5069 

75°  o' 

Li 

1,4976 

1,5007 

1,5065 

75°  2' 

M 

Caesium-Kobahsulfat  Cs2SO4.CoSO4+6H2O,  Tutton  2 

Hy 

i,5i59 

1,5188 

1,5237 



F- 

i,5"2 

i,5i42 

1,5187 

81°  22'. 

Tl 

i»5079 

1,5110 

1,5156 

81°  29' 

Na 

1,5057 

1,5085 

1,5132 

81°  34' 

C 

1,5032 

1,5061 

1,5106 

81°  40' 

' 

Li 

1,5028 

1,5057 

1,5102 

81°  42' 

M 

Caesium  -Kupfersulfat  Cs2SO4.CuSO44-6H2O,  Tutton  2 

Hy 

1,5159 

i,5i74 

1,5266 

— 

F 

1,5108 

1,5123 

1,5216      44°  3' 

Tl 

1,5074 

1,5089 

1,5180      43°  40' 

Na 

1,5048 

1,5061 

i,5i53       43°  24' 

C 

1,5021 

1,5036 

1,5126      43°  9' 

Li 

1,5017 

1,5032 

1,5122       43°  6' 

M 

Caesium-Magnesiumsulfat  Cs2SO4.  MgSO,-f6H2O, 

Hy 

i,4956 

i,4957 

1,5015         7°  °' 

Tutton  2 

F 

1,4912 

1,4912 

1,497° 

11°  15' 

Tl 

1,4880 

1,4881 

1,4940 

I4»  20' 

Na 

1,4857 

1,4858 

1,4916 

16°  25' 

C 

1,4832 

1,4834 

1,4892 

18°  o' 

Li 

1,4828 

1,4830 

1,4888 

i  8°  10' 

M 

Caesium-Mangansalfat  CsaSO4  .  MnSO4+6HzO,  Tutton  2 

Hy 

1,5046 

1,5066 

1,5129 

— 

1,5003 

1,5022 

1,5083 

59°  28' 

Tl 

i,4972 

1,4991 

1,5051 

59°  46' 

Na 

1,4946 

1,4966 

1,5025 

59°  57' 

C 

1,4922 

1,4940 

1,4999 

60°  7' 

Li 

1,4918 

i,4936 

i,4995 

60°  10' 

M 

Caesiura-Nickelsulfat  Cs  SO4.  NiSO*+6H2O,  Tutton  2 

Hy 

1,5192 

1,5235 

1,5266 

— 

F 

i,5M6 

1,5187 

1,5221 

87°  40' 

Tl 

I,5"2 

1,5154 

1,5189 

87°  29' 

Na 

1,5087 

1,5129 

1,5162 

87°    2l' 

C 

1,5065 

1,5104 

1,5137 

87°    17' 

Li 

1,5061 

1,5100 

1,5133       87"  15' 

Martens 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

r?/? 

ny              -2.V 

O 
O 
M 

0 
O 

O 

0 
T 
O 

M 

M 
O 

O 

M 
O 

Caesiutnselenat  CsjjSeO*   Tutton  3           ...... 

Hy 

Tl 
D 
C 
Li 

Hy 
F 
Tl 
Na 
C 
Li 

G 
F 

D 

'    C 
B 

Hy 
F 
Tl 
Na 
C 
Li 

Na 

E 
D 
B 

E 
D 
B 

rot 

Na 
gelb 

(  E 

{  D 
1  B 

Na 

Na 

Na 

gelb 
(  E 

\  D 
1  B 

Na 
Na 

G 
F 
D 
C 
B 

1,6138 
i  ,6070 
1,6024 
1,5989 
1,5955 
1,595° 

1,5705 
1,5660 
1,5624 
i,5598 
1,5573 
1,5569 

1,5126 
1,5080 
1,5020 

1,4997 
1,4989 

1,4985 
1,5125 
1,5079 

1,5047 
1,5022 
1,4998 
1,4994 

1,54° 

i,5i32 
1,5101 

1,5067 

1,4972 
i  ,4933 
1,4887 

1,846 

1,7980 
1,8164 
1,8037 

i,79i5 
1,8036 

1,5383 
1,607 

1,7470 

i,4967 
i,4932 
1,4896 
i,493o 
1,646 

i,555<> 
i,5457 
i,539o 
1,5365 
i,5335 

,6148 
,6080 
,6034 
,5999 
,5965 
,596o 

,5756 
,5706 
,5672 
1,5644 
1,5619 
I,56i5 

i,5M9 
1,5107 
1,5050 
1,5026 

1,5017 
1,5008 

1,5151 
I,5io4 

i,5073 
1,5048 
1,5024 
1,5020 

1,656 

1,5167 

1,5135 
1,5100 

I,5"2 

1,5073 
1,5029 

1,507 

2,0728 

2,0919 
2,0763 

2,0595 
2,0765 

1,5995 
1,619 

i,  7484 
1,5012 
i,4977 
1,4943 
i,4975 

1,657 
1,5650 
1,5525 
i,5435 
1,5395 
1,5390 

1,6152 
1,6084 
1,6038 
i  ,6003 
1,5969 
1,5964 

i,5775 
1,5725 
1,5690 
1,5662 
i,5637 
1,5633 
1,5203 
i,5i55 
1,5095 
1,5070 
1,5061 
1,5052 
1,5199 
1,5152 
i,5"9 

i,5093 
1,5068 

1,5064 

1,682 

1,5819 
1,5775 
i,573i 

1,5492 
1,5449 
1,5404 

2,0745 

2,0934 
2,0780 
2,0613 
2,0786 

1,6017 

1,639 

1,7565 

1,5123 
1,5089 
1,5054 
1,5077 

1,658 

68°  58' 
70°  18' 
71  °  49' 
73°     7' 
73     29' 

66°  o' 

65°  39' 
65°  20' 

65°  8' 
65°  5' 

weifl: 
78  o 

73°  3i' 
73°  52' 
74  o  n' 
74°  2/ 
74  o  30' 

82°  37' 
88°  52' 

20°    48' 

80° 
0—20° 

Caesiumsulfat  Cs2SO4    Tutton  i      .    .         .    .        .    . 

Caesium-Zinksulfat  CszSO*  •  ZnSO4  +  6  H2O, 
Perrot  2     

Tutton  2     

Calamin,  s.  Kieselzinkerz 
Calcinmborat  CaB»O7,  Mallard  3     

Calciumformiat  Ca(HCO2)2,  Schrauf  2     

Calciummalat,  saures,  Schrauf  2    . 

Ca^HjCkh  -f  6H,O  (Apfelsaures  Calcium) 

Caledonit  PbSO4  •  (PbCu)CO3,  Des  Cloizeaux  8     ... 
Ceriumhyposulfat  CeS2O6  +  5  H2O,  Wyrouboff  6  ... 
Cerussit  PbCO3,  Des  Cloizeaux  i     

Negri  2,  s.  a.  Ohm,  Jahrb.  f.  Min.  Beil.  Bd.  18,  38;  1899 
Chloralhydrat  CC18-CH(OH)2,  Dufet  7    

Chlorit,  s.  Pennin  Tab.  202  r. 
Chondrodit,  Le"vy  u.  Lacroix  i  (s.  a.  Sjogren)      .    .    . 

Chrysoberyll  (Cymophan)  BeOAlsO», 
des  Cloizeaux  i  .    .    ,    

Citrooeositare  CoH8O7  +  H^O,  Schrauf  i  

F.  Kohlrausch     

Clintonit  (Seybertit),  Levy  u.  Lacroix  i  

Codein  CisHnNOg  +  H-.O   Grailich  .             .... 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

no 

mf 

ny 

2V 

O 

M 
O 

M 
0 

M 

O 

M 
T 

Coelestin  SrSO4  (vom  Eriesee-  (Arzruni  i  20°  .... 
(von  Exeter)  Grunenberg         

(1 

1  c 

Na 

\  T1 
{   Na 

I  Li 

F 
E 
D 
C 
B 

Na 
Na 
Na 
Cd48o 
CdsoS 

,  Cd537 
Na589 

Cd643 
Li  671 
Na 

Na 

Na 

blau 
Na 
Li 
Tl 
Li 
Na 

gelb 
Tl 
Na 
Li 
Na 
Li 

blau 
Na 
rot 

f  blau 
gelb 
I  rot 
Na 

rot 

Na 
Na 

Na 

1,62790 
1,62198 
1,61954 

1,59214 
1,5895-z 
1,58626 

1,58345 
1,58230 

1,5384 

1,532 
1,59863 
1,59639 
1,59442 
1,59172 
1,58945 
1,58857 
1,5433 
1,5349 

1,5840 

i,6356ber. 

1,6317,, 
1,6258  „ 

1,6260 

1,6246 
1,6214 

1,702 

1,5392 

1,712 
1,7124 
1,7171 

1,62960 
1,62367 
1,62120 
i,597obn 
1,6214 
1,6279 
1,6245 
1,6212 

1,59810 

i,5953i 
1,59202 
1,58922 
1,58807 

i,540i 
1,5438 
1,536 
1,60397 
1,60177 

1,59985 
1,59700 
1,59466 
l,5938o 

1,5467 
1,5400 

1,5840 

1,646 
1,637 
1,634 
1,6366 

1,6337 
1,6303 

1,6535 
1,6545 
1,6494 
1,6460 

1,6527 
1,6492 

1,722 

1,566 
i,553 
i,55i 
i,5479 

1,720 
1,720 

1,7222 

1,63697 
1,63092 
1,62843 

1,62044 
1,61762 
1,61398 
1,61100 
1,60978 

1,5438 

1,539 
1,60632 
1,60402 
1,60198 

1,59919 
1,59692 
1,59601 
1,5490 
1,544° 

1,6177 

i,6393 
1,6363 
1,6331 

1,6700 

1,6694 
1,6659 

1,750 

i,5592 

1,728 
1,7290 

51°   12' 

55°  20' 

85°  50' 

2°  4 

88°  23' 
87°  37' 
89°  14' 
88°  29' 
88°  4' 

74°  22' 
74°  3' 
74     J9' 
74°  37' 
74«  21' 

74°  39' 

85°  8' 
84°  20' 
84°  8' 

86°  42' 
86°  23' 
86°  19' 
84°  10' 

82°  30' 
82°  10' 

(s   a    G    H    Williams)                   .         

Colemannit  Ca:Br,Oii  +5H2O,  von  Californien 

Bodewig  u.  v.  Rath  2  V 
Miihlheims  n 

Cordierit  (Dichroit).Mg3(AlFe)6Si8O>8,  s.  des  Cloizeaux  9 
Pulfrich  i       

Osann  1112      

Levy  u    Lacroix  i        

Offret  (C.  v.  Ceylon)  

Koch  in  Rosenbusch    

Cyanit,  s.  Disthen. 
Cymophan,  s.  Chrysoberyll. 
Cystin,  salzsaures,  CcH12N2S2O4+2HCl,  Becke  2     .    . 

Danburit  CaB2Si2O8  (von  Russell  N.  Y.),  Brush  u.  Dana 
(aus  der  Schweiz),  Hintze  3     

Datolith  Ca2BH2SiOi0,  s.  a.  des  Cloizeaux  g 
Luedecke  2  (v.  Andreasberg)    

Brugnatelli  

Diaspor  AljO3+H2O,  L6vy  u.  Lacroix  i    n 
des  Cloizeaux  8  2  V 

Dichroit,  s.  Cordierit. 
Didymsulfat  Di,(SO4)8+8H2O,  des  Cloizeaux  8     ... 
Becquerel  2     

Disthen  (Cyanit)  AUSiOB,  des  Cloizeaux  9    

Ldvy  u.  Lacroix  i  

Zymanyi  2  

Wulfing  in  Rosenbusch    

Martens, 


214  h 


997 
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Lit.  Tab.  215,  S.  loio. 

Form 

S  u  b  s  t  a  n  z 
Beobachter 

Lichtart 

7i  a 

71,3 

n  y 

2   V 

O 
M 

M 

M 

O 
M 

M 

M 
M 

T 

Edingtonit  BaAUSi3O10  +  3  H2O,  Nordenskiold  ^     .    . 

Eisen-Kaliumoxalat    \  _    Mlll,           ,    p  . 
Eisen-Natriumoxalat  )  s"  Murmann  u-  Rotter- 

Eisen-Kaliumsulfat  FeSO4  •  K2SO4  +  6  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen   

Tl 
Na      • 
Li 

F 
D 
C 
Hy 

Tl 
Na 
C 
Li 

G 
F 
D 
C 
B 
a 

Hy 

F 

Tl 
Na 
C 
Li 

blau 
gelb 
rot 
blau 
Na 
Li 

Na 
rot 

rot 

Tl 

Na 
rot  (01.656) 
gelb 

Na 
Na 
Na 
F 
D 
C 
B 
Cd  480 
Cd  508 
Cd  537 
NasSg 
Cd  643 
Li  670 
Na 
Na 

1,541° 
i,5383 
i,5353 

i,4833 
i,4775 
i,475i 
1,4852 
1,4811 
1,4782 
i,4759 
i,4735 
I.473I 

1,4917 
1,4868 
1,4812 
M79i 
1,4780 
i,4772 
1,4916 
1,4870 
i,4839 
1,4815 
1,4793 
1,4789 

1,4794 
1,4713 
1,4681 

1,5645 
i,7305 

1,502 

1,54763 
i,54533 
1,54444 
1,6520 

i,5i92 
1,5195 
1,5206 
1,52556 
1,51984 
1,51746 
1,51667 
1,52645 
i  52446 
1,52270 
1,52034 
1,51838 
1,51752 
1,523 
1,5224 

1,5522 
1,5492 
1,5466 

1,4890 
1,4832 
1,4806 
1,4920 

1,4877 
1,4847 
1,4821 
1,4799 
i,4795 

1,4978 
1,4926 
1,4870 
1,4847 
1,4836 
1,4830 

!,4973 
1,4929 
1,4898 
1,4874 

1,4851 
1,4847 

1,478 
1,470 
1,469 
1,4861 
1,4782 
1,4748 

1,5685 
i,754i 

i,5io 

1,54799 
1,54568 
1,54479 
1,6553 

1,5230 
i,5233 
1,5250 

1,53 
1,52 
1,52 
1,52 
1,53107 
1,52904 
1,52726 
1,52486 
1,52283 
1,52200 
1,526 
1,5263 

i,5566 
1,554° 
i,55" 

1,5041 
M974 
M947 
1,5071 
1,5028 
1,4995 
1,4969 
1,4945 
i,494i 
1,5088 
1,5036 
1,4978 
1,4953 
,4942 

,4934 
,5080 

,5034 
,5003 
,4977 
,4953 
,4949 

1,4928 
1,4856 
1,4824 

1,5688 
1,7677 

1,512 

1,55336 
1,55085 
i,5497i 
1,6710 

1,5246 
i,5253 
1,5253 

OIO 

439 

202 
IOO 

1,53127 
1,52925 
1,52744 
1,52501 
1,52296 
1,52212 

!,529 
1,5295 

53°  10' 
55°  55' 
52°  47' 

67°  18' 
67°  19' 

67°  12' 

67°  / 
67°  2' 
67°  I' 

73°  2' 

73°  13 
73°  18' 
73°  2i' 
73°  23' 
73°  24' 

85°  54' 
86°  13' 
86°  22' 

85°  27' 
85°  3i' 

44° 
28°  30' 
29°  19' 
3°°  23,5' 
49°  37' 

83°  Dx 
83°  31' 

Tutton  2  '    . 

[s.  a.  Murmann  u.  Rotter.] 
Eiseo-Rubidiumsulfat  FeSO4-Rb2SO4  +  6H2O,  Perrot  3 

Tutton  2  

Eisensulfat  FeSO4  +  7  H20,  des  Cloizeaux  8  .... 
Erofejeff  2    

Epididytnit  BeNaHSi3O8,  Flink  5  

Epidot  (s.  a.  des  Cloizeaux  8  u.  g,   Artini  i,   Forbes, 
Weinschenk),  Klein  (von  Sulzbach)  •  

Epistilbit  CaO  •  A2O3  •  6  SiO.  +  5  H2O  (von  Island), 
des  Cloizeaux  4     

Eudidymit  BeNaHSiaOa,  Brogger  2    ....... 

Enklas  BeiAUHiSijOio,  des  Cloizeaux  i  

Feldspat: 

I.  Kalifeldspat  K2Al4Si«O16  (Orthoklas) 
Adular,   Kohlrausch    

Zymanyi  2  (I,  II)     

Sanidin  (Eifel),  Kohlrausch    

Muhlheims    

Sanidin,  Offret      .    

[vergl.  auch  des  Cloizeaux  g,  HeuCer.] 
Mikrolin  v.  Naresto,  L6vy  u.  Lacroix  i  .    .    .    . 
Sauer  u.  Ussing  .    . 

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

n/3 

nx 

2    V 

T 

T 

M 

M 
M 
M 

M 
O 

Feldspat  (  Fortsetzung.) 
II.  Natronfeldspat  Na2Al2Si6Oi6  (Plagioklas), 
Anorthoklas,  Fouqu6  

Na 
Na 

Na 

Na 
Li 

Na 
Li 

Tl 

Na 
Li 

Na 

(     Tl 
Na 
1     Li 

Na 

Na 
Na 
Na 

Na 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
Na 
Na 
G 
F 
E 
D 
C 
Na 

r    TI 

Na 
Li 
f  Hy434 
F     486 
Tl   535 
NasSg 
C    656 
Li   670 
F 
E 
D 
B 
a 
A 

Tl 
Na 
Li     - 

T,5234 
1,5287 

1,5756 

1,7046 
1,6941 

1,4435 

1,6396 

1,5635 
1,5601 
1,5566 
1,5609 
1,5692 
i,57i 
1,5619 

1,52056 
1,53088 
1,52627 

i,52370 
1,52082 
1,51833 
i,5i743 
i,5i98 
I,5i95 
,5294 
,5257 
,5229 
,5201 

,5177 
,52033 
,5221 
,5200 
,5172 
,53034 
,52592 
,52295 
1,52046 
1,51812 

1,5*77° 
1,52618 

1,5237! 
1,52080 

1,51749 
1,51662 

i,5i55i 

i,5693 
1,5595 
1,5542 

1,5294 
i,533i 
1,5835 

1,7287 
1,725° 

i,5i56 

i,54°9 
i,5385 
i,5348 

1,6563 

1,5967 
i,5936 
i,5899 
i,594i 
1,6049 
1,610 
i,5968 

1,52267 
1,53283 
1,52826 
1,52581 
1,52287 
1,52037 

i,5i94i 
1,5216 
1,5218 
1,5322 
1,5281 
1,5251 
1,523° 
i,5i99 
1,52241 
1,5246 
1,5220 

J,5i9° 
1,53238 
1,52805 

1,5251° 
1,52260 
1,52021 

i,5i977 
1,52818 

i,5257i 
1,52278 

i,5i939 
1,51850 

1,51734 

i,5928 
1,5908 
1,5891 

Phlogo 

1,5305 
i,5392 
1,5885 

1,7298 
1,7264 

i,5233 

1,6005 
1,5977 
1,5943 
1,5997 
,6117 

,613 
,6007 

,52975 
,54°74 
,53599 
,53355 
i,53°48 
1,52814 

1,52725 
1,5289 
1,5283 

1,5394 
i,5353 
i,5324 
i,5294 
1,5268 

1,52941 
i,53i5 
1,5292 
1,5260 
i,53982 

1,53524 
i,532i8 
1,52962 

1,52717 
1,52672 

1,53543 
1,53287 
1,52984 
1,52632 

1,52537 
1,52415 

i,633i 
1,6311 
1,6294 

pit  (s.  M 

43°  38' 
76°  30' 

23°  52' 
23°  36' 

33°  46' 

83°  19' 
82°  43' 
82°  n' 

43°  58' 

30—50° 

56°  13' 
57°  28' 
58°     6' 
58°     8' 
57°  42' 
57°  18' 

61°  35' 

57°  24,5 

57°  23'    o' 
57°  58'  30' 
58°  5'      o' 
57°  36'  5°' 
57°  26'  40' 

55°  3i' 
56°  0,5' 
56°     2 

55°  17' 

87°  24,5 
87°     7' 
86°  5°' 

ichel  L6vy 

Albit,  Zymanyi  2  (a.  Zusammenstellung)  .     . 
III.  Kalkfeldspat  (Anorthit)  CaiAl4Si4Oi6,  Klein 

Qanophyllit  8  SiO2  •  (A12O3)  •  7MnO+6  H2O, 
Hamberg     

Gay-Lussit  Na2Ca(COs)2+5  H2O,  Pratt  2  

Gismondin  CaAl2Si4Oi2-f4  H2O,  [Dufet] 
Rinne     

QIaukophan  (Na2,  CaMg,  Fe),  SiOs'(AlFe)2(SiO3)3, 
(Gastaldit  von  Aosta)  Rosenbusch     

Glimmer,  (KNa)4H8Al,2Sii2O48,  Muscovit1), 
Pulfrich  i    

(Indien)  F.  Kohlrausch     

Matthiessen     

(von  Penneville)  L<5vy  u.  Lacroix  i    

(von  Buckfield)  Zvmanyi  2   

Gips  CaSO4  -4  2  HaO,  Angstrom  19°   .     .     .  ^    .     .     . 

v.  Lang  . 

F.   Kohlrausch     

Matthiessen     

Quincke  

(von  Montmartre)  Danker     

Pulfrich  i  bei  14°    

(vom  Montmartre)  Dufet  4    

(von  Sicilien)  Miihlheims  

Hambergit  Be2HBO4,  Brogger  2  

x)  Etwas  andere  chemische  Zusammensetzung  haben  Biotit  (s.  Zymanyi), 
und  Lacroix). 

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

no. 

n0 

ny 

27 

M 
O 

O 
M 

M 
M 
O 

O 

M 

M 

M 

T 
O 

M 
M 

M 
O 

M 
M 

Harmotom  BaK2Al2Si3Oi4+5H2O,  des  Cloizeaux  9,  Levy 
u    Lacroix  i   

rot 

Na 

Na 

Na 
Na 

Na 

Na 
Na 

Na 
rot 

Na 

Tl 

Na 
Li 

Na 

Tl 

Na 

Na 

Na 
Li 

f    F 

D 
I    C 

rot 

D 
B 

Na 

Na 

Na 

1° 

I  c 

tty 
F 
Tl 

Na 
C 
Li 

E 
D 
C 
Li 
B 

1,503 

1,6782 

1,592 

1,498 
1,354 

i,5347 

1,48206 
M79I7 

1,7202 

1,6873 

1,5660 
i,559i 

i,4893 
1,4768 

L5I35 

1,4904 
1,4861 
1,4830 
1,4807 
1,4784 
1,4780 

1,4832 
M797 
i,4774 
1,477° 
1,4766 

1,516 
1,506 

1,609 
1,612 
i,  612 
1,632 

1,499 

1,471 
1,469 

1,643? 

i,54l6 
1,5392 
i,5388 

L5347 

1,70947 
i>546 

i,738o 
I,72095 

i,77°3 
i,7254 
1,7131 
1,722 

1,5689 
1,5615 

i,5772 

i,53i4 
1,4843 

1,527° 
i,5i95 
1,5162 

1,4961 
1,4919 
1,4889 
1,4865 
1,4842 
1,4838 

1,4897 
1,4858 
1,4829 
1,4823 
1,4817 

1,508 
1,6831 

1,621 
1,505 

1,82575 
1,81020 

1,8197 

1,7305 

1,5831 
1,5759 

1,5363 
1,4870 

1,5358 

i,5io5 
i,5059 
1,5028 
1,5004 
1,4977 
1,4973 

1,5037 
1,4999 
1,4968 
1,4962 
1,4956 

67° 
68°  2' 

0—60° 

54°  44' 
54°  39' 

67°  54' 

78°  42' 
79"  3' 
79°  21' 

ca.  60° 
69°  54' 

51*  53' 
52°  24,5' 

SiNo' 

78°  10' 

36°  12' 
61°  48' 

63°  52' 

68°  48' 
68°  44' 
68°  41' 
68°  39' 
68°  38' 

Harstigit,  Ramsay  i  

Hemiraorphit,  s.  Kieselzinkerz. 

Herderit    CaPO4BeFlOH,   Cornu    ii>   des    Cloizeaux    5 
Bertrand  4  in  des  Cloizeaux  15     

(von  Stoneham)  Penfield  4  

(von  Paris)  Penfield  4      

Heulandit  CaAl2Si6O19+5H2O,  Levy  u.  Lacroix  i      .    . 
Hintzeit  o.  Heintzit,   Luedecke  2  (vergl.  Milch  ebenda) 
Hopeit  Zn3P2Os+4H2O,  des  Cloizeaux  n      

Humit  MgsSisOn,  Sjogren  2    

Hyalophao,  n.  Dufet  BaK2Na2Al2Si4012,  Rinne  i      .    . 
Hydrargillit,  Brogger  2      

Hydrocarbostyril,  Backstrom  i  

Jonstrupit,  Brogger  2  (vgl.  Mosandrit)     

Kalium-Antimonyltartrat,   s.   Antimonyl-Kaliumtartrat. 
Kaliumbichromat  K2Cr2O»,  Dufet  6     

Kaliumchromat  K2CrO4, 
Topsoe  u.  Christiansen    . 
[siehe  auch  de  Senarrnont] 
Mallard  i    

Kaliumferricyanid    (rotes    Blutlaugensalz)    K3Fe(CN)6, 
des  Cloizeaux  52^,  Schrauf  2    n    

Kaliumferrocyanid  (gelbes  Blutlaugensalz)  [Kohlrausch] 
K4Fe(CN)6+3H2O,  Dufet  n     

Kaliumhypophosphat,  Dufet  7 
K2H2P2O6+2H2O     

K2H2P2O6+3H2O     

Kalium-Kobaltselenat  K2SeO4.  CoSeO4+6H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen          : 

Kaliura-Kobaltsulfat    K2SO4.CoS04+6H2O,   Tutton  2 
[s.  a.  Murmann  ui  Rotter,  de  Senarmont] 

Ehlers    

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

ha 

*ft 

ny 

2V 

M 
M 

0 

M 

M 

O 

M 

M 
0 

M 
0 

Kalium-Kupferselenat  KjSeO*  •  CuSeO4  +  6  H2O, 

1    F 

D 

1  c 

Hy 

Tl 
Na 
C 
Li 

Tl 
Na 
Li 

rot 

F 
D 
C 

F 
D 
C 
Hy 
F 
Tl 
D 
C 
Li 

gelb 
rot 
Na 

I5 

1  c 

Hy 

Tl 
'     D 
C 
Li 

E 

D 
I    B 

Na 
Na 

Na 

Na 

r  F 

D 
C 
Hy 

Tl 
D 
C 
Li 

1,5096 

1,4944 

i,4893 
1,4861 
1,4836 
1,4811 
1,4807 

1,5883 

i,495«> 

1,4649 
1,4602 
1,4582 
*,4699 
1,4658 

1,463' 
1,4607 

1,4585 
i,458i 

1,4913 
1,4898 
1,49002 

1,5199 

1,4933 
1,4889 
1,4860 
1,4836 

1,4813 
1,4809 

i,3365 
i,3346 
i,3328 

i,3327 

1,626 

i,54J7 
i,5353 
1,5323 
i,5478 
i,542i 
1,5383 
i,5352 
1,5325 
i,532o 

i,5320 

1,5235 
1,5203 

M975 
1,4922 
1,4889 
1,4864 
1,4838 
1,4834 

i,  6066 
1,6007 
i,5947 

1,5226 

1,5039 
1,497° 
i,4942 

1,4682 

M633 
1,4610 
1,4720 
1,4678 
1,4652 
1,4629 
1,4607 
1,4603 

i,493i 
1,4917 
1,49196 

i,53i5 
1,5248 
1,5207 

1,5015 
1,4972 
1,4941 
1,4916 

1,4893 
1,4889 

1,5124 
1,5056 
1,4988 
1,5031  ? 
1,6071 

1,6684 
1,5837 

i,5475 
,5402 
,5373 
,5517 
,5460 
,5421 
,53°o 
,5362 
,5357 

i,5385 

1,5134 
1,5081 

1,5047 
1,5020 
1,4994 
1,4990 

1,6316 

1,5120 

1,4827 
1,4768 
1,4743 
1,4853 
1,4810 

1,4778 
1,4755 
M731 
M727 
1,4966 
i,495o 
1,4954! 

i,5339 

i,5i53 
1,5109 

i,5077 
1,5051 
1,5026 
1,5022 

i,5i35 
1,5064 
1,4994 
1,5046 

1,757 

i,5523 
i,545o 
i,5422 
i,5576 
i,55i8 
i,5478 
i,5446 
i,54l8 
I,54r3 

88°  12' 

47j  33' 
47°  o' 
46°  32' 
46°  6' 
46°  i' 

65°  22' 

65°  56,5' 
66°  31' 

75°  58' 
40°  22' 

48°  i' 

47°  40' 
47°  48' 
47°  54' 
47°  59' 
48°  o' 

71  °  26' 
73°  42' 

72°  56' 

75°  9' 
75°  13' 
75°  16' 
75°  19' 
75°  21' 

47°  o' 

72°  2l' 

54°  o' 
76°  40' 

76°  57' 
76°  53' 
76°  50' 
76°  47' 
76°  46' 

Kalium-Kupfersulfat  K,SO,-CuSO4  +  6  H,O,  Tutton  2 

[s.  a.  Murmann  u.  Rotter] 

Kalium-Lithiumferrocyanid  K2Li2Fe(CN)8  +  3  HA 
Dufet  6  (Wyrouboff)    

Kalium-Lithiumtartrat  LiK(C4H4Oa)  +  H,O, 
Wyrouboff  7       ...         

Kalium-Magnesiumselenat  K2SeO4  •  MgSeO4  +  6  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen     

Kaliura-Magnesiurasulfat  K2S04  •  MgS04  +  6  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen     

[s.  a.  Murmann  u.  Rotter] 

Kalium-Natriumtartrat  (Seignettesalz) 
KNaC4H4O«  +  4H20,  Miittrich  25°  

Lavenir  2  20°     

Kalium-Nickelselenat  K2SeO4«  NiSeO4  +  6  H,O, 
Topsoe  u.  Christiansen      

Kalium-Nickelsulfat  K2SO4  •  NiSO4  +  6  H2O,  Tutton 
[s.  a.  Murmann  u.  Rotter  u.  de  Senarmont] 

Kaliumnitrat  KNO3,  Kalisalpeter,  Schrauf  i   .    .    .    . 
F.  Kohlrausch     

Kalium-Osmiocyanid  K4Os(CN)6  +  3  H,O,  Dufet  n  .    . 

Kalium-Platodibromnitrit  K2Br2Pt(NO2)2  +  H2O, 
Dufet  8  

Kalium-Ruthenocyanid  K4Ru(CN),  +  3  H20,  Dufet  n  . 
Kaliumselenat  K2SeO4,  Topsoe  u.  Christiansen.    .    .    . 

Tutton  3    .    . 

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

«/? 

it  y 

2V 

0 

M 
M 

R 
M 

M 
M 

M 

M 
O 

Kaliumsulfat  K2SO4  (s.  a.  des  Cloizeaux  2) 
Topsoe  u.  Christiansen     

F 
D 
C 
Hy 
F 
Tl 
'    Na 
C 
Li 

M,, 

icD 

G 
F 
D 
C 
B 
a 
Hy 
F 
Tl 
'    Na 
C 
Li 

Igriin 
gelb 
rot 
gelb 

Na 
gelb 
Na 

gelb 

G 
F 
D 
C 
B 
a 
Hy 
Hfi 
Tl 
Na 
H 
Li 

D 
C 

Na 

Na 
f  griin 
I  rot 

1,4976 
1,4932 
1,4911 
I,5°I2 

1,4982 
1,4955 
1,4935 
1,4916 
1,4912 

i,5H5 

1,4868 
1,4826 
1,4775 
1,4749 
M744 
i,4735 
1,4866 
1,4826 
i,4797 
i,4775 
i,4752 
1,4748 

1,6171 
1,6136 
1,6107 
1,615 

1,585 
1,5854 

i,495i 
1,4912 
1,4860 

i,4834 
1,4827 
1,4821 

1,4954 
1,4910 
1,4882 
1,4859 
i,4837 
i,4833 

1,6691 

1,4992 
1,4946 
1,4928 
1,5024 
1,4995 
i,4967 

1,4947 
1,4928 
1,4924 

I,53o8 
1,5252 
1,5177 
1,5148 

1,4937 
1,4888 
1,4836 
1,4811 
1,4803 

i,4794 
1,4929 
1,4889 
1,4857 
i,4833 
1,4809 
1,4805 

1,6202 
1,6170 
1,6142 
1,618 

1,588 

1,583 
1,5863 

1,542 

I,5«>I5 
1,4971 
i,49i7 
1,4890 
•1,4883 

i,4873 
1,5011 
1,4968 

1,494° 
1,4916 

1,4893 
1,4889 

1,5225 
1,5183 

1,6805 
2,421 

1,5029 
1,4980 

1,4959 
1,5052 
1,5023 
i,4994 
i,4973 
i,4954 
i,4950 

i,5327 

1,5073 
1,5024 
1,4967 
1,4940 
1,4932 
1,4920 
1,5067 
1,5027 

1,4994 
1,4969 
1,4942 
1,4938 

1,6392 
1,6360 
1,6324 
i,635 

1,596 
i,5955 

i,5H7 
1,5070 
1,5012 
i,4985 
i,4978 
1,4969 

i,5"4 
1,5068 

1,5038 

1,5014 
1,4989 

1,4985 
1,5227 

1,6818 

2,933 
2,667 

67°  4' 

67°  7' 
67°  15' 
67°  20' 
67°  24' 
67°  25' 

66°  8' 

69°  3' 
68°  20' 
68°  37' 

68°  9' 
68°  12' 
68°  14' 
68°  16' 
68°  17' 

44°  4°' 
46°  10' 

47°  36' 
45°  57' 

o-55° 
3°°  43' 

75°~5' 

75°~3      ' 

75"  8' 

75°  «' 
75°  H' 
75°  15' 

7°  I3' 

37°  34' 
54°  3' 

Tutton  i     

Kalium-Zinkselenat  K2SeO4  •  ZnSeO*  +  6H  A 
Topsoe  u.  Christiansen     

[s.  a.  Wyrouboff.] 

Kalium-Zioksulfat  K2SO4  .  ZnSO4  +  6H2O  Perrot  2 
[s.  Murmann  u.  Rotter.] 

Tutton  2    

Kieselzinkerz  ZnO«ZnH2SiO4  (Hemimorphit  od.  Cala: 
min),  von  Lang  i    .     .     .     .    ;    

des  Cloizeaux  9  

Klinochlor  (MgFe)5(AlFeCr)2  H2Si3O18  (Chlorit,  Pennin) 
L£vy  u.  Lacroix  i  .    .    ... 

Tschermak  3  .     

Zymanyi  2  

Kobaltacetat  CotCzHsO*).,,  +  4H2O,  Murmann  u.  Rotter 
Kobalt-Kupfersulfat,  s.  Ehlers. 

Kobalt-Rubidiamsuifat  CoSCv  Rb2SO4  +  6H2O, 
Perrot  3     

Tutton  2    

Kobaltselenat  CoSeO4  +  6HjO,  Topsoe  u.  Christiansen 
Kornerupin  MgAl2SiO6,  Ussing    

Krokoit  PbCrO*,  des  Cloizeaux  14   

Baerwald  2   

Martens, 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab*  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

n  /? 

n  y 

2   V 

M 
T 

M 

M 

M 
M 

O 

M 
M 

O 

0 

M 
M 
0 

M 
0 

M 
M 

O 

Kupferformiat  Cu(HCO2)2  +  4H2O, 
Dufet  4     .... 

Kupfer-Strontiumformiat 

Cu(HCO2)2'2  [Sr(HCO2)]  +  8  H2O    Brio     

(  F 

Tl 

I  D 

(grim 

D 
(  rot 

G 
F 

D 
'    C 
B 
a 

Hy 

Tl 

1    D 
C 
Li 

(  G 

1 
1  D 

Na 
Na 

Na 
Na 
Na 
Na 
Na 

Na 
Na 

gelb 
Na 
Na 

f  F 

D 

(c 

rot 

rot 
Na 

gelb 

Na 

i»4i33 

1,5011 
1,4995 
1,4985 

1,4989 

1,4944 
1,4885 

i,4859 
1,4850 

1,4844 
i,499i 
1,4943 
1,4912 
1,4886 
1,4862 
1,4858 

1,5287 
1,5231 
i,5i98 
1,5161 

1,514° 
1,51408 

1,513 

1,665 
i,6°3 

1,57° 
1,5709 

1,8090 
1,428 

1,5548 
i,5487 
1,5462 

1,6527 

1,5558 
1,5483 
1,5423 

1,5199 
1,5184 

1,5013 
1,4968 
1,4907 
1,4880 
1,4871 
1,4859? 
1,5013 
1,4966 

1,4933 
1,4906 
1,4882 
1,4878 

1,5394 
1,5368 
1,53684 

1,524 
1,750 
1,669 
1,632 
1,5975 

i,59i 
1,594s 

i,743 
1,8380 

1,567 

1,5680 
1,5602 
i,5565 

1,4904 

i,552 
1,465 

1,491 

i,6537 

1,5571 

1,5849 
1,5801 

*,5777 

i,5i39 
1,5095 
1,5032 
1,5008 
1,4995 
1,4989 
1,5148 
1,5098 
1,5064 
1,5036 
i,5on 
1,5007 

1,5598 
1,5535 
i,  55°o 
1,5460 

i,5433 
1,54345 

i,525 

1,684 

1,639 
1,6047 

i,594 
1,5979 

1,8593 
1,572 

1,5887 
1,5788 
i,5763 

1,6748 

72°  4' 
7i°  46' 

44°  30' 

45°  15' 

44°  57' 
44°  42' 
44     29' 
44°  26' 

79°  46' 
84°  6' 
69° 

81°  8' 
79°  59' 

78°  16' 
68°  57' 

57°  10' 

72°  58' 

56°  34' 

Kupfer-Rubidiufflsulfat,  Perrot  3             

Rb2SO4  •  CuSO4  +  6  H,O 
Tutton  2              

Kupfersulfat  CuSO  +  5  HoO,  Pape  

F.  Kohlrausch     

Lavcnir  i   ~  r    .... 

Laumonit,  L6vy  u.  Lacroix  i      

Lavenit,  Brogger  2     . 

Lawsonit  CaAUHUSMDio,  Ransome  u.  Palache  .... 
Lazulith  (MgFeCa)Al2H2P2Oi0,  Le"vy  u.  Lacroix  i      .    . 
Lepidolith  (LiKAOgHgSi^Ois,  Scharizer    

Leucit  oder  Amphigen  s.  Tab.  200. 
Leukophan  Na2(BeCa)iSi5Oi5F2, 

Libetenit,  des  Cloizeaux  8  

Linarit  [(PbCu)S(V(PbCu)(OH)2  Dufet],   Brugnatelli  2 
Lithiumcarbonat  Li2CO3,  Mallard    

Lithiumhyposulfat  Li2S2O0  +  HaO, 
Topsoe  u.  Christiansen     

Lithium-Natriumracemat  LiNa(QH4Oe)  +  H2O, 
Wyrouboff  7  

Lithium-Rubidiuratartrat  LiRb(CiH4Q,)  +  H2O, 
Wyrouboff  2  

Litbiumsulfat  Li2SO4,  Wyrouboff  5     

Magnesiumacetat  MgCGjHsO*).,  +  4  HjO, 
Murmann  u.  Rotter     

Magnesiumborat  MgsBgOe,  Mallard  6  

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

n£ 

n  y 

4 

2   V 

0 

0 

M 

M 
O 

M 
T 

M 

Magnesiamcarbonat  MgCO3+3  H2O, 
Genth  u.  Penfield    

Na 

1     D 
I     C 

G 
F 
D 
C 
B 
a 
(     H7 
Hf 
Tl 
Na 
Ha 
Li 

F 
D 
C 

5 

c 

D 
D 
D 

Cd226 

Cd23i 
Cd257 
Cd274 
Cd340 
Cd346 
Cd36i 
H   486 
NasSg 
H  656 
B    686 
a    718 

gelb 

Na 

G 
F 
D 
C 
B 

(  ?" 

)      Tl 
D 
C 
Li 

M95 

i,52ii 
i,5i3i 

i,4759 
1,4721 
1,4670 
1,4648 
1,4642 
1,4633 
1,4762 
i,4724 
1,4695 
1,4672 
1,4650 
1,4646 

1,4856 

i,4374 
i,4325 
i,4305 

i,4324 
1,43207 

i,43I9 
1,49904 
1,49501 
1,47863 
1,47046 
1,45275 
1,45158 
1,44916 
1,43776 
1,43226 
1,43067 
1,42991 
1,42947 

1,617 

1,4861 
1,4818 
1,4764 
i,474i 
M733 
1,4725 
i  ,4864 
1,4821 
i,479i 
1,4767 
M745' 
i,474i 

^Soi 

1,5500 
i,54i5 

i,4777 
i,4739 
1,4690 
1,4667 
1,4653 
1,4653 
1,4782 
1,4743 
1,4713 
1,4689 
1,4668 
1,4664 

1,4965 
1,4892 
1,4864 

1,4607 

1,4554 
i,453o 

i,4553 
1,45529 
1,4549 
1,52656 
1,52229 
1,50489 
1,49631 
1,47739 
1,47618 
1,47356 
1,46111 
i,45525 
i,4532i 
1,45226 
1,45182 

1,88 

i,738 

1,4903 
1,4864 
1,4809 
i,4785 
M777 
1,4769 

M907 
1,4860 

1,4831 
1,4807 

i,4785 
1,4781 

1,526 

1,5680 
1,5633 

1,4872 

1,4833 
1,4782 
1,4756 
1,4752 
1,4745 
1,4876 

1,4835 
1,4805 

1,4779 
i,4759 
1,4755 

1,4911 

1,4657 
1,4608 

i,4583 

1,4612 
1,46083 
1,4602 
1,53262 
1,52838 

1,51091 
1,50226 
1,48321 
1,48195 

1,47937 
1,46663 
1,46072 
1,45844 
1,45725 
1,45676 

1,776 

i,5oi5 
M970 
1,4910 
1,4886 

1,4877 
1,4870 

i,50i5 
1,4965 
1,4933 
i,4907 
1,4884 
1,4880 

53°  5' 
75°  28' 

49°  20' 

48°  10" 
48°  29' 
48°  46' 
49°  2' 
49°  6' 

28°  12' 
51°  25* 
51°  28' 

43°  54' 

55°  47' 

67°  38' 

66°  55' 
67°  i' 

67°  5' 
67'  8' 
67°  10' 

• 
Magnesiamchromat  MgCrO4+7  H,0, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Magnesium  -Rubldi  urn  sulf  at   MgSO4*  Rb*SO4+6  H2O, 
Perrot  2      

Tutton  2     

Magnesiumselenat  MgSeO4+6  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen 

Magnesiumsulfat,  Bittersalz,  MgSO4-f  7  H2O, 
Topsoe  u.  Christiansen     

Kohlrausch  

Dufet  i  

Fock  

Borel  20°    

Die  Werte  fiir  Na  und  Cd  sind  nach  der  Prismen- 
methode,  die  iibrigen  Exponenten  mit  dem  Soretschen 
Refraktometer  bestimmt. 

Malacbit  (CuOH)2CO3,  des  Cloizeaux  8     

Manganborat  MnB2O5,  Mallard  6     . 

Mangan-Rubidiumsulfat  MnSO4-  Rb,SO4  +  6  H2O, 
Perrot  3     

Tutton  2     

Mesotyp,  s.  Natrolith. 

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

ILit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

np 

ny 

2V 

M 

Monazit  (CeLaDi)PO4,  (v.  Arendal)  Rosenbusch     .    .    . 

weiO 

— 

i,  800 

1,845 



Wiilf  ing  in  Rosenbusch    

weiC 

1,796 

1,797 

1,841 



M 

Mosandrit,  Wiilfing  in  Rosenbusch  (s.  a.  Brogger  i) 

Na 

1.645 

'  /  ^  / 
1,649 

1,658  * 

74°  14' 

M 

Natriumarsenaf  Na2HAsO4+i2H2O,  Dufet  3    .... 

Tl 

1,4482 

IH527 

1,4545 

— 

Na 

1,4453 

1,44955 

L45I3 

65°  13' 

Li 

1,4420 

1,4462 

1,4480 

— 

M 

Natriumarsenat  Na2HAsO44-7H2O,  Dufet  3     .... 

Tl 

1.4654 

1,4689 

1,4814 

56°  43' 

Na 

1,4622 

1,4658 

1,4782 

57°  7' 

Li 

i.458r 

1,4623 

1,4746 

57°  32' 

0 

Natriumarsenat  NaH2AsO4+2H20,  Dufet  3      .... 

Na 

M794 

i,502r 

1,5265 

88«  5/ 

o 

Natriumarsenat  NaH2AsO4+H.2O,  Dufet  3  

Tl 

I,S4l8 

1,5573 

1,1647 

68°  33' 

Na 

*,Jt*  «• 

1,5382 

,J  J  /  O 

i,5535 

~j  ~  / 
1,5607 

J  J 

67°  57' 

Li 

I»534i 

^5494 

1,5563 

67°  15' 

H 

Natriumarsenat  Na3AsO4+i2H2O,  s.  Tab.  213  c,  8.987. 

M 

Natriumborat  s.  Borax 

[iiber  geschmolzenen  Borax  s.  Tab.  212  a,  S.  980.] 

M 

Natriumkarbonat  (Trona)  Na«C4On+5H2O, 

1  blau 

— 

i,5H 

— 

76°  47' 

des  Cloizeaux  8 

I    rot 

— 

1,500 

— 

76°  32' 

von  Zepharovich               '...'... 

Na 



I,cO7^ 



76°  i  6' 

M 

Natriurabichrowat  Na2Cr2O7+2H2O, 

**yi3 

Dufet  in  Wyrouboff  6      

Na 

1,6610 

i,  6004 

1,7'iIO 

83°  42' 

M 

Natrium-Eisencyanid  (NaCN)4.  Fe(CN)2  +  i2H2O, 

*  y^yyt 

,/  »J 

J        *!*• 

Murmann  u.  Rotter     

gelb 

__ 

I.C32 

— 

80°  52' 

des  Cloizeaux  5   '  

gelb 



•*-,JO*' 
I.C2Q 



J~ 

81°  25' 

Lavenir  i   

Na 

I.CIQ22 

•  9J~:7 

I.^2Q^4 

1,54^64 

J 

0 

Natriumhyposulfat  Na2S2O6+2H*O,  von  Lang  i  .    .    . 

gelb 

'•O*  yj* 
1,4820 

l>j*yjt 

1,4953 

,J^  J^T 
1,5*85 

75"  14' 

des  Cloizeaux  8    i... 

celb 

1,484 

1,400 

_ 

74    46 

M 

Natriumhyposulfit  Na2S203+5H2O,  Dufet  4     .... 

£W*M 

Tl 

.T^T 
1,4919 

•*,T^ 

i,5"7 

i,54"5 

/  ~        ~ 

80°  33' 

2  V  nach  Dufets  Tab. 

Na 

1,4886 

i,5°79 

i,536o 

80°  40' 

Li 

1,4849 

i,5038 

i,53" 

80°  48' 

M 

Natriummolybdat  Na6Mo7O24-f  22H2O, 

des  Cloizeaux  8  

eelb 



1,627 



84°  6' 

Natriumphosphate  (vergl.  Arsenate). 

owfc/ 

•  9*'*'  / 

, 

™        . 

i    T1 

I.4348 

1,4389 

1,4402 

58°  9' 

M 

Natriumphosphat  NajHPO4+i2H20,  Dufet  3  .    .    .    . 

Na 

1,4321 

1,4361 

i,4373 

56°  43' 

1     Li 

1,4290 

1,433° 

1,4341 

54°  38' 

M 

Natriumphosphat  Na2HPO4+7H2O,  Dufet  3     .... 

Tl 

M437 

1,4449 

1,4552 

37°  59' 

Na 

i,44"5 

1,4424 

1,4526 

38°  50' 

Li 

1,4382 

1,4395 

M497 

39°  33' 

O 

Natriumphosphat  NaH,PO4+2HaO,  Dufet  3    .... 

Tl 

1,4423 

1,4655 

1,4843 

— 

Na 

1,44005 

1,4629 

1,48145 

82°  35' 

Li 

1,4376 

1,4600 

1,4782 

— 

o 

Natriumphosphat  NaHzPO4+HiO,  Dufet  3  

Tl 

1.4.  ^8"* 

1,4881 

1,4902 

29°  48' 

Na 

M*tJvj 

1,4557 

1,4852 

1,4873 

29°  22' 

Li 

1,4527 

1,4821 

1,4841 

29°  o' 

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtan. 

na 

n/J 

ny. 

2V 

H 

Natriumphosphat  Na3PO4  +  12  H2O,  s.  Tab.  2130,  8.987 

M 

Natriumpyrophosphat  Na4P2O7  +  10  H2O,  Dufet  3    .    . 

Tl 

1,4526 

i,455i 

1,4629 

— 

« 

Na 

1,4499 

i,4525 

1,4604 

60°   29' 

Li 

1,4470 

1,4496 

i,4575 

— 

M 

Natriumpyrophosphat  Na2H2P2O7  +  6  H2O,  Dufet  3.    . 

Tl 

1,4623 

1,4672 

M677 

36°  10' 

Na 

1,4599 

1,4645 

1,4649 

31°  56' 

Li 

i,4573 

1,4616 

1,4617 

15°  13' 

O 

Natriumhypophosphit  Na4H2P2O6  +  ioH2O,  Dufet  6    . 

Na 

— 

M434 

— 

44°  7' 

'M 

Natriutnhypophosphit  Na2H4P2O6  +  10  H2O,  Dufet  5     . 

Tl 

— 

i,4334 

— 

77°  40' 

Na 

i,4J93 

i,4309 

i,4493 

77°  38' 

Li 

— 

1,4281 

— 

77°  37' 

M 

Natriumhypophosphat  Na4P2O0  +  10  H2O,  Dufet  3   .    . 

Tl 

— 

1,4852 

— 

48°  43' 

Na 

i,4777 

1,4822 

1,5036 

48°  56' 

Li 

— 

1,4789 

— 

48°  58' 

M 

Natriumh}  pophosphat  Na3HP2O6  +  9  H2O,  Dufet  3  .    . 

Tl 

1,4682 

1,4769 

1,4836 

81°  56' 

Na 

1,4653 

i,4738 

1,4804 

82°  o' 

Li 

1,4622 

i,  47°5 

1,4769 

82°  2' 

M 

Natriumhypophosphat  Na2H2P2O8  +  6  H2o,  Dufet  3     . 

Tl 

1,4883 

i,4927 

i,5074 

58°  10' 

Na 

i,4855 

1,4897 

1,5041 

57°  20' 

Li 

1,4822 

1,4861 

1,5006 

55°  37' 

0 

Natriumtartrat,  saures  NaH(C4H4O«)  +  H2O,  Brio  .    . 

blau 

i,5374 

52°  1  8' 

rot 

—  ' 

1,5332 

— 

5i°  3i' 

M 

Natrium-Rutheniumnitrat 

Tl 

— 

1,6041 

.  — 

25°  37' 

(RuNO)2O3(N2O.,)2-4NaNO3  +  4  H2O,  Dufet  8    .     .     . 

Na 

1,5888 

1,5943 

1,7162 

25°  M' 

Li 

— 

•1,5847 

— 

24°  5o' 

O 

Natrolith  (Mesotyp)  Na2O  •  A12O3  •  2  H2O  •  3  SiO4, 

des  Cloizeaux  9  

rot 

i  4.768 

I  A7O7 

i  4.887 

Zymanyi  2      

Na 

*IT/'VW 

I  .1777 

A»4/y/ 

1,4808 

i,4.oo/ 

T   /IQOT 

Tl 

*•  >1  1  1  1 
1,47801 

^48172 

i,<^yuj. 
I,49l8l 

62°  34' 

Brogger  2  

Na 

1.4.754.3 

I  A78Q7 

1,48866 

62°  15' 

Li 

•"•JT1/  JTO 

1,47287 

•»T/W5'/ 

1,47631 

(1,48534) 

61°  56' 

Tl 

1,48030 



1,49296 

62°  39,5' 

Lorenzen  i.  Brogger  2  

Na 

I  J.778^ 

•  __ 

T    .400^47 

62  "  20  «s' 

Li 

*•>*?/  /"J 

1,47577 

— 

i,^yvj^/ 
1,48807 

"*      *y»;> 
62°  16,5' 

M 

Nickel-Rubidiumsulfat  NiSO4  •  RbaSO4  +  6  H2O, 

G 

1,4996 

1,5066 

1,5165 

— 

F 

1,4951 

1,5022 

I,5Il8 

— 

Perrot  3     

D 

1,4896 

1,4967 

1,5058 

81°  47' 

C 

1,4874 

1,4943 

1,5033 

— 

B 

1,4865 

1,4934 

1,5025 

— 

a 

1,4861 

1,4927 

1,5017 

— 

Hy 

1,4996 

1,5062 

1,5156 

— 

F 

1,4949 

1,5017 

1,5110 

81  °  48' 

Tutton  2    

Tl 

1,4920 

1,4987 

1,5078 

81  o  56' 

Na 

1,4895 

1,4961 

1,5052 

82°  6' 

C 

1,4872 

1,4937 

1,5027 

82°  4' 

Li 

1,4868 

1,4933 

1,5023 

82°  5' 

0 

Nickelsulfat  (v.  Lang)  NiSO4  +  7  H,O, 

(    F 

1,4729 

1,4949 

I,498l 

— 

Topsoe  u.  Christiansen 

I    D 

1,4669 

1,4888 

1,4921 

41°  56' 

Dufet  9  a    

Na 

i  4603 

i  4803 

I  /I  O2  3 

41°  -u' 

NiSO4  +  6  HA  s.  Tab.  2130,  $..987. 

i,^v/Vj 

*»V;»  J 

*»4y*j 

4*      34 

Martens. 
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Brechungsexponenten  und  Achsenwinkel  zweiachsiger  Krystalle. 

Lit.  Tab.  215,  S.  1010. 

Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

no. 

»£ 

ny 

zV 

? 
O 

O 

? 
M 

M 

.O 
O 

O 
O 
O 

O 

O 
O 

M 

M 
M    ' 

M 

f  des  Cloizeaux  9  ...... 

rot 

Na 
Na 
•  Na 

Na 
Na 
Na 
(Tl 
\  Na 
Na 
gelb 

Na 

Na 
Na 

f  Tl 
1  Na 

Na 

Na 
f  Tl 
{  Na 
1  Li 

Na 
Na 

Na 
Na 
Na 
rot 
weiB 
rot 
Na 
Na 
(Tl 
{  Na 
1  Li 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na 

f  Tl 
I  Na 

Na 
(h  410 
D589 
B686 

1,576 
1,5854 
1,576 
1,5 

1,6535 
1,7684 

1,8236 

1,6505 
1,669 

i,5<>4 
^5825 

i,5043 
1,5043 

1,6  1  6 
1,6691 

1,656 
1,665 
1,6607 

1,692 
i,7i58 
1,6722 
1,6685 
1,6649 
1,6707 

1,6765 
1,6674 

1,679 

1,7030 
1,6986 

1,688 
1,7218 

1,6975 
1,6928 

i,5 
1,5 
1,5 

321 

1,6703 
i,79i5 
1,8642 

1,6653 
1,6616 
1,678 
1,659 

2,38 

1,5096 
i,5io 

1,5891 
1,7315 

1,5095 
i,5H5 
1,5084 

1,5056 
1,626 
1,6805 
1,58 

1,659 
1,669 
1,6658 
1,668 

i,7"5 
1,69 
1,702 

1,6791 

1,6755 
1,6719 
1,6776 
1,67506 
1,6835 
1,6745 
i,  68  1 

1,7103 
1,7057 

1,701 
1,7278 

1,7039 
1,6990 

77 
956 
79 
1,5832 

1,6894 
1,8031 

1,8736 

1,6679 
1,702 

I,5i6 
1,5937 

i,575i 
1,5789 
i,5747 
i,57io 

1,649 
1,6818 

1,665 
1,674 
1,6715 

1,705 
1,7270 

1,7015 
1,6980 
1,6941 
1,6996 

1,7052 
1,6961 

1,703 

1,7326 
1,7271 

i,?1  3 
i,7467 
1,7227 
1,7169 

69°  24' 
49°  50' 
72°  56' 
75°  2' 
62°  18' 
86°  10' 

ca.  90° 
83°  34' 

80°  18' 

79°  24' 

62°  4' 

ca.  67° 
37°  34' 

69°  42' 
70  ° 
76°  54 
79°  4°' 

58°  26' 

58°  40' 
58°  53' 
59°  7' 
59°  18' 
59°  22' 
60°  3' 
54° 

60°  19' 
60°  28' 

61°  12' 
61°  34' 

_       ,                              1   Pulfrich  i  . 

Pennin,  Mg,  Al-Sihkat      ["vy  u   Lacroix  i  !    .    .    .    . 

Zymanyi  2          ...... 

Peridote  (vgl.  auch  des  Cloizeaux  8  u.  9). 
I.  Olivin  (MgFeJiSiOi,  Zymanyi  2    

Penfield  u.  Forbes    .    .    . 
II.  Fayalit  Fe2SiO0  Penfield  u.  Forbes     .... 
III.  Monticellit  CaMgSiO4, 
Penfield  und  Forbes 
IV.  Titanolivin  (MgFe)i(SiTi)O4,  Lacroix  2.    .    . 
V.  Forsterit  Mg2SiO4,  des  Cloizeaux  8     .... 

Perowskit  CaTiOs,  des  Cloizeaux  2  u.  16     

Petalit.  des  Cloizeaux  17    

LeVy  u.  Lacroix  i.         

Pharmakolit  (kunstlicher)  CaHAsO4+2H,O,  Dufet  4     . 

Phosphosiderit  4  FePO4+7H2O,  Bruhns  u.  BuO  .     .    . 
Pirssonit  CaOV  Na*CO8+2H,O 
Pratt  2  

Prehoit  CajAljHjSisO^,  des  Cloizeaux  14     

Prismatin  Mg6Ali0Si6O33,  Ussing  

Pyrophyllit  AlaHjSi4O,»,  Le"vy  u.  Lacroix  i      .... 

Pyroxene: 

I.  Ensta.tit  MgSiOs  mit  Spur  Fe,  Mallard  2    .    . 
Offret  i.  L6vy  u.  Lacroix  i  •. 

Johannsen  :    .    .     . 

II.  Bronzit  do.,  des  Cloizeaux  8  

III.  Hyper  st  hen  (Mg,  Fe)SiO8  Sanger  i.    Rosenb. 
des  Cloizeaux  8  u.  10  .    .    .  >  

L6vy  u.  Lacroix  i    

Wolff  i.  Rosenbusch     

IV.  Diopsid  CaSiOs  •  MgSiO8, 
Wiilfing  i  (extrapoliert  fur  reinen  Krystall),  vrgl. 
auch  HeuBer,  Tschermak  i,  Flink,  Graber,  RieB. 
Dufet  4  ..."  

A.  Schmidt  (von  Ala)  

Nordenskjold  i     

Zymanyi  2  (New-  York)     .... 

V.  Dial  lag  (CaMgFe)SiO3,  LeVy  u.  Lacroix  .    .    . 
VI.  Hedenbergit  CaSiO3  •  (MgFe)SiO,, 
Wiilfing  (v.  Nordmarken)  

VII.  Augit  CaSiOa  •  (MgFe)SiOs  +  (Al,  Fe)jO,, 
(s.  a.  RieB,  L6vy  u.  Lacroix  i),  Zymanyi  .     . 

Wiilfing  2    

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

no. 

n/J 

n  y 

2   V 

O 

M 

M 

0 
O 

M 

M 
M 

O 

0 
O 

Resorcin  C6H6O^,  Groth  3  

Na 

Tl 

Na 
Li 

\  grun 
[  Na 
Tl 
Na 
Li 
Na 

Hy 

F 

Tl 
Na 
C 
Li 

Hy 

Tl 
Na 
C 
Li 

G 
F 
D 
C 
B 
a 

Hy 

Tl 
Na 
C 
Li 

Na 

Na 
rot 

Na 
Na 
Na 
[Tl 
Na 
Li 

F 
C 

Na 
Na 
Na 

Na 

1,6693 
1,6654 
1,6595 

1,5404 
i,537i 
1,5422 

i,5397 
1,5379 
1,5362 

1,5646 
1,5586 
1,5547 
i,55i5 
i,5487 
1,5482 

1,5222 
1,5181 
i,5i53 
1,5131 

I,5"2 

1,5108 

i,49i9 
1,4883 

i,4833 
1,4806 
1,4804 
1,4795 
1,4929 
1,4886 
1,4857 
i,4833 
1,4811 
1,4807 

i,7°55 

1,95047 
1,958 

1,97638 
i,9579i 
i,93975 

1,6404 
1,6272 

1,6603 
1,6570 
i,659 
1,658 

1,555 

1,6727 
1,6682 
1,6627 

1,5687 

1,5653 
1,5685 
1,5667 
1,5639 
1,5643 

1,5668 
1,5609 
1,557° 
i,5537 
1,5509 
1,5504 

1,5224 
1,5183 
1,5155 
i,5i33 
i,5"3 
1,5109 

M993? 
i,4943 
i  4882 

1,4859 
1,4854 
1,4845 
1,4980 

i,4938 
1,4908 
1,4884 
1,4860 
1,4856 

1,6548 

1,712 
1,7088 

2,03832 
2,038 

2,°43 
2,05865 
2,03770 
2,01709 

1,6748 
i,6573 

i,  660 
1,6612 
1,6583 
1,661 
1,659 

1,5737 
1,5705 
!,5734 
1,57*6 
1,5693 
1,5698 

1,5715 
1,5655 
1,5615 
1,5582 

i,5554 
1,5549 

1,5235 
i,5i94 
1,5166 

i,5i44 
1,5124 
1,5120 

1,5077 
1,5030 
1,4976 

i,4945 
1,4942 

1,5078 

1,5033 
1,5001 

i,4975 
i,495i 
M947 

1,7112 

2,24052 
2,240 

2,27545 
2,24516 

2,21578 

1,6770 
i,  660  1 

1,6818 
1,6770 
i,  680 
1,678 

460    H' 

47°  58' 
47°  48' 

68  «  49' 
68°  51' 
68°  53' 
68°  55' 
68°  56' 

72°  30 

73°  18' 
73°  27' 
73°  33' 
73°  40' 
73°  42' 

56°  20' 
68°  49' 

69°  5' 

28°  6' 
33°  2i' 

26° 

Rinkit,  Osann  i.  Rosenbusch  

Rohrzucker  Ci2H22On,  Becke  i  

Calderon  (s.  a.  Dufet  4)  

Kohlrausch     -     

Rubidiumselenat  RbjSeO*,  Tutton  3    

Rubidiumsulfat  RbjSO4,  Tutton  2  

Rubidium-Zinksulfat  Rb2SO*  •  ZnSO4  +  6H2O,  Perrot  2 
Tutton  2 

Ruthenammonium-Chlorhydrat  RuN5H16O3Cl3,  Dufet  ^ 
Sapphirin  Mg5Ali2Si2O27,  Ussing  -  .    .    . 

1 

Schwefel,  S.  Schrauf  i  '    .    .    . 

Cornu  i      

des  Cloizeaux  8  

Schrauf  3  1  —  20°    

Schwerspat,  s.  Baryt. 
Serpentin,  s.  Antigoiit. 
Seybertit,  s.  Clintonit.     ' 

Silberhyposulfat  Ag2S2O6  +  2  H2O, 
Topsoe  und  Christiansen 

SiHimanit  Al8Si,,O3o, 
(von  Saybrook)  des  Cloizeaux  8    

tf              Willfing  i    Rosenbusch      

(von  Morlaix)      L6vy  u    Lacroix  i    

(von  Salem)       Lacroix  i    

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

n  a 

nft 

n  y 

2   V 

T 
M 

0 
O 
O 

M 
O 
0 
0 
M 
O 
O 

M 
M 

0 

O 
M 

0 

Sismondin  (FeMg)Al2H2SiO7,  Rosenbusch  

weiB 

Na 
rot 

rot 

Na 

Na 

1    T1 

<     Na 

1     Li 

Na 

Na 

f     E 

D 
1     B 

Na 
rot 

Na 

f    blau 
<     Na 
I    rot 

Na 

Tl 
Na 
Li 
gelb 

(     F 
D 
C 
B 
i    a 

blau 
rot 

f    Tl 
<     Na 
1    Li 

F 
E 
D 
C 
B 
a 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na 
Na. 
Na 
Na 

i,736 

i,494 

1,519 
1,515 
i,5r4 
I,5i8 

1,7146 

1,4869 
1,4838 
1,4806 

1,5272 

i,539 

1,5073 
i,5049 
1,5024 

1,6037 
i,5934 
i,5895 
i,5877 
1,5865 

i,497 
1,9278 

1,9133 
1,9062 

1,62094 
1,61838 
i,6i549 
1,61315 
1,61220 

I,6lI22 
I,6lI4 
1,6156 
1,61559 
1,61327 

1,61161 

1,6305 
1,6288 
1,62936 
1,6305 

i,74i 

1,4952 
1,502 

1,749 
i,74i 

1,498 
1,6 

M 

M 

1,664 

1,7174 

1,5244 
1,5210 

1,5174 
1,502 

i,497 
i,5362 

1,589 

i,5H8 
1,5124 

i,5093 
i,  800 

1,6204 
1,6094 
1,6046 
1,6032 
i,  6018 

1,483 
1,470 

1,503 
i,93i6 
1,9206 
1,9123 

1,62339 
1,62091 
1,61809 
1,61538 
1,61483 
1,61384 
1,6141 
1,6180 
1,61808 
I,6i597 
1,61375 
1,6325 

1,6303 
1,63077 

1,6317 

1,746 
1,500 

70 
67 
59 
1,665 

1,812 

1,5420 
1,5382 
1,5342 

1,5443 

1,5248 
1,5181 
1,5158 
1,589 

1,5272 
1,5243 
i,52H 

1,6291 
1,6171 
1,6121 
1,6108 
1,6090 

1,525 
2,0639 
2,0536 
2,0407 

1,63031 
1,62788 
1,62500 
1,62260 
1,62167 
1,62070 
1,6213 
1,6250 
1,62510 
1,62252 
1,62109 

1,6387 
1,6369 
1,63747 
1,6379 

36°   26' 

35°  i' 

88°  48' 
88° 

20°    28' 

86°  52 

77°  18' 
77°  27' 
77°  37' 
88°  30' 

82°  39' 
83°  5' 
53°  50' 
20°  20' 

23°  9' 
26°  2' 

61°  9' 
61°  51' 
62°  33' 
63°  10' 
63°  31' 
63°  50' 

65°  30,5 
49°  37' 

Skolezit  CaA^HgSiaOis,  C.  Schmidt  

des  Cloizeaux  9        .         

Sphen,  s.  Titanit. 
Staurolith  (AlFe)8Si3Oi8,  des  Cloizeaux  9 

Stilbit  CaAl2H12Si6O22,  Levy  u.  Lacroix  i     .     .     .    . 

Strontianit  SrCO3,  Buchrucker  (von  Leogang)    • 
Mallard  5    

Strontiumbichromat  SrCr2O7+3  H-^O,  Dufet  i.  Wyr.  6 

Strontiamformiat  Sr(HCO.2)2+2  H2O,  Schrauf  2    .    . 
[Violette  in  des  Cloizeaux  i] 

Struvit  (NH4)MgP04+6  H20, 
des  Cloizeaux  8  (s.  v.  Lang) 

Sulfoborit  3  MgSO4-a  Mg3B4O9  +  i2H2O,  Bucking.     . 
Syngenit  CaSCv  K2SO4+H2O,  Miigge.    -.T.    .    .    . 

Talk  Mg3HgSi4Oi2,  Zymanyi  2  ......... 

Terpin  (Terpentinolhydrat),  Arzruni  

Thalliumracemat,  des  Cloizeaux  6  (a.  i.  Wyrouboff  4) 
Thallium-Zinksulfat  T12SO4-  ZnSO4+6  H2O, 

Perrot  2   .    . 

Thenardit  Na2S04,  des  Cloizeaux  8  (Baerwald  i)  .    . 

Thorasonit  Na4Ca2A]4H10Si4O2,  des  Cloizeaux  4      .    . 

Tilanit  (Sphen)CaTiO3SiO2,  hellgriin  (vom  Zillerthal)  BuO 
(vgl.  Perowskit) 

Topas  AljSi(OF2)3  (nach  Ramsay  i) 
I.  (vom  Schneckenstein)  Miihlheims     

[vergl.  a.  Des  Cloizeaux  i,  Groth  2.] 
Offret   

Zyminyi  2     , 

II.  (aus  Sachsen)  Feuflner  i     

III.  (v.  Nertschinsk)  Miihlheims     .    .    

IV.  (aus  Brasilien)  Rudberg  

gelb,  Pulfrich  i    

rotlich,        „           

Miihlheims     

Offret  

Martens. 
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Form 

Substanz 
Beobachter 

Lichtart 

na 

n/? 

ny 

2  V 

T 

T 

M 
O 

0 
O 
M 
M 

O 
M 

O 
M 

M 

O 
O 

Topas  Al2Li(OF2)5  (Fortsetzung.) 
V.  farblos,  von  Utah,  Ailing  

Na 

Na 
Na 

gelb 

(Tl 
{   Na 
1  Li 

Na 
gelb 

Na 
Na 

gelb 
gelb 

Na 
Na 

gelb 
rot 

-  Na 
Na 

Na 

Na 
.  Na 

Na 
Na 
Na 

(  F 

D 
1C 

Na 

rot 

Na 
Na 
Na 
Na 

1,6072 
1,6064 
1,6134 

1,7196 
1,7148 
1,7119 

1,  660 
1,651 

1,569 

i,495i 
1,4955 

1,529 
1,700 

1,621 
1,619 
1,6177 

1,4620 
1,4568 

1,4544 
1,45683 

1,696 
1,7002 
1,700 
1,6973 

1,6104 

1,6178 
1,526 

1,7254 
1,7202 

1,7173 

1,666 
1,669 

1,702 
1,688 

1,4967 
1,592 

1,5313 
1,570 

1,526 
1,524 

1,5355 
I.-5352 

1,676 
1,716 

1,633 
1,632 
i,63<>7 

1,4860 
1,4801 
1,4776 
1,48010 

1,70 
1,696 
1,7025 
1,700 
i  ,7002 

1,6176 
1,6233 

1,7290 

1,7253 
1,7220 

1,676 
1,677 

1,582 

1,6047 
1,6045 

1,677 
1,726 

1,635 
1,634 
1,6325 

1,4897 
1,4836 
1,4812 
1,4.8445 

1,702 
1,7058 

1,705 
1,7061 

67°  18' 

62°  52' 

67°  10' 

83°  29' 

57° 

60°  o' 
o' 

73°  10 

37°  49' 
ca.  26° 

71048' 
72°  i' 

78°  40' 

72—77° 
78°  37' 

40  o 
46°  14' 

VI.  farblos,  a.  Damaraland,  Hintze  4  .         .... 
VII.  aus  Japan,  Tadasu  Hiki  .    . 

Traubensaure  C4H6O8  +  H20,  Groth  

Triment  Mn2SiO4   Be2SiO4, 
Brogger  in  Flink  4    ... 
(vgl.  Peridote) 

Triphan  Li2Al2Si4Oi2  aus  Brasilien,  L£vy  u.  Lacroix  i  . 
des  Cloizeaux  in  Hidden  

Triphylin  Li(MnFe)PO4,  Penfield  u.  Pratt 
0,75  Fe  0,25  Mn  

0,58  Fe  0,42  Mn  . 

Trona,  s.  Natriumkarbonat. 
Uranit,  s.  Autunit. 
Uranylnitrat  UO2(N03)2  +  6H2O,  v.  Lang  o    .    .    .    . 
Vivianit  Fe3H2P2Oi6,  des  Cloizeaux  8  

Wagnerit  Mg2FPO4,  Brogger  i    

Levy  u.  Lacroix  i  

Wavellit  AleH^Osi;  (a.  Irland)  des  Cloizeaux  8     .    . 

WeinsSure  (Rechts-)  C4HflO6,                           , 
Kohlrausch  n,  des  Cloizeaux  52V  

Perrot  i      

Witherit  BaCO3,  Mallard  5  

Wohlerit,  des  Cloizeaux  8  2  V,  L6vy  u.  Lacroix  i  n    . 
Brofifger  2   . 

Woliastonit  CaSiO3,  Levy  u.  Lacroix  i    

(v.  Pa'rgas)  Mallard  2  

(v.  Csiklova)  Zymanyi  2  

Zinksulfat  ZnSO4  +  7  H20,  Topsoe  u.  Christiansen    .    . 
Dufet  i  

Zoisit  CaBAl8Si9O36,  des  Cloizeaux  8,  g  u.  10    .    .    .    . 
Levy  u.  Lacroix  i  

Osann  i.  Rosenbusch    

Zymanyi  2      

Weinschenk  (vom  Gornergletscher)    

Zucker,  s.  Rohrzucker. 
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Brechungsexponenten  des  Wassers  gegen  Luft. 

Lit. 

Tab.  218,  S.  1016. 

Brechungsexponenten  von  Wasser,  auf  20°  reduziert,  in 

Luft  von  20°. 

/I 

Dufet 

Bender     Schfltt 

BiChl 

a)  Landolt 
b)  Rflbl-       Wiedemann 
mann 

a)       v-  d- 
'  Willigen 
b)  Wflllner 

a  >  L.  Lorenz 
bi  Damien 

kef?01"          a'  Baiter 
b)  Keiteler        b)  Simon 

H 

396,85 



__            _ 

_  !  _ 



a)  1,34353 



a)  i,3435o 

Hy 

434,07 

1,340*5 

1,340231,3403* 

i,34044 

a)  i 

,34038        — 

b)  i 

34036 

b)  1,34035 

H? 

486,14 

i,3370i 

i,33705  1,337*5 

1,337*9 

a)  i 

,33712!       - 

fa)  1,337*7 
lb)  1,337*4 

}b)  1,33705 

a)  i, 

,,-,8  fa)  I»337*4 
'    lb)  1,33712 

Tl 

535,05 

1,33482 

—      *,33 

491 

i,33492 

b)  i 

,33486    1,33481 

— 

b)  i, 

33485   b)  1,33496 

Na 

589,32 

1,33292 

1,33287  1,33 

3OC 

i,33304 

b)  i 

,33295    i,  33291 

}a)  1,33304 

a)  1,333°* 

fa)  i, 
lb)  i, 

33310   a)  1,33299 
33294   b)  1,33306 

Ha 

656,29 

1,33*09 

1,33*00  *,33 

ne 

1,33*19 

a)  i 

,33111    1,33120 

fa)  1,33119 
lb)  1,33121 

Jb)  1,33108 

a)  i, 

33130  lb)  i,33I08 

Li 

670,82 

*,33°73|      —      1,33082 

1,33087  b)  i 

,33076!  1,33082 

a)  1,33078 

b)  i, 

33°75 

K 

768,24 

—      1,32882  1,32887 

1              1 

"    l    ~ 

b)  1,32895 

Exponenten  des  Wassers  in  gleichtemperierter  Luft.     Nach  Flatow. 

Nach  Simon. 

Ele- 

\[t(t 

.. 

I05 

I05 

I08 

"co 

10° 

"80 

ment 

in 

Luft 

In   —n     \ 

\"o    "20) 

"20 

-»40) 

"40 

-«60) 

"20 

Cd 

21. 

M5 

1,40500 

I03 

1,40397 

253 

1,40144 

382 

1,39762 

454 

1,39308 



Cd 

2*9,47 

1,39987 

104 

1,39883 

252 

1,3963* 

380 

1,3925* 

453 

1,38798 

— 

Cd 

226,51 

i,3936o 

103 

1,39257 

256 

1,39001 

377 

1,38624 

455 

1,38169 

— 

Cd 

231,29 

1,38982 

104 

1,38878 

253 

1,38625 

378 

1,38247 

452 

1,37795 

1,38756? 

Au 

242,81 

1,38210 

107 

j  1,38103 

254 

1,37849 

374 

1,37475 

45* 

1,37024 

— 

Cd 

257,32 

1,37447 

I03 

1,37344 

251 

*,37°93 

374 

1,367*9 

450 

1,36269 

— 

Au 

267,61 

1,37007 

103 

1,36904 

248 

1,36656 

37* 

1,36285 

448 

1,35837 

1,36899 

Cd 

274,87 

1,36739 

I  O2 

1,36637 

250 

1,36387 

368 

1,36019 

446 

1,35573 

— 

Al 

308,23 

1,35768 

97 

1,35671 

247 

i,35424 

365 

1,35059 

44* 

1,34618 

1,35672 

Cd 

340,36 

1,35*39 

95 

1,35044 

244       1,34800 

364 

1,34430 

437 

1,33999 

1,35051 

Cd 

361,19 

1,34834 

96 

1,34738 

241 

i,34497 

361 

1,34*36 

434 

1,33702 

1,34748 

Al 

394,4* 

1,34457 

9* 

*,34366 

242 

1,34*24 

359 

1,33765 

43* 

1,33334 

-- 

Cd 

44*,59 

1,3407* 

90 

i,3398i 

240 

1,3374* 

356 

1,33385 

429 

1,32956 

— 

Cd 

467,83 

1,33903 

88 

1,33815 

2 

J8 

1,33577 

352 

1,33225 

428 

1,32797 

1,33815 

Cd 

480,01 

1,33834 

84 

1,33750 

234 

1,335*6 

353 

1,331 

63 

429 

1,32734 

i,3375i 

Cd 

533,85 

1,33582 

83 

i,33499 

233 

1,33266 

350 

1,329*6 

423 

1,32493 

— 

Na 

589,3* 

i,3338i 

81 

i,3330o 

23I 

1,33069 

3 

5* 

1,327*8 

418 

1,32300 

1,33306 

Exponenten  des  Wassers  im  Ultrarot  s.  folgende  Seite. 

Wasser 

Buchkremer 

Rontgen  und 
Zehnder 

RuoB 

Verschaffelt 

Flatow 

Gesamtmittel 

»589 

(in  Luft) 

.,333-3 

1,33304 

*,  333oo               *,  33299 

-.33300 

1,88800 

AuOer  den 

angefiihrten 

Autoren  vergl. 

Fraunhofer  ,  Baden  -  Powell,  Gladstone  u.  Dale 

1858,  Hoek  u.  j 

Oudemans, 

Bailie,  Hofmann,  Fouque",  v.  Obermayer,  Gladstone  1870. 
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Brechungsexponenten  des  Wassers  gegen  Luft  und 
EinfluB  des  Druckes  auf  die  Brechungsexponenten  von  Fliissigkeiten. 


Lit.  Tab.  218,  S.  1016. 


Exponenten  von  Wasser  gegen  gleichtemperierte  Luft  fur  Na-Licht  (589  pp)  bei 


t  — 


Rahlmann 


a)  Wiedemann 

b)  Ketteler 


Jam  in      [  L.  Lorenz 


Dufet 


Walter 


a)  Perkin 

b)  Verschaffelt 


Flatow 


Pulfrich 


o« 

5 
10 

15 

20 

3° 
40 

50 
60 
70 
80 
90 


1,33373 
1,33368 

1,33354 


1,33295 

1,33200 
1,33069 
1,32906 


1,32512 
1,32295 
1,32075 


a)  1,33333 

a)  1,33291 

b)  i,33294 
b)  1,33188 
b)  1,33054 

b)  1,32721 
b)  1,32520 
b)  1,32300 
b)  1,32066 


,33399 
,33389 
,33369 
,33339 
,33300 
(angen.) 


,33393 
,33387 
,33369 
,33339 
,33301 

1,33203 


1,33394 
1,33384 


1,33332 
1,33292 


1,32900 


1,33390 
1,33369 
1,33339 
1,33299 

1,33194 


a)  1,33362 

b)  1,33299 

b)  1,33196 


a)  1,32328 


i,333oo 

1,33069 

1,32718 
1,32300 


— 10 

Q 

O 

—  6 

—  4 

—  3 

—  2 

O 

+    2 

+  4 
+  6 
+  8 
+  10 


1,33384 
1.33395 
L33404 
1,334°° 


1,33412 


1,33409 
i,334D4 
1,33396 
1,33389 
i,3338o 


Der  Exponent  -nt  fiir  Wasser  von  t  °  in  gleichtemperierter  Luft  laQt  sich  darstellen  durch 
die  Formel  r>t  =  n0 — lo-5  (o<+W+ci3+cfr4),  deren  Konstanten  hier  folgen: 


in  /<,<* 


Beobachter 


Beobachtungs- 
intervall 


Relative  Exponenten  von 

Wasser      im      Ultrarot 

nach  Rubens 


589 


Jamin 

Ruhlmann 

L.  Lorenz 

Dufet 

Pulfrich 

Walter 

Flatow 


+  i,2573 

o 
— 0,0076 

+1,255 

+0,200 


+0,1929 
+0,2014 
+0,2803 

+0,20642 

+0,2905 

+0,205 

+0,1993 


—  0,000004936 

O 

—  0,0000115 

—  0,00000500 


o°  bis  30° 
92° 
30° 
50° 

+  10° 

,0 


589,3 
871 

943 
1028 
1130 
1256 


.333° 
.3270 
,3258 
,3245 
,3230 


— 0,002134 
—0,0000435 

o 

— 0,0005  o  5"       30" 

+0,124      +o,i993  °  — 0,00000500  o°       80° 

Die  Formeln  von  Jamin  und  von  Lorenz  ergeben  den  absoluten  Brechungsexponenten  des  Wassers, 
denn  die  Verf.  vergleichen  im  Intefferenzialrefraktor  zwei  Rohre,  welche  Wasser  von  o°  und  von  t°enthalten, 
und  finden  demnach  JV0— A'<  =  «>i  I  (wo  «  Streifenverschiebung,  A,  Wellenlange,  I  Rohrlange  ist).  Die  Formel 
von  Ruhlmann  gibt  den  Exponenten  des  Wassers  von  t°  gegen  Luft  von  9°,  diejenige  von  Dufet  gegen 
Luft  von  20°.  Die  Formeln  von  Pulfrich,  Walter  und  Flatow  ergeben  den  Exponenten  in  gleich- 
temperierter Luft;  die  unter  Pulfrich  und  Flatow  angefiihrten  Konstanten  sind  von  Martens  berechnet. 
Durch  Differenzieren  der  obigen  Formel  fiir  n<  erhalt  man  ios.dntt  d.  i.  die  Zunahme  des  Exponenten 
bei  i°  Temperaturzuwachs  in  Einheiten  der  fiinften  Dezimale;  es  ist  io6.dn<==  —  (0+2  bt+$ ctv+^ dt3). 


1C5  dn  —  Zunahme  des  Exponenten  in  gleichtemperierter  Luft  bei  der  Temperatur  <m» 
berechnet  aus  den  nebenstehenden  Konstanten  a,  b,  d 


Konstanten.ber.  ausden 
Flatowscben  Exponenten 
c  =  o,  d=  —0,00000500 


tin  [if*    tm  —  o*  I       10* 


ao« 


3o° 


40° 


So* 


60" 


7o» 


80° 


2I4 

257 
308 

394 
480 

589 


—  1,00 

—1,12 

—o,94 
—0,69 
—0,46 


—5,14 
—4,92 
—4,65 
— 4,4J 
—4,°9 


— 9,07 
— 9,03 
-8,79 
-8,48 
—8,23 
—7,94 


— 12,81 
—12,69 

—  12,41 

—  12,08 
—11,82 


-16,18 
-15,99 
-15,67 
-15,32 
-15,05 
•M,79 


-19,08 
-18,81 
-18,56 
-18,07 
•17,79 
-17,55 


-2i,37 
21,03 
-20,63 
-20,23 

•19,94 
-19.72 


—  22,94 

— 22,52 

— 22,10 

—21,66 

—21,36 

—  21,17 


-23,68 

-23,18 
-  22,72 

— 22,26 

—21,95 

—21,77 


+  1,005 
+  1,118 
+0,942 
+0,692 
+  0,461 
+  0,124 


+0,2057 
+0,2019 
+0,2001 
+0,1988 
+  0,1983 
+e,i993 


Einflufi  des  Druckes  auf  die  absoluten  Brechungsexponenten  yon 

io6  dN  ist  die  Zunahme  des  absoluten  Exponenten  bei  i  Atmosphare  Druckerhohung,  in 
Dezimale.    Die  Beobachtungen  fiir  Wasser  und  Na-Licht  nach  Zehnder,  alle  iibrigen  nach 


Fliissigkeiten. 

Einheiten  der  fiinften 
Rontgen  u.  Zehnder. 


».  dN 


Waaser 


cs, 


Benzol 


10".  dN 


Wasser  von  18,15° 


Athylather 


t 


io§.  dN 


Athylalkohol 


t 


».  dN 


o" 

5 
io 

15 

20 
25 

27,5 


1,685 
1,625 
1,580 

i,543 
i,5H 
1,489 


6,025 
6,208 
6,392 
6,583 
6,778 
6,878 


4,592 
4,747 
4,904 
5,060 
5,226 
5,312 


486 

589 
686 


I.541 
1,524 
1,518 


CS,  von  15° 


486  /*/* 

589 

686 


3,95° 
13,21 
18,64 
18,78 
28,39 


5,931 
6,445 
6,803 
6,807 
7,465 


7,87 
18,02 
18,20 
28,82 


3,952 
4,186 
4,189 
4,455 


Vergl.  auch  Jamin,  Mascart,  Quincke,  bes.  die  Zu- 
sammenstellung  von  Quincke, Wied.Ann.44,776;i89t. 

Martens. 
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Brechungsexponenten  des  Schwefelkohlenstoffs  in  gleichtemperierter  Luft. 

Lit.  Tab.  218,  S.  1016. 


Brechungsexponenten  nach  Flatow. 


+20 


+4° 


IO5  .  dn  nach  Flatow,  bei  der 
Mitteltemperatur  tm  = 


_  i-O 

5 


+  10° 


+30° 


Ultrant 

Rubens 


+20° 


Ultraviolet! 

a)  Martens 

b)  Fricke 


267,61 
274,87 
361,19 


2,04983 
1,76695 


2,12324 
2,03484 
I»757I9 


2,08823 
2,00474 
1,73806 


394,4T 
44!,59 
467,83 
480,01 
508,60 
533,85 
589,31 


1,72888 
1,69684 
1,68420 

1,67931 
1,66974 
1,66286 
1,65139 


1,71989 
1,68850 
1,67606 
1,67131 
1,66187 
1,65506 
1,64362 


1,70180 

1,67135 
1,65923 
1,65466 
1,64541 

1,63877 
1,62761 


1,97489 
1,71811 


—  i75,o 
—150,5 

—  95,6 


—149,9 
—97,6 


1,68278 

1,65323 
1,64181 
1,63733 
1,62842 
1,62192 
1,61115 


—89,9 

—83,4 
—81,4 
—  80,0 
-78,7 
— 78,0 
—77,7 


—90,4 

—85,7 
—  84,1 

-83,2 
-82,3 
-81,4 
—80,0 


—  149,2 

—  99,7 


—95,1 
—90,6 

—  87,1 
—86,6 
—84,9 
—84,2 
—82,3 


589 

777 

873 

999 

1164 

1396 

1745 
1998 


1,6275 
1,6072 
1,6017 
1,5968 
1,5928 
1,5891 


a)  260 
b)266 
b)274 
b)288 


b)304 

b)3*7 
1,5840 

"    b)335 
Anomale  Dispersion 
326—335  f*i4. 


2,159 
2,123 
2,009 
1,912 

1,875 
1,852 
1,807 
1,782 
i,79i 


Brechungsexponenten  von  Schwefelkohlenstoff,  auf  20°  C.  reduziert,  in  Luft  von  20°. 


a)  Baden- 
Powell 

b)  Haagen 


a)  Verdet 

b)  Nasini 


a)Gladstone 

1891 
biWflllner 


a)   Jahn 
bj  Bailie 


v  d 

Willig'en 


L.Lorenz 


Dufet 


Ketteler 


Brflhl 


Intcrpol. 

nach  Flatows 

Beob. 


396 


434 


486  j 

535 

589 

656  [ 

670 
686 
760 


a)  1,69790 

a)  1,67607 

b)  1,67482 

a)  1,65183 

b)  1,65234 

a)  1,62731 

a)  1,61845 

b)  1,61736 

a)  1,61481 


a)  1,6997 

a)  1,6767 

b)  1,67515 

a)  1,6524 

b)  1,65268 

ra)  1,6276  \ 

lb)   ?  I 

a)  1,6182 

b) 1,61847 

a)  1,6149 


a)  1,6998 

a)  1,6765 

b)  1,67515 

a)  1,6525 

b)  1,65267 

a)  1,6278 

a)  1,6186 

b)  1,61846 

a)  1,6151 
a)  1,6087 


a)  1,6534  \ 

b)  1,6520  i 

ra)  1,6284  \ 
lb)  1,6274  ' 

a)  1,6192  \ 

b)  1,6181  / 


1,70002 
1,67708 


1,65277 

1,62788 
1,61855 

1,61518 
1,60904 


1,65273 

1,62789 

1,61850 
1,61685 


1,70010 

1,67488 
1,65236 
1,63847 
1,62758 

1,61815 

1,61661 
1,61485 
1,60869 


1,6994! 

1,67482 
1,65236 

1,62762 
1,61821 

1,60875 


1,67488 
1,65270 
1,63870 
1,62788 

1,61852 
1,61684 


1,69983 
1,67705 
1,67515 
1,65252 
1,63845 
1,62762 

1,61837 
1,61678 


CS2 

20° 


Pulfrich 


1,62785 


Rontgen  u. 
Zehnder 


1,62768 


Berghoff 

(Mittel) 


1,62747 


Zecchini 


1,62787 


(iesamt- 
mittel 


1,62772 


AuBer  den  angefiihrten  Autoren  vergl. 
FouquS,  Kohlrausch  u.  G.  Meyer. 


io6.  dn,  Zunahme  des  Exponenten  in  gleichtemperierter  Luft  fur  i°  Temperaturzunahme  bei  der  Temperatur  tm. 


# 


PI 

rt     .  M 

5s 


von 
bis 


—  60° 


20 

IO 


10 

O 


O 
+  10 


O 

+  20 


+  6 

+  20 


+  10 
+  20 


+  10 
+  20 


+  14 
+  21 


+  10 
+  30 


+  19    +11 
+  25    +36,5 


+20 
+30 


+20 
+40 


+30 

+4° 


graph. 

interpol. 


—15 


—5  I  —5 


+5 


+  10 


+  13 


+  15+15 


+18 


+  20 


+  22     +23,8 


+  25 


+  3° 


+35 


396 
431 

434 
486 

535 
589 
656 
670 
686 
760 


-78,7 


-9i,3 

-86,8 
-83,1 

-79,o 
-77,6 


-76,1 


-90,2 


-84,0 
-82,1 

-78,1 
-76,7 


-75,2 


-89,5 
-84,8 
-84,4 
-79,8 
-78,1 

-77,4 
-76,6 


-90,0 

-85,7 
-82,0 

-78,0 
-76,5 


-75,1 


-92,0 
-87,6 
-87,2 
-83,2 

-81,4 
-80,1 
-78,8 


-85,0 
-82,0 


-78,0 


-90,6 

-86,3 
-82,4 

-78,5 


-75,5 


-83,8 

-80,  i 
-79,o 
-78,7 


-95,4 

90,3 

-90,7 

-86,2 

-82,8 
-82,4 

-81,4 
-81,8 


-92,5 


-82,0 


-98,5 

-91,2 
-86,4 
-84,2 
-82,2 
-80,6 
-80,5 

-79,5 


-103,1 

-  92,5 

-  87,0 

-  83,5 


-  79,6 

-  77»3 


-92,3 

-88,0 
-84,2 

-80,0 
-78,5 


-94,6  -93,6 
-90,7 
-90,3  -89,2 


-86,2 
-84,0 


-85* 


-82,4  -8i,: 
-80,8  -79,9 


l)  Kucera  und  Forch  geben  als 
0,000733  £+0,000000900  <*;  daraus  folgt 


Resultat  ihrer  Messungen  zwischen  —  60 
710  =  1,64362,-  n-,0  =  1,690  84;  ios.  dn  =  - 


-93,3 
-88,8 
-88,4 
-84,4 
-82,4 
-81,0 
-79,4 
-79,i 
-78,8 

-77,4 


und  o°:   n  =  1,64362  — 
-78,7  fur  tm  =  —  30°. 

Mar4 'us. 
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Brechungsexponenten  von  Gasen  und  Dampfen  bei  0° 

gegen  den  luftleeren  Raum. 

Lit.  am  SchluB  dieser  Tabelle. 

Bedeutet  «0  den  Brechungsexponenten  eines  Gases  bei  o°  und  760  mm  Druck,  n%  denselben  bei  <° 
und  p  mm  Druck,  so  gilt  innerhalb  weiter  Grenzen  nf  —  i  =  ,T_^,*.,  ^,  wo  a  den  Ausdehnungskoeffizienten 


des  Gases  bedeutet. 


-a  t)  •  760 


Brechungsexponent  «0  der  trockenen  atmospharischen  Luft  fiir  die  l>-Linie 

(teilweise  interpoliert) 


Ketteler  (1865) .    .    .     1,000  294  7 
Mascart  (1877)  .    .    .  2927 

Lorenz  (1880)    .    .    .  291  i 

Chappuis  u.  Riviere  (1888)      291  9 
Benoit  (1889)     .     .  •  .  292  3 


Kayser  u.  Runge  (1893) 
Perreau  (1896)  .  .  . 
Walker  (1903)  .  .  . 
Scheel  (1907)  .  .  . 
Herrmann  (1908)  .  . 


1,000  292  2 
292  6 
292  8 
291  6 
2939 


Rentschler  (1908)    .     .     1,000  292  4 
Ahrberg  (1909).  •     •     •  291  8 

C.  u.  M.  Cuthbertson  (3)  (1909)  292  9 
Kessler  (1909)    .     .     .  291 7 

Koch  (1909)  ....  293  o 

Gruschke  (1910)      .     .  2939 


Dispersion  der  atmospharischen  Luft  bei  0°  und  760  mm  Druck  in  10~7.      (n  —  nD]  •  10- 


Wellen- 
Unge 
in  fi 


Kettelcr 
1865 


Mascart 
1877 


Lorenz 
1880 


Kayser 

u. 
Runge 

^l893,s 
(Form  el) 


Perreau 
1896 


Scheel 
1907 


Herr- 
mann 
1908 


Rentsch- 
ler 
1908 


Ahr- 
berg 
1909 


C.  u.  M. 
Cuth- 
bertson 

(3) 
1909 


Kessler 
1909 


Koch 
1909 


Gruschke 
1910 


o,334 
0,365 
0,405 
0,436 
0,470 
0,480 
0,486 
0,505 
o,535 
o,538 
0,546 

0,S78 

0.589 
0,615 

0,644 
0,656 
0,671 


+  10 


+11 


+103 
+  76 

+    52 

+  39 
+  25 
+  23 

+    21 

+   15 

+  9 
+  9 

+     7 

+     i 

o 

-  3 

-  7 

—  8 

—  10 


+27 
+25 

+17 

+  9 


—  9 


+38 
+  30 

+  21 
+  20 


+  8 

+    2 
O 

—  4 


+  7 

+  i 

o 


+  112 

+  73 
+  48 
+  32 


+     6 

+     i 
o 


+39 


+  7 

+  i 

o 

-  7 


+  22 


+  7 

+  i 

o 


+  34 


+43 
+30 


+  21 


+  6 

+   i 
o 


Dispersionsformeln:   Bezeichnet  A  die  Wellenlange  in  f*  =  0,00  1  mm,  so  ist  nach 

Kayser  und  Runge  fiir  feuchte  atmosph.   Luft  T/O  —  i  =  io-7      2878,7+13,16*  -^+0,316  »-^     (aus 

l  ^  ^  J 

Beobachtungen  zwischen  ^  =  0,236  und  &  =  0,563  ft).    Fur  trockene  atmosph.  Luft  ist  +  3  .  io-7  zu  addieren. 

Nach  Scheel  ist  fiir  trockene  atmosph.  Luft  «0  —  i  =  io-7 
zwischen  2  =  0,436  und  /£  =  0,706  /*). 


2870,5  +  16,23  --rd  (aus  Beobachtungen 


Brechungsexponenten  der  trockenen  atmospharischen  Luft  fiir  Fraunhofersche  Linien 

nach  der  Formel  von  Kayser  u.  Runge  U  in  /*). 


Lin  it 


Linie 


Linie 


Linie 


Linie 


°,759 
0,687 
0,656 
0,589 


1,0002905 
291 1 
2914 
2922 


0,527 
0,486 


o,397 


1,0002933 

2943 
2962 
2978 


o,393 
0,382 

o,373 
o,358 


1,0002980 
2987 
2993 
3003 


o,344 
0,336 
0,329 
0,318 


1,0003015 
3023 
3031 
3043 


0,310 
0,302 
o,295 


1,0003053 
3064 
3075 


Nach  Koch  ist  fiir  A  =  6,709  /*  «0  =  1,000  288  i ;  fur  A  =  8,678  f.t  n0  =  1,000  288  7. 


Scheel 
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Brechungsexponenten  von  Gasen  und  Dampfen  bei  0° 

gegen  den  luftleeren  Raum. 

Lit.  S.  1020. 

Die  afteren  Beobachtungen  teilweise  nach  der  Zusammenstellung  von  J.W.  Briihl,  ZS.  phys.  Chem.  7,  25-27;  1891. 

Wellen- 

Wcllen- 

Substanz 

Formel 

lange 

*o 

Beobachter 

Substanz 

Formel  [  lange 

"o 

Beobachter 

in  ,w 

in  /.i 

1,00 

1,00 

Acetaldehyd  .    . 

CjH4O 

0,589 

0811 

Mascart 

Benzol.    .    .    . 

C.H, 

0,589 

1700 

Prytz 

Aceton     .    .    . 

C,HeO 

M 

1079 

Prytz 

,, 

», 

0,671 

1686 

,, 

»» 

»» 

0,671 

1073 

„ 

„ 

,, 

0,589 

1823 

Mascart 

M 

•  »» 

0,589 

IIOO 

Mascart 

Brom  .... 

Br, 

1132 

,, 

Acetylen  .    .    . 

C,Ha 

M 

0510 

» 

Bromwasserstoff 

HBr 

0573 

,, 

»» 

M 

0,546 

0570 

Loria 

Chlor  .... 

ca, 

0773 

„ 

N 

M 

0,589 

0565 

» 

Chlorkohlenstoff 

ecu 

1779 

,, 

M 

»» 

0,671 

0560 

„ 

Chloroform   .    . 

CHCU 

1436 

Lorenz 

•  »» 

M 

0,436 

0619 

Stuckert 

„ 

M 

0,671 

1429 

M 

»» 

»> 

0,546 

0605 

„ 

» 

„ 

°,589 

1464 

Mascart 

,       »» 

M 

0,671 

0598 

» 

Chlorwasserstoff 

HC1 

„ 

0447 

» 

Athan.    .    .    . 

C.H, 

0,523 

0757 

Loria 

Cyan    .... 

C,N2 

o,535 

0789 

Ketteler 

»» 

n 

0,589 

0753 

„ 

,, 

0,589 

0784 

,, 

»» 

» 

0,668 

0748 

» 

,, 

0,671 

0780 

» 

M 

•  >» 

o,436 

0782 

Stuckert 

,, 

0,589 

0825 

Chapp.  u.  Riv. 

»» 

t» 

0,546 

0769 

„ 

,, 

» 

0822 

Mascart 

»» 

n 

0,671 

0763 

» 

» 

0,436 

0871 

Stuckert 

Athylacetat  .    . 

CtHsOz 

o,589 

1582 

Lorenz 

» 

0,546 

0854 

,, 

M 

M 

0,671 

1574 

» 

» 

0,671 

0843 

,, 

»» 

»» 

0,589 

1408 

Mascart 

Cyanwasserstoff 

HCN 

0,589 

0438 

Mascart 

Athylather    .    . 

C4H100 

»» 

1521 

Lorenz 

Fluor  .... 

F 

„ 

0195 

Cuthbertson 

»» 

»» 

0,671 

15-14 

» 

u.  Prideaux 

>» 

H 

0,589 

1544 

Mascart 

Helium     .    .    . 

He 

o,436b. 

00340 

Scheel  und 

Athylalkohol     . 

CsHaO 

» 

0871 

Lorenz 

0,668 

Schmidt 

»» 

N 

0,671 

0866 

„ 

,, 

o,436 

oo35» 

Herrmann 

»» 

>» 

0,589 

0885 

Mascart 

,, 

0,577 

00344 

,, 

Athylbromid  .  . 

CsH6Br 

» 

1223 

,, 

» 

0,644 

00341 

,, 

Athylchlorid  .    . 

C,HftCl 

» 

1179 

„ 

>, 

0,589 

oo35o 

Burton 

Athylen    .    .    . 

CjH* 

„ 

0723 

„ 

,» 

0,480 

00350 

C.u.M.  Cuth- 

M 

»» 

0,436 

0739 

Kessler 

,, 

o,579 

0034, 

bertson  (5) 

N 

H 

0,57s 

0717 

,, 

,, 

0,644 

00349 

„ 

»» 

H 

0,644 

0731 

», 

Jod"    .... 

J 

violett 

1920 

Hurion 

N 

» 

o,5"23 

0662 

Loria 

„ 

» 

rot 

2050 

„ 

N 

M 

0,589 

0657 

„ 

Jodwasserstoff  . 

HJ 

0,589 

0911 

Mascart 

» 

>» 

0,668 

0652 

„ 

Kohlenoxychlorid 

COCla 

we  IB 

H59 

Dulong 

„ 

»> 

o,436 

0743 

Stuckert 

Kohlenoxyd  .    . 

CO 

0,589 

0335 

Mascart 

M 

» 

o,546 

0731 

» 

M 

M 

o,538 

0335 

Perreau 

v      " 

M 

0,671 

0717 

» 

4               7, 

,, 

0,589 

0334 

„ 

Athylenchlorid  . 

C,H4C1, 

0,589 

1344 

Prytz 

» 

,, 

o,334 

°344 

Rentschler 

M 

M 

0,671 

1336 

„ 

» 

,, 

0,546 

0330 

» 

" 

»» 

0,589 

1417 

Mascart 

, 

,, 

0,577 

0330 

„ 

Athylformiat     . 

C,H80, 

„ 

1199 

Prytz 

, 

,, 

o,436 

0342 

Koch 

n 

»» 

0,671 

1193 

„ 

, 

» 

0,589 

°335 

,, 

»» 

»» 

0,589 

1191 

Mascart 

- 

„ 

6,709 

0332 

„ 

Athylidenchlorid 

CaH^Cl, 

» 

1410 

Prytz 

, 

»> 

8,678 

0332 

,, 

" 

»» 

0,671 

1403 

» 

, 

„ 

o,447 

0341 

Gruschke 

Athyljodid    .    . 

C,H5J 

0,589 

1640 

Lorenz 

, 

» 

0,668 

0333 

,, 

N 

»» 

0,671 

1626 

,, 

Kohleasaure  . 

C0± 

o,535 

0451 

Ketteler 

»» 

» 

0,589 

1608 

Mascart 

» 

„ 

0,589 

0449 

„ 

Allylchlorid  .    . 

CsH6Cl 

,, 

1444 

» 

M 

, 

0,671 

0448 

» 

Allylen     .    .    . 

CsH* 

„ 

1188 

,, 

» 

, 

0,589 

0448 

Chapp.  u.  Riv. 

Ammoniak    .     . 

Nh8 

» 

0373 

Lorenz 

,> 

, 

,» 

0454 

Mascart 

M 

»» 

0,671 

0371 

» 

> 

,, 

0451 

Walker 

H 

H 

0,589 

0379 

Mascart 

H 

, 

o,334 

0466 

Rentschler 

M 

» 

0379 

Walker 

» 

, 

0,589 

0448 

„ 

Amylen    .    .    . 

C&HIO 

„ 

1693 

Mascart 

,, 

, 

o,436 

0456 

Koch 

Argon  .... 

A 

„ 

02837 

Burton 

„ 

, 

0,589 

0449 

„ 

n 

»» 

o,436 

0285! 

Ahrberg 

„ 

, 

6,709 

0480 

» 

M 

N 

o,578 

02803 

>, 

», 

, 

8,678 

0458 

,? 

»» 

H 

0,644 

0279, 

», 

» 

, 

o,436 

0459 

Stuckert 

»i 

M 

0,480 

02838 

C.u.M.Cuth- 

,, 

, 

0,671 

0447 

» 

N 

»» 

o,579 

02817 

bertson  (5) 

n 

, 

0,447 

°457 

Gruschke 

» 

M 

0,644 

02809 

>, 

„ 

, 

0,668 

0447 

„ 

Scheel, 
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Brechungsexponenten  von  Gasen  und  Dampfen  bei  0° 

gegen  den  luftleeren  Raum. 

Lit.   S.   1  020. 

Die  alteren  Beobachtungen  teilweise  nach  der  Zusammenstellung  von  J.  W.  Briihl,  ZS.  phys.  Chem.  7,  25—27;  1891. 

Wellen- 

Wellen- 

Substanz 

Formel 

lange          wo 

Beobachter 

Substanz 

Formel 

lange 

"o 

Beobachter 

in  I* 

in  ," 

1,00 

Krypton  .     .    . 

Kr 

0,480 

043*8 

C.  u.  M.  Cuth- 

Schwefelwasser- 

1,00 

»        ... 

99 

0,579 

04276 

bertson  (5) 

stoff      .    .    . 

H2S 

0,486 

0651 

C.  u.  M.  Cuth- 

>       ... 

0,671 

04253 

„ 

„ 

,, 

0,546 

0644 

bertson  (4) 

Methan     .     .     . 

CH4 

0,589 

0444 

Mascart 

,, 

,, 

0,656 

0636 

99 

,          ... 

M 

o,436 

0451 

Kessler 

Schweflige  Satire 

soa 

o,535 

0690 

Ketteler 

,          ... 

99 

o,578 

0442 

,, 

,, 

,, 

0,589 

0686 

99 

J> 

0,644 

0439 

,, 

,, 

,, 

0,671 

0682 

99 

n 

0,436 

0448 

Koch 

,, 

,, 

0,589 

0676 

Walker 

,          ... 

0,589 

0439 

,, 

„ 

,, 

0,500 

0669 

C.U.M.  Cuth- 

•    . 

99 

6,709 

0419 

bertson  (4) 

... 

8,678 

0451 

,, 

,, 

,, 

0,589 

0661 

Cuthbertson 

0,529 

0448 

Loria 

u.Metcalfe(i) 

... 

0,658 

0440 

„ 

,, 

0,670 

0656 

C.  u.  M.  Cuth- 

Methylacetat    . 

C3H.O, 

0,589 

1189 

Prytz 

bertson  (4) 

»» 

99 

0,671 

1183 

„ 

„ 

99 

o,436 

0696 

Stuckert 

»» 

99, 

0,589 

1138 

Mascart 

,, 

„ 

o,546 

0682 

99 

Methylather  .    . 

CjHeO 

0,589 

0891 

,, 

99 

99 

0,671 

.0661 

99 

Methylalkohol   . 

CH40 

0,589 

0549 

Lorenz 

Stickoxyd     .     . 

NO 

0,589 

0297 

Mascart 

99                               ' 

n 

0,671 

0546 

,, 

99                          *          * 

,, 

0,589 

0294 

Cuthbertson 

99                               • 

99 

0,589 

0623 

Mascart 

u.Metcalfe(i) 

Methylbromid   . 

CH3Br 

0,589 

0964 

,, 

Stickoxydul  .     . 

N20 

0,589 

0516 

Mascart 

Methylchlorid    . 

CHsCl 

0,589 

0870 

,, 

Stickstoff      .     . 

N, 

0,589 

0296 

Lorenz 

Methylcyanid    . 

CjHsN 

0,589 

0776 

,, 

„ 

0,671 

0295 

„ 

Methyljodid  .     . 

CH8J 

0,589 

1265 

Prytz 

,, 

0,589 

0298 

Mascart 

99                      *         • 

99 

0,671 

"53 

,, 

,, 

0,436 

03020 

Scheel 

99                        '          ' 

9t 

0,589 

1273 

Mascart 

i, 

o,578 

0297,, 

»• 

Methylpropionat 

C4H8O2 

0,589 

1473 

Prytz 

,, 

0,706 

02945 

,, 

» 

99. 

0,671 

1465 

,, 

, 

0,486 

03012 

C.  u.  M.  Cuth- 

Neon   .... 

Ne 

0,480 

00673 

C.  u.  M.  Cuth- 

. 

, 

o,546 

02998 

bertson  (3) 

99      .... 

99 

o,579 

0067, 

bertson  (2,  5) 

. 

, 

0,656 

02983 

» 

»      .... 

99 

0,644 

oo670 

„ 

, 

o,334 

03070 

Rentschler 

Pentan     .    .    . 

CS  H  1  2 

0,589 

1711 

Mascart 

, 

0,436 

02995 

„ 

Phosphorchlorur 

PC13 

0,589 

1740 

,, 

, 

0,546 

02967 

„ 

Phosphorwasser- 

0,589 

02962 

„ 

stoff     .    .    . 

PH3 

weiC 

0789 

Dulong 

Wasser     .    .    . 

H  O      0,589 

0249 

Lorenz 

Propylen  .    .    . 

C3H« 

0,589 

1  1  20 

Mascart 

,,          ... 

0,589 

0259 

Mascart 

Propyljodid  .     . 

C3H7J 

0,671 

1768 

Prytz 

Wasserstoff  .    . 

H2       0,535 

0144 

Ketteler 

99                        •          • 

99 

0,589 

1782 

,, 

„ 

0,589 

oi43 

,, 

Sauerstoff     .    . 

02 

0,589      0272 

Lorenz 

,,           • 

0,671 

0142 

,, 

99                          "         • 

> 

0,671       0270 

,, 

,,           •     • 

0,508 

oi392 

Mascart 

9 

0,589      0271 

Mascart 

,,           •     • 

0,589 

oi386 

99 

99                          •          • 

9 

0,334       02832 

Rentschler 

,,           •    • 

0,644 

01383 

99 

99                          '          ' 

9 

0,436 

°2752 

,, 

,,                • 

0,589 

01387 

Lorenz 

99                          •          • 

9 

o,546 

02725 

,, 

99                      •         • 

0,671 

01380 

,, 

99                          •          • 

9 

0,589 

02719 

,, 

99                        '          ' 

0,589 

01388 

Perreau 

99                          '          • 

9 

0,436 

0274, 

Ahrberg 

99                        '          ' 

0,589 

01407 

Walker 

99 

9 

o,578 

0270, 

,, 

99                        '         ' 

o,436 

01404 

Scheel 

99                          •         ' 

9 

0,644 

02692 

» 

„ 

o,578 

01389 

„ 

99                          •          • 

0,486 

02735 

C.  u.  M.  Cuth- 

,,                        .          . 

0,668 

OI37e 

„ 

99                          '         ' 

9 

o,579 

02710 

bertson  (3) 

,,                        •          • 

o,436 

01409 

Herrmann 

99                          •          • 

9 

0,656 

02697 

,, 

99                        • 

o,577 

oi39o 

99 

99                          •          • 

9 

o,436 

02743 

Koch 

99                        '          ' 

0,644 

0138,, 

99 

99                          '          ' 

9 

0,589 

02697 

99 

99                        •          ' 

o,436 

01418 

Koch 

99                          '          * 

6,709 

0264 

„ 

99                        •         * 

0,589 

oi392 

99 

99                          '          • 

9 

8,678 

0265 

» 

99                        •          ' 

!  6,709 

0136 

99 

Schwefelkohlen- 

99 

8,678 

0136 

99 

stoff     .    .    . 

CSa 

0,589 

1478 

Lorenz 

0,486 

0140,, 

C.  u.  M.  Cuth- 

„ 

99 

0,671 

1457 

„ 

99 

o,579 

0139s 

bertson  (3) 

99 

99 

0,589 

1485 

Mascart 

99                        '          ' 

0,656 

01387 

99 

Schwefeltrioxyd 

SO3 

0,589 

0737 

Cuthbertson 

Xenon.    .    .    . 

0,480 

0713 

„             (5) 

u.Metcalfe(i) 

,,     .    .    .     . 

X 

o,579 

0703 

» 

Schwefelwasser- 

,,     .... 

,, 

0,671 

0697 

,, 

stoff     .    .    . 

H2S 

0,589       0623 

Mascart 
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Brechungsexponenten  von  Gasen  und  Dampfen  bei  0° 
gegen  den  luftleeren  Raum. 


Brechungsexponenten  von  Dampfen,  Metallen  und  Metalloiden 

nach  Cuthbertson  u.  Metcalfe  (2,  3). 

Der  mitgeteilte  Brechungsexponent  «0  1st  aus  dem  beobachteten  n  berechnet  nach  der  Gleichung: 

n0 — i  Normale  Dichte 

n-i         Beobachtete  Dampfdichte 

Als  normale  Dichte  wird  hierbei  diejenige  verstanden,  bei  welcher  die  Zahl  der  Atome  des  Elementes 
in  der  Volumeneinheit  gleich  der  Zahl  der  Atome  von  Wasserstoff  in  der  Volumeneinheit  bei  o°  C  und 
760  mm  Druck  ist. 


Wellenlange 
in   t 


Arsen 


Cadmium 


Phosphor 


Quecksilber 


Schwefel 


Selen 


Tellur 


Zink 


1,00 


0,490 
0,510 
0,518 
o,546 


1580 
1550 


0,656 
0,680 
0,690 


2780 

2725 
2675 
2675 


1,00 

1230 

1212 
1200 


I,OO 

1920 

1885 
1882 
1866 
1799 

1840 


1128 

I  I  II 
1096 


1,00 


1570      2620 

1565          2495 
153°          2370 


1,00 


2070 
2150 
2060 
1960 
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1021 


Brechungsexponenten  anorganischer  Fliissigkeiten  und  kondensierter  Case 

fiir  verschiedene  Wellenlangen  A 

(teilweise  interpoliert),  die  Originalangaben  vielfach  gekiirzt. 

Lit.  S.  1022. 

Substanz 

Formel 

Tempe- 
ratur 

'< 

G'(fly) 

^=0,434^* 

F 
<M86  A* 

Tl 
0,535  f* 

D 
0,589  <" 

C 
0,656  p 

Li 
0,67  1  ,« 

A 
o.759  A* 

Beobachter 

Ammoniak.     .     .     . 

NH8 

0 

16,5 

0,616 

— 

— 

— 

1,325 

— 





Bleekrode 

Antimonpenta- 

Mart.  ^Glad- 

chlorid   .... 

SbCl6 

M 

— 

1,635 

1,617 

1,609 

1,601 

1,588* 

— 

— 

stone  (i) 

Arsentrichlorid    .    . 

AsClj 

*4 

— 

1,625 

1,621 

1,613 

— 

— 

— 

N 

»»     .... 

,, 

20 

2,167 

1,625 

1,612 

— 

— 

i,592 

— 

— 

Haagen 

Bortribromid  .    .    . 

BBr» 

6,3 

2,638 

1,563 

1,553 

— 

— 

i,536 

— 

— 

Ghira 

Bortrichlorid  .    .    . 

BC13 

5,7 

1,424 

— 

1,428 

— 

— 

1,420 

— 

— 

99 

Brom     

Br, 

12 

__ 







_ 



1,626 

Gladstone  (i) 

*-»»2 

2O 



I  654. 

I  6.42 

i  6.AO 

I  6^0 

R  ivipfp 

91 

je 



M^JT 
I   671 

I  6<?Q 

•  yU^« 

I    6^6 

*r*V 

I  ft  A  A 

•»*»y 

I  6^6 

1\1  V  1C!  C 

MflrfriMM 

99 

•j 

1,68 

1,686 

*,v/  x 
I    673 

•f"3» 

1,661 

i»V-"t<J 
I    6/15 

*jw^^ 

•lYJ** 

*»l«JU  tCilo 

Frif*lrP 

Bromwasserstoff  .    . 

99 

HBr 

10 

1,630 

*»"/  J 

1,325 

•'•J^T-J 

— 



X  1  IL-fwt 

Bleekrode 

Chlor     

Cl, 

1.7^ 

___ 

__ 



I    ^67 

__ 

__ 

___ 

v^«2 

20 

*I*)J 





ov/ 
i  ^8s 

/, 
Pech  ^nt 

Chlorsulfonsaure  .    . 

CISOaH 

M 

1,763 

— 

1,442 



OVJ 

1,437 

i,435 



— 

Nasini  (2) 

Chlorwasserstoff  .    . 

HC1 

10,5 

0,85 

— 



!,254 

— 

— 

Bleekrode 

Chromylchlorid  .    . 

CrO2Cl, 

23 

1,908 

— 

— 



i,524 

— 

— 

MIS 

Gladstcne  (i) 

Eisenpentacarbonyl  . 

Fe(CO)3 

J4,45 

1,472 

— 

1,544 



1,523 

1,515 

— 

x,507 

(2) 

Hydrazin   .... 

NaH4 

22,3 

i,  006 

1,483 

i,477 

1,473 

1,470 

1,467 

1,466 

Bruhl  (3) 

Hydroxylamin    .    . 

NH»0 

23,5 

1,204 

1,447 

1,443 

1,440 

1,438 

1,438 

— 

,,     (i) 

Jodwasserstoff    .    . 

HJ 

12 

2,27 

— 

— 

— 

1,466 

— 

— 

Bleekrode 

Kohlensaure  .    .    . 

CO, 

15,5 

— 

— 

— 

1,192 

— 

— 

— 

99 

Kohlenstoffsubacyd 

Ca08 

0 

1,114 

1,476 

— 

— 

i,453 

1,452 

— 

— 

Diels  i'.  Blumb. 

K  ohlenstof  fsulf  oper- 

chlorid    .... 

CSC14 

II 

1,718 

— 

1,560 

— 

i,548 

r,544 

— 

— 

Carrara 

Kohlenstofftetrachlorid 

CC14 

15 

1,483 

1,478 

1,475 

i,47i* 

— 

M65* 

Mart.;*Gladst.(i, 

N  ickeltetracarbony  1 

Ni(CO)4 

IO 

i,335 

1,498 

1,479 

1,467 

1,458 

i,45i 

1,450 

Mond  u.  Nasini 

Phosphor   .... 

P 

44 

— 

2,152 

2,"3 

— 

— 

2,050 

— 

Damien 

Phosphoroxychlorid 

POCla 

17 

1,68 

1,506 

i,497 

— 

1,488 



1,481 

Gladst.  u.  Dale 

,,      ... 

M 

25,1 

1,666 

— 

— 

— 

1,460 

— 

— 

— 

Zecchini 

Phosphorsulfochlor'd  . 

PSCls 

I  l,i 

1,654 

1,586 

1,575 

— 

1,563 

— 

— 

Nasini  u.Costa 

Phosphortribrormd  . 

PBr3 

25 

2,88 

i,733 

1,708 

i  — 

1,687 

— 

1,670 

Gladst.  u.  Dale 

,,      ... 

M 

26,6 

2,859 

— 

— 

—   . 

1,697 

— 



— 

Zecchini 

Phosphortrichtorid  . 

PCI, 

15,4 

1,598 

1,543 

1,533 

— 

1,520 



— 

Nasini  u.  Costa 

>»      - 

n 

14 

— 

1,535 

1,525 

1,520 

i,5i6* 

— 

— 

1,506* 

Mart.;  'Glad- 

stone u.  Dale 

Phosphorwasserstoff 

PH, 

17,5 

0,622 

— 

— 

— 

i,3i7 

— 

— 

— 

Bleekrode 

Salpetersaure(99,94%) 

HNO3 

1  6,4 

1,515 

1,409 

1,404 

1,400 

1,397 

1,394 

1,394 

— 

Bruhl  (4) 

Sauerstoff  .    .    .    . 

02 

-  181 

1,124 

— 

1,224 

1,222 

1,221 

1,221 

— 

Liveingu.Dew.(3) 

»»        .... 

» 

— 

— 

— 

— 



1,2*3 

— 

1,221 

— 

Olsz.  u.  Witk. 

Schwefel    .... 

S 

no 

— 

— 





1,9-19 

— 

— 

— 

Becquerel 

1  30 

-    -  ± 

, 

_ 

_^ 

I     8tK> 

r  , 

___ 

___ 

Schwefelchlorid  .    . 

so, 

•J 

14 

— 

— 

1,566 

1,500 

J.yl7\^VS 

1,557* 

i,55i* 

•   

— 

Mart'.';   *Costa 

Schwefelchloriir  .    . 

S,a 

14 

— 

1,707 

1,688 

1,677 

1,666* 

i,657* 

— 

— 

„           » 

Schw.-Saure(+.}%H2O) 

H2SO4 

23 

1,827 

1,437 

M34 

1,429 

M27 

— 

— 

Nasini  (i) 

Schwefelwasserstoff 

H2S 

18,5 

0,91 

— 

1,384 

— 

— 

Bleekrode 

,,      ... 

»» 

20 

— 

— 

— 

— 

1,374 

— 

— 

— 

Dechant 

Schweflige  Saure     . 

SO, 

20 

— 

— 

i»4I5 

— 

1,410 

1,408 

— 

— 

Nasini  (i) 

»»        ... 

,» 

15 

1,359 

—    . 

— 



i,35i 

— 

— 

— 

Bleekrode 

Siliciumtetrabromid 

SiBr4 

15,5 

2,791 

i,59i 

1,579 

— 

— 

— 

i,559 

Gladst.  d) 

Siliciumtetrachlorid 

SiCU 

20 

1,488 

1,424 

1,420 



— 

1,412 

— 

Haagen 

Stickoxydul    .    .    . 

N20 

16 

0,870 

— 

— 

— 

1,193 

— 

— 

— 

Bleekrode 

Stickstoff  .... 

N2 

—  190 

— 

— 



1,205 

— 

— 

— 

Liv.  u.  Dewar(2) 

Stickstoffdioxyd  .     . 

NO 

—90 

— 

— 

1,334 

— 

1,33° 

i,329 

1,326 

— 

„    d) 

Sulfurylchlorid    .    . 

SO2C12 

12,4 

1,685 

i,458 

1,452 



i,444* 

i,443 

— 

Nasini  u.Costa; 

*Pawlewski 

Thionylchlorid    .     . 

SOC12 

10,4 

1,655 

— 

1,544 

— 

1,527 

1,522 

— 

— 

Nasini  (2) 

Titantetrachlorid     . 

TiCl4 

10,5 

i,744 

— 



1,61 

— 

— 

1,59 

Gladstone  (i) 

Wasserstoffsuperoxyd 

H2O, 

20 

i,438 

Mr5 

1,411 

1,409 

1,406 

i,  4°5 

1,404 

Bruhl  (2) 

Zinntetrachlorid  .    . 

SnCl4 

20 

2,231 

1,537 

— 

1,512 

1,503 

Gladstone  (i) 

»»             • 

» 

J,544 

i,53° 

1,5*3 

— 

~~~" 

Martens 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten  gegen 
Luft  fur  verschiedenes  Licht  und  verschiedene  Temperaturen. 

Wellenlangen  in  ftp:    H  =  397J     G'(Hy)  =  434;     F(H/?)  =  486;     Tl  =  535;  £  =  527;     0  =  589; 
C(H«)  =  656;     Li  =  671;     K«  =  7&8;     A  =  762. 

A.  Aliphatische  Korper. 

1.  Methylalkohol  CH3-OH 


Temperatur 

*\ 

H 

G' 

F 

D 

C 

Li 

A 

d  bei  11,6°) 
n  bei  12,6°] 

0,8004  ') 

— 

— 

— 

i,332i 

— 

i,3303 

— 

17,4 

o,7945  2) 

— 

1,3365 

i,3335 

1,3297 

1,3281 

— 

— 

18 

0,7961  3) 

i,3399 

— 

— 

i,33oi 

— 

1,327° 

20,0 

0,7964*) 

— 

i,3362i 

i,3332o 

1,32789 

— 

20 

0,7921  5) 

— 

— 

i,333o 

1,3290 

J,3275 

— 

— 

10,0 

0,802  6) 

Sn  452 

Sn  645 

1,3399 

i,332o 

+  i8bis+23 


—  4 


dn 
Anderung  mit  der  Temperatur  -rr 

—       (—0,00040  — 0,00040       —        — 0,00038]      — 


Ultraviolet! 

bei  15,5°  7) 

Infrarot 

bei  15,5°  7) 

A 

n 

A 

n 

A 

n 

204 

i,4°5 

275 

1,358 

808 

1,3266 

208 

1,400 

282 

,356 

87i 

1,3255 

211 

1,396 

288 

,355 

943 

1,3248 

2I4 

i,39i 

298 

,353 

1028 

1,324° 

219 

1,386 

308 

,351 

1130 

i,323i 

224 

1,382 

34° 

,346 

1256 

1,3221 

231 

!,377 

358 

,344 

1617 

1,3187 

257 

1,364 

36i 

,343 

1969 

1,3153 

263 

1,362 

394 

i,34i 

2327 

1,3112 

')  Prytz,  Wied.  Ann.  11,  104;  1880.  v)  Landolt  u.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  10,  288;  1892. 
3)  Gladstone,  Journ.  chem.  Soc.  45,  245;  1883.  *)  Landolt,  Pogg.  Ann.  117,  351;  1864.  5)  Jahn, 
Wied.  Ann.  43,  301;  1891.  8)  Barbier  u.  Roux,  Bull.  Soc.  chim.  (i)  4,  9;  1890.  7)  Seegert, 
Diss.  Berlin  1908. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten  gegen 
Luft  fiir  verschiedenes  Licht  und  verschiedene  Temperaturen. 


2.  Athylalkohol  G,H5.OH. 


Temperatur 


6,8 
12,9 
17,5 


2O  } 

n  bei  19,8  J 


—8°  bis  +31° 
+9  bis  +38 
1,8   bis  +8,1 


Q' 


0,8080') 
o,8oo32) 

0,7963*) 
0,8020*) 


o,8on8) 
0,805') 


1,37734 

1,3697 

1,36997 
Sn  452 
1,3697 


1,37394 

1,36890 
1,3663 

1,36665 

Sn  645 
1,308 


Tl 


D 


1,36365 


1,36946 
1,36658 

1,3619 
1,36175 


(wasserfrei?) 


dn 


C 


1,36766 

1,36287 
1,3601 


1,36054 


Li 


i,35968 


6\ 

-') 
-•) 


Anderung  mit   der  Temperatur  -jr. 

— 0,000402 


—0,000415 


—0,000410 


—  0,000404 

—  0,000389 


— 0,000403 


Ultraviolet!  bei  18° 

I  Martens8);  II  Seegert9). 


185,8 

204 

208 

211 

214 
219 
224 
231 
237 
257 


II 


1,496 


1,419 
1,407 


1,450 

i,444 
1,439 
1,436 

i»43i 
1,426 
1,420 

1,404 


263 
282 
308 
34° 
358 
36i 
394 


II 


1,406 
1,398 


1,379 


1,402 

1,395 
1,388 
1,382 
1,380 
1,378 
I.376 


Infrarot  bei  18° 
Seegert9). 


808 
871 

943 
1028 
1130 
1256 
1617 
1969 
23*7 


n 


1,3574 
1,3563 
1,3556 
L3547 
1,354° 
I.353I 
1,3506 

1,3483 
1,3458 


3.  n-Propylalkohol  CsH7.OH4. 


Temperatur 


d< 


0,8074  10) 
0,8044 1!) 


G' 


i,3945 


F 


1,3908 
1,39008 


C 


1,3861 


1,3842 


Ultraviolet!  bei  i809). 


204 
208 

211 
2I4 
219 
224 
231 
257 
263 


I,48l 

i,475 
1,470 

1,463 
i,475 
i,452 
1,446 
1,429 
1,427 


275 
282 
288 
298 
308 

34° 
358 
361 
394 


1,421 
1,419 
,417 
»4T5 
,411 
,406 

,4°3 
,402 

,399 


Infrarot  bei  19,5°'). 


808 
871 

943 
1028 
1130 
1256 
1617 
1969 
2327 


1,3810 

1,3800 

i,379i 

,3782 

,3776 

,3767 

,3744 

,3720 

,3694 


J)  Korten,  Diss.  Bonn  1890.  -)  Zecchini,  Gazz.  chim.  27,  358;  1897.  3)  Eykman,  Rec.  P.-B. 
12,  i57;  1893.  «)  Laodolt  u.  Jahn,  ZS.  ph.  Ch.  10,  288;  1892.  5)  Ketteler,  Wied.  Ann.  33,  508; 
1888.  8)  Landoit,  Pogg.  Ann.  117,  351;  1864.  7)  Barbier  u.  Roux,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  4,  9;  1890. 
8)  Martens,  Ann.  Phys.  (4)  0,  636;  1901.  9)  Seegert,  Diss.  Berlin,  1908.  *•)  Landoit  u.  Jahn, 
ZS.  ph.  Ch.  10,  288;  1892.  »)  Brnhl,  Lieb.  Ann.  200,  317;  1892. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten  gegen 
Luft  fiir  verschiedenes  Licht  und  verschiedene  Temperaturen. 


4.  A  thy  lather 


Temperatur 


G' 


Tl 


D 


C 


Li 


17,1" 

20 
n  bei  15 

20 
n  bei  21,3 

20 

20 

20        \ 
n  bei  19,6  j 


o°  bis  4- 35° 
+8  bis  21 


0,7183  ') 
0,7138  2) 

o,7i573) 

0,7166*) 
0,7141 B) 

0,718") 


1,36189 
1,3638 


1,36071 

Sn  452 
1,3590 


1,35854 


1,35616 
i,3575 


i,358o 
Sn  645 
i,35oi 


i,35424 
i,3555 

1,3521° 
i,3538 


1,35246 


1,35032 


i,3534 
1,35001 


Anderung  mit  der  Temperatur  ' , 


—0,000606  — 0,000594 
—0,000592 


dt 
—0,000591 


—0,000591 


—0,000586  —0,000582 


—0,000580 


—0,000589 


5.  Aceton  CH3.CO.CH3. 


Temperatur 


G' 


D 


19,4* 

20 
2O 


0,7912  7) 

0,791  o8) 


1,3675° 
1,36780 

1,36771 


1,36366 
1,36392 
1,36394 


1,35886 
1,35931 


1,35672 
1,35715 
1,35736 


Ultraviolet!  bei  12,9° 10). 


Infrarot  bei  12,9° 10). 


n 


n 


n 


204 
208 
211 
214 
219 
224 
231 


1,479 
1,469 
M62 
1,454 
M47 
M39 


257 
275 
288 
298 

34° 
36i 
394 


1,412 
1  ,402 
i,399 
i,396 


808 
871 

943 
1028 
1130 


1,3612 
1,3601 

1,3595 
1,3588 


1256 
1617 
1969 
2327 


i,3575 
i,356i 
1,3549 


1,379 
r»377 


6.  Athylnitrat  CjHj.O.  NO,. 


Temperatur 


G' 


Tl 


D 


Li 


20° 
21,5 


1,1086") 
1,1050") 


1,395" 


i,39i6 


1,38733 


1,3859 
1,38484 


1,3836 
1,38254 


1,38215 


Ultraviolet!  bei  2i,5010) 


Infrarot  bei  21,5° 18) 


243 
257 
263 
268 

275 
282 
288 


1,481 

1,457 
i,45i 
1,448 
1,441 


298 
308 

34° 
358 
361 

394 


1,427 
1,421 
1,411 
1,408 
1,407 
1,401 


808 
871 

943 
1028 
1130 


1,3795 
1,3782 
!,3773 
1,3765 
1,3758 


1256 
1617 
1969 
2327 


1,3750 


I.37J6 
1,3696 


')  Brohl,  Ber.  chem.  Ges.  30, 159;  1897.  *)  Ondemans,  Rec.  P.-B.  4, 269;  1885.  3)  Lorenz, 
Wied.  Ann.  11,  70;  1880.  *)  Landolt,  Pogg.  Ann.  117,  353;  1864.  5)  Jahn,  Wied.  Ann.  43,  301 ;  1891. 
6)  Barbier  u.  Ronx,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  4,  9;  1890.  7)  Eisenlohr.  ZS.  ph.  Ch.  75,  585;  1910. 
8)  Landolt.  Pogg.  Ann.  122,  545;  1864.  ")  Korten,  Diss.  Bonn  1890.  10)  Seegert,  Diss.  Berlin 
1908.  ")  Ldweaherz,  ZS.  ph.  Ch.  6,  556;  1890.  ")  Brfihl,  ZS.  ph.  Ch.  16,  193;  1895. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten  gegen 

Luft  fur  verschiedenes  Licht  und  verschiedene  Temperaturen. 

7.  Methylenjodid  CH2J2. 

Temperatur 

fj 

H 

F 

Tl 

D 

C 

Li 

A 

8,4° 

3,3480') 

_ 

1,77614 

._ 

1,74881 

1,73850 

__^ 

_ 

10,5 

3,344?) 

I,8229(?) 

i,775o 

— 

i,7559 

— 

— 

1,7275 

15 

3,3283) 

— 

— 

i,7435 

— 

— 

1,7232 

15,5 

3,3263) 

— 

— 

— 

1,7419 

— 

— 

1,7218 

19 

3,3i883) 

1,8034 

— 

— 

1,7421 

— 

— 

1,7215 

21 

4\ 

— 

1,76849 

— 

1,74129 

I,73I36 

— 

25 

3,3050  5) 

— 

— 

1,74599 

1,73453 

— 

1,72321 

— 

25 

3,3045  6) 

— 

— 

— 

1,7373 

— 

— 

— 

87 

3,1390') 

— 

1,71994 

1,69462       1,68533 

— 

dt 

Anderung  mit  der  Temperatur  -p 

+  8°bis+3i° 

5) 

— 

— 

-0,00073 

— 

— 

—0,00067 

— 

+  8,4bis+87 

-1) 

— 

—0,000715 

— 

—0,000689 

—0,000676 

— 

— 

+2ibis+98,7 

—  4) 

— 

—0,000680 

— 

—0,000663 

—  0,000647 

— 

— 

8.  Chloroform  CHC13. 

Temperatur 

f| 

H 

G' 

F 

D 

C 

u 

A 

12,5  ° 

1,5025  2) 

1,4677 



i,4570 

1,4506 

_ 

__ 

1,4453 

20 

1,4898  7) 

— 

1,45821 

1,45294 

— 

1,44403 

— 

20 

1,  4896  8) 

— 

— 

1,45246 

1,44621 

1,44366 

1,43318 

— 

20 

I,48239) 

— 

— 

1,4541 

M472 

1,4452 

— 

— 

22,4 

1,4844") 

— 

— 

1,45136      1,44500 

i,44233 

— 

— 

Anderung  mit  der  Temperatur  ' 

+io°bis+2o°j     —8)             —       |       —                         -0,000588!       —                               — 

B.  Aromatische  Korper. 

9.  Benzol  CeH6. 

Temperatur 

fl 

<?' 

F 

Tl 

D 

C 

Li 

K« 

8,5° 

0,89137") 

1,53154 

1,52086 

__ 

1,50871 

1,50381 

1,50309 

1,49878 

1  6,0 

0,8834!  n) 

1,5261 

1,5156 

— 

1,5038 

1,4988 

— 

— 

17,7 

0,88l9  '*) 

— 

1,51480 

— 

— 

1,50043 

— 

— 

20,0 

0,8801  14) 

1,52380 

1,51323 

— 

1,50111 

1,49646 

— 

— 

20,0 

0,8791  15) 

1,52361 

1,51327 

— 

1,50144 

1,49663 

— 

i,49i54 

20,2 

ie\ 

1,52287 

1,51245 

1,50596 

1,50054 

1,49592 

— 

1,49066 

10,5 

17\ 

811452 

Sn  645 

— 

— 

— 

— 

— 

1,5221 

i,4974 

Anderung  mit  der  Temperatur  --  ,, 

+  2bis+28,6°j       —   *) 

—0,000662 

—0,000613 

— 

-0,000602 

— 

— 

— 

+  10  bis  +30         —  ") 

—0,000687 

—0,000621 

— 

—0,000645 

—0,000638 

— 

— 

+2obis+3o  1        -   w) 

—  0,000671 

—0,000650 

— 

—0,000650 

—0,000632 

— 

—0,000631 

*)  Perkin,  Journ.  chem.  Soc.  61,  293;  1892.   2)  Gladstone,  ebenfla  59,  290;  1891.   9)  Glad- 

stone, ebenda  45,  245;  1884.     *)  Leiss,  ZS.  Instr.-Kunde  1899,  73-    6)  Brauns,  N.  Jahrb.  Min. 
1886  (2),  72.    fl)  Zecchini,   Gazz.  chim.  27,  367;  1897.    7)  Haagen,  Pogg.  Ann.  131,  119;  1864. 

8)  Lorenz,  Wied.  Ann.  11,  70;  1880.    9)  Jahn,  Wied.  Ann.  43,  301;  1891.    10)  Kanonnikoff,  Journ. 

prakt.  Ch.  (2)  31,  321;  1885.    n)  Perkin,  Journ.  chem.  Soc.  77,  267;  1900.    12)  Landolt  u.  Jahn, 

ZS.  ph.  Ch.  10,  288;  1892.    18)  Bykman,  Rec.  P.-B.  12,  157;  1893.    14)  Knops,  Lieb.  Ann.  248, 

175;   1888.    16)  Weegmann,  ZS.  ph.  Ch.  2,  237;  1888.    >6)  Simon,  Wied.  Ann.  63,  556;  1894. 

17)  Barbier  u.  Roux,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  3,  255;  1890. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.     4.  Aufl. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten  gegen 
Luft  fur  verschiedenes  Licht  und  verschiedene  Temperaturen. 

9.  Benzol  C6H6  (Forts.). 


Ultraviolet!  bei  20,2°  ') 

Infrarot  bei  i202) 

/I 

n 

2 

n 

/?.    !     n 

A 

n 

276,3 

^62503 

340,3 

1,56029 

589,3  (D) 

1,5054 

117*8 

1,4870 

283,7 

1,61900 

346,6 

1,55639 

810 

1,4938 

1297 

1,4861 

288,0 

1,61201 

361,0 

ir54845 

864 

1,4922 

M39 

1,4849 

298,0 

1,59829 

467,8 

1,51584 

926 

1,4907 

1621 

1,4840 

308,1 

1,58683 

480,0 

1,5*373 

997 

1,4896 

1850 

1,4832 

313,3 

1,58161 

508,6 

1,5094! 

1080 

1,4882 

326,1 

1,57054 

589,3  (D) 

1,50054 

10.  Anilin  C6H5   NH2 


Temperatur 

£ 

H 

O' 

F 

D 

C 

Ka   • 

A 

7,5° 

1,0322  3) 

1,6449 



__ 

i,592i 

_ 

_ 

i,578o 

11,2 

1,02792*) 

— 

1,62045 

1,60882 

1,59073 

1,58378 

— 

1,5695 

13,0 

i,oi63) 

1,6336 

— 

— 

1,5828 

— 

— 

16,3 

1,02478  5) 

— 

1,62271 

1,60632 

1,58818 

1,58135 

— 

— 

20,0 

1,02  17  6) 

— 

1,62023 

1,60380 

— 

1,57904 

— 

—  • 

20,0 

1,0220  7) 

— 

1,62036 

1,60411 

1,58632 

1,57926 

1,57214 

— 

20,0 

I,02l68) 

— 

1,62074 

1,60434 

1,58629 

1,5794s 

— 

— 

90,1 

0,95783  *) 

— 

1,57594 

1,56515 

i,54833 

1,54202 

— 

— 

15,2 

-  9) 

Sn  452 

Sn  645 

— 

—  • 

— 

1,6168 

i,5798 

Anderung  mit  der  Temperatur  -£- 


+  12  bis+30 
+  16  bis+26 
+  n,2bis9o,i 


—0,000563 


—0,000564 


—0,000546  —0,000518 


-0,000579  —0,000561  —0,000516  —0,000534 


-0,000554  ~o,ooo537 


11.  a-Broninaphthalin 


—0,000522 


—0,000498 


—0,000521! 


Temperatur 

a* 

H 

(?' 

F 

Tl 

D 

C 

Li 

Ka 

17  ° 

i,  5403  3) 

1,7369 

• 





1,6647 

__ 





19,4, 

1,4868  io> 

— 

1,70433 

1,68245 

1,66902 

1,65876 

1,64995 

1,64838 

— 

20*) 

1,4916") 

1,72893 

1,70410 

1,68195 

— 

1,65820 

1,64948 

— 

— 

2O,  I 

i,  48o8  i2) 

— 

— 

— 

— 

1,65773 

— 

— 

—  . 

2O,6 

—  a) 

— 

1,70371 

1,68142 

1,66796 

1,65762 

1,64866 

— 

1,62961 

23 

13) 

— 

1,70215 

1.68030 

— 

1,65667 

1,64798 

— 

— 

*)  ferner:  Hd  1,71855;  E  1,67049;  B  1,64638;  A  1,64051. 

Anderung  mit  der  Temperatur 


dn 


r  7  bis +  20° 
4-15  bis  r  26° 
r  23  bis  +  99 


-0,00046 


,00048 


dt 

—0,00045 
-0,00045 
—0,00046 


0,00043 


12.  Zimtsaureathylester  C«H5.CH  =  CH  . 


t° 

dj 

H 

G 

G' 

F 

E 

D 

/~f 

B 

A 

12,9  ° 
20 

20,6 

91,1 

r»°556o  15) 
1,0490  16J 

0,98815  1S) 

1,6254 

1,6031 

1,60053 

1,58466 
1,58043 
1,5810 
1,54422 

1,5703 

1,56351 

1,5602 
1,52500 

i,55588 
i,552i6 

i,55oi 

i,5479i 
1,51081 

.     Anderung  mit  der  Temperatur   ih 

l5)  j    —     |  1-0,000517!    —    | -0,000492 1-0,000482'    —    -0,000474 

*)  Simon,  Wied.  Ann.  53,  556;  1894.  -)  Rabens,  Wied.  Ann.  45,  253:  1892.  3)  Gladstone, 
Journ.  chem.  Soc.  45,  246,  1884.  *)  Perkin,  ebenda  61,  287;  1892.  5)  Johst,  Wied.  Ann.  20, 
56;  1883.  «)  Knops,  Lieb.  Ann.  248,  175;  1888.  7)  Weegmann,  ZS.  ph.  Ch.  2,  218;  1888.  8)  Briihl, 
ebenda  16,  193;  1895.  9)  Barbier  u.  Roux,  Bull.  Soc.  chim.  (3)  3,  255;  1890.  10)  Briihl,  ZS. 
ph.  Ch  22,  373;  1897.  ")  Walter,  Wied.  Ann.  42.  511;  1891.  u)  Zecchini,  Gazz.  chim.  27,  358; 
1897.  I3)  Leiss,  ZS.  Instr.-Kunde  1899,  73.  14)  Fock,  Groths  ZS.  Kryst.  4,  592;  1880.  I5)  Perkin, 
Journ.  chem.  Soc.  61,  287;  1892.  '«)  Bruhl,  Lieb.  Ann.  235,  i;  1886.  17)  Wernicke,  vgl. 
Warburg,  Experimentalphysik,  10.  Aufl.  S.  222. 
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Brechungsexponenten    ausgewahlter   organischer    Fliissigkeiten    gegen   Luft 

fur   verschiedene    Lichtarten,    deren    Dichte   sowie  Molekularrefraktionen. 

0 

l»—  i    Jf' 

I,  berechnet  mit  den  genauen  Molekulargewichten. 

I*  +  2       d 

Die  Literatur  findet  sich  am  SchluO  der  Tabelle. 

Aufgenommen  sind  samtliche,  zur  Ableitung  der  Atomenfraktionen  etc.  (Tab.  224)  beniitzten  Daten, 

ferner  Konstanten  fur  andere  wichtige,  normale  und  typische  anormale  Verbindungen. 

Die  Substanzen  sind  nach  steigender  Anzahl  OAtome  angeordnet  (M.  M.  Richter),  weiter  nach  steigen- 

der  Anzahl  der  iibrigen  Atome;  also  Kohlenstoff  mit  einem  anderen  Element,    Kohlenstoff  mit  zwei  anderen 

Elementen  usf.     Die  Reihenfolge  dieser  Elemente  ist:   H,  O,   N,  Cl,  Br,  J,  S. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

/• 

d{ 

G' 

F 

D 

C 

My 

Mp 

MD 

Ma 

C, 

Tetrachlorkohlen- 

stoff  

CC14 

11^.8 

20 

J    CQI2 

I  .4.72OO 

1.4.6755 

1.4.6072* 

I.4.578O 

27.11 

26.85 

26.51 

26  ^7 

H. 

Schwefelkohlenstoff 

CS2 

A  J  J9^ 
76,14 

20 

*  >J;7A** 

1,2634 

>*T/  ^y** 

1,67515 

JT^/  JJ 

1,65268 

•*>*T          /  * 

1,62037 

*>*f  J  1  wy 

1,61847 

*/,*•* 
22,65 

*^,wj 
22,06 

W£J+ 

21,  l8 

AW7*J  / 

21,13 

N.  i 

Chloroform  .    .    . 

CHC13 

"7,4 

2O 

1,4898 

1,45821 

1,45294 

1,44671* 

!,  444°3 

21,88 

21,66 

21,40 

21,29 

H. 

Bromoform  .    .    . 

CHBr3 

252,8 

20 

2,8190 

— 

1,6014 

1,5890 

1,5838 

— 

30,74 

30,22 

30,00 

J. 

Ameisensaure   .    . 

CH4O2 

46,01 

2O 

1,2188 

1,38041 

1,37643 

1,37137* 

1,36927 

8,75 

8,67 

8,57 

8,53 

L. 

Methyljodid      .    . 

CH,J 

1  4*.  9 

20 

2,2582 

1,55387 

1,54243 

1,52973* 

1,52434 

20,14 

19,79 

19,40 

19,24 

H. 

Formamid  1)     .    . 

CH3ON 

45,03 

I4,I 

i,i337 

— 

1,44505 

— 

1,45631 

— 

1  0,80 

10,57 

Ey. 

22,7 

I,i3i3 

1,46085 

1,45426 

1,44530 

1,44292 

10,93 

10,79 

10,61 

10,56 

Br. 

Nitromethan  2)  .    . 

CH,O8N 

61,03 

21,6 

1,1354 

I,39305 

1,38771 

i,38i33 

1,37884 

12,84 

12,67 

12,49 

12,42 

Br.  i. 

Trichlomitro- 

methan8)   .    .    . 

C02NC1, 

164,4 

22,8 

1,6511 

1,47377 

1,46785 

1,46075 

1,45793 

27,97 

27,67 

27,31 

27,16 

Br.  i 

c, 

Perchlorathylen    . 

C,C14 

165,8 

2O 

1,6226 

1,52368 

1,51522 

1,50547 

1,50153 

31,25 

30,82 

30,33 

30,13 

Br.  2 

Pentachlorathan   . 

CjHCls 

202,3 

24 

1,6697 

i,5i576 

1,50984 

1,50250 

1,49946 

36,58 

36,23 

35,79 

35,6o 

K. 

Tribromathylen  4)  . 

CaHBr3 

264,8 

20 

2,6876 

1,62548 

1,61358 

1,59920 

1,59431 

34,85 

34,32 

33,67 

33,45 

W. 

Dichlorathylen- 

chloridi)    .    .    . 

C.HtCU 

167,8 

21,8 

1,5959 

1,50538 

1,50147 

— 

1,49155 

3i,2i 

31,00 

— 

30,48 

K. 

Dichlorathyliden- 

chlorid")  .    .    . 

QtHjCU 

167,8 

23,2 

1,5466 

i,49405 

1,48847 

1,48162 

1,47880 

31,59 

3i,23 

30,86 

3<>,76 

K. 

Acetylendibromid  5) 

CjHzBr, 

185,8 

20 

2,2289 

i,56555 

l,55548 

^54367 

1,53899 

27,17 

27,78 

26,30 

»6,i  I 

W. 

Acetylentetra- 

bromid')    .    .    . 

C,H2Bf4 

345,7 

20 

2,8748 

1,65290 

1,64130 

1,62772 

1,62244 

44,02 

43,39 

42,66 

42,37 

W. 

AcetonitriHV)    . 

CjH8N 

4I»°3 

16,5 

0,7828 

1,35333 

1,35004 

1,34596 

l,34427 

",32 

",23 

u,  ii 

11,06 

Br.  i 

Monochlorathylen- 

chloridiv).    .    . 

C,H,CI, 

133,4  , 

22 

1,4458 

1,48802 

1,47862 

1,47192 

1,46927 

26,40 

26,15 

25,83 

25,71 

K. 

Monochlorathy- 

lidenchlorid  V)    . 

CjHsCls 

133,4 

21 

1,3345 

1,44961 

1,44176 

1,43765 

1,43287 

26,84 

26,44 

26,22 

25,97 

K. 

VinyltribromidVV) 

CiHjBra 

266,8 

20 

2,5790 

1,61050 

1,60064 

1,58902 

1,58444 

35,89 

35,42 

34,86 

34,64 

W. 

Acetaldehyd     .    . 

C,H40 

32,03 

2O 

o,7799 

1,33937 

1,33588 

1,33157* 

1,32975 

11,81 

11,70 

",57 

",5i 

L.   2 

Essigsiure    .    .    . 

C,H40, 

60,03 

2O 

,0495 

1,38017 

1,37648 

1,37182* 

1,36985 

13,25 

13,14 

12,99 

",93 

L.  i 

22,9 

,0446 

1,38003 

1,37610 

1,37152 

1,36944 

13,21 

13,19 

13,05 

12,98 

E.  i 

AthylenchloridVH) 

C*HtC\3 

98,95 

17 

,2604 

1,4577 

1,428 

1,4466 

M444 

21,41 

21,21 

20,96 

20,87 

L.-M. 

•) 

20 

,2521 

1,45528 

1,45024 

1,44432 

1,44189 

21,45 

21,25 

21,01 

20,91 

Br.  3 

20 

,2501 

1,45532 

1,45034 

1,44439 

1,44204 

2i,49 

21,29 

21,04 

20,95 

W. 

AthylidenchloridVHI) 

C,H4d, 

98,95 

20 

,1743 

1,42671 

1,42226 

1,41655 

i,4M23 

21,62 

21,43 

21,17 

21,07 

Br.  3 

10\ 

2O 

,1750 

1,42706 

1,42245 

1,41678 

1,41457 

21,62 

21,42 

21,  16 

21,07 

W. 

V                      " 

Athylenbromid 

C2H4Br, 

187,9 

13,5 

2,1940 

1,5611 

1,5526 

i,542i 

i,5383 

27,74 

27,39 

26,96 

26,80 

L.-M. 

n  \ 

>»              )  • 

18,1 

2,1830 

1,55855 

1,55008 

1,53998 

1,53595 

27,77 

27,42 

27,01 

26,85 

Sch. 

20 

2,1775 

1,55658 

t,548" 

1,53806* 

1,53389 

27,76 

27,41 

26,99 

26,82 

H. 

I)  CHClfCHO,.           II)  CHjCl-CCU.           I1I)CH3-C=N.          IV)  CH.Cl-CHCl,.          V)CH3-CC18. 

VI)   BrCH2.CHBr2.     VII)  CH2C1'CH2C1.     VIII)  CH3.  CHC1,. 

J)  nT1  =  1,46393,  nLi=  1,45740.     2)  nT1=  1,38414,  nLi  =  1,37838.     8)  nT1  =  1,46393,   nLi  =  1,45740. 

•)  nKcr  =  1,58788.     5)  nKa  =  1,53394-     *)  «K«  =  1,61677.     7)  nT1  =  i,34779,  nLi  -  1,34394-     8)  nKa  =  1,57933- 

*)  nK«  =  '.43929.     10)  nKft  =  1,41196.     u)  nT1  =  1,54449,  nLi=  1,53525- 

Eisealohr.    65* 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

t° 

< 

G' 

F 

D 

c 

My 

Mp 

MD 

Ma 

Athylenbromid  ')  . 

C2H4Br.2 

187,9 

20 

2,1768 

1,55624 

i,54793 

i,53789 

1,53396 

27J6 

27,41 

26,99 

26,83 

W. 

Athylidenbromid  . 

Cj  H.jBr2 

187,9 

o 

2,0996 

1,54213 

1,53405 

i,52455 

1,52057 

28,17 

27,82 

27,41 

27,23 

W. 

*) 

20 

2,0555 

1,53004 

1,52215 

1,51277 

1,50900 

28,24 

27,89 

27,44 

27,3° 

W. 

Athylbromid  3)  .     . 

C2H5Br 

109,0 

20 

1,4555 

1,43595 

1,43046 

1,42386 

1,42113 

19,58 

19,37 

19,11 

19,00 

W. 

20 

i,4569 

1,43629 

i,430/4 

1,42406* 

1,42132 

19,57 

19,36 

19,09 

1  8,99 

H. 

Athyljodid  .     .     . 

QH5J 

156,0 

2O 

i,9305 

1,53437 

i,5244 

1,51307* 

1,50812 

25,13 

24,74 

24,29 

24,08 

H. 

20 

1,9264 

— 

1,52356 

1,51203 

1,50738 



24,76 

24,30 

24,11 

Lo. 

Athylalkohol    .     . 

CaH.O 

46,05 

20 

0,8000 

i,36997 

1,36665 

1,36232* 

1,36054 

13,02 

12,91 

12,78 

12,72 

L.    2 

Athylenglycol1)    . 

C2H6O-2 

62,05 

19,3 

i,H34 

— 

1,43789 

— 

1,43059 



M,63 

— 

14,42 

Ey.  2 

2O 

1,1072 

1,43662 

i,4325i 

i,42743* 

1,42530 

14,67 

14,55 

14,40 

14,34 

L.    2 

Athylmercaptan    . 

C2H6S 

62,12 

2O 

0,8931 

!,4445 

1,43788 

i,43055 

1,42769 

1  8,49 

18,25 

17,99 

17,88 

N. 

Athylendiamin  *)  . 

C,H8N2 

46,08 

26,1 

0,8919 

1,46624 

1,46065 

1,45400 

i,45"3 

18,67 

18,47 

18,24 

18,14 

Br. 

Chloral    .... 

C2HOC13 

M.74 

20 

1,5121 

1,46786 

1,46235 

i,45572 

1,45298 

27,09 

26,82 

26,49 

26,35 

Br. 

Acetylchlorid    .     . 

CaHaOCl 

78,58 

2O 

1,1051 

1,40002 

1,39543 

1,38976 

1,38736 

17,24 

17,06 

16,85 

16,76 

Br. 

Nitroathan5)    .    . 

C,H»0,N 

75,05 

24,3 

1,0472 

1,40102 

1,39007 

1,38768 

I7,4i 

16,99 

16,90 

Br. 

Athylnitrat8)   .    . 

CjjHsOsN 

91,05 

21,5 

1,1050 

1,395" 

— 

1,38484 

1,38254 

19,76 

— 

19,30 

19,20 

Br, 

C3. 

Malonitril",  7)  .    . 

C3H2N2 

67,04 

34,2 

1,0488 

i,4237i 

.     — 

1,41463 

1,41259 

1  6,06 

— 

15,76 

15,72 

Br.  i 

Acrolei'n  .... 

C3H40 

56,03 

20 

0,8410 

1,41691 

1,40890 

!,  39975 

1,39620 

16,75 

16,47 

16,14 

16,02 

Br.  2 

Propargylalkohol111  ) 

C3H4O 

56,03 

20 

o,97i5 

1,44277 

1,43734 

1,43064 

1,42796 

15,28 

15,12 

14,92 

14,84 

Br.  2 

Propionitril8)    .     . 

QH3N 

55,05 

14,6 

0,7822 

1,37679 

1,36888 

1,367" 

1  6,08 

— 

15,78 

15,71 

Br.  i 

Athylcarbylaminlv) 

C3H5N 

55,05 

24,4 

0,7442 

1,37309 

1,36925 

— 

1,36314 

1  6,86 

16,70 

— 

16,45 

C 

Allylchlorid  .  ..    . 

C3H5C1 

76,49 

20 

o,9379 

1,42837 

1,42248 

MJ538 

MI245 

21,00 

20,75 

20,44 

20,31 

Br.  4 

Allylbromid      .     . 

C3H5Br 

121,0 

20 

1,3980 

1,48297 

1,47486 

1,46545 

1,46166 

24,72 

24,36 

23,95 

23,78 

Br.  2 

Aceton    .... 

QHeO 

58,05 

19,4 

0,7912 

1,36750 

1,36366 

1,35886 

1,35672 

16,50 

16,34 

16,15 

1  6,06 

E.  i 

Propylaldehyd 

C^HgO 

58,05 

20 

0,8066 

1,37203 

1,36825 

1,36356 

i,36i57 

16,36 

1  6,2  1 

16,02 

15,95 

Br.  2 

Propionsaure    .    . 

C3H602 

74,°5 

O 

1,0158 

1,40397 

1,40005 

1,39529 

1,39315 

17,83 

17,67 

17,47 

17,40 

Ko. 

19,9 

0,9871 

1,39596 

1,39220 

1,38736 

1,38535 

18,03 

17,87 

17,68 

17,60 

E.  i 

20 

o,9946 

1,39513 

1,39129 

1,38659* 

1,38460 

17,86 

17,70 

17,51 

17,43 

L.  i 

Ameisensaureathyl- 

CaH602 

74»°5 

20 

0,9164 

1,36782 

1,36420 

1,35985* 

1,35800 

18,38 

18,22 

1  8,01 

17,94 

L.  i 

ester 

20 

0,9168 

1,36762 

1,36416 

1,35975 

1,35789 

18,17 

18,01 

17,82 

17,73 

E.  i 

Essigsauremethyl- 

C,H602 

74»°5 

2O 

0,9039 

1,36893 

1,36539 

1,36099* 

1,35915 

18,48 

18,32 

1  8,1  1 

18,04 

L.    2 

ester 

20 

0,9244 

1,36707 

1,36357 

1,35935 

1,35745 

17,99 

17,84 

17,65 

17,57 

E.  i 

Milchsaure  .    .    . 

CsH608 

90,05 

2O 

1,2403 

1,45135 

1,44686 

1,44145* 

i,439i5 

19,56 

19,39 

19,19 

19,10 

L.   2 

Allylamin  9)      .    . 

C3H7N 

57»07 

21,8 

0,7613 

1,43307 

1,42686 

1,41943 

1,41645 

19,49 

19,24 

18,95 

18,83 

Br.  i 

n-Propylchlorid     . 

CaH7Cl 

78,51 

20 

0,8898 

1,39747 

1,39344 

1,38856 

1,38659 

21,27 

2  1,  08 

20,84 

20,75 

Br.  2 

n-Propylbromid    . 

C3H7Br 

123,0 

20 

1,3529 

1,44625 

1,44064 

M34I4 

i.  43  M2 

24,26 

23,99 

23,68 

23,55 

Br.  2 

i-Propylbromid     . 

C3H7Br 

123,0 

20 

1,3097 

1,43616 

1,43165 

1,42508 

1,42230 

24,67 

24,40 

24,07 

23,93 

Br.  2 

n-Propyljodid  .    . 

C3H7J 

170,0 

20 

1,7427 

1,52467 

1,51566 

1,50508 

1,5082 

29,88 

29,45 

28,94 

28,73 

Br.  3 

i-Propyljodid    .    . 

C3H;J 

170,0 

20 

i,7033 

1,52026 

1,51080 

1,49969 

1,49519 

30,36 

29,89 

29,34 

29,12 

Br.3 

n-Propylalkohol    . 

QHgO 

60,06 

20 

0,8044 

1,39378 

1,39008 

1,38543 

1.38345 

17,85 

17,70 

17,52 

17,43 

Br.  2 

i-Propylalkohol     . 

C3H8O 

60,06 

2O 

0,7887 

1,38572 

1,38210 

1,37757 

i,37569 

17,88 

17,73 

17,54 

17,46 

Br.3 

QHaO 

60,06 

20 

0,8030 

1,38932 

1,38581 

1,38126* 

1,37938 

17,70 

17,56 

17,38 

17,30 

L.   2 

MethylalV).    .    . 

CsH802 

76,06 

20 

0,8604 

1,36085 

1,35763 

1,35344 

1,35183 

19,55 

19,39 

19,19 

19,11 

Br.3 

n-Propylamin10)   . 

C3H9N 

59,o8 

1  6,6 

0,7209 

1,39956 

1,39532 

1,39006 

1,38793 

19,85 

19,66 

19,43 

19,34 

Br.  i 

i-Propylaminu)    . 

C3H9N 

59»o8 

I5»4 

o,6935 

1,38620 

— 

1,37698 

1,37488 

20,03 

— 

19,59 

19,5° 

Br.  i 

Milchsiiurenitril  12) 

C3H5ON 

7i,°5 

1  8,4 

0,9919 

MJ454 

— 

1,40582 

i,  4°374 

17,92 

— 

17,59 

I7,5i 

Br.  i 

Propionylchlorid   . 

C3H8OC1 

92,50 

20 

1,0646 

i,4I54i 

1,41066 

1,40507 

1,40264 

21,78 

21,56 

21,30 

21,19 

Br.3 

Athylthiocyanat13) 

C3HBNS 

91,12 

22,9 

1,0072 

— 

1,47303 

1,46533 

1,46234 

— 

24,27 

23,93 

23,79 

N.-Sc. 

Nitropropan     .    . 

C3H7OZN 

89,07 

24,3 

1,0081  1,41104 

— 

1,40027 

1,39787 

21,94 

2i,43 

21,32 

Br.  i 

I)  CH2(OH)-CH2(OH).     II)          /C=N     III)  CH=C-  CH2(OH).     IVJCzHs-N^C.     V)          /OCHa 
CH2<                                                                                            CH2< 

XC^N                                                                                         XOCH3 

*)  nK«  =  T,52955-  2)  nKa  =  1,50490.   3)  nKa  =  1,41820.  *)  nT1  =  1,45703,  "Li  =  M'S0?0-  5)  nTl  =  ',39267, 

"Li  =  I,38727-  6)  nxi  =  x,38733,  "Li  =  I»382i5-  7)  nT1  =  1,41691,  nLi  =  1,41224.  8)  nT1  =  1,37090,  nLi  =  1,36681. 

9)  nT1=  1,42278,  nLi  =  1,41594-    10)  nTl  =  r,39244,  nLi  =  r»38755.    ")  nx,  =  1,37928,  nLi  =  i,37453-    19)  nT1  = 

1,40796,  nLi=  1,40339.    ")  nT1=  1,40279,  nLi=  1,39746. 

Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fltissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

l° 

« 

G' 

F 

D 

C 

My 

Mp 

MD 

Ma 

C4 

Furan1)  .... 

QH4O 

68,03 

21,6 

0,9086 

1,42470 

1,41809 

— 

1,40703 

19,13 

18,87 

— 

18,43 

N.-C 

Athylcyanid     .     . 

C4H4N2 

80,05 

63,1 

0,9848 

i,42543 

— 

1,41645 

i,4H32 

2O,8o 

— 

20,42 

20,33 

Br.  i 

Thiophen",  *)  .    . 

C*H4S 

84,10 

18 

1,0664 

i,5532i 

i,54237 

1,52989 

1,52499 

25,18 

24,77 

24.3° 

24,11 

Br.  5 

") 

20 

1,0643 

1,55184 

1,54098 

1,52853 

1,52370 

25,24 

24,83 

24.35 

24,16 

Kn. 

Pyrrol  I",3)      .     . 

C4HBN 

67,05 

19,7 

0,9484 

1,52391 

1,51450 

1,50347 

1,49914 

21,63 

21,30 

20,92 

20,70 

N-C. 

Crotonaldehyd  .    . 

C4H60 

70,05 

17,3 

0,8557 

1,45852 

i,449o8 

1,43838 

i,434i5 

22,36 

21,96 

21,50 

21,32 

A.-E. 

Essigsaureanhydrid 

C^HeOs 

102,1 

20 

1,0816 

1,39927 

i,39525 

1,39038* 

1,38832 

22,83 

22,63 

22,38 

22,28 

L.  i 

Monobrompseudo- 

butyleniv,  4)  .    . 

C,H7Br 

I35,o 

25,5 

1,3180 

M7"5 

1,46430 

1,45616 

1,45280 

28,67 

28,31 

27,89 

27,71 

Br.  6 

Dimethylacetylen- 

bromidV,»)    .    . 

C4H7Br 

I35,o 

25,4 

1,3216 

i,47337 

1,46637 

1,45828 

i,4549o 

28,63 

28,28 

27,85 

27,67 

Br.  6 

n-Butylaldehyd     . 

C4H8O 

72,06 

20 

0,8170 

i,3932i 

1,38932 

1,38433 

1,38222 

2  1,  06 

20,88 

20,64 

20,54 

Br.  3 

i-Butylaldehyd.    . 

C4H8O 

72,06 

2O 

o,7938 

1,38170 

I/37769 

i,37302 

1,37094 

21,11 

20,91 

20,68 

20,58 

Br.  3 

Methylathylketon  . 

C4H80 

72,06 

15,9 

0,8087 

1,38938 

i,38554 

1,38071 

1,37844 

21,09 

20,91 

20,67 

20,56 

E.  i 

n-Buttersaure  .    . 

C4H8O2 

88,06 

O 

0,9834 

1,41584 

1,41171 

1,40664 

1,40449 

22,46 

22,27 

22,03 

21,93 

Ke. 

20 

o,9587 

1,40691 

1,40280 

i,39789 

i,39578 

22,6l 

22,41 

22,16 

22,06 

Br.  3 

23 

o,9548 

1,40685 

1,40271 

1,39777 

i,39582 

22,70 

22,49 

22,25 

22,15 

F. 

i-  Buttersaure    .    . 

C4H802 

88,06 

2O 

0,9490 

1,40166 

i,39792 

1,39300 

1,39093 

22,58 

22,39 

22,15 

22,04 

Br.  2 

Essigsaureathyl- 

C4H8Oa 

88,06 

18,9 

0,8946 

1,38022 

1,37662 

1,37216 

i,37023 

22,8l 

22,62 

22,38 

22,27 

E.  i 

ester 

20 

0,9007 

1,38067 

i,37709 

1,37257* 

1,37068 

22,68 

22,49 

22,25 

22,15 

L.  i 

Propionsaure- 

methylester    .    . 

CiHgOi 

88,06 

18,5 

0,9166 

1,38596 

1,38218 

1,37767 

i,3757o 

22,56 

22,37 

22,13 

22,03 

E.  i 

n-Butylalkohol.    . 

C4H10O 

74,08 

15,5 

0,8130 

— 

1,40642 

1,39974 

22,40 

22,08 

Ey.i 

20 

0,8099 

I,4°773 

M0395 

1,39909 

1,39712 

22,55 

22,37 

22,13 

22,03 

Br.  3 

20" 

0,8098 

1,40812 

1,40405 

i,3993i 

1,39732 

22,57 

22,37 

22,14 

22,04 

Ar. 

Trimethylcarbinol  . 

C4H100 

74,08 

2O 

0,7864 

1,39618 

1,39243 

1,38779 

1,38572 

22,64 

22,45 

22,22 

22,11 

Br.  3 

i-Butylalkohol  .     . 

C4H100 

74,08 

17,5 

0,8046 

i,4055 

1,4016 

i,3968 

1,3948 

22,59 

22,40 

22,16 

22,07 

L.-J. 

I  sobutylmercap  t  an 

C4HioS 

90,15 

2O 

0,8357 

i,45" 

1,44547 

1,43859 

1,43575 

29,05 

28,74 

28,35 

28,19 

N. 

Athylsulfid  .    .    . 

C4HjoS 

90,15 

2O 

0,8368 

1,45522 

1,44929 

1,44233 

1,4396 

29,24 

28,91 

28,52 

28,37 

N. 

6) 

20,5 

0,8362 

1,45543 

1,44960 

1,44253 

1,43970 

29,27 

28,95 

29,55 

28,48 

Br.  5 

Athyldisulfid    .     . 

C4HipS2 

122,2 

20 

0,9927 

1,52407 

1,51604 

1,50633 

1,50306 

37,67 

37,i8 

36,59 

36,39 

N. 

Diathylamin  7)  .     . 

C4HUN 

73,1° 

17,6 

0,7108 

1,39703 

1,39264 

1,38730 

1,38510 

24,77 

24,53 

24,23 

24,11 

Br.  i 

Sek.  Butylamin8). 

C4HnN 

73,io 

16,7 

0,7271 

1,40453 

— 

i,395oi 

1,39280 

24,62 

— 

24,10 

23,98 

Br.  i 

Tertiar.  Butyl- 

amin9) .... 

C4HnN 

73,io 

18 

0,6978 

1,38868 

1,38440 

1,3794° 

I,3774° 

24,76 

24,52 

24,23 

24,12 

Br.  5 

i-  Butylamin10)      . 

C4HnN 

73,io 

17 

o,7359 

1,40829 

— 

1,39878 

1,39664 

24,52 

— 

24,02 

23,90 

Br.  i 

Butylchloraivi)    . 

C4HBCl3 

175,4 

20 

,3956 

1,48736 

1,48198 

1,47554 

1,47259 

36,17 

35,83 

35,42 

35,15 

Br.  3 

Trichloressigester  . 

U4H  5L)2  CI3 

i9i,4  . 

20 

,3826 

1,46176 

1,45673 

1,45068 

1,44802 

38,04 

37,68 

37,25 

37,06 

Br.  3 

Allylsenfol   .    .    . 

C4H5NS 

99,12 

20 

,0126 

1,55035 

1,53851 

1,52660 

i,52"9 

31,20 

30,64 

30,07 

29,82 

Be. 

24,2 

,0057 

— 

1,53470 

1,52212 

1,51572 

— 

30,67 

30,07 

29,76 

N.-Sc. 

Dichloressigester  . 

C4H602C14 

I57,o 

20 

,2821 

1,44894 

1,44435 

1,43860 

i,436i5 

32,84 

32,55 

32,18 

32,03 

Br.  3 

n-ButyrylchloridVU) 

C4H,OC1 

106,5 

20 

,0277 

1,42249 

1,41781 

1,41209 

1,40971 

26,39 

26,13 

25,8l 

25,68 

Br.  3 

i-Butyrylchlorid    . 

C4H7OC1 

106,5 

20 

,0174 

1,41829 

1,41349 

1,40789 

i,4055i 

26,42 

26,15 

25,84 

25,71 

Br.  3 

Chloressigester  .    . 

C4H7O2C1 

122,5 

20 

,1585 

1,43228 

1,42812 

1,42271 

1,42056 

27,44 

27,21 

26,91 

26,79 

Br.  3 

Isobutylnitrit11)    . 

C4H9O2N 

i°3,i 

22,1 

0,8699 

1,38196 

1,37708 

i,37i5i 

1,36932 

27,58 

27,27 

26,91 

26,76 

Br.  i 

1 

I)  HC  CH            II)  HC  CH             III)  HC  CH            IV)  CHS—  C-H               V)  CH3-C—  H 

II         II                         II         II                           II         II                                 II                                      II 

HC\/CH                  HCv/CH               .      HCx  /CH                     Br-C-CH8                 H3C—  C—  Br 

O                                 S                                   NH 

IV)  CHj.CHQ.CCl2.CHO.     VII)  C3H7.C  =  O. 

Cl 

»)  nT1=  1,53542,  nLi=  1,52417.    ")nK£t=i,5i846.    3)  nT1.=  1,50836,  nLi  =  1,49840.    «)  nx,  =  1,46199, 

nLi=i,45435.  5)  nT1  =  1,45982,  nLi  =  1,45214.  6)  nT1  =  1,44565,  nLi  =  1,43914-  ')  nT1  =  1,38968,  nLi  =  1,38475. 

*)  nTI  =  1,39735,  nLi  =1,39242.    e)  nT1  =  1,38179,  nLi  =  1,37678.    10)  nT1  =  1,40117,  nLi=  1,39628.    ")  nT1  = 

i,37398,  nLi=  1,36896. 

Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  Schlufi  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

, 

j 

G' 

F 

D 

c 

My 

Mp 

MD 

Ma 

Isobutylnitrat  l)    . 

C4H«O3N 

119,1 

23,3 

1,0112 

1,41171 

1,40699 

1,40130 

1,39904 

29,29 

28,99 

28,64 

28,49 

Br.  i 

Athylsulfit  .    .    . 

C4H10O8S 

138,2 

II 

1,0982 

1,4292 

1,4249 

1,4198 

1,4172 

32,46 

32,17 

31,83 

31,66 

N.    2 

Athylsulfat  .    .    . 

C4H  10048 

154,2 

18,1 

1,1799 

1,40874 

1,40524 

1,40100 

T,  39924 

32,29 

32,05 

3i,75 

3i,63 

E.  3 

C8 

Valerylen1)  .    .    . 

C8H8 

68,06 

20 

0,6786 

1,41304 

1,40726 

1,40044 

1,39763 

25,01 

24,70 

24,34 

24,19 

Br.  2 

Isopren  ll)    .    .    . 

C5H, 

68,06 

18,3 

0,6858 

1,44217 

1,43272 

1,42207 

1,41792 

26,27 

25,78 

25,22 

25,01 

E.  3 

21,4 

0,6793 

i,44340 

— 

1,42267 

1,41807 

26,58 

— 

25,50 

25,25 

Ha.  i 

Pentin1'!)    .    .    . 

C8H8 

68,06 

18 

0,6766 

— 

1,4079 



— 

24,81 

G. 

Amylen   .... 

70,08 

16,4 

0,6664 

1,3997 

1,3945 

1,3883 

1,3857 

25,48 

25,18 

24,83 

24,68 

L.-J. 

20 

0,6476 

1,38588 

1,38127 

1,37576 

I,3733° 

25,41 

25,14 

24,82 

24,67 

Br.  2 

Pentan    .... 

C8H12 

72,10 

15,7 

0,6251 

1,3645 

1,3610 

1,3581 

1,3570 

25,74 

25,52 

25,33 

25,27 

L.-J. 

Furfural  IY)  .    .    . 

C8H40, 

96,03 

20 

0,1594 

1,56484 

1,54566 

1,52608 

1,51862 

26,96 

26,21 

25,43 

25,12 

Br.  4 

Pyridin3)     .    .     . 

C8H8N 

79,04 

21 

0,9808 

1,53153 

1,52118 

1,50919 

1,50546 

24,96 

24,55 

24,07 

23,89 

Br.  i 

Essigsaurepropar- 

gylesterv)  .    .    . 

CSH80, 

98,05 

20 

1,0052 

1,43163 

1,42659 

1,42047 

1,41796 

25,28 

25,02 

24,71 

24,58 

Br.  2 

Propargylathyl-  . 

ather     .... 

C5H8O 

84,06 

20 

0,9715 

1,44277 

1,43734 

1,43064 

1,42796 

15,28 

15,12 

14,92 

14,84 

Br.  2 

Athylidenaceton   . 

C5H8O 

84,06 

19,6 

0,8577 

1,45680 

1,44846 

1,43536 

26,68 

26,26 

25,78 

25,59 

A.-E.I 

Essigsaureallylester 

C5H802 

100,1 

20 

0,9276 

1,41561 

1,41059 

1,40448 

1,40205 

27,06 

26,77 

26,42 

26,28 

Br.  2 

Valeraldehyd    .    . 

CeH100 

86,08 

20 

0,7984 

1,39729 

1,39336 

1,38824* 

1,38614 

25,98 

25,75 

25,46 

25,33 

L.  i 

Diathylketon    .    . 

C5HI00 

86,08 

1  6,6 

0,8175 

1,40298 

1,39877 

1,39385 

1,39168 

25,69 

25,46 

25,18 

25,06 

E.  i 

Methylpropylketon 

C5H10O 

86,08 

20,2 

0,8089 

1,39881 

1,39461 

i,39946 

1,38754 

25,73 

25,49 

25,20 

25,09 

E.  i 

Methylisopropyl- 

keton     .... 

C6H10O 

86,08 

16 

0,8046 

1,39687 

1,39268 

1,38788 

1,38569 

25,76 

25,52 

25,24 

25,11 

E.  i 

i-Valeriansaure 

CsHioOj 

102,1 

20 

0,9298 

1,4*349 

1,40931 

M°433* 

1,40220 

27,4° 

27,16 

26,86 

26,74 

L.  i 

22,4 

o,9559 

1,41107 

1,40677 

1,40178 

1,39964 

27,38 

27,13 

26,83 

26,76 

E.  i 

i-Butylformiat  .    . 

C6H10O2 

102,1 

19,9 

0,88  18 

1,39469 

1,39063 

1,38584 

1,38386 

27,73 

27,48 

27,18 

27,06 

E.  i 

Essigsaurepropyl- 

ester  

CnHinO* 

IO2  I 

2O 

0,8856 

I  °.Q274 

i  ^8000. 

i  384.  ^8 

I  ^821S 

27.  SO 

27,27 

26,98 

26,85 

Br.  2 

Propionsaureathyl- 

v^8  1  1  10*-'  « 

' 

' 

' 

*"  l  tJ 

/  ,  / 

—     r     -J 

ester  

f*  H    O 

IO2,I 

2O,2 

0,8889 

I.O.Q22S 

1,38849 

1,08385 

I  3810^ 

27,36 

27,13 

26,84 

26,72 

E.  i 

Athylcarbonat  .    . 

CsH^Oa 

118,1 

2O 

0,9762 

*•,  o"     J 
1,39321 

,O        ^" 

1,38969 

tj^jj 
1,38523 

1,38335 

/  r-J 

28,94 

/  7      *J 

28,66 

i    ~ 

28,37 

28,24 

Br.  3 

Amylenbromid  .    . 

C5HioBra 

229,9 

15 

1,6700 

1,5240 

1,5178 

1,5094 

1,5060 

42,12 

41,70 

4I»I3 

40,90 

L.-M. 

Piperidin4)  .    .    . 

CjHaN 

88,10 

18,7 

0,8628 

1,46512 

1,45989 

1,45350 

1,45097 

27,27 

27,01 

26,68 

26,56 

Br.  i 

Amylchlorid     .    . 

CjHuCl 

106,5 

18,2 

0,8720 

1,4192 

1,4150 

1,4097 

1,4076 

30,89 

30,61 

30,27 

30,13 

L.-M. 

Amylchlorid,  tertiar 

C5HnCl 

106,5 

13,5 

0,8699 

1,4138 

1,4082 

1,4054 

30,89 

30,61 

30,25 

30,6 

L.-M. 

Amylbromid     .    . 

QHnBr 

12,8 

1,2214 

1,4570 

1,4517 

1,4450 

1,4427 

33,67 

33,33 

32,90 

32,76 

L.-M. 

i-Amylbromid  .    . 

C5HnBr 

150,0 

20 

1,2045 

1,45294 

1,44683 

1,44118* 

1,43856 

33,88 

33,49 

33,12 

32,95 

H. 

Amyljodid   .    .    . 

C8HnJ 

108,0 

20 

i,4703 

— 

1,49923 

— 

1,48714 

— 

39,56 

— 

38,74 

H. 

i-Amylalfcohol  .    . 

C8HiaO 

88,10 

I7,8 

0,8134 

1,4176 

1,4135 

1,4084 

1,4064 

27,27 

27,04 

26,74 

26,63 

L.-J. 

Gar.  Amylalkohol  . 

88,10 

20 

0,8104 

1,41617 

1,41222 

1,40723 

1,40513 

27,29 

27,06 

26,77 

26,65 

Br.  3 

Athylpropylather  . 

C5Hl!o 

88,10 

20 

0,7386 

1,37765 

1,37397 

1,36948 

1,36758 

27,48 

27,24 

27,95 

26,82 

Br.  2 

i-AmylaminB)  .    , 

C6H13N 

87,12 

17,9 

o,75M 

1,41920 

— 

1,40959 

1,40739 

29,29 

— 

28,70 

28,57 

Br.  i 

Dichlorpropion- 

saureathylester    . 

C»H8O2C12 

171,0 

2O 

1,2461 

1,45854 

1,45379 

1,44815 

M4553 

37,48 

37,15 

36,75 

36,56 

Br.  3 

Valerylchlorid  .    . 

C8H8OC1 

120,5 

20 

0,9887 

1,42599 

1,42131 

1,41555 

1,41318 

31,23 

30,93 

30,56 

30,4° 

Br.  3 

a-Chlorpropion- 

saureathylester    . 

C8H904C1 

136,5 

2O 

1,0869 

1,42805 

1,42370 

1,41850 

1,41623 

32,31 

32,02 

31,66 

31,53 

Br.  3 

CH,\                                                                                                                                     HC—  CH 
I)           >C  =  C  =  CH..     II)  CHa  =  C  —  CH  =CH3.     Ill)  CH  =C-  CH,-  CHa  •  CH8.     IV)      ||      II 

CH/                                                |                                                                                          HC    C-CHO 

CH3                                                                                         \/ 

V)  CH,.CO.OCH9.CEECH. 

l)  n-n  =1,40386,   nLi  =  1,39863.      2)   nH  =  1,4331,   nA  =  1,4007.      8)  nT1=  1,51446,   nLi=  1,50376. 

')   nT1  =  1,45634,  nLi  =1,45050.     8)  nT1=  1,41  198,  nLi  =1,40702. 

Elsenlom. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

,                  Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

f 

4 

G' 

F 

D 

G 

My 

M0 

MD 

Ma 

& 

Benzol1).    .    .    . 

Q,H6 

78,05 

20 

0,879111,52361 

1,51327 

1,50144 

1,49663 

27,15 

26,70 

26,18 

25,96 

W.    2 

di,3Dihydrobenzol 

QHg 

80,06 

20 

0,8404  1,49503:  — 

M7555    i,47XI3 

27,78 

26,85 

26,63 

Ha.  2 

20 

0,8406  1,49491  1,48516 

1,47439    1,47025 

27,77 

27,30 

26,79 

26,59 

Wi. 

Tetrahydrobenzol  . 

Q>HIO 

82,08 

22,1 

0,8081  1,45743  1,45184  1,44507    1,44235 

27,69 

27,39 

27,04 

26,89 

Br.  7 

Diallyl     .... 

CgHio 

82,08 

20 

0,6880  1,41385  1,40793 

1,40102    1,39812 

29,80 

29,43 

28,99 

28,80 

Br.  2 

Hexadien-a,  4  .    . 

QHio 

82,08 

I2,5 

0,7273  1,47855 

1,46800 

1,45591   !i,45i33 

31,95 

3i,37 

30,64 

30,38 

Br.  8 

Diisopropenyl1)    . 

Q»Hio 

82,08 

15 

0.7307  1,4622 

M527 

1,4421      1,4379 

30,91 

30,34 

29,75 

29,49 

Cou. 

Hexylen2)    .    .    . 
Cyclohexan  .    .    . 

QH12 
CaH12 

84,10 
84,10 

23,3 

1  6,6 

0,6792 
0,7810 

1,40590 
i,43773 

1,40071 
M3345 

1,39446 
1,42806 

1,39196 
1,42589 

30,41  30,07 
28,26i28,02 

29,65 

27,72 

29,48 
27,59 

Br.  7 
E-  3 

Hexan  

C.HU 

86,12 

14,8 

0,6645 

1,3862 

1,3825   ii,378o 

!,376i 

30,45 

30,19 

29,88 

29,74 

L.-J. 

20 

0,6603 

1,38365 

1,37988  1,37536 

1,37337 

30,47 

30,20 

29,88 

29,74 

Br.  2 

Chlorbenzol      .    . 

C«H5C1 

112,5 

15 

1,0119 

1,5499 

I,539i    1,5268 

1,5219 

32,52 

3i,99 

31,38 

31,13 

J.-M. 

20 

i,  1066 

1,54750 

I,53693;  r,52479 

1,5*986  32,26 

3i,74 

3i,i4 

30,90 

Br.  2 

Brombenzol3)  .    . 

C9H8Br 

I57.o 

4>2 

J.SJOQ  1,59439:1,58201:1,56796 

1,56252 

35,3° 

34,7i 

34,02 

33,75 

P.  i 

13,2 

1,5084  1,5904    1,5781   11,5635 

I  ;5585 

35,!4 

34,55 

33,83 

33,58 

L.-M. 

2O 

1,4914 

i,58557  1,57362  i,55977 

!,55439 

35,3i 

34,72 

34,03 

33,76 

Br.  2 

Jodbenzol4)     .    . 

Q,H5J 

204,0 

8 

1,8482 

1,66126:1,64254  1,62707 

1,62003 

40,79  40,01  39,14 

38,16 

P.  i 

Phenol    .... 

C8H60 

94,05 

40,6!  1,05961,5684011,55581  1,54247 

1,53691 

29,05  28,52  27,95 

27,72 

E.   2 

82,7 

1,0213 

—      1,53565       — 

r,5i739 

-  (28,70     - 

27,88  Ey.  i 

Thiophenol  .    .    . 

QH8S 

110,1 

23,2 

1,0739 

1,61685  1,60285 

1,58613   |i,5797J 

35,87  35,2i  34,41 

34,11 

E.    2 

Anilin      .... 

CoH,N 

93,07 

20 

1,0216 

1,62074 

1,60434 

1,58629 

1,57948 

32,03 

3i,34 

30,58 

30,29 

Br.  i 

a-Methylpyridin6) 

QH,N 

93,07 

16,7 

0,9484 

1,52441 

1,5*444 

1,50293 

1,49844 

30,03 

29,57 

29,00 

28,78 

Br.  i 

/?-Methylpyridin9) 

CeH7N 

93,07 

24 

0,9539 

1,5257! 

— 

1,50432 

i,49963 

29,94 

— 

28,91 

28,68  Br.  i 

Phenylhydrazin  7)  . 

QH8N2 

108,1 

20,3 

1,0978 

1,64368 

1,62673 

1,60813 

1,60118 

35,64 

34,89 

34,°6 

33,74 

Br.  i 

Allyllaceton      .    . 

QH.oO 

98,08 

15.4 

0,8470 

1,43326 

i,42777 

1,42125 

1,41855 

30,n 

29,78 

29,38 

29,22 

M. 

Mesityloxyd  Ir)  .     . 

CeH100 

98,08 

16,4 

0,8581 

1,46402 

i,45538 

1,44582 

1,44182 

3i,53 

31,03 

30,46 

30,23 

A.-  E.I 

a-Methyl-/?-Athyl- 

acrolein  HI)     .    . 

C6H100 

98,08 

H 

0,8605 

1,46542 

i,4576i 

1,44808 

1,44427 

31,53 

31,08 

30,52 

30,29 

A.-E.I 

a-Crotonsaure- 

athylester  .    .    . 

CeHioOj 

114,1 

20 

0,9199 

1,43807 

i,43i75 

1,42421 

1,42120 

32,57 

32,16 

31,66 

3i,47 

A.-E.I 

/9-/3-Dimethylacryl- 

saureathylester   . 

QH1002 

114,1 

I9,8 

o,9337 

1,44663 

i,43985 

M32Q7 

1,42901 

32,6o 

32,17 

31,67 

3i,47 

A.-E.i 

Acetessigester  .    . 

CgHioOs 

130,1 

2O 

1,0256 

1,43000 

1,42532 

1,41976 

1,41720 

32,77 

32,46 

32,08 

3i,9i 

Br.  3 

Diathyloxalat  .    . 

CeH.oO* 

146,1 

20 

1,0793 

1,41987 

1,41564 

1,41043 

1,40824 

34,25 

33,94 

33,57 

33,42 

Br.  3 

Capronitril8)     .    . 

QHnN 

97,10 

M,3 

0,8069 

1,41739 

— 

1,40851 

1,40677 

30,29 

29,72 

29,59 

Br.  i 

Athylpropylketon  . 

QH.,0 

100,1 

22 

0,8149 

1,40813 

1,40402 

1,39889 

1,39683 

30,31 

30,04 

29,71 

29,57 

E.  i 

Methylisobutyl- 

keton    .... 

CeHiaO 

100,1 

J7,4 

0,8032 

1,40638 

1,40235 

1,39694 

1,39500 

30,64 

30,37 

30,01 

29,88 

E.  i 

Capronsaure     .    . 

C»HiiOj 

116,1 

19,6 

0,9220 

M2397 

1,41964 

1,41449 

1,41235 

32,13 

31,84 

31,50 

3i,36 

E.  i 

116,1 

20 

o,9237 

1,42323 

1,41900)1,41382* 

1,41164 

32,02 

3i,74 

3i,38 

3^25 

L.  i 

n-Buttersaure- 

CeHi2O2 

116,1 

18 

0,8807 

1,40179 

1,39787 

i,393i3 

1,39123 

32,08 

3i,8i 

3i,47 

3i,34 

F. 

athylester    . 

20 

0,8892 

1,40460 

M°°73 

1,39599* 

1,39404 

3i,97 

3i,70 

3i,37 

31,24 

L.    2 

i-  Buttersaure- 

athylester  .     .     . 

C«H]2O2 

116,1 

I7,8 

0,8731 

1,39994 

1,39597 

i,39"4 

1,38905 

32,23 

3i,95 

3i,6i 

31,46 

E.  i 

Paraldehyd  .    .    . 

C«H  i2Os 

132,1 

20 

1,0256 

1,43000 

i,42532 

1,41976 

1,41720 

33,I3 

32,88 

32,55 

32,42 

Br.  3 

v-Methylpiperidin9) 

C6H13N 

99,12 

21,6 

0,818411,44951 

— 

I,43779    I,435i6 

32,52 

3i,78 

3r,6i 

Br.  i 

o-Methylpiperidin  10) 

QHuN 

99,12 

23,6 

0,8436 

1,45769 

— 

1,44639    1,44384 

32,04 

— 

31,36 

31,20 

Br.  i 

/J-Methylpiperidin  u) 
Acetalfr)     .     .     . 

QH13N 
C,H,A 

99,12 
118,1 

24,3 

20 

0,8446 
0,8314 

1,45760 
1,39007 

1,38636 

1,44627 
I,38i93 

1,44380 
1,38000 

32,00 
33,76 

33,47 

3i,3i 
33,13 

3i,i6 
32,98 

Br.  i 
Br.  i 

Dipropylamin12)    . 

CaH15N 

101,1 

19,5 

0,7384 

MM53 

—       1,40455 

1,40242 

34,25 

33,53 

33,37 

Br.  i 

I)  CH2  =  C  —  C  =  CH2       II)  CH3\                   9H*          III)  C,H»--CH  =  C—  CHO      IV)           /OC^H. 

>C  =  CH—  C  =  O                                                              CH2< 

CH3  CH3                     CM/                                                                 CH3                             XOCjHs 

*)  "K«  =  M9IS4-    2)  nT1  =  1,39274,  nLi  =  1,39154-    3)  "A  =  *,55&5-  4)  "A  =  1,61263.   5)  nxl  =  1,50801, 

nLi  =  M9763-     6)  nxl=  1,50919,    nLi=  1,49884.     7)  nxi=  1,61630,  nu=  1,59993.     *)  nTl=  1,41074,  nu  = 

1,40612.    9)nxl=  1,44063,  nLi  =  1,43471.    10)  nxl=  1,44911,  nLi=  1,44340.    ")  nxl=  1,44906,  nu=  1,44338. 

12)  nx,  =  1,40706,  nLi  =  1,40205. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  prganischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 


Lit.  am  SchluO  der  Tabelle. 


Substaiiz 


Brutto- 
Formel 


Mol.- 
Gew. 


D 


Mv 


Mp     Mo 


Ma 


Triathylamin 
Nitrobenzol . 


o-Chloranilin  .  . 
m-Chloranilin  .  < 

») 

m-Bromanilin2)    . 
Chlorbuttersaure- 
athylester  .    .    . 

C7 

Toluol     .... 
2,4-Dimethyl- 
pentadien-2,4  .    . 
Onanthyliden  .    . 

Benzonitril3)  .  . 
Benzaldehyd  .  . 

Benzylchlorid  .  . 
o-Bromtoluol  .  . 
Benzylalkohol  .  . 

Anisol1)  .  .  .  . 
o-Toluidin  .  .  . 

"         A' 
m-Toluidin4)    .    . 

p-Toluidin 5)  .  . 
Benzylamin  *)  .  . 
Methylanilin  .  . 

7) 
Onanthol ")     .    . 

Butenyldimethyl- 
carbinol     .    .    . 
Onanthsaure    .    . 

Essigsaure-i-Amyl- 

ester      .... 

i-Valeriansaure- 

athylester  .    .    . 

v-Athylpiperidin 8) 

/3-Athylpiperidin  9) 

v-Dimethylpiperyl- 

amin10)      .    .    . 

n-Heptylalkohol    . 

Benzoylchlorid 

Phenylsenfol     .    . 

o-Nitrotoluolu)     . 


C«HGNC1 
C3H6NBr 


C,H,N 


C7H7Br 


C7H9N 


C7H140 


C7H)402 

C7Hi4O2 
C7H15N 


C7H15N 
C7H1B0 


C7H5NS 
C7H7O2N 


101,1 
125,1 


"7,5 
I27,5 

172,0 
150,5 

92,06 

96,10 
96,10 


96,05 
96,05 
126,5 
171,0 
1  06,  i 

1  06,  i 
107,1 

107,1 
107,1 
107,1 
107,1 

114,1 


114,1 


I30,1 

130,1 
"3,* 


116,1 


135,1 
137,1 


20 
20 
20 

38,9 

20 

2O 

20,7 
20,4 

20 


14,7 

17,3 
12,6 
20 

25,5 
17,6 
20 

15,4 
20 

19,8 

22,1 
21,8 

9,7 

20 
22,4 

59,i 

19,5 

20 
21,2 

19,9 
2O 

16,2 

19,8 

20 

17,9 

18,8 
18,9 
23,2 

19,2 

22,4 
20 

20- 

20,4 


1,41092 
1,58951 


0,7277 
1,2039 
1,2033 
1,1859 

I,2I25'l,62270 

i,2i56'i,62852 
1,2142  1,62794 
i,5793'I,66286 

1,0517  1,43434 


1,40613 
1,57124 


1,56137 
1,60691 
1,61232 


0,8707 

0,7412 

o,7384 
o,7458 
1,0003 
1,0492 


1,1138 
1,4211 
1,0427 
1,0456 
0,9878 
1,0074 
0,9986 
0,9962 
o,9538 
0,9827 
0,9891 
0,9851 
0,8171 
0,8495 

0,8382 
0,9185 
0,9160 

o,8745 

0,8684 
0,8260 
0,8565 

0,7582 
0,8206 

1,2122 

1,1331 
1,1625 


1,64550  i 
1,42990 


1,40032 
1,55291 
1,55319 
1,54332 
1,58951 
1,59305 
1,59424 
,62604 


1,39804  34,49  34,14  33,70  33,54 


1,54593 
1,54641 
1,53670 

i 
1,58805 

1,58753 
1,61900  41 


33,6i 
34,50  33,64 


,58289  37,07 


37,25 
37,26 
o,34 


1,42458 


1,5203 

1,45842 
1,42387 
1,43212 
1,55144 


1,5104 


1,4992 


1,42231 


1,4944 


37,32 


33,63 
36,31 
36,22 

39,51 
36,98 


32,72 

32,74 

32,74 

35,46  35 

35,55 

35,64 

38,55 


32,37 
32,41 
32,4° 
14 

35,30 
35,32 
38,21 


36,58  36,4 


32,16  31,64 


31,06  30,80 


1,57749 
1,5652 


1,45006 

1,41936 

1,42690  i 

1,53942 

1,56283 

1,56235 


1,5678 


i,44055 
1,41356 
42073 
1,52570 
1,54629 
1,54638* 
i,54J5 


33,43 


M3663 

1,4111 

1,41822 

1,52035  32,84 

1,53948  33,5i 
33,64 
37,0i 


35,40  34,85 
33,20 


32,89  32 


34,2° 


33,94 


33,o8 
32,25 
32,8i 


,49  32,23 
32,66  32,49 
31,5631,29 


36,41 


32,02 
32,15 
35,72 


1,53822 
1,60943 
1,60425 
1,60267 
1,58351 
1,56753 
1,60611 
1,60322 
1,42236 
1,43514 

1,44622 
1,43132 
1,43106 

1,41072 

1,40605 

1,45647 
1,46449 

M3446 
1,43281 
1,58411 
1,70128 
1,57933 


1,55175 
^52746 


i,53938 


I,5354I 
!,53452 


39,36  38,60 
33,15 
33,56  33,02 


i,58945 

1,55670 
1,58942 
1,58823 
1,41789 
i,43094 

1,44082 
1,42682 
1,42663 

1,40658 
1,40203 


1,57276 
1,57106 

i,55324 
1,54406 


,5102034,25 
1,5711036,83 


36,o8 
1,56650  36,90  36,17 


32,4! 
33,67  33,oo 


31,68 


35,45 


32,30 
32,17 
32,74 


34,94 
35,33  35,oi 


36,92 


1,56473 
i,54710  37,55 
i 
1,5645 


35,33 


35,oo 


,539i8  35 


,63 
37,3i 


35,9535,62 


35,07  34.41 


34,!5 


1,57021 
1,41251 


,56348  37,35 


1,41046  35,51  35,19 

1,42339  35,o6  34,76  34,40  34,23 


1,43446 
1,42162 
1,42146* 

1,40170 

i,3967i 
M4452 


1,43192 
1,4*932 
1,41923 

i,39958 


33,32 


36,92 


i,39520  36,80 


35,6o  35,24 
34 
34,79  34,63 


36,60  35,68  35 


35,93 


36,69  36,36  35,97 
36,77  36,44 


35,4s 
35,97 
36,05 


36,59  36,20 


36,48 


36,06  35 


n^^vm  j 

,45058  3 


56,46    — 


1,42203 
1,42326 

i,55369 
1,65088 

1,54739 


36,41 
35 


38,88  38,43 


35,30 
35,8o 
36,89 


36,03 


7°35 


,93 
36,22 

53 


37,89  37,69 
35,89 

38,8038,01  37,1336,79 
,64190  46,14  44,89  43,54J43,o6 
39,20    —     37,41:37,05 


I)  C8H5'OCH3.     II)  n-C8H18— CHO. 


I)  UH5'ULH3.      II)  n— CJ6Hi3— UHU. 

*)  nT1=  1,60194,  nLi  =  1,58639.  2)  nT1  =  1,63450,  nLi  =  1,61754.  3)  nT1=  1,53175,  nLi  =  1,51943- 
4)  nT1=  1,57842,  nLi=  1,56366.  5)  nT1=  1,56023,  nLi=  1,54606.  6)  nTj=  1,54967,  nLi=  i,53828-  7)  nTi  = 
1,57806,  nLi  =  1,56227.  8)  nT1  ==  1,44746,  nLi  =  1,44145.  9)  nT1  =  1,45591,  nLi  =  1,45015.  10)  nT1=  1,42513, 
"Li  =  MJSSs.  ")  nT1  •=  i,55477,  nLi  =  1,53997- 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  FKissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

t° 

< 

Q' 

F 

D 

c 

My 

Mp 

M» 

Ma 

C8 

Styrol     .... 

C8H8 

104,1 

16,6 

0,9103 

1,58163 

1,56593 

1,54849 

1,54191 

38,15 

37,30 

36,35 

35,99 

A.-E.i 

20 

0,9074 

1,57888 

1,56312 

— 

1,54030 

S8," 

37,26 



36,01 

Br.  4 

o-Xylol1)     .    .    . 

C8Hio 

1  06,  i 

8,5 

0,8899 

*>533oi 

1,52291 

1,51136 

1,50687 

37,01 

36,42 

35,74 

35,48 

P.   2 

14,1 

0,8852 

1,5300 

1,5200 

1,5082 

1,5040 

37,03 

36,44 

35,74 

35,49 

L.-J. 

m-Xylol2)    .    .    . 

C8H10 

1  06,  i 

8,4 

0,8740 

1,52462 

1,51469 

,50324 

1,49878 

37,i8 

36,59 

35,90 

35,63 

P.    2 

15,7 

0,8688 

1,5211 

1,5112 

,4996 

1,4954 

37,19 

36,60 

35,90 

35,64 

L.-J. 

p-Xylol3)     .    .    . 

CsHio 

1  06,  i 

14,4 

0,8662 

1,52055 

1,51050 

,49911 

1,49462 

37,27 

36,67 

35,97 

35,70 

P.   2 

14,7 

0,8659 

1,5200 

1,5097 

,4985 

i,4943 

37,25 

36,63 

35,95 

35,69 

L.-J. 

Athylbenzol  .    .    . 

C8Hio 

106,1 

14,4 

0,8662 

1,52055 

1,51050 

,499" 

1,49462 

37,27 

36,67 

35,97 

35,70 

P.    2 

14,5 

0,8746 

1,5196 

1,5102 

,4994 

1,4948 

36,68 

36,29 

35,64 

35,37 

L.-J. 

i,4-Dimethylcyclo- 

hexadien-i,3J)    . 

C8Hi2 

1  08,  i 

19 

0,8306 

1,50191 

1,49129 

1,47966 

1,47535 

38,37 

37,68 

36,92 

36,64 

A.-H. 

CaprylidenH)  .    . 

CsHi4 

110,1 

12,5 

0,753° 

1,4309 

1,4272 

1,42075 

1,4183 

37,84 

37,56 

37,o6 

36,87 

M. 

Octylen  .... 

C8H18 

112,1 

16 

0,7256 

1,4274 

1,4222 

I,4I57 

39,70 

39,28 

38,75 

38,58 

L.-J. 

Octan  

vJft  **  ]  ft 

II4.I 

I5,1 

O.7O74 

i  4046 

I.4.OO7 

i  3087 

3Q  Q4 

39.60 

39,16 

^8,00 

L.-J. 

Benzylcyanid  4) 

CsH7N 

T, 
117,1 

20,2 

,  /     /  ^ 
1,0176 

i,54552 

i,^^vr 

>T          / 

1,52422 

i>5i977 

36,41 

y?r* 

35,22 

J**fW 

34,97 

Br.  i 

o-Tolunitril  5)   .    . 

CsH7N 

117,1 

23,1 

0,9896 

1,55228 



1,52720 

1,52200 

37,83 

— 

36,39 

36,09 

Br.  i 

Acetophenon    .    . 

C8H80 

120,1 

19,1 

1,0293 

1,56103 

1,55003 

1,53427 

1,52837 

37,79 

37fJ7 

36,28 

35,95 

Br.  9 

19,6    1,0277 

1,56027 



1,53418 

1,52876 

37,8o 

— 

36,34 

36,03 

A.-E.I 

Benzoesauremethyl- 

ester  

C8H8O2 

I36.I 

l6.s 

I  OQOS 

I  S4I4I 

i  12^80 

1,51800 

1.51263 

30.24 

38,30 

37,82 

37.40 

A.-E.i 

Athylanilin  .    .    . 

*-O    ,x 
121,1 

•  ^9  J 

20 

0,9632 

l!5876l 

1,57239 

1,55593 

*,j  ***^j 
1,54994 

O^^t 

42,29 

•J       7*J 

4!,39 

o  /, 

40,41 

O  /  JT1" 

40,05 

Ar. 

6) 

20,3 

0,9620 

1,58631 

— 

1,55558 

1,54939 

42,27 

— 

40,44 

40,07 

Br.  i 

Dimethylanilin 

CgHuN 

121,1 

8 

0,9669 



1,58369 

1,56489 

1,55828 

— 

41,90 

40,79 

40,40 

P.  i 

20 

0,9675 

1,59332 

1,57658 

1,58873 

1,55203 

42,88 

41,89 

40,82 

40,41 

Br.  i 

m-Xylidin7)     .     . 

C8HUN 

121,1 

19,6 

0,9783 

1,59018 

1,57616 

1,56066 

i,55472 

41,78 

4°,97 

40,07 

39,71 

P.  i 

p-Xylidin8)      .    . 

C8HUN 

121,1 

21,3 

0,9790 

1,58803 

i,559H 

1,55329 

4!,63 

— 

39,95 

39,6o 

Br.  i 

Diallylessigsaure  . 

C8Hi2O2 

140,1 

21,6 

o,9474 

1,46442 

1,45832 

1,45083 

1,44774 

40,84 

40,38 

39,8  1 

39,57 

Mo. 

Trimethylacryl- 

saureester  .    .    . 

C8HU02 

142,1 

19,3 

0,9072 

1,44360 

1,43718 

1,42987 

1,42680 

4^55 

41,02 

40,43 

40,17 

A.-E.i 

Allylmethylpropyl- 

carbinol     .    .    . 

CsHi6O 

128,1 

20,4 

0,8347 

1,44926 

1,44417 

1,43816 

1,43536 

41,18 

40,78 

40,30 

40,08 

Ka. 

Methylhexylketon  . 

C8H160 

128,1 

20 

0,8185 

1,42569 

1,42133 

1,41613 

i,4T390 

40,08 

39,72 

39,28 

39,io 

Br.  3 

Caprylsaure      .    . 

C8HJ9O2 

144,1 

21 

0,9087 

1,43654 

1,43194 

1,42677 

i,42439 

41,52 

41,14 

40,71 

40,51 

E.  i 

Coniin"!,9)      .    . 

CsHnN 

127,1 

21,9 

0,8430 

1,46239 

— 

1,45119 

1,44867 

41,04 

— 

40,64 

4°,45 

Br.  i 

Methylhexylcarbi- 

nol    

CsH18O 

I4O  I 

20 

0,8193 

1.43397 

1,42972 

1,42444 

1,42231 

41,35 

41,00 

40,56 

40,38 

Br.  3 

Diisobutylamin10) 

CBH,»N 

139,2 

19,6 

o,7450 

,T^  O^  t 
1,41919 

7^       ~  / 

,T         I  T    f 
1,40934 

1,40712 

43,8  1 

42,91 

42,70 

Br.  i 

a-Methylstyrol 

C»H10 

117,1 

19,8 

0,9078 

1,56284 

1,54959 

1,53492 

1,52893 

42,24 

41,42 

40,50 

40,12 

A.-E.i 

/8-Methylstyrol 

C9H10 

117,1 

18,7 

o,9i45 

1,58103 

1,56600 

1,54967 

1,54257 

43,04 

42,10 

41,10 

40,67 

A.-E.I 

MesityleniV)    .    . 

Q,H12 

120,1 

14,6 

0,8649 

1,5165 

1,5073 

1,4966 

1,4926 

41,98 

4T,35 

40,61 

40,4° 

L.-J. 

I)                 XH—  Crk                   II)C6His-G=CH.    Ill)          CH2                                     IV)              CH3 

CH3-C<f                  >C—  CH3.                                               /    \                                                     J 

\./"»  tj          /"*  TJ   /                                                                                                  IJ   /***                 f~*  U                                                                                   jy\. 

Lino  —  OHs                                                                                ti$\>             L-tt2                                                             jf  \ 

II                                      H  r    1      I'—  TH 
H2C          CH—  CH  =  CH.CH8        "3^     X/"^"3 
\^    / 

NH 

J)  nLi  =  1,50603,    nKa=  1,50189.      2)  nLi  =  1,49797,   nKa=  1,49403.      3)  nLi  =  1,49385,    nKa  =  1,48979. 

4)  nxl=  1,52921,  nLi=  1,51902.    5)  nT1=  1,53310,  nLi  =  1,52112.    6)  nT1=  1,56278,  nLi=  i,54834-    7)nxl  = 

1,56749,  nLi=  1,55368.    8)  nxl=  1,56582,  nLi=  1,55230.    9)  nxl=  1,45393,  nLi=  1,44825.    10)  nT1=  1.41174, 

nLi  =1,40674. 

Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 


Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 


Substanz 


Brutto- 
Formel 


Mol.- 
Gew. 


G' 


F 


D 


Ma 


Pseudocumol1) 
n-Propylbenzol 
i-Propylbenzol 
i-Methyl-4-athyl- 
hexadien-i,3  .    . 
Chinolin11,1)    .    . 
Isochinolin111, 2)    . 
Zimtaldehyd     .    . 

Zimtalkohol  .  . 
Benzoesaureathyl- 

ester 
Tetrahydro- 

chinolin3)  .    .    . 
Tetrahydroiso- 

chinolin4)  .    .    . 
Dimethyl-o- 

Toluidin  6) 
Dimethyl-p- 

Toluidin  *) 
Diallylaceton    .    . 
o-Isobutyl- 

piperidin 7) .    .    . 
Tripropylamin 8)   . 

CJO 

Naphthalin  .  .  . 
o-0-Dimethylstyrol 
/?-/?- Dimethylstyrol 
p-CymoliV).  .  . 
Durolv)  .  .  .  . 
Isobutylbenzol .  . 
p-Diathylbenzol  . 
d-LimonenVI)  .  . 


CH, 
C 


CH 
C 


C»H7N 
Q,H7N 
CjH8O 


CB  HioOj 

CaHuN. 
C,HUN 

C,HnN 
UH^O 
C»HieN 


120,1 

120,1 
120,1 

122,1 
129,1 
129,1 


150,1 


Ci0H19 


133,1 
138,1 

141,2 
143,2 


128, 

132, 
132, 
134, 
134, 
134, 
134, 
136, 


II) 


14,7 
15,7 
15,1 

19,9 
24,9 
25,1 

16,7 

20 

33 
17,3 

20 
23,1 

23,4 
2O 

23,3 

20 

20,2 

20,9 
21,7 

19,4 


98,4 
19,7 
19,6 

13,7 

8i,3 
M,5 
18,2 
19,6 


0,8829 
0,8659 
0,8663 

0,8367 
,0895 

,0974 
,0520 

,°497 
,0338 
,0496 


1,5282 


1,0546 

1,0642 
0,9286 
0,9250 
0,9287 
0,9366 
0,8590 

0,8510 
o,7573 


0,9621 


1,66790 
1,66476 
1,68789 
1,68295 
1,60984 
1,52854 
i,52749 

1,62721 

1,60681 
i,5520i 

L54841 
1,58002 


0,8986 
0,8619 
0,8380 
0,8716 
0,8645 
0,8425 


1,45989 

1,46681 
1,42814 


1,56172 
i,55357 


1,48705 


i,5°45 
1,5044 

1,49294 
1,64702 
1,64430 


1,5072 
1,4942 

M947 

1,48181 
1,62450 
1,62233 
1,62346 
1,61949 
i,5758a 
1,50682 
1,50602* 


1,61093  1,59331 

—  ji,57982 

—  j  1,52643 


1,5030 
1,4891 
1,4900 


41,90  41 

4i 

41 


,69  4 


40,49  40,21 

40,39  4°,°9 
40,41  40,08 


L.-J. 
L.-J. 
L.-J. 


42,37 


42,61 


1,65090 

1,59354 
1,51839 


1,61610 

1,64141 

1,6119647,8746,1044,31 

1,60852 

1,56907 

1,50179  44>°6  43 
1,50104 


41,56  41,24  A.-He> 


14 
44,16  43,06  41,87  41,41 

43,67 


41,4541,01 


47,74  45,95 
44,97  43,99  42,91 


Br. 
Br. 


44>10  43,37  42 


43,65!  A.-E.i 
,18  43,55!  Br.  4 

42,50  j  Br.  4 
,35J42,54|42,i8|  A.-E.i 
,5842,23  L.  2 


1,58075 


44,75  43,8 


i, 
1,52123 


1,54706 
1,54686 


57418  43,18 

46,49 
46,42 
I 

47,86 
44,02 


1,54106  48,4 


1,54061 
1,44322 


44,6944,32  Br.  i 
44,72;44,35  Ar. 
46,14  45,72|  Ar. 
45,7445,3°  Br.  i 
43,50  42,89  42,64  Mo. 


1,46158  1,45534 


M5274  46,02 
1,41515  48,66 


1,60310  1,58232 

i,52733 
1,4926 

i,4957 


1,5026 


1,5056 


1,50665 
1,48043  1,47271 


1,57456 

i, 

1,52185 

1,4886 

1,47896 

1,4916 

1,49224 

1,46906  46,47  45,93 


47,07 
46,62 


46,33 


41,61 


42,7942,40  Br.  i 


41,28!  Br.  i 


45,58  45,05  44,82 
47,37 


47,6 1 


Br.  i 
Br.  i 


45,7444,4643,97;  N.-B. 
5293°  47,°9  46,19  45,22  44,82:  A.-E.i 
45,23  44,82!  A.-E.i 
45,9645,1844,87!  L.-J. 
45,38  Ey.  i 


45,68  44,92 


44,60  L.-J. 


III)  I       ||      L  IV) 

\X\/N 


CH3 

I 

A 


45,02'  Ey.  2 
45,3045,oo  E.  i 


-CH5 


CH 

/\ 


CHS 


H8C      CH, 

*)  nT1=  1,63430,  nLi=  1,61470.     2)  nT1=  1,63190,   1^  =  1,61274.     8)   nT1=  1,60098,  nLi  =  1,58563. 

nT1=  1,58624,  nLi=  1,57232.    5)  nT1=  1,53013,  nLi  =  1,51847.    8)  nTl=  1,55418,  nLi=  i,53955-    7)  nT1  == 

nLi  ==  J»45230-  8)  "Tl =  I»420io,  nLi  =  1,41474- 

Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  SchluO  der  Tabelle. 

Substanz 

Brutto- 
Formel 

Mol.- 
Gew. 

t° 

4 

G' 

F 

D 

C 

My 

X, 

A/D 

«, 

Sylvestren  J) 

cw*. 

136,1 

17 

;I 

0,8498  1,49285  1,48578 

1,47745 

i.,474i7 

46,53 

45,96 

45,29 

45,02 

A.-  E.I 

a-Phellandren11)  . 

C10H,8 

136,1 

22 

0,8426 

1,49447 

1,48624 

1,47697 

i,47328 

47,08 

46,40 

45,65 

46,35 

A.-E.i 

a-Terpinen1")  .     . 

CioHu 

136,1 

19,4 

0,8363 

1,49795 

1,48837 

1,47810 

1,47359 

47,77 

46,99 

46,10 

45.79 

A. 

Sabinen  «V)  .    .    . 

CjoHie 

136,1 

22 

0,8426 

1,49447 

1,48624 

1,47697 

1,47328 

47,08 

46,40 

45,65 

45,31 

A.-R.-E. 

d-a-Pinenv)     .    . 

QoHu 

136,1 

18 

,i 

0,8594 

1,47925 

1,47322 

1,46634 

1,46354 

44,95 

44,46 

43,99 

43,68 

A.-R.-E. 

1-a-Pinen 

.    . 

CioHie 

136,1 

16,3 

0,8621 

1,48098 

i,47509 

1,46803 

1,46517 

44,95 

44,48 

43,91 

43,68 

A.-R.-E. 

TerecamphenVl,  1) 

CjoHie 

136,1 

54 

,o 

0,8422 

— 

— 

i,455M 

— 

— 

48,89 

— 

Br.  10 

BornecamphenVI,2) 

CioHu 

136,1 

58,6 

0,8381 

— 

— 

5314 

— 

— 

43,9i 

— 

— 

Br.  10 

2-MenthenVH,3)   . 

CioHis 

138,1 

20,4 

0,8060 

1,46026 

M5484 

1,44813 

1,44562 

46,94 

46,47 

45,87 

45,64 

Br.  10 

Decylen 

.     . 

Ci0H20 

140,2 

17 

0,7721 

1,4500 

M447 

1,4385 

1,4357 

48,80 

48,30 

47,72 

47,45 

L.-J. 

Tetrahydroterpen  . 

CiaH2o 

140,2 

17,4 

o,7943 

— 

1,44300 

1,43750 

1,43527 

— 

47,89 

46,29 

46,08 

K. 

Dekan 

.    . 

CioH82 

142,2 

14,9 

0,7278 

1,4200 

1,4160 

1,4108 

1,4088 

49,44 

49,03 

48,49 

48,28 

L.-J. 

Diisoamyl    .    .    . 

i»/10  *"*29 

142,2 

21 

,2 

0,7229 

1,41742 

1,41303 

1,40793 

1,40589 

49,52 

49,05 

48,50 

4"»3' 

F. 

a-Chlornaphthalin 

v/10  £17x^1 

162,5 

20 

1,1938 

1,67650 

1,66541 

1,63321 

1,62486 

51,33 

50,67 

49,85 

48,20 

Ar. 

a-  Bromnaphthalin 

Ci0H7Br 

207,0 

19,4 

1,4868 

1,70433 

1,68245 

1,65876 

1,64995 

54,07 

52,76 

51,32 

50,78 

Br.  ii 

a-Naphthol  . 

C10H8O 

144,1 

98,7 

1,0954 

— 

1,64435 

1,62064 

1,61196 

47,65 

46,25 

45,73 

N.-B. 

o-Methylchinolin  *) 

C,0H9N 

119,1 

25 

,4 

1,0536 

1,65024 

1,63025 

1,60909 

1,60116 

49,55 

48,34 

47,«>3 

46,54 

Br.  i 

Isopropylphenyl- 

keton 

. 

CioHioO 

146,1 

15 

,8 

0,9871 

1,54313 

1,53199 

1,51959 

1,51456 

47,30 

46,49 

45,58 

45,2i 

A.-E.I 

Zimtsauremethyl- 

ester 

Ci0HioOa 

162,1 

21 

,4 

1,0881 

1,62155 

1,5994° 

1,57661 

1,56831 

52,44 

50,92 

49,34 

48,76 

Br.  6 

Phenylvinylacetatvlu) 

Ci0Hj2O2 

164,1 

22 

,9 

1,0658 

1,58344 

1,56930 

!,54944 

1,54255 

50,85 

49,84 

48,40 

47,90 

A.-E.i 

Eucarvonlx)    .    . 

CioHi4O 

150,1 

14,8 

0,95*7 

i,53937 

1,52501 

1,51041 

1,50492 

49,55 

48,45 

47,31 

46,88 

A.-E.2 

Carvonx)     .    .    . 

Ci0Hi4O 

150,1 

18,2 

0,9626 

1,51824 

1,50978 

1,49994 

1,49614 

47,27 

46,62 

45,87 

45,64 

Br.  12 

18,4 

0,9609 

1,51785 

1,50936 

1,49945 

1,49570 

47,32 

46,67 

45,90 

45,6i 

A.-E.I 

Thymol 

.     . 

.     . 

CioH14O 

150,1 

9,6 

0,9816 

— 

1,53865 

1,52277 

— 

47,88 

— 

46,70 

Ey.i 

Nicotine,5)    .    . 

C10H14NZ 

162,1 

22,4 

1,0121 

1,54387 

— 

1,52392 

1,51980 

50,55 

— 

49,00 

48y68 

Br.  i 

CH3 

CH3 

CH8                                       CH'2 

1 

1                                            II 

C 

/\ 

C.                                        C 

I) 

H"C( 

/en  c\ 

in  HC\  ig",            UI 

}   HicOcH            IV)  HHacOcH! 

\s                           \f*W 

f^v               wn3 

Vjilg 

CH 

C                                       C 

1 

1                      1 

CH 

CH                                      CH 

/\ 

A               /\ 

CH3  CH3 

CHg  CHa                              CH3  CH8 

CH                                        H                                               CH3 

y 

\                    c 

H8C 

/ 

XHt        / 

\      /CH3                           CH 
|C\                            H  C///X'"1 

V) 

CH3-OCH3|             VI)    "z~|       ( 

:na    \CH3      vii)  H|M 

K      VIII)Q,H5-CH=CH-OCO-CH3 

J\j  fl 

HC 

JCH                 H2Cl 

[^  /-•  |»                                  **^^^X 

/^ 

/                                             m 
/                                            on 

\S                                     \l/ 
Y                                       9.                                             CH 

/\ 

CH8 

CH3  CH8' 

CH8-CH, 

o 

XH—  CH2\ 

0-CH      CH 

/CH3          X)  CH8-C<                   >CH- 
/  C  -  C  H,'—  C<                                    X  C  —  CH/ 
IX)   CH3-C<                    |  XCH3                                 II 

\  /      S 

M 

N 

X:H—  CH=CH 

0 

CH, 

i 

)  nxl 

=  1,45826,  nLi  =  1,45200. 

2)  nx,=  1,45641,  nLi=  1,44983.     3)  nH6  =  1,48122,  nTj  —  1,46836. 

4)  nT1=  1,61821,  nLi=  1,59982.    5)  nT1=  1,52867,  nLi=  1,51910.. 

Eisenlohr. 


1036 


222  i 


Brechungsexponenten  ausgewahlter  organischer  Fliissigkeiten,  Dichte 

und  Molekularrefraktionen. 

Lit.  am  SchluB  der  Tabelle. 

Rm-Hru 

Mnl  - 

Substanz 

JLJi  U  L  Lv.f 

Formel 

JT1U1. 

Gew. 

" 

d{ 

G' 

F 

D 

C 

My 

Mp 

JfD 

Ma 

Diathylanilin    .     . 

C10H15N 

!49,i 

2O 

o>935  x 

1,57294 

1,55815 

1,54206 

1,53612 

52,54 

51,42 

50,19 

49,73 

Ar. 

»              / 

22,3 

o  932  5 

!,57077 

— 

1,54105 

!,53509 

52,52 

— 

50,25 

49,79 

Br.  i 

Carvenon  !)  .    .    . 

Ci0Hi9O 

152,1 

1  6,3 

0,9295 

1,50175 

1,49361 

1,48457 

1,48099 

48,27 

47,61 

46,86 

46,57 

A.-E.I 

Pulegon11)  .    .    . 

CioHidO 

152,1 

18,3 

0,9371 

1,50437 

1,49623 

1,48705 

1,48328 

48,09 

47,44 

46,68 

46,38 

A.-E.i 

Carvotanaceton111) 

C]0H]6O 

152,1 

20 

0,9351 

1,49606 

1,48887 

1,48056 

1,47730 

47,52 

46,93 

46,25 

45,98 

Br.  12 

Terpenhydrat  2)    . 

Ci0Hi8O 

i54,i 

20,2 

0,9183 

1,48862 

1,48321 

1,47622 

1,47388 

48,40 

47,94 

47,35 

47,J5 

Fl. 

Diisovaleraldehyd 

Ci0Hi8O 

154,1 

17,4 

0,8542 

1,46162 

1,45463 

— 

M4327 

49,59 

48,94 

47,89 

A.-E.i 

Camphylamin  3)    . 

C10H19N 

153,1 

17,8 

0,8736 

1,48555 

— 

1,47284 

1,46992 

50,31 

— 

49,18 

48,92 

Br.  i 

i-Valeriansaure-i- 

amylester  .    .    . 

Cio  H20O2 

172,2 

19 

0,8584 

M2335 

1,41814 

1,41311 

i,4I095 

51,12 

50,57 

50,03 

49,8o 

A.-E.i 

Diisoamylamin4)  . 

Ci0H23N 

J57,1 

17,8 

0,7672 

M33*7 

— 

1,42289 

1,42059 

53,27 

52,17 

49,25 

Br.  i 

Cn 

a,  a,  jS-Trimethyl- 

styrol     .... 

CnHi4 

146,1 

19,4 

0,8935 

1,54185 

1,53097 

1,51897 

1,51389 

5i,44 

50,59 

49,62 

49,22 

A.-E.I 

Zimtsaureathyl- 

ester  (trans)   .    . 

CuHi2O2 

176,1 

20 

1,0490 

1,60053 

1,58043 

1,55982 

I,552i6 

57,47 

55,90 

54,27 

53,65 

Br.  4 

Allozimtsaureathyl- 

ester  (cis)  .    .    . 

CiiH^O-j 

176,1 

22,1 

1,0465 

!,57743 

1,56140 

1,54416 

1,53769 

55,8o 

54,52 

53,14 

52,61 

Br.  6 

Atrop  asaur  eathy  1- 

esteriV)     .    .    . 

CuHi2O2 

176,1 

16,1 

1,0508 

1,54996 

1,53871 

1,52605 

1,52151 

53,39 

52,48 

5i,44 

51,07 

A.-E.2 

Methylnonylketon 

Cn  H22O 

170,2 

17,3 

0,8295 

1,44099 

1,43539 

1,43002 

1,42765 

54,02 

53,58 

53,0° 

52,75 

E.  2 

Ci2 

ft  /S-Diathylstyroi  . 

C,2Hi6 

160^1 

18,7 

0,8924 

1,53866 

1,52837 

1,51677 

i,5  "99 

56,17 

55,28 

54,26 

53,83 

A.-E.i 

a-Methylzimtsaure- 

athylesterv)   .    . 

Ci2Hi4O2 

190,1 

20,6 

1,0321 

1,58162 

1,56500 

i,54753 

1,54074 

61,44 

59,99 

58,46 

57,86 

A.-E.2 

/?-Methy  Izimts  aur  e- 

athy  tester  Vi)  .    . 

Ci2Hi4O2 

190,1 

1  6,6 

1,0392 

1,57654 

1,56165 

1,54558 

1,53930 

60,58 

59,29 

57,89 

57,33 

A.-E.2 

Triathylcitrat   .    . 

Ci2H20O7 

276,2 

20,1 

1,1369 

1,45609 

1,45133 

1,44554 

1,44302 

66,05 

65,45 

64,73 

64,41 

Br.  3 

Amylpropiol- 

acetaivii)  .    .    . 

Ci2  H22O2 

198,2 

9,5 

0,8858 

1,45307 

1,4483 

1,44210 

1,43980 

60,49 

59,34 

59,21 

58,95 

M. 

DiacetalVHJ)    .    . 

d2H22O4 

230,2 

26 

0,9529 

i,4432 

1,4386 

1,43276 

1,4289 

64,07 

63,49 

62,76 

62,27 

M. 

Athylendipiperi- 

din5)     .... 

C12H24N2 

196,2 

17,8 

0,9212 

1,50219 

1,49603 

1,48869 

1,48570 

62,88 

62,22 

61,44 

61,18 

Br.  i 

Triisobutylamin8). 

Ci2H27N2 

185,2 

17,3 

0,7711 

i,4357i 

— 

1,42519 

1,42280 

62,76 

— 

61,44 

61,14 

Br.  i 

C,, 

Benzophenon  (stabil) 

Cjsr^oO 

182,1 

53,5 

1,0828 

— 

1,61615 

1,59750 

1,58932 

— 

58,42 

57,02 

56,38 

A.-E.2 

(labil) 

C13Hi0O 

182,1 

23,4 

1,1076 

1,64190 

1,62519 

1,60596 

1,59836 

59,37 

58,14 

56,70 

56,12 

A.-E.2 

Hexylpropiolacetal 

Ci3H14O2 

202,1 

12,1 

0,8808 

1,4530 

1,4483 

1,4424 

i,4398 

65,12 

64,53 

63,80 

63,47 

M. 

Pseudojonon     .    . 

C13H200 

192,2 

22,9 

0,8925 

1,57084 

1,55026 

1,52996 

1,52274 

70,73 

68,62 

66,51 

65,75 

A.-E.2 

Onanthsaureonan- 

thylester    .    .    . 

Ci4H28O2 

228,2 

1  8,8 

0,8649 

1,44155 

I,437i8 

1,43177 

1,42692 

69,72 

69,12 

68,37 

68,07 

E.  i 

I)                     O                                                       II)                                  O 

II                                                                                             II 

II                                                                                             II 
<C  CrL               /CH3                                         /CH2  —  C\             /CH3 
>C—  CH<                                CH,—  CH<                    /C  =  C< 
CH2—  CHa/              XCH3                                          X^-CHa/            XCH3 

III)                      0                                                       IV)  CaHB—  C  =  CH8 

||                                                                               |                              V)  Ce  Hs  .  CH  =  C  .  CO  •  OQ)    5 

/^  r*  LJ                             f*  tr                                           c*r\    r\r*  u 
<\j  Un2\                   /\jns                                   LiU.utjaris 
>CH—  CH<                                                                                                  CH3 
CH—  CK/                XCH» 

VI)C8H5—  C=CH—  CO.OCjHs   VII)  CH3.  (CH2)4  .C  i  C.CH  (OC2H8)2    VIII)  (OQjH5)s  .  CH-C=C.  CH  (OCaH5)2 

1 

CH3 

x)  nxl==  1,54796,  nLi  =  1,53408.    2)  nLi  =  1,47310.    3)  nxi=  1,47590,  nLi  =  1,46942.    4)  nxl=  1,42541, 

nLi=  1,42020.    ^  nxl=  1,49199,  nLi  =  1,48525-    6)  nxl=  1,42772,  nLi=  1,42239. 

Eisenlohr. 
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Mittlere  Abnahme  der  Brechungsexponenten  einiger  organischer  Verbindungen 

fur  1°  Temperaturzuwachs. 

Es  sind  nur  die  Werte  fur  die  Linien  Hy  (G')  und  Na  (D)  gegeben.    Sind  keine  Zahlen  eingetragen, 

so  bedeutet  dies,  dafl  Bestimmungen  fur  andere  Lichtarten  ausgefiihrt  sind. 

Lit.  s.  S.  1038. 

Substanz 

Temperatur- 
Intervall 

Anderung 
fur 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur- 
Intervall 

Anderung 
fur 

Beobachter 

Hy 

Na 

Ey 

Na 

0 

0,000 

0,000 

O,OOO  O,OOO 

Acetaldehyd  .    . 

6—12 

618 

— 

Landolt  (2) 

Amylalkohol 

16—26 

420 

— 

Landolt  (2) 

Aceton     .    .    . 

0—45 

549 

530 

Korten 

Amyljodid,  i-    . 

17,5—37 

— 

487 

Gladst.u.Dale 

Acetylaceton     . 

25,5—  73,6 

585 

54° 

Falk  (i) 

Amylnitrat  .    . 

10-36,5 

— 

461 

„ 

Acetylendi- 

Anethol    .     .     . 

15—77 

513 

493 

Nasini  u. 

bromid  .    .    . 

10-35 

619 

598 

Weegmann 

Bernheimer 

Acetylentetra- 

Anisol.    .    .    . 

22-85,7 

— 

— 

Eykman  (3) 

bromid  .    .    . 

10—35 

537 

497 

,» 

Benzaldehyd     . 

16—26 

538 

— 

Landolt  (2) 

Athylbromid 

6-30 

651 

630 

„ 

17,3-71,6 

442 

423 

Falk  (2) 

Athylcarbonat  . 

22  —  40 

500 

420 

Gladstone  u. 

Benzoesaure- 

Dale 

athylester   .    . 

18—22 

550. 

— 

Landolt  (2) 

Athylenbromid  . 

0—35 

597 

571 

Weegmann 

Benzoesaure- 

Athylenchlorid  . 

o-35 

556 

554 

»» 

methylester     . 

18—22 

500 

— 

,, 

Athylenglycol   . 

18,3—138,8 

— 

Eykman  (3) 

Benzylalkohol  . 

21,5—73,2 

450 

425 

Falk 

Athyliden- 

Benzylcyanid    . 

16,9—70,4 

442 

423 

» 

bromid  .    .    . 

o-35 

605 

589 

Weegmann 

Brombenzol  .     . 

4,2—89,2 

537 

Perkin  (2) 

Athyliden- 

Buttersaure,  n- 

19,1  —  80,9 

— 

Eykman 

chlorid    .    .    . 

o-35 

605 

601 

»> 

20,3  —  72,1 

404 

395 

Falk 

Athyljodid    .     . 

10  —  20 

— 

691 

Lorenz 

>,        .  i- 

19,8—80,1 

Eykman  (2) 

Ameisensaure    . 

1  8  —  26 

433 

— 

Landolt  (i) 

Buttersaure- 

Ameisensaure- 

athylester,  n-  . 

18,0-73,7 

491 

482 

Falk 

athylester   .    . 

18-24 

57° 

„       (2) 

Butylalkohol,  n- 

i5,5—8o,2 

~ 

Eykman  (i) 

Eisenlohr. 
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Mittlere  Abnahme  der  Brechungsexponenten  einiger  organischer  Verbindungen 

fur  1°  Temperaturzuwachs.  (Forts.) 

Lit.  hierunter. 

Substanz 

Temperatur- 
Intervall 

Anderung 
fur 

Beobachter 

Substanz 

Temperatur- 
Intervall 

Anderung 
fur 

Beobachter 

Hy 

Na 

Hy 

Na 

0 

0,000 

0,000 

0 

0,000  lo.ooo 

Gapronsaure,  i-  . 

18—26 

413 

— 

Landolt  (i) 

Maleinsaure- 

Hy  16,5  —  26,6 

436 

420 

Knops 

Carvon     .    .    . 

12,4-130,5 

— 

Eykman  (3) 

athylester  .    . 

D    17,1—27,4 

Cassiaol    .    .    . 

10—22,5 

— 

620 

Baden-Powell 

Maleinsaure- 

Hy  17,6  —  27,8 

434 

400 

n 

Chlorbenzol  .    . 

9,6-89,2 

— 

548 

Perkin  (2) 

methylester 

D    17,3-28,6 

Citraconsaure- 

Hy  1  8,4  —  29,2 

.452 

429 

Maleinsaure- 

Hy  18,3  —  29,1 

43° 

422 

» 

athylester  .    . 

D    1  8,6  —  29,0 

Knops 

propylester  .    . 

D    18,2  —  29,1 

Citraconsaure- 

Hy  18,4—28,0 

443 

434 

Menthon  .    .    . 

30—43 

385 

37° 

Gladst.u.Dale 

anhydrid     .    . 

D    18,6  —  29,0 

,, 

Mesaconsaure- 

Hy  16,3—28,3 

443 

427 

Knops 

Citraconsaure- 

Hy  16,3—26,6 

442 

435 

athylester  .    . 

D    15,8—26,8 

methylester     . 

D    1  6,9  —  27,0 

H 

Mesaconsaure- 

Hy  16,9-27,9 

464 

453 

,, 

Cymol,  p-     .    . 

8—29 

— 

557 

Gladstu.Dale 

methyl  ester     . 

D    17,1—27,6 

Diisoamyl     .    . 

22,5—70,3 

454 

447 

Falk 

Methylhexyl- 

Dimethylanilin  . 

18,4—73,4 

539 

499 

>, 

keton.    .    .    . 

15,8—73,3 

441 

43i 

Falk 

»»            • 

8—89,7 

— 

5" 

Perkin  (i) 

Milchsaure    .    . 

17  —  22 

380 

Landolt  (2) 

Essigsaure    .    . 

10—30 

57° 

— 

Damien 

Monomethyl- 

Essigsaure- 

anilin     .    .    . 

16,6-71,9 

— 

489 

Falk 

anhydrid     .    . 

18—22 

490 

— 

Landolt  (2) 

Nikotin    .    .    . 

18—32 

350 

290 

Gladst.u.Dale 

Essigsaureamyl- 

Nitrobenzol  .    . 

25-38 

508 

508 

» 

ester,  i-  .    .    . 

19,0—75,8 

464 

455 

Falk 

21,2—73,1 

467 

— 

Falk 

Essigsaurebutyl- 

Paraffin(Icosan) 

38,3-136 

— 

Eykman  (i) 

ester,  i-  .    .    . 

18,0-73,7 

491 

481 

„ 

Phenol     .    .    . 

20—26 

47° 

— 

Landolt  (2) 

Essigsaure- 

Propionsaure     . 

0—45 

433 

419 

Korten 

methylester     . 

16  —  25 

530 

— 

Landolt  (2) 

Propylalkohol, 

Eugenol   .    .    . 

18  —  27,5 

49  5 

Gladstu.Dale 

O  4S 

400 

386 

Fumarsaure- 

Hy  16,8—28,2 

459 

*ryj 

437 

Knops 

Terebenten, 

«•       ^3 

,, 

athylester  .    . 

D    17,8—27,1 

(1-a-Pinen)  .    . 

21  —  6  1 

453 

453 

Bruhl 

Fumarsa'ure- 

Hy  17,6  —  28,2 

43° 

418 

,, 

Terecamphen    . 

54—63,7 

442 

ff 

propylester  .    . 

D    18,1  —  28,9 

Terpen,  n-    .    . 

25—35,5 

— 

438 

Gladst.u.Dale 

Heptylalkohol,n- 

22,4—71,5 

387 

37° 

Falk 

Thiophen  .    .    . 

Hy  16,3-27,2 

643 

641 

Knops 

Itaconsaure- 

D    16,4—26,3 

athylester  .    . 

17,3-28,4 

460 

448 

Knops 

Thymol    .    .    . 

9,6  —  80,1 

— 

— 

Eykman  (i) 

Itaconsaure- 

Hy  18,0  —  28,6 

434 

426 

H 

Toluol.    .    .    . 

10,7—90,4 

— 

577 

Perkin  (i) 

methylester     . 

D    15,8—26,8 

Zimtalkohol  .    . 

25—77 

— 

462 

Nasini  u. 

Jodbenzol    .    . 

8—88 

— 

555 

Perkin  (i) 

Bernheimer 

Brechungsexponenten  fur  Na-Licht  von  Estern  CnH,nO,  und  deren  Abnahme  fur  i°:  Vgl.  J.  H.  Loof, 

Sill.  Journ.  21,  1881. 
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Atomrefraktionen    und    Dispersionen    fiir    die   wichtigsten    Elemente 

organischer  Korper, 


aufgestellt  auf  Grund  der  Lorentz-Lorenzschen  Formel 


--.    (n  =  Brechungsindex,  cZ  =  Dichte,  M  = 


n, 
Molekulargewicht). 

Systematische  Neuberechnung  der  Aquivalente  1910—1912  nebst  Literatur:  Eisenlohr,  ZS.  ph.  Ch. 
76,  585;  1910  u.  79,  129;  1912.  (Ober  deren  Verwendung  und  Multipla  dieser  Werte  vgl.  Roth-Eisenlohr, 
Refraktometr.  Hilfsbuch,  Leipzig  1911.) 

Atomrefraktionen  fur  die  drei  Wasserstofflinien  C(H«),  F(H/j)  u.  G'(Hy),  sowie  fur  Natriumlicht  (D), 
Atomdispersionen  fur  H  ft  —  H  o  und  H  y  —  H  a.  (Wasserstoff  =  1,008.) 


Symbol 

H« 

D 

H0 

Hy 

H,9-H« 

Hy  —  Ha 

Gruppe  CH2     

CH. 

4.so8 

4  618 

4  668 

4  7IO 

O  O7I 

O  TI7 

Kohlenstoff  

c 

2.413 

2  4l8 

2  438 

2  466 

o  02  s 

o  0^6 

Wasserstoff  ... 

H 

I.OQ2 

1,100 

I  IIS 

I  122 

o  02  1 

o  020 

Hydroxylsauerstoff   

O' 

1.522 

1.525 

I.S3I 

I.S4I 

0,006 

O  OIS 

Athersauerstoff     

0< 

I.63Q 

1.643 

I.64O 

1,662 

0,012 

O  OIQ 

Carbonylsauerstoff    

O" 

2,189 

2,211 

2.247 

2.267 

O.OS7 

o  078 

Chlor")    

Cl 

C.Q^O 

5.Q67 

6.O43 

6,  101 

O.IO7 

o  168 

Brom  

Br 

8.8O* 

8.86s 

8.OQQ 

9IS2 

O  211 

O  34O 

Jod     

j 

1^.757 

13  ooo 

14.224 

14  S2I 

o  482 

O  77S 

Athylenbindung    

F 

1,686 

1.733 

I  824 

I  8Q3 

O  138 

O  2OO 

Acetylenbindung  

2.328 

2.3Q8 

2  SO6 

2  S38 

O  I3O 

Q.I7I 

Stickstoff  in  primaren  Aminen  

H»N-° 

2.  300 

2  322 

2  368 

2  3O7 

O  O"\O 

OO86 

,,         „   sekundaren    ,,       

HN-tOt 

2  478 

2  5O2 

2  S6l 

2  6o<» 

o  086 

O  IIO 

„         „   tertiaren        „       

N-«ot 

2,8o8 

2,840 

2.O4O 

3.  OOO 

O.I  33 

0,186 

„         „    Imiden  (tertiir)  *)      . 

c-N=c 

3  .740 

3.776 

3.877 

3.O62 

O.I3O 

0,220 

,    Nitrilen  *)                                     .  '  . 

M^O 

3.102 

3.II8 

3.ISS 

3.173 

0.0  S2 

0.060 

!)  Es  sind  keinerlei  Aquivalente  aufgefiihrt,  deren  zahlenma'Oige  Grofle  auf  der  erhdhenden  Wirkung 
einer  Konjugation  (z.  B.  — C  =  C  —  C  =  C— )  beruht. 

*)  Uber  die  Konstanten  des  Chlors  in  Saurechloriden  vgl.  ZS.  ph.  Ch.  75,  603;  1910. 

*)  Der  Stickstoff wert  fiir  Imide  und  Nitrile  enthalt  gleichzeitig  das  Inkrement  fiir  die  doppelte  bezw. 
dreif ache  Stickstoff-  Kohlenstoffbindung. 

*)  Ober  die  Aquivalente  des  Stickstoffs  in  den  Oximen,  Nitroverbindungen,  Nitriten  und 
N  itr  at  en  vgl.  ZS.  ph.  Ch.  79,  142,  1912;  iiber  die  Aquivalente  des  Schwefels  Eisenlohr,  ZS.  ph.  Ch.  1912. 


Literatur  und  Bemerkungen  zu  der  lolgenden  Tabelle  224  a. 

Zur  Kontrolle  alterer  Refraktions-  und  Dispersionsangaben,  insbesondere  fiir  stickstoffhaltige  Verbindungen, 

folgen  in  Tab.  224*  die  alteren  Aquivalente  von  Bruhi,  welche  sonst  nirger.ds  derartig  zusammengefaBt  sind. 

Die  Werte  fiir  den  Strahl  D  hier  sind  nicht  in  der  gleichen  Weise  wie  die  Werte  fur  die  Wasserstofflinien 

abgeleitet,  woraus  gegenseitige  Unstimmigkeiten  entstehen.    Zugrunde  gelegt  ist  die  Formel  TT — "T- 

Benutzte  Beobachtungen :  Landolt,  Pogg.  Ann.  117,  353;  1.862.  122,  545;  1864.  128,  595;  164.  — 
Brflhl,  Lieb.  Ann.  800,  139;  1880.  203,  i;  1880.  286,  i;  1886.  Ber.  chem.  Ges.  26,  2638;  1892.  28,  2847; 
1895.  ZS.  ph.  Ch.  7,  140;  1891.  16,  193,  226,  497,  5*~;  1895.  22,  373;  1897.  25,  577;  1898.  50,  i;  1904. 
—  Liveiug  u.  Dewar,  Phil.  Mag.  87,  268;  1895. 

Eisenlohr. 
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224  a 


Atomrefraktionen    und    Dispersionen    fur    die   wichtigsten    Elemente 
organischer   Korper.      (Altere  Beobachtungen.) 

Rechnungen:  Atomrefraktion  des  C,  H,  0  und  der  Halogene  in  organischen  Verbindungen  fur 
Natriumlicht  aus  den  Beobachtungen  von  Landolt  und  von  Briihl  ^1862—  1880)  nach  Conrady,  ZS.  ph. 
Ch.  3,  210;  1889;  alle  iibrigen  Konstanten  nach  Briihl,  loc.  cit.  1880—1904. 


Symbol 


H 


H-H 


Kohlenstoff C 

Wasserstoff H 

Hydroxyisauerstoff 

Athersauerstoff    .    . 

Carbonylsauerstoff O" 

Sauerstoff  im  Wasserstoffhyperoxyd O=' 

Sauerstoff,  molekular  < 

\  gasfOrmig 

Chlor Cl 

Brorn Br 

Jod J 

Athylenbindung  .  .  .  , 
Acetylenbindung  (1893) , 
Stickstoff,  molekular  .  , 

,  Gruppe     NH2  der  Hydrazine,  Hydroxylamin     .    .    .  NH2 

in  primar.  aliph.  Aminen "zN— c 

in  sekundar  aliph.  Aminen 
in  tertiar.  aliph.  Aminen  . 

in  sekundar.  aliph.  Amiden "N^co 

in  tertiar.  aliph.  Amiden  . 
in  primar.  Arylaminen  .  . 
in  sekundar.  Arylaminen  . 
in  tertiar.  Arylaminen  .  . 

in  tertiar.  Diarylalkylaminen ;~N(B«), 

in  der  Gruppe  H2N  .  C  =  C  .  C  =  O  (Aminocrotonsaure)  usw. . 

in  Dichloraminen  (aliph.) C-NCI» 

in  aliph.  Nitrilen  .  .  . 
in  Cyanaminen  .... 
in  arom.  Nitrilen  .  .  . 

in  aliph.  Aid-  und  Ket-Oximen -o-N  =  c 

Nitrat-Gruppe  NO3  in  Salpetersaure NO3 

in  Alkylnitraten NO3 

Nitro-Gruppe  NO2  in  Salpetersaure  . NO2 

in  Alkylnitraten NO2 

in  Nitroparaffinen NO2 

in  Nitroarylen "  ,    .    .    .  NO2 

in  prim.  u.  sekund.  aliph.  Nitraminen  u.  Nitramiden  NO2 

Nitrit-Gruppe  NO2  in  Alkylnitriten NO2 

Nitramin-Gruppe  N2Oj  in  prim.  u.  sekund.  aliph.  Nitraminen  u.  Nitramiden 

Nitriso-.Gruppe  NO  in  Dialkylnitrosaminen NO 

in  Alkylnitriten NO 

in  Aryl-alkyl-nitrosamihen '.    .    .    .  NO 

Gruppe  N2O  in  Dialkylnitrosaminen N2O 

in  Aryl  alkyl-nitrosaminen N2O 

Increment  der  Diazobindung  (Diazoessigester,  Diazobenzolimid)     ...  4s 

Natrium,  nicht  ionisiert Na 

ionisitrt Na 


2,365 
i,  i°3 
1,506 


3,338 
1,796 


6,014 
8,863 
13,808 

1,836 

3,37 

a,33 

3,3!  I 
3,604 
3,934 
3,336 
3,636 

3,016 


4,67 
3,53 
3,176 
3,995 


3,9*1 

8,84 

9,02 

7,36 

7,55 

6,65 

7,16 

7,465 

7,37 

9,809 

5,33 
5,86 
5.50 
7,93 

8,81 

3,38 
3,83 
3,53 


3,501 
1,051 
1,531 
1,683 
3,387 
1,859 
1,983 
2,05 
5,998 
8,937 
14,13 
1,707 

3,10 

3,31 

3,48 

3,446 

3,649 

3,996 

3,371 

3,714 

3,313 

3,590 

4,363 

4,89 

4,88 

3,68 

3,056 

3,850 

3,790 

3,935 

8,95 

9,10 

7,35 

7,59 

6,73 

7,30 

7,5" 

7,44 

9,935 

5,37 

5,9i 

5,55 

8,06 

9,11 

3,i3 
3,80 
3,46 


0,039 
0,036 
0,019 

0,013 
0,086 
O,O38 
0,035 

0,176 
0,348 

o,774 
0,33  (ca.) 
0,33  (ca.) 

0,08 
0,674 


0,191 
0,088 
0,198 
0,634 
0,815 
1,105 

1,36 
0,34 
0,08* 


0,351 
0,30 

0,31 
0,39 
0,31 
0,35 
0.94 


o,33 
0,635 

o,47 
o,34 
0,70  (ca.) 

o,59 

1,43  (ca.) 

°,7° 

0,17  (ca.) 
0,19  (ca.) 


Cber  die  Aquivalente  des  Schwefels  vgl.  Nasini,  Ber.  chem.  Ges.  16,  28—78;  1882  und  Gazz.  chim.  13, 
296;  1883. 


Eiseolohr. 
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EinfluB  der  Konzentration  auf  die  Brechungskonstanten  von 

wasserigen 

Losungen  und  Mischungen. 

Lit.  Tab.  227,  S.  1051. 

nD  =  Brechungsindex  gegen  Luft  fur  die  Temperatur 

t°  und  die  Linie  D 

;  nc  fiir  die 

Linie  C  usw. 

v    =(n  —  7?0)  Differenz  der  Brechungsindices  von  Losung  (oder  Mischung)  und  Wasser,  bzw.  Losungsmittel. 

%S—  g  Substanz  in  100  can  Losung. 

j>    —  g  Substanz  in  100  g  Losung. 

p    =  Grammaquivalent  in  i  1  Losung. 

v     =  Volum  der  Losung  in  Litern,  welcrie  ein  Grammaquivalent  der  gelosten  Substanz  enthalt;  A  = 

Aquivalentgewicht. 

d*  =  Dichte  der  Losung  (bezw.  Mischung)  bei  t°  bezogen  auf 

Wasser  von  4°,  d*t    bezogen    auf   Wasser 

von  «°. 

Brechungsindex  n^/  von  wasserigen 

Losungen  nach  Wagner  (2)f) 

%  s 

Salz- 
saure 

HC1 

Salpeter- 
sMure 

HNO3 

Schwefel- 
sa'ure 

H2SO4 

Phosphor- 

saure 

Kalium- 
chlorid 

KC1 

Natrium- 
chlorid 

NaCl 

Baryum- 
chlorid 

BaCl2+ 

_    1  I       S~\ 

Calcium- 
chlorid 

CaCl, 

Stron- 
tium- 
chlorid 

ow^i 

zn2u 

SrCl2 

o 

r,3332o 

i 

355i 

i,33447 

1,33449 

i,3 

34i8 

1,33455 

i,33495 

1,33448 

i 

,33556 

1,33502 

2 

3779 

3572 

3572 

3509 

3589 

3667 

3571 

3788 

3681 

3 

4004 

3695 

3686 

3599 

3720 

3836 

3697 

4021 

3855 

4 

4227 

3816 

3801 

3688 

3848 

4002 

3826 

4251 

4029 

5 

4449 

3936 

3912 

3775 

3980 

4168 

3948 

4488 

4201 

6 

4669 

4058 

4023 

3860 

4106 

4332 

4068 

47°3 

436i 

7 

4886 

4J77 

4134 

3946 

4230 

4491 

4190 

4930 

4542 

8 

5102 

4298 

4245 

4031 

4355 

465i 

4313 

5151 

4712 

9 

5318 

4418 

4355 

4116 

447s 

4808 

4434 

5371 

4873 

10 

5528 

4538 

4465 

4203 

4598 

4963 

4553 

5589 

5051 

12 

5948 

4781 

4679 

4367 

4841 

5268 

4792 

6020 

538o 

15 

6565 

5,144 

4999   . 

4616 

5199 

5721 

5159 

6652 

5858 

20 

5732 

5513 

5032 

5778 

6446 

5731 

6661 

25 

6294 

6007 

5442 

6348 

6304 

30 

6475 

5846 

35 

6241 

40 

6633 

%  s 

Ammonium-  Magnesium-  GoWchlorid, 
chlorid         chlorid         HJ2raj 

MH  n               Msrn              HAuCU-r 
IH.Cl                   jUa                4H2Q 

Platin- 
chlorid,  kryst. 
H2PtCl8  + 
6H2O 

Kalium- 
bromid 

KBr 

Natrium- 
broniid 

NaBr 

Ammonium- 
bromid 

NH4Br 

Kalium- 
jodid 

KJ 

Natrium 
jodid 

NaJ 

i 

1,33515            1,33582             1,33427 

i,33455 

1,33439 

i,33455 

i,3^7o 

1,33449 

1,33462 

2 

3.709                3832                 3534 

359i 

3558 

3596 

3620 

3579 

3609 

3 

3902                4076                 3641 

3726 

3677 

3734 

3766 

37°9 

3753 

4 

4088                4316                 3747 

3821 

3793 

3870 

39i3 

3839 

3897 

5 

4275                4551                 3854 

3995 

3910 

4005 

4058 

3969 

4°43 

6 

4459                4786                 3960 

4131 

4025 

4140 

4202 

4098 

4187 

7 

4642                5021                 4067 

4266 

4140 

4274 

4348 

4227 

4329 

8 

4823                5251                 4172 

^.400 

4252 

4407 

4491 

4353 

4473 

9 

5003                5479                 4277 

4534 

4368 

454° 

4632 

4484 

4615 

10 

5181                5703                 4383 

4668 

4480 

4672 

4774 

4612 

4758 

12 

5535                6147                 4593 

4935 

4705 

4934 

5058 

4866 

5044 

15 

6060                6789*)             4911 

5337 

5039 

5324 

5477 

5248 

5469 

2O 

544° 

6011 

5586 

5958 

6162 

5877 

6174 

25 

5962 

6690*) 

6124 

6583 

6495 

30 

6484 

6658 

f)  Umgerechnet  aus  den  Angaben  des  Originals  (Skalenwerte  des  Eintauchrefraktometers  von  ZeiO-Jena). 

*)  Extrapoliert. 

Physikaliach-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 


Mahlke.   66 
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EinfluB  der  Konzentration  auf  die  Brechungskonstanten  von  wasserigen 
Losungen  und  Mischungen. 

Lit.  Tab.  227,  S.  1051. 

Brechungsindex  n*]f  von  wasserigen  Losungen  nach  Wagner  (2)  L)  (Forts.) 

%s 

Kalium- 
nitrat 

KNOs 

Natrium- 
nitrat 

NaNO3 

Silber- 
nitrat 

AgN03 

Ammonium- 
sulfat 

(NH4)2S04 

Magnesium 
sulfat 

MgS04 

Kupfer- 
sulfat 

CuSO4 

Eisen- 
sulfat 

FeSO4 

Nickel- 
sulfat 

NiSO4 

Mangan- 
sulfat 

MnSO4 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

IO 
12 

15 
2O 

25 
30 

35 

i,334J4 
3508 
3602 
3693 
3783 
3872 
3958 
4042 
4128 
4212 

4377 
4624 
5029 

i,3343i 

3652 
376o 
3868 

3974 
4081 
4186 
4290 
4393 
4593 
4882 

5353 
5801 

6243 
6669 

3534 
3639 
3743 
3847 
395° 
4°54 
4157 
4260 
4362 
4566 
4871 

5374 
5869 
6361 

i,33488 
3650 
3810 
3967 
4121 
4274 
4425 
4574 
4717 
4860 

5M2 
5548 
6204 

3720 
3912 
4°99 
4283 
4463 
4643 
4818 
4992 
5164 
55°2 
5989 
6738* 

i, 

33504 
3683 
3862 

4°39 
4214 

4384 
4553 
4721 

4887 
5052 
5377 
5856 
6633 

3696 

3874 
4048 

4223 
4395 
4565 
4732 
4899 
5064 
5391 
5871 
6649* 

37°9 
3898 
4086 

4273 
4460 

4637 
4814 

499  T 
5162 

5497 
5989 

1,33502 
3680 
3850 
4018 
4184 
4348 

4671 
4830 
4989 
5299 
5755 
6494 

%s 

Zink- 
sulfat 

ZnSO4 

Kalium- 
karbonat 

K2C03 

Natrium- 
karbonat 

Na2C03 

Kalium- 
acetat 

KCHsCOO 

Nat.ium- 
acetat 

NaCH3COO 

Ammonium- 
acetat 

NH4CH3COO 

Blei- 
acetat 

Pb(CH3COO)2 

Kalium- 
oxalat 

(KCOO), 

Rhodan- 
ammonium 

NH4CNS 

2 

4 
6 
8 

IO 

15 

20 
25 
30 

1,33671 
4009 

4344 
4668 
4984 

5755 
6480 

1,33664 

399i 
4308 
4612 
4907 
5605 
6262 

1,33762 
4172 
4563 
4945 

6i59 

1,33555 
3787 
4017 
4241 
4464 
5007 
5532 
6045 

6544 

i,33595 
3865 
4129 

43H 

4644 
5265 
5864 
6448 

1,33574 
3825 
4°75 
4319 
4543 
5161 

5742 
6311 

1,3354° 
3760 

3976 
4191 
4402 

4934 
5452 
5968 
6476 

1,33594 
3892 

4I23 
4373 
4618 
5209 

5767 
6301 

i,33793 
4244 

4743 
5217 
5685 
686S* 

%  s 

Kalium- 

hydroxyd 
KOH 

Natrium-    ^mmon\a^ 

o/    c 
/o  o 

Ameisen- 
saure 

HCOOH 

Essig- 
saure 

CH3COOH 

Chrom- 
%  S      saure 

Cr03 

Kalium- 
bichromat 

K,Cr2O7 

Kalium- 
sulfat 

K2S04 

2 

4 
6 
8 

10 

15 

20 

i,337i9 
4101 

4465 
4803 

5921 
6658 

1,33866        i, 
4388 

4877 
5334 
5755 
6773* 

3519 
3631 
3746 
3865 
4182 

453  ! 

IO 
20 
30 

4° 

50 
60 
80 

1,33877 
4367 
4806 
5211 
558i 
5928 
6526 

r,34049 
4724 
5358 
5933 
6434 

4             4343 
6           •  4846 

8             5355 
10             5861 

12                   6364 

1,33678 

4°34 
4388 

4736 
5085 

'  3807 
4°33 
4254 
4266 

%s 

Borsaure 
H3BO3 

Oxaf- 

saure 

(COOH)2 

O'    C 

/o  >•> 

Methyl- 
alkobol 

CH3OH 

Methyl- 
%S  ,  alkohol 

CH3OH 

o/  c 
/o  o 

Athyl- 

alkohol     %  S 
C2H5OH 

Athyl- 
alkohol 

C2H5OH 

%s 

Athyl- 
alkohol 

C2H5OH 

i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 

i,33396 
3464 
3532 
3600 

i,33442 
3558 
3668 

3775 
3880 

3983 
4085 

I 

2 

4 
6 

IO 

15 

20 
30 

1,33339 
3359 
34°4 
3455 
3565 
3713 
3858 
4144 

4° 
42,2* 

49,8 

5° 
60 

65 
70 

75 

1,34292 
»         4313 
4313 

43" 
4*54 

3990 
3748 
3397 

I 

2 

4 
6 

10 

15 
20 

25 

i,33379        30 
3444        35 
3571        40 

37°5        45 
3997        50 
4375        55 
4754        60 

5132        65 

i,35465 
5737 
5968 
6161 
6318 
6438 
6525 
6577 

iktometers 

66,5 
69,0 

70 
75 
79,34 

von  1 

1,36584 
6584 

6572 
6458 
6231 

jiQ-Jena). 

t)  Umgerechnet  aus  den  Angaben  des  Originals  (Skalenwerte  des 
*)  Extrapoliert. 

Eintauchrefrs 

Mahlke. 
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EinfluB   der  Konzentration  auf  die  Brechungskonstanten  von  wasserigen 

Losungen  und  Mischungen. 

Lit,  Tab.  227,  S.  1051. 

Brechungsindices  ni8°,  n*g,  n^,  ng:  von  wasserigen  Losungen  nach  Bender  (I). 

(ft,  Grammaquivalent  in  i  1  Losung  bei  15°.) 


Konzentration 


Kaliumchlorid  KC1. 


l8° 


18° 
D 


Kaliumbromid  KBr. 


/*=I,0 
2,0 

3.° 


1,35049 

5994 
6890 


5645 
6512 


1,34278 
5179 
6029 


1,34087 
4982 

5831 


1,35049 

5994 
6890 


1,34719 

5645 
6512 


T,34674 
5953 
7202 


1,34465 
5728 
6963 


Konzentration 


Natriumchlorid  NaCl. 


D 


Natriumbromid  NaBr. 


O' 


,18" 
F 


2,0 

3,o 
4,0 


1,35083 
6031 

6951 

7822 


1,34745 
5688 
6590 
7426 


1,34307 
5213 
6102 

6913 


5018 

5874 
6697 


1,35519 
6914 
8264 
9580 


1,35156 
6493 
7819 
9120 


1,34688 
5986 
7261 
8493 


1,34493 
5782 
7029 
8232 


Konzentration 


Kaliumjodid  KJ. 


18" 


18" 

F 


i8« 


Natriumjodid  NaJ. 


« 
UD 


1,36354    1,35944 


2,0 

3,° 
4,0 


38628 
40787 


38117 
40216 


1,35423 
3748o 
39465 


1,35202 
37209 
39150 


1,36358 
38625 
40862 
43094 


38114 
40261 
42390 


1,35425 

3747° 
39516 
41551 


1,35208 

37234 
39222 
41213 


Konzentration 


("=3,5 
4,0 


Cadmiumchlorid  (7*  CdCl2). 


n 
n  F 


1,38727 
9352 


1,38308 
8932 


l8° 
D 


1,38379 


Konzentration 


^=4,0 


Cadmiumbromid  (Vz  CdBr2). 


1,41028 


D 


Konzentration 


Cadmiumjodid  (V*  CdJj). 


it37553  Abhangigkeit  der  Brechungsexponenten  der 
Kaliumchloridlosungen  von  der  Konzentration 
fur  die  Temperaturen  von  15  bis  70°  und 
die  Konzentrationen  von  p=o  bis  f*=$ 
nach  Bender. 

1tC=nC  (Wasser)  + 0,0096895  (4 — 0,0325820  p? 

»p.=fljji(Wasser)  +0,0101226  f*  —  0,0331855  p? 

n&~nG'  (Wasser)+o,oio2895  /* — 0,0331761  /** 


o- 


1,43393 


l8° 


1,42663 


1,41432 


Dichte  und  Brechungsindex  nag  wasseriger  Losungen  nach  Le  Blanc. 


Geloste 
Substanz 


Gewichts- 
prozente 


jao« 
° 


Geloste 
Substanz 


Gewichts- 
prozente 


Schwefelsaure 


=  94,11 
79,68 
60,98 

35,77 
21,68 

IO,IO 

4,78 


I,83938 
73829 
51810 
27190 
14299 
06846 

03171 


1,42879 
43459 
4.0998 
37731 
35756 
34527 
33890 


Salpetersaure 


Salzsaure 


p  —  69,18 
40,52 
28,66 
14,09 

P  =  24,36 
7,45 


1,41446 

25289 

17425 

08001 

1,13037 
03649 


1,40378 
38683 
37222 


1,39054 
35040 
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EinfluB  der  Konzentration  auf  die  Brechungskonstanten  von  wasserigen 
Losungen  und  Mischungen. 
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Dichte  und  Brechungsindex  n™°  wasseriger  Losungen  nach  Le  Blanc  (Forts.) 

Geloste  Substanz 

Gewichts- 
prozente 

,20° 
"20" 

«ao° 
n  D 

Geloste  Substanz 

Gewichts- 
prozente 

,20° 
"20° 

n  D 

Essigsaure     .    .    . 
Essigsaures  Natrium 

Ameisensaure    .    . 

Ameisensaures 
Natrium.    .    .    . 

Monochloressigsaure 
Monochloressig- 
saures  Natrium    . 
Dichloressigsaure   . 

p  =100,00 
40,38 
18,70 

P  =  45,89 
21,81 
9,70 

p  =  29,06 
18,69 

p  =     8,72 
5,58 
p  ==  31,90 

P  —  20,79 

1,05140 

05055 
02634 

II636 
05064 
028l6 
1,07143 

1,05559 
1,11950 

1,07833 
1,0953° 

1,37255 
36039 
34658 
1,36048 

36371 
34671 
34085 
1,34820 

343" 

i,344r9 
34025 
1,36650 

1,35209 
1,35756 

D  ichloressigsaures 
Natrium.     .     .     . 
Oxalsaure     .     .     . 
Oxalsaures  Natrium 
Salpetersaures    „ 
Schwefelsaures   .., 

Natriumchlorid  .    . 

Trichloressigsaure  . 

Trichloressigsaures 
Natrium.    .    .    . 

P  =  14,83 
P  =    7,°8 
P  =    4,22 
P=    7,79 
P  =  25,51 
6,46 

4,76 
P  =  24,13 

4,79 
P  =  30,11 

P  =  15,88 

1,09050 
1,03404 
I,0348l 

1,05347 
1,25270 

05581 
05123 
I,l84lO 
O382I 

03417 
1,16374 
07560 

I,098lO 

1,35396 
i,34I23 

I,34I9i 
1,37014 
34243 
34161 

1,37635 
34260 

34153 
1,37346 

i,35445 

Wasser-Athylalkoholgemische  nach  Hess  (i).   (r>F  bei  15°,  20°,  25°  und  30°). 

Athylalkohol                JT-0 
a  D 

n  F 

i- 

n  F 

* 

n2F 

* 

*5? 

Gew.-Proz. 

Vol.-Proz. 

p  =  o 
20,750 
40,890 

59,984 
79,989 

IOO 

o              0,99913 

24,439          97133 
46,076          94118 
64,94°          90273 
83,049          85785 
loo                 80889 

i,33775 
35169 

36337 
36877 

37I25 
36906 

0,99823 

96957 
93858 

89944 
85393 
80447 

1,33739 
35075 
36164 

36703 
36934 
36757 

0,99707 
96781 
93605 
89617 
85006 
80009 

1,33684 

34969 
36019 
36526 
3674° 

36557 

0,99567 
96605 

93351 
89293 
84622 
79576 

1,33624 
34888 

36355 
36557 
36351 

Wasser-Schwefelsaure  nach  Hess  (i).    (nc,  nD,  *F  und  r>G.  bei  15°). 

Wasser-Essigsflure 
nach  Buchkremer  (w2^). 

Schwefelsaure                I5o 

n  c 

•it 

n  ^ 

# 

Essigsaure 
Vol.-Proz. 

•r 

712°° 

n  D 

Gew.-Proz. 

Vol.-Proz. 

o 
19,981 

39,757 
59,98o 
80,096 

IOO 

o             0,99913 

26,363       1,29359 
44,847       1,48032 
68,585       1,69550 
loo               1,84167 

1,33184 
35588 
37959 
40429 
42854 
42564 

1,33364 
35782 
38169 

40653 
43083 

42772 

1,33775 
36223 
38632 

4"39 
43586 
43226 

1,34100 

36563 
39002 
41520 
43958 
43577 

o 
14,339 
44,43i 

83',828 

IOO 

0,99827 
1,01960 

1,0545° 
1,06930 
1,06940 
1,0502 

1,33313 

36362 
37496 
37722 
37265 

Wasser-Aceton  nach  Drude 
(n  D)' 

Rohrzuckerlosungen 

nach  Schonrock  (n^j 

nach  Main. 

Aceton 

Gewichts- 
Proz 

<*•<* 

i 

»t 

c 

A^asser- 
gehalt 

iewichts- 
Proz. 

nao° 
n  D 

Wasser- 
gehalt 

Gewichts- 
Proz. 

«ao° 
n  D 

Wasser- 
gehalt 

Gewichts- 
Proz. 

nao° 

Wasser- 
gehalt 

Gewichts- 
Proz. 

nao° 
n  D 

25 
5° 
66,9 

89,9 
IOO 

o,999 
967 
024 
888 
827 
796 

1,3335      t 
3513 
3637 
3671 
0648 
3606 

)  =  IOO 
99 
98 
97 
96 
95 

1,3330 
3344 
3359 
3374 
3388 

3403 

p  =  90 

85 
80 

75 
70 
65 

i,3479 
3557 
3639 
3723 
3811 
3902 

p  =  60 

55 
5° 
45 
40 

35 

1,3997 
4096 
4200 

43°7 
4418 

4532 

25 
20 
18 
15 

1,4651 
4774 
4901 

4954 
5033 
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Dictate  und  Brechungsindex  wasseriger  Losungen  von  Cadmiumsalzen 

nach  de  Muynck  (nD  bei  15  u.  20°). 


Cadmiumnitrat 

Cd(N03)> 
Gewichtsprozente 


20U 

D 


Cadmiumsulfat 

CdS04 
Gewichtsprozente 


,18" 


D 


i,  ao 
n  D 


p  =  54.02? 
43,7*6 
30,879 
2i,353 
14,899 
8,683 


1,711 

515 
321 
204 

134 

074 


1,42920 

4°453 
37904 
36323 
35386 


1,42857 
40393 
37835 
36256 

35303 
34451 


25,121 

18,172 
9,942 
5,639 


1,297 
200 
101 
°55 


1,37345 
36149 
34811 

34223 


36081 
34743 
34*55 


Cadmiumchlorid 

CdCl2 
Gewichtsprozente 


pl8° 


Cadmiumbromid 

CdBr2 
Gewichtsprozente 


,15" 


Cadmiumjodid 

CdJ2 
Gewichtsprozente 


57,254 
4*,547 
29,977 

2i,43i 
14,761 


1,852 
515 
330 

210 
I42 


I.473H 

4*95° 
38938 
37127 
35835 


P  =  33,289 
23,973 
20,552 

11,983 
6,543 
3,734 
1,927 


1,384 
252 
209 

112 
1 06 
030 
017 


1,39215 
37180 

36555 
35125 
343°9 
33916 
33665 


P  ==  3X,I23 
24,221 
18,728 

13,677 
12.723 

9,559 
3,°95 


1,338 

1,125 
1,086 


1,38999 
37449 
36370 
35474 
35329 
34801 
33822 


Brechungskonstanten  wasseriger  Losungen 

nach  Dinkhauser    »°. 


Kaliumchlorid 

KC1 
Gewichtsprozente 


.18° 


Molekulare 

Brechungs- 

diff erenz  v  •  v 


Natriumchlorid 

NaCl 
Gewichtsprozente 


,18'- 


Molekulare 

Brechungs- 

diff erenz  v  •  v 


p  =     o 


2,290 

5,843 

8,717 

12,481 

18,521 


0,9986 

1,0135 
0370 
0560 
0813 
1238 


1,33345 
33660 
34162 

34554 
35078 
35885 


0,01013 
01006 
00980 
00958 
00910 


Kaliumsulfat  K2SO< 


p  =  2,870 

4,262 

5,629 

10,856 

15,729 

20,313 

24,644 


1,0192 
0293 
0392 

0778 

"57 
1520 
1871 


1,33851 
34088 
34320 
35224 
36105 
36926 
37710 


0,01012 
00990 
00975 
00940 
00920 
00895 
00873 


P  =  i,373 
3,213 
6,57° 

9,259 


1,0097 
0247 

0524 
0750 


3374° 
34M9 
34467 


0,01080 
01046 

OIOI2 
00983 


Cadmiumjodid  CdJ2 


Natriumsulfat  Na2SO< 


P=   1,873 

4,525 

7,33° 

12,544 


1,0161 
0405 
0662 
1160 


1,33634 
34020 

34437 
35192 


0,01090 

OIO2O 
OO994 
00937 


2,l62 

5,5H 
8,760 
17,200 
20,342 
25,388 
27,204 


1,0171 

0467 
0767 
1627 

1983 
2592 

2828 


1,33652 
34128 
34624 
35998 
36560 

37539 
37922 


0,02550 
02483 
02478 
02426 
02412 
02400 
02399 


Brechungskonstanten  wasseriger  Losungen 

nach  Hallwachs  (3)  (Natriumlicht). 


Essigsaure  15,8° 


Weinsaure  17,0° 


Rohrzucker  14,0° 


Schwefelsaure  13,1° 


"VD 


1,09 

4,36 
52,4 
104,7 


0,00443 

447 
452 
452 


1,999 
3,998 
48,02 
96,04 


0,00868 

877 
922 

934 


16,0 
32,0 

384 

769 


0,0493 
499 
497 
503 


2,028 
4,056 

64,9 

97,4 


0,006156 
638 
8275 
852 
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EinfluB  der  Konzentration  auf  die  Brechungskonstanten  von  wasserigen 
Losungen  und  Mischungen. 
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Brechungskonstanten  wasseriger  Losungen  nach  Hallwachs  (3)  (Forts.)  (Natriumlicht.) 

Salzsaure  13,2° 

Chlornatrium  14,1° 

Magnesiumsulfat  14,1° 

Zinksulfat  13,6° 

V 

V.VD 

V.VD 

V 

V.VD 

V 

«•»  D 

3,027 
6,054 
72,71 
*45,4 

0,00844 
850 
86  1 
864              i 

o,3993 
7,98 
95,9 
9i,7 

0,009464 
01038 
01055 
01050 

4,00 
8,00 
96,1 

0,01231 
1253 
1313 

5,05 

10,10 

121,3 
242,6 

0,01417 
M36 
1510 

1524 

Natriumcar 

2,32 
4,64 
9,28 

55,7 

bonat  16,1°          Cadmiumbi 
0,01178                1,0591 
1205                4,2438 
1217              17,008 
1249              34,059 

omid  18,5° 
0,017030 
17520 
17806 
17973 

Trichloressig 
0,19676 
1,9681 

I5,725 
62,96 

saure  12,5° 
0,01673,, 
20623 
21214 
2153 

Dichloressig 

0,20110 

4,017 
16,068 
64,40 

saure  12,5° 
0,012983 
15738 
16785 

1774 

Brechungskonstanten 

wasseriger  Losungen  bei  16°  nach  Dijken. 

Ammonium- 
nitrat 
NH4NO3 
Konzentration 

Brechungs- 
differenz VD 

A.VD 

A.VD 

Dispersion 
v.F—vc 

Ammonium- 
sulfat 
(NH4)2S04 
Konzentration 

Brechungs- 
differenz VD 

A*vD 

A>VD 

Dispersion 

VF~VC 

P 

P'  d 

P 

p.d 

VD 

VD 

P  =  i,99345 
0,99485 
0,24903 
0,06201 

0,002512 
1266 
03216 

00824 

0,100  5 
1015 
1034 
1064 

0,1000 

IOII 

1033 
1064 

0,0426 
426 
438 

P  —  6,5933       0,010810 
1,0988            01873 
0,41181          007243 
0,20950  i        003644 

0,1076 
1127 
1141 
"50 

0,1035 

1120 
II38 

"49 

0,0162 
160 
150 
175 

Ammonium- 
chloridNH4Cl 

P  =  5,3357 
2,1231 

i,3343 
0,16756 

0,010389 

04159 
02622 
003383 

0,1041 
1047 
1051 
1079 

0,1023 
1040 
1046 

1078 

0,0350 

351 
330 

Magnesium- 
nitratMg(NO3)2 
P  =  3,8356 
o,95956 
0,24036 
0,06066 

0,006039 
1561 
03982 

OI020 

0,1167 
1205 
1228 
1244 

0,1131 

"95 
1225 
1243 

0,0394 
384 
376 

Magnesium- 
sulfat  MgSO4 
p  =  2,985  1 
0,7480 
0,1864 
0,04171 

0,006068 
1570 

<>3977 
00900 

0,1227 
1260 
1281 
1296 

0,1192 
1250 
1278 
1295 

0,0132 
146 

Magnesium- 
chloridMgCl2 
p  =  4,7512 
2,2698 
0,59986 
0,14922 

0,011957 
05723 
01525 
003851 

0,1199 
1198 
1208 
1227 

o,"54 
1176 

1202 
1225 

0,0323 
328 
332 

Zinknitrat 
Zn(NO,)> 

i,3455 
o,33542 
0,08326 

0,008119 
1993 
04995 

01276 

0,1424 
1401 
1409 
1447 

0,1368 

1387 
1406 
1446 

0,0342 
361 
368 

Zinksulfat 
ZnSO4 

P  =  4,0039 
1,0039 
0,24914 

0,06284 

0,007300 
1852 
04712 
01203 

0,1468 
1486 
1523 
1538 

0,0153 
162 
142 

Zinkchlorid 
ZnCl2     . 
P  =  6,5760 
3,2822 
0,8249 
0,20687 

0,013827 
06979 
01770 
00449 

0,1386 
1402 
1414 
1432 

0,1303 
1359 
1403 
1429 

0,0305 
3" 

307 

Kalium- 
chlorid  KC1 

P  -  3,7i44 
0,93218 
0,11662 
0,05841 

0,005073 
1290 
0165 
00839 

0,1016 
1029 
1054 
1070 

0,0992 
0,1023 

1053 
1070 

0,0318 

Brechungsdifferenz  **$ 

fur  Natriumchlorid  NaCl 
(Borgesius) 

Brcch 
wassei 
rinlosL 

nach  He 

ungsindex 
igerGlyze- 
mgen  n*]f 

nkel  u.  Roth 

Brechungsindex  gewasserter  Kuhmilch 

nach  Ackermaoat) 

Wassergehalt 

»'r 

Wassergehalt 

«'£5° 

V 

P 

V*D 

JL 

8 
16 
128 

( 

10,850 
2,8509 
0,72635 

0,04340 

o,o2i852/>  — 
Siertsema) 

0,018915 
05011 

02533 
00648 
00083 
-0,051963?' 

0,05336  P2 

Glyzerin 

»'£S' 

p  —  o 
5 

1,34237 
34188 

34151 

34"3 
34078 
34048 

erechnet  aus 
,    des   Eintau 

35 
40 

45 
50 

den  Angaben 
chrefraktometei 

1,34021 

33995 
33972 
33949 
33930 

des  Originals 
•s  von  ZeiC- 

P  =  19,843 
14,178 
12,746 
9,308 
6,320 
1,226 

1,35765 
5046 
4868 
444° 

3463 

10 
15 

20 
25 

t)  Umg 
(Skalenwert« 
Jena). 
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und  Mischungen. 

Lit.  Tab.  227,  S- 

1051. 

Brechungsindex  nD  krystallisierender  Losungen 

nach  Miers  u.  Isaac. 

Nafriumnitrat  NaNO3 

Natriumchlorat  NaClO3 

Ammonium-  Alaun  (  N  H4)2  A12(  SO4)4, 
24  H2O 

Konzentration   < 

Temperatur 
lerabkilhlen- 
den  Losung 

Maximal- 
wert  des 
Brechungs- 
index n  j) 

Konzentration 

Temperatur 
der  abkuhlen- 
den  Losung 

Maximal- 
wert  des 
Brechungs- 
index nj) 

Konzentration 

Maxim  al- 
Temperatur        wert  des 
derabkuhlen-     Brechungs- 
den  Losung       index  ^ 

P  —  53,  10 

39,5° 

1,394332 

P  =  54,835 

34,5° 

1,394846 

p  =  21,065 

24,45°          1,355178 

49,53 

24,5 

92234 

54,054 

33,5 

5003 

23,0015 

26,45                     7311 

49,4s 

24,5 
25,7 

93004 
92444 

-     51,736 
51,035 

24,5 
22,45 

2742 

2O2O 

Ammoniumoxalat  (NH4)2QjO4 

49,25 

24,5 

92602 

56,004 

35 

6381 

p  =  8,576 

30  •              1,346282 

48,68 

21,4 

92328 

8,2126 

28                         5866 

48,67 

23,45 

92O2O 

Natriumthiosulfat  Na-jSaO,-  5  H9O 

48,594 
47,85 

23,0 
19,4 

91916 
92073 

Kalium-Alaun  K2A12(SO4)4'24  H2O 

p  =  71,965 
7° 

21,9°            1,436135 
24,4  S                       Q296 

47,45 
46,62 

17,6 
16,8 

9I35I 
91253 

P  =  24,48 
20,462 

39,5" 
39,5 

1,3554°° 
102  1 

Natriumchlorid  NaCl 

45,76      i       15,8 

89811 

15,375 

30,5 

2422 

P  =  26,932 

14,35°            1,381516 

Brechungsindex  n-D  yon  Gemischen  nach 

v.  Zawidzki. 

Athylacetat  und  Tetrachlor- 

Benzol und  Tetrachlor-           Benzol  und  Athylen- 

Tetrachlorkohlenstoff  und 

kohlenstoff 

kohlenstoff 

chlorid 

Athyljodid 

CH3COOC2H5 

n  D 

CC14 

n  D 

C2H4C12 

,  a5,a§ 
u  D 

C,HBJ 

ay* 

p  =   o 

1,45707 

p  =    o 

1,49779 

P  = 

o 

1,49779 

P 

=     0 

1,45707 

9,74 

44305 

10,11 

9542 

10,16 

9294 

12,78 

46385 

20,10 

43026 

26,97 

9132 

23,25 

8641 

21,  l6 

46782 

29,81 

41936 

34,82 

8911 

30,30 

8273 

29,35 

47201 

39,99 

40948 

46,50 

8544 

4i,35 

7696 

40,29 

47755 

59,68 

39362 

58,76 

8088 

49,4° 

7270 

49,35 

48239 

69,44 

38698 

67.49 

77" 

71,04 

6041 

70,15 

48858 

79,45 

38082 

80,94 

7028 

78,81 

5572 

80,03 

49901 

89,98 

37524 

86,90 

6668 

90,80 

4842 

90,23 

50469 

100,00 

37012 

100,00 

5767 

100,00 

4225 

100,00 

51009 

Athylacetat  und  Athyljodid 

Essigsaure  und  Benzol 

Essigsaure  und 

Toluol 

Essigsaure  und  Pyridin 

C2H5J 

"T" 

C2H402 

*"%* 

C,H4Oa      |        «•%* 

q,H40, 

2£ 

p=   o 

1,37003 

p=     0 

1,49794 

P  = 

o 

1,49366 

P 

=   o 

1,50695 

11,88 

37683 

9,93 

48437 

9,20 

48224 

10,21 

49523 

20,93 

38285 

19,73 

47607 

19,75 

46910 

20,30 

48399 

30,65 

39024 

30,21 

45727 

29,75 

45667 

30,40 

47284 

40,82 

39925 

40,05 

44436 

40,27 

4436o 

40,40 

46235 

50,59 

40948 

50,02 

43I5I 

49,90 

43166 

50,05 

45277 

69,95 

43628 

70,05 

40622 

69,94 

40691 

70,24 

43312 

80,03 

45507 

80,04 

39382 

79,88 

39469 

79,80 

42051 

95,87 

49598 

90,03 

38176 

89,84 

38242 

90,35 

39891 

100,00 

51005 

100,00 

36994 

100,00 

37003 

lOOjOO 

37OI5 

Schwefelkohlenstoff  und 
Methylal 

Schwefelkohlenstoff 
Aceton 

und 

Chloroform  und  Aceton 

Athylen-  und  Propylen- 
bromid 

CS, 

n  D 

CS2 

3f 

CHCU 

»*&*' 

CsHoBrj 

n35'4" 

£=0                1,35064 

p  =   o 

1,35625 

P  = 

o 

1,35625 

P 

=     O 

i,536oi 

10,14 

36739 

10,58 

37145 

10,75 

36136 

19,74 

3190 

20,24 

38556 

20,22 

38698 

20,98 

36675 

32,10 

2953 

30,45              40622 

30,38 

40528 

31,22 

37288 

40,27 

2797 

40,45              42831 

40,25 

42536 

43,63 

38148 

51,64 

2588 

50,28              45247 

50,29 

44842 

63,00 

39784 

60,  1  1 

2430 

69,75              50863 

70,23 

50339 

73,10 

40819 

69,72 

2263 

80,00              54264 

79,78 

53643 

8i,34 

41772 

80,27 

2081 

89,73               57937 

89,94 

577  1  3 

92,12 

43146 

90,64 

1898 

,  94,25 

59829 

95,30 

60077 

100,00 

44295 

IOO,OO 

1745 
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Brechungsindex  und  Dichte  von  Mischungen  nach  Hess  (1). 


Athyiather  a.  Terpentinol 


Terpentinol  a.  Benzol 


Terpen- 

tinOl 


Volum- 
prozente 


Nr.  der 

Mischung 


Gewichts- 
prozente 
Benzol 


Volum- 
prozente 


8" 


8° 
V 


8» 
1C 


19,807 
40,119 
59,602 
79,432 

IOO 


17,084 
35,853 
55,173 
76,313 

IOO 


0,71890 

74607 
77387 

80134 
83111 
86176 


1,35993 
38064 
40274 
42522 
44975 
47633 


I 

II 
III 
IV 
V 
VI 


20,077 

39,999 
60,027 

79,573 

IOO 


o 

19,672 
39,139 

59,4l8 
79,170 

IOO 


0,86707 

6959 
7256 

7760 

8376 

9131 


1,48516 

49260 

50039 
50969 

5I94° 
53125 


1,47915 
48576 
49269 
50105 
50989 
52069 


1,47*94 
47768 

48373 
49105 
49891 
50853 


1,46907 
47450 
48017 
48712 
49460 
50383 


Terpentinol  u.  Benzol. 


Nr.  der 
Mischung 


,15° 
'C 


in 

IV 
V 
VI 


0,86176 
6344 

6609 

7071 
7646 
8355 


1,48220 

48915 
49663 

50546 
51519 
52656 


1,47628 
48234 


49697 

50576 
51610 


1,46913 
47427 

48000 

48697 
49478 

50402 


1,46635 

47"5 
47651 
48308 

49054 
49938 


o,85573 
5750 
5970 
6395 
6928 

7597 


1,47898 
48543 
49235 
50131 
51078 
52119 


1,47300 
47868 
48482 
49288 
50241 
51090 


1,46592 
7070 
7596 
8304 
9061 
9898 


1,46316 
6765 
7246 
7920 
8644 
944 1 


Terpentinol  u.  Schwefelkohlenstoff. 


Atbylalkohol  u.  Schwefelkohlenstoff  nach  Wiillner 


CS2 


Volum- 
prozente 


MF. 


csa 


p=o 

20,325 
40,474 

60,105 

78,743 

IOO 


14,751 
31,565 
50,545 

7I,°93 

IOO 


0,86176 

0,91800 

0,98595 
1,05755 
1,14829 
1,27038 


1,47628 

49994 

52917 
56120 
60080 
65653 


1,46913 
49039 
51675 
54563 
58137 
63M9 


1,46635 
48668 
51190 
53937 
57387 

62202 


Volum- 
prozente 

o 

39,386 
57,289 
7M35 

IOO 


0,79628 
0,97177 

1,05425 
1,12167 

1,26354 


1,37026 
1,48041 


1,57902 
1,67515 


1,36676 

47039 
52081 

56279 
65268 


1,36065 
45450 
49996 

53771 
61847 


Athylenbromid  u.  Propylalkohol  (Schutt).' 


Aceton  u.  Benzol  (Drude). 


18,07" 
1    C 


Aceton 


10,0084 
20,9516 

40,7320 

60,0940 
80,0893 

90,1912 

IOO 


0,80659 
0,86081 
0,92908 

1,08453 
1,29695 

1,62640 
1,86652 
2,18300 


1,390775 

396690 

404199 
421414 

445434 
483591 


550501 


1,386161 
391892 
399136 
4^815 
439013 
475796 
503227 
54°399 


1,384249 
389897 
397065 
413486 


472691 
499709 
536370 


p=o 
9,8 

20,0 
31,0 
40,0 

49,5 
69,4 
84,7 

IOO 


1,5036 
4885 

4723 
4558 
4426 
4284 

4011 

3803 

3609 


*  Absolute  Brechungsexponentep. 
Aiiilin  a.  Athylalkohol  (Jobst). 


Benzol  u.  EssigsMure 
(Buchkremer). 


Gewichtsteile 


dl6>3° 


,16,3° 

1  F 


161* 
C 


Essigsaure 
Volumpirozente 


Anilin 

aAniL+xAlk. 

it  +1  ,, 

»  +2  „ 

Alkohol 


1,02478 
0,95888 
0,92284 
0,88467 
0,80610 


1,62271 
54104 
49943 
45713 


1,60632 
52921 

48979 
44960 
36836 


1,58818 
51596 
47886 
44095 
36403 


51088 
47465 
43757 
36225 


o 

28,614 
45,591 
66,276 

IOO 


0,87953 

0,92040 

0,9475° 
0,98470 

1,05050 
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Schwefelkohlenstofflosungen 

Brechungsindex  von  Losungen  nach  Briihl. 

von  Schwefel  und  Phosphor 

(Berghoff). 

In 

100  CS2 
gelost 

£ 

In 
too  CS2 
gelost 

»T 

Geloste  Substanz 

Konzen- 
tration p 

Losungs- 
mittel 

* 

t 

"'o- 

-i. 

'•'c 

Athyl- 

0 

o  S 

1,63172 

0    P 

1,62697 

Isocyantetra- 

alkohol 

5 

64264 

5 

64012 

bromid  CaBr4Na 

31,87° 

(96%) 

1,04555 

19,6 

1,41048 

i,33953 

1,39701 

10 

65294 

10 

65216 

Nitromethan 

15 

66333 

15 

66517 

C8H804N2     .    . 

49,587 

„ 

1,0040 

23,4 

41197 

40107 

39871 

20 

67232 

20 

67628 

Pyrazin 

C4H4N2 

43,459 

„ 

0,9099 

1  8,2 

43444 

42024 

41730 

25 

68169 

25 

68646 

Chlorimido- 

Schwefel  in  Methylenjodid  (Madan) 
(gesattigte  Losung:  **$=  1,778), 

kohlensaureather 
C5HJOC1O2N.    . 
Bromimido- 

35,463 

Athyl- 
ather 

0,8341 

17,2 

39M2 

38261 

38056 

Phosphor  inMethylenjodid(Madao) 

kohlensaureather 

\P  —  50):  n  QI  ==  2,02  1; 

C5H10BrO,N     . 

34,195 

,» 

0,8763 

17,4 

39241 

38312 

38105 

I 

»5r-i,o&i: 

Nitrobenzol 

Athyl- 

n*F: 

18° 

C«H8ON  .    .    . 

53,104 

alkohol 

0,8320 

20,4 

39"4 

38000 

1,38593 

nD  —i 

,944J 

M 

. 

21,831 

Benzol 

0,9169 

20,5 

52542 

51742 

nl8°  —  i 

» 

• 

•    • 

12,079 

„ 

0,8969 

22,1 

52997 

50489 

-1,51817 

Brechungskonstanten  von 

Schwefelkohlenstofflosungen  (Porch). 

V 

V 

P 

V 

P 

V 

V 

p 



V 

— 

— 

p 

P 

P 

Chloroform  in 

CS2  bei 

16,0° 

RicinusSl  in  CS2  bei  14,3° 

Athylather  in  CS2  bei  16,0° 

5,44 

—  0,00988 

—  0,001817 

4,84 

—  0,01074 

—  0,002220 

2,264 

—  0,01220 

-  0,00539 

10,19 

—  0,01848 

1814 

10,37 

2240 

2160 

4,99s 

2467 

4939  1 

i5,33 

2784 

1816 

18,48 

3837 

2076 

10,24 

4893 

4778 

20,16 

3658 

1814 

28,30 

5635 

1991 

i5,43 

7OI3 

4545 

29,68 

5403 

1820 

37,39 

7141 

1910 

20,565 

9056 

4404 

41,02 

7466 

1820 

Paraffindl  in  CS2  bei  16,0° 

Schwefel  in  CS2  bei  17 

5° 

49,68 
Naph 

8981 

thalin  in  CS2  1 

>ei 

1822 
16,2° 

9,96 
19,89 

—  0,02316 

4376 

—0,002325 

2200 

1,227 
5,105 

0,00287 
0,01196 

0,00232 
2343 

9,18 

—  0,00048 

—  0,000053 

30,84 

6355 

2061 

9,118 

2182 

2393 

19,8 

96 

48 

5       39,86 

7843 

1968 

18,74 

4638 

2475 

26,8 

—0,00130 

48 

i       48,24 

9113 

1889 

26,44 

6750 

2554 

Brechungskonstanten  nach  Che~neveau. 

A 

K=T. 

wo  c 

der  Gehalt  an  geloster  Substanz  im  1  Losung  ist  und  4  die 

Brechungsdiff  erenz  (n  —  ne  ), 

unter  Reduktion  des  Brechungsindex  t»e  des  Losungsmittels  (Wasser)  in  Bezug  auf  dessen  Verdiinnung, 

so  daO 

(nn  —  i) 

(100 

j)  d 

"e=  I  + 

'      M 

>0  =  gewohnlicher  Brechungsindex  des 

Wassers). 

100 

SchwefelsJtare  HaS04. 

Mittelwerte  der  GrdBe  K  = 

A 
=  —  fiir  wasserige 

Losungen. 

Gewichts- 
prozente 

'=9  H2SO 

r              I 

5o 

rfI5o 

A 

e 

c 

H2S04=y 

im  1 

HC1     0,033942 

HNO8 

I  «M/~4 

0^2790 

Li,SO4 

Mo    CCl 

0,082223 

,a  .  r 

95,38 

1751,56 

i,43i7 

1,8364 

0,4034 

0,032303 

3497 
NaCl         2688 

NaNO3 

2233 

K»SO4 

iu^O 

1899 

83,88 

1479,72 

i,4377 

7641 

3428 

2317 

KC1           2536 

KNO8 

2207 

(NH4)2S04 

3OI4 

7°,I5 

1122,59 

1,4216 

6037 

2612 

2329 

NH4C1       4220 

NH4NO8 

3209 

MgS04 

1941 

52,36 

741,67 

i,398i 

4165 

1731 

2338 

KBr          2135 

Mg(N03)2 

2447 

CuSO4 

1785 

30,14 

367,71 

1,3706 

22OO 

0864 

2350 

MgCl2        3050 

AgN08 

1625 

NasSO8 

2259 

16,18 

180,00 

1,3532 

1125 

0422 

2344 

SrCl2         2201 

Cu(N08)2 

2114 

Na2S2O8 

2679 

10,15 

108,41 

1,3456 

068l 

0255 

2352 

BaCla        1859 

Pb(N08)2 

1604 

NaOH 

2374 

6,93 

72,47 

i,34 

^8 

0458 

0172 

2373 

HgCl-2        1421 

KNOa 

2251 

NH4OH 

4331 

3,4! 

34,85 

i,3375 

0221 

0083 

2381 

CuClt         2466 

KOH 

2295 

KC1O8 

2112 
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und  Mischungen. 
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Temperaturkoeffizienten  (-—  ^)'105  der  Brechungsexponenten  wasseriger  Losungen  fur 
mittlere  Wellenlange  bei  18°  (Dinkhauser). 


Gewichtsprozente      1 
der  gelosten  Substanz  } 


P 


2,5 


25 


30 


35        4° 


45 


60 


70 


Natriumchlorid  NaCl     .  . 

Kaliumchlorid  KC1   .     -  . 

Ammoniumchlorid  NH4C1  . 

Naliumjodid  KJ  .     .     .  . 

Natriumnitrat  NaNO3   .  . 

Calciumchlorid  CaCla     .  . 

Zinkchlorid  ZnCl2     .     .  . 

Natriumsulfat  Na2SO4  .  . 

Kupfersulfat  CuSO4      .  . 

Calciumnitr'at  CaN2O6   .  . 

Natriumcarbonat  Na,CO3  . 

Natriumhydroxyd  NaOH  . 

Rohrzucker  C^rU^On    .  . 


9,0 

3,7 
9,6 


16 
17 


1 0,0 
9,4 

IO,2 

16 
II 

12 
12 


9,9 


11,7 
10,7 

11,4 

12 
13 
15 
13 

22 
18 
13 

10,8 


13,2 
12,6 

15 
19 

n,6 


14,6 

12,8 

13,8 

18 
n,5 
17 
19 


16 
12,4 


15,9 
13,8 


18 

21 


13,2 


17 
19 
23 


2O 

I    20 

24.5     26 


27 


28 


29 


19        20 

14,0  j    14,7     15,4  i    16,0 


16,6  j   17,6     18.4 


Temperaturkoeffizient    I  — 


dt 


105   der 


Brechungsexponenten  verschieden  kon- 
zentrierter  Losungen  von  Kalium-  und 
Natriumchlorid  fiir  Strahlen  mittlerer 
Wellenlange  (Dinkhauser  nach  Versuchen 
von  Bender). 


Tem- 
peratur 


10 — 15 
15—20 
20 — 25 
25—30 
30—35 
35—40 
40—45 
45—50 
50-55 
55—60 
60 — 65 
65—70 


fur  KC1 


Konzentration /*==!     2       3 


9r° 

1 0,2 
11,4 
12,4 

13,3 
14,2 
15,1 

1 6,0 
16,8 

17,5 
18,2 
18,8 


10,8  12,4 


11,6 
12,4 
13,1 
13,8 


14,6 
15,0 14,9 


i5,5 
16,0 

16,5 
17,0 

17,5 


12,9 

13,4 
13,8 
14,2 


15,2 
15,5 


1 6,0 
16,2 


fur  NaCl 


9,8 
10,8 
11,8 
12,8 

13,7 

14,6 

15,5 
1 6,4 


18,2 

19,0 
19,8 


234 


12,8 

13,5 
14,2 
14,8 
15,4 

1 6,0 
1 6,6 


17,3 17,2 17,1 


17,8 
18,4 
19,0 


13,4 
13,9 
I4»4 
14,9 
15,4 
15,9 
16,3 
1 6,7 


17,5 
17,9 
18,2 


14,0 

14,4 
14,8 
15,2 
15,6 
16,0 
1 6,4 
16,8 
17,1 
*7,4 
17,7 
i8,c 


(Jit 

Temperaturkoeffizient  --j— 

fiir  die  Brechungsdifferenz 

vn  von  wasserigen  Losungen 

(Dyken). 


}eloste 
Sub- 
stanz 


KC1 

NH4N03 
ZnCl2 


Ver- 
dunnung 


Tem- 
peratur 
*.— «• 


7-4— J5,9 
8,1 — 15,4 
8,1 — 1 6,  i 


dv 
~dt 


—0,0336 

-o,°647 
— o,o5i6 


Temperaturkoeffizient 

dn 

-77-  derBrechungsexpo- 

nenfen  von  Schwefel- 
losungen  in  Schwefel- 
kohlenstoff(Berghoff) 
zwischen  3,5°  u.  22,7°, 


IniooCS2|        ^. 
gelost  dt 


oS 

5 
10 

15 

20 
25 


7735 
7662 
7281 

7647 
7860 


Temperaturkoeffizient  —  k  =  -^  •  -^-  fur  die 

Brechungsdifferenz  VD  wasseriger  Losungen 
(Hallwachs). 


Geloste 
Substanz 


Bromcadmium  . 
Rohrzucker  .  . 
Dichloressigsaure 

,, 
Trichloressigsaure 


Ver- 
diinnung 


0,52 
2,56 

0,2 
1,0 

2 


Temperatur 


18,6° 

17,8 

12,5 

12,5 

1 2,6°— 17,6° 
12,4  —17,6 


k  = 


0,00130 
0,00095 
0,00269 
0,00303 
0,00208 
0.00218 


AR  = 
(Auszug). 


na— i    ^11 

A;  A'3l  =  -; —  •  -:-    (Dinkhauser) 

7l2  +  2     d  J    V 


H 


Li 


Na 


K 


Rb    !    Ag 


AR  = 


AR  = 


Cl 

Br 

J 

N03    {  ^DR{  = 

so*  !  m  - 

I    AJl    — 


14,46 

8,45 
20,88 

32,27 

17,63 

11,41 
6,71 


1 4-93 

8,71 

21,25 

12.36 

32,3* 
18,71 

17,87 
10,62 

",85 
6,80 


8,53 


18,70 
11,01 


18,36 
10,83 
24,26 
14,01 
35,82 
19,99 
21,56 
12,89 
16,21 
9,55 


22,8o    i    2I,O9 

12,83     12,43 
27,64 

4°,53 
22,35 


19,00 


27,42 
13,43 
36,33 
16,70 
49,40 

23,25 
29,17 

15,87 


11,87 
6,66 


19,50 
11,28 

t3.ii 
7,45 


20,37 

",73 

14,57 

8,24 


19,75 
10,78 


23,03 
13,25 
16,72 

9,4! 


.  I 


13,80 
7,66 


17,97 
10,29 
29,22 
13,93 
35,29 
20,30 

2i,33 
12,34 
15,82 

8,94 
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Spezi 

Bezeichnet  fur 
at  den  Drehungswin 
It  die  Lange  der  an 
dt  die  auf  Wasser  v 
p  den  Prozentgehal 
q  =  loo—  p  die  An; 

ct  =  pdt  die  Konzer 
(100  Kubikzeri 
gewogen), 
[a]t  die  spezifische 

fische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

jine  bestimmte  Temperatur  t: 
eel  der  Fliissigkeit  in  Kreisgraden, 
gewandten  Polarisationsrohre  in  Dezimetern, 
on  4°  bezogene  Dichte  der  Flussigkeit, 
t,  d.  h.  die  Anzahl  Gramm  aktiver  Substanz  in  100  Gramm  Losung, 
jahl  Gramm  inaktiven  Losungsmittels  in  100  Gramm  Losung, 
itration,  d.  h.  die  Anzahl  Gramm  aktiver   Substanz  in  100   Kubikzentimeter   Losung 
timeter  gleich  dem  Volumen  von  100  Gramm  Wasser  von  4°  im  luftleeren  Raum  ab- 

Drehung,  so  ist: 
liissige  aktive  Korper, 

fur  aufgeloste  aktive  Substanzen. 

nktion  von  p  bez.  c,  t,  dem  Losungsmittel,  sowie  der  benutzten  Wellenlange   A   des 
der  Drehungswinkel  fur  gelbes  Natriumlicht  beobachtet,  so  ergibt  sich  die  spezifische 
Mitte  der  beiden  D-Linien  ist  in  Luft  von  20°  C  und  760  mm  Druck  ^=0,58930,11. 
belle  enthalt  nur  eine  Auswahl  unter  den  aktiven  organischen  Substanzen.     Eine  voll- 
ang  der  bis  zur  Mitte  des  Jahres  1896  ermittelten  Rotationskonstanten  findet  sich  in: 
:he   Drehungsvermogen  organischer   Substanzen  und  dessen  praktische  Anwendungen. 
460  bis  655. 

r  n         100  at         100  at 

La]'         /<p</(   "        Itct 

[a]  ist  eine  Fu 
Lichtes  in  Luft.     Wird 
Drehung  [a]-D.     Fiir  die 
Die  folgende  Ta 
standige  Zusammenstelli 
H.  Landolt,   Das  optis 
Braunschweig  1898,  S. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,  Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,  Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

I-Apfelsaure  C4H6O5 
Schneider,  Lieb.  Ann. 
207,  263;  1881. 
Wasser.  9=29^592. 

Thomsen,  Ber.  chem. 
Ges.   15,   443;    1882. 
Wasser. 

Woringer,  ZS.  ph.  Ch. 
36,  340;  1901. 
Wasser. 
q  =  49  bis  93- 

Winther,  ZS.  ph.  Ch. 
41,  193*  1902. 
Wasser. 
P  =  59,72, 
t—  15  bis  60°. 

Nasini    u.    Gennari, 
ZS.  ph.  Ch.   19,  117; 
1896. 
Propylalkohol. 
P  =  21,14. 

[«]  f0  =5,891  —  0,08959  g 

Apfelsaures  Athyl 

(C2HS)2C4H405 
Purdie  u.  Williamson, 

Journ.  chem.  Soc.  69, 
823;    1896.      Ohne 
Losungsmittel. 

Darstellungsweise       [a]D 

Sa'uremethode           —  10,34 
Silbersalzmethode      —12,42 

P           M0     [a]D     [a]D 

Jltl        LJ!IO        LJ80 

21,65       —  o,44  —0.90  —  1,43 
28,67       +°»33  —  °»35  —0,83 
40,44       +1,31   +0,54  -o,U 
53,75       +2,52   +1,73   +o,94 
64,00       +4,10   +2,72   +1,99 

ApfelsauresNatrium 
Na2C4rL05 
Schneider,  Lieb.  Ann. 
207,  271;  1881. 
Wasser.  <?=34bis95- 

[a]£=  15,202—0,3322  q 
+  0,0008184  92 

^  in  ^                 [a],0 
0,4482         14,971—0,173  q 
0,4885          10,121  —  0,130  q 
0,533°           8,349-0,1139 
0,5919           6,544—0,096  9 
0,6659           4,605^-0,071  q 

1-Arabinose  CSH,0O6 
Parcus    u.   Tollens, 
Lieb.  Ann.  257,  174; 
1890. 
Wasser.    c  =  9,730. 

Zeit                 [a]D 
Anfangsdrehung  nach  6,5 
Min.  als  a-Modifikation  156,6 
Enddrehung  nach  i,5Stun- 
den  als  /3-Modifikation    104,6 

A  in  (*                    [a]t 
0,4453     3,568-0,1293  (<—  40) 
+0,000226  (t—  40)2 
0,4655     2,664—0,1134  (t  -40) 
+0,000448  (t  —  4o)2 
0,534°     1,141—0,0804  (£—40) 
+0,000181  (t  —  4o)2 
0,5890     0,557—0,0655  (t  -40) 
+0,000141  (t  —  40)2 
0,6570     0,296  —  0,0511  (t  —  40) 
+0,000055  (t  -  4o)2 

1-Asparaginsaure 

C4H7NO4 
Cook,  Ber.  chem.  Ges. 
30,  296;  1897. 
Wasser. 

P            «           [«]? 

0,528              20              +4,36 
1,872              32              +3,78 

„             50          +1,55 
,,            75             ° 
„             90          —1,86 

Brucin  C23H26N2O4 
Tykociner,  Rec.  P.-B. 
1,145;  1882.  Athyl- 
alkohol.   c  =  2,129. 

Wf0=-8o,i 

A  in  t*                [a]20 
0,4482                —  3,07 
0,4885                  -  3,88 
°>533°                 —3,92 
0,5893                 —3,62 
0,6659                 —3,3° 

d-Campher  Ci0Hi«O 
Gernez,   Ann.  scient. 
de  1'Ecole  norm.  sup. 
1,  37;  1864. 
Ohne    Losungs- 
mittel. 

Aggregatzustand        t      [«]J 
geschmolzen            204  70,33 
dampf  f  ormig  (  D  ruck 
759,5  mm)            220  70,31 

Schonrock. 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter  ,   Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   L6sungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

d-Campher  (Forts.) 
Landolt,    Lieb.   Ann. 
189,  334;  1877. 
Dimethylanilin. 
9  =  42  bis  85. 
Essigsaure. 

q  =  34  bis  85. 

Monochloress  ig- 
a  t  h  e  r.  q  =  45  bis  86. 
Athylalkohol. 
q  =  45  bis  91. 
Methylalkohol. 
g  =  50  bis  89. 

Rimbach,  ZS.  ph.  Ch. 

9,  701  ;  1892. 

Benzol. 
q  =  47  bis  90. 
Essigather. 

q  =  48  bis  90. 

Vogel,    Landolts   Op- 
tisches     Drehungsver- 
mogen,  176;  1898. 
Capronsaure. 
g  =  50,  bis  98. 
Isovaleriansaure. 
q  =  47  bis  97- 

P.  Q.  Nutting,  Phys. 
Rev.  17,  7;  1903. 
Athylalkohol. 

P  =  34,7°- 

[«]fu  =  55,78—  0,1491  ? 
[«]f0  =  55,49—o,i372  9 
t°]fo  =  55,70  -0,06685  q 

Cholesterin  C^H^O 
Lindenmeyer,  Jourc. 
prakt.  Ch.  (1)90,323; 
1863. 
AtheroderSteinol. 
e  =7,941  in  Ather  oder 
c=io  in  Steinol. 

Linie                  [a]20 
G                 -62,37 
F                  —48,65 
b                 —4^92 
E                  —39,91 

D                  —3i,59 

c             -25,54 

B                 —  20,63 

[«]f0  —  54,38—o,i6i4  9 
+  0,0003690  92 

[a]f=  56,15—  0,1749? 
4-  0,0006617  q 

Cinchonidin 

C19H2aN2O 
Hesse,  Lieb.  Ann.  176, 
220;  1875. 
Athylalkohol97%. 
Vol.    c  =  i  bis  5. 

[a]-p  =  —107,5  +  0,297  c 

I  9 

[a]D  =  55,99  —  0,1847  1 

+  0,0002690  92 
[«]f0  =  56,54—0,09065  q 
+  0,0004005  q 

Cinchonidinsulfat 

(C2oH24N2O)2H2SO4 
Oudemans,  Lieb.  Ann. 
182,  49;  1876.  Athyl- 
alkohol. «  etwa  1,6, 
auf  Alkaloid  berechnet. 

Salz          [a]I>7=—  118,7 
Alkaloid  [a]^  =  —  157,5 

[a]f0  =  58,90—0,1685  q 
+  0,001279  92 
t«]f0  =  57,15—0,1257  q 
+  0,001000  92 

Cinchonin  C19H22N2O 
Oudemans,  Lieb.  Ann. 
166,  71;  1873. 
Athylalkohol  und 
Chloroform. 
P  etwa  0,6. 

in  Gemengen  von  Alkohol  und 
Chloroform 
Alkohol    Chloroform    [a]^ 

O                     IOO                  2I2,O 

0,34            99,66        216,3 
1,26            98,74        226,4 
5,52            94,4s        236,6 

13,05            86,95        237,0 
!7»74            82»26        234,7 
35,00            65,00        229,5 
100                  o            228,0 

-^  in  fi                    ta]is 
°:334}Ultravio,ett        6^5 

0,400                                  *58,(> 
0,450                                  109,8 

0.500                                   8  1,  7 
0,550                                   62,0 
0,589                          -         52,4 

l-ChinasaureCvHizOs 

Thomsen.Journ.prakt. 

Ch.  (2)35,  156;  1887. 
Wasser.  p=  9  bis  30. 

[«]f0  =  —43,92 

1-Cocai'n  C,7H21NO4 
Antrick,   Ber.  chem. 
Ges.  20,  321;  1887. 
Chloroform. 
9  =  74  bis  91. 

[«]f0  =  -15,83—0,005848  9 

Chinin  (Anhydrid) 

C20H24N2O2 
Oudemans.  Lieb.  Ann. 
182,  46;  1876. 
Athylalkohol. 

c       [a]-D          [a]-D           [o]-D 

LJ0               LJ10                    J20 

i     —  171,4     —169,6     —  168,2 
4     —  166,1     —  164,4     —  J63,2 
6     —  162,4     —160,9     —159,8 

Cocainhydrochlorid 

Ci7H21NO4.  HC1 
Antrick,    Ber.  chem. 
Ges.  20,  318;  1887. 
Athylalkohol  d20= 
o,9353-     c  =  6  bis  25. 

[«]f0  •  67,98  +  0,1583  c 

Chininsulfat 

G>0H24N2O2.H2SO4 
Oudemans,  Lieb.  Ann. 
182,  49;  1876. 
Wasser.   c  etwa  1,6, 
auf  Alkaloid  berechnet. 

Salz          [o)D  =  -213,7 
Alkaloid  [d]D  —  —278,1 

Conchinin  CaoH^NiOa 
Hesse,  Lieb.  Ann.  176, 
224;  1875  u.  182,  139; 
1876.  Athylalkohol 
97%.  Vol.  c  =  ibis3. 

[a]D  =  269,6—3,903  c 

I  O 

Cholalsaure  C^H^A, 
Hoppe-Seyler,  Journ. 
prakt.  Ch.  (i)89,  267; 
1863. 
Athylalkohol. 
c  =  2,659. 

Linie                  [«]ao 
H                     78,0 
G                     67,7 
F                     52,7 
b                      47,o 

E                     44,7 
D                     33,9 
C                     30,1 
B                     28,2 

Conchininchlor- 
hydrat  C20H24N2(V 
HC1+H2O 
Hesse,  Lieb.  Ann.  176, 
225;  1875. 
Athylalkohol97%. 
Vol.  c==2  bis  5. 

[a]D  =212  —  2,5620 

1  6 

Schoorock. 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter  ,   Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

d-Coniin  C,,Hi,N 
Wolffenstein,  Ber. 
chem.  Ges.  27,  2612; 
1894.      Ohne    L6- 
sungsmittel. 

[oft  =  15,7 

d-Galactose,  Lac- 
tose CeH,,O, 
Parcns    u.    Tollens, 
Lieb.  Ann.  257,  169; 
1890. 
Wasser.    c  =  10,20. 

Meifil,  Journ.  prakt. 
Ch.  (2)  22,  joo  ;  1880. 
Wasser.  p  =  4bis  36, 
t=  10  bis  30°. 
H.  Qrossmann  u.  F. 
L.  Bloch,    ZS.    Ver. 
Deutsch.    Zuck.  -  Ind. 
(Techn.  Teil)  62,  31; 
1912. 
Wasser. 
c  =  5,603. 

Zeit                  [a]fo 
Anf  angsdrehung  n.  7  Min. 
a  Is  a-Modifikation     117,5 
Enddrehung  n.  7  Stunden 

als  /3-Modifikation       80,27 

d-Copellidin  Q,H,7N 
Levy  u.  Wolf  fenstein, 
Ber.   chem.    Ges.   29, 
1960;    1896.     Ohne 
Losungsmittel. 

[a]fo  =  36,93 

[a]f  -83,88  +0,0785^—0,209* 

1-Copellidin  CgH17N 
Levy  u.  Wolff  enstein, 
Ber.   chem.    Ges.   29, 
1960;    1896.     Ohne 
Losungsmittel. 

[«]fd  =  -  16,26 

A  in  f*             [o]20 

o,447                152,9 
0,479                131,8 
0,508                1  1  6,8 

0,535                 99,63 
0,589                 80,72 
0,656                 60,80 

1-Fenchylamin 

CioHi7NH2 
Wallachu.Binz,  Lieb. 
Ann.  276,  318;  1893. 
Ohne     LOsungs- 
mittel. 

[«]£  =  —  24,89 

d-Glucose,Dextrose, 
Glycose,  Trauben- 
zucker  C8HitO« 
Parcos    u.    ToUeos, 
Lieb.  Ann.  257,  164; 
1890. 
Wasser.    0  —  9,097. 

Tollens,    Ber.  chem. 
Ges.  17,  2238;   1884. 
Wasser.  p  =  i  bis  18. 

H.  Grossmann  u.  F. 
L.  Blocb,    ZS.   Ver. 
Deutsch.    Zuck.-Ind. 
(Techn.  Teil)  62,  41; 
1912. 
Wasser. 
c  =  4>5- 

Zeit                  [o]I>o 
Anfangsdrehung  n.  5,5  Min. 
als  a-Modifikation      105,2 
E  nddrehung  nach6Stunden 
als  /?-Modifikation        52,49 

Fenchylamin-p- 
Oxybenzyliaen 

C10H17N:CH.C,H6O 
Biaz,  ZS.  ph.  Ch.  12, 
727;  1893.    Chloro- 
form,   p  =  1,28. 

Zeit                 [a]l>o 
Anfangsdrehungn.2oMin.  77 
Enddrehung  n.  i  SStunden  72,00 

[a]^  =  52,50  +0,01880  p 
+  0,0005  1  68  p2 

1-Fructose,   Frucht- 
zucker,    Lavulose 

Q,H1Z06 

Parcus    u.    Tollens, 
.  Lieb.  Ann.  257,   166; 
1890. 
Wasser.    c  =  io,o. 
Jungfleisch  u.  Grim- 
bert,  C.  r.  107,  393; 
1888. 
Wasser.  f  =  4^540, 
<  =  obiS4o°. 

Osl,  Ber.  chem.  Ges. 
24,  1638;  1891. 
Wasser.  p  =  2  bis  31. 
H.  Grossmann  u.  F. 
L.  Bloch,  ZS.  Ver. 
Deutsch.    Zuck.-Ind. 
(Techn.  Teil)  62,  49; 
1912. 
Wasser. 
c  =  4,5- 

Pyridin. 
c  =  0,9997. 

Pyridin. 
c  =  4,5- 

Zeit                  [a]I>o 
Anfangsdrehungn.6Min.-io4,o 
Enddrehung  nach33   „     -92,25 

A  in  ft.             [a]20 
0,447                96,62 
0,479                83,88 
0,508                73,61 

o,535                65,35 
0,589               52,76 
0,656               41,89 

[o]^  =  —  100,3  —  0,108  c  + 
0,561 

1-Glucose  CgHuO,, 
Fischer,   Ber.  chem. 
Ges.  28,  2619;   1890. 
Wasser.   />  =  4,ii4. 

Zeit                   [a]ffl 
Anf  angsdrehung  n.7Min.  —04,4 
Enddrehungn.  7$tunden  —  51,4 

[«]f0=  —  9i,90  —  o,iu  p 

Invertzucker  =lMol. 
Fructose  +  1  MoL 
Glucose 

Qnbbe,    Ber.    chem. 
Ges.  18,  2214;   1885. 
Wasser. 
9  =  31  bis  91. 
Wasser.  c  =  9bis35. 

Wasser.  p  —  9biS3o, 
<  =  3bis3o°. 

Wasser.  p=gbi&3o, 
t  =  2o  bis  90°. 

[o]f0=  —  23,30+0,01612  q 
+0,0002239  q* 

A  in  ft                [a]M 
0,447               —  166,6 

o,479               —151,1 
0,508               —  136,8 

o,535               —107,2 
0,589               —  90,46 
0,656                —  76,39 

[a}D  =  —  19,66  —  0,03611  c 

[a]?  =  [a]f0  +0,304!  (<-  20) 
+0,001654  (t  —  20)* 

Zeit               [a]°.«56  f* 
Anf  angsdrehung  n.  isMin.—  115,0 
Enddrehung  n.  22  Stunden  -25,00 

[a]f  =  [a]fd  +0,3246(4-20) 
—  0,0002105  (t  —  20)* 

A  in  f*                [o]w 
0,447               —63,93 
o,479                —56,00 
0,508               —49,io 

o,535               —42,59 
0,589               —35,48 
0,656               —26,44 

Limonen  C,nHi« 
F.  A.  Molby,    Phys. 
Rev.  30,  84;  1910. 
Ohne     Losungs- 
mittel. 

•*=  <M359  /*     ^—  0,4916  f* 
t           [«]<           t          [a]t 

+    22,2     232,5    +    22,0     174,6 
—   22,5     249,3   —  30,4     188,4 

—  80,6    274,3  —  74,5    201,1 
—  123,0    292,9  —  120,8    214,6 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter  ,    Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
Gultigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Limonen  (Forts.) 

^  =  0,5461  p     A=  0,5892  1* 
t           [a}t           t           (a]t 
+  20,5    135,7    +  22,2    "5.9 
—  20,5    144,5    —  18,0    124,0 

—  79,7    I59,o    —  76,4    I35,o 
—  124,5    176,0  |  —  128,0    146,3 

Milchzucker  (Forts.) 
Schmoeger,  Ber.  chem. 
Ges.  18,  1927;  1880. 
Wasser.  p  =  2biS37 
auf  das    Hydrat   be- 
rechnet. 

H.  Qrossmann  u.  F. 
L.  Bloch,    ZS.    Ver. 
Deutsch.    Zuck.  -  Ind. 
(Techn.  Teil)  62,  61; 
1912.    Wasser. 
c  =  2  auf  das  Hydrat 
berechnet. 

[a]  "Q  =  55,3°  fiir  wasserfreie 
Substanz 
[a]2Do  =  52,53  fur  das  Hydrat 

>l  =0,6708  fA, 

t          [a]t 

+    21,0      85,1 
—    24,2      91,2 

—   82,0  100,4 
—123,5   109,5 

A  in  f*       [a]2;)  fur  das  Hydrat 
°,447                   98,17 
°,479                   83,25 
0,508                   72,25 

0,535                   62,09 
0,589                   52,42 
0,656                   39,82 

Maltose,  Malzzucker 
Ci2H22On 
Parcus    u.    Tpllens, 
Lieb.  Ann.  257,   173; 
1890. 
Wasser.    0  =  9,804. 

Meifil,  Journ.  prakt. 
Ch.  (2)25,  120;  1882. 
Wasser.p  =  4bis35, 
t  =  15  bis  35°. 

Brown  ,    Morris    u. 
Millar,  Journ.  chem. 
Soc.  71,  112;  1897. 
Wasser.  p  =  abis2o. 

Zeit                   [a]D 

J20 

Anfangsdrehung  n.  6  Min.  1  18,8 
Enddrehung  n.  6  Stunden  136,8 

Morphinchlor- 
hydrat    C]7H19N03' 
HC1  +  3H2O 
Hesse,  Lieb.  Ann.  176, 
190;  1875. 
Wasser.    c  =  ibiS4. 

[a]^  =  —  100,67  +  1,14  c 

[«]?  =  i40,4  ~  0,01837  P 
—  0,095  ' 

Morphinsulfat 

(C17H19N03)2H2S04 
+  5H.O 
Hesse,  Lieb.  Ann.  176, 
190;  1875.   Wasser. 
c  =  i  bis  4. 

1  a]J>  =  —  100,47  +  0,96  c 

M4?.,  =  '37,9 

1-MandelsaureCs  H8O3 
Lewkowitsch  ,     Ber. 
chem.  Ges.  16,  1567; 
1883.     Eisessig. 
q  =  82  bis  98. 
Wasser.  <?=9ibiS98. 

[«]2y0  =  —210,0+0,2714  q 
[«]£,  =  —212,5  +o,5777  9 

Nicotin  C10HUN, 
Landolt,    Lieb.   Ann. 
189,  319;  1877. 
Ohne    Losungs- 
mittel. 

Pribram,  Ber.  chem. 
Ges.  20,  1847;  1887. 
Wasser. 
p  =  20,17. 

Landolt,    Lieb.   Ann. 
189,  323;  1877. 
Wasser.  ?=iobis92. 

Hein,    Landolts    Op- 
tisches    Drehungsver- 
mogen,  174;  1898. 
Wasser. 

Landolt,    Lieb.   Ann. 
189,  321;  1877. 
Athylalkohol 
dzo  —  0,7957. 
q  =  9  bis  86. 

t                     [o]f 
10,2                —  161,0 
20,0                —  161,6 
30,0                —  162,0 

Maticocampher 

Ci2H20O 
Traube,  ZS.  Kryst.22, 
49;     1894.       Ohne 
Losungsmittel. 

Chloroform. 
p  —  10,06. 

Aggregatzustand     t        [a]J; 
geschmolzen         108    —  28,45 
„                 i35    —28,24 

Zeit                    [a]I> 

unmittelbar  nach  Her- 
stellung  der  Losung  —  87,81 
nach  12  Stunden       —93,13 
»     18        „            —96,55 
,,     48        „            —  96,56 

[a]/>  =-28,73 

d-Methoxylbern- 
steinsaures  Bary- 
um  C5H6O5Ba 
Purdie  u.  Marshall, 

Journ.  chem.  Soc.  63, 
227;  1893.    Wasser. 

MS 
i,M9                   +  3,i6 

5,746                         —  2,21 

12,42              —  7,36 

26,12                    —  T4,27 

[a^  =  ~II5»°24-i,7o6i9— 

1/2  140,8—108,8679  +  2,55723" 

P                   MD 

L    J20 

100                 —  164,0 

15,59            —    77,59 
10,26            —    76,89 

8,307          —   76,84 
5,700          —   76,96 
1,061           —   77>66 

Milchzucker  Ci2  H22On 
Schmoeger,Ber.  chem. 
Ges.  18,   1931;  1880. 
Wasser.  p  =  7,5  auf 
das  Hydrat  C18H220U 
+  H2O  berechnet. 

Schmoeger,Ber.  chem. 
Ges.  18,   1918;   1880. 
Wasser.     p  =  6,898 
auf   das    Hydrat   be- 
rechnet. 

Zeit    furwasserfreieSubstCa]^ 
Anfangsdrehung  nach  4Min. 
als  a-Modifikation       88,4 
Enddrehung  nach  6Stunden 
als  /3-Modifikation       55,3 

Zeit    furwasserfreieSubstta]^ 
Anfangsdrehung  nach  4Min. 
als  y-Modifikation       36,2 
Enddrehung  n.  24  Stunden 
als  0-Modifikation       55,2 

C«]^  =  —  160,8  +  0,2224  1 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
Giiltie:keitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,    Losungsmittel, 
Gultigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Nicotin  (Forts.) 
J.Dewar  u.  H.OJones, 

Proc.  Roy.  Soc.80[A], 
236;  1908. 
Athylalkohol. 

C20  =  2I,2. 

C.  Winther,  ZS.  ph. 

Ch.  60,  570;  1907. 
Athylenbromid. 

Hein,    Landolts   Op- 
tisches    Drehungsver- 
mogen,  146;  1898. 
Benzol.  p=8  bis  TOO. 

Genoari,  ZS.  ph.  Ch. 
19,  131;  1896. 
Ohne     LQsungs- 
mittel. 

Methylalkohol. 
p  =  18,96. 

[«]!>=,  -141,5 
t               a1?  Drehungs- 
winkel  in  Graden 
+   20        —  30,0 
—   50        —28,7 
—   70        —27,3 
—   90        —25,3 

I2O            22,O 

Patchoulicampher 

CsoHgeOj 

Montgolfier,  C.  r.  84, 
89;    1877.        Ohne 
Losungsmittel. 
Athylalkohol95°/o. 
Giiltigkeitsbereich  von 
q  nicht  angegeben. 

geschmolzen  ta]^  =  —  "8 
Ca]R4=  —  I24»5  +  0,21  q 

Raffinose 
CisHstO,,  f  5  H.O 
Landolt,    Ber.  chem. 
Ges.  21,  198;  1888. 
Wasser.  />  =  2bisi6. 

H.Qrossmann  u.  P.L. 

BIoch,ZS.Ver.Deutsch. 
Zuck.-Ind.(Techn.Teil) 
62,  70;  1912. 
Wasser. 
e  =  3.712. 

Ameisensaure. 
c  =  8,i.     . 

[«]R  =  I04,5 

P             MR 
58,12           -  172,6 
36,29          —  176,6 
17,42          —  179,3 

10,14              —  179,9 

2  in  f*             [«]„„ 
0,447                1  88,6 
o,479                163,8 
0,508                150,8 

0,535                !3^7 
0,589                105,2 
0,656                  79-63 

[a]2>  =  —  164,0 

L    J20 

2  in  /*            [o],0 

0,4482         —  317,8 
0,4885         —  250,7 
0,533°          —  2°9,8 
0,5893          —  162,8 
0,6659          —  123,4 

Zeit              [«]°',f56," 
Anfangsdreh.  n.  3  Min.    62,23 
Minimum  nach  10  Min.     5T,45 
Enddrehung  n.  2  Tagen    92,86 

A.  in  p              [«]20 
0,4482          —  266,1 
0,4885         —  206,6 
0,533°          —  17°»7 
0,5893          —  131.6 
0,6659          —    99,46 

Rhamnose  C6Hi2O5 
Tanret,     Bull.  .Soc. 
chim.(3)15,  202;  1896. 
Wasser. 
0  =  5  und  10. 

Wasser. 
c  nicht  angegeben. 

Schnelle  u.  Tollens, 
Lieb.   Ann.  271,   65; 
1892. 
Wasser.  c  =  5bis45. 

Rayman,   Ber.  chem. 
Ges.  21,  2050;   1888. 
Athylalkohol. 

P  =  6,4. 
Methylalkohol 
97,42  °/o.      p  =  19,06. 

Zeit                  [a]l> 
Anfangsdr.  n.  2,5  Min. 
als  a-Modifikation     —  7,14 
Enddrehung  n.  i  Stunde 
als  /3-Modifikation     +9,1 

Nicotinacetat 

doHuNj-CjrUO, 
Schwebel,  Ber.  chem. 
Ges.  15,  2852;  1882. 
Nasini  u.  Pezzolato, 

ZS.  ph.  Ch.  12,  503; 
1893. 
Wasser.g=36bisg6. 

Gennari,  ZS.  ph.  Ch. 

19,  132;  1896. 
Wasser. 
P  —  44,30- 

[«]R  =  49,68  —  0,61899 
+  0,002542  qz 

Zeit                  '[a]D 
Anf  angsdrehung  n.  2  Min. 
als  y-Modifikation         22,8 
Enddreh.  n.  1,5  Stunden 
als  /?-Modifikation         10,1 

[«]f0  =  9,43 

^  in  ft              [«]2o 
0,4482               3i,37 
0,4885               26,57 
0,5330               22,83 

0,5893               18,85 
0,6659               14,30 

Nf0-  —  10,65 
MR  =  ~  I0'59 

Parasantonid 

CisHigOa 
Nasini,  Mem.  Line.  (3) 
13,  146;  1882. 
Chloroform. 

p  =>  i  bis  37. 

Linie             [«]so 
0,4226  f*         2963 
0,4383  „         2510 
F               1666 
bi              1334 

E               1264 
D                 891,7 
C                 655,6 
B                 580,5 

Rohrzucker,  Saccha- 
rose Ci»H2,Oii 
Nasini  u.Villavecchia, 

Osterr.  -  Ungar.     ZS. 
Zuckerind.  Landw.  21, 
85;  1892. 
Wasser.  p=o,3bis2. 

Wasser.  p=2  bis  66. 

[a]  i>  =  69,96  —  4,870  P 
+  1,861  p2 
[a]  J5  =  66,44  +  0,01031  p 
—  0,0003545  pz 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Becb- 
achter,   Losungsmittel,             Sperifische  Drehung 
Gultigkeitsbereich       | 

Aktive  Substanz,  Be^b- 
achter,   Losungsmittel, 
Gultigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Rohrzucker  (Forts.) 
Landolt,    Ber.   chem. 
Ges.  21,  197;  1888. 
Wasser. 
«  =  4  bis  28. 

Tollens,    Ber.    chem. 
Ges.  18,  2303;   1880. 

Wilcox,  Journ.  phys. 
chem.  o,  591;  1901. 
Pyridin. 

Pellat,  ZS.  Ver.  Dtsch. 
Zuck.-Ind.(Techn.Teil) 
51,  832;  1901. 
Wasser.     p  =  15,4, 
t  =  14  bis  30°. 

0  Sch6«rock,ZS.Ver. 

Dtsch.   Zuck.-Ind. 
(Techn.  Teil)  53,  652; 
1903.    Wasser. 
p  =  23,70, 

t  =g  bis  31°. 

*  =  <M359  A*- 
>*  =  0,5461  P- 
,1  =  0,5893  ft. 

Seyffart,  Wied.  Ann. 
41,  128;  1890. 
Wasser. 
P  =  o,i  bis  51. 

Pellat.ZS.  Ver.  Dtsch. 
Zuck.-Ind.(Techn.Teil) 
51,  835;  1901. 
Wasser.     p  =  is,4, 

[a]^  =  66,67  —  0,0095  c 

Rohrzucker  (Forts.) 
11.  Qrossmann  u.  F.  L. 
Blocb,  ZS.  Ver.  Dtsch. 
Zuck,-Ind.(Techn.Teil) 
62,  56;  1912. 
Pyridin. 
«  =  4^75- 

Ameisensaure. 

e  =  12,86. 

Ameisensaure. 
«  =  5,713. 

Sier  tsema  ,    Zittings- 
versl.  Kon.  Akad.  Wet 
Amsterdam   5  ,    309  ; 
1897  u.  6,  26;   1898. 
Wasser.  ^=0,492^ 
bis  0,601  ft,  t  =  10*. 

e  =  9*8. 
e  =  18,70. 
c  =  27,84- 

A  in  t*                    [o],0 
o,447                    152,2 
o^79                     133,7 
0,508                     114,4 

°,535                       99,22 
°,589                        84,37 
0,656                        64,86 

Zusammensetzung      [a]  D 

i  o%Zucker+oo%  Wasser  66,67 
10%  Zucker  (Aceton       67,40 
+23%  Wasser  Athylalk.    66,83 
+  67%      IMethylalk.  68,63 

Zeit                     [aj*fisfi  P 

Anfangsdrehung 
nach  12  Min.                3,18 
Maximum  nach  i  Tag    28,75 
Enddrehung  nach  6  Tag:  24,48 

P     [*1D      [op     [op 
L   J-i«      l   -Ts     l   -Tes 

I                       86,7 
2                       85,9 
4                       84,7 
6,25    88,7      83,6        77,o 

i  in  ft                  [ajt. 
o,447                     72,6i 
°r479                     67,58 
°,5<>8                     55,41 

°,535                    47,59 
0,589                     39,95 
0,656                     30,98 

In  einem  Glasrohr  ist  fur  den 
Drehungswinkel  a 

°fo  =  of  +  ofo,00037  (t—  20) 

In  einem   Glasrohr  mit   dem 
Ausdehnungskoeffizienten 
0,000008  ist  fur  den  Drehungs- 
winkel 0 
o»o=0f  +af  0,000419(4  —  20) 
ai  •  =o  |  +  a  t  0,000457  (t  —  20) 
ojo=a  |  +0j  0,000461  (t  —  20) 
Dagegen  aridert  sich  der  Tem- 
peraturkoeffizient  der  spezi- 
f  ischen  Drehung  [a]  stark  mit  t. 

Bei  einer  Druckanderung  um 
loo  Atm.  betragt  die  Anderung 

in  P                     in  [a] 
+  0,268%          —  0,181% 
+  0,252%          —  0,166% 
+  0,27°%          —0,128% 

Saccharin  CgH)0o5 
Schnelle  u.  Tollens, 
Lieb.  Ann.  271,  66; 
1892.    Wasser. 
c  =  10,41. 

Zeit                   [a]l> 
nach  8  Min.          94,2 
„   ii  Tagen      88,7 

*  in  ^                [a]» 

MR 

0,4204             2,094 

0,434i                   1,949 
0,4607                   1,707 
0,4862                   1*5x6 

o,5350                   1,231 
0,5893                 1,000 
0,6567                  0,7947 

Santonid  C15H18O3 
Nasini,    Mem.    Line. 
(3)  18,  148;  1882. 
Athylalkohol. 
e  =  4,°46. 

Chloroform. 
P  =  2  bis  22. 

Linie                    [a],. 
0,4226  ft                2381 

0,4383     „                        201  1 

F                          1323 
bi                        1053 

E                          991 
D                          693 
C                           504 
B                          442 

*  in  ft,  [a]£  = 
rCTlD  /°,325483  ,  0,00757003\ 

J'8V      ^*                  #       ) 
D  =  0,58930  /• 

I—  0,467^  bis  0,644^. 

P.  G.  Nutting,  Phys. 
Rev.  17,  5;  1903. 
Wasser. 
P  =  3,45- 

Linie                    [o]20 
0,4226  u                2610 

0,4383    »                       2201 

F                           «444 
bi                        1148 

E                          1088 
D                             754 
C                             549 

B                             484 

A  in  ft                         [o]18 
0,250  \                        543,o 
0,300  >  Ultraviolett    297,7 
0,350  J                      192,9 
0,400                         149,9 

0,450                         122,2 
0,500                              99,8 
0,589                             66,8 

Pbysikalisch-chemische  Tabellen.    4.  AufL 
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Spezifische  Drehuhg  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter-,  Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

• 
Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Santonin  C1SH18O3 
Nasini,   Mem.    Line. 
(3)  18,  144;  1882. 
Athylalk'ohol. 
e=  1,782. 

Linie                   [o],6 
0,4383  P           —380,0 
F                    —261,7 
bi                   —  237,1 

E                             —  222,6 

D                     —  161,0 
C                     —.118,8 
B                     —  "0,4 

d-Weinsaure  (Forts,) 
Wendell,  Wied.  Arm. 
66,  1153;  1898. 
Wasser. 
p  =  41,18. 

Winther,  ZS.ph.  Ch. 
41,  186;  1902. 
Wasser. 
q  =  51  bis  91, 
t  =  16  bis  63°. 

Athylalkohol 
99,i5  %• 
P  =  i9,73, 
<  =  i8  bis  43°. 

P.  Q.  Nutting,  Phys. 

Rev.  17,  ii  ;  1903. 
Wasser. 
p  =  28,62. 

Linie      [a]0       [o]20        [a]30 

F         4,14       9,37        M,85 
b         5,75       9,689      14,41 
5,98       9,687     14,10 
D         6,05       8,86       12,14 
C         5,75       7,75        10,41 

A  in  f*                  [a]/ 

0,4435  -5,7"+o,3«95  q-  0,00052  g1 
+  [0,3647  —  0,002850  q  + 
0,0000070  if]  (t  —  40)  — 
0,00125  (t  —  40)' 
0,4655    -  4,701  +  0,3435  q  -0,00087  fl* 
+  lP,33  1  1  —  0.002769  q  + 
0,0000070  (f]  (t  —  40)  — 
0,00084  (t  -  40)' 

o,5335   -  0,387  +  0,2496  q  -0,00062  q* 
+  [0,2230  —  0.001751  q  + 
0,0000031  a"]  (t  —  40}  — 
0,00067  (t  -  40)' 
0,589°  +  i,59i  +  0,17798  -0,00034  q* 
+  [0,2074  —  0.002411  q  + 
0,0000099  f]  (t  —  40)  - 
0,00065  (t  —  40)* 

0,6561  -f-  1,226  +  0,1625  q  —0,00044  a* 

+  [0,1337  —  0,001130  q  + 
0,0000033  <J*J  (t  -  40)  — 
0,00050  (t—  40)* 

d-TerpentinOl  Ci0H18 
Laooolt,   Lieb.  Ann. 
189,  317;  1877. 
Athylalkohol. 

q  =  o  bi$  78. 

Rimbacb,  ZS.  ph.  Ch. 
9,  703;  1892. 
Eisessig. 
9  =  0  bis  91. 

[«]f2  =  14,17+0,01178  q 

^?o  =  34'89  ~  °»OOI746  q 
+0,0003353  q2 

l-Terpentin61  Ci0H1( 
Qernei,  Ann.  scient. 
de  1'Ecole  norm.  sup. 
1,  37;   1864. 
Ohne    LSsungs- 
mittel. 
Landolt,    Lieb.   Ann. 
189,  314;  1877. 
Athylalkohol, 

rfio.=  °,7957- 
q  =  o  bis  90. 
Benzol. 
q  »•  o  bis  91. 
Essigsiiure99,8%. 
q  =  o  bis  91. 

Wendell,  Wied.  Ann. 
66,  1159;  1898. 
Ohne    Ldsungs- 
mittel. 

Aggregatzustand    t         [aft 
flussig           ii    —36,53 
,i               98    —36,04 
,,              154    —  35,8i 
dampfformig 
(Druck76i,7mm)i68     —35,49 

^  in  f*                 [d]t 
0,4445  —  0,50+0,341  (t—  30) 
—  0,0013  (*  —  3°)2 
0,4700  +  2,10+0,307  (t  —  30) 
—  0,0032  (t  —  30)2 
0,533°  +  5,52+°,I99(*  —  3°) 
—  0,0005  ('  —  3°)2 
0,5890  +  6,22+0,161  (t  —  30) 
—  0,0010  (t  —  3o)2 
0,6570  +  5,51  +0,126  (t  —  30) 
+  0,0009  (*  —  3o)2 

[«]f0  =  —36,97  —0,004816  q 
—  0,0001331  g2 

[«]  J'0  =  —36,97  —0,02153  q 
—  o,oooo667392 
[«]f0  =—36,89  -0,02455  q 
—  0,0001369  qz 

Linie                   [a]20 
F                      —  54>96 

b                  -  48,47 
—  46,72 

D                   —  37,24 
C                   —  29,63 

^  in  u                   [«]  19 

°'275)  Ultra-      ~~  296'8 
0,300}  U.             —  166,0 
D'j5Jviolett     _   I6;g 

0,400               +     6,0 

0,450                            6,6 
0,500                   +      7,5 
o,550                   +      8,4 
0,589                   +      9,82 

d-Weinsaure  C4HflO« 
Pfibram  u.   Gliicks- 
maan,  Mon.  Chem.  19, 
136;  1898.   Wasser. 
p  =  0,2  bis  1,1. 
P  =  1,2  bis  4,7. 
P  =  4.7  bis  18. 
p  =  18  bis  36. 
p  =  36  bis  50. 

PHbram,  Ber.  chem. 
Ges.  22,  7;  1889. 
c  =  5. 

[a]j>Q  =  17,20—  1,735  p 
[a]|>  =  15,61—0,315  p 
[a]|>o  =  14,83—  0,149  P 

[«P0  =  14,849—0,144  P 
[a]Dn  =  15,615-0,165  p 

d-Weinsaures  Diace- 
tyl-n-Propyl(C8H7), 

(CsHgOk.QHjOe 
Freundler,  Ann.  chim. 
phys.  (7)  4,  245  ;  1895. 
Ohne    L&sungs- 
mittel. 
Athylalkohol. 
P  etwa  6. 
Bromoform. 
P  etwa  6. 

Schwefelkohlen- 
stoff.  p  etwa  6. 

C«]f0  =  +'i3,4 
[«]?0  =  +    9,6 
[o]fo=-    2,6 

[«]f0  =  +  36,7 

Losungsmittel        [a}D 

Athylalkohol                  +3,79 
gleiche  Vol.  Alkohol  und 
Mononitrobenzol        +3,17 
gleiche  Vol.  Alkohol  und 
Mononitrotoluol         —  0,69 
gleiche  Vol.  Alkohol  und 
Benzol                       —4,1  1 
'gleiche  Vol.  Alkohol  und 
Monochlorbenzol        —  8,09 
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Spezifische  Drehung  aktiver  organischer  Substanzen. 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
Giiltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

Aktive  Substanz,  Beob- 
achter,   Losungsmittel, 
GUltigkeitsbereich 

Spezifische  Drehung 

d-Weinsaures  Dime- 
thyl (CH8)2C4H406 
Freandler,  Ann.  chim. 
phys.  (7)  4,  249;  1895. 
Benzol,    p  etwa  6. 

Winther,  ZS.  ph.  Ch. 
41,  179;  1902. 
Ohne     Losungs- 
mittel. 
<  =  5o  bis  93°. 

[«]£  =  -  8,8 

d-Weinsaures  Rubi- 
dium RbjC4H4O« 
Rimbach,  ZS.  ph.  Ch. 
16,  673;  1895. 
Wasser.  5=35  bis  99. 

PHbram  u.  Qliicks- 
roann,  Mon.  Chem.  18, 
521;  1897.   Wasser. 
q  =  94  bis  99,5- 

[«]f0  —  25,63  —  0,06123  q 

>l  in  /*                  [a]t 

0,4445     3,344  —  0,000634 
(t—  149)2 
°,47°3     4,923  —  0,000512 
(I-  149)2 

Nf0  =  39,75—  0,21069 

0,533°     6,848  —  0,000367 
(4—149)2 
0,5890     6,838  —  0,000280 

(<-i49)z 
0,6570     6,162  —  0,000205 

(t-l49)8 

Xylose  C5H,0O6 
Wheeler  u.  Tollens, 
Lieb.  Ann.  264,  311; 
1889.    Wasser. 
e  =  10,24. 

Schulze  u.  Tollens, 
Lieb.   Ann.  271,   44; 
1892. 
Wasser. 
p  =  3  bis  34. 
p  =  34  bis  62. 

H.  Grossmann  u.  P. 
L.  Bloch,   ZS.    Ver. 
Dtsch.    Zuck.  -  Ind. 
(Techn.  Teil)  62,  19; 
1912.    Wasser. 
e  =  0,866. 

Pyridin. 
e  =  1,28. 

Pyridin. 
c  =  1,28. 

Ameisensaure. 
c  =  5,48. 

Ame-isensaure. 
c  =  5,48. 

Zeit                 [«]*>o 
Anf  angsdrehung  n.  5  Min. 
als  a-Modifikation       85,86 
Enddrehung  n.i6Stunden 
als  /?-Modifikation       18,59 

d  -Weinsaures 
Kalium  K2C4H4O6 
Thomsen  ,    Joum. 
prakt.  Ch.  (2)  84,  89; 
1886.    Landolts  Opti- 
sches      Drehungsver- 
m6gen,  493;  1898. 

[a]Z>_  =  27,56  +  0,0925  p 
—  0,00065  Pa 
[ajf  =  27,62  +  0,1064  P 
—  0,00108  p* 
[«]f>  =  27,86  +  0,0951  p 
—  0,00099  p* 

[o]^0  =  18,10  +  0,06986  p 
[«]8W0  =  23,09  -  0,1827  P 
+  0,00312  p* 

Wasser.  p  —  9bis55. 

PHbram  u.   Qliicks- 
mann,  Mon.  Chem.  19, 
167;  1898.    Wasser. 
P  =  0,6  bis  9. 
p  —  g  bis  17. 
p  =  17  bis  30. 
P  =  30  bis  54. 

A  in  p               [a]ao 

o,447                  3i,94 
o,479                 27,70 
0,508                 24,50 

0,535                 21,08 
0,589                  18,19 
0,656                  13,28 

[«]fn  =  27,03  +  0,1453  p 
[«]fo  =  27,69  +  0,07123  p 
[«]£„  =  27,91  +  0,05853  p 
[«]f0  —  28,95  +  0,02483  p 

d  -Weinsaures 
Kaliumantimonyl, 
Brechweinstein 

.K(SbO)C4H4O8 
Long,  Sill.  Journ.  (3) 
88,  264;  1889. 
Wasser.    c  =  6. 

[a]?o  =  141,4 

Zeit            [a]°«656  f* 

Anf  angsdrehung  n.  8  Min.  92,8 
Maximum  n.  15  Min.      96,50 
Enddrehung  n.  4  Tagen  32,04 

^  in  f*              [«]  jo 

0,447                72,47 
0,479                  68,34 
0,508                 59,90 

o,535                 48,64 
0,589                 40,63 
0,656                 32,04 

d-Weinsaures 
Kaliumboryl 

K.BO.C4H4O6 
Schiitt,  Landolts  Op- 
tisches    Drehungsver- 
mSgen,  495;  1898. 
Wasser.  0=5  bis  20. 

[«]f0  -  50,67  +  1,688  c 
—  0,04036  c8 

Zeit            [a]o,6  56  1* 

Anf  angsdrehung  n.  4  Min.  33,76 
Enddrehung  n.  2  Tagen  55,74 

d-Weinsaures 
Natrium  NaaC4H4O« 
Pfibram  u.  Qliicks- 
mann,  Mon.  Chem.  19, 
175;  1898.    Wasser. 
P  =  0,6  bis  6,8. 
P  =  6,8  bis  19. 
p  =  19  bis  29. 

[«]f0  —  31,02  —  0,00919  p 
[«]|>  -  3i,42  —  0,06766  p 
[«]f0  =  32,30  —  0,1  138  p 

A  in  p               [a]80 
0,447                "6,0 
o,479                "6,1 
0,508                  95,80 

0,535                 82,66 
0,589                 66,60 
0,656                  55,74 
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Optische  Saccharimetrie. 


A.  Polarisationsapparate  mil  Kreisteilung 
und  drehbarem  Nicol. 

Beleuchtung  durch  eine  Natriumflamme.  Bei 
genauem  Arbeiten  ist  der  optische  Schwerpunkt  des 
benutzten  Natriumlichtes  zu  beriicksichtigen  (Landolts 
Optisches  Drehungsvermogen,  364;  1898). 

I.  Bestimmung  des  Rohrzuckers,  C,  >H22OU. 
1.  Ermittelung  der  Konzentration  c,  d.  h.  der 

Anzahl  Gramm  Zucker  in  100  ccm  wasseriger  Losung. 
Man    polarisiere   die    Losung  im   2  dm-Rohr  bei 
20°  C;    der   beobachtete    Drehungswinkel    in    Kreis- 
graden  sei  a2f).    Dann  ist 

100  «20 

Cao  ~  T"ivT~  = 
'2oLaJa« 


Sol!  der  hochste  Grad  der  Genauigkeit  erreicht 
werden,  so  ist  die  Abhangigkeit  der  spezifischen 
Drehung  [a]  von  der  Konzentration  zu  beriicksichtigen 
gemao  Gleichung  (Landolts  Optisches  Drehungs- 
vermogen, 421;  1898): 

[a]2o  =  66,44  -f  0,00870  c  —  0,000235  ft2 
(gtiltig  fur  c  <  65). 


2) 


Mit  dem  nach  Gleichung  i)  gefundenen,  genaherten 
Wert  ffir  c.  berechnet  man  nach  Gleichung  2)  den 
genauen  Wert  von  [a],  setzt  diesen  in  Gleichung  i) 
ein  und  findet  nunmehr  den  genauen  Wert  von  c. 

2.  Ermittelung  des  Prozentgehalts  P,  d.  h.  der 
Anzahl  Gramm  Zucker  in  100  g  einer  zuckerhaltigen 
Substanz. 

Man  lose,  wie  jetzt  in  der  Saccharimetrie  iiblich, 
26,000  g  der  Substanz  (in  Luft  mit  Messinggewichten 
gewogen)  in  Wasser  auf,  verdiinne  bei  20°  C  auf 
ioo  ccm  und  polarisiere  diese  Losung  im  2dm-Rohr 
bei  20°  C;  der  beobachtete  Drehungswinkel  in  Kreis- 
graden  sei  a2:).  Dann  ist,  da  man  fur  die  26,000  g 
auf  den  luftleeren  Raum  reduziert  26,016  g  nehmen  kann, 


/20  0,20016  P 

=  2,8900,0.  3) 


Hier  genugt  es  fast  immer,  [a]  als  konstant  anzu- 
nehmen.  Die  Berucksichtigung  der  Veranderlichkeit 
der  spezifischen  Drehung  [a]  mit  der  Wassermenge 
wiirde  sonst  ahnlich  wie  vorher  mit  Hilfe  der 
Gleichung  2)  erfolgen,  indem  fur  die  polarisierte 
Losung  c20  =  0,26016  P  ist. 


Benutzt  man  statt  des  2dm-Rohrs  ein  solches, 
dessen  Lange  bei  20°  C  1,927  dm  betragt,  so  wird 
einfach  P= 


II.  Bestimmung  des  Traubenzuckers  , 
CnHiaOn,  im  diabetischen  Harn. 

Ermittelung  der  Konzentration  c,  d.  h.  der  Anzahl 
Gramm  Traubenzucker  in  looccm  Harn. 

Man  polarisiere  den  Harn  im  2dm-Rohr  bei 
20°  C;  der  beobachtete  Drehungswinkel  in  Kreis- 
graden  sei  ato.  Dann  ist 


4) 


Benutzt  man  statt  des  2rfm-Rohrs  ein  solches 

von  1,894  dm,  so  ist:  ego  =  °2o, 
oder 

von  0,947  dm,  so  ist:  c,0  = 


B.  Saccharimeter  mit  Quarzkeil- 
kompensation. 

Beleuchtung  mit  weiflem  Licht,  das  durch  eine 
1,5  cm  dicke  Schicht  einer  6  %  -  Kaliumdichromat- 
losung  in  Wasser  gegangen  ist  (0.  Schonrock,  ZS. 
Ver.  Deutsch.  Zuck.-Ind.  (Techn.  Teil)  64,  557;  1904). 

I.  Deutsche  Instrumente  mit  Ventzkescher 
Skale. 

1.  Definition  des  Hundertpunktes  der  Ventzke- 

schen  Skale  gemaB  den  Beschltissen  der  dritten  Ver- 
sammlung  der  internationalen  Kommission  fur  einheit- 
liche  Methoden  der  Zuckeruntersuchungen  in  Paris  am 
24.  Juli  1900  (ZS.  Instrk.  21,  150;  1901). 

Der  Hundertpunkt  der  Saccharimeter  wird  er- 
halten,  indem  man  die  Normalzuckerlosung,  welche 
bei  20°  C  in  ioo  ccm  (ioo  ccm  gleich  dem  Volumen 
von  ioog  Wasser  von  4°  C  im  luftleeren  Raum  ab- 
gewogen)  26,000  g  reinen  Zucker  in  Luft  mit  Messing- 
gewichten gewogen  enthalt,  bei  20°  C  im  2  dm-Rohr 
im  Saccharimeter  polarisiert,  dessen  Quarzkeilkompen- 
sation  gleichfalls  die  Temperatur  20°  C  haben  muB. 
Hierbei  sind  Halbschatten-Saccharimeter  zu  verwenden; 
die  Benutzung  von  Farbenapparaten  ist  bei  sacchari- 
metrischen  Bestimmungen  verboten. 

Schonrock. 
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Optische  Saccharimetrie. 


2.  Ermittelung  des  Prozentgehalts  P,  d.  h.  der 

Anzahl  Gramm  Zucker  in   100  g  einer  zuckerhaltigen 
Substanz. 

Man  lose  2 6,000  g  der  Substanz  (in  Luft  mit 
Messinggewichten  gewogen)  in  Wasser  auf,  verdiinne 
bei  20°  C  auf  100  con  und  polarisiere  diese  Losung 
im  2  dm  -  Rohr  bei  20°  C  im  Saccharimeter ,  dessen 
Quarzkeilkompensation  die  Temperatur  20°  C  hat. 
Dann  gibt  die  Skale  direkt  die  Gewichtsprozente  P 
an  Zucker  an. 

3.  Reduzierung  der  Messungen  mit  dem  Sacchari- 
meter auf  die  Normaltemperatar  20°  C  (0.  Schon- 
rock,     ZS.   Ver.   Deutsch.   Zuck.-Ind.    (Techn.   Teil) 
64,  529;  1904). 

Der  einem  Punkte  der  Skale  entsprechende 
Drehungswert  w  nimmt  mit  wachsender  Temperatur 
zu  gemaB  der  Gleichung: 

«•<  =  «»jo  +  WK>  0,00015  (*  —  20)-  5) 

Dreht  eine  angenahert  normale  Zuckerlosung  im 
Glasrohr  bei  20°  C  in  einem  Saccharimeter  von  20°  C 
um  **<>  Grad  Ventzke  und  bei  t°  in  demselben  Sacchari- 
meter von  <°  um  tt,  so  ist: 

*2n  =  *$  +  «<  0,00061  (l  —  20),  6) 

wobei  also  »  nahezu  gleich  100  ist 

Die  Drehungswerte  von  Quarzplatten  im  Sacchari- 
meter sind  von  der  Temperatur  unabhangig,  falls 
Quarzplatte  und  Keilkompensation  gleiche  Temperatur 
besitzen. 

4.  Umrechnung  der  Ventzke  -  Grade  in  Kreis- 
grade  (ZS.   Ver.   Deutsch.   Zuck.-Ind.    (Techn.   Teil) 
64,  522;  1904). 

Eine  Quarzplatte  von  100°  Ventzke  dreht  spektral 
gereinigtes  Natriumlicht  um  34,66  Kreisgrade  bei  20°  C. 
Demnach  ist 

i°  Ventzke  =  0,3466  Kreisgraden  (Strahl  D)  bei  20°  C.  7) 

5.  Zusammenstellung  der  gebrMuchlichen  ,,Ku- 
bikzentimeter"  (ZS.  Ver.  Deutsch.  Zuck.-Ind.  (Techn. 
Teil)  61,  826;  1901). 

100  con  oder  auch  wahre,  metrische  oder  prak- 
tische  ccm  sind  gleich  dem  Volumen  von  100  g  Wasser 
bei  4°  C  im  luftleeren  Raum  abgewogen,  d.  h.  gleich 
dem  Volumen  von  99,717  g  Wasser  von  20°,  in  Luft 
mit  Messinggewichten  gewogen.  Diese  ccm  sind  die 
wissenschaftlich  allein  zulassigen. 


ioo  Mohrsche  ccm  sind  gleich  dem  Volumen  von 
loo  g  Wasser  bei  17,5°,  in  Luft  mit  Messinggewichten 
gewogen  =  100,235  wahren  ccm.  Die  Benutzung  der 
Mohrschen  ccm  soil  gemaC  den  Beschliissen  der  inter- 
nationalen  Chemikerkongresse  zu  Wien  und  Paris  in 
Zukunft  nicht  mehr' gestattet  sein. 

ioo  franzosische  ccm  sind  gleich  dem  Volumen  von 
ioo  g  Wasser  bei  4°,  in  Luft  mit  Messinggewichten 
gewogen  =  dem  Volumen  von  99,823  g  Wasser  von 
20°,  in  Luft  mit  Messinggewichten  gewogen  =  100,106 
wahren  ccm.  Diese  ccm  sind  leider  in  die  Zucker- 
praxis  Frankreichs  bei  der  Definition  der  jetzt  giiltigen 
franzosischen  Saccharimeter- Skale  eingefiihrt  worden. 

II.  Franzosische  Instrumente  mit  Soleilscher 
Skale  (Ann.  chim.  phys.  (7)  17,  125;  1899.  ZS. 
Instrk.  19,  287;  1899.  ZS.  Ver.  Deutsch.  Zuck.-Ind. 
(Techn.  Teil)  61,  826;  1901). 

Den  Normalgehalt  besitzt  diejenige  Zuckerlosung, 
deren  Drehung  fur  Natriumlicht  bei  20°  C  im  2  dm- Rohr 
21,67  Kreisgrade  betragt.  Nach  den  Untersuchungen 
von  Mascart  und  Benard  enthalt  diese  Normal- 
zuckerlosung  bei  20°  C  in  ioo  franzosischen  con  16,29  g 
Zucker,  in  Luft  mit  Messinggewichten  gewogen.  Dieser 
Wert  16,29  fur  das  franzosische  Normalgewicht  ist 
von  der  im  franzosischen  Finanzministerium  gebildeten 
Kommission  fur  einheitliche  Methoden  der  Alkohol- 
und  Zuckeruntersuchungen  endgultig  angenommen 
worden.  Demnach  folgt: 

Der  Hundertpunkt  der  Saccharimeter  wird  er- 
halten,  indem  man  die  Normalzuckerlosung,  welche 
bei»  20°  C  in  ioo  franzosischen  ccm  (gleich  dem 
Volumen  von  ioo  g  Wasser  von  4°  C,  in  Luft  mit 
Messinggewichten  gewogen)  16,29  g  Zucker,  in  Luft 
mit  Messinggewichten  gewogen,  enthalt,  bei  20°  C  im 
2  dm- Rohr  im  Saccharimeter  polarisiert,  dessen  Quarz- 
keilkompensation gleichfalls  die  Temperatur  20°  C 
haben  muC. 

Untersucht  man  bei  20°  C  im  2  dm- Rohr  eine  Losung 
von  16,29  g  zuckerhaltiger  Substanz  (in  Luft  mit 
Messinggewichten  gewogen  und  bei  20°  zu  ioo  franzo- 
sischen ccm  gelost),  so  gibt  die  Skale  direkt  die 
Gewichtsprozente  P  an  Zucker  an. 
i°  Soleil  =  0,2167  Kreisgraden  (Strahl  D)  bei  20°  C.  8) 
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Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes  in  Krystallen. 

Bezeichnet  fiir  eine  bestimmte  Temperatur  t: 
at  den  Drehungswinkel  des  Krystalls  in  Kreisgraden, 
it  die  vom  Licht  durchsetzte  Krystalldicke  in  mm, 
(a)t  die  Drehung  in  Kreisgraden  fiir  i  mm  Krystalldicke,  so  ist: 
.  >         at 
(«)«.-  T- 

(a)t  ist  eine  Funktion  von  t,  sowie  der  benutzten  Wellenlange  2  des  Lichtes  in  Luft 
Die  folgende  Tabelle  enthalt  nur  eine  Auswahl  unter  den  bisher  ermittelten  Konstanten  (a)t. 

Substanz, 
Beobachter 

Drehung  (a)t  in  Kreisgraden 
fiir  i  mm  Krystalldicke 

Substanz, 
Beobachter 

Drehung  (a)t  in  Kreisgraden 
fiir  i  mm  Krystalldicke 

Bleidithionat 

PbSo06.4H2O 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 
Min.  29  [Beil.],  89; 
1910. 

Amp    (a)20 
0,4047   ±14,25 
0,4916   ±   8,57 
0,5270   ±   7,05 

Amp     (a)20 

0,5893     ±5,45 
0,6563     ±  4,26 
0,7188     ±3,51 

Quarz  (Forts.) 
E.  Qumlich,   Wied. 
Ann.  64,  346;  1898. 

L.  Sohncke,  Wied. 

Ann.  3,  516;  1878. 

J.  L.  Soret  u.  E. 

Sarasin,  C.  r.  96, 

638;  1882. 

H.  Le  Chatelier,  C. 
r.  109,  265;  1889. 

E.  Qumlich,  Wied. 
Ann.  64,  353;  1898. 

R  A.  Molby,  Phys. 
Rev.  28,  60;  1909 
u,  30,  273;  1910. 

Fiir  0,404  p<^A<^  0,671  p  ist 
t~\  *        7,10014    ,     0,157392 

W*°          ioM*            ID"** 
0,0013039 

I018/l6      ' 

worin  A  in  mm  auszudriicken  ist. 
Fiir  0,219  p  <  A  <  2,14  p  ist 
,  x/t         7,08114         0,173321 

Calciumdithionat 

CaSo08.4H8O 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 
Min.  29  [Beil.],  84; 
1910. 

J.'mp      («)22 
0,4047     ±4,65 
0,4916     ±  3,07 
0,5461      ±2,44 

Amp      (a)S2 
0,5893     ±2,08 
0,6563     ±1,71 
0,7188     +M9 

(a)™          io«  &            io»* 
0,0056761           0,00042255 

10™  A6                 ioz*A* 
0,0000075338 

Kaliumdithionat 

K2S2O6 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 
Min.  29  [  Beil.],  81; 
1910. 

Amp    (a)sl 
0,4047  ±  1  8,60 
0,4586  ±14,18 
0,5270  ±10,50 

Amp     (a)j.! 

0,5893     ±8,^9 
0,6563     ±6,57 
0,7188     ±5,55 

io*>  A10      • 
worin  A  in  mm  auszudriicken  ist. 
Nach  dieser  letzten  Formel  er- 
gibt  sich: 
Amp        (o)20     ^in^       (a)20 
0,2194]     ±220,70,5086     ±29,72 
0,2571   £  ±  i43,3  0,5893     ±21,72 
0,2747  $  ±  121,1  0,6563     ±  17,32 
0,3286  }<.+  78,54  0,6708     ±  16,54 
0,3441   £.±70,591,040  c±  6,69 

0,3726)  "  +  58,86  1,450  [  3  ±  3,41 
0,4047      ±48,931,770  3±  2,28 
o,4359        ±41,542,140*      ±    i,55 
0,4916       ±31,98 

Natriumbromat 

NaBrOs 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 
Min.  29  [Beil.],  80; 
1910. 

Amp     (a)22 
0,4047       7,20 
0,4586       4,59 
0,5270       2,92 

Amp      (o)22 
0,5893       2,12 
0,6563       1,57 
0,7188       1,39 

Natriumchlorat 

NaClOa 
C.  E.  Giiye,  C.  r. 
108,  349;  1889. 

W.Voigt,  Phys.ZS. 
9,  588;  1908. 

L.  Sohncke,  Wied. 

Ann.  3,  529;  1878. 

Amp       (a)13 
0,2504!      ±  14,96 
0,2777       ±13,90 
0,2827   S±  13,43 

0,2992    3  ±  12,42 
•< 
0,3234   §;  +  io,79 
0,3337   S-  +  1  0,08 
0,3564   ""±8,861 
o,3735j      ±8,100 

Amp     (a)ls 
0,4071    ±6,754 
0,4283   ±6,055 
o,4553   ±5,331 
°,5310   ±3,88i 

0,6507   ±2,559 
0,7177   ±2,068 

Fur  0,430  p  <  A  <o,657  P  und 
!5<«<i74  ist 
at  =  «o  (i  +0,0000999  1 
+  0,000000318  l2). 

Amp      (o)20 
0,430     ±  6,002 
o,45i      ±5,460 
0,486     ±4,688 
0,511     ±4,250 

Amp      (a)20 
o,54°     ±  3,802 
o,577     ±3,322 
o,59o     ±3,170 
0,626     ±2,823 

Fiir  A  =  0,2264  f*  und  o<  <  <  20 

ist 
at  =  a0  (i  +0,000179  t). 

Fiir  0,279  p<A  <o,6s6  p  und 
0  <O<57°  ist 
at  =a0  (i  +0,000096  t 
+  0,000000217  <*). 

Fur  0,486  p<^A<^  0,590  p  und 
16  <  t  <  148  ist 
at  =  «o  (i  +  0,00061  0- 

Quarz  SiO2 
0.  Schonrock,  ZS. 
Instrk.    30,    185; 
1910. 

Fiir  spektral  gereinigtes  Natrium- 
licht  ist  («),  0  =  21,728°,  einWert, 
der  fiir  optisch  homogene  Quarze 
verschiedener  Sorte  um  ±  0,009° 
schwanken  kann. 
In   der   Nahe  von  t  =  20  ist 
cif=a%0+a2Q  0,000143(4—20) 
und  somit,  da  der  Ausdehnungs- 
koeffizient  des  Quarzes  parallel 
zur  Achse  gleich  0,000007  ist, 
(«)  <=(«)fo+(«)fo  o,oooi36(«-2o) 

Fiir  0,436  p  </t  <  0,656  p  und 
o  <^t  <^ioo  ist 
Cf  =  a0  (1+0,000131  t 
+  0,000000195  t2). 

Fur  0,435  f*  <*  <  0,671  p  gilt 
t                             at 
+20,8                    62,04 
—90                        61,18 
—  190                        60,62 
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Substanz, 
Beobachter 


Drehung  (a)t  in  Kreisgraden 
fur  i  mm  Krystalldicke 


Substanz, 
Beobachter 


Drehung  (a)t  in  Kreisgraden 
fur  i  mm  Krystalldicke 


Rechtsweinsaure 
C4H606 

W.Voigt,Phys.  ZS. 
9,  588;  1908. 


0,451 
0,486 

o,54° 


(«)to 

—18,69 

— 1 6,00 

—12,92 


A  in  ft     (a)30 
o,590    —10,54 
0,626    —  9,668 


Rohrzucker 

CijHzaOu 

W.Voigt,  Phys.ZS. 
9,  589;  1908. 


/I'm  ft 
o,430 
o,45i 
0,486 


0,54° 
o,577 
o,590 
0,626 


(a)M  langs 
AchsellA 

3,122 
2,667 
2,288 
2,152 
1,907 

1,737 
1,672 

1,503 


(a)M  langs 
AchsellA' 
—11,32 

—  9,755 

—  7,993 

—  7,120 

—  6,392 

—  5,603 

—  5,343 
-  4,783 


Strontium  dithio- 
nat  SrS2O6.4H2O 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 

Min.29[Beil.],86; 

1910. 


>l  in  /»     (a)20 

o,4*47  —6,23 

0,4916  —4,12 

0,5461  —3,27 


A  in  ft     (0)20 

0,5893  —2,80 

0,6563  —2,25 

0,6868  —1,95 


Zinnober  HgS 
H.  Rose,  N.  Jahrb. 
Min.29tBeil.l94J 


A  in  ft     (o)i» 

0,5983  ±555,o 

0,6278  ±322,5 

0,6563  ±241,4 


/linj*     (a)19. 
0,7188  ±132,6 
0,7621   ±  86,2 


Flussige  Krystalle. 

D.  Vorlinder  u.  M.  E.  Hath,  ZS.  ph.  Ch.  75,  644;  1911.    Da  der  Drehungswinkel  von  der  Temperatur 
und  der  Triibung  der  krystallinisch-flussigen  Schicht  sehr  abhangt,  geben  die  Zahlen  nur  ein  ungefjlhres  Bild. 


Substanz 


Drehung  (a)D 

in  Kreisgraden  fur 
i  mm  Krystallschicht 


Allylessigsaurecholesterylester 

CH,:CH.CH2.CHa.CO2.C27H43  —  190 

Anisalamino-a-methylzimtsaure-akt.-amylester 

CH8O.C6H4.CH:N.Q,H4.CH:C(CH8).CO,.CH,.CH(CH3).CH,.CHs  ....  +4500 

Cholesterylacetat  » 

CH3 .  CO» .  CzyHis —  200 

Cholesterylbenzoat 

C8H5.CXD2.C?7H43 +  80 

Cholesterylchlorid 

QyHiaCl , I2O 

Cholesteryl-norm.-butyrat 

CHs.CHj.CH,   CO2.C27H43     . +       50 

Cholesterylpropionat 

CHa.CH,  .COJ.Q7H43 .  +         5 

Cyanbenzalaminozimtsaure-akt.-amylester 

C6H4(CN).CH:N.C8H4.  CH:CH.COa.CH,.CH(CH3).CH2.CHs +11000 

Hydrozimtsaurecholesterylester 

CgHs .  CH:  .  CH]  .  COo .  Q?  H«3 —    900 

p-Nitrobenzalaminozimtsaure-akt.-amylester 

C«H4(NOt).CH:N.C6H4.CH:CH.CO,.CHt.CH(CH3).CHt.CH3 +6000 

m-  Nitrobenzoesaurecholesterylester 

CeH4(NO,).CO,.C»7H« +     100 

p-  Nitrobenzoesaurecholesterylester 

C8H4(NOa).CO8.C37H43 —  1700 

Sorbinsaurecholesterylester 

CH3.CH:CH.CH:CH.COj.C27H48 +480 

Zimtsaurecholesterylester 

C6H5.CH!CH.COg.Q,7H43 —  1400 

Anisalaminozimtsaure-akt-amylester      ,  Pleochroitische  Phase 

CH3O.C8H4.CH:N.C8H4.CH:CH.COt.CH1.CH(CH,).CH2.CH, +  7000 

Cinnamylidenaminozimtsaure-akt.-amylester 

C?H6.CH:CH.CH:N.C8H4.CH:CH.CO,.CH,.CH(CH,).CH,.CH, +9500 

o-  N  itrobenzoylcholesterin 

CgH^NOaJ.CO.^HttOH .     . .  +       70 

p-  Nitrozimts  iurecholesterylester 

—6200 
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Elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsabene  des  Lichtes. 
A.  Absolute  Bestimmungen  der  Verdetschen  Konstante. 

Durchsetzt  bei  der  Teraperatur  t  ein  geradlinig  polarisierter  Lichtstrahl  von  der  Wellenlinge  3L  in  Luft 
einen  Korper  von  der  Lange   k  in   der   Richtung  der    Kraftlinien   eines  magnetischen  Feldes  A,  so  ist  der 
Drehungswinkel  a$  des  Lichistrahles 

0?  =«**&,                                                                                        T) 

v°  *f  ==[on  ~*g  ~*sec]  die  Verdetsche  Konstante  des  Korpers  ist,  d.  h.  die  Drehung  fur  einen  cm  in 
einem  Magnetfelde  von  der  Intensitat  Eins  (von  i  GauB). 
Die  Drehung  ist  positiv,   wenn  sie,  wie  beim  Wasser,  in  der  Richtung  des  Stromes  geschieht,   welcher 
das  magnetische  Feld  durch  Umkreisen  hervorruft. 
Bei   einem  Vergleich   der  mit   Natriumlidrt  ausgefuhrten  Messungen  sind  die  verschiedenen  optischen 
Schwerpunkte  der  benutzten  Natriumlichtque.'len  zu  berucksichtigen  (L  an  do  It,  Optisches  Drehungsvermogen, 
364;  1898). 

Substanz 

Lichtquelle 

Verdetsche  Kon- 
stante in  Winkel- 

minuten 

Beobachter 

Schwefelkoblea- 

stoff  CS, 

Aus  dem  Spektrum  einer  weiBen  Lampe  wird  Licht 
vom  optischen  Schwerpunkt  der  Thallium-  Linie, 
^  =  °»535°  f*,  herausgeschnitten. 

*fl  —  0,05238 

Gordon,  Phil.  Trans. 
1«7,  33;  1877- 

' 

Natriumticht. 

•»f,  =0,04200 

Lori  Rayleifb,  Proc. 
Roy.  Soc.  37,  147; 

1884, 

Licht  einer  mit  kleiner  Kochsalzperle  an  diinnem 
Platindraht  intensiv  gelb  gefarbten  Bunsenschen 

CSMflBBHHb 

<...=0'0^°9 

Qniacke,  Wied.  Ann. 
94,  609;  1885, 

Das  Licht  einer  Landoltschen  Natriumlampe  wird 
durch  eine  Platte  von  doppeltchromsaurem  Kali 
gereinigt. 

«f8  =  0,04199 

Koepsel,  Wied.  Ann. 
98,  474;  1885. 

Licht  einer  mit  einem  Kugelchen  von  geschmolzenem 
Chlornatrium  gelb  gefarbten  Gasflamme. 

•»J  =  °»°434i 

iecquerel,  Ann.  chim. 
phys.  (6)  6,  162; 
1885. 

Kochsalzlosung    im    Sauerstoff-  Wasserstoffgeblise  • 

Rodger  u.  Watson, 
ZS.  ph.  Ch.  19,  350; 
1896. 

das  Licht  geht  durch  10  cm  einer  3  %-  Kalium- 
bichromatlosung  und  1,5  cm  einer  4%-UransuIfat- 
Bsong. 

0,001696  0 

0<«42 

Waner  tfeO 

A/ietallisches  Natrium  verdampft  in  einer  Bun  sen- 

scncn  i*  lummc. 

•»fs  =  0^01295 

Arons  ,  Wied.  Ann. 
34,  180;  1885. 

Licht  einer  mit  klemer  Kochsalzperle  an  diinnem 
Platindraht  intensiv  gelb  gefarbten  Bunsenschen 
Gasflamme. 

^     D 
if           =  0,01414 

Z1.S1 

Quincke,  Wied.  Ann. 
24,  609;  1885- 

Kochsalzlosung  im  Sauerstoff  -Wassers  toff  geblase; 
das  Licht  geht  durch  icon  einer  3%-Kalhim- 
bichromatlosung  und  1,5  cm  einer  4%-Uransulfat- 
Bsung. 

«**  =  cv>i3«  (i- 
0,0000305  1 
—  0,00000305  1-) 

3<«<98 

Rodf  er  u.  Watson, 
ZS.  ph.Ch.19,35?; 
1896. 

Im  Spektrum  wird  auf  die  Natriwn-  Linie  eingestellt. 

*fS4=  0,01302 

Siertsema,  Zittings- 
versl.  Kon.  Akad 
Wet.  Amsterdam  «, 
J31  ;  **97- 

T    M.  imi  jv  1  t  m  i*ui     Ma+rinmljlmrtji.      mit      Mitrlnm^klnnjl 

n 

F.  Af  erer,  Wien.  Ber. 
114  [2a],  830  ,-1905. 

das    Licht    geht    durch    i  cm   einer  gesattigten 
Kaliumbichromatlosung. 

•»,.—  0,01309 
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Elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes. 
B.  Verdetsche  Konstanten. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  nur  eine  Auswahl  unter  den  bisher  ermittelten  Verdetschen  Konstanten. 

.SSS-                    Verdetsche  Konstante 

Gult^eSrdch                    in  Winkelminuten 

Substanz, 

Beobachter, 
Giiltigkeitsbereich 

Verdetsche  Konstante 
in  Winkelminuten 

1 

Bernstein 
Qnincke,  Wied. 
Ann.    24,  613; 
1885. 

.  Feste  Korper. 

6,1?  =—0,00997 

Quarz  SiO2, 
senkrecht     zur 
Achsegeschliffen 
Disch  ,    Ann. 
Phys.    (4)    12, 
"55;  1903. 

Borel,  Arch,  sc 
phys.    (4)  '16, 
169;  1903. 

20<<<96 
0^467  ft  <^  < 
0*644  A* 

»1 
2  ;n                                 *• 

*  m  *                          wC 

to 

0,405                          2^72 
0^436                          2,316 

0^92                                   1^21 
0,546                                   1^64 

0,578                                   1,301 
0,589                                   1,251 
0,656                                   I 

Flufispat  CaF2 
U.  Meyer,  Ann. 
Phys.    (4)   80, 
626;  1909. 

/.inu                             o)20 

o,2534|                                 0,05989 
°>3I32  JUttraviolett           0,03583 
0,3655  J                             0,02526 
0*4047                               0,01998 
0,4358  •                            o/«7i7 

0,4916                               0,01329 
0,5461                               0,01050 
0,589                                0^00897 
0,6708                               0,00672 
0,90  1                               0,00367 

1,00                                       0,00300 
*,5°  /  Ultrarot                 0,00136 
2,00                                    0,00070 
2,50                                    0,00049 
3,00  J                                0,00030 

A  in  ft               *>,0 

0,2194]                      0^587 
°»2573}Ultraviolett    0,1079 
0,3609]                       0^)4617 
0,4678                        0,02750 

0,4800                           0^)2574 
0,5086                           0,02257 
0,5892                           0,01664 
0,6439                           0,01368 

a>\  =  o>/t  +  o»/,  0,00011   (t—  20) 

Glas 
Da  Bois,  Wied. 
Ann.  51,  548; 
1894. 

S.LMdM,Phys. 
ZS.9,424;i9o8. 

Jenenser  Gfiser  **££-  *>?. 

Mittleres  Phosphat- 
crown                       S.  179    0,0161 
SchweresBarytsilicat- 
crown                       0.1143    0,0220 

Ge  wohnliches  leicht  es 
Flint                          0.  451     0/1317 

Schweres  Silicatflint   O.  469    0,0442 
Schweres  Silicatflint    0.  500    0,0608 
SchwerstesSilicatflint  S.  163    0,0888 

Rohrzucker 
0,^-0,, 
W.  Viift,  Phys. 
ZS.9,590;ioo8. 

x  in/i        w20  lings      a>i0  lings 
AchsellA     AchsellA 

0,451                  0/)I22                  0,0129 

0,486             0,0103             0,01  10 
0,540            0^0076            0,0084 

0,626                 0,0066                 0,0075 

Steinsalz  NaCl 
U.  Meyer,  Ann. 
Phys.    (4)   30, 
622;  1909. 

^  in  f*                  w»o 
o^599l                         0^708 
0,3100  J  Ultraviolett     0,1561 
0,3552]                        0,1072 
0,4046                         0,0775 
<M358                             <VJ655 

0,4916                             0,0483 
0,546                               0,0390 
0,589                               0,0328 
0,6708                             0,0245 

0,90                                 0,0128 
i/x>                                 0,01050 
1,50                                 0,00472 

2/X>                                              0,00262 

Ultrarot 

2^0                                              0,00170 

3/x>                               0,00115 
3*50                            0,00086 
4/»J                             0,00069 

UvioI-Glas  der  Finna  C.  Zeiss 
Amp                      •„ 

°/3»3}  uitnmolett          "^74 
0,365)                             0/1464 

0,405                               0,0369 
0*436                              0.0311 

Natrium- 
chloral  NaOO, 
W.  Voigt,  Phvs. 
75.9,589:1908. 

2'mft                              o>10 
0,451                          0,0162 
0^86                           0,0132 
0,511                           0,0118 

0,540                            0,0106 
0^577                         o^x>88 

0,626                         0,0078 
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Elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes. 

Substanz, 
Beobachter, 
Giiltigkeitsbereich 

Verdet  sche  Konstante 
in  Winkelminuten 

Substanz, 
Beobachter, 
Giiltigkeitsbereich 

Verdet  sche  Konstante 
in  Winkelminuten 

Sylvin  KC1 
U.  Meyer,  Ann. 
Phys.    (4)    30, 
625;  1909. 

A 

o,435 
0,460 

o,546 
0,589 

0,670 
0,90 
1,00 

2,00 
2,50 

3,oo 
4,00 

n  i*                      .     <oio 
8                                0,0534 
7                                0,0460 
i                                0,0316 
0,0267 

8                                           0,02012 

0,01051 
0,00864 

0,00377 
Ultrarot                0,00207 
0,00131 
0,00090 
0,00054 

Valerian-., 
saures  Athyl 

Disch,  Ann.  Phys. 
(4)    12,    1155; 
1903. 

2  in  u                       <U*° 

20 
0,436                                     2,267 

o,492                         1,746 

0,546                 1,380 
0,589                 1,167 
0,656                     I 

Wasser  H,O 
Siertsema,Arch. 

n6erl.     (2)     6, 
830;  1901. 

U.  Meyer,  Ann. 
Phys.    (4)    30, 
629;  1909. 

)  in   11.                  20            3  in   u.                 20 

0,405        2,218        0,535         1,232 
0,409        2,178       0,546        1,182 
0,430         1,975        0,576         1,051 
o,437         i,9°6        0,579         1,039 
0,458         1,723        0,589         i 

0,470         1,630        0,647        0,808 
0,481         1,547        0,658        0,778 
0,488         1,498        0,672        0,748 
0,509         1,369        0,688        0,720 
0,518  .       1,320        0,701         0,700 

0,526         1,278 

II. 

Athylalkohol 

S.  Landau.Phys. 
ZS.    9,     427; 
1908. 
99,8% 

Fliissige  Korper. 

^  in  i*                      fi>te 
0,2563  ]                           0,0777 
0,3100  1                           0,0469 
0.3609  }  Ultraviolett       0,0330 

0,3886  j                           0,0277 
0,4046                             0,0250 
0,4529                             0,0195 

Anisalamino- 
o-methylzimt- 
saure-akt- 
amylester 

C,3H27O8N,  fliis- 
siger  Krystall 
(L  Vieth,  Phys. 
ZS.    11,    526; 
1910. 

co"  =0,148  fur  Linksdrehung 
<a°o  =  0,938  fur  Rechtsdrehung 

A  in  p                         <u20 
0,2496!                        0,1042 
0,275    >  Ultraviolett    0,0776 
0,3609  J                      0,0384 
0,800                          0,00675 
0,900                          0,00511 

1,000    1  uitrarot         0,00410 
1,100                           0,00335 
1,200                           0,00290 
1,300   J                       0,00264 

Methylalkohol 

CHg.OH 
Quincke,  Wied. 
Ann.  24,  614; 
1885. 

*&+ 

0,00989 

Kohlensaure 
CO, 
Luft 
Sauerstoff  O, 
Stickoxydul 
N2O 
Stickstoff  N2 
WasserstoffH2 
Siertsema,  Zit- 
tingsversl.  Kon. 
Akad.  Wet.  Am- 
sterdam 7,  294; 
1899. 

HI.  Qase. 

Fur  0,423  f*  <  A  <  0,684  ft  ist 

worin  A.  in  f*  auszudriicken  ist. 
Druck  pro  qcm   t            a           b 

i  Atm      6,5        2,682    0,8305 
ioo  kg       13,0    191,5      46,19 
ioo   „           7,0    272,2       19,15 

30,5  Atm     10,9      75,85    22,95 
ioo     kg        14,0     171,2      52,86 
85,0    „           9,5     138,8       45,i9 

Methylalkohol 
CH,.OH      und 
Eisenchlorid 

Quinc'ke,  Wied. 
Ann.  24,  614; 
1885. 
54,07  g  FeaClfl  in 
ioo  g  Losung. 

19 

—  0,1592 

Schwefel- 
kohlenstoff 

csa 

Verdet  ,      Ann. 
chim.  phys.  (3) 
69,  471;  1863. 

Lii 

C 
F 
E 
D 
C 

iip                          ta^5 

ne                            ,, 
"f, 

«                                !,704 

i 
0,768 
0,592 

Stickoxydul 

N2O,  verfliissigt 
(Druck  i  Atm.) 
Siertsema,  Fest- 
schr.        Boltz- 
mann,  Leipzig, 
Barth.       785; 
1904. 

«>f  ,  2  =  0,00554 

(0* 

Sauerstoff  O2 
Siertsema,  Zit- 
tingsversl.  Kon. 
Akad.  Wet.  Am- 
sterdam 8,   5; 
1900. 
^  =  0,608  ft 
inichtangegeben 

Bei  Drucken  von  38  bis  100  Atm. 
ist  to  direkt  proportional  der  Dichte 
des  Gases. 

/.  Ill  I* 

<°-92 

0,458                 1,670 
0,487                 1,460 
0,516                 1,303 

0,527                1,252 
0,589                 I 
0,642                    0,831 

Schonrock. 
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C.  Molekulare  Drehungen. 

I.   Molekulare  Drehung  chemischer  Verbindungen. 
Bezeichnet  fur  eine  bestimmte  Temperatur  t: 
af    den  Drehungswinkel  des  Lichtstrahles  von  der  Wellenlange  /I,  wenn  dieser  bei  der  Temperatur  I 

eine  chemische  Verbindung  von  der  Lange  It  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  eines  magnetischen 

Feldes  h  durchsetzt, 
a^  den   unter  sonst   gleichen  Versuchsbedingungen  durch  Wasser  von  4°  erzeugten   Drehungswinkel 

(wieder  Lange  It  und  magnetisches  Feld  A), 

dt     die  auf  Wasser  von  4°  bezogene  Dichte  der  chemischen  Verbindung, 
w      das  Molekulargewicht  der  chemischen  Verbindung, 
w°    =  18,016  das  Molekulargewicht  des  Wassers, 
m*   die  molekulare  Drehung  der  chemischen  Verbindung, 
so  ist: 


Die  molekulare  Drehung  m  ist  ihrer  Dimension  nach  eine  Verhaltniszahl. 

Ist  fur  Wasser  a$D  gemess^n   worden,   so  ergibt  sich  nach  den  Beobachtungen  von   Rodger  und 
Watson  (vgl.  unter  A)  a\D  aus  der  Gleichung 

o»  o  =  of  o  +  ao  D  0,0000549  (t  —  4)  +  afD  0,00000305  (t  —  4)2  (gultig  ffir  3  <(  K  98).          3) 

Aus  mt    berechnet  sich  die  Verdetsche  Konstante  o>f  der  betreffenden  chemischen  Verbindung  nach 
der  Gleichung 

w° 


ml 
<*t=-~  --  »tt  4) 

worin  «!{<*•  die  Verdetsche  Konstante  des  Wasser?  bedeutet.    Z.  B.  ist  <t>lD  =0,01311  Winkelminuten  nach 
Rodger  u.  Watson  (vgl.  unter  A). 

Nach  dem  Vorgange  von  Perkin  ist  bisher  bei  der  Definition  der  molekularen  Drehung  m  an  die 
Stelle  von  a%*  der  Quotient  a}*-  :  d%  gesetzt  worden,  wo  d$  die  Dichte  des  Wassers  bezeichnet.  Diese 
Definition  ist  aber  jetzt  wissenschaftlich  nicht  mehr  zulassig,  weil  sich  herausgestellt  hat,  daB  das  Verhaltnis 
af*  :  df  mit  der  Temperatur  veranderlich  ist.  Auch  wiirde  diese  Definition  fur  Temperaturen  uber  100°  und 
unter  o°  im  Stich  lassen. 

II.   Molekulare  Drehung  geloster  Substanzen. 

Bezeichnet  fiir  eine  bestimmte  Temperatur  <: 

a*    den  durch  die  Losung  hervorgerufenen  Drehungswinkel,  wie  unter  I, 

al*  den  entsprechenden,  durch  Wasser  von  4°  erzeugten  Drehungswinkel, 

dt     die  auf  Wasser  von  4°  bezogene  Dichte  der  Losung, 

p      den  Prozentgehalt,  d.  h.  die  Anzahl  Gramm  aufgeloster  Substanz  in  100  Gramm  Losung, 

P  dt 
et     =  -  die  Anzahl  Gramm  aufgeloster  Substanz  in  einem    Kubikzentimeter  Losung  (ein  Kubik- 

zentimeter  gleich  dem  Volumen  von  einem  Gramm  Wasser  von  4°  im  luftleeren  Raum  abgewogen), 

e't  =dt  —  et  die  Anzahl  Gramm  Losungsmittel  in  einem  Kubikzentimeter  Losung, 

w  das  Molekulargewicht  der  gelosten  Substanz, 

w°  =  18,016  das  Molekulargewicht  des  Wassers, 

w'  das  Molekulargewicht  des  Losungsmittels, 

m*  die  molekulare  Drehung  der  gelosten  Substanz, 

n»'*  die  molekulare  Drehung  des  Losungsmittels, 
so  ist: 


ft  \  cti*  w°  W     / 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  nur  eine  Auswahl  unter  den  molekularen  Drehungen.  Eine  vollstandige 
Zusammenstellung  der  molekularen  Drehungen  der  anorganischen  Verbindungen  und  Fettkorper  findet  sich  in: 
O.  Schonrock,  Beziehungen  zwischen  der  elektromagnetischen  Drehung  fester  und  fliissiger  Korper  und  deren 
chemischer  Zusammensetzung.  Graham-Ottos  Lehrbuch  der  Chemie.  Braunschweig,  F.  Vieweg  &  Sohn, 
1898.  Bd.  i,  Abt.  3,  S.  791  bis  865.  Eine  ubersichtliche  Zusammenstellung  der  molekularen  Drehungen  der 
aromatischen  Korper  findet  sich  bei  Perkin,  Journ.  .chem.  Soc.  69,  1237  bis  1247;  1896. 

Schonrock. 
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Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
t 

Molekulare 
Drehung  m^ 

Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
t 

Molekulare 
Drehung  mf 

Acetessig- 
saures  Athyl 

CjH»  .  CjHaOs 

Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  68, 
1236;  1896. 
OhneL6s.-M. 

16,3 
91,0 

6,501 
6*48 

Brenzweinsau- 
reanhydrid 

C5H6Os 
Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1237;  1896. 
OhneL6s.-M. 

11,6 
50,0 

4,762 
4,727 

Acetophenon 

C,HS'CO-CHS 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1243;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

14,2 
MA 

12,60 
12,49 

Bromwasser- 
stoffsaureHBr 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  65, 
706;  1889. 
Wasser. 

15,47 
24,6 

39,7i 
56 
65,59 

16,5 
18 

2I,O 
22 
17,4 

8,519 
8,547 
8,415 
8,06  1 
7,669 

Buttersaure 
CaHj-OOOH 
Hombarg,    ZS. 
ph.  01.12,406; 

1893- 
Ohne  LOS.-M. 

Benzol. 

n 

Toluol 

n 

Wasser. 

n 
n 

6,030 
34,19 
9,770 
35,91 
«,63 
24,50 
35,09 

16 

16 

16 
16 
16 
16 
16 
16 

4,546 

4,54° 
4,5io 

4,609 
4,502 
4,502 
4,522 
4,551 

Athylather 

(dHsfcO 
Perkio,    Journ. 
chem.  Soc.  45, 
474;  1884. 
OhneL5s.-JVL 

• 

20,0 

4,777 

Athylalkohol 

£i3k_OH 
Perkin,    Journ. 

chem.  Soc.  46, 
466;  1884. 
Ohne  L6S.-M. 

16,8 

2,780 

Chlor  a* 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  65, 
28;  1894. 

Kohlenstoff- 
tetrachlorid. 

10,1 

7,6 

4,344 

Ammonium- 
sulfat 

(NH<),S04 

ForcttdBer. 

ZS.  ph.  Ch.  94, 
22;  1900. 
Wasser. 

P  —  6  bis  41 

20 

4,95 

Chlorbenzol 

c,H9a 

Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1243;  1896. 
Ohne  L5s.-M. 

i?,5 
87,3 

12,50 
12,24 

Amylnitrat 

(CiHnJNO, 
Jala,  Wied.  Ann. 
48,  295;  1891. 
Ohne  Los.-M. 

20 

6,185 

Chlorwasser- 
stofifsSure  HC1 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  56, 
703;  1889. 
Wasser. 

15,63 
25,6 
30,86 

36,5 
41,70 

16 
20,4 

21,5 
11,0 

17,3 

4,419 
4,4°5 
4,303 
4,215 
4,°45 

AnilinC.H,*NH, 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  €9, 
1244;  1896. 
OhneL6s.-M. 

12,4 
62,0 
91,0 

1  6,  10 
15,71 
15,54 

Citracon- 
saures  Athyl 
(CtH.)1.G»H404 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1237;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

16,0 
76,0 

10,50 
10,36 

Benzaldehyd 
C.H8.CHO 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1242;  1896. 
OhneL6s.-AL 

11,9 
94,2 

11,87 
",57 

Dichloressig- 
slure 

CHO,.CXX)H 
Perkin,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1236;  1896. 
OhneL6s.-M. 

13,5 
00,7 

5,299 
5,247 

Benzol  C.H. 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1241;  1896. 
OhneL6s.-JVL 

12,8 

56,o 
7M 

11,29 

11,10 

10,99 

Schonrock. 
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Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
1 

Molekulare 
Drehung  mf 

Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
t 

Molekulare 
Drehung  mf 

Dichloressig- 

saure  (Forts.) 
Hamburg  ,    ZS. 
ph.  Ch.  12,  407  ; 
1893. 
Ohne  L6s.-M. 
Benzol. 
Toluol. 
,» 
Wasser. 

24,41 

7,587 
24,70 

7,475 

16 
16 
16 
16 
16 

5,i77 
5,238 
5,156 
5,163 
5,!95 

Jodwasser- 

stoffsaure  HJ 
Perkin,   Journ. 
chem.  Soc.  66, 
709;  1889. 
Wasser. 

20,77 
42,7 
56,7& 
61,97 
67,02 

20,4 
'5,2 
21,5 
17,6 

21,1 

18,43 
18,40 
18,31 
18,12 
17,77 

Kadmium 
chlorid  CdCl2 
Oppenheimer, 

ZS.  ph.  Ch.  27, 

455J  1898. 
Wasser. 

p  =8  bis  45 

20,5 

11,24 

Dimethyl- 
chinon 

CsH^OCHsJjd:^ 

Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  68, 
1240;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

55,8 
93,o 

16,44 
16,18 

Kaliumjodid 

KJ 
Hamburg,    ZS. 

ph.  Ch.  12,  409; 

1893- 
Methylalko- 
hol. 
„ 
Wasser. 

M 

8,228 
9,i4i 

15,47 
39,07 

16 
16 
16 
16 

18,91 
19,01 

i8,95 
18,94 

Dipropylketon 

(Ca^CO 
Perkin,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1236;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

14,8 
90,0 

7,471 
7,337 

Kaliumqueck- 
silberjodid 

2KJ,  Hgja 
0.  Schonrock, 
ZS.  ph.  Ch.  11, 
782;  1893. 
Wasser. 

li 

16 

135,6 

Essigsaure 

CH,.COOH 
Perkin  ,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1236;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

Hnmbnrg,ZS.ph. 

01.12,403  ;i893. 
Ohne  L6s.-M. 
Benzol. 
»» 

n 

Toluol. 

»» 
»» 

Wasser. 
,» 
• 
»» 

2I,O 

86,0 

2,525 
2,493 

10,80 
19,82 
3i,32 
9,606 
27,45 
38,49 
7,766 
12,78 
18,20 
39,o8 

16 
16 
16 
16 

16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 

2,475 
2,469 

2,517 
2,518 

2,452 
2,346 
2,433 

2,487 
2,405 
2,451 
2,460 

Kohlenstoff- 
tetrachlorid 

CC14 
Perkin,  Journ. 
chem.  Soc.  46, 
533;  1884. 
OhneL6s.-M. 

25,1 

6,582 

Lithiumnitrat 

LiNOs 
Perkin,   Journ. 
chem.  Soc.  63, 
67;  1893. 
Wasser. 

18,17 
26,16 
56»56 

16,8 
19,2 
19,2 

o,934 
0,978 
1,124 

Heptan  C,ttlt 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1236;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

15,0 
86,2 

7,666 
7,461 

Lithiumsulfat 
Li,SO4 
Forcbheimer, 
ZS.  ph.  Ch.  84, 
24;  1900. 
Wasser. 

7,71 
I3,oi 
16,41 

23,48 

20 

20 
20 
2O 

3," 
2,67 
2,64 
2,38 

Hydrozimt- 
saures  Athyl 

CjHs  .  CgHgOj 

Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1238;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

15,9 
80,9 

16,16 
15,90 

Methylalkoho! 
CHj.OH 
Perkin,    Journ. 
chem.  Soc.  46, 
465;  1884. 
OhneL6s.-M. 

18,7 

1,640 

Schonrock. 
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Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 

t 

Molekulare 
Drehungmf 

Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
t 

Molekulare 
Drehung  m^ 

Natrium- 
bromid  NaBr 
Oppeaheimer, 

ZS.  ph.  Ch.  27, 
453J  1898. 
Wasser. 

/>  =  9biS34 

20,5 

9,32 

Phenylsulfid 

(C6H6)2S 
Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1243;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

1  6,4 
85,8 

29,65 
28,96 

Natrium- 
chlorid  Nad 
Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  65, 
26;  1894. 
Ohne  L6S.-M. 
als  Steinsalz. 
Wasser. 
Oppenheimer, 
ZS.  ph.  Ch.  27, 
451;  1898. 
Wasser. 

26,17 

15,5 
15,5 

4,080 
5,o68 

Pyridin  CBH5N 
Perkin,  Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1245;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

",9 

8,762 

Quecksilber- 
chlorid  HgCl2 
0.    Schonrock, 
ZS.  ph.  Ch.  11, 
768;  1893. 
Wasser. 

4,4 

16 

i3,5i 

P  =  5bis2i 

20,5 

5,38 

Natrium- 
quecksilber- 
chlorid 

NaCl,  HgCl2 
0.    Schonrock, 
ZS.  ph.  Ch.  11, 

782;  1893. 
Wasser. 

13 

16 

23,76 

Quecksilber- 
Jodid  HgJ2 
0.   Schonrock, 
ZS.  ph.  Ch.  11, 

770;  1893. 
Pyridin. 

9 

16 

46,64 

Salpetersaure 
HNO« 
Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  68, 
66;  T893. 
Wasser 

22,54 
26,81 

32,36 
56,44 
99,45 

15,5 
16,4 

I5,i 
18 

13 

o,753 
0,805 
0,852 

o,977 
1,207 

Nickeltetra- 
carbonyl 

Ni(CO)4 
Wachsmath, 

Wied.  Ann.  44, 
380;  1891. 
Ohne  Los.-M. 

20 

30,70 

Schwefelkoh- 
lenstoff  CS2 
Rodger  u.  Wat- 
son, ZS.  ph.  Ch. 
19,  361;  1896. 
Berechnet  von 
0.  Schonrock 
nach  Gleich.  2). 
Ohne  L6s.-M. 

0 

10 
20 
30 
40 

10,837 
10,779 
10,718 
10,660 
io,599 

Nitrobenzol 

C,H5-N02 
Perkin  ,    Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1239;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

19,0 
56,0 

9,356 
9,3io 

Octylchlorid 

C8H17C1 
Perkin  ,    Journ. 
cbern.  Soc.  69, 
1237;  1896. 
Ohne  L6S.-M. 

8,4 
90,6 

10,16 
9,952 

Schwefel- 

saure  HaSO4 
Perkin,   Joum. 
chem.  Soc.  63, 
59;  1893. 
Wasser. 

9,179 
47,41 
47,4J 

73,oo 
93,66 
99,92 

14,7 
15,6 
90,1 

16,9 
15,3 
17,1 

1,921 
1,983 

2,011 

2,II4 
2,258 
2,304 

Onanthyl- 
saures  Athyl 
CjH6  .  GjHisOa 
Perkin  ,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1236;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

I5,o 
92,1 

9,542 
9,4!  3 

Toluol  CeH5.CH3 
Perkin,   Journ. 
chem.  Soc.  69, 
1241;  1896. 
Ohne  L6s.-M. 

13,1 
53,7 
80,1 

12,  16 

11,94 
11,81 

Valeriansau- 

resAthyl(i-) 

CjH.,'C6H9O2 
Perkin,  Journ. 
chem.  Soc.  46, 
501;  1884. 
Ohne  L6s.-M. 

1  8,0 

7,6i5 

Phenol  CeH6.OH 
Perkin  ,   Journ. 
_chem.  Soc.  69, 
1239;  1896. 
Ohne  Los.-M. 
u 
—  Wasser. 

83,93 

39,o 
88,8 
15,5 

12,07 
11,96 

12,10 

Schonrock. 
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Elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes. 

Substanz, 
Beobachter, 
Losungsmittel 

Prozentgehalt 
P 

Temperatur 
t 

Molekulare 
Drehung  m'^ 

Substanz,         j 
Beobachter, 
Losungsmittel 

3rozentgehalt  Temperatur  Molekulare 
p                   t,           Drehung  m^ 

Wasser  H,O 

4 

i 

Zimtalkohol 

-               371             178! 

Rodger  u.  Wat- 

10 

0,9998 

89,3             17,49 

son,  ZS.  ph.  Ch. 

20 

I,OOOI 

Perkin,   Journ. 

1»,  357;  1896. 

30 

1,  0008 

chem.  Soc.  69, 

Berechnet  von 

40 

i,  ooi  8 

1247;  1896. 

0.  Schonrock 

OhneL6s.-M. 

nach  Gleichung 
2). 

5° 

00 

1,0029 
1,0041 

OhneLos.-M. 

70 

1,0053 

80 

1,0065 

90 

1,0074 

Aktive  und  racetnische  Verbindungen. 

Traubensau- 

15,5 

8,759 

d-Weinsaures 

14,8              8,766 

res  Athyl 

Athyl 

QjHs  •  CsHgOg 

C,HB.C,H90. 

Perkin,   Journ. 

• 

Perkin  ,    Journ. 

chem.  Soc.  51, 

chem.  Soc.  51, 

363;  1887. 

363;  1887. 

OhneL6s.-M. 

Ohne  LOS.-M. 

Schonrock. 

232 

Elektrische  Leitfahigkeit  der  Metalle. 

(Reziproker  Wert  des  in  Ohm   ausgedruckten  Widerstandes  von  einem  Zentimeterwurfel  der   Substanz,  fur 

Quecksilber  bei  o°  =  1,063  x  io4.) 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

0 

0 

Aluminium 

-183*) 

178,6   Xio4 

Arsen 

O 

2)2,85XI04 

Matthiessen  u. 

-781) 

58,7 

IOO 

2)l,99 

v.  Bose 

aus  Neuhausen, 
.    99%  rein 

O 

92,2 

39,o 
28,3 

Dewar  u. 
Fleming  (a) 

Blei  kalt  gepreflt 

M 

^7«l) 

16,6 
7," 

191,5 

21,6 

,, 

0 

4,91 

Dewar  u. 

chemisch  rein 

-189 

156 

„ 

90,4 

3,57 

cmmg 

-IOO 

65,2 

„ 

196,1 

2,71 

o 

38,2 

Niccolai 

rein 

-189 

IOO 

25,9 

-IOO 

7,93 

400 

",5 

o 

5,05 

Niccolai 

Draht  0,5%  Fe    J 

+0,4%  Cu        | 

18 

IOO 

31,2 
24,2 

Jaeger  u. 
Diesselhorst 

IOO 

200 

3,59 
2,63 

kauflich, 

-202,5!) 

307,9 

Dewar  u. 

o 

Bergmann 

97,5%  rein       | 

o 

193,3 

37,5 
20,4 

Fleming  (a) 

Draht 

o  —  30 
18 

5,07 
4,8o 

Bcrget 
) 

Antimon 

-190 

-79 
o 

9,56 

3,568 

2,s6'5 

!  Eucken  v. 
Gehlhoff 

Stab 
Draht 
Stab 

18 

IOO 
IOO 

4,84 
3,6i 
3,64 

1  Jaeger  u. 
I     Diesselhorst 

.    0 

t  J     <J 

2,61 

Oberbeck  u. 
Bergmann 

IOO 
Srhmelz- 

punkt 

3,6° 

Lorenz 
MQller 

fest 

o  —  30 

Schmelz 

2,48 

0,62 

Berget 
de  la  Rive 

318 

i,  06 

Vicentini  u. 
Omodei 

fliissig 

punkt 

0,89 

„ 

Cadmium 

-IOO 

-79 

50,5 
18,35 

I  Eucken  u. 
r    Gehlhoff 

» 

860 

0,83 

» 

0 

12,89 

1)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson, 

Phil.  Mag.  (5)  45,  525;  1898. 

*)  Umgerechnet  unter  der  Annahme,  dafi  die  Leitfahigkeit  des  harten  Silbers  6oxio4  betrilgt. 

Leithftnser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  der  Metalle. 


Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ra tur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe-        Leitfahig- 
ratur                 keit 

Beobachter 

Cadmium  (Forts.) 

0 

183  *) 

33,9    Xio* 

Stahl  glashart 

0 

o 

2,I9Xl04 

IOO 

182,5 

9,98 
5,50 

Dewar  n 
Fleming  (a) 

Stahl,  hellgelb  an- 
gelassen 

o 

3,46 

Strouhal  u 
Barus  (i) 

o 

14,7 

Mayrhofer 

Stahl,     blau    an- 

0 

14,41 

Lorenz 

gelassen 

o 

4,88 

IOO 

10,1 

GuBstahldraht 

18 

5»T5 

Deutsche  Tel  - 

Stab 
Draht 
IStab 
Draht 

18 

18 

IOO 
IOO 

13,25 
9,89 
10,18 

Jaeger  u- 
Diesselhorst 

Puddelstahl 
Bessemerstahl 
Klavierdraht 

15 
o' 

7," 

4,3i 
8,47 

Verw 

Kirchhoff  u 
Hansetnann 

Strouhal  u 
Barus  (i) 

20,5 

13,02 

Ihle 

Stahl  mit  i%  C 

18 

5,02 

Jaeger  u. 

fest 
fliissig 

318 
318 

5,69 
2,88 

Vassura 

Stahl,  mit  25%  Ni, 

IOO 

3,9i 

Diesselhorst 

Caesium 

fest 

318 

-187 

-78,3 

2,99 
*7fi 

Vicentini  u. 
Omodei 

Guntz  u.  Bro- 
niewski 

magnetisch 
Stahl  mit  25%  Nj, 
nicht  magnetisch 
Stahl  mit  1  3%  Mn, 

20     . 
20 

1,92 
i,39 

Hopkinson  (a) 

fest 

19,3 

-190 
-75 

4,74 
23,3 
8,55 

magnetisch 
unmagnetisch 
Gallium 
fest 

15 
15 
O 

26,4 

0,78 
0,6  1 
1,87 
i,79 

Le  Chatelier  (3) 
Guntz  u. 

O 
27 

5,52 

4,5  r 

Hackspill 

fliissig 

30,3 

3,68 

'    Broniewski 

geschmolzen 

/ 

30 

37 

2,73 
2,70 

Gold       99,9  fein 

46,1 
-183') 

3,52 
146,8 

Calcium 

16,8 

)i3,3 

Hatthiessen  (1] 

»» 

~IOO,5  i 

73,2 

Dewar  u.  Fle- 

v. Bitterfeld,  99,5% 

20 

9,5 

Moissan  u. 
Chavanne 

" 

o 
90,4 

45,5 
34,o 

ming  (a; 

Chrom 

stickstoffhaltig 

0 

38,5 
15,4  bis  12,8 

Shukow 

„ 
rein 

r94,5 
-189 

26,5 
T45,4 

Eisen 

-IOO 

7i,4 

rein^  weich»  gegluht 

-205,3!) 

i53,4 

o 

IOO 

44,5 
32,2 

Niccolai 

v           »             n 

—  78  x) 

18,80 

Dewar  u. 

400 

17,2 

„           „             „ 

0 

",30 

Fleming  (a) 

weich 

o 

46,8 

Benoit 

„           »»             »» 

98,5 

5.62 

o 

49,2 

Strouhal  und 

196,1 

4,65 

Barus  (a) 

rein 

-189 

37,7 

rein,  gezogen 

18 

41,28 

-IOO 

o 

16,9 
9,36 

Niccolai 

99,8  Au  +  0,1  Fe 

IOO 

32,13 

Jager  u.Diessel- 
horst 

IOO 

6,02 

+  0,1  Cu 

18            4,68 

400 

2,31 

„ 

IOO 

21,24 

0,1%  C 

18 

8,36 

} 

Indium 

o 

",95 

Erhardt 

IOO 

5,95 

L 

Iridium 

-186 

52,i 

1 

o.i%C+o,2"%Si 
+0,1%  Mn 

18 

•Jaeger  u. 
|     Diesselhorst 

-78,3 

0 

23,4 
16,4 

I  Broniewski  u. 
|     Hackspill 

j 

IOO 

5,3  r 

I 

IOO 

1  2,0 

o 

I0,37 

Lorenz 

Kalium 

-187 

51,0 

1 

Stabeisen 

0 

8,20 

-78,3 

23.3 

1  Guntz  u.  Bro- 

GuBeisen,  hart 

o 

i,  02 

o 

14,3 

1     niewski 

„         weich 

o 

i,34 

50 

11,6 

J 

„  schmiedbar 

Strouhal  u. 
Barus  (a) 

-75 

25,0 

) 

unbearb. 

o 

4,10 

o 

16,4 

>  Hackspill 

hart 

0 

3,°6 

18 

14,9 

„            weich 

o 

4,35 

55 

11,9 

I 

Stahl,  sehr  weich, 

fliissig 

IOO 

6,06 

Bernini 

wenig  Si 

0 

8,50 

„ 

IOO 

6,53 

Mailer 

mehr  Si 
halb  hart 

o 
o 

7,4° 
8,39 

Pecheux  (i) 

Kobalt 

IOO 
2OO 

8,32 
6,26 

Knott  la) 

hart,  mit  Si 

o 

6,48 

99,8  %  Co 

2O 

10,3 

Reichardt 

*)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson,   Phil. 

«Ma?.  (5)  45,  525;  1898. 
2)  Umgerechnet  unter  der  Annahme,  daB  die  Leitfahigkeit  des  harten  Silbers  6oxio*  betragt. 

Leitbauser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  der  Metalle. 

Lit  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Knpfer 

0 

-206  !) 

696,3    Xio4 

( 

0 

-182,5 

69,3    Xio4 

elektrolytisch, 
gezogen  und  ge- 

-78  l) 
O 

97,62 
64,06 

Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

Nickel             reim 

-78,2 
o 

23,2 
14,42 

Fleming  (3) 

gliiht  in  Wasser- 

98 

45,o8 

1 

94,9 

9,01 

stoff 

205 

34,24 

-189 

45,8 

rein 

-189 

331,1 

—IOO 

16,5 

-IOO 

110,6 

o 

8,33 

Wiccolai 

o 

63,4 

Niccolai 

400 

1,66 

IOO 

44,5 

0 

9,73 

Harrison 

400 

24,4 

97  Ni  +    1,4  Co 

weich 
hart 

o 

0 

64,0 
62,4 

>Swan  u.  Rhodin 

+  0,1  Cu  +  0,1  Si 

18 

IOO 

8,50 
6,37 

Ijager  uDiessel- 
|     horst 

o  —  30 

65,3 

Berget 

Osmium 

20 

10,53 

Blau 

Stab 

18 

57,2 

) 

Palladium 

„ 

IOO 

43,2 

Ijager  u.Diessel- 

sehr  rein 

-183  1) 

35,93 

Draht 

18 

56,i 

f     horst 

„ 

-78  J) 

13,95 

Dcwar  u*  Flc- 

" 

IOO 

18 

42,4 
57,4 

1 

Grflneisen 

O 

98,5 

9,79 
7,25 

ming  (a) 

hart 

18 

58,6 

Fitzpatrick 

194,2 

5,87 

gegliiht 

18 

60,  i 

o 

9,39 

Knott  (l) 

Normalkupfer 

60 

VerbandDtsch. 

18 

9,33 

Hager  u.Diessel- 

Elektrot. 

IOO 

7,27 

J     horst 

phosphorhaltig 

15 

25,5 

Kirchhoff  und 

Platin          Draht 

-203,!1) 

40,9 

Lithium          fest 

-187 
-78,3 

74,6 
18,5 

Hansemann 
,  Guntz  u    Bro- 

99 

99 
99 

-97.51) 
o 

IOO 

14,56 
9,12 
6,73 

Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

o 

11,7 

niewski 

99 

195,8 

5,40 

99,3 

7,88 

-189 

27,9 

fest 

0 

11,2 

Bernini  (3) 

-IOO 

13,9 

flussig 

230 

2,21 

o 

8,94 

Niccolai 

Mangan 

IOO 

6,62 

stickstoffhaltig 

18,2  bis  22,7 

Shukow 

400 

3,85 

Magnesium 

18 

9,24 

1  Jager  u-Diessel 

frei  von  Zink 

-183  J) 

99,9 

IOO 

7,J3 

|    horst 

-78  x) 
o 

33,7 
23,0 

Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

Quecksilber,  fest 

-I83.51) 
•*47»5*) 

J4,35 
9,46 

n 

98,5 

16,7 

-IO2,91) 

6,65 

» 

142,2 

13,5 

-50.31) 

4,7° 

rein 

-189 

78,4 

-40.71) 

3,46 

Dewar  u.  Fle- 

-IOO 

37,8 

-39,21) 

2,74 

ming  (5) 

0 

23,2 

Niccolai 

-38,!1) 

2,205 

IOO 

16,9 

-37,0!) 

M4 

400 

8,41 

-36,!1) 

1,24 

kalt  gehammert 

o 

24,0 

Benoit 

flussig 

0 

1,063 

19 

20,8 

Ihle 

0 

1,06285 

Do'rn 

10 

1,0535 

Strecker 

Natrium         fest 

-178 

125 

| 

20 

1,0444 

-78,3 

o 

35,o 
22,3 

I  Guntz  u.  Bro- 
1     niewski 

25 
50 

1,0386 
1,0148 

Grimaldi 

50 

18,8 

J 

IOO 

0,9685 

-180 

IOO 

150 

0,9218 

-75 

35,7 

200 

0,8751 

Vicentini  u. 

o 

23,3 

Hackspill 

250 

0,8290 

Omodei 

18 

21,3 

300 

0,7831 

116 

9,8 

350 

o,7378 

IOO 

9,46 

Mflller 

Rhodium 

-186 

M3 

'  flussig 

120 

11,42 

Bernini  (2) 

-78,3 

32,4 

Broniewski  u. 

99,1  Na  +  0,5  Al 

o 

21,3 

Hackspill 

+  0,3  Ca 

18,7 

21,5 

Lohr 

IOO 

15,15 

*)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson,   Phil. 

Mag.  (5$  45,  525;  1898. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  der  Metalle. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

T 

1  empe- 

ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Rubidium        fest 

0 

-190 

40     Xio* 

Wismut  (Forts.) 

0 

-78 

o 

18 

15,9 
8,62 

8,34 

Hackspill 

hart 
weich 

O 

O 

Zimmer- 

0,920  X  IO* 
0,926 
0,830 

fvan  Aubel  (a) 
F.  A.  Schulze 

geschmolzen 

fest 

40 

43 
-187 

-78,3 
o 

5,io 

4,78 
29 

12,1 

7,82 

Guntz  u.  Bro- 
niewski 

fest 
fliissig 

temp 
18 

IOO 
IOO 

271 

271 

0,840 
0,624 
0,630 

0,364 
0,78l 

1  Jageru.Diessel- 
|     horst 

Lorenz  1  1  1 

[Vassura 

Silber 

elektrolytisch 

I9>3 

-183!) 
-78') 

7,10 

256,6 
97.92 

AC      T  s* 

Dewar  u.  Fle- 

Draht bei  155°  ge- 
prefit 

358 

860 

22 

o,737 
0,622 

0,922 

de  la  Rive 

o 

/->R     T   - 

Do,  1  2 

.Q     .  f*. 

ming  12) 

„  imMagnetfeld 

22,6 

0,719 

9°,13 

4°>49 

von  1  1  200  cgs 

192,1 
-189 

38,34 
238,8 

„  bei   230°   ge- 
preCt 

22 

0,866 

Lenard 

-IOO 

o 

109,2 
66,4 

Niccolai 

„  imMagnetfeld 

21 

0,707 

vvr*T 

von  1  1  200  cgs 

IOO 

400 
o 

47,7 
26,5 
66,0 

Benoit 

„  imMagnetfeld 
von  2750  cgs 
Zink 

19 
-187,5') 

0,830 
0,525 

1  Dewar     u     Fle- 
|     ming  (4) 

o 

67,2       . 

Strouhal  u. 
Barus 

mit  Spur  Fe 

-183  ') 

61,7 

999,8  fein 

18 

61,4 

1  Jageru.Diessel- 

-78  X) 

29,9 

tDewar    u.    Fle- 

IOO 

46,0 

(     horst 

O 

X7,4 

ming  (2) 

n 

T       ,  -* 

92,45 

12,5 

Silicium 

0,2  bis  1,56 

le  Roy 

191,5 

O 

9,64 
17,60 

Haas 

1,725 

Wick 

chemisch  rein 

O 

18,60 

Sturm 

Oberbeck  u 

Strontium 

20 

')  4,°3 

MatthiessenU) 

o 

16,93 

Bergmann 

rein 

18 

16,51 

Tantal            rein 

6,85 

v.  Pirani 

IOO 

12,59 

Tellnr 

19,6 

2)  4,66 

Matthiessen  (a) 

98,6  Zn+i,i  Pb+ 
0,25  Cu 

18 

15,83 

Jaeger  u. 
Diesselhorst 

Thallium        rein 
»> 

-183') 
-781) 

24,5 

8,46 

Dewar  u.  Fle- 

„ 
fest 

IOO 

Schmelz- 
punkt 

12,13 
5,43 

», 

o 

5,68 

ming  ia) 

fliissig 

,, 

2,71 

de  la  Rive  (2) 

»» 

98,5 

4,°5 

44° 

2,69 

0 

5,56 

Benoit 

Zinn 

o 

2)  5,54 

Matthiessen  u. 

-183  ]) 

29,4 

| 

Vogt 

-78  *) 

11,4 

\Dewar  u.  Fle- 

fliissig 

294 

i,35 

Vincentini  u. 
Omodei 

o 

91,45 

7,66 
5,48 

(ming  is/ 

Titan 

176 

4,23 

stickstoffhaltig 

3!,3 

Shukow 

o 

8,74 

Benoit 

Q 

Q    O  C 

Lorenz 

Wismut          rein 

-I87.51) 
-58.61) 

2,457 
i,i97 

Dewar  u.  Fle- 

Zimmer- 
temperat 

yyjj 
8,57 

F.  A.  Schulze 

J9 

0,884 

ming  (4) 

18 

8,82 

Jaeger  u. 

60 

o,750 

IOO 

6,53 

Diesselhorst 

-186 

2,452 

fest 

226,5 

4,49 

v 

-79 

1,196 

Giebe 

fliissig 

226,5 

2,11 

assu 

18 

0,861 

358 

1,98 

[Mailer 

o 

0,929 

Lorenz  (i) 

860 

i,54 

) 

')  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson,   Phil. 

Mag.  (5)  46,  525;  1898. 
2i  Umgerechnet  unter  der  Annahme,  daC  die  Leitfahigkeit  des  harten  Silbers  6oXio4  betragt. 

Leithauser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  von  Legierungen  und  Amalgamen. 

Reziproker  Wert  des  in  Ohm  ausgedrOckten  Widerstanaes  von  einem  Zentimeterwiirfel  der  Substanz, 

fur  Quecksilber  bei  o°  =  1,063  x  io* 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leittahig- 
keit 

Beobachter 

Almnioiumbronze 

0 

Amalgame  (  Forts.) 

0 

weich 

O 

8,41X10* 

"Benoit 

96,3  Hg+  3,7  Sn 

IOO 

1,25  X  io* 

90  Cu+io  Al  un- 

96,3       +  3,7 

226,5 

1,138 

Vicentini 

bearbeitet 

20 

7,58 

1 

29,8       +70,2 

2OO 

1,90 

gegluht 

20 

7,45 

VM.  Weber 

29,8       +70,2 

280 

,82 

• 

gezogen 

2O 
O 

6,88 
9,4  1 

) 

van  Aubel  (3) 

51,4       +48,6 
89,3       +10,7 

246 
246 

,685 
,353 

JC.  L.Weber  (4) 

97  Cu  +  3  Al 

-182  *) 

13,65 

ioo          +  o,25Pb 

18 

,062 

Ic.L.  Weber  (i) 

„ 

—  100,6  ) 

12,43 

IOO               +     I 

18 

,102 

/ 

„ 

o 

11,30 

87,9          +12,1 

264 

,136 

C.  L.  Weber  (4) 

„ 

93 

10,44 

24,4       +75,6 

300 

,052 

}  Vicentini  u. 

6  Cu+94  Al 

-182  !) 

139,9 

(Schmelzp.  23"5°) 

325 

,042 

Cattaneo  (a) 

„ 

-100,6!) 

58,31 

PbiHgl 

o 

,648 

Battelli  (i) 

„ 

o 

34,44 

Fleming  (2) 

Pb«Hgt 

o 

2,757 

„ 

93 

25,14 

ioo     Hg+  i      Bi 

18 

1,075 

C.  L.  Weber  (i) 

87CU+6.5  Ni 

90         +10 

264 

o,938 

+6,5  Al 

-182  *) 

7,66 

53,8       +46,2 

266 

0,80  1 

C.  L.  Weber  (4) 

-I00.61) 

19,2       +80,8 

265 

o,754 

o 

6,70 

95,1       +  4,9 

250 

o,934 

•   • 

93 

6,34 

90          +10 

250 

o,945 

Vicentini  u. 
Cattaneo  (i) 

Altminiom-Kupfer 

49          +5i 

250 

0,806 

Vol.-%  Cu 

BiiHg, 

o 

1,665 

J  Battelli  (i) 

1,18 

o 

23,5 

Bi5Hg! 

0 

0,984 

16,3 

o 

16,7 

ioo     Hg+  i      Cd 

18 

1,119 

C.  L.  Weber  (i) 

47,3 
52,6 

o 
o 

6,82 
3,50 

97,4  ,,  +  2,6    „ 
28,4  „  +71,6    „ 

264 
267 

2,667 

JC.  L.  Weber  (4) 

64,7 

o 

8,35 

Broniewski  (i) 

ioo     „  +   i      Ag 

18 

1,052 

C.  L.Weber  u) 

68,3 

o 

13,4 

ioo     „  +  o,i6Zn 

o 

1,090 

^Gerosa 

73,3 

o 

6,85 

ioo      „  +  0,975,, 

o 

1,218 

86,0 

o 

9,62 

50,6  „  +49,4      „ 

325 

2,467 

{Vicentini  u. 

94,o 

o 

17,5 

50,6  „  +49,4      „ 

350 

2,476 

Cattaneo  13) 

1  00,0 

o 

64,0 

97,9Hg+2,iNafest 

o 

1,055 

Aluninium-Zink 

"                    !' 

63,1 

o,994 

3X,a  Al  +  68,8  Zn, 
nicht  erbitzt 

o 

17,0 

„         fliissig 
98,4  Hg+  1,6  K  fest 

125,2 

0 

o,934 
i,397 

Grimaldi 

erhitzt  auf  370°  u. 
langsam  abgekflhlt 
65,6  Al  +  34,4  Zn, 
nicht  erhitzt 
mehnnals  auf  100° 
erhitzt 
erhitzt  auf  370°  u. 

o 
o 
o 

19,5 

1  6,7 
1  8,0 

•Sturm 

„         fliissig 
3  Hg+iPb+i  Bi 
Argentan 

IOO 
200 
0 

214 
-189 

0,761 
0,68? 
i,  080 
0,988 
3,74 

Englisch 

langsam  abgekflhlt 

o 

21,3 

-IOO 

3,63 

Amalgame 

o 

3,5! 

isiccoiai 

mit  2,8%  Cd 

o 

1,27 

| 

IOO 

3,4° 

'„     „     0,6%  Zn 
,,     „     i    %Sn 
i    %  Pb 

o 
o 
o 

1,14 
1,105 

I  OO 

>v.  Schweidler 

Blei-Wismut 

0,4  Pb  +99,6  Bi2) 

400 

Zimmer 
temp. 

0,766 

) 

„      ,,     *•     /o  ru 
98,6  Hg+  1,4  Sn 

Zi  miner- 
temp. 

42,3  ,,   +57,7  ,,  Z) 
94,4  ,,   +  5,6  „  2) 

» 

i,58 
4,29 

>F.  A.  Schulze 

90,5  „  +  9,5 

„ 

1,48 

Bronze(88Cu+i2Sn 

75,1  „  +24,9 

„ 

2,96 

+0,94  Pb) 

1  8,8 

5,6  1 

[ihle 

28      „  +72 

„ 

4,35 

R.  H.  Weber 

92,2 

5,4  l 

90,7  „  +  9,3 

275 

Cadmium-Antimon 

56,2  „  +43,8 

275 

1,69 

66,7  Cd+33,3  Sb 

-190 

6,38  X  i  o3 

15,3  ,,  +84,7       . 

275 

2,05 

-79 

3,42  X  io3 

Eucken  u. 
Gehlholf 

IOO        „    +    I 

18 

1,135 

C.L.Weber(i) 

o 

2,69  X  io3 

1)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dicksoo,  Phil.  Mag. 

(5)  46,  525;  1898. 

2)  Volumenprozente. 

LeithMuser.      68* 
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Elektrische  Leitfahigkeit  von  Legierungen  und  Amalgamen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Cadmium-Antimon 

Messing           rot 

0 

O 

15,75X10* 

} 

(Forts.) 

0 

IOO 

13,31 

50    Cd+5o    Sb 

—190 

1,37  XIO3 

-      gelb 

0 

12,625 

xLorenz 

-79 

0,79  X  io3 

IOO 

II,OO 

) 

0 

0,588  Xio3 

29,8  Zn+  70,2  Cu, 

48,3  Cd+5i,7  Sb 

-190 
-79 

6,26  X  io1 
3,15  Xio1 

Eucken  u. 
Gehlhoff 

hart 
„          weich 

O 
O 

12,16 
14,35 

Siemens  (i) 

0 

1,99  Xio1 

4oZn+6oCu 

20,5 

13,58 

33,3Cd+66,7Sb 

-190 

0,202  X  IO3 

91,8 

12,38 

Ihle 

-79 

0,272  X  io3 

99,3  Cu+  0,7  Zn 

o 

54,56 

0 

0,247  Xio8 

90,9       +  9,i 

o 

27,49 

Ferronickel 

o 

1,28X10* 

van  Aubel  (3) 

65,8       +34,2 

0 

15,87 

Haas 

50  Fe+so  Ni 

o 

2,78 

j 

53,1       +46,9 

•  o 

23,18 

» 

200 

600 

i,  60 

I,OO 

|LC  Chatelier  (i) 

0,15     +99,85 
9,7       +92,3 

o 

Zimtner- 

^  1  7,00 

Kobalt-Kupfer 

IOOO 

0,95 

j 

26          +74 

AI                  !    eQ 

temp. 

J)I2,4 

R.  H.  Weber 

98,5  Cu+  1,5  Co 

20 

14,8 

42          ^5° 

» 

)I5,o 

76,4  „  +23,6  „ 

20 

8,75 

Neusilber 

-l82S) 

3,54 

53,4  „   +46,6  „ 

20 

8,82 

Reichardt 

-ioo,63) 

3,41 

Dewar  u.  Fle- 

4°,6 „  +59,4  ,, 

20 

7,75 

o 

3,33 

ming  (a) 

9,6  „  +90,4  ,, 

20 

4,11 

93 

3,26 

Konstantan 

-189 

2,35 

0 

3,83 

Benoit 

-IOO 

2,30 

o 

4,83 

van  Aubel  (31 

O 

2,27 

Niccolai 

Nickelin 

IOO 

2,24 

-189 

2,88 

400 

2,23 

-IOO 

2,82 

60  Cu+40  Ni 

18 

2,040 

}  Jager  u. 

o 

2,76 

Niccolai 

„ 

IOO 

2,037 

I       Diesselhorst 

IOO 

2,70 

54  01+46  Ni 

18 

i,99 

Gruneisen 

400 

2,59 

Kruppin 

i,  20 

Dettmar 

61,6  Cu  +19,7  Zn 

1,17 

van  Aubel  (3) 

+  i8,5Ni+o,2Fe 

3,oi 

Feufiner  u. 

Manganin 

-189 

2,64 

54,6  Cu+2o,4  Zn 

Lindeck 

-IOO 

2,60 

+24,5  Ni+o,6  Fe 

2,239 

0 

2,58 

Niccolai 

Nickelkupfer 

IOO 

2,57 

89,8  Cu+ioNi  +0,15  Fe 

6,85 

] 

400 

2,6  1 

69,7  Cu  +  30  Ni  +  04  Fe 

2,60 

}  Feufiner 

-200,5  *) 

2,21 

P     ,     ,    j^j  ,        p 

1,92 

j 

-I00.61) 
o 

f\^ 

2,11 
2,10 

1, 
Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

Nickelstahl 

(4,35  %  Ni) 

-182  x) 

/ 

] 

( 

" 

93 

18 

2^78 

}  Jaeger  u.  Dies- 

-lOO^1) 

o 

4,21 
3,40 

IDewar  u.  Fle- 
f    ming  (a) 

IOO 

2,^75 

1     selhorst 

•Jf~ 

Mangankupfer 

7oCu+3oMn 

7*J  1  *J 

o,997 

j 

Feufiner  u. 
Lindeck 

Patenfnickel 

74,7  Cu  +  o,5  Zn 

93 

2,84 

; 

Magoesium-Blei 

2,IO 

+24,1  Ni+o,7  Fe 

3,05 

Feufiner  u. 
Lindeck 

(  Gewichtsproz.Mg.  ) 
1,6  % 

25 

3,25 

Phosphorbronze 

18 

8,48 

12,99 

Deutsche  Tele- 
graphen-Ver- 
waltung 

10,7  % 

25 

1,36 

T*7  rt 

Felten  und 

«,0% 

25 

0,673 

12,9 

Guilleaume 

30,3  % 

25 

1,69 

Stepanow 

21,51 

Laz.  Weiller 

52,6% 

25 

3,57 

Platin-Eisen 

79,o% 
94,o  % 

25 
25 

6,02 

II,  II 

Dichte  20,89 
,,       19,56 

o 
o 

3,71 
1,78 

JBarus  (i) 

x)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson,  Phil. 

Mag.  (5)  45,  525;  1898. 

2)  Umgerechnet    unter    der    Voraussetzung,    daB    die  Leitfahigkeit    des  Zink    bei   Zimmertemperatur 

=  16,8  x  io*  ist 

3)  Volumenprozente. 

*)  Gewichtsprozente. 

LcithMuser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  von  Legierungen  und  Amalgamen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Platin-Qold 

0 

Roses  Legierung 

0 

Dichte  21,29 
„       21,17 

0 
0 

5,74X10* 
4,30 

1  48,9  Bi  +  33,5  Sn 
+  37,6  Pb,  Schmelzp. 
94,3  "I 

O 
20 

i,55  Xio4 
i,49 

1C.  L.  Weber  (3) 

Platin-Iridium 

Bar  us  (l) 

93,5 

1,28 

Dichte  21,27 

O 

5,48 

flttssig 

250 

J,243 

[  Cattaneo  (i) 

,,       21,32 

o 

4,49 

350 

1,200 

80  Pt  +  20  Ir 

-182  *) 

3,31 

RotguB  6j,7Cu+7,2Zn 

18 

7.89 

Ijageru.Diessel- 

„ 

-100,6*) 
o 

3,25 
3,17 

Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

+  6*  Sn  +  0,6  Ni 

Woods  Legierung 

IOO 

7 

7,4° 
2,3I3 

1     horst 
H.  F.  Weber 

QQ 

(55,7  Bi  +  13,7  Sn 

o 

1,93 

Platin-Knpfer 

Dichte  20,92 

Vo 

O 

4,21 

+  13,7  Pb  +  i6,a  Cd, 
Sm  —  69,8°) 
flussig 

50,3 
75 

f\y    r 

i,73 
1,18 

C.L.Weber<3> 

,,       19,56 

O 

1,98 

" 

9°,5 

0,94 

Platin-Mangan 

" 

250 
35° 

0,941 
0,914 

Cattaneo  (i 

Dichte  20,81 

o 

4,15 

Barus  (i) 

Zinn-Wismnt 

Zimmer- 

,,       I9,43 

o 

2,17 

99,5  Bi+  0,5  Sn«) 

temp. 

o,595 

Platin-Palladiom 

76,1  „  +33,9  „  ») 

„ 

i,394 

F.  A.  Schulze 

Dichte  21,01 

0 

5,62 

as     »  +75     *  ') 

m 

5,33i 

„       19,9I 

o 

4,45 

4>3  »  +95,7  »  ') 

„ 

7,58 

Platinsilber          | 

-182  *) 

3,3* 

Zinn-Zink 

Zimmer- 

33  Pt+66  Ag 

-100,6*) 
o 

3,25 
3,17 

Dewar  u.  Fle- 
ming (a) 

91,1  Sn+  8,9  Zn1) 
63      ,,  +37       ,,  ") 

temp. 

9,28 

11,10 

F.  A.  Schulze 

I 

93 

3,10 

39,8   „  +?o,a    „  •) 

„ 

13,28 

32  Pt+67  Ag 

o 

3,57 

Chevalier 

91,3   .,  +  8,7    „  •) 

21,3° 

*)    7,6° 

2%Pt+98%Ag*) 

0 

2i,74 

1  Strouhal  u.  Ba- 

63,6   „  +36*    »  ') 

19,9 

8)  I0,4i 

i5,,Pt+85%Ag8) 

o 

4,42 

|     rus  (a) 

30,4  „  +69,6   „  •) 

2O,  I 

3)  13,37 

Verschiedene 

Andere 

Legieruagen 

5%Au+95%Ag22) 

0 

o 

9,43 

1  Strouhal  u.  Ba- 

Legierungea 

98,7  Sn  +  1,3  Au  J) 

1,3     „   +98,8      „  •) 

23,6 

1  8,8 

8)    6,67 
8)  ",76 

Matthiessen  (3) 

9o"Au+io%Ag>) 

o 

14,37 

1     rus  (a) 

99  3   »  +  0,7  Ag«) 

21,9 

8)    6,82 

2  Au  +    i  Ag 

o 

*)    9,01 

o,9    „  +99,1   „  ») 

20,7 

8)  21,4 

90  Au  +  10  Ag 

-182  ') 

20,7 

[Matthiessen  (4) 

97,7  Au+  3,3  Cu») 

J9,i 

3)  28,0 

-100,6*) 

18,14 

1,6   „  +984   „  •) 

18,1 

3)  39,2 

„ 

0 

15,92 

89,9  Sn  +  10,1  Pb  fest 

J5,2 

7,33 

„ 

93 

„            flOssig 

252,8 

1,91 

C.  L.  Weber  (5) 

94  Al   +    6Ag 

-182') 

40,2 

40    Sn  +  60     Pb  fest 

14,9 

5,59 

-100,6*) 

28,8 

„           flOssig 

261 

1,60 

Q 

21   <«5 

Dewar  u.  Fle- 

325 

1,434 

Vicentini  u. 

,, 
,, 

93 

17,59 

ming  (a; 

90    Sn  +  10    Pb  „ 

325 

1,836 

Cattaneo  (a) 

90  Pt  +10  Rh 

-182  ') 

6,6l 

9,5  Bi+  90,5  Sn  fest 

12,1 

6,18 

CL.Web.-r  (5) 

„ 

-100,6*) 

5,54 

„           flussig 

251,4 

1,90 

„ 

0 

4,73 

»                » 

271 

_  _  rf-      _ 

1,865 

Vicentini  u. 

• 

93 

4  I7 

80,3  Bi  +  19,7  Sn  „ 

226,5 

0,953 

Cattaneo  (a) 

98%Ag+  2%Cu!) 
50,,Ag+50%Cu*) 
25,,Ag+75%Cu2) 

0 

o 

0 

57,34 
44,33 
46,79 

Strouhal  u.  Ba- 
rus (a) 

»                » 
90    Bi  +  10     Sn 

98     „  +    a      „ 

271 
O 

o 

0,938 
o,578 
0,291 

Righi 

7&    Cd+  as     Zn  „ 

300 

2,749 

Rheotan 

-189 

2,37 

(Schmelzp.  275°)   „ 

350 

2,783 

-IOO 

2,31 

75    Sn  +  as    Zn  „ 

325 

2,034 

Vicentini  u. 

o 

2,24 

Niccolai 

(Schmelzp.  303*)  „ 

350 

2,005 

Cattaneo  (a) 

100 

2,18 

75    Pb  +  as    Sb  „ 

350 

0,966 

400 

2,08 

(Schmelzp.  343°)  „ 

365 

o,958 

*)  Aus  den  auf  Platinwiderstandsthermometer  bezogenen  Angaben  umgerechnet  nach  H.  Dickson,   Phil. 

Mag.  (5)  46,  525;  1898. 

z)  Volumenprozente. 

»)  Umgerechnet  unter  der  Annahme,  dafl  die  Leitfahigkeit  des  harten  Silbers  60  x  10*  betragt. 

LeithMuser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  fester  und  geschmolzener  Salze  und  Oxyde. 

Reziproker  Wert  des  in  Ohm  ausgedriickten  Widerstandes  von  einem  Zentimeterwiirfel  der  Substanz, 

fur  Quecksilber  bei  o°—  1,063  x  io4. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Kalinmnitrat 

0 

Aluminium-Stick- 
stoff  A1N 
Atnmoniumnitrat 

NH4NO3,         fest 

0 
44 

<o,5Xio-« 
0,108X10-' 

Shukow 

(Forts.)  Schmelzp. 
flussig 

333,7 
350 
400 
450 

0,6225 
0,6728 
0,8^55 
°,973 

Goodwin  u. 
Mailey 

IOO 

0,2I2XIO~4 

, 

500 

1,109 

flussig 

130 

154 

o,352Xio-3 
0,324 

Foussereau  (3) 

Kobaltoxyd  Co2O3 

18 
940 

0,013 

Reynolds 

Antimonchlorid 

SbCl3,         flussig 

188 
200 

IOO 

o,479 
0,401 

0,00078 

Poincare  (i) 
f  Graetz 

Kupferjodiir  Cu,.I2 
Kupferoxyd  CuO 
KupferoxydulCuoO 
Kupfersulfid  CuS 

Zimmert. 

0,22-I,OXlOi! 
O,OO25 
0,025 

0,8   Xio4 

JBadeker 

Bleichlorid  PbCl2, 

2OO 

0,00114 

Kupfersulfiir  Cu2S 
Pulver 

O 

0,91  X  io2 

Streintz 

fest 

200 

0,00008 

\ 

Lithiumnitrat 

flussig 

5°° 
520 
580 

1,21  16 

2,3918 

2,6894 

Graetz 
Braun  (i) 

LiNOa  Schmelzp. 
flussig 

250 
280 
300 

0,7886 

0,957° 
1,069 

1  Goodwin  u. 
Mailey 

Bleisulfid  PbS 

-187,2 

1,52      X  io4 

Mangansuperoxyd 

-74,9 

0,589   X  10* 

v.  Aubel  (5) 

MnO2,         Pulver 

o 

0,16 

Streintz 

20,7 

0,347   Xio4 

Magnesia  MgO 

800 

0,01  X  io—  6 

81,9 

0,278    Xio4 

IOOO 

0,20  X  io—  * 

-25 

0,379   Xio4 

I  IOO 

i,ooX  io—  ' 

Goodwin  u. 
Mailey 

o 

o,335    Xio4 

1150 

2,60X10-* 

118 

0,197   X  io4 

Guinchant 

1500 

85,0   X  io-* 

670 

0,0187  Xio4 

Magnesiumstick- 

*  Jvv 

920 

0,0077X10* 

stoff  Mg3N2 

<o,5Xio-« 

Shukow 

Bleisuperoxyd- 

hydrat  PbO2 

0,163 

Shields 

Natriumchlorid 

NaCl,          flussig 

erstarr. 
960 

0.4379 
0,9206 

|   Braun  (  i  ) 

4,68 

Weyde 

„ 

750 

3,339 

Poincare 

mit  1,5  %  Wasser 

o,0335  X  10* 

Ferchland 

Natriumnitrat 

gepreBtes    Pulver 

o 

o,435 

Streintz 

NaN03,          fest 

52 

0,662X10-  12 

Cadmiumoxyd 

CdO,               fest 

Zimmert. 

0,83  X  io3 

Badeker 

IOO 
2OO 

250 

0,170X10-  |0 
0,176X10-' 
0,654X10-* 

Foussereau  (3] 

Cadmiumchlorid 

289 

0,155X10-* 

CdCl2,             fest 

37° 

0,0007 

Schmelzp. 

305 

o,95i 

500 

0,0  1  06 

flussig 

350 

1,173 

1, 
Goodwin  u. 

53° 

0,1042 

Graetz 

„ 

400 

1,384 

Mailey 

538 

O,I2I2 

„ 

5OO 

1,716 

580 

0,1562 

Natriumsuifat 

Eisenmonosulfid 

o 

8,98 

>  Guinchant 

Na2SO4,      flussig 

1280 

0,3912 

Braun 

FeS 

350 

98,1 

SilberbromidAgBr 

20 

o,35Xio-5 

Kaliumcarbonat 

K2CO3,        flussig 

1150 

0,2285 

Braun  (i) 

rliissig 

295 
400 
500 

0,011 
o,35 
2,95 

W.Kohlrausch 

Kaliutnchlorat 

6OO 

3,31 

KC1O3,            fest 

145 

o,268Xio-12 

Silberchlorat 

2OO 

0,318X10-'° 

AgClO3,      flussig 

2OO 

0,3219 

Goodwin  u. 

3°° 

o,i79Xio-6 

Foussereau  (3) 

„ 

220 

0,3829 

Mailey 

352 

0,125X10-* 

M 

250 

0,4743 

flussig 

359 

0,238 

SilberchloridAgCl 

2O 

<o,35Xio-5 

Kaliumchlorid 

KC1,            flussig 

750 

1,908 

Poincare  (a) 

flussig 

5OO 
650 

0,021 
4*68 

Kaliumnitrat 

Silberjodid      AgJ 

86 

0,11X10-* 

W.  Kohlrausch 

KNO3             fest 

30 

IOO 

o,3i2Xio-i;! 
0,568  Xio-10 

/Foussereau  (3) 

200 

400 

i,97 

250 

0,266 

I  Graetz 

5OO 

2,13 

300 

o,499 

7OO 

2,53 

LeithMuser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  fester  und  geschmolzener  Salze  und  Oxyde. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Silbernitrat 

Zinkchlorid(  Forts.) 

0 

230 

O,OOO2 

AgNOs 

0 

262 

0,0106 

Graetz 

Schmelzpunkt 

218 

0,6815 

3OO 

o,i86Xio-a 

fliissig 

230 

0,7400 

• 

406 

0,026 

„ 

250 

0,834 

Mailey 

500 

0,104 

H.  S.  Schulze 

M 

300 

1,049 

600 

0,279 

,, 

350 

1.245 

700 

0,460 

Strontiumchlorid 

Zirkon 

SrCl2           fliissig 

910 

0,2402 

Braun  (z) 

ZrOj 

I20O 

0,81X10    * 

I  I(  -t-nst  u. 

Zinkchlorid     fest 

59 

0,418X10—' 

1 

Zr02+i5%  Sc203 

1040 

O,I2 

|      Reynolds 

ZnCIa 

IOO 

0,833X10-' 

[  Foussereau(3) 

200 

0,725  X  IO-8 

1 

235 

Elektrische  Leitfahigkeit  von  Kohle,  Mineralien,  Glas  u.  a. 

Reziproker  Wert  des  in  Ohm  ausgedriickten  Widerstandes  von  einem  Zentimeterwiirfel  der  Substanz, 

fiir  Quecksilber  bei  o°=  1,063  x  io4. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Tempe- 

ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Platinmohr,  gepreOt 

0 
0 

1,09X10* 

Quarz  (Forts.) 

0 

Koblenstoff, 

Streintz 

Achsenrichtung 

20 

0,844X10-" 

amorph           „ 

12 

0,25 

IOO 

0,I22XIO-U 

Graphit 

O 

0,0705  X  io4 

2OO 

0,147  X  10  -10 

Curie 

aus  Sibirien 

O 

0,0871  X  io* 

Muraoka 

300 

0,179X10-' 

0 

0,079   Xio* 

Quarzglas 

727 

0,25    XIO-* 

v.  Pirani  u. 

bis 

Piesch 

v.  Siemens 

„    Ceylon          < 

21 

0,385   Xio* 
0,3      X  io8 

Glimmer 

20 

0,114  xjo—  )5 

Curie 

„     Gronland 
„    Cumberland 
„    Sibirien 
Oiamant 

105 

181 
15 
15 
15 
15 

0,40   X  io3 
0,444  Xio3 
0,247  X  io* 
0,054  X  10* 
0,082X10* 

0,21  1  XIO-14 
his 

Konigsberger 
u.Reichenheim 

Artom 

Hartgummi 

2O 
IOO 
121 
152,5 
177,5 
207 

0,751  Xio-10 

0,486X10-" 
0,306X10-" 

0,037  Xio-18 
0,352  X  io-w 
0,345  Xio-1 
0,455X10-" 

Rood 
Curie 

Dietrich 

Gasretortenkohle 

Ulo 

0,309  X  io  -18 

Guttapercha 

0,182  X 
0,541X10-* 

jRood 

von  Duboscq 

0 

0,0145X10* 

Siemens  (3) 

Steinsalz 

2O 

0,111  XIO-16 

„    Goudoin 

o 

0,0204  X  io* 

I 

IOO 

0,756X10-' 

Curie 

Bogenlichtkohle 

0 

0,0248  X  io* 

J  Muraoka 

^50 

0,249X10-" 

Kohlenstab 

von  Duboscq 

0,0306X10* 

Beetz  (3) 

senkr.  z.  Wiirfelnorm. 
„     Oktaedernorm. 

0,8     X  io—" 
0,4     Xio-17 

/Braun  (a) 

„     Carre1 

15 

0,0142  X  io* 

Lucas 

Fluflspat 

20 

0,00 

Gluhfaden            ( 

aus  einer  Edison-< 

-182 

-IOO 

0,0235  X  io* 
0,0241  X  io* 

Dewar  u.  Fle- 
mincr  (  I) 

IOO 
150 

0,238  Xio-18 
0,150X10—" 

Swan-Lampe        ( 

18,9 

0,0252  X  io* 

u.ug   \*  r 

Kalkspat, 

Magnetit,  schwed. 

17 

1,68 

Achsenrichtung 

20 

0,181X10-" 

Curie 

Eisenglanz 

0 

1,24 

IOO 

0,202X10-" 

inorw.)  Hauptachse 

IOO 

3.02 

BackstrOm 

1  60 

0,328  Xio-10 

senkr.  z.  Hauptachse 

0 

2,41 

senkr.  z.  Achse 

15 

o,io6Xio-18 

1* 

IOO 

5,47 

IOO 

0,422  X  io  -  * 

Bergkrystall 

273 

0,28   Xio-' 

Tegetmeier 

150 

0,769X10-" 

Quarz,  Achsen-     1 

109 

0,21    Xio-9 

) 

Nickelerz 

20 

0,031  3  Xio4 

richtung) 
amorph 

148 

101 

0,46   Xio    8 
0,26  Xio-11 

iExner 

Siderit 
Pyrrhotit 

20 
2O 

1,40X10-* 
o,oii9Xio*« 

Abt 

H7 

0,11   Xio-10 

I 

Chalkopyrit 

2O 

o,C0" 

LeithMuser. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  von  Kohle,  Mineralien,  Glas  u.  a. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1880. 

Substanz 

Tenipe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

?empe- 
ratur 

Leitfahig- 
keit 

Beobachter 

Pyrit  (rein) 

0 
-185 

1,82 

Marquardmasse 

0 

727 

0,67  bis  1,1 

v.  Pirani  u. 
v.  Siemens 

—70 

39,8 

Xio-* 

20 

85 
121 

35,1 
32,5 

Schwefel     kryst. 
flussig 

69 
"5 

0,254X10-" 
0,105X10-" 

'Foussereau  (a 

MolybdMnglanz 

-65 

0,120 

130 

43° 

0,5     X  io-10 
0,1      Xio-7 

'Wigand 

19,5 

1,27 

„ 

73 

2,13         ' 

,.KOnigsberger 
u.Reichenheim 

300 
350 

o,357  Xio-8 
0,175  Xio-7 

[Monckman 

1020 

4^85 

440 

0,13   Xio-6 

1 

Markasit 

(Achsenrichtung) 

16 
260 

0,098 
0,862 

Phosphor         rot 

fest 

20 
II 

0,0074 
0,956X10-" 

Matthiessen(a 

Bleiglanz 

520 
—  180 

4,90 
170 

flussig 

25 
IOO 

o,435  Xio-9 
0,29   Xio-5 

Foussereau  (a 

20 

377 

34° 

165 

Bor,  Pulver, 

Glas 

20 

0,202  X  10—  18 

Curie 

gepreBt 

0,125  X  io-6 

Moissan  (i) 

224 

0,625X10—  7 

Warburg  u. 

Tegetmeier 

Zeraent 

16 

0,22     XIO-3 

gewohnlich 

-15 

0,158  Xio-15 

Beton 

(Dichte  2,539) 

0 
10 

0,101  Xio-1 
0,352X10-'* 

(i  Teil  Zement+ 
3  Teile  Sand) 

16,5 

0,69  x  io-4 

Lindeck 

50 
60 

0,418  Xio-12 
0,128X10-" 

Foussereau  (i) 

(i  Teil  Zement  + 
5  Teile  Kies) 

18,5 

0,24   Xio-4 

Krystallglas 

50 

0,293  X  io-15 

(i  Teil  Zement+ 

(Dichte  3,141) 

60 

0,113  Xio-1* 

7  Teile  Kies) 

18,5 

0,20   Xio-4 

Lindeck 

Bohmisches  Glas 

IOO 

60 

0,602  Xio-18 
0,165  X  io-18 

Paraffin 

0,352X10-" 

Braun  (a) 

(Dichte  2,430) 
Franz.  Glas 
(Dichte  2,533) 
Bleiglas  l) 

60 

IOO 

0,115X10-' 

0,10  Xio-11 
0,49   Xio-14 

Gray 

Nufibaumholz, 

trocken 

0,175X10-* 
bis 
0,189X10-' 

0,91    Xio-10 

E.  Mailer 

Flintglas 

paraffiniert 

bis 

(Dichte  2,829) 

,,  (    ,,      3,I4I) 
Spiegelglas 
Flaschenglas 

Ley  dener  Flaschen- 
glas 

IOO 
IOO 

223 

222,5 

0,119  X-io—18 
0,118X10-" 
0,28   Xio-7 
0,71    Xio—7 

o,37  Xio-18 

JGrayu.Dobbie 
JBeetz  (a) 
Exner 

Buchenholz 

20 

49 
84 
106,5 

0,121  XIO-8 

0,02   Xio-1 
0,068  Xio-11 

0,374X10-" 

0,1  52  Xio-10 

Dietrich 

Baryumglas  2) 
Bleiglas3) 
Natronglas  *) 
Bleiglas8) 
Porzellan 

IOO 
IOO 
220 
200 
50 

97.5 

0,25   Xio-18 
0,24   Xio-18 
0,61    Xio-6 
0,29  Xio-10 
0,465X10-" 
0,25   Xio-18 

JBolle 

JDenizot 
Foussereau  (a] 

Bienenwachs 

(weiB) 

Vulkanfiber 

49 
62,5 

79 

0,097  xio-1 
0,492X10-" 
0,435  Xio-12 

0,278X10-* 
bis 

IE.  Mailer 

160,5 

0,582X10-" 

Dietrich 

0,556X10-* 

189 

0,26  Xio-" 

Fichtenholz, 

400 
600 

0,05   Xio-6 
0,32   Xio-6 

Goodwin  u. 

senkrecht  z.  Faser 
parallel 

0,1      Xio-16 
0,28   Xio-16 

/Mazzotto 

800 

o,55   Xio-6 

Mailey 

« 

IOOO 

1,00  Xio-6 

o,53   Xio-8 

I  IOO 

1,3     Xio-6 

Serpentin 

bis 

Wiechert 

IOOO 

0,3     Xio-5 

Nernst  u. 

o,35   Xio-6 

Reynolds 

l)  55,2  SiOz  +  31  PbO  +  13,3  KZ0. 

•)  42,1  BaO  +  9,2  PbO  +  38,6  SiOa  +  6  B208  +  2,5  A12O3. 

8)  46,2  PbO  +  8  K»O  +  45  SiO2. 

*)  17  NaaO  +  12  ZnO  +  70,5  SiO2. 

6)  36  PbO  +  4,5  Na2O  +  8  K2O  +  3  BaO  +  48,2  SiO2. 

LeithMuser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Metallen. 

1st  w0  der  Widerstand  bei  o°,  so  betragt  er  bei  «°:  w  =  w0  (i  +  at  +  bt*  +  ct3).    Die  Ziffern  in  Kursivschrift 
gelten  fur  die  Leitfahigkeit;  betragt  diese  *0  bei  o°,  so  ist  sie  bei  f°:  A  —  k0(i  +at  +  bt*  +  d3). 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

e 

Beobachter 

Aluminium  

0 

—91  bis  28 

—100     „         0 
0     „    100 

18    „  100 
18    „  100 
25 
5<> 
too 
500 
600 
15  bis  100 

12     „    100 
12     „   100 
0     „    100 

18   „  loo 
18    „  ioo 
o   „  325 

325  „  350 

0     „    IOO 

18    „  ioo 
18   „  ioo 
o   »  3i8 
3i8   „  350 
—92     ,      o 

—IOO      ,         O 
O      ,    IOO 
0      ,    IOO 
O       ,    IOO 

18     ,  ioo 

18    „  ioo 
25 
5<> 

200 
600 
700 
800 
9OO 
IOOO 

18  bis  ioo 
10   „    35 
10   „    35 
10   „    35 
10   „    35 
10   „    35 
13    ,,  *00 

13     »    I°° 

20 
6OO 

12  bis  ioo 
18   „  ioo 

0,00388 
390 
423 
390 
380 

34 
37 
40 

5° 
60 
373 
-0,0039826 
-      38996 
0,00411 
428 

43 
0,004039 
0,00052 
0,00419 

425 
40 
4021 
0,00013 
0,00490 

531 
625 
544 
5i3i 
539 

461 
52 
57 
90 
170 
0,0224 
0,0120 
0,0046 
0,0050 
0,0065 
87 
49 
40 
369 
0,00161 
244 
330 
423 
42 
267 
3i6 

12 
0,OOI32 
0,004 

-0,003674 

368 

0,OJ0364 
0,068879  • 

0,078117 
o,o89475 

0,058152 

0,0543 
74 
89 
54 

0,083214 
0,083650 

0,0S8443 

Cailletet  u.  Bouty 
Dewar  U.  Fleming  (i) 
(2) 
Jager  u.  Diesselhorst 

Somerville  (i) 

M.  Weber 
Matthiessen  u.  v.  Bose 
u 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
Jager  u.  Diesselhorst 

Vicentini  u.  Omodei 

n 

Dewar  u.  Fleming  (2) 
I  Jager  u.  Diesselhorst 
Vicentini  u.  Omodei 

Cailletet  u.  Bouty 
Dewar  u.  Fleming  (i) 
(2) 
(2) 
Tomlinson  (2) 
Jager  u.  Diesselhorst 

»> 
Somerville  (i) 

fPScheux  (i) 

Jager  u.  Diesselhorst 
Strouhal  u.  Barus  (i) 

N 
>» 
»» 

Brit  Ass.  Rep. 

Fleming  (i) 
„      (2) 

Matthiessen  u.  v.  Bose 
Jager  u.  Diesselhorst 

aus  Neuhausen  99%   .    .    . 
Stab    

Draht  

/ 
kauflich,  spez.  Gew.  2,73  .    . 
Antimon  '  .    .    . 

Arscn  

Blei    

Stab    

Draht  .    

fest 
fliissig 
Cadmium     

Stab     

Draht  

Eisen  

sehr  rein,  weich,  gegluht 
0,25%  Mn,  0,01%  S 

Eisen  mit  0,1%  C  

„       „    o,i%C  +  o,2%Si  + 
0,1%  Mn     .    .    . 
rein 

Stahl,   sehr  weich,   wenig  Si 
mehr  Si 
halb  hart 
hart,  mit  Si 
Stahl  mit  i%  C    

Stahl,  glashart  

hellgelb  angelassen   .    . 
blau    

weich  

Klavierdraht  

Stahl  bei  230°  angelassen  .    . 
ausgegliiht  .    . 
Manganstahl  v.  Hadfield     .    . 
Nickelstahl  mit  24%  Ni,  ma-  f 
gnetisch                 \ 
Gold  hart 

rein 

Leithinser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Tempera  tur  bei  Metallen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088, 

Substanz 

Temperatur 

a 

b 

c 

Beobachter 

Gold  mit  0,1  Fe+o,i  Cu   .    .    . 
kalt  gezogen 

ausgegliiht 
Indium    

0 

18  bis  100 
25 
50 

IOO 

500 

800 
25 

IOO 

300 

800 
—5,4  bis  96,4 
o     „    61 
62,5  „  13° 
64     „  200 
o     „  160 

—  2OI 

203 
35 
37 
38 

44 

61 

23 
25 
3i 
40 

4744 
5810 
4184 
498 
0,00326 

77 
42 

423 
410 
428 
408 
416 
428 
412 
36 
38 
42 
53 
62 

3637 
4568 

2729 
390 
3870 
38l 
50 

45 
40 

36 
33 

O,O  IOO 

0,0250 
0,0033 
34 
36 
48 
50 
50 
50 
51 
48 
0,004386 
3328 
4336 
500 
622 
618 
438 
395 

0,09587 
0,09863 

Jager  u.  Diesselhorst 
Somerville  (i) 

Erhard 
Bernini 

,, 
Miiller 
Reichardt 
v.  Wroblewski 
»» 
Cailletet  u.  Bouty 
Dewar  u.  Fleming  (i) 
(2) 
Swan  u.  Rhodin 
» 
Jager  u.  Diesselhorst 

» 
Somerville  (i) 

Benoit 
„    (3) 

Cailletet  u.  Bouty 
Benoit 
Dewar  u.  Fleming  (2) 

Somerville  (i) 

Bernini 

,, 
Lohr 
Dewar  u.  Fleming  (i) 
(2) 
Fleming  (3) 
Jager  u.  Diesselhorst 
Knott  (2) 

flussig 
Kobalt     99,8% 

Kupfer    

elektrolytisch,  gezogen  und 
gegluht  in  Wasserstoff 
hart 
weich 

-103 
-123     „      o 

—IOO       „        0 
0      ,,100 
O       „  IOO 
0      „  IOO 

18     „  loo 
18     „  100 
25 

IOO 

400 

800 

IOOO 

o  bis  860 
o    „  i77»8 
177,8  „  230 
-88     „     o 
o     „  440 

O      „  IOO 

25 

IOO 

400 
500 

550 

600 

625 
25 

IOO 
200 

300 
400 
500 
600 
800 

IOOO 

o    bis  97,3 

98,5  „  120 
20       „     70 
—IOO       „        0 
0      „  IOO 
O       „  IOO 

18     „  loo 

50 

mit  0,05%  Pb    
Lithium.  fest 

flussig 
Magnesium  

frei  von  Zink     

Moiybdan    

; 
Natrium  

99,1  Na+o,5  Al+o,3Ca  .     . 
Nickel  

elektrolytisch 
1,4  Cu+o,4  Fe+iMn+o,i  Si 
Stab 

LeithMuser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Metallen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

c 

Beobachter 

Nickel  (Forts)     

0 

25 

IOO 
2OO 
300 
400 
6<X> 
800 
900 
1000 

1075 

loo  bis  300 
o    „  100 
18    „  loo 
50 
o  bis  860 

—197   »      o 
—189    „      o 

—IOO     „         0 
0     „    IOO 

18    „  100 
o    „  500 

o    „  500 
-77    »     10 
—259    »       o 
(o^-Wert  ausge- 

no  mm  en) 

—92  bis—  40 
-35    »      o 
o    „       5 
o    „     10 
o     ,     15 

0       ,      22 
15       ,       26 
0       ,      6l 
O       ,    IOO 

o   „  350 
o   „  360 

—102     „       30 
—IOO     „         0 
0     „    IOO 
0     „    IOO 

18    „  loo 
o 

25 

IOO 

400 
600 
800 
obis  loo 
25 

o  bis  ioo 

O     „    TOO 

o    „  294 

294  »  350 

0      „    IOO 
0      „    IOO 
0      „    IOO 

18     „  ioo 
o     „  271 
o 

0,0043 

43 

70 
80 
36 
28 

25 
28 

37 
62 

42 
354 
368 
302 
2787 
3916 
3934 
354 
3669 
3840 

3945 
3922 

H5 
358i 

407 
0,000884 
0,000834 
861 
879 
0,0388782 
0,0008827 
0,0008812 
0,0008649 

0,0008989 
882 
385 
384 
400 
398 
0,00400 

415 
30 
36 
42 
46 
52 
33 

0,0040264 
0,00398 
0,004108 
0,00035 
0,04429 
0,00422 
458 
,54 
0,001176 
0,029 

—  o,o66n 
-o,o«3432 
—  o,o8988 

-o,o6584 
-o,o6585 

-o,o8588 
o,o6io47 

0,06I26 
0,06IOI02 
0,0SII2 

o,o66695 
0,05114 

o,oe4 
0,0&8844 

0,053016 
0,055532 

o,o82o69 

o,o8ioi8 

o,o88i83 
0,071289 

Some  /ille 

Lombard! 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
Jager  u.  Diesselhorst 
Knott  (2) 
Benoit 
Meilink 
Holborn 
Dewar  u.  Fleming  (i) 
>,        (2) 
Jiger  u.  Diesselhorst 
Holborn 
Chappuis  u.  Marker 
Streintz 
Kamerl.  Onnes  u.  Clay 

Cailletet  u.  Bouty 
Dewar  u.  Fleming  (5) 
Glazebrook 

Smith 
Kreichgauer  u.  Jager 
Guillaume 
Mascart,  de  Nerville  u. 
Benoit 
Vicentini  u.  Omodei 
Benoit 
Cailletet  u.  Bouty 
Dewar  u.  Fleming  (i) 
(2) 
Strouhal  u.  Barus  (2) 
Jager  u.  Diesselhorst 
Broniewski 

Somerville  (i) 

v.  Pirani 
Pe"cheux  (2-) 
Matthiessen  u.  Voigt 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
Vicentini  u.  Omodei 
» 
jv.  Aubel  (i) 

Lenard 
Jager  u.  Diesselhorst 
Vicentini  u.  Omodei 
v.  Aubel 

/ 

Osmium  

Platio  

Draht,  0,08  mm  dick     .    .    . 

Platinmohr,  gepr.  Pulver    .    . 
Quecksilber          ....    fest 

flussig 
Silber   *  

999,8  fein 
rein 

Tantal     

Thallium     

Wisraut                              weich 
hart 
bei  230°  geprefit    

im  Magnetfeld  

Leithftuser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Metallen. 

Lit  Tab.  239,  S.  1088. 


Substanz 


Temperatur 


Beobachter 


Wolfram 


link 


Stab, rein 

Draht 

mit  1,1%  Pb  +0,25%  Cu    . 


Zinn 


18 
18 
18 
o 

—100 

-85 

18 
o 


0 

25 

IOO 
2OO 
600 
800 
9OO 
IOOO 

o  bis  loo 
o    loo 

IOO 
IOO 
IOO 

360 


o 
o 

IOO 

226,5 


0,0046 

50 

54 
57 
61 

75 
89 
406 
4029 
402 
37 
394 
4192 

5<>9 
424 

465 
4951 


0,051481 
0,088544 


Somerville  (i) 


Dewar  u.  Fleming  (2) 

Haas 

Jager  u.  Diesselhorst 


Benoit 

Dewar  u.  Fleming  (i) 
Cailletet  u.  Bouty 
Jager  u.  Diesselhorst 
Vicentini  u.  Omodei 


237 

Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Legierungen  und  Amalgamen. 

1st  «'„  der  Widerstand  bei  o°,  so  betragt  er  bei  t°:  w=w0  (i+al+bt*).    Die  Ziffern  in  Kursivschrift  gelten 
fur  die  Leitfahigkeit;  betrigt  diese  *•„  bei  o°,  so  ist  sie  bei  t°:  k  =  k0  (I+at+btt). 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 


Substanz 


Temperatur 


Beobachter 


Altuniniumbronze, 

(90  Cu  +  10  Al) 

97  Cu  +    3  Al      .... 
6.Cu  4-  94  Al      .... 
Aluminiumkupfer,  Vol.  %  Cu 
6,41 
47»3 


gezogen 
gegliiht 


15  bis  loo 

15   „    loo 

o    „    860 

15 

15 

Zimmertemp. 


68,3 

86,0 

94,0 

1 00,0 

Aluminiumsilber,  94  Al  +  6  Ag 
Alnminiam-Zink 
31,2  Al  +  68,8  Zn,  nicht  erhitzt  .  . 
erhitzt  auf  370°  u.  langsam  abgekfihlt 
65,6  Al  +  34,4  Zn,  nicht  erhitzt  .  .  . 
mehrmals  auf  100°  erhitzt  .... 
erhitzt  auf  370°  und  Jangsam  abgekflhlt 

Amalgam  mit  2,8  %  Cd 

„    0,6%  Zn 

„    i    %  Sn     .    .    ...    . 

,.    i    %  Pb 

Argentan,  61,6  Cu  +  15,8  Ni  +  22,6  Zn 

Bronze,  88  Cu  +  12  Sn  +  0,94  P  .    .    . 

Gold-Silber,  9°  Au  +  10  Ag    .    .    .    . 

2  Au  +  i  Ag 


0,000533 
612 

0,001020 
0,000897 
0,0038l 

0,00210 
0,OOO9I 
O,OOO20 
O,OOl66 
0,00055 
0,OOO86 
0,00425 
238 


M.  Weber 

Benoit 

Dewar  u.  Fleming  (2) 


Broniewski 


o 
o 
o 
o 
o 

8  bis 

8 

8 

8 

o 
19 


45 
45 
45 
45 
160 
92 


15 
o  bis  100 


0,0.246 


Dewar  u.  Fleming  (2) 
Sturm 


v.  Schweidler 


Arndtsen 

Ihle 

Dewar  u.  Fleming  (2) 

Matthiessen  (4) 


Leithfluser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Legierungen  und  Amalgamen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

Beobachter 

Kobalt-Kupfer,  98,5  Cu  +  1,5  Co      .    . 
76,4  Cu  +  23,6  Co 

0 

o  bis  160 
o     „  160 
o     „  160 
o     „  160 
o     „  160 
«,5 
25 

IOO 
2OO 

300 

500 
550 

o 
15,1  bis  74,5 
15 
15 

67,5  bis  350 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
271 
271 
i3 
18 
18 
18 
226,5 
226,5 
18  bis  roo 
0      »     97,5 
181,5  ,,  191,5 
190,5  „  214 

Zimmertemp. 

12,5 
50 

IOO 
200 
3OO 
400 
5OO 
550 

20  bis  ioo 

20      „      IOO 
20      „      IOO 
20      „      IOO 

0,001084 
0,000817 
0,00132 

0,00143 
0,00167 
o,o88 

0,082 

-o,o«33 

-0,042 

~<W5 

0,0427 
0,08IO 

0,0007 

0,0013 
0,00285 
0,000645 

0,000383 
0,00086  !) 
0,00075!) 
0,00125  J) 
0,00086  *) 
0,001  iS1) 
0,00081  x) 
0,00089  l) 
0,000986 

515 

0,00080  x) 

971) 
ooi) 

979  x) 

774 
68 
0,0011114 
0,00295 
720 

457 

0,00335 
0,00253 
o,oon 
0,00065 
0,00080 
0,0017 
o,o56 

-0,0*2 
-0,0442 

-0,0450 
-0,0457 

+0,0440 
—  o,o8n 
+0,0315 
0,00004 
—0,00003 
0,000138 
184 

—0,000024 
0,000021 

Reichardt 
» 
„ 
» 

Somerville 

van  Aubel  (3) 
Dettmar 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
» 

Cattaneo  (i) 
C.  L.  Weber  (i) 

Vicentini  u.  Cattaneo  (i) 

C.  L.  Weber  (i) 
» 
» 
,, 
Vicentini  (2) 

Battelli  (i) 
Englisch 
» 
» 

Stepanow 

Somerville 

FeuCner  u.  Lindeck 

Blood 
» 
„ 

„ 

s  3.4.  Cu  +  a.6.6  Co    . 

40,6  Cu  +  59>4  Co    ........ 

9,6  Cu  +  90,4  Co    

Konstantan   

Kruppio    

77  Cu  +  17  Ni  +  2  Fe  +  2  Zn  +  2  Co 
87  Cu  +  6,5  Al  +  6,5  Ni    

Lipowitz*  Metall 

(50  Bl  +  12,8  Sn  +  26,9  Pb  +  10,4  Cd) 
ioo  Hg  +  V*  Pb  

ioo  Hg  +  V*  Pb  

100  Hg  +  V*  Cd  .    

ioo  Hg  +  i  Cd    

ioo  Hg  +  J/4  Ag  

ioo  H?  -4-  i  Aff 

ioo  Hg  +  V*  Bi    

HgjnBi   . 

HffBL 

ioo  Hg  +  V*  Zn  

ioo  Hg  +  i  Zn     

ioo  Hg  +  V»  Sn       

ioo  Hg  +  i  Sn    

Hg18Sn  

HgSnio  

He,nSn  . 

3  Hg  +  i  Pb  +  i  Bi     

Magnesium-file!    

(Gewichtsprozente  Mg) 
1,6% 
10,7% 
30,3% 
52,6% 

79,o% 
94,o% 

Manganin  

Mangankapfer,  '7001+30  Mn.    .    .    . 

73  01+24  Mn+3  Ni    .  •  

91,9  Cu+6,4  Mn+i,7  Fe  .    .    .   hart 
91,9  Cu+6,4  Mn+i,7  Fe  .    .      weich 
70,6  Cu+23,2  Mn+6,2  Fe    .    .   hart 
70,6  Cu+23,2  Mn+6,2  Fe    .      weich 

*)  Bezogen  auf  18°,  so  dafl  w  =  «18  [x  +  a  (t  —  18)]  ist. 

Leifnanser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Legierungen  und  Amalgamen. 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Temperatur 

a 

6 

Beobachter 

Mangankupfer  (Forts.) 
52,5  Cu  +  16,2  Ni  +  24,5  Mn  }      hart 
+  6,8  Fe      J    weich 
69,7  01+29,9  Ni+o,3  Fe+o,3  Mn     . 
58601+41,2  Ni+o,4  Fe  

0 

20  bis   loo 

20       „       IOO 
0       „       IOO 
0       „       IOO 
0       „       IOO 
O       „       IOO 
0       „       860 

20,5  „       90 

0       „       IOO 
O       „       IOO 
0       „       IOO 
0       „       IOO 
0       „       IOO 

15 

o  bis     20 

IO 

o  bis    27 
o     „       68 

18 
16  bis  156 

0       „       IOO 
0       „       IOO 

o     „     357 

0       „       IOO 

o     „     357 

O       „       IOO 

o     „    357 

0       „       IOO 

o     „     357 
16     „     156 
16     „     148 

0       „       IOO 

o     „     357 

O       „       IOO 

o     „     357 

15 
13   bis  loo 
13     „     loo 

IO 

16  bis  151 

15 
o 
18   bis   ioo 

—0,000039 
—  0,000032 
0,000012 
—0,000032 
—  0,000008 
0,000004 
6,001599 
-4,00141 
0,003725 
2044 
1579 
3io5 
3847 
0,000273 
0,000666 
0,000247 
272 

275 
262 

-0,00043361 
0,00021 
0,00037 
36 

0,00112 
O,OOO98 
O,OOI72 

161 

128 

121 

-4,0011766 
-0,0010475 
0,00129 
118 

175 
162 
0,001045 
0,00143 
0,000255 
344 

-0,00034812 
0,00031 

4i 
0,0008 

—  o,o68 
0,063947 

0,0514929 
0,0,14156 

0,0640178 

Blood 
» 
FeuCner 

» 
>» 
» 
Benoit 
Ihle 
Haas 
»» 
» 
» 

Dewar  u.  Fleming  (2) 
Strecker 
» 
Mascart,de  Nervilleu.  Benoit 

Le  Chatelier  '(i) 
Griineisen 
MacGregor  u.  Knott 
FeuCner 
Barus  (i) 

0 

» 
» 
» 
M 

MacGregor  u.  Knott 
»» 
Barus  (i) 

» 
>» 

Le"  Chatelier  (i) 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
Brit.  Ass.  Rep. 

» 
Chevalier 
MacGregor  u.  Knott 
Dewar  u.  Fleming  (2) 
van  Aubel  (3) 
Jager  u.  Diesselhorst 

54  01+46,2  Ni+o,3  Fe     

49,8  Cu+49,4  Ni+o,5  Fe+o,2  Mn      . 
Messing    gelb 

60  Cu+4o  Zn  .             

99.^?  Cu+O.7  Zn   . 

90,9  Cu+9,i  Zn  

65  8  Cu  +  34,2  Zn     

53  i  Oi~>~46  9  Zn      

o  15  Cu+99  85  Zn        

Neusilber  

andere  Sorte 
B    A  -Etalon  .....         ... 

Draht  von  Elliott    

Nickelkupfer,  80  Cu+2o  Ni    .    .    .    . 
54  01+46  Ni     .... 
Palladium-Silber,  20  Pd+8o  Ag.    .    . 
Patent  nickel,  75  01+24  Ni+o,6  Fe     . 
Platin-Eisen  Dichte  19,59 

19,59 

20,89 

20,80 

Platin-lridium    ....        „      21,27 

21,27 

21,^2 

21.32 

90  Pt+io  Zn  

80  Pt  +  20  Zn  

Platin-Palladium    .    .    .    Dichte  19,91 
„                 ...        „      19,91 

„                           .       .       .            „         21,01 
.       .       .            „         21,01 

Platin-Rhodium,     .    .    .  goPt+ioRh 
„                  .     .     .90  Pt+io  Rh 
Platin-Silber      .    hart 

lange  gegliiht 
32  Pt+67  Ag  .     .     

35  Pt+65  Ag  . 

Platinoid  (Neusilber  mit  Wo).    .    .    . 
Rheotan    

Rotgufi,  85,7  Cu  +  7,2  Zn+6,4  Sn+o,6  Ni 

Leith&user. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 

von  der  Temperatur  bei  Kohle,  Salzen  u.  a. 

1st  to0  der  Wid-erstand  bei  o°,  so  betragt  er  bei  t°:  w  =  «„  (i+at+btz).     Die  Ziffern  in  Kursivschrift  gelten 

fur  die  Leitfahigkeit;  betragt  diese  k0  bei  o°,  so  ist  sie  bei  t°:  k  =  k0  (i+at+bt2). 

Lit.  Tab.  239,  S.  1088. 

Substanz 

Temperatur 

a                        b 

Beobachter 

Graph!  t  spez.  Gew.  2,272 

25  bis  193 

-0,00088 

Borgmann 

25   „   250 

-0,00082 

„ 

25   „   279 

—0,000816 

)f 

aus  Sibirien 

26   „   302 

—0,000739 

o,o6273 

Muraoka 

„    Ceylon 

20   „   280 

-0,00128 

Konigsberger  u.  Reichenheim 

Bleistift  von  Faber 

120     „     387 

-0,000588 

°.°6434 

„ 

Dichte  2,25 

26     „     229 

—0,000663 

0,0,188 

Piesch 

99      2,25 

-80    „        o 

-0,0007268 

—0,05505 

„ 

,9         2,22 

-83     ,.     215 

-0,0005612 

°>°e594 

„ 

gepreCtes  Pulver 

~77       99            10 

—0,0012 

Streintz 

Gasretortenkohle  aus  Berlin  .... 

75    „    200    • 

-0,000345 

Siemens  (3) 

„     Paris    .... 

17,5,,    loo 

-0,000300 

Muraoka 

25 

-0,00030 

IOO 

31 

2OO 

25 

4OO 

18 

Somerville 

6OO 

19 

800 

22 

IOOO 

20 

LampenruG 

O,OOO2 

Stewart 

Coaks  (z.  elektr.  Beleuchtung)     .    .    . 

26  bis  187,5 

-0,000319 

Borgmann 

99                                                       )                                                         ... 

26    „    275,5 

-  O,OOO26O 

..                                                         9                                                        ... 

26    „    346 

-0,000248 

99                        ,                      gegluht 

21     „     140 

-O,OOO33 

99                                                        9                                                              99 

21      „     239 

—  O,OOO3I 

99                                                       9                                                              99 

20     „     292 

—0,00024 

Kunstkohle  (f.  elektr.  Licht)   .... 

25     „     230 

—0,000314 

Siemens  (3) 

andere  Probe  

7  "             2OO 

—  O,OOO3OI 

26         335 

—  0,00042  S 

0  0  015 

i» 
Muraoka 

14         100 

—  0,00024 

>  e9  5 

—  0.0004  1  *5 

0  0  I2Q 

9 

Fichtenholzkohle  

|-       '      j^_ 

>  a     9 

9 

Borirmann 

23     ,    260 

-0,00384 

Anthrazit  v.  Donez,  spez.  Gew.  1,654. 

25    99    152 

-0,00390 

, 

25    „    168 

-0,00340 

, 

p.        .                                         fiT'Cv,} 

25    „    260 

-0,00265 

» 

Achsenrichtung    

o    M    100 

—  0,00624 

Backstrom 

senkrecht  dazu    

O             IOO 

—  0,00551 

Bleisnlfid  PbS  

0,00*501 

99 
Guinchant 

Bleiglanz  

18    „    150 

Konigsberger  u.  Reichenheim 

Zinnmonosulfid  SnS  

o    ,,    100 

—  0,00662 

Eisenmonosulfid  FeS     

O     „     IOO 

99 

Kaliumchlorid,  geschmolzen    .... 

700    „    Soo1) 

0,0066 

99 

Poincare"  (2) 

Natriumchlorid         „            .... 

715    „    Soo1) 

64 

„ 

Zinkchlorid              „            .... 
Ammoniumnitrat       „             .... 

258    „    310 
154    „    188 

-0,005277 
-0,001247 

0,0576 
0,051137 

Foussereau  (3) 

99                                               99                              .... 

l6o     „     22O2) 

0,0073 

Poincart  (i) 

Kaliumnitrat              „             .... 

350 

0,00446 

400 

361 

450 

275 

Goodwin  u.  Mailey 

500 

232 

x)  Bezogen  auf  750°,  so  daQ  4  =  klso  [i+a  (t  —  750°)]  ist. 

2)  Ebenso  bezogen  auf  200°. 

Leithftnser. 
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Formeln  fur  die  Abhangigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
von  der  Temperatur  bei  Kohle,  Salzen  u.  a. 


Subs'tanz 


Temperatur 


Beobachter 


Natriumnitrat,  geschmolzen 

Lithiumnitrat  „ 

Silberniirat 


Silberchlorat 


Bleisuperoxyd,  gepr.  Pulver 

Kupfersulfid 

Porzellan  . 


Quarz 


Qlas 


310 
400 
450 
500 
250 
270 
300 
218 
230 
250 
300 

34° 
200 

220 
240 

io—  77 
15—245 

600 
700 
800 

IOOO 

750 
800 

900 

IOOO 

1050 

500 
600 
700 
800 


0,00507 
271 
210 
160 
688 
613 
519 
696 
615 
537 
374 
324 

0,00913 
766 
652 

0,00065 

0,0005 
— 1 6,0 

-  9,8 

—  2,8 

—  0,7 

0,12 

1 0,O 

-  6,4 

-  2,6 

—  1,0 

-  0,65 

—  6,0 
-0,8 

—  0,17 

—  0,06 


Goodwin  u.  Mailey 


Goodwin  u.  Mailey 


Somerville 
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Elektrische  Leitfahigkeit 

wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm"1.    Ohm"1. 

Salze:  Chloride. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

p 

IOOO    1J 

A 

i 

AM 

IOOO   1J 

10*  X18 

I   /QX\ 

(m;  i/v) 

*t/t 

IO* 

"18 

A=  — 

-I-T-  1 

(m-  i/o 

tft 

A  =  — 

% 

g-Aqu./L. 

«? 

xi 

|MH  /22 

° 

>0 

g-Aqu./L. 

n 

Xis    '**• 

KC1 

(Kohlrausch  u 

.  Grotrian)*). 

CaCl2  (Kohlrausch  u.  Grotrian). 

t=  18° 

I  =  10" 

5 

0,691 

1,0308 

690 

99,9 

°j 

O2OI 

5 

0,938 

1,0409 

643 

68,6 

0,0213 

10 

1,427 

1,0638 

1359 

95,2 

188 

IO 

i,957 

1,0852 

1141 

58,3 

206 

15 

2,208 

1,0978 

2O2O 

9i,5 

179 

(15) 

3,059 

I,I311 

1505 

49,2 

202 

20 

3,039 

i,i335 

2677 

88,9 

168 

20 

4,253 

i,i794 

1728 

40,6 

200 

21 

3,213 

1,1408 

28lO 

87.S 

1  66 

25 

5,545 

1,2305 

1781 

32,12 

204 

3° 

6,945 

1,2841 

1658 

23,87 

216 

NH4C1  (  Kohlrausch 

u.  Grotrian). 

35 

8,468 

i,3420 

1366 

16,13 

236 

5 

0,948 

1,0142 

9l8 

96,8 

0,0198 

MgCl2  (Kohlrausch  u.  Grotrian). 

10 

1,923 

1,0289 

1776 

92,4 

186 

5 

1,094 

1,0416 

683 

62,4 

0,0222 

15 

2,924 

1,0430 

2586 

88,4 

171 

10 

2,281 

1,0859 

1128 

49,5 

22O 

20 

3,952 

1,0571 

3365 

85,0 

161 

20 

4,942 

1,1764 

1402 

28,37 

237 

25 

5,003 

1,0710 

4025 

80,5 

154 

30 

8,052 

1,2779 

1061 

283 

NaCI 

(Kohlrausch  u.  Grotrian)*). 

34 

9,434 

1,3210 

768 

8^14 

318 

5 

0,884 

i,o345 

672 

76,o 

0,0217 

Mat!,  (Long). 
=  15° 

10 

1,830 

1,0707 

I2II 

66,2 

214 

5 

0,831 

,0456 

526 

63,3 

O,O2IO 

15 

2,843 

1,1087 

1642 

57,8 

212 

10 

,0895 

844 

48,8 

206 

20 

3,924 

i,H77 

*9 

57 

49,9 

216 

15 

2,712 

,1378 

1055 

38,9 

202 

25 

5,085 

1,1898 

2135 

42,0 

227 

20 

3,784 

,1900 

"34 

3°,° 

2O6 

26 

5,325 

1,1982 

2151 

40,4 

230 

25 

4,954 

,2472 

1090 

22,00 

203 

26,4 

5,421 

1,2014 

2156 

39,8 

233 

28 

5,707 

1,2828 

1016 

17,80 

208 

LiCl 

(Kohlrausch  u.  Grotrian). 

ZoCI2  (Long). 

2,5 

5 

IO 

20* 

30* 
40* 

o,597 
1,209 
2,487 
5,249 

8,34° 
11,820 

1,0132 
1,0274 
1,0563 

1,181 

410 

733 
1218 
1676 

1399 
844 

68,7 
60,6 
49,o 
3i,9 
16,78 

0,0227 
223 
218 

220 
228 
284 

2,5 

5 

10 

20 
30 
40 
(50) 

o,375 
0,769 
i,  606 

3,493 
5,720 
8,353 
",52 

1,024 
1,048 
1,094 
1,190 
1,299 
1,423 
1,570 

276 
483 
727 
912 
926 

845 
630 

73,6 
62,8 

45,3 
26,1 
16,19 

10,12 

5,47 

0,0213 
192 

156 
I72 
198 
232 

Bad,  (Kohlrausch 

u.  Grotrian). 

60 

15,37 

1,746 

369 

2,40 

307 

5 

0,501 

,°445 

389 

77,7 

O,O2I4 

CdCI,  (Grotrian). 

10 

15 

(20) 
24 

1,050 
1,652 

2,314 
2,894 

,0939 
,1473 
,2047 

,2559 

733 
1051 

1331 
1534 

69,8 
63,6 
57,5 
53,o 

206 
2OO 

195 
192 

i 
5 

10 

15 

0,IIO 

o,57i 
i',877 

1,0063 
1,0436 
1,0919 
1,1443 

55 
167 
241 
282 

,1 

50,1 

29,2 

20,2 
15,0 

O,O222 

2x8 

217 

218 

SrClj  (Kohlrausch 

u.  Grotrian). 

20 

(25) 

2,626 
3,450 

1,2007 
1,2620 

299 
298 

",39 
8,64 

228 
239 

5 

0,659 

I,°443 

483 

73,3 

0,0214 

30 

4,365 

1,3305 

282 

6,47 

252 

10 

i,379 

1,0932 

886 

64,3 

208 

(35) 

5,384 

1,4075 

255 

4,74 

269 

15 

2,168 

1,1456 

1231 

56,8 

— 

40 

6,508 

1,4878 

221 

3,4° 

290 

(20) 

3,034 

1,2023 

1495 

49,3 

— 

(45) 

7,763 

i,5775 

181 

2,33 

319 

22 

3,403 

1,2259 

1583 

46,5 

— 

50 

9,185 

i,6799 

137 

1,49 

353 

LiCl  (Washburn 

u.  Mac  Innes) 

t  =  o°.  (Atomgew.  von  1911),  dort  auch  -d00(KClu.  LiCl)  fur  abgerundete  Konz. 

g-Aqu. 

,0.... 

g-Aqu. 

s  o'/4° 

IO«X00         V± 

g-Aqu. 

s  o»/4« 

IO6  X0° 

1000  g  Wasser 

looo  g  Wasser 

ooo  g  Wasser 

0,001039 

6i,33 

0,03337 

1,0007 

1801                 0,3659 

1,0093 

16650 

0,002027 

1  1  8,8 

0,04120 

1,0009 

2210                      0,6187 

1,0151 

26230 

0,008322 

474,2 

0,07702 

1,0021 

3988                      0,82l8 

1,0193 

39330 

0,01646 

917,2 

0,2144 

1,0054 

10270                      0,9990 

'•  1,0233 

39200 

0,3561 

1,0088 

16260 

')  Vergl. 

auch  S.  1095 

Holborn. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm-1.  Ohm   l. 

Salze:  Chloride,  Bromide,  Jodide. 

Bemerkungen  uhd  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

P 

IOOO    t] 

* 

i  /dx\ 

p 

1000  77 

M 

i   (d*\ 

("'-,  I/") 

*</4 

10*   X18 

A  =  — 

(m;  i/r) 

*</i 

10*  X18 

A  =  — 

% 

g-Aqu./L. 

fl 

X18\CH  /22 

% 

g-Aqu./L. 

n 

X18\a£  /22 

CdCI2  (Wershoven). 

CdBr2  (Wershoven). 

<=  18° 

i  =  18° 

0,0503 

0,0055 

— 

4,95 

90,0 

0,0231 

0,0324 

0,00239 

— 

2,31 

96,7 

0,0235 

0,0999 

0,0109 

— 

8,97 

82,3 

226 

0,0748 

0,00552 

— 

4,70 

85,1 

237 

0,200 

0,0219 

1,0004 

15,6 

71,2 

231 

0,154 

0,0113 

— 

8,44 

74,7 

239 

o,399 

0,0439 

I,OO22 

26,6 

60,6 

227 

0,253 

0,0187 

I,OOIO 

12,5 

66,8 

237 

o,599 

0,0660 

1,0039 

36,4 

55,2 

224 

0,506 

0,0374 

1,0031 

21,3 

57,o 

238 

0,769 

0,0846 

1,0057 

44,8 

52,9 

224 

1,013 

0,0751 

1,0075 

35,8 

47,7 

233 

o,997 

0,1098 

1,0075 

52,9 

48,1 

222 

KJ  (Kohlrausch). 

HgCI2  (Grotrian). 

5 
10 

0,312 
0,648 

1,0363 

1,0762 

338 
680 

108,3 
104,9 

0,0205 
2OO 

0,229 

0,0170 

I,  OO08 

o,44 

2,59 

0,044 

20* 

1,407 

1,1679 

1455 

103,4 

184 

1,013 

0,0754 

1,0073 

1,14 

i,5i 

37* 

30* 

2,301 

1,273 

2303 

IOO,I 

1  66 

5,o8 

0,392 

1,0445 

4,21 

1,07 

249 

40* 

3,366 

1,3966 

3168 

94,1 

151 

(50)* 

4,654 

1,545 

3924 

84,3 

143 

CuCl2  (Trotsch). 

55* 

5,4°l 

1,630 

4226 

78,2 

140 

i,35 

0,2O 

1,0123 

187 

936 



NH4J  (Kohlrausch). 

9 

1,45 

1,0828 

716 

493 

— 

10* 

o,735 

1,0652 

772 

105,1 

0,0201 

18,2 

3,25 

1,1985 

924 

316 



20* 

i,573 

1,1397 

1599 

101,7 

192 

28,75 

5,76 

1,3443 

897 

155 

— 

(30)* 

2,538 

1,2260 

2482 

97,8 

179 

35,2 

7,62 

1,4518 

699 

92 



(40)* 

3,66o 

1,3260 

3393 

92,7 

1  66 

50* 

4,973 

1,4415 

4200 

84,5 

153 

CoCla  (Trotsch). 

NaJ  (Kohlrausch). 

2              0,43 

1,020 

233 

543 



5* 

o,346 

1,0374 

298 

86,1 

0,0221 

10              2,32 

1,100 

890 

387 

— 

10* 

0,721 

1,0803 

581 

81,6 

215 

15  2 

3,71 

1,1665 

1179 



20* 

1,566 

1,1735 

1144 

73,i 

203 

24,2 

6,61 

1,290 

1258 

190 



(30)* 

2,569 

1,2836 

1653 

64,3 

197 

40* 

3,778 

1,4127 

2III 

55,9 

197 

KBr  (Kohlrausch). 

LiJ  (Kohlrausch). 

t=  IS" 

5* 

0,387 

1,0361 

296 

76,5 

0,0218 

5 

10 

20 

30 

o,435 
0,902 

1,945 
3,162 

*  J 

1)0741 
1,1583 
i,2553 

465 
928 
1907 
2923 

106,9 
102,9 

98,1 
92,4 

0,0206 
194 
177 
164 

10* 

(15)* 

20* 

25* 

0,803 
1,252 
i,739 
2,266 

1,0756 
1,1180 
1,1643 
1,2138 

573 
838 
1094 
1346 

66^9 
62,9 

59,4 

215 

211 

2O6 
202 

36 

3,990 

1,3198 

3507 

87,9 

154 

CdJ,  (Grotrian). 

i 

0,055 

1,0071 

21,2 

38,5 

O,O286 

HgBr2  (Grotrian). 

5 

0,285 

1,0425 

60,9 

21,4 

26O 

10 

o,595 

1,0883 

103,9 

17,5 

248 

I  =  10" 

15 

0,934- 

1,1392 

146 

15,6 

24I 

0,223 

0,0124 

1,0007 

0,16 

1,29 

0,038 

20 

1,306 

1,1943 

1  86 

14,2 

240 

0,422 

0,0236 

1,0025 

0,26 

1,10 

32 

(25) 

1,7*6 

1,2550 

222 

12,9 

24I 

30 

2,170 

1,3228 

254 

11,7 

244 

CdBra  (Grotrian). 

(35) 
40 

2,680 
3,241 

1,4000 
1,4816 

282 
303 

io,5 
9,35 

248 
253 

i 

0,074 

1,0072 

35,7 

48,2 

O,O232 

45 

3,874 

1,5741 

314 

8,11 

259 

5 

10 

0,384 
0,802 

1,0431 
1,0907 

109 
164 

28,4 

20,4 

226 
232 

CdJa  (Wershoven). 

(15) 

1,261 

1,1432 

205 

16,3 

236 

0,0429 

0,00235 

— 

2,10 

89,4 

0,0257 

20 

1,764 

I,T99I 

236 

13,4 

239 

0,100 

0,00550 

— 

4,12 

74,9 

26l 

(25) 

2,318 

1,2605 

258 

n,  i 

247 

0,204 

0,01120 

1,0005 

7,10 

63,4 

262 

30 

2,934 

1,3296 

273 

9,3° 

258 

o,399 

0,02195 

i,  002  1 

11,5 

52,4 

264 

(35) 

1,4052 

277 

7,66 

270 

0,600 

0,03302 

1,0038 

15,2 

46,o 

266 

(40) 

4)388 

1,4915 

271 

6,18 

281 

0,800 

0,04411 

1,0056 

18,3 

4J,5 

270 

43 

4,892 

1,5467 

261 

5,34 

288 

1,00 

0,05522 

1,0072 

21,2 

38,4 

271 

Holborn. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die 

Einheit  cm--1.  Ohm"1 

Salze:  Jodide,  KF,  KCN,  Nitrate. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119- 

I  OOO   tj 

^F)22 

I  OOO   q 

.XI     /</X\ 

(m;    I/V)            *</«          I0*   *18 

fj 

(m;   i/v)          *</« 

io*  x18    A  =  — 

VI 

~x~  \dt} 

' 

o/ 

g-Aqu./L. 

'i 

% 

g-Aqu./L. 

i 

K.CdJ,  (Grotrian). 

AgNOa  (Kohlrausch). 

i 
5 

10 

15 

(20) 

t  =  18" 
1,0065 
1,0384 
i,  0808 
1,1269 
1,1770 

41,1 

157 
296 
432 
578 

0,0235 
227 
224 
218 
215 

5* 

10* 

(15)* 
20* 

(25)* 
(30)* 

0,307 
0,64I 
1,  006 

I,4°7 
I,847 

2,332 

t  =  18° 
1,0422 

1,0893 
1,1404 
1,1958 
1,2555 

256 
476 

683 

872 
1058 
1239 

83,4 
74,3 
67,9 
62,0 

57,3 
53,1 

0,0218 
217 
215 

212 
210 
209 

25 
(30) 

35 
(40) 
45 

1,2313 
1,2890 

1,3557 
1,4282 
1,5065 

73° 
896 
1062 
1235 
1412 

214 

211 
207 
203 
198 

(35)* 
40* 

(45)* 
(50)* 
(55)* 

2,872 
3,477 
4,158 
4,926 
5,79i 

1,3945 
1,4773 

1,6745 
1,7895 

1406 

1565 

1716 

1856 
1984 

49,o 
45,o 

37,7 
34,3 

207 
2O5 
204 
205 
2O6 

KoCdJu  (Wershoven). 

60*         6,764 

1,9158         2101 

31,1 

209 

0,0328 

2,04 

O,O226 

NH4N03  (Kohlrausch). 

0,0596 

3,57 

231 

t=  15° 

0,0804 

4,65 

228 

5 

0,637 

I,O20I 

590 

92,6 

0,0203 

O,  IOO 

5,66 

229 

10 

1,301 

1,0419 

1117 

85,9 

194 

0,250 

0,500 

1,003 

1,0007 
1,0027* 
1,0067 

12,7 
23,2 

233 
231 

234 

(20) 
30 
(40) 
50 

2,711 

4,233 
5,882 
7,664 

1,  0860 

1,1304 
1,1780 
1,2279 

2060 

2841 

3373 
3633 

76,0 
67,1 
57,3 
47,4 

179 

1  68 
1  60 
156 

KF 

(  Kohlrausch). 

Ba(N03)2  (Kohlrausch). 

5* 

0,894 

1,041 

652 

72,9 

0,0213 

t=  18* 

10* 

1,862 

1,084 

1209 

64,9 

216 

4,2 

o,332 

1,0340 

209 

63,0 

0,0235 

(20)* 

4,040 

1,176 

2080 

5i,5 

218 

8,4 

0,688 

1,0712 

352 

51,2 

245 

(30)* 
40* 

6,554 
9,468 

1,272 
i,378 

2561 
2522 

39,i 
26,6 

227 

25 

Ca(N03)2  (Kohlrausch). 

6,25 

o,799- 

1,0487 

491 

6i,5 

0,0210 

KCN  (Kohlrausch). 

1,678 

1,1016 

804 

47,9 

217 

<  = 

15° 

25 

1,2198 

1048 

28,2 

218 

3,25 

0,506 

i,oi54 

527 

104,2 

0,0207 

37,5 

6,190 

I,3546 

876 

I4>r5 

253 

6,5 

1,029 

1,0316 

1026 

99,7 

193 

50 

9,202 

4,5102 

469 

5,10 

335 

KNOa  (Kohlrausch). 

Mg(N03)2  (Kohlrausch). 

t  = 

i8« 

5 

0,699 

1,0378 

438 

62,7 

0,0216 

5 

IO 

15 

0,509 
1,051 
1,626 

1,0305 
1,0632 
1,097 

454 
839 
1186 

89,2 
79,8 
72,9 

0,0208 
205 

2O2 

10 

(15) 

2,260 
2,605 

1,0763 
1,1181 

770 

IO2I 
IIO2 

53,i 
45,2 
42,3 

212 
208 
208 

20 

2,240 

i,i33 

1505 

67,2 

197 

Cu(N03)2  (Long). 

22 

2,496 

1,148 

1625 

65,1 

194 

t  =  15° 

NaN03  (Kohlrausch). 

5 

IO 

o,556 
1,161 

1,043 
1,089 

365 
635 

65,6 
54,7 

0,0221 
215 

5 

0,607 

1,0327 

436 

71,8 

0,0221 

15 

1,820 

1,139 

858 

47,i 

206 

IO 

1,255 

i,  068  1 

782 

62,3 

217 

20 

2,543 

i,i93 

1018 

40,0 

205 

20 

2,688 

1,1435 

1303 

48,5 

215 

25 

3,325 

1,248 

1089 

32,8 

216 

30 

4,329 

1,2278 

1606 

37,i 

22O 

35 

5,136 

i,377 

1062 

20,7 

237 

CsN03  (Washburn  u.  Mac  Innes).    t  =  o°.    (Atomgew.  von  1911),  dort  auch  AQo  fur  abgerundete  Konz. 

g-Aqu. 

IO6  X0° 

g-Aqu. 

8  0°/4°     I06X0° 

g"Aqu'        «  o°/4° 

IO6  X0° 

g-Aqu.         a  ( 

)°/4°     io«x0° 

looo  g  Wasser 

1000  g  H20 

i  ooo  g  Wasser 

1000  g  Wasser 

0,0002115 

17,61 

0,008877       1,0015       702,2 

0,1059 

7262 

0,3078         1,0425     18980 

0,0004414 

36,44 

0,01730         1,00206  1336 

0,1529         1,0215 

10170 

0,3346         1,0475    20420 

0,001737 

141,3 

0,04666         1,0056     3397 

0,l6l2              1,0222 

10700 

0,4427         1,0623    26110 

0,003940 

318,0 

0,05962         1,0074     4315 

0,2383 

15060 

0,5389         1,07705  30900 

0,09314         1,0145     6461 

0,2498                 15740 

Holborn. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm"1.  Ohm"1. 

Saize:  Nitrate,  Chlorate,  Acetate,  Sulfate. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

P 

1000    t] 

A 

X             I     /C?X\ 

p 

IOOO   7? 

i   /dx\ 

(m;  i/v) 

*t/, 

10*   X18 

m 

JL. 

(m;   i/v) 

st/t 

10*   X18 

A  = 

(  "T.    ) 

% 

g-Aqu./L. 

I            "18    *"**"  '  22 

% 

g-Aqu.  L. 

n 

*18              22 

Sr(N03)2  (Long). 

Na-CH;iCOO  (Kohlrausch). 

<=i5° 

<=  18 

0 

5 

0,492 

1,0418 

309 

62,8 

0,0225 

5 

0,624 

1,025 

295 

47,3 

0,0251 

10 

1,026 

1,0857 

527 

5i,4 

225 

(10) 

I,28l 

1,051 

481 

37,5 

259 

15 

1,604 

1,1318 

690 

43,o 

227 

20 

2,690 

1,104 

651 

24,20 

293 

20 

2,233 

1,1815 

802 

35,9 

228 

(30) 

4,237 

1,159 

600 

14,16 

350 

25 

2,920 

1,2363 

866 

29,66 

226 

32 

4,562 

1,170 

569 

12,47 

371 

35 

4,478 

1,3542 

861 

19,23 

241 

K2S04 

(  Kohlrausch). 

Pb(N03)2  (Long). 

5 

10 

0,596 
1,240 

1,0395 
1,0813 

458 
860 

76,8 
69,4 

0,02  1  6 

203 

5 
10 

0,316 
0,66  1 

1,0449 
1,0937 

191 
322 

60,4 
48,7 

0,0238 
251 

K2S04  (Klein). 

15 

i,°39 

1,1467 

429 

4J,4 

251 

o,5 

1,0330 

391 

78,2 

0,0219 

20 

i,455 

1,2043 

521 

35,8 

250 

i 

1,0662 

718 

71,8 

207 

25 

1,916 

1,2678 

600 

3r,3 

252 

3° 

2,422 

1,3358 

668 

27,6 

257 

Na2S04  (Kohlrausch). 

5 

o,735 

1,0450 

409 

55,6 

0,0236 

Cd(N03)2  (Grotrian). 

10 
15 

2,411 

1,1426 

687 

886 

44,7 
36,7 

249 

256 

<=  18° 

i 

0,085 

1,0069 

69,4 

8  1,  6 

0,0226 

Na2S04  (Klein). 

5 

0,441 

1,0415 

289 

65,5 

221 

°,5 

1,0302 

298 

59,6 

0,0241 

10 

0,921 

1,0869 

513 

55,7 

215 

i 

1,  0602 

508 

50,8 

242 

(15) 

J,444 

1,1360 

688 

47,6 

213 

2 

1,1179 

800 

40,0 

250 

20 

2,017 

1,1903 

827 

41,0 

212 

(25) 

2,647 

1,2500 

919 

34,7 

213 

(NHJ2S04  (Kohlrausch). 

30 

3,336 

1,3125 

956 

28,7 

214 

t  =  r« 

° 

(35) 

4,092 

1,3802 

948 

23,17 

220 

5 

0,778 

1,0292 

552 

71,0 

0,0215 

40 

4,922 

1,4590 

903 

18,35 

228 

10 

1,601 

1,0581 

1010 

63,1 

203 

(45) 

5,882 

1,543° 

822 

13,98 

242 

20 

3,377 

1,1160 

1779 

52,7 

193 

48 

6,497 

1,5978 

755 

11,62 

252 

30 

5,322 

1,1730 

2292 

191 

31 

5,528 

1,1787 

2321 

42,0 

191 

Cd(N08)2  (Wershoven). 

(NH4)2S04  (Klein). 

0,0492 

0,00418 

— 

4,25 

101,7 

0,0234 

<=  18° 

0,100 

0,00849 

— 

8,17 

96,2 

233 

°,5 

1,0184 

378 

75,6 

0,0218 

0,249 

0,02123 

1,0007 

19,5 

91,8 

227 

i 

1,0360 

68  1 

68,1 

209 

0,464 

0,03951 

1,0025 

35,o 

88,6 

230 

J,5 

1,0523 

941 

62,7 

206 

0,952 

0,08146 

1,0065 

67,5 

82,9 

222 

2 

I;°7° 

2 

1201 

60,0 

2O2 

2,5 

1,0856 

1414 

56,6 

198 

3 

1,1031 

1630 

54,3 

195 

KC103  (Kohlrausch). 

t=  15° 

Li2S04 

(  Kohlrausch). 

5 

0,421 

1,0316 

367 

87,2 

O.O2II 

t  —  IJ 

>" 

5 

o,947 

1,0430 

4OO 

42,2 

0,0236 

10 

i,975 

1,0877 

610 

30,9 

239 

K-CH3COO  (Kohlrausch). 

4,67      0,486 

1,0228 

347 

7i,4 

0,0223 

(Sherrill). 

9,33        0,995 

1,0466 

625 

62,8 

219 

. 

(18,67)      2,064 

1,0960 

1046 

5°,7 

222 

IOOO  1J 

10     X18 

28             3,276 

1,1484 

1256 

38,3 

231 

g-Aqu./Ltr.         .,Q, 

NaCl 

K2SO4        Na2SO4 

(37,33)       4,575 
46,67        5,985 

1  ,2O2o 

1,2590 

1262 

1122 

27,6 
18,75 

250 
275 

0,05              57,87 

47,85 

50,98          41,82 

(56)            7,503 

1,3152 

843 

11,24 

323 

0,1                112,03 

92,02 

94,9i          77,07 

65,33        9,128 

i,37H 

479 

5,25 

4°9 

0,2                      215,92 

175,46 

i75,7          139,9 

Holboro. 


1096 


240  d 


Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm"1.  Ohm"1. 

Salze:  Sulfate,  Karbonate,  Oxalate. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,   S.   1119. 

1000  1J 

i   (dx\ 

IOOO   1? 

x 

I   fdx\ 

(m;  i/e) 

*</. 

10*   X^ 

47 

Xto  \dt  /  an 

(m;  i/v) 

*</« 

10*    JC18 

fl 

1T~\  di/ 

% 

g-Aqu./L. 

** 

"IS              »2 

% 

g-Aqu./L. 

i 

18              22 

MgS04  (Kohlrausch). 

CdS04  (Grotrian). 

5 

10 

15 

(20) 
25 

0,873 
1,836 
2,891 

4,°54 
5,342 

1,0510 
1,1052 
i,  1602 

1,2200 
I,286l 

263 
414 
480 
476 
415 

3o,i 

22,55 
16,60 

n,74 

7,77 

O,O226 
241 

252 
269 
288 

i 
5 

10 

(15) 

(20) 

0,097 

0,504 
1,  060 
1,674 
2,354 

1,0084 
1,0486 
1,1026 
I,l607 
1,2245 

41,6 
146 
247 
325 

388 

42,9 
29,0 

23,3 
19,42 
16,48 

0,0210 
206 
206 
208 
2I4 

25 

3,112 

1,295° 

430 

13,82 

223 

(30) 

3,958 

1,3725 

436 

11,02 

236 

MgS04  (Klein). 

(35) 

4,902 

i,4575 

424 

8,65 

251 

*-i8» 

36 

5,102 

1,4743 

421 

8,25 

255 

i 

1,0285 
1,0574 

176 
289 

35,2 
28,9 

O,O229 
232 

CdS04  (Wershoven). 

1,5 

1,0851 

372 

24,8 

234 

0,0289 

0,00278 

— 

2,47 

88,8 

0,0230 

2 

1,1125 

431 

21,5 

237 

0,0498 

0,00482 

— 

3,90 

80,9 

230 

2,5 

LI3 

467 

18,68 

247 

0,0999 

0,00961 

— 

6,92 

72,o 

222 

3,423 

1,187 

493 

14,40 



o,495 

0,0479 

1,0034 

23,93 

49,9 

211 

4,108 

1,222 

483 

11,76 



0,981 

0,0954 

1,0084 

40,70 

42,6 

207 

ZoS04  (Kohlrausch). 

NiS04  (Klein). 

0,5 

1,0379 

153 

30,6 

0,0231 

5 

0,651 

1,0509 

191 

29,3 

0,0225 

i 

1,0759 

254 

25,4 

227 

10 

I,37I 

1,1069 

321 

23,42 

223 

2 

1,1503 

385 

19,25 

24I 

15 

2,169 

1,1675 

415 

19,13 

228 

3 

1,2219 

452 

15,07 

250 

(20) 

3,053 

1,2323 

468 

15,33 

24J 

25 

(30) 

4,040 
5,"4 

1,3045 
1,3788 

480 
444 

11,88 
8,66 

258 
273 

K2C03  (Kohlrausch). 

CnS04  (Kohlrausch). 

5 

10 

0,756 
1,579 

*•& 
1,0449 
1,0919 

56X 
1038 

74,2 
65,7 

O,O22I 
212 

2,5 

5 

10 

15 

0,321 
0,658 

1,387 
2,194 

1,0246 

1,0531 
1,1073 
1,1675 

109 
189 
320 
421 

34,o 
28,7 
23,1 

O,02I3 

216 
218 

231 

20 
30 
40 
50 

3,448 
5,641 
8,198 

1,1920 
1,3002 
1,4170 
1,5428 

1806 

2222 
2168 
1469 

52,4 
39,4 
26,45 

210 
219 
246 
318 

2.6^1 

I.2OO3 

458 

I7,4i 

236 

Na2C03  (Kohlrausch). 

t=  18° 

MnS04  (Klein). 

5 

0,991 

1,05" 

451 

45,5 

0,0252 

0,689 
1,476 

1,0456 
1,0982 

190 
315 

27,6 
2i,34 

0,0221 

216 

10 

15 

2,082 
3,277 

1,1044 
1,1590 

705 
836 

33,9 
25,51 

271 
294 

2,034 
3,231 

1,1343 

1,2108 

372 
433 

18,29 
13,4° 

216 

223 

Li2C03  (Kohlrausch). 

4,257 
5,321 
6,639 

1,2756 

1,3400 
1,4187 

425 
383 
300 

9,98 
7,20 
4,52 

242 
265 
294 

0,20 
0,63 

0,0540 
0,1705 

1,  0006 
1,0050 

34,3 

88,5 

63,5 
51,9 

0,0249 
259 

K2Ca04  (Kohlrausch). 

FeS04  (Klein). 

5 

0,623 

1,0367 

488 

78,3 

0,0215 

10 

1,293 

1,0751 

915 

70,8 

205 

0,5 

,0344 

154 

30,8 

0,0210 

I 

,0692 

258 

25,8 

218 

KA1(S04)2  (Kohlrausch). 

2 

,1375 

390 

19,5 

223 

3 

,2018 

461 

15,37 

231 

*  =  15 

3,56 

,2359 

470 

13,21 

243 

5 



1,0477 

251 

0,0202 

nolborn. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,   meist  bei 

18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm-1.  Ohm"1. 

Sulfide,  Saure  Salze  und  Sauren. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

1000  rj 

x 

i  (d*\ 

1000  17 

IO4    X18 

X 

I    fclyt\ 

(m;  i/v) 

*t/t 

IO4  X18 

<n 

(m;  i/v) 

8t/t 

A 

77 

"JhTvtt"/ 

% 

g-Aqu./L. 

i 

18             28 

% 

g-Aqu./L. 

'/ 

18              22 

K2S  (Bock). 

HC1  (Kohlrausch). 

4^8 
9,93 
15,06 
19,96 
24,64 

29,97 
38,08 

0,605 
0,941 
1,948 
3,081 
4,247 
5,444 
6,889 

9,319 

1,0265 
1,0405 
1,0829 
1,1285 
1,1738 
1,2186 
1,2672 

845 

1284 
2343 

3334 
4020 
4401 

4563 
4106 

139,7 
136,5 
120,3 
108,2 

94,7 
80,8 
66,2 
44,1 

0,0193 
191 
189 
189 
192 
2OI 
204 
236 

5 

IO 

(15) 

20 
(25) 
30 

(35) 
40 

1,405 
2,877 
4,420 
6,034 

7,722 
9,482 

I3il82 

•  —  *o 

1,0242 

1,0490 
1,0744 

1,1001 

1,1262 
1,1524 
1,1775 
1,2007 

3948 

6302 
7453 
7615 
7225 
'6620 

5152 

281,0 
219,1 
168,6 
126,2 

93,6 
69,8 
52,3 
39,1 

0,0158 
156 
155 
154 
153 
152 

47,26 

12,504 

1,4596 

2579 

20,63 

324 

HC1  (Loomis). 

"Na2S  (Bock). 

— 

I 

If    —     AW 

1,0165 

2980 

298,0 

— 

2,02 

0,529 

I,O2I2 

612 

"5,7 

O,O2O6 

HBr  (Kohlrausch). 

5,03 

1,359 

1,0557 

1321 

97,2 

213 

I  =  15 

9,64 

2,736 

1,1102 

2017 

73,7 

226 

5 

0,637 

1,0322 

1908 

299,5 

O,OI52 

14,02 

4,163 

1,1583 

2359 

56,7 

247 

IO 

I,3I8 

1,0669 

3549 

269,3 

152 

16,12 

4,873 

1,1810 

2243 

46,0 

268 

15 

2,046 

1,1042 

494° 

2 

l*}5 

150 

18,15 

5,647 

1,2158 

2184 

38,7 

295 

HJ  (Kohlrausch). 

5 

0,405 

1,0370 

1332 

328,9 

0,0157 

KSH  (Bock). 

JINOs  (Kohlrausch  u.  Grotrian). 

g-Mol./L. 

t  =  18° 

4,09 

o,579 

1,0232 

535 

— 

0,0219 

6,2 

1,017 

1,0346 

3123 

307,1 

0,0147 

7,86 

1,138 

1,0456 

1039 

— 

207 

12,4 

2,108 

1,0717 

5418 

257,0 

I42 

15,08 

2,274 

1,0889 

1928 

— 

191 

(18,6) 

3,276 

,H05 

6901 

210,7 

137 

33,43 

5,78o 

1,2124 

3749 

-- 

178 

24,8 

4,533 

,1525 

7676 

169,3 

137 

39,22 

6,748 

1,2428 

3982 

— 

178 

31,0 

5,873 

,1946 

7819 

I 

33,1 

139 

51,22 

9,38i 

1,3226 

4003 

— 

189 

37,2 

7,300 

,2372 

7545 

103,4 

145 

(43,4) 

8,801 

,2786 

6998 

79,5 

J51 

49,6 

10,376 

,3190 

6341 

61,1 

157 

KHS04  (Kohlrausch). 

(55,8) 

12,000 

,3560 

5652 

47,1 

157 

5 

0,380 

1,0354 

821 



0,0085 

62,0 

13,640 

,3871 

4964 

36,4 

157 

10 

0,787 

1,0726 

1528 

— 

086 

HN03  (Loomis). 

(15) 

1,224 

I,in6 

2178 

— 

086 



i 

1.0*24 

2972       297,2 

— 

20 

1,691 

1,1516 

2769 

— 

088 

(25) 

2,188 

1,192 

3256 

— 

091 

HNOs  (Veley 

u.  Manley). 

^,^u<j           i,wij.iu         j^.iy              uyj 

P                   4 

P 

IO4  X18 

IO4  X18 

KHCO,  (Kohlrausch). 

% 

% 

% 

1-xS- 

1,30               703 

45,oi 

6929 

86,18         1021 

5 

0,516 

1,0328 

371 

— 

0,0205 

3,12         1606 

51,78 

6190 

87,72           772 

to 

1,  066 

1,0674 

688 

— 

197 

5,99         2914 

53,03 

6057 

89,92           524 

10,13         4531 

58,20 

5458 

91,97           33i 

KH2P04  (Kohlrausch). 

15,32         6062 

20,11            7055 

65,77 
69,53 

4495 

94,32           226 
96,12           153 

25,96      7630 

73,82 

3167 

98,50           176 

I  —  10- 

30,42         7773 

76,59 

2769 

98,85               202 

5 

0,380 

1,0341 

238 

— 

0,0220 

33,81         7728 

78,96 

2124 

99,27               398 

IO 

0,785 

1,0691 

400 

— 

222 

35,90         7618 

84,08 

1264 

99,97           4*5 

15 

1,222 

1,1092 

584 

— 

227 

39,48         7396 

Holborn. 


1098 


Elektrische 

Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei 

18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm"1.  Ohm"1. 

Sauren. 

Bemerkungen 

und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

IOOO   9] 

i   /dx\ 

IOOO    t] 

A—  5- 

n 

i   (d*\ 

(m-  i/v) 

»f/4 

ro4  x18 

A=  — 

'    \  j/~  } 

(m;    TL/v) 

stu 

IO4   X18 

—  \1TI 

% 

g-Aqu./L. 

n 

x18  \at  /22 

% 

g-Aqu./L. 

X18  \tll  1  22 

Ameisensaure  H-COOH  (Otten). 

Essigsaure  (Forts 

<=  i8« 

(35) 

6,089 

i,0445 

12,51 

0 

,2055 

0,0191 

4,94 

1,094 

1,0125 

55,0 

5,03 

— 

40 

6,994 

1,0496 

10,81 

0 

,1546 

196 

9,55 

2,131 

1,0240 

75,6 

3,55 

— 

(45) 

7,9o8 

1,0550 

9,o6 

o 

,1146 

194 

20,34 

4,650 

1,0501 

98,4 

2,12 

— 

50 

8,829 

i  ,0600 

7,40 

0,0838 

194 

29,83 

6,961 

1,0720 

103,8 

1,491 

— 

(55) 

9,739 

1,0630 

5,89 

0,0619 

200 

39,95 

9,528 

1,0956 

98,4 

1,033 

—     • 

60 

10,66 

1,0655 

4,56 

o 

,0428 

206 

50,02 

12,189 

1,1194 

86,4 

0,709 

— 

(65) 

11,56 

1,0678 

3,38 

0,0292 

209 

59,96 

14,90 

70,0 

0,470 

— 

(7°) 

12,46 

1,0685 

2,35 

0,0189 

2IO 

70,06 

17,75 

i!i643 

52,3 

0,294 

— 

75 

13,36 

1,0693 

1,46 

0,0109 

2IO 

89,02 

23,28 

1,2015 

18,7 

0,0803 

— 

(80) 

14,25 

1,0690 

0,81 

0,0057 

210 

98,53 

26,14 

1,2189 

4,9 

0,0187 

— 

99,7 

17,41 

1,0485 

0,0004 

0,0323 

— 

too 

26,59 

1,2217 

2,8 

0,0105 

— 

EssigsMure  CH3COOH  (Otten). 

Essigsaure  CH3COOH  (  Kohlrausch). 

4,33 
9,79 

0,725 
1,652 

1,0050 
1,0129 

n,99 
15,13 

I, 

654 
916 



o,3 

0,050 

— 

3,18 

6,36 

— 

20,79 

3,56o 

,0281 

16,19 

o, 

495 

— 

I 

0,167 

— 

5,84 

3,50 

— 

30,46 

5,277 

,0400 

13,87 

0,2628 

— 

5 

0,838 

1,0058 

12,25 

1,464 

0,0163 

37,8o 

6,599 

,0480 

11,29 

o, 

1711 

— 

IO 

1,688 

i,oi33 

15,26 

0,904 

.    169 

49,37 

8,706 

,0586 

7,65 

0, 

0879 

— 

(15) 

2,547 

I,oi95 

16,19 

0,636 

174 

58,32 

10,34 

,0649 

4,93 

0, 

0477 



20 

3,417 

1,0257 

16,05 

0,470 

179 

67,50 

12,04 

,0695 

2,87 

o, 

0238 

— 

(25) 

4,300 

1,0325 

15,20 

o,3535 

182 

90,87 

16,15 

,0672 

0,24 

0,00149 

— 

30 

5,194 

1,0393 

14,01 

0,2698 

186 

95,92 

16,96 

,0613 

0,004 

— 

— 

Monochloressigsaure  CH.C1-COOH  (Mameli). 

P 

looo  rj 

*</. 

IO4    X25 

P 

1000  rj 

st/t 

IO4    K25 

P 

IOOO    ^ 

ft  4                   IO4    X25 

<y 

% 

Of 

'=25° 

<  =  25° 

<  =  25° 

0,051 

0,0054 

,0031 

8,47 

l6,26 

1,830 

1,0633 

164,7 

52,68 

6,761 

1,2127         79,5 

O,IO2 

0,0108 

,0033 

12,53 

(19,7) 

(2,223) 

(1,0665) 

(I68,4) 

56,03 

7,277 

1,2272         68,0 

0,336 

0,0357 

,0042 

24,4 

8 

21,09 

2,415 

1,0822 

167,9 

59,97 

7,91 

1,2462          54,4 

0,4°3 

0,0428 

,°°44 

28,30 

26,56 

3,102 

1,1037 

161,7 

64,48 

8,64 

1,2662         40,2 

0,727 

0,0774 

,0054 

38,52 

29,85 

3,527 

1,1165 

155,0 

69,26 

9,44 

1,2881         28,3 

1,017 

0,1084 

1,0067 

46,51 

35,03 

4,215 

1,1369 

142,0 

73,84 

10,23 

1,3092         18,1 

5,148 

o,5566 

1,0216 

106,6 

39,63 

4,849 

1,1561 

127,2 

8i,79 

11,67 

1,3481           6,77 

10,23             1,127 

1,0373 

141,0 

44,87 

5,596 

1,1785 

109,1 

85,94 

12,45 

1,3685           4,06 

Dichloressigsaure  CHCL-COOH  (Mameli). 

P 

1000  rj 

% 

io4  x25 

P 

looo  rj 

></. 

IO4    X25 

P 

IOOO   1] 

?t/t           io4  x25 

t  =  25° 

<=25° 

<  =  25° 

0,589 

0,0459 

1,0050 

1  1  6,2 

23,33 

2,007 

1,1096 

894,3 

70,22 

7,465 

i,37°9       133,1 

1,299 

0,1016 

1,  0086 

210,9 

29,34 

2,593 

1,1393 

858,1 

77,60 

8,541 

1,4192         54,2 

5,38i 

0,4287 

1,0272 

537,3 

38,22 

3,512 

1,1849 

739,o 

81,85 

9,192 

1,4481         27,5 

10,38 

0,8454 

f  0498 

•2 

43,87 

4,135 

1,2155 

634,2 

86,42 

9,918 

1,4797         I0,94 

1  6,01 

1,3345 

1,0752 

875, 

49,08 

4,734 

1,2436 

531,3 

89,69 

10,44 

1,5013           4,55 

1  8,86 

1,593 

1,0893 

892,3 

55,77 

5,545 

1,2819 

39i,o 

95,15 

",35 

1,5382           0,47 

(21,6) 

1,098 

(1,1016) 

(896) 

61,85 

6,327 

1,3190 

269,6 

97,07 

11,68 

1,5519           0,096 

Holborn. 


240 


1099 


Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  die  Einheit  cm-1.  Ohm-1. 

Slum 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,   S.  1119. 

Trichloressigsaure  CCI3.COOH  (Mameli). 

P 

IOOO    VI 

1/4 

io4  x25         P 

1000  rj 

»ttt 

10*  X25 

P 

IOOO   Vj                Sj/t              IO4  X26 

0,646 

0,0398 

;,oo653 

108,5      31,99 

2,303 

1,1764 

2490 

66,45 

5,690        i,399i       734 

1,922 

0,1190 

1,0130 

375,i      35,96 

2,640 

1,1995 

2445 

70,32 

6,151        1,4292       520 

5,64 

0,3561 

1,0317 

1035         40,00 

2,996 

1,2236 

2310 

78,03 

7,108        1,4884       206,3 

10,05 

0,648 

1,054° 

1650         46,32 

3,58l 

1,2632 

2OOO 

81,91 

7,617        1,5196       104,0 

15,7° 

1,043 

1,0849 

2238         52,22 

4,154 

1,2998 

1609 

85,18 

8,057        1,5454         48,5 

20,32 

1,380 

1,1102 

2450         56,14 

4,559 

1,3268 

I380 

90,18 

8,754        1,5859           8,22 

26,87 

1,887 

1,1473 

2497         60,67 

5,043 

1,3580 

II2I 

94,34 

9,357        1,6207           0,60 

(27,80) 

(1,962) 

(1,1528) 

(2500) 

P 

IOOO  Vj 

A 

x 

I     /<^X\ 

p 

IOOO    Vj 

X 

I   /dx\ 

JT 

(m;  i/v) 

"tU  * 

IO4   X18 

77 

Xia  \dt  /.,, 

(m-  i/t>) 

*t/4 

IO4   X18 

•A  =  —  - 

~    \dt) 

% 

g-Aqu./L. 

« 

io              &t 

% 

g-Aqu./L. 

""18              22 

PropionsSure  C2HSCOOH  (Otten). 

Oxalsaure  (COOH)2  (Loom  is). 

*=  18" 

t=  i8« 

1,00 

5,01 

0,135 
0,678 

o,9999 
1,0037 

4,79 
9,25 

3,549 
1,364 

_ 

— 

I 

1,0199 

590 

59,o 

— 

1  0,08 

1,375 

i,  0080 

11,13 

0,809 

— 

15,05 

2,062 

1,0126 

10,99 

o,533 

— 

H2S04  (Kohlrausch). 

20,02 

2,752 

1,0162 

10,42 

o,379 

— 

30,03 

4,152 

1,0221 

8,18 

0,1970 

— 

5 

1,053 

1,0331 

2085 

198,0 

0,0121 

50,09 
69,99 

6,962 

1,0275 
1,0258 

3,77 
0,85 

0,0541 
0,0088 

— 

IP 
15 

2,176 
3,376 

1,0673 
1,1036 

3915 
5432 

179,9 
160,9 

128 
136 

90,48 

12,39 

1,0123 

0,02 

0,0016 

— 

20 

4,655 

1,1414 

6527 

140,2 

X45 

IOO 

13,48 

0,9962 

0,0007 

0,0352 

— 

25 
30 

6,019 
7,468 

1,1807 
1,2207 

7171 
7388 

119,2 
98,9 

154 
162 

1,00 
5,02 

10,07 
15,03 

20,01 
30,04 

70,OI 

89,97 
IOO 

Butter 

0,114 

0,572 
1,150 
1,720 
2,290 
3,436 

5,7° 
7,92 
10,02 
10,96 

sa'ure  C; 

o,9994 
i,  0018 
1,0043 
1,0057 
1,0059 
1,0054 
1,0017 

o,9944 
0,9790 

0,9631 

H7COOfl 

4,55 
8,63 
9,86 

9,55 

8,88 

6,94 
2,96 
0,56 
0,015 
0,0006 

1  (Otten) 
3,99 

o!857 

o,555 
0,388 

0,202 

0,0519 
0,0071 
0,03I5 

— 

35 
40 

(45) 
50 

(55) 
60 

65 

70 

75 
78 
80 
81 

9,011 
10,649 
12,396 
14,258 
16,248 

18,375 
20,177 

23,047 
25,592 
27,18 
28,25 
28,78 

1,2625 
1,3056 
1,3508 

1,3984 
1,4487 

1,5019 
i,5577 
1,6146 

1,7320 

7243 
6800 
6164 
54°5 
4576 
37.26 
2905 
2157 
1522 
1238 
1105 
1055 

80,4 
63,8 
49,7 
37,9 
28,16 
20,27 
14,40 
9,36 
5,95 
4,55 
3,91 
3,67 

170 
178 
186 
193 

2OI 

213 
230 
256 
291 
323 

349 
359 

Wemsitare  (CH-OH)2(COOH)2  (Kohlrausch). 

82 
83 

29,31 
29,84 

— 

1015 
989 

3,46 
3,32 

365 
369 

5 

0,681 

t=  15 
i,  0216 

59,9 

8,80 

0,0185 

84 
85 

30,37 
30,90 

1,7827 

979 
980 

3,225 
3,172 

369 
365 

IO 

i,393 

1,0454 

8i,3 

5,84 

189 

86 

3IAl 

992 

357 

(15) 

2,138 

1,0695 

93,6 

4,38 

189 

87 

31,90 

— 

IOIO 

3]i69 

349 

20 

2,919 

1,095° 

99,5 

3,41 

186 

88 

32,39 

— 

1033 

3,193 

339 

(25) 

3,736 

1,1211 

100,0 

2,677 

191 

89 

32,87 

— 

1055 

3,212 

330 

30 

4,592 

1,1484 

96,4 

2,099 

I9~9 

90 

33,34 

1,8167 

1075 

3,224 

320 

(35) 

5,488 

I,I763 

88,6 

1,615 

209 

91 

33,8o 

— 

1093 

3,236 

308 

40 

6,432 

1,2064 

78,5 

1,221 

222 

92 

34,26 



1102 

3,220 

295 

(45) 

7,4H 

1,2360 

66,3 

0,894 

241 

93 

34,7i 



IO96 

3,160 

285 

50 

8,445 

1,2672 

53,2 

0,630 

264 

94 

35,15 

— 

IO7I 

3,049 

280 

Oxalsaure  (COOH)2  (Kohlrausch). 

95 
96 

35,58 
35,99 

1,8368 

IO25 

944 

2,881 
2,624 

279 
280 

35           o  79O 

1,0156 

508 

64,3 

0,014! 

97 

36,38 

1,8390 

800 

2,199 

286 

7,° 

i,  606 

1,0326 

783 

48,8 

M3 

99,4 

37,20 

1,8354 

85 

0,228 

400 

Holborn. 
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Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen,  meist  bei  18°, 

bezogen  auf  di'e  Einheit  cm"1.  Ohm  —1. 

Sauren  und  Basen. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

P 

1000  n 

(m;  i/v) 

td 

10*   X18 

A-*- 

i   (dx\ 

Xi  g  \u'  /  22 

P 

Sf/                  ^ 

g.-Mol./L. 

»..,.  *-„..  j.(*\ 

% 

g-Aqu./L. 

% 

X0             /g 

H2S04  (W.  Kohlrausch). 

HF  (Hill  u.  Sirkar). 

t=  18° 

0,004 

—       527 

2,5         131,8        0,362 

•96,00 

1,8372 

938 

0,025 

0,007 

—        264 

3,8         100,2        0,275 

96,87 

1,8385 

845 

28 

0,015 

—       132 

5,0           65,9        0,181 

97,  *  3 

814 

28 

0,030 

—         65,9 

8,0           52,7        0,145 

98,42 

1,8375 

592 

27 

0,060 

—          33,o 

12,3           4°,5        o,in 

99,08 

1,8359 

36l 

28 

0,121 

1  6,5 

21,0           34,6        0,095 

99,44 

1,8349 

213 

28 

0,242 

8,24 

36,3           29,9        0,082 

99,58 

158 

29 

0,484 

1,003          4,12 

67,3           27,7        0,076 

99,66 

— 

107 

32 

1,50 

1,005          1,32 

198            26,2        0,072 

99,74 



85 

37 

2,48 

1,009         0,799 

315            25,1        0,069 

99,75 



80 

4° 

4,80 

1,017          0,410 

593            24,3        0,0666 

99,78 



88 

36 

7,75 

1,028          0,251 

963            24,2        0,0664 

99,79 
99,98 

1,8381 
1,8422 

117 
157 

31 

15,85 
24,5 

1,058          0,119 
1,087          0,075 

1853                 22,1           0,06o6 

2832            21,3        0,0583 

ioo,i41) 

I    ft  t  A/-K 

187 

30 

29,8 

1,103          0,06  1 

3411            20,7        0,0569 

ZOO.  2  1    ) 

100,51 

,0409 

199 
227 

3° 
32 

IOOO    1\ 

i   /  dx\ 

101,12 

1,8610 

269 

31 

(m;  i/v) 

tft 

I04   X18 

A=— 

101,30 

— 

275 

mfl«h 

3i 

% 

g-Aqu./L. 

n 

X].8  \<M  /  22 

IO2,o8 

2O9 

3i 

ir    nsv        ,  i-,        •   «. 

103,53 

—     • 

271 

32 

IlsDU; 

(BOCK}. 

I05,6l 

— 

138 

— 

<=  18° 

I07,6l 

— 

93 

39 

o,776 

o,377 

1,0029 

0,022 

0,0231    1 

108,19 

— 

65 

4° 

1,92 

0,936 

I,°°73 

0,11 

143    p 

108,78 

— 

43 

48 

2,88 

1,409 

1,0109 

O,2I 

1  2 

109,20 

— 

35 

50 

3,612 

I,77I 

1,0131 

0,31 

075  > 

109,74 

— 

25 

54 

KOH  (Kohlrausch). 

110,04 



19 

54 

=  15° 

110,38 



14 

56 

4,2 

°,777 

1,0382 

1464 

188,4 

0,0187 

111,2 



8 

61 

8,4 

1,612 

1,0776 

2723 

168,9 

186 

(12,6) 

2,508 

1,1177 

3763 

150,1 

188 

H2S04  (Loomis). 

16,8 

3,467 

1,1588 

4558 

131,5 

193 

—              i        1,0306     1950      195,0           — 

(21,0) 

4,491 

1,2008 

5106 

IJ3,7 

199 

H3P04  (Kohlrausch). 

25,2 
(29,4) 

5,583 
6,744 

1,2439 
1,2880 

54°3 
5434 

96,8 
80,6 

209 

221 

i  =  15° 

33,6 

7,978 

1,3332 

5221 

65,4 

236 

10 

3,228 

1,0548 

566 

17,54 

0,0104 

(37,8) 

9,292 

1,3803 

4790 

51,5 

257 

(15) 

4,976 

1,0841 

850 

17,08 

109 

42,0 

10,695 

1,4298 

4212 

39,4 

283 

20 

6,824 

1,1151 

1129 

16,56 

114 

KOH  (Loomis). 

(25) 

8,776 

1,1472 

1402 

15,98 

121 

<=.  18° 

30 

10,840 

i,  1808 

1654 

15,26 

130 

— 

I 

1,0481 

1810 

— 

35 

13,023 

i,  2160 

1858 

14,27 

140 

NaOH  (Kohlrausch). 

(40) 

15,337 

1,2530 

2010 

13," 

150 

t~  15° 

(45) 

17,792 

1,2921 

2087 

",73 

161 

2,5 

0,641 

(1,0280) 

1087 

169,6 

0,0194 

50 

20,39 

i,3328 

2073 

10,17 

174 

5 

1,319 

1,0568 

1969 

149,3 

201 

(55) 

23,15 

i,3757 

1978 

8,54 

189 

10 

2,779 

1,1131 

3124 

112,4 

217 

(60) 

26,09 

1,4208 

1833 

7,03 

207 

(15) 

4,38i 

1,1700 

3463 

79,o 

249 

(65) 

29,19 

1,4674 

1650 

5,65 

229 

20 

6,122 

1,2262 

327° 

53,4 

299 

70 

32,46 

1436 

4,42 

252 

(25) 

8,OO2 

1,2823 

2717 

34,° 

368 

(75) 

35,94 

1,5660 

1209 

3,36 

279 

30 

10,015 

1,3374 

2022 

20,18 

450 

80 

39,64 

I,6lQ2 

979 

2,47 

3°9 

(35) 

12,150 

1,3907 

1507 

12,40 

551 

85 

43,6o 

1,6763 

780 

1,749 

350 

40 

14,400 

i,44«* 

1164 

8,08 

648 

87 

45,26 

1,7001 

709 

1,566 

372 

42 

15,323 

1,46*5 

1065 

6,95 

691 

*)  Der  (JberschuB  iiber  100  muB  an  Wasser  zugefiigt  werden,  um  H2SO4  zu  geben. 

z)  Wasser  abgezogen. 

Holborn. 
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1101 


Elektrische  Leitfahigkeit  wasseriger  Losungen  bei  18°, 
bezogen  auf  die  Einheit  cm-1.  Ohm"1. 

Basen. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 


1000  f] 

(m;  i/v) 
g-Aqu./L. 


dt 


IOOO  1J 

(m;  I/B 
g-Aqu./L. 


I04x, 


NaOH  (Loomis). 


i,o4id,|    1550 


NaOH  (Bousfield  u.  Lowry). 


10 

15 

20 
25 

27,5 

30 

32,5 

35 
37,5 


0,252 

0,51° 
1,042 


2,172 

2,770 

4,363 
6,092 

7,957 

8,939 
9,954 
10,996 
12,07 
13,17 


I,OIOO 

1,0213 
1,0435 
1,0545 

1,0656 

1,0877 
1,1098 
1,1650 

1,2202 
1,2751 


1,3290 


465 

887 

1628 

1954 
2242 

2729 
3°93 
3490 
3284 
2717 

2386 
2074 
1798 
1560 
I36l 


184,5      | 

173,7 

156,3 

148,4 

140,5 

125,6 

m,7 
80,0 

53,95 
34,22 

26,69 
20,83 
16,35 
12,93 
io,34 


40 

42,5 

45 

47,5 

50 

1,25 

2,5 

5 
7,5 

1,25 
2,5 


0,IO 

0,40 

0,80 

1,60 

4,01 

8,03 

16,15 

30,5 


14,29 

15,44 
16,62 

17,83 
19,06 

0,527 
1,069 

2,194 


0,148 
0,299 


0,059 

0,234 
0,467 

o,933 
2,307 
4,55 
8,87 
16,01 


NaOH  (Forts.) 


i,43i4 
i,4794 
1,5268 


1206 

1077 

977 

895 

820 


LiOH*  (Kohlrausch). 


8,44 

6,97 
5,88 

5,02 

4,30 


(1,0132) 
1,0276 

1,0547 
1,0804 


781 
1416 
2396 
2999 


148,2 

132,5 
109,2 
89,0 


Ba(OH)a(  Kohlrausch). 


(l,OI20) 
1,025? 


250 

479 


NH3  (Kohlrausch). 


169,4 
160,2 


(0,9987) 
o,9974) 

(o,9957) 

(0,9924) 
0,9818 
0,9656 
0,9365 

(o  8955) 


2,51 
4,92 
6,57 
8,67 

10,95 

10,38 

6,32 

i,93 


4,25 
2,103 
1,408 
0,929 

o,475 
0,228 
0,0713 

0,0121 


0,0191 
196 
203 
221 

0,0187 
185 


0,0246 

231 
238 
250 
262 
301 


Gesattigte  wasserige  Losungen  schwer  loslicher  Salze  bei  18° 

nach  Kohlrausch  (7). 

Die  zwischen  10  und  26°  bestimmte  Abhangigkeit  des  LeitvermSgens  von  der  Temperatur 
xt  =  Ku  (i+c  (t  —  i8)+c'(< — 18)2)  bezieht  sich  auf  eine  nicht  ganz  gesattigte  L6sung. 


C  .  I04 


OIO* 


10 


BaF2 
SrF2 
CaF. 


Flufispat     .  .   . 

Kunstliches  Salz 
MgF2    ........ 

PbF2    ........ 

AgCl    ........ 

T1C1      ........ 

HgCl    ........ 

AgBr    ........ 

TIBr     ........ 

AgJ      ........ 

T1J   ......... 

Cu  J  ......... 

HgJ2    ........ 

Cu  SCN    ....... 

AgJ03     ....... 

Pb(J03)2  ....... 

BaSO4:  Schwerspat 

Gefallt  .  .  . 
Sr  SO4  :  Colestin  .  .  . 

Gefallt     .  .  . 

2  H2O,  Gips   . 


CaSO4 
PbS04 


1530 
172 

37 

40 
224 

43i 

1,12 

1514 
1,2 

0,07s1) 
192 

O,OO2O1) 
22,3 

Etwa  3 

0,2 
Etwa  0,2 

",9 
6,0 

2|7 
2,4 

127 
127 
1880 
32,4 


240 
208 

222 
2I4 


2l6 

216 


231 

238 

232 
232 
230 


235 


II 

13 
14 

10 

3 


9 
10 
10 

10 

9 


BaCrO4 

AgaCrO4     

PbCrO4 

BaCO3     ....... 

SrCO3 . 

CaCO3:    Kalkspat     .   . 

Aragonit     .   . 

Gefallt  •  .  .  . 
Mg  C03  +  3  H2  O  .  . 
(heiQ  oder  kalt  gefallt 
Mg(OH)2 
Mg(OH)2 
PbCO3  .... 

K2H20 


?  H2  O 
SrC2O4 

Ca  C2O4  +  H2  O 
Mg  CaO4  +  2  H2  O 
Zn  C204  +  2  H2  O 
Cd  CaOi  +  3  Ho  O 
PbC204 
Ag2C204 


3,2 
18,6 

0,1 
25,5 
1 6,0 
28,0 
32,6 
29,0 

794 
80 

2202) 

2,0 

78,4 

95 
70,2 

54,o 
9,6 
200 
8,0 

27,0 
1,3 

25,5 


232 
228 


214 


10 
9 


8 
10 
10 

8 
5 


J)  Bei  21°.       2)  Von  da  an  langsam  wachsend.     *  s.  S. 
Vergl.  hierzu  die  Beobachtungen  (bei  20°)  von  W.  Bottger,  ZS.  ph.  Ch.  46,  602;  1903;  fur  AgCl,  CaS04 
u.  BaS04  (18  bis  100°),  Melcher,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  54;  1910. 

Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermogen  A  =  —  anorganischer  Verbindungen 
in  wasseriger  Losung  bei  18°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

Fur  m  =  o  sind  die  Werte  berechnet. 

m  =  1000  r; 
Gramm-Aqu. 

KC1 

KBr 

KJ 

KF 

KSCN 

KC1O3 

KJO3 

KN03 

NaCl 

NaF 

Liter 

0 

130,10 

132,30 

131,1 

i",35 

121,30 

119,70 

98,49 

126,50 

108,99 

90,15 

O,OOOI 
O,OOO2 
0,0005 

129,07 
128,77 
128,11 

131,15 
130,86 

130,15 

129,76 

129,49 
128,95 

110,47 
110,22 
109,57 

I2O,22 
120,03 
"9,38 

"8,63 

"8,35 
117,68 

97,64 
97,34 
96,72 

125,50 
125,18 
124,44 

108,10 

107,82 
107,18 

89,35 
89,06 
88,47 

0,001 
0,002 
0,005 

127,34 
126,31 
124,41 

129,38 
128,32 
126,40 

128,23  ' 
127,18 
125,33 

108,89 
107,91 
106,16 

118,65 
117,66 
II5,8l 

116,92 
"5,84 
.  "3,84 

96,04 
95,04 
,93,19 

123,65 
122,60 
120,47 

106,49 
105,55 
103,78 

87,84 
86,97 
85,25 

O,OI 
0,02 
0,05 

122,43 
119,96 
"5,75 

124,43 
121,87 
117,78 

123,44 

121,10 
117,26 

104,27 
101,87 
97,73 

"3,95 
111,58 

i°7,74 

111,64 
108,81 
103,74 

91,23 
88,65 
84,06 

118,19 

"5,21 
109,86 

101,95 
99,62 

95,71 

83,4? 
81,1 

77,°4 

0,1 
0,2 

o,5 

112,03 
107,96 
102,41 

114,22 
1  10,40 
io5,37 

H3,98 
1  06,2 

94,02 
82,6 

104,28 
95,69 

99,19 
93,73 
85,28 

79,67 
74,34 

104,79 

98,74 
89,24 

92,02 

87,73 
80,94 

73,H 
68,0 
60,0 

I 

2 

3 
5 

98,27 
92,6 
88,3 

IO3,60 

76,00 

91,61 

80,46 
69,4 
(6i,3) 

74,35 
64,8 

56,5 
42,7 

5i,9 

Beobachter 

Kohl- 
rausch  u. 
Maltby 

Kohlrausch  u.  v.  Steinwehr 

Kohl- 
rausch 

Kohlrausch  u.  Maltby 

Kohlrausch 
u.  v.  Stein- 
wehr 

m  «=  loop  t] 
Gramm-Aqu. 

NaJO3 

NaNOa 

LiCl 

LiJO3 

LiNOg 

T1C1 

TIP 

T1NO3 

AgN03 

CsCl 

Liter 

0 

77,42 

105,33 

98,88 

67,36 

95,i8 

i3i,47 

"2,5 

"7,75 

115,80 

133,6 

0,0001 

0,0002 

0,0005 

76,69 
76,44 
75,83 

104,55 
104,19 
103,53 

98,14 
97,85 
97,i9 

66,66 
66,43 
65,87 

94,46 
94,15 
93,52 

130,33 
130,00 
129,18 

"4,39 
114,67 
"4,50 

126,62 
126,29 
125,60 

115,01 
"4,56 
"3,89 

132,3 
132,0 

131,38 

0,001 

0,002 

0,005 

75,19 
74,30 
72,62 

102,85 
101,89 
100,06 

96,52 
95,62 
93,92 

65,27 
64,43 
62,89 

92,87 
9i,97 
90,33 

128,23 
126,81 
123,73 

"3,31 
i",37 
108,22 

124,68 
123,46 

121,10 

"3,15 
112,08 
110,04 

130,68 
129,52 
127,47 

0,01 

0,02 

0,05 

70,87 
68,56 

64,43 

98,16 
95,66 
91,43 

92,14 
89,91 
86,12 

61,23 
59,05 
55,28 

88,61 
86,41 
82,72 

120,21 

105,44 

102,22 
97,38 

"8,39 
107,93 

107,81 
99,5i 

125,20 

0,1 

0,2 

0,5 

60,45 

55,45 

87,24 
82,28 
74,05 

82,42 

77,93 
70,71 

5i,50 
46,88 
38,98 

79,19 
75,oi 
67,98 

92,6l 
78,80 

101,19 

94,33 
77,5 

"3,55 

I 

2 

3 
5 

IO 

65,86 

54,5 
46,0 

63,36 
53,i 
45,3 
33,3 
n,3 

3i,2i 

6o,77 

71,54 

67,6 

Beobachter 

Kohl- 
rausch 

Kohlrausch 
u.  Maltby 

Kohl- 
rausch 

Kohl- 
rausch 
u.  Maltby 

Kohlrausch  u.  v   Steinwehr 

Holborn. 
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r 

Aquivalent-Leitvermogen  A  —  —  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  18°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

IOOO  1] 

to 

RbCl 

NH4C1 

K'CHgCOC 

Na-CHsCOO 

V«K,S04 

V«Na«SO 

1/2Li2SO4 

Y«K,CO8 

Y«NajCOs 

i 
—  op 

IOOO  T 

(v) 

0,0001 

132,3 

129,2 

1  00,0 

(76,8) 

130,71 

"o,5 

10000 

0,0002 

(131,9) 

128,8 

99,6 

76,4 

130,03 

109,6 

— 

— 

— 

5000 

0,0005 

(131,2). 

128,1 

98,9 

(75,8) 

128,53 

108,3 

97,86 

— 

— 

2000 

0,001 

130,3 

127,3 

98,3 

(75,-2) 

126,88 

106,7 

96,42 

(i33,o) 

(112,0) 

1000 

0,002 

("9,4) 

126,2 

97,5 

74,3 

— 

104,8 

— 

128,3 

108,5 

500 

0,005 

(127,4) 

124,2 

95,7 

(72,4) 

120,26 

100,8 

— 

121,6 

102,5 

200 

O,OI 

125,3 

122,1 

94,o 

70,2 

"5,8o 

96,8 

86,85 

"5,5 

96,2 

100 

(0,02) 

(122,8) 

119,6 

9i,5 

67,9 

110,38 

9i,9 

82,18 

109,2 

89,5 

(50) 

0,03 

(120,7) 

117,8 

89,9 

(66,3) 

— 

88,5 

— 

105,7 

85,4 

33,3 

0,05 

(1*7,8) 

"5,2 

87,7 

64,2 

101,93 

83,9 

74,69 

100,7 

80,3 

20 

0,1 

"3,9 

110,7 

83,8 

61,1 

94,93 

78,4 

68,  1  6 

94,1 

72,9 

10 

(0,2) 

— 

106,5 

79,2 

57,1 

87,76 

71,4 

61,05 

87,4 

65,6 

5 

(o,3) 

— 

104,2 

76,2 

54,o 

— 

66,6 

— 

83,2 

60,8 

3,33 

0,5 

— 

101,4 

71,6 

49,4 

78,48 

59,7 

50,52 

77,8 

54,5 

2 

I 

101,9 

97,o 

63,4 

41,2 

71,59 

50,8 

41,35 

70,7 

45.5 

1 

2 

92,1 

5i,4 

30,o 

— 

40,o 

30,7 

62,3 

34,5 

0,5 

3 

88,2 

4°,9 

21,8 

— 

— 

55,6 

27,1 

0,33 

4 

85,0 

32,o 

15,4 

— 

— 

— 

49,2 

0,25 

5 

80,7 

29,6 

(10,5) 

— 

— 

— 

42,9 

— 

0,2 

7 

— 

13,5 

— 

— 

— 

— 

32,o 

— 

0,14 

10 

— 

(3,o) 

— 

— 

— 

— 

18,1 

— 

0,1 

Beobachter 

Kohlrausch  und  Kohlrausch  u.  Griineisen 

IOOO  1J 

(m) 

Y»C*GrO< 

V*  BaClo 

V«MgCl» 

l/zBa(NO3)a 

'AMgSO, 

'/•ZnSO* 

V»CuSO4 

Y«Pb(NO»)s 

V*CdSO« 

op 

IOOO   ' 

(v) 

0,0001 

(106,2) 

109,43 

"5,32 

109,85 

(110,1) 

109,95 

120,72 

109,84 

10000 

0,0002 

(109,4) 

— 

108,85 

"4,65 

108,02 

(108,1) 

107,90 

"9,93 

107,60 

5000 

0,0005 

(109,5) 

117,01 

107,68 

"3,30 

104,16 

103,15 

103,54 

118,05 

102,93 

2000 

0,001 

106,9 

115,60 

106,35 

111,72 

99,84 

98,40 

98,54 

1  1  6,  10 

97,72 

1000 

0,002 

102,1 

104,52 

109,50 

94,09 

(92,8) 

91,91 

•"3,5° 

90,92 

500 

0,005 

93,12 

— 

101,30 

105,29 

84,49 

(82,5) 

80,95 

108,64 

79,70 

200 

0,01 

85,03 

106,67 

98,14 

100,96 

76,21 

72,75 

71,72 

103,49 

70,32 

100 

0,02 

76,56 

102,53 

94,35 

95,66 

67,63 

(64,5) 

62,40 

96,95 

6o,95 

50 

0,05 

65,93 

96,04 

88,48 

86,81 

56,92 

(53,4) 

51,16 

86,33 

49,6o 

20 

0,1 

58,77 

90,78 

83,42 

78,94 

49,68 

45,34 

43,85 

77,27 

42,21 

10 

0,2 

52,53 

85,18 

77,96 

70,18 

43,20 

(39,7) 

37,66 

67,36 

35,89 

5 

0,5 

45,02 

77,29 

69,57 

56,60 

— 

— 

— 

53,2i 

28,74 

2 

I 

38,98 

70,14 

6i,45 

— 

28,91 

(26,6) 

25,77 

42,02 

23,58 

1 

2 

60,3 

— 

— 

21,4 

20,1 

20,1 

— 

0,5 

3 

52,3 

— 

— 

16,1 

15,6 

(16,0) 

— 

0,33 

4 

— 

— 

12,0 

",9 

— 

— 

0,25 

5 

— 

— 

— 

8,8 

9,0 

— 

— 

0,2 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

0,14 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,1 

Beobachter 

Bis  m  =  i  Kohlrausch  u.  Griineisen 

Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermogen  A  =  —  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  18°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

1 

i 

IOOO  1} 

(m) 

VtZnOi 

/i  Na2SiO8 

KOH 

HC1 

HNO3 

V»  H2SO4 

'/•  H3PO* 

:HSCOOH 

NH3 

—  OP 

IOOO  * 

£) 

0,0001 

no 

_ 



_ 





107 

(66) 

10000 

0,0002 

109 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

80 

53 

5000 

0,0005 

108 

— 

— 

— 

— 

(368) 

— 

57 

38,o 

2000 

0,001 

107 

144 

(234) 

(377) 

(375) 

361 

(106) 

4i 

28,0 

1000 

0,002 

105 

142 

(233) 

376 

374 

35i 

102 

30,2 

20,6 

500 

0,005 

101 

i39 

230 

373 

37i 

330 

93 

20,0 

13,2 

200 

O,OI 

98 

136 

228 

37° 

368 

308 

85 

14,3 

9,6 

100 

(0,02) 

94 

132 

225 

367 

364 

286 

(74) 

10,4 

7,1 

50 

0,03 

129 

222 

364 

361 

272 

(67) 

8,35 

5,8 

33,3 

0,05 

87 

124 

219 

360 

357 

253 

— 

6,48 

4,6 

20 

0,1 

82 

116 

213 

35i 

350 

225 

— 

4,60 

3,3 

10 

(0,2) 

76 

105 

206 

342 

34° 

214 

-r- 

3,24 

2,30 

5 

(o,3) 

98 

203 

336 

334 

2IO 



2,65 

1,83 

3,33 

0,5 

65 

88 

197 

327 

324 

205 



2,01 

i,35 

2 

•  I 

55 

72 

184 

301 

310 

198 

(22) 

1,32 

0,89 

I 

2 

40 

5i 

160,8 

254 

258 

183,0 

19 

0,80 

o,532 

0,5 

3 

3° 

38 

140,6 

215,0 

220 

166,8 

17,7 

o,54 

0,364 

0,33 

4 

23 

27 

122,2 

181,5 

1  86 

I5i,4 

17,4 

0,390 

0,269 

0,25 

5 

19 

19 

105,8 

152,2 

156,0 

I35,o 

17,1 

0,285 

0,202 

0,2 

7 

12,5 

9 

77,2 

106,2 

109,0 

105,5 

1  6,5 

o,i54 

0,116 

0,14 

IO 

7,3 

— 

44,8 

64,4 

65,4 

70,0 

15,5 

0,049 

°,°54 

0,1 

Beobachter 

Kohlrausch   (Die  Zahlen  fur  die  verdunnten  Losungen  von  HC1,  HNO3  und  H2SO4  sind  um  etwa 
i  %  vergroCert  nach  den  spez.  Gewichten  der  Normallosungen  von  Loomis). 

IOOO  1] 

(m) 

AK^QjO* 

VsCaCla 

V»Sr 
(NO,), 

V»Ca 
(NO,), 

V*  SrCl2 

V«Ba 

(CH3COO)2 

V«Sr 
(CH3COO)2 

VtCt 

(CH3COO)2 

Y»  CaSO4 

i 
<P 

IOOO    ' 
(V) 

0,0001 

125,07 

"5,17 

111,74 

111,91 

("8,7) 

(88) 

(82,5) 

82,3 

"4,9 

10000 

0,0002 

124,79 

H4,55 

111,07 

111,18 

("7,6) 

87,1 

(82,1) 

81,7 

"3,8 

5000 

0,0005 

123,82 

"3,34 

109,75 

109,92 

116,0 

86,1 

81,1 

80,7 

109,3 

2000 

0,001 

122,44 

"1,95 

108,30 

108,47 

"4,5 

85,0 

80,  i 

79,6 

104,3 

1000 

0,002 

120,36 

1  1  0,06 

106,33 

106,51 

"2,5 

83,3 

78,5 

78,2 

97,o 

500 

0,005 

116,67 

106,69 

102,72 

103,03 

108,9 

80,4 

75,8 

75,o 

85,9 

200 

O,OI 

112^84 

103,37 

99,03 

99,53 

105,4 

77,i 

72,8 

7i,9 

77,o 

100 

0,02 

108,13 

99,38 

94,52 

95,i8 

IOI,O 

72,6 

69,1 

67,9 

— 

50 

0,03 

— 

— 

98,0 

69,5 

66,5 

64,8 

— 

33,3 

°,05 

100,79 

93,29 

87,3° 

88,41 

94,4 

65,7 

62,3 

60,3 

— 

20 

0,1 

94,87 

88,19 

8o,93 

82,48 

90,2 

60,2" 

56,7 

54,° 

— 

10 

0,2 

88,62 

82,79 

73,8o 

75,94 

85,1 

53,9 

50,o 

46,9 

— 

5 

°,3 

— 

— 

— 

81,1 

49,5 

46,0 

42,4 

— 

3,33 

0,5 

— 

74,92 

62,72 

65,70 

75,7 

43,8 

40,2 

36,3 

— 

2 

I 

73,66 

67,54 

52,07 

55,86 

68,5 

34,3 

30,9 

26,3 

— 

1 

2 

— 

58,o 

38,4 

45,3 

58,2 

— 

— 

— 

— 

0,5 

3 

— 

49,7 

28,9 

35,8 

49,7 

— 

— 

— 

— 

0,33 

4 

— 

42,4 

21,1 

27,7 

(42,2) 

— 

— 

— 

— 

0,25 

5 

— 

40,8 

16,4 

21,5 

— 

— 

— 

— 

— 

0,2 

7 

— 

23,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,14 

IO 

— 

(") 

— 

— 

— 

— 

— 

0,1 

Beobachter 

Kohlrausch  u.  Griineisen. 

(Bis  10017=  i  nach  Mac  Gregory;  grofienteils  interpoliert. 

Die  Konzentrationen  sind  nach  den  spezifischen  Gewichten 

der  Losungen  bei  Sr(CH3COO)2  um  0,9%  groBer,  bei 

V 

Ba(CH,COO)2  um4,9%  und  bei  Ca(CH3COO).2  um8,7% 

kleiner  angenommen  als  bei  Mac  Gregory.) 

Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermogen  A  = 

—  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  18°. 

Bemerkungen  und 

Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

Nach  Grotrian 

und  Wershoven.    Neu  interpoliert.    CdSO4  bis  m  =  i 

nach 

Kohlrausch  u.  Griineisen. 

IOOO    VJ 

(m) 

Yz  CdCl2 

Yz  CdBr2 

KOU. 

y2cd(No8)2 

Yz  CdS04 

K^dJ 

I 

(V) 

0,001 

_ 

_ 





97,7 

215 

1000 

0,002 

— 

99 

92 

— 

90,9 

204 

500 

0,005 

9i 

86,5 

76,7 

IOO 

79,7 

186 

200 

O,OI 

83 

76,3 

65,6 

96 

7°,3 

169 

100 

0,02 

73 

65,5 

53,9 

92,5 

60,9 

152 

50 

0,05 

59 

53,2 

40,1 

86,4 

49,6 

128 

20 

0,1 

50,0 

44,6 

3i,c 

> 

80,8 

42,2 

"3 

10 

0,2 

41,2 

36,2 

24,2 

74,2 

35,9 

101 

5 

o,5 

50,8 

*5,3 

18,3 

63,9 

28,7 

.89 

2 

I 

22,4 

18,3 

15,4 

54,3 

23,6 

82 

1 

2 

J4,4 

13,3 

12,1 

41,2 

17,9 

73 

0,5 

3 

9,9 

9,1 

9,9 

31,5 

14,2 

— 

0,33 

4 

7,2 

7,0 

7,9 

23,8 

11,0 

— 

0,25 

5 

5,3 

5,3 

— 

17,9 

8,5 

— 

0,2 

7 

3,° 

— 

— 

10,0 

— 

— 

0,14 

9 

M 

— 

— 

— 

— 

1           — 

0,11 

Beobachter 

W.  Foster. 

Na2HPO4 

Citronen- 

100  *?     N 

H4N03 

y2Mgci2 

y2Mgso4 

x/3  Na 
NH4HPO4 

KH2PO4 

HH,P04  £ 

)xalsaure 
j(COOH)2 

saure 
y3C3H4OH. 

NaOH 

(COOH)3 

0,0001 

126,1 

"5,1 

111,4 

_ 

235,2 

136,8 

0,0002 

126,0 

"3,5 

109,1 

— 

— 

_ 

"224,5 

122,1 

— 

0,0006 

125,3 

110,7 

102,8 

— 

— 

i94,5 

9* 

5,7 

— 

0,001 

124,5 

109,7 

100,0 

— 

58,4 

31,7 

105,0 

180,7 

8* 

U 

— 

0,002 

123,0 

107,9 

93,8 

62,2 

57,7 

31,2 

102,8 

172,1 

74,o 

204,5 

0,006 

119,6 

103,6 

82,2 

60,0 

55,5 

30,1 

92,9 

162,5 

5i,5 

204,2 

0,0  1 

118,0 

101,3 

76,1 

58,4 

54,o 

29,5 

85,0 

158,2 

42,5 

203,4 

0,03 

"3,o 

93,6 

63,3 

54,2 

50,2 

28,2 

67,0 

143,1 

27,8 

201,2 

0,05 

110,0 

89,8 

56,6 

51,4 

4 

3,o 

27,8 

58,5 

132,9 

22,0 

199,0 

0,1 

1  06,6 

84,7 

49,5 

47,5 

44,0 

26,7 

46,8  - 

116,9 

16,1 

195,4 

0,5 

94,5 

71,5 

35,2 

36,3 

33,5 

23,2 

27,3 

75,9 

7,3 

I74,1 

I,O 

88,8 

63,4 

28,9 

30,3 

28,0 

21,4 

22,2 

59,4 

5,4 

I57,o 

Normallosungen  (m  =  i). 

__/_J^J       ( 

Xl$\d  t  /2o 

• 

),02OI 

221 

1 
224 

236 

257 

220 

103 

141 

1095 

208 

Si8/4 

t,03IO 

1,038X5 

1,0572 

1,0345 

1,0429 

1,0301 

I,0l65 

1,0203 

1,0254 

1,0420 

Beobachter 

Vicentini1). 

1000  rj  =  m 

A 

IOOO  1 

1  =m         A 

1000  7?  =  m 

A 

Yz  Li2CO 

g                   0,0040                      83 

Yz  CuCl2 

0,0132               80 

Yz  FeCl8 

0,0038 

73 

0,0030 

84 

0,0059              92 

0,0025 

75 

0,00175 

89 

0,0030               93 

0,00101 

76 

Yz  Ag2SO4           0,00344 
0,00169 

104 
1  08 

0,0016               96 
0,00094           IO° 

Yz 

!*CO\J4 

0,00318 
0,00157 

72 
78 

O,OOO8O 

112 

V«  A12C16 

0,0037               86 

0,00128 

81 

0,00046 

"7 

0,0020               86 

0,00086 

83 

0,00157             89 

')  Unsicherer 

Reduktionsfaktor. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Aquivalent-Leitvermogen  A=—  wasseriger  Losungen  bei  18°. 

Heydweiller.    Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

m  = 

a  i8»/i8' 

A 

«  i8«/i8s 

A 

s  i8°/i8° 

A 

s  i8»/i8» 

A 

«  i8»/i8« 

A 

IOOO  1J 

KBr 

KJ 

KF 

KCNS 

KC103 

0,05 

1,0043 

"8,9 

1,0061 

"6,5 

— 

— 

— 

— 

1,0039 

i°3,7*) 

0,1 

1,0085 

112,8 

,0122 

"4,9 

1,0051 

94,°*) 

1,0048 

104,3*) 

1,0077 

99,2*) 

0,2 

,0170 

109,7 

,0243 

111,2 

I,OIOI 

90,3 

1,0097 

102,0 

1,0153 

93,7*) 

°,5 

,0419 

104,5 

,0002 

106,2 

1,0246 

82,6*) 

1,0237 

95,7*) 

1,0380 

85,3*) 

1,0 

,0832 

100,6 

,I2OI 

103,6 

1,0486 

76,o*) 

1,0471 

9i,6*) 

2,0 

,1644 

95,5 

,2387 

99,5 

1,0948 

66,5 

1,0930 

86,8 

4,o 

,3235 

85,1 

1,4719 

88,2 

1,1832 

52,9*) 

i,  1812 

74,6 

KJ03 

K-CHsCOO 

NaBr 

NaJ 

NaF 

0,05 

1,0090 

84,1*) 

1,0025 

87,7*) 

1,0040 

99,1 

1,0057 

97,7 

— 

— 

0,1 

1,  0180. 

79,7*) 

1,0050 

83,8*) 

i,  0080 

96,0 

1,0114 

94,o 

1,0045 

73,i 

0,2 

1,0360 

74,3*) 

1,0099 

79,2*) 

1,0159 

91,2 

1,0226 

90,2 

i,  0088 

68,0 

o,5 

1,0245 

71,6*) 

1,0395 

84,6 

1,0564 

84,1 

1,0219 

60,0 

1,0 

1,0482 

63,4*) 

1,0784 

78,1 

1,1123 

78,6 

1,0426 

5i,9 

2,0 

1,0928 

5i,4*) 

i,i554 

69,1 

1,2226 

7°,2 

4,0 

1,1788 

32,0*) 

1,3059 

53,o 

i,4392 

53,9 

Na-CHaCOO 

NaClOs 

LiBr 

LiJ 

Li.CHaCOO 

0,05 

— 

— 

— 

— 

1,0031 

87,9 

1,0049 

89,4 

— 

— 

0,1 

1,0041 

61,2 

1,0072 

81,6 

1,0063 

84,4 

1,0099 

85,0 

1,0025 

5i,3 

0,2 

1,0083 

(57,i) 

1,0142 

76,7 

1,0125 

80,9 

1,0198 

81,5 

1,0051 

46,2 

0,5 

1,0207 

49,3 

1,0352 

69,5 

1,0312 

73,9 

i,0495 

75,4 

1,0126 

37,7 

1,0 

1,0405 

4J,3 

1,0693 

62,0 

1,0620 

67,2 

1,0986 

69,2 

1,0249 

28,9 

2,0 

1,0789 

30,0 

1,1366 

5i,9 

1,1230 

57,7 

1,1962 

60,6 

1,0493 

18,2 

3,0 

i,"59 

(21,9) 

1,2024 

(43,7) 

— 

— 

— 

— 

1,0732 

(",9) 

4,0 

I,i5i7 

15,7 

1,2666 

36,3 

1,2428 

44,2 

1,3903 

46,2 

1,0966 

7,2 

LiNO3     - 

LiCIO, 

LiJ03 

AgF 

CsCl 

0,05 

1,0020 

83,4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,1 

1,0041 

79,6 

1,0056 

74,° 

1,0158 

51,7 

1,0128 

80,7 

1,0129 

"5,o 

0,2 

1,  0080 

75,2 

1,0112 

70,0 

1,0314 

47,2 

1,0255 

74,5 

1,0259 

110,0 

0,5 

1,0201 

67,9 

1,0277 

63,3 

1,0777 

39,3 

1,0626 

65,0 

1,0644 

104,1 

1,0 

1,0388 

00,5 

1,0549 

56,5 

4,1547 

3i,4 

1,1244 

56,6 

1,1280 

100,2 

2,0 

1,0788 

50,3 

1,1084 

47,2 

1,3052 

21,4 

1,2466 

46,1 

1,2536 

95,8 

3,0 

— 

— 

i,4536 

14,6 

1,3642 

38,8 

4,0 

1,1553 

34,9 

RbCl 

RbBr 

RbJ 

RbNOs 

NH4Br 

0,05 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,0028 

"7,9 

0,1 

1,0089 

114,0 

1,0127 

"7,4 

1,0163 

"7,4 

1,0105 

"2,7 

1,0056 

"4,4 

0,2 

1,0178 

110,9 

1,0254 

i*3,i 

1,0325 

"3,3 

1,0210 

105,8 

I,OIIO 

110,1 

0,5 

1,0443 

105,5 

1,0631 

108,1 

1,0811 

108,8 

1,0519 

95,2 

1,0275 

104,9 

1,0 

1,0878 

101,6 

1,1256 

104,5 

1,1615 

105,9 

1,1028 

85,4 

1,0543 

101,8 

2,0 

1,1732 

97,1 

1,2492 

100,1 

1,3216 

101,9 

1,  2016 

73,8 

1,1078 

97,7  ' 

3,0 

i,2574 

92,7 

i,  37°9 

(95,8) 

1,4809 

(97,2) 

1,3015 

64,4 

— 

— 

4,0 

1,3404 

87,2 

i,493i 

89,9 

i,6374 

90,2 

1,2132 

90,1 

NH4J 

NH4F 

NH4.CH3COO 

NH4SCN 

HBr 

0,05 

1,0045 

118,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,1 

1,0091 

"5,o 

1,0020 

90,1 

— 

— 

1,0018 

i°4,3 

1,0057 

355,7 

0,2 

1,0182 

111,0 

1,0039 

84,1 

— 

— 

1,0035 

99,8 

1,0113 

348,2 

0,5 

1,0456 

1  06,0 

1,0093 

74,5 

1,0084 

60,5 

i,  0088 

94,o 

1,0282 

3^9,1 

1,0 

1,0904 

103,5 

1,0177 

65,7 

1,0164 

54,7 

i,oi73 

89,9 

1,0561 

30i,3 

2,0 

i,  1802 

100,0 

1,0323 

55,3 

1,0311 

42,9 

1,034° 

84,7 

1,1119 

253,6 

3,0 

— 

— 

1,0454 

(47,9) 

1,0447 

(34,o) 

1,0505 

(79,2) 

1,1678 

(214,0) 

4,0 

1,3587 

91,4 

1,0562 

42,2 

1,057° 

26,5 

1,0665 

74,o 

1,2238 

178,8 

*)  Kohlrauschs  Bestimmungen  entnommen. 

Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermogen  A  =  -*-  wasseriger  Losungen  bei   18°. 

Heydweiller.     Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

m  = 

*  i8Vi8° 

A 

«  i8°/i8« 

A 

s  i8«/i8» 

A 

Si8»/i8» 

A 

s  i8°/i8°          A 

IOOO  f] 

HJ 

HC1O3 

Yz  K2Cr04 

V,  Na2CrO4 

V2  Na2SiO3 

o,1 

1,0092 

346,9 

1,0049 

343,2 

1,0078 

ioo,5 

1,0073 

82,5 

i,  0068 

"5,3 

0,2 

1,0184 

339,8 

1,0098 

334,8 

1,0156 

94,4 

1,0144 

76,0 

1,0133 

o,5 

I,°459 

322,4 

1,0245 

317,0 

1,0381 

86,5 

1,0352 

66,4 

1,0328 

87^6 

1,0 

1,0918 

297,2 

1,0487 

292,0 

I,°75I 

79,5 

1,0693 

'  57,7 

1,0642 

7i,8 

2,0 

I,l843 

254,9 

1,0969 

247,3 

1,1468 

72,0 

1,1357 

46,6 

1,1245 

3,0 

1,2767 

(215,1) 

1,1447 

206,6 

— 

—  • 

1,1994 

(38,3) 

1,1819 

(38,5) 

4,0 

1,3692 

178,8 

1,2832 

59,9 

1,2604 

31,0 

1,2376 

27,24 

6,0 

1,3420 

!3,44 

Yz  Li2CrO4 

Yz  Rb2SO4 

Yz  ZnCl2 

Yz  Zn(N03)2 

V2  Zn(C103)2 

0,1 

1,0056 

(74,5) 

1,0113 

103,6 

1,0063 

84,8 

1,0079 

80,8 

i  ,0092 

74,2 

0,2 

I,OIII 

(67,6) 

1,0222 

96,1 

I,OI2b 

77,7 

1,0156 

75,3 

1,0183 

69,2 

0,5 

1,0273 

(57,5) 

1,0549 

85,1 

1,0307 

67,3 

1,0386 

67,2 

!,0453 

62,0 

1,0 

1,0537 

(48,4) 

i,  1080 

78,0 

1,0592 

1,0766 

59,3 

1,0898 

54,5 

2,0 

1,1046 

37,5 

1,2114 

70,0 

i,  "34 

38/9 

1,1512 

47,9 

M774 

44,2 

3,o 

I,I539 

(29,8) 

1,3120 

63,2 

1,1735 

(29,2) 

1,2245 

(38,9) 

J,2637 

(35,6) 

4,0 

1,2013 

23,4 

1,2148 

22,5 

1,2965 

3i,o 

1,3486 

28,4 

Yz  Cd(C103)2 

Yz  CuCl2 

Y2  Cu(NO3)2 

Yz  Cu(ClO3)2 

V,  MgBr2 

°,°5 

— 

— 

— 

— 

— 

1     — 

— 

— 

1,0039 

94,5 

o,1 

1,0110 

75,o 

1,0063 

83,3 

1,0079 

82,4 

1,0093 

75,9 

1,0078 

88,8 

0,2 

1,0221 

70,0 

1,0124 

77,2 

J,OI57 

76,4 

1,01  86 

7°,6 

1,0154 

83,1 

°,5 

1,0553 

62,2 

1,0309 

67,1 

1,0388 

67,3 

1,0463 

62,8 

1,0383 

73,2 

1,0 

1,1098 

54,4 

i  ,0609 

56,9 

1,0771 

58,0 

1,0915 

54,9 

65,2 

2,0 

1,2176 

43,5 

1,1190 

43,5 

1,1523 

45,7 

i,  1808 

43,6 

1,1496 

54,6 

3,0 

1,3238 

(35,5) 

1,1823 

(33,7) 

1,2257 

(36,2) 

1,2679 

34,5 

— 

— 

4,° 

1,4290 

27,8 

1,2308 

26,2 

1,2976 

28,2 

i,355o 

27,0 

1,2940 

38,1 

Yz  MgJ2 

i/aMgfNOa), 

Yz  Mg(CH3COO)2 

Yz  Mg  (C103)2 

V2MgCr04 

0,05 

1,0058 

94,6 

1,0028        86,8 

'  — 

— 

— 

— 

— 

.  — 

0,1 

1,0115 

89,9 

1,0056 

82,0 

1,0041 

5i,5 

1,0071 

76,2 

1,0071 

(56,5) 

0,2 

1,0229 

83,7 

1,0112 

76,3 

1,0082 

44,6 

1,0141 

7°,9 

1,0138 

(50,7) 

°,5 

1,057° 

75,7 

1,0276 

68,1 

1,0200 

34,6 

T,°349 

63,0 

1,0339 

(43,o) 

1,0 

i,"37 

68,6 

1,0543 

59,8 

1,0395 

24,9 

i,  0688 

55,o 

i,  0668 

(36,4) 

2,0 

1,2261 

58,6 

1,1071 

48,8 

1,0772 

(14,6) 

1,1356 

44,5 

1,1305 

(27,9) 

3,o 

— 

— 

—    • 

I,III3 

(8,4) 

1,2008 

(35,9) 

1,1922 

(21,7) 

4,° 

I,449i 

4.1,0 

1,2086 

32,0 

1,1149 

(5,1) 

1,2644 

22,6 

1,2516 

(16,6) 

5,o 

1,3095 

12,0 

Yz  CaBr2 

Yz  CaJ2 

Yz  Ca(CH3COO)2 

Yz  Ca(C103)2 

V2  BaBr2 

0,05 

1,0043 

98,o 

i,  0061 

99,5 

— 

— 

— 

— 

1,0065 

98,2 

0,1 

1,0085 

92,7 

1,0122 

94,8 

— 

— 

1,0077 

79,9 

1,0128 

93,6 

0,2 

1,0168 

87,1 

1,0243 

89,6 

1,0091 

46,5 

1,0153 

75,o 

1,0254 

87,5 

°,5 

1,0415 

79,o 

I,OOO5 

82,2 

1,0223 

36,o 

1,0380 

68,0 

1,0634 

80,5 

1,0 

1,0824 

71,8 

I,  I2O8 

75,5 

1,0434 

26,3 

1,0753 

60,3 

1,1263 

73,9 

2,0 

1,1633 

62,0 

1,2399 

66,1 

1,0836 

15,5 

1,1488 

50,0 

1,2503 

64,7 

3,0 

— 

— 



— 

1,1217 

9,4 

1,2196 

41,3 

— 

— 

4,0 

1,3198 

45,7 

i,4753 

49,i 

1,2906 

33.7 

i,4933 

48,3 

Yz  BaJ2 

Yz  Ba(N03)2 

Yz  Ba(CH3COO)2 

Yz  Ba(C103)2 

Va  SrBr2 

0,05 

1,0083 

102,4 

1,0053 

88,0 

— 

— 

— 

— 

1,0054 

100,4 

0,1 

1,0165 

96,8 

1,0106 

78,8 

1,0094 

60,6 

I,OI22 

79,6 

1,0107 

93,8 

0,2 

1,0330 

9i,3 

I,O2I2 

7°,2 

1,0184 

53,7 

1,0243 

73,3 

1,0213 

86,6 

o,5 

1,0823 

82,8 

1,0528 

56,6 

1,0456 

43,6 

1,0603 

64,7 

1,0531 

78,5 

1,0 

1,1640 

77,4 

1,0902 

34,3 

I,I2O2 

56,2 

1,1048 

71,1 

2,0 

1,3255 

68,4 

i,i773 

22,3 

1,2373 

44,8 

1,2079 

62,0 

3,o 

1,2607 

(14,8) 

— 

— 

4,0 

1,3420 

9,2 

1,4132 

45,6 

Holborn.      70* 
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Aquivalent-Leitvermogen  A  =  -*-  wasseriger  Losungen  bei  18°. 

Heydweiller.    Literatur  Tab.  247,  S.  1119- 

171  = 

.,„„ 

A 

s  i8»/i8« 

A          x  i8°/i8e           A          s  i8°/i8° 

A 

«  i8«/i8» 

A 

1000  rj 

l/2  SrJ2 

l/2Sr(CH3-CC 

)O)2        l/z  Sr(ClO3)2        Va  Cu(CH3'COO)2 

V,  Pb(CH3- 

COO)., 

0,05 

1,0073 

99,o 

— 

_             _             _             —             _ 

— 

— 

0,1 

1,0145 

93,9 

— 

1,0101         79,3         1,0055 

23,0 

I,OI2O 

(20,1) 

o,2 

1,0289 

88,5 

1,0140        f 

0,6         1,0200         74,0         1,0107 

17,3 

1,0239 

(16,0) 

o,5 

1,0720 

81,6 

1,0343        4 

0,0         1,0498         65,6         1,0262 

10,8 

1,0592 

(10,2) 

1,0 

1,1436 

75,2 

1,0677        '- 

0,7         1,0988         57,8         1,0414!) 

8,0 

1,1177 

(6,5) 

2,0 

1,2853 

66,1 

1,1327        i 

8,8         1,1957         47,i 

1,2333 

(3,8) 

3,0 

— 

— 

1,1940        ] 

2,0         1,2900         38,0 

1,3500 

(2,5) 

4,0 

1,5639 

47,9 

1,3827         30,0 

')  m  =  o,8. 
HN03  nach  Qoodwii 

1 

HC1  nach  Goodwin  und  Haskell. 

und  Haskell. 

TO  =  1000  «7    j        A 

wi  = 

1000  1\       A 

m  =  looo  t]       A       m  =  1000  rj 

A 

m  =  100017 

A 

0,00025 

374 

0,00025          378 

0,00100         376            0,005 

373 

0,030 

362 

0,00050 

374 

0,00050         377 

0,00150         376            0,010 

369 

0,050 

358 

0,00075 

373 

0,00075         376 

0,00200         375            0,020 

365 

0,100 

35i 

0,00100 

373 

Nach  Hoot.     (Ebenda 

Werte  fur  35°.) 

Nach  Melcher. 

wi  — 

A 

(EbendaWertfiirsou.ioo0.) 

^CaSO*          i", 

IOOO  tj 

/a  Tl 

2^^4       /2 

Mg(NO3 

z     KBrO3 

V2  Ag^SOa    1/z  Ba(BrO3)2    Vg  PbCl2 

0,001 

127,35 

102,6 

109,9 

"6,3                97,5               "9,15 

0,001 

0,002 

124,2 

1  00,8 

108,7 

"3,6                95.5               "5,8 

97,7                     0,002 

0,005 

1  1  8,4 

97.7 

106,9 

108,4                91,9               109,2 

O,OO5 

0,010 

"2,3 

94,65 

104,7 

102,9                88,2                102,1 

77,7              o»oi° 

0,020 

104,55 

90,9 

102,0 

96,1                83,6                 93,2 

68,5               0,020 

0,040 

— 

— 

88,0                78,3 

0,040 

0,050 

92, 

7 

85,3 

97,3 

79,2 

—                0,050 

0,100 

83 

i 

80,5 

93,o 

0,200 

73,8 

75,3 

87,8 

Holborn. 
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1109 


Aquivalent  Leitvermogen  ^  =  ~r-  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

/  V          i  /                             f              o 

64 

128 

256 

512 

1024 

Beobachter 

Kalium-Chlorid 

KG 

135,7 

139,4 

142,4 

145,7 

148,0 

I49,i 

Ostwald  6 

136,4 

140,2 

142,5         !44,4 

146,1 

147,3 

Walden  2 

135,5 

— 

— 

— 

146,4 

147,8 

Bredig  2 

J36,3 

139,4 

142,4 

J44,4 

147,3 

J48,5 

Boltwood 

-Chlorat 

KC103 

122,9 

127,0 

130,3 

i33,i 

135,2 

135,6 

Ostwald  6 

123,9 

127,9 

130,7 

133,3 

I34,7 

136,0 

Walden  2 

-Perchlorat 

KC1O4 

131,9 

135,9 

140,3 

145,8 

146,4 

Ostwald  6 

-Bromid 

KBr 

137,2 

140,9 

148,2 

1  5°'  i 

150,5 

-Bromat 

KBrO3 

"4,4 

118,2 

121,0 

123,2 

124,9 

126,3 

Walden  2 

-Jodid 

KJ 

137,0 

140,8 

I44,3 

I47,1 

148,8 

150,0 

Ostwald  6 

-Jodat 

KJ03 

100,8 

104,4 

107,4 

109,7 

"i,5 

112,7 

Walden  2 

Saures  Kal.-Jodat 

KH(J03)2 

385,8 

420,3 

444,8 

460,5 

468,7 

473,0 

Kalium-Fluorid 

KF 

"4,7 

118,0 

120,8 

123,1 

124,8 

126,1 

Saures  Kal.-Fluorid 

KHF2 

130,3 

142,1 

158,5         174,1 

219,3 

272,1 

Kal.-Permangarfat 

KMnO4 

121,7 

125,3 

128,3         130,3 

131,2         132,4 

Bredig  i 

-Nitrat 

KNO3 

128,0 

132,4 

136,4 

139,5 

141,8 

Ostwald  6 

-Nitrit  ') 

KNO2 

*47>7 

I5I,5 

158,6 

161,9 

166,9 

Niementowski 

u.  Roszkowski 

-Sulfat 

VzK2SO4 

124,1 

131,5 

137,3 

I41K9 

145,8 

148,9 

Walden  2 

-Chrornat 

y2K2Cr04 

129,6 

136,3 

145,5 

148,3 

150,4 

99 

-Bichromat 

y2K2Cr2O7 

122,3 

"4,7 

"5,7 

126,3 

127,0 

129,9 

-Bisulfit 

KHS03 

1  08,6 

"3,5 

1  1  8,0 

122,3 

(126,4) 

(129,8) 

Earth 

-Bisulfat 

KHSO4 

339,5 

385,4 

428,3 

469,9 

507,4 

530,8 

-Sulfit  2) 

^2K2SO3 

"9,4 

125,9 

131,1 

J35,7 

r39,5 

r43,6 

-Merkurisulfonat 

y2K2Hg(S03)2 

110,9 

"7,5 

123,1 

127,4 

131,2 

Monokal.-Arseniat 

KH,AsO4 

93,9 

97,6 

100,3 

102,6 

104,7 

106,3 

Walden  2 

Tetrakal-Ferrocyanid       y4K4Fe(CN)6 

115,6 

"7,4 

138,9 

149,1 

156,9 

162,7 

Trikal.-Ferricyanid 

y3K3Fe(CN)6 

129,7 

138,4 

146,6 

153,5 

158,6 

163,6 

Kal.-Chromicyanid 

y3K3Cr(CN)6 

139,5 

148,7 

155,7 

162,0 

167,3 

-Platinchlorid 

y2K2ptci« 

1  1  6,0 

122,3 

"7,3 

131,2 

134,4 

137,3 

-Persulfat 

y2K2s2o8 

126,7 

135,1 

142,0 

146,7 

150,5 

153,5 

Bredig  i 

.  Ammonium-Chlorid 

NH4C1 

135,1 

138,9 

142,1 

144,4 

146,0 

147,6 

»      2 

-Platinchlorid 

y2(NH4)2Ptd6 

— 

123,1 

128,3 

132,7 

135,9 

138,2 

Walden  2 

Natrium-Chlorid 

NaCl 

"3,6 

"6,9 

"9,8 

121,4 

124,9 

126,3 

Ostwald  6 

"4,6 

"7,9 

120,4 

122,6 

124,7 

"5,9 

Walden  2 

-Chlorat 

NaC108 

101,3 

104,6 

107,1 

109,8 

111,6 

"2,3 

Ostwald  6 

-Perchlorat  , 

NaClO4 

111,4 

"4,9 

"7,7 

120,0 

121,6 

123,7 

112,9 

"6,4 

"9,2 

121,7 

123,7 

125,2 

Walden  2 

Natrium-  Bromid 

NaBr 

115,0 

1  1  8,2 

"i,3 

124,2 

126,4 

127,8 

Ostwald  6 

-Jodid 

NaJ 

112,7 

"6,5 

"9,7 

122,8 

"5,7 

127,0 

-Jodat 

NaJO3 

79,3 

82,4 

85,0 

87,I- 

88,8 

90,2 

Walden  2 

Mononatriumperjodat            NaH4J06 

93,4 

96,7 

99,3 

101,6 

103,2 

104,6 

Dinatriumperjodat 

y2NaaH3J06 

77,9 

88,0 

96,8 

106,9 

109,8 

Trinatriumperjodat 

y3NasH2J06 

114,6 

128,1 

135,0 

138,1 

137,3 

134,9 

Pentanatriumperjodat           VsNasJOj 

151,1 

163,6 

170,0 

171,6 

170,3 

165,7 

t>=5       10         20         50 

IOO           2OO           500         IOOO 

Natriumchlorid 

NaCl 

101,7     106,8     111,2     115,9 

1  18,73  120,95    123,0     124,1 

Bray,  Hunt 

Kaliumjodid  3) 

KJ 

130,8     134,7     159,4 

142,3     144,5      146,7     147,9 

Bray,  Mackay 

J)    t)  =  2048 

*)  »=   o,5      i         2         4           8         16            3J  Ebenda  KJ3. 

I        A!=  I72>7 

A  =  69,2     77,9     86,5     95,o     1O3,2     "1,2. 

Holborn. 


1110 


242  a 


Aquivalent-Leitvermogen  <*  =  -,-  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

YI»  =  V(io3  tj)  =  v  =  io~3  (f  =       32 

64 

128 

256 

5" 

1024 

Beobachter 

Natrium-  Fluorid 

NaF 

93,o 

96,1 

98,8 

101,1 

102,8 

104,0 

Walden  2 

-Nitrat 

NaNO3 

108^2 

111,8 

"4,7 

"7,5 

"9,4 

120,1 

Ostwald  6 

-Nitrit  "') 

NaNO2 

1  1  0,0 

112,6 

"5,7 

"8,7 

121,6 

125,3 

Niementowski 

u.  Roszkowski 

Mononatriumphosphat           NaH2PO4 

74,6 

77,7 

80,3 

82,2 

84,1 

86,1 

Walden  i 

Dinatriumphosphat 

y2Na2HPO4 

85,1 

90,7 

95,6 

98,5 

99,8 

100,7 

Trinatriumphosphat 

y3Na3P04 

104,2 

"4,4 

120,6 

123,2 

123,3 

122,1 

Natrium-  Pyrophosphat         %Na4P2O7 

79,9 

90,3 

100,3 

109,5 

"5,4 

118,1 

-Wolframat 

y2Na2W04 

95,9 

101,8 

110,4 

"0,3 

112,9 

1  1  6,4 

-Molybdat 

y2Na2MoO4 

I00,5 

1  06,  i 

111,0 

"4,6 

"7,8 

120,8 

-Selenat 

i/2Na2Se04 

1  00,0 

105,7 

111,0 

"4,6 

"7,5 

120,3 

Walden  2 

-Metaarsenit 

NaAsO2 

78,4 

82,3 

86,6 

90,1 

93,4 

96,5 

M6nonatriumarseniat 

NaH2AsO4 

72,3 

75,5 

78,3 

80,6 

82,7 

84,0 

Dinatriumarseniat 

y2Na2HAsO4 

84,5 

90,6 

94,9 

98,4 

100,9 

102,5 

N  atriumorthoarsenit 

y3Na3As03 

168,9 

171,6 

171,9 

171,3 

167,6 

165,0 

Trinatriumarseniat 

y3Na3As04 

101,2 

112,8 

121,6 

126,7 

127,6 

126,6 

Natrium-  Pyrosulf  it 

y2Na2S205 

72,6 

77,3 

80,2 

81,2 

80,0 

74,o 

Walden  i 

-Tetraborat 

y2Na2B4O7 

72,5 

76,9 

79,8 

82,2 

84,6 

86,9 

-Metaborat 

y2Na2B2O4 

73,3 

77,8 

81,4 

84,3 

86,9 

89,1 

-Bisulfit 

NaHSO3 

86,2 

90,3 

94,6 

98,6 

(102,1) 

(105,3) 

Barth 

-Bisulfat 

NaHSO4 

3",9 

366,2 

408,3 

449,9 

488 

513 

-Sulfit2) 

y2Na2S03 

94,5 

101,3 

106,5 

110,7 

"3,2 

"4,6 

-Merkurisulfonat 

y2Na2Hg(S03)2 

9i,5 

97,o 

101,7 

105,2 

109,6 

113,5 

-Platincyanur 

y2Na2Pt(CN)4 

110,6 

"6,5 

120,9 

124,7 

127,7 

130,4 

Walden  2 

-Permanganat 

NaMnO4 

— 

103,8 

107,0 

108,5 

"i,5 

112,8 

E.  Franke 

Natriumkaliumsulfit  3)         y2NaKSO3 

105,2 

111,0 

"6,4 

121,1 

124,0 

"5,5 

Barth 

Rubidinm-Chlorid 

RbCl 

138,0 

141,8 

M5,5 

148,1 

J49,4 

151,0 

Bredig  2 

138,7 

143,4 

M6,5 

148,3 

149,8 

152,0 

Boltwood 

CMsium-Chlorid 

CsCl 

137,6 

142,0 

145,6 

148,5 

150,0 

I5i,7 

Bredig  2 

I39,o 

143,3 

146,4 

148,3 

150,7 

I53,o 

Boltwood 

Lithium-Chlorid 

LiCl 

103,8 

106,5 

109,8 

112,4 

"4,6. 

"6,1 

Ostwald  6 

-Chlorat 

LiC103 

9i,5 

94,2 

96,8 

99,4 

100,4 

101,5 

-Perchlorat 

LiClO4 

101,5 

104,8 

107,6 

109,9 

111,9 

113,1 

-Permanganat 

LiMnO4 

87,2 

90,2 

94,o 

96,5 

98,9 

101,5 

E.  Franke 

-Jodid 

LiJ 

103,8 

106,4 

110,6 

112,0 

"4,o 

"4,5 

Ostwald  6 

-Nitrat 

LiNO3 

97,9 

100,7 

104,1 

106,6 

108,2 

108,7 

Silber-  Nitrit4) 

AgN02 

— 

87,9 

101,6 

112,8 

122,0 

129,6 

Niementowski 

u.  Roszkowski 

-Permanganat 

AgMnO4 

— 

"3,3 

1  1  6,6 

118,2 

"9,4 

1  20,  i 

E.  Franke 

Thallo-Chlorid 

T1C1 

— 

— 

139,6 

143,1 

145,1 

— 

-Fluorid 

T1F 

"5,9 

120,6 

123,7 

126,2 

128,1 

130,1 

-Nitrat 

T1N03 

128,7 

133,8 

137,6 

140,1 

142,0 

142,6 

-Chlorat 

T1C1O3 

123,6 

127,8 

129,8 

132,1 

134,2 

135,4 

-  Bromat 

TlBrO3 

122,9 

"5,5 

126,3 

128,1 

-Jodat 

T1JO3 

— 

— 

— 

— 

m,5 

112,0 

-Perchlorat 

T1C1O4 

129,3 

134,0 

137,5 

139,6 

I4i,9 

143,7 

')  v  =  2048 

v  =    0,25       0,5       i          2          4          8        16              4)  v  =  2048 

A  =    130,0 

*)  .A  =  27,4       42,2     53,9     64,1     72,9     79,9     87,9. 

A  =    136,9. 

3)  A  =  40,1       54,4     65,9     74,7     83,0    90,9     98,3. 

Holborn. 
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1111 


Aquivalent-Leitvermogen  A 

-  anorganischer  Verbindungen 

in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

JEiEEEE::  3* 

64 

128 

256 

512 

1024 

Beobachter 

Monothallophosphat                T1H2PO4 

_ 

96,9 

101,1 

104,0 

106,5 

108,7 

E.  Franke 

Thalloarseniat  l)                 y2T!2HAsO4 

74,3 

78,3 

81,2 

82,8 

84,2 

85,4 

Neutr.  Thallophosphat           y3Tl3PO4 

— 

— 

1  06,5 

"7,8 

122,9 

122,9 

Thallo-Sulfat  2)                        y2Tl2SO4 

113,1 

122,9 

131,2 

138,3 

143,1 

146,4 

-Dithionat                           y2Tl2S2O6 

131,7 

I 

41,9 

151,7 

160,2 

166,7 

170,6 

-Selenat                              y2T!2SeO4 

111,2 

120,7 

129,0 

134,7 

138,6 

142,2 

-Selenit                              y2T!2SeO3 

.       83,0 

94,9 

106,1 

"5,2 

123,7 

130,8 

-Karbonat                            y2Tl2CO3 

93,5 

107,3 

"9,2 

129,9 

I37,1 

M3,4 

Magnesium-Chlorid                y2MgC!2 

108,2 

"3,5 

118,0 

121,6 

124,6 

127,4 

Walden  i 

-Bromid                                y2MgBr2 

109,3 

"4,7 

"9,2 

122,7 

125,7 

128,5 

-Nitrat                             y2Mg(NO3)2 

104,6 

111,0 

"5,7 

"9,o 

122,9 

125,6 

-Jodat                              y2Mg(JO3)2 

71,6 

77,o 

81,7 

85,6 

89,4 

92,5 

,,       2 

-Sulfat                                 y2MgSO4 

73,o 

83,0 

92,6 

101,8 

IIO,I 

1  1  6,9 

„       I 

-Selenat                             y2MgSe04 

72,8 

82,0 

91, 

i 

98,9 

105,8 

112,7 

-Chromat                            y>MgCrO4 

80,6 

90,6 

98,9 

107,2 

"4,3 

119,0 

-Thiosulfat                          %MgS2O3 

94,1 

105,1 

"3,9 

122,2 

128,8 

135,2 

-Platincyaniir                y2MgPt(CN)4 

120,0 

129,3 

138,0 

145,7 

152,4 

158,5 

-Ferrocyanid                %Mg2Fe(CN)6 

96,4 

106,9 

"6,3 

"7,3 

139,9 

154,2  • 

Baryum-Permanganat     %Ba(MnO4)2 

93,4 

100,0 

105, 

I 

1  08,0 

"2,5 

"4,4 

E.  Franke 

-Hyposulfat                     y2Ba(SO3)2 

91,2 

103,5 

"4, 

2 

124,0 

132,4 

139,5 

Walden  i 

-Hypophosphit              y2BaH4(PO2)2 

84,1 

89,9 

94, 

3 

98,1 

101,1 

104,0 

Strontium-  Permanganat  %Sr(MnO4)2 

— 

107,7 

in, 

6 

"4,7 

116,8 

117,6 

E.  Franke 

Calcium-Permanganat      y,Ca(MnO4)2 

— 

103,6 

108,1 

111,8 

1  1  6,0 

"9,1 

Blei-Chlorid                             y2PbCl8 

99,8 

110,8 

120,3 

129,1 

135,5 

141,9 

-Nitrat3)        .                 y2Pb(N03)2 

107,9 

"6,7 

123,8 

130,3 

I34,2 

135,5 

Nickel-Chlorid                         y2NiCla 

107,2 

"3,9 

"8,3 

122,6 

125,6 

127,1 

-Nitrat                              y2Ni(N03)2 

100,7 

106,5 

110,8 

"5,8 

118,1 

120,8 

-Sulfat                                 y2NiSO4 

66,7 

77,4 

88,2 

98,9 

109,3 

"7,4 

Kobalt-Chlorid                         y2CoCl2 

107,1 

"2,3 

"7,6 

121,5 

124,5 

126,5 

-Nitrat                            y2Co(N03), 

99,8 

i 

05,1 

108,9 

112,8 

"5,9 

1  1  8,6 

-Sulfat                                 y2CoSO4 

66,4 

77,  * 

87,3 

97,7 

107,2 

115,1 

Kupfer  Nitrat4)                 y2Cu(NO3)2 

105,2 

111,2 

116,1 

"9,2 

120,4 

122,5 

Aluminium-  Sulfat             V6A12(SO4)3 

51,! 

60,6 

71,2 

83,1 

95,3 

107,2 

Walden  i 

Chrom-  Sulfat                    V8Cr2(S04)3 

67,4 

78,3 

90,7 

105,0 

"9,3 

128,1 

v  =:    16                 v  =    4           8         16 

a)  A  =    70,4.      3)  A  =                        98,0. 

2)  J.  =  101,3.       4M  =  84,9      92,0      99,1. 

Aquivalent-Leitvermogen  ^  =  ^  anorganischer  Korper  in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

Lob  und  Nernst.           1000  17  =  m  =      0,025 

0,015 

0,007 

0,003            0,0015           0,0008 

Silber-Nitrat  l)  AgNO3  

• 

I27.O 

128,9              I3O,5              I3I,7 

-Chlorat  AgClO3  

1  1  1.  7 

1  1  7.9 

**  />** 
I2O,I 

123,1               124,0              I24,3 

-Perchlorat  AgClO4    

***>/ 

118,6 

*    /," 
121,8 

124.  0 

126,4              I27,7              I28,3 

-Athylsulfonat  AgO4SC2H5    .... 

*    ^, 
96,8 

99,4              1  00,8              101,5 

-Naphthalinsulfonat  AgO3SC10H7     . 

— 

94,3 

95,5 

99,0              100,6              IQI,7 

-i^-Kumolsulfonat  AgO3SC9H11    .   . 

78,5 

8i,5 

84,6 

86,9                88,3                89,4 

-Benzolsulfonat  AgO3SC6H5     .   .   . 

90,4 

93,4 

95,9                96,2                96,9 

-Acetat  AgO2C2H3  

___ 



9S.9 

99,0              100,9              IOI,5 

-Dithionat  %Ag2S2O6    

134  ,o 

143  6 

:JJ)y 

147.9 

154,2              157,6              160,9 

-Sflicofluorid  %Ag2SiF6     

Tofi./l 

TOQ.T 

*r/  ,~ 

112,7 

115.  6                    II7.2                    II7.6 

')  Fur  100017  =  0,1      0,05      ist  A  =  109,3       "6,1. 

Holborn. 
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Molekulare  Leitfahigkeit  A  =  ~-  anorganischer  Verbindungen 
in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

(Jones  u.  West.)    Lit.  Tab.  247,  S.  1119. 


l/m  =  v  =  io-8  tp  — 


16 


128 


512 


1024 


2048 


NH4C1 
NH4Br 
NaBr  . 
NaJ     . 
NaaC03 


NaCH8COO 
KC1  .  .  . 
KBr  .  .  . 
KJ  .  .  .  . 
KN03  .  . 


K2S04 
KHSO4 
K2C08 
CaCl2  . 
CaBr2  . 


SrBr2  , 
BaCl2  . 
MgCl2  , 
ZnSO4 
MnCl2  . 


Mn(NO8)2 
CoClB  .  . 
Co(N08)2 
NiCl2  .  . 
Ni(N03)2 


CuClj  .  . 
Cu(N08)2 
HC1  .  . 
HN08  . 
H8SO4  . 
CHjCOOH 


109,2 

"5,i 

9i,9 

92,7 

100,4 

54,9 
109,5 
114,4 
112,8 

95,2 

152,6 
207,6 

150,1 
159,2 


153,8 
150,0 

122,8 

56,6 

121,3 

"6,3 
129,5 
125,9 


119,8 
123,3 
348,2 
344,4 
419,3 
123,1 


118,6 
123,6 
100,3 
100,4 
137,8 

66,2 
1 1 8,6 

121,3 
120,7 
111,0' 

183,6 

254,2 
180,9 

193,4 

177,5 

1 80,6 
179,0 

150,3 
80,0 

156,7 

144,3 
161,5 
157,9 
164,8 

157,9 

158,3 
156,7 
357,o 
354,4 
43i,5 
189,8 


123,2 
127,4 
105,1 
104,2 

155,4 
70,2 

122,9 

125,2 
124,5 

"6,3 

199,2 
286,6 
195,3 

207,4 
188,4 

100,0 

191,6 

161,2 

93,6 

169,0 


173,5 
169,4 

365,2 
362,0 
456,6 
227,1 


127,6 

I3i,7 
107,7 

107,4 
170,8 

73,8 
126,8 
128,8 
128,0 
121,3 

214,4 

323,7 
210,5 

219,9 
199,0 

202,2 
215,2 
171,7 

108,8 
181,6 

165,0 
186,7 
1 80,8 

190,5 
180,9 

187,5 
181,8 

370,7 
368,7 

491,4 
262,3 


133,4 
137,9 
"3,3 
"2,5 
197,9 

78,3 
132,4 
134,5 
133,7 
129,5 

242,1 
401,0 
233,6 


217,9 

219,1 
232,9 
189,2 
144,8 

202,5 

182,0 
207,1 

200,4 

211,6 
200,1 

2IO,I 

201,9 

379,3 
376,6 

589,4 
318,9 


136,8 

Mi,3 
116,8 

"4,7 
209,6 

80,1 

135,5 
137,6 
137,3 


263,5 
467,1 
250,1 
260,8 
229,7 

239,1 
235,5 

200,6 

185,1 

2  1  6,6 
194,6 

221,2 

215,5 
227,2 

215,4 
224,0 

218,4 

374,7 
373,9 
675 
350 


137,8 
140,9 

121,1 

"6,4 
218,1 

79,1 


143,5 
141,8 
139,6 

268,0 
478,2 

261,2 
236,5 

239,6 

243,4 
203,2 

197,8 
216,8 

195,8 

221,1 

215,3 
229,0 

214,3 

232,2 
222,9 

353,4 
366,5 
710 

376 


119,1 
80,  i 


496,0 
239,5 

247,i 
213,0 


709 
412 


243 

Molekulares  Leitvermogen  anorganischer  Sauren  und  Basen 
in  wasseriger  Losung  bei  25°. 

Lit.  Tab.  247,  S.  1119- 


i6        32        64       128      256      512     1024  j  Beobachter 


Salzsa"ure  HC1  .  .  . 
Chlorsaure  HC1O8  .  . 
Cberchlorsaure  HC1O4 
Bromwasserstoff  HBr 
Bromsaure  HBrO8  .  . 
Jodwasserstoff  H  J .  . 


Jodsaure  HSO3  .  . 
Uberjodsaure  HJO4 
Fluorwasserstoff  HF 


Unterschwefelsaure  H2S2O6  . 
Tetrathionsaure  H2S4O6  .  . 
Selenige  Saure  H8SeO3  .  . 


353 
353 
358 
364 

364 
193 


34,6 


366 
364 
372 
377 

376 

229 

108 
29,6 
30,1 

720 

44,1 


378 
373 
383 
385_ 

384 

268 
139 

35,8 

33,i 

726 

729 
57,o 


386 
38i 
390 
391 

391 

301 

179 
44,3 
37,1 

754 

748 

74,9 


393 
387 
399 
398 
359 
397 

327 
223 

59,5 
42,5 

773 

773 
98,4 


399 
391 
4°4 
402 

370 

402 

349 
270 
78,6 

55,7 
790 
788 
128 


401 

399 
406 

405 
38i 
4°5 

364 

312 

104,7 

69,1 

806 

808 

164 


4°3 
402 
407 

405 
390 
406 

371 

348 
138 
105 
815 
822 
204 


402 
407 
406 
396   . 
406 

376 

374 

177 

138 
822 
830 
246 


402 
4°7 
405 
401 
404 

377 
387 
224 

829 
843 
285 


Ostwald  6 


Hill  u.  Sirkar 

Ostwald  6 


Holboro. 
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Molekulares  Leitvermogen  anorganischer  Sauren  und  Basen 
in  wasseriger  Losung  bei  25°. 


Lit.  Tab.  247,  S.  1 1 19.    (Forts.) 


<p  = 


8 


16 


64 


128   256 


1024  Becbachter 


Selensaure  H2SeO4 

Phosphorsaure *)  H3PO4    .   .   . 
Unterphosphorige  Saure  H3PO2 
Phosphorige  Saure  H3PO3    .   . 
Rhodanwasserstoffsaure  HSCN 
Ferrocyanwasserstoffsaure 2) 
H4Fe(CN)6 


Kieselfluorwasserstoffsaure3)H2SiFl6 
Ubermangansaure  HMnO4    . 
Arsensaure  H3AsO4    .... 
Chromsaure  H2CrO4  .... 
Schweflige  Saure  H2SO3  .   . 


Ammoniak  NH4OH  .  .  .  , 
Calciumhydroxyd  CaO2H2  •  . 
Baryumhydroxyd  Ba02H2  . 
Strontiumhydroxyd  SrO2  Ha 
Thalliumhydroxyd  T10H  .  . 


Salzsaure  HC1  .... 
*/2  Schwefelsaure*)  .  . 
=  a/2  H2S04*)  .... 
Natriumbisulfat  NaHSO4 


44° 

64 

140 

129 
348 


216 
336 


468 

77 
172 
156 
359 


260 
354 


498 
96 

207  . 

187 

368 

750 


2,24 


182 


3,21 

372 

200 


533 
124 

245 

222 

375 

875 

3°4 
377 
95,6 
371 


4,55 
392 
217 


575 
156 
281 

257 
382 

934 

324 

385 

"5,5 

379 

189,2 

6,53 

410 

4°5 
230 


674 
240 

335 
3i8 
391 

1064 

358 
398 
201,4 

387 
264,9 

13,4 
469 
448 
432 
244 


720 

279 
352 

337 
39i 

"34 

377 

4°3 

243,7 

387 

297,4 

19,0 

447 
461 
446 
248 


744 
317 
36i 
351 
393 

1214 

415 
4°3 
282,6 

383 
323,3 

27,5 
455 
465 
451 
248 


769 
341 
367 
358 


1301 

495 
401 


Ostwald  6 


378 
346 

39,4 

469 

452 


Lov£n  2 
Walden  2 

Barth 
Ostwald  6 


20 


380,2 


390,4398,4 


234,7  251,2 
251,2 


273,1 
273,0 


50 


406,7 
(40X299,3) 


261,7  297,0  (40X337.7)  (80X381,4) 


(80X337,5) 


500 


415,3 


418,6 
390,8 


420,4  (?) 

(aooo)  (413,7) 


(640X494,5)  (ia8o)  (516,8) 


Beobachter 


Bray  u.  Hunt 
Hunt 

Noyesu.Eastmanj 
„      „  Stewart 


Fur  r  =  2048  ist  A  —  *)  3781  *)  1378.  3)  652.     Fur  v  =  4096  ist  A  —  2)  1445.  3)  847.    *)  Aquivalentleitvermogen. 
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Temperaturkoeffizienten  des  elektrischen  Leitvermogens  wasseriger  Losungen. 

Stellt  man  das  Leitvermogen  durch  die  Formel 

,  KI  =  KO(I  4-ct  +  c't*) 

dar,  so  ergeben  sich  fur  die  Koeffizienten  c  und  c'  die  folgenden  Zahlen.  Diese  gelten  bei  den  Beobachtungen 
von  Kohlrausch  und  Grotrian,  Grotrian,  Kohlrausch,  Otten  fur  den  Bereich  von  o  bis  +  40°  (die  Beobachtungen 
von  Grotrian  an  H2SO4  von  o  bis  60%  reichen  von  o  bis  70°),  bei  den  Beobachtungen  von  Veley  u.  Manley 
( H  NO3)  von  o  bis  +  30°  und  bei  den  Beobachtungen  von  Kunz  von  o  bis  —  34°. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 


Of 

/o 


x0«  io*  c*  io*  c'-io 


o/ 
/o 


X0«I04  C« 10* 


Kohlrausch  u.  Grotrian 
KC1 


NH4C1 


NaCl 


LiCl 


5 
io 

15 

20 

5 

10 

15 

20 
5 

10 

15 

20 

24 
25,9 

5 

IO 

30 
40 


455 

923 

1402 

1898 

610 
1216 
1826 
2403 

43° 

779 
1066 

1255 
1230 

1339 
460 

78i 
914 

487 


274 

253 
236 

222 
269 

245 
223 
220 

295 
293 

282 

293 
3H 
310 

3" 
291 

257 
349 


58 
51 
33 

67 
61 

47 

13 

103 

95 
103 
101 
104 
135 
103 
in 
208 
327 


BaCl2 

SrCl2 
CaCl, 


Kunz 
CaCla 

Kohlrausch  u.  Grotrian 
MgClj 


5 
io 

15 
24 

5 
io 

5 
io 
20 

25 
30 
35 

25,52 
29,00 

5 
io 

30 


250 

479 

698 

1038 

3°9 
580 

412 

748 


1168 

1077 

847 

1103 
1160 

433 
715 
002 


294 
282 
267 
252 

296 
276 

295 

277 
263 
278 
276 
312 

249 
363 

300 
303 


+90 

77 
80 

75 

91 
97 

86 

87 

87 

75 
131 
156 

124,5 


116 

99 

295 


Holborn. 
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Tempera  turkoeffizienten  des  elektrischen  Leitvermogens  wasseriger  Losungen. 

Bemerkungen  und  Literatur  Tab.  247,  S.  1119. 

°/ 
/o 

X0  •  I04 

O  10* 

C'  •  io8 

°/ 

/o 

X0'IO* 

C-  io* 

C'  •  io* 

Kohlrausch   u.  Grotrian 

40 

261 

—     5,2 

NH4N03 

49,3 

2561 

235 

+  19 

45 



271 

+  10,9 

Ba(N03)2 

4,18 

129,0 

320 

+"3 

• 

50 



280 

29,1 

55 



289 

49,2 

Kohlrausch 

60 



298 

71,4 

Na2S04 

5," 

246,5 

365 

+  75 

66,16 

i664 

336 

114 

15,37 

481,7 

465 

69 

84,5 

465 

504 

626 

96,4 

521 

349 

321 

KHSO4 

5,o 

642 

182 

—152 

99,4 

42 

383 

1105 

01,1 

86 

379 

+651 

NaOH 

2,61 

256 

298 

+     9 

42,7 

639 

889 

4467 

Kunz 

Kunz 

H2S04 

19,1 

5190 

1  08 

—54° 

NaOH 

27,11 

1031 

416 

+398 

28,0 

514° 

219 

+  67 

32,70 

682 

544 

640 

32,7 

5000 

203 

9 

Kohlrausch  u.  Grotrian 

37,3 

4810 

225 

69 

HNO3 

6,2 

2259 

220 

-  42 

42,05 

447° 

2035 

191 

12,4 

398o 

206 

—  29 

45,5 

4170 

245 

132 

24,8 

576o 

186 

—     7 

50,9 

357° 

246 

"5 

31,0 

5828 

192 

12 

56,3 

2840 

261 

167 

37,2 

5554 

200 

5 

60,9 

2320 

269 

1  86 

49,6 

4562 

2I4 

+  15 

63,8 

1930 

2755 

198 

62,0 

35i9 

234 

—  32 

7°,4 

1260 

296 

+  221 

Veley  u.  Manley 

HNO3 

i,30 

523 

1  80 

+  62 

Kohlrausch 

3,12 

"44 

233 

—  47 

Oxalsaure 

3,57 

364 

258 

—131 

5,99 

2098 

226 

—  55 

7,M 

554 

262 

—135 

io,i3 

3309 

216 

-58 

15,32 

4472 

205 

—  39 

•  Kohlrausch 

20,  1  1 

5236 

202,5 

—  52 

H3P04 

87,1 

295 

688 

+  51° 

25,96 

5726 

182 

+  14 

Otten 

30,42 

5809 

191 

—  15 

Ameisensaure 

4,94 

37,3 

287 

—  124 

33,8i 

5746 

194,5 

—  16 

9,55 

52,4 

265 

—  107 

35,90 

5647 

194 

o 

20,34 

69,9 

243 

—    88 

39,48 

5442 

197 

+    12 

29,83 

74,8 

229 

_    76 

45,oi 

5078 

2OO 

+    12 

39,95 

71,8- 

218 

—    66 

5i,78 

4447 

221,5 

21 

50,02 

63,0 

215 

—    68 

53,03 

4317 

248 

—133 

59,96 

5i,6 

209 

-    67 

58,20 

3889 

245 

—115 

70,06 

39,2 

192 

—    34 

65,77 

3253 

247 

—195 

89,02 

14,0 

200 

—    60 

69,53 

3°99 

205 

—  127 

73,82 

2408 

204 

—162 

Essigsaure 

4,33 

8,05 

289 

—    92 

78,96 

1603 

257 

—  426 

9,79 

1  0,08 

294 

-    84 

84,08 

981 

191 

—  170 

20,79 

10,65 

301 

—    66 

86,18 

798 

I83 

—152 

30,46 

9,04 

306 

—    56 

87,72 

59i 

232 

—347 

37,8o 

7,31 

324 

—  121 

89,92 

416 

101 

+235 

49,37 

4,93 

306 

+        I 

91,97 

266 

165 

—  168 

58,32 

3,i6 

310 

8 

94,32 

1  86 

149 

—154 

67,50 

1,79 

333 

8 

96,12 

136 

100 

-156 

90,87 

0,14 

436 

+    81 

98,50 

183 

I 

—114 

98,85 

199 

13 

—  34 

Propionsaure 

1  0,08 

7,46 

285 

—    68 

99,27 

377 

74 

—  229 

30,03 

5,19 

326 

—    34 

99,97 

389 

49 

—  7i 

50,09 

2,32 

350 

t 

Grotrian 

69,99 

0,51 

352 

+    4i 

HaS04 

5 

— 

177 

-62, 

10 

— 

190 

-  60,0 

Buttersaure 

5,02 

6,00 

259 

—    81 

15 

— 

203 

—  55,9 

10,07 

6,77 

2  JO 

—    89 

20 

— 

216 

—  49, 

20,01 

5,83 

309 

—  101 

" 

25 

— 

227 

—  41, 

30,04 

4,52 

310 

nt 

30 

— 

239 

—  3i, 

50,04 

1,89 

329 

—      51 

35 

— 

250 

—  19, 

70,01 

o,34      365 

+      20 
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Temperaturkoeffizienten  des  elektrischen  Leitvermogens  wasseriger  Losungen. 

Lit.  Tab.  247,  S.  urg. 

(Kohlrausch) 

i    (dx\         K      K        i    x26  —  x18 

C22  —  „    (dtl    '  beob.. 

"IS    v  t**  '  22                                  **18            ° 

1000  tj  =  m  =  0,01  ;  v  =  100. 

KC1     0,0221 

K, 

Kr 

Na 
Ag 
y2Ba 
K( 
K( 
=  0,00  1 

I      < 

3,0219 

216 
226 

221 
224 
219 
229 

6. 

^      .    1 

1/2K2SO4    ....    0,0223 
y2Na2SO4  ....        240 
i/2Li2SO4    ....        242 

y2Mgso4  ....      236 

y2ZnSO4    ....        234 

y2cuso4  ....      229 
y2K2co3  ....      249 

y2Nas 
KO 
HC 
HN 

1  /  Uf    < 

72  ''a^ 

72  HZ' 

1  /    LJ     1 

72n  3l 

CO3  .    .    .    .    o 
H      .... 
[    

,0265 
194 
159 
162 
125 
159 
137 

NH4C1    ....         226 
NaCl  238 

*<U3     .... 
N03  .    .    .    . 
N03  .    .    .    . 

(N03)2  .    .    . 

:io3  .... 
:H3coo   .  . 

.     3)  m  =  0,00 
1    (*** 

LiCl    232 

03    .   .   .   . 

>°s-  •  •  • 
'043)  !  !  ! 

i/2Bad2     ....        234 
i/2ZnC!2      ....        239 
VzMgCV).    ...         241 
')  m  =  0,018.     2)  m  -- 

(Arrhenius) 

Xjg  \  at  /3jj                      Xjg       34 

1000  i]  =  m  =  0,001 

0,01 

10* 
0,1 

o,5 

1000  i]  =  m  =  0,001 

0,0  1 

10* 
0,1 

o,5 

KC1  ....*..... 

233 
231 

231 

222 
253 

255 
250 

254 
256 
268 
268 
270 

fur  c29 

232 
225 
228 
223 

254 
258 
248 

253 

226 

274 

277 
282 
(zwisch 

228 

221 
225 
220 
246 
25O 
244 
248 
198 
26l 

275 
280 

en  18  i 

218 
207 

210 

218 

24I 

243 
225 

243 
198 
271 
284 
293 

ind  40° 

NaCHCl2CO2  

281 
281 

163 
159 
154 
154 
148 
252 

279 

284 
276 
213 
158 
154 
152 
140 

no 

266 
284 
276 

294 

2O2 
153 
151 
147 

88 
58 
253 

271 

274 
266 
282 
202 
152 
15° 
143 
78 

256 

KJ    

NaHC2H4(C02)2     .   .   . 
NaH2PO2     

KBr     

KNO3  

NaH2PO4     

NaCl     

NaOH  

LiCl  

HC1  

HBr     

VMaQ 

HNO,  . 

HCuSO,  . 

NaCH3CO2  

H,PO, 

NaC2H5CO2     

NaF  l)     

NaC3H7C02     

*).  Die  Werte  gelten 

1000  t]  =  m  =  0,002 

£35* 
0,0  1 

I04 

0,2 

1000  tj  =  m  =  0,002 

CSS' 
O,OI 

10* 

0,05 

0,2 

CH3COOH  

146 
130 
115 
ftir  C33 

i45 
137 
119 

(zwisch 

141 

120 

en  26  i 

141 
i34 

120 

and  40' 
'21,5' 

C2H4(COOH)2     

187 
148 
68 

181 
129 
45 

178 
98 
37 

173 

79 
45 

C2H6COOH      

C2HC12COOH      

C3H7COOH     

HF  M    . 

')  Die  Werte  gelten 
(Arrhenius) 

> 

21,5  •      x     \dt 

«18            7 

1000  t]  =  m  =  0,05 

10* 

0,25 

CfM 

looo  17  =  m  =  0,05 

IO4 

0,25 

C2H5COOH      

158 

15° 

127 

161 
149 

193 
108 

I      (dK\ 

H,PO9 

109 
119 

170 

85 
1  08 

I701) 

C3H7COOH      

C2H4(COOH)a     

CH3COOH  

CHC12COOH   

x)  Fiir  m  =  0,2. 
>^/->K  •     I    x"'*  ~  xw 

(  Krannhals) 

°5 

'•7        xMVd< 

'58,7 

*u       81,4 

I0-»y  =  v  =  64 

16 

10* 

4 

I 

io-3g£>  =  v  =  64 

C58,7  * 

16 

10* 

i 

KC1  

240 

233 

244 
242 
262 

236 
223 
226 
231 
261 
248 

223 
217 

217 

221 
255 
244 

199 

197 
2I4 

245 
227 

V  Na  SO 

267 
249 

245 
204 
207 
135 

269 
263 
251 
193 
214 
133 

261 

234 
250 

187 
209 

133 

246 

187 
206 
135 

KBr     .... 

i^BaCl    * 

KNO3  .... 

%Ba(NO3)2    

KC1O3  .... 

NaCl     

y  K  Fe(CN) 

NaN03     1   .   . 

HCl  
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Temperaturkoeffizienten  des  elektrischen  Leitvermogens  wasseriger  Losungen. 

Lit.  Tab.  247,  S.  1119. 

(Deguisne)                          xt=  xw  [i  +  c  (t  —  18)  +  c'  ('  —  18)*]  zwischen  2  und  34°. 

IOOO  1J 

(m) 

C'io4 

C'«  io6 

C-  io4 

<;'•  io6 

C«  io4 

C'  •  io6 

C»  io4 

C«  io6 

HC1 

HNO3 

y2H2so4 

NH4C1 

0,000  1 

0,001 

0,0  1 

0,05 

1  66,0 
164,2 
164,1 

+     9,2 
—  15,5 
—  17,3 

164,7 
163,0 
161,7 

-  14,7 
—  14,4 

—  19,4 

166,9 
158,1 
130,8 

-    12,8 

—  36,2 

—101,5 

221,3 
219,1 
217,5  . 
215,0 

+  69,4 

68,8 
68,7 
62,5 

KC1 

KNO3 

y2K2so4 

KJ 

0,000  1 

0,001 

0,01 
0,05 

219,4 
217,2 
214,9 

212,7 

+  82,4 
66,7 
65,3 
6i,3 

212,6 

210,3 

209,8 
208,7 

+  70,4 
62,2 

57,i 
56,2 

223,5 

222,1 
219,9 
217,7 

+  83,2 
77,2 
69,0 
65,6 

215,8 

211,8 

209,4 

+  44,3 
59,6 

57,3 

NaCl 

NaNO3 

y2Na2S04 

AgN03 

0,0001 
0,001 
0,01 

°,°5 

228,4 
226,9 

225,5 
223,8 

+  74,o 
85,0 
84,8 

79,5 

222,8 
220,4 

218,9 
218,1 

+  73,4 
80,0 

72,8 
76,o 

234,8 
233,9 
232,7 
231,5 

+  99,o 
98,o 

93,1 
89,0 

217,5 
216,3 

215,2 
214,2 

+  75,9 
67,7 
64,3 
61,7 

^BaO, 

y2Ba(N03)2 

y2MgS04 

y2Na2C03 

0,0001 

0,00  1 

0,01 

0,05 

227,1 
224,8 
224,1 

220,7 

+  87,7 
83,1 
78,3 
70,2 

222,2 
220,2 
22O,2 
222,0 

+  76,2 
78,1 
72,4 
72,5 

239,2 

236,4 
228,5 
223,0 

+  92,5 
95,5 
70,6 
49,o 

237,0 
262,4 
253,6 
246,0 

+  112,4 
151,2 

I43,i 
120,7 

1/3H3P04 

CH3COOH 

y2(CH2)2(C02H)2 

y2(cooH)2 

0,0001 
0,00  1 

0,01 

0,05 

174,2 
158,8 

146,3 
136,3 

+     6,8 
-28,1 
—  61,6 
-  78,2 

179,0 
167,8 
165,8 

—  31,2 

-  58,9 
—  62,5 

187,3 
185,0 
187,0 

—  24,1 
—  28,2 

—  25,9 

155,1 
155,4 

156,8 

—  54,5 
—  4i,6 
—  36,7 

0,000  1 

0,001 
0,01 

°,°5 

0,1 

1/3  Na 

243,1 
240,6 
236,6 

237,° 

H2P04 

+  "6,3 
104,5 
101,4 

105,2 

NaC4 

229,4   . 
243,0 
245,6 
245,9 

H9COO 

+  81,2 
110,9 
U5,3 
"3,7 

y2Na( 
(Natrium 

234,8 
241,2 

240,7 
238,8 

:4H5o4 

bisuccinat) 
+119,0 
109,2 

IOI,I 

104,4 

K( 

193,6 
190,1 

DH 

+  39,3 
32,3 

RbCl 

0,0  1 

210,7 

+  58,5 

—  ^  nach  Bray  und  Hunt. 

*ia 

NaCl  looo  ij  —  0,001      1,1639 
0,002      1,1639 
0,005      1,1638 
0,01         1,1636 

NaCl  1000  ^  =  0,02      1,1632 

0,05     1,1624 

0,1         1,1616 

KC1     100017  =  0,01       1,1538 
HC1                     0,05       1,1136 
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Leitvermogen  (cm"1.  Ohm"1)  von  Normalfliissigkeiten  (wasserigen  Losungen) 
zur  Bestimmung  der  Widerstands-Kapazitat  von  GefaBen. 

(Nach  Kohlrausch,  Holborn  und  Diesselhorst.) 

Literatur  Tab.  247,  S.  1119- 

t 

H2SO4 
(beii8°max.) 

K 

MgS04 
(beii8°max.) 

X 

NaCl  (bei 
t°  gesattigt) 

KC1  normal 
74,59  g/l(i8°) 

V. 

KCl 

1/10-normal 

X 

KCl 
Vso-normal 

X 

KCl 
Vioo^no00^! 

X 

t 

0° 

0,5184 

0,02877 

o,i345 

0,06541 

0,00715 

0,001521 

0,000776 

0° 

I 

1  2O 
0,5304 

1  02 

0,02979 

0,1386 

172 
0,06713 

<r      21 
0,00736 

0,001566 

0,000800 

I 

2 

121 
0,5425 

104 

0,03083  _ 

41 

0,1427 

0,06886 

0,00757 

0,001612 

24 
0,000824 

2 

3 

122 

0,5547 

,'JJT/        122 

„   105 

0,03188 

1  06 

0,1469 

0,07061 
176 

22 

10,00779      2i 

0,001659 

0,000848 

3 

4 

0,5669 

0,03294 

0,1512 

0,07237 

O,OO8OO 

0,001705 

0,000872 

4 

123 

108 

43 

177 

22 

47 

24 

5 

0,5792 

0,03402 

o,074i4  T_n 

O,OO822 

0,001752 

0,000896 

5 

6 

123 
0,5915 

IIO 

0,03512  ijs 

o,i599 

179 
o,07593  Tgo 

0                22 

0,00844 

40 
0,001800 

0,000921 

6 

7 

0,6038 

0,03623 

0,1643 

o,07773  Igl 

0,00866 

0,001848 

0,000945  24 

7 

8 

123 

0,6161 

112 
0,03735 

0,1  688     45 

0,07954  Ig2 

22 
0,00888 

0,001896 

0,000970 

8 

9 

0,6285 

0,03849 

46 

0,08136 

23 
0,00911 

49 
0,001945  ~ 

0,000995  2 

9 

123 

II4 

45 

183 

22 

49 

25 

10 

0,6408 

0,03963 

0,1779 

0,08319 

0,00933     „ 

0,001994 

0,001020 

•7C 

10 

ii 

124 
0,6532 

0,04079 

0,1826     4£ 

0,08504       * 

0,00956 

0,002043  4 

0,001045      ~J 

ii 

12 

0,6656 

0,04197 

0,1872 

0,08689 

0,00979 

0,002093 

O,OOIO7O 

12 

13 

124 
0,6780 

0,04315  * 

o,i9i9     4^, 

0,08876     *? 

23 

0,01002 

49 
0,002142  JJ 

O,OOIO95 

13 

H 

124 
0,6904 

119 
0,04434 

47^ 
0,19667 

107 
0,09063 

23 
0,01025 

0,002193 

0,001121 

I4 

124 

121 

479 

189 

23 

50 

26 

15 

0,7028 

123 

0,04555    I2I 

°'20146    483 

0,09252 

0,01048 
24 

0,002243 

0,001147   26 

15 

16 

°'7151       x4 

0,7275   I2 

°'   4           123 

°'°4709  123 

0,20629 

O.2III5 

4QO 

0,09441 
0,09631 

0,01072    ^ 
0,01095 

0,002294 
51 
0,002345 

0,001173   ^ 
0,001199 

16 

18 

0,7398 

0,04922 

O,2l6O5 

0,09822 

0,01119  ; 

0,002397 

O,OOI225 

18 

19 

124 

0,7522 

^    124 
0,05046 

49* 
0,22099 

192 
0,10014 

24 
0,01143 

0,002449  5 

0,001251 

19 

123 

125 

497 

193 

24 

52 

27 

20 

0,05171 

0,22506 

0,10207 

0,01167 

0,002501 

0,001278 

20 

123 

126 

5OO 

193 

24 

52 

27 

21 

0,7768  . 

0,05297    _,„ 

0,23096 

0,10400      - 

0,01191 

0,002553  ; 

0,001305 

21 

22 

122 
0,7890 

127 
0,05424    T. 

0,23600     5^* 

194 
0,10594 

24 
0,01215 

0,002606  5 

0,001332    2 

22 

23 

123 

0,8013       . 

127 
0,05551    raj 

0,2411 

0,10789 

0,01239  ^ 

0,002659  5 

0,001359   ^ 

23 

24 

o               I22 
0,8l35 

0,05679 

0,2462 

0,10984 

0,01264 

0,002712 

0,001386 

24 

122 

129 

51 

196 

24 

53 

27 

25 

0,8257 

0,05808 
Ton 

0,2513 

0,11180 

Ti"i*7 

0,01288 

2S 

0,002765 

ex 

0,001413   2g 

25 

26 

0,8378      *" 

**9 

0,05937 

0,2565     ^2 

*yy 

0,11377  _; 

0,01313 

0,002819 

0,00144! 

26 

27 

0,8499   ; 

0,06067     ' 

0,2616 

197 
0,11574 

0,01337      2- 

0,002873 

0,001468   2g 

27 

28 

121 
0,8620 

0,06197 

0,2669     53 

0,01362 

0,002927 

0,001496   2g 

28 

29 

6              I2° 
0,8740 

0,06328 

52 
0,2721 

0,01387 

0,002981  54 

0,001524 

29 

120 

131 

53 

25 

55 

28 

30 

0,8860 

0,06459 

0,2774 

0,01412 

0,003036 

0,001552 

3° 

31 

0       0                 I2° 

0,8980 

0,06591 

0,2827 

0,01437  ; 

0,003091 

0,OOI58l    2g 

32 

119 
0,9099 

,          132 

0,06723  r: 

0,2880     53 

25 
0,01462  26 

0,003146  55 

0,001609 
29 

32 

33 

0,9217 

0,06855  3 

0,2933     f 

0,01488 

0,003201 

0,001638 

33 

34 

xxo 

0,9335 

0,06988  33 

0,2987 

25 
0,01513 

0.003256 

0,00l667 

34 

118 

133 

54 

26 

56 

35 

o,9453     . 

0,07121 

0,3041 

0,01539 

0,003312 

35 

36 

117 
0,957° 

0,07254  • 

o,3095     54 

0,01564 

0,003368  5 

36 

Bei  den  verdiinnten  Losungen  ist  die  Leitfahigkeit  des  Wassers  abgezogen.    Diese  Grofie  kann  bei 

AusschluB  der  Beriihrung  des  Wassers  mit  Luft  noch  unter  io-»  gebracht  werden;  als  Temperaturkoeffizienten 

des  Wassers  kann  man  0,025   annehmen.     Fur  das  reinste  bisher  hergestellte  Wasser  (Kohlrausch  u.  Heyd- 

weiller),  das  an  der  Atmosphare  nicht  existiert,  ist  xu  =  0,04  •  io-«  gefunden  worden. 
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Elektrischer  Leitungswiderstand  w  fester  und  fliissiger  Korper, 

hergeleitet  aus  Tab.  232  bis  240, 
in  Ohm  fur  I   Kubikzentimeter. 

Der  auf  Quecksilber  bezogene  spezifische  Leitungswiderstand  der  Substanzen  ist  gleich  1063010,  der 
Widerstand  eines  Drahtes  von  i  km  Lange  und  i  qmm  Querschnitt  betragt  io7  w  Ohm. 

Widerstand  fester  Korper  bei  18°. 

Substanz 

IO7  W 

Substanz 

IO3  W 

Substanz 

IO7  W 

Neusilber  

i  60  —  400 
360  —  420 

330 
50—90 

200 

200 
45° 
25 
4000 
II  500 

etwa  50000 
40  ooo 
40  ooo 

Salpetersaure  (Forts.) 
84,08  proz. 
99,97     „ 
Salzsaure  HC1        5     „ 

io     ,, 
20     „ 
30     „ 
40     „ 

Natriumchlorid  NaCl, 
5  proz. 

10        „ 

i5     „ 

20        „ 

Ammoniak  NH3,    1,6  „ 
8,0  „ 
16,2  „ 

Kaliumhydroxyd  KOH, 
4,2  proz. 

Natriumhydroxyd  NaOH, 
5  proz. 
15     ,, 
30     „ 
Kupfersulfat  CuSO4, 
5  proz. 

10        „ 

15     „ 
i7,5  „ 

Magnesiumsulfat  MgSO4, 
5  proz. 

10        „ 

15     ,, 
i7,4  ,, 
20     „ 

25     „ 
Zinksulfat  ZnSO4,  5     „ 

10        „ 

15     ,, 

20        „ 

25     » 
30     „ 

79" 
24  100 

2533 
1587. 

1  313 
1511 
1941 

14880 
8260 

6  090 
5  no 
i  522  ooo 
963  ooo 
i  582  ooo 

6830 

5080 
2887 
4946 

52  900 
31300 
23  800 

21  8OO 

83  ooo 

24  2OO 
20  8OO 
2O  32O 
21  OOO 

24  ioo 

52400 
31  150 

24  ioo 

21  300 
2O  8OO 
22  5OO 

32 
45° 
370 

2IO 
76 
2IO 

77 
90  —  150 
150—500 
55<> 
23 
84 

53 

f.n 

Patentnickel   . 

Antimon  

Phosphorbronze     .... 
Platinsilber  (20  Pt  +  80 
Ag)     

Arsen   

Rldi 

Cadmium    

Platinrhodium  (90  Pt  + 
io  Rh)     

Rheotan  

Siliciumbronze   

Stahl    

Graphit  aus  Gronland 
„         „  Sibirien     .   . 
Gaskohle     

Gallium  

Gold     

Bogenlichtkohle     .... 
Gliihlampenfaden  .... 

Indium  (o°)    

Iridium    

Kobalt     

°7 

IOO 

17 
91 

Widerstand  wSsseriger  Ldsungen 
bei  18°. 

Kupfer.   .   

Lithium   

Magnesium     

43 
48 
80  —  no 

IOO 

107 
108 
958 
60 

120 

16 

12000000 
250 

150 
22OOOOO 

180 

1200 

61 
no 

130 
170 
450—500 
390  —  420 

Losung 

IO3  W 

Natrium  

Osmium  

Schwefelsaure  H2SO4, 
5  proz. 

10        „ 

20        „ 

30     „ 
4°      ii 
50     „ 
60      „ 

7°      ,, 

80      „ 

85     ,„ 
90      „ 
99,4  ,, 

Salpetersaure  HNO3, 
6,2  „ 
18,6  „ 

3i,o  „ 
49,6  „ 
62,0  „ 

4796 
2554 
1532 
1353 
1471 
i  850 
2684 
4636 
9050 

10  210 
9300 

118  ooo 

3202 
1449 
1279 
1577 

2  015 

Palladium   .   

Platin  

Quecksilber    

Rhodium     

Rubidium    

Silber  

Silicium  ........ 

Strontium   

Tantal     

Tellur  

Thallium     

Wismuth     

Zink     

Zinn     .   

Aluminiumbronze  (90  Cu 
+  io  Al)  gegluht     .   . 
Bronze  (88  Cu  +  12  Sn)   . 
Konstantan    

Manganin    
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Bemerkungen,  betr.  elektrisches  Leitvermogen  wasseriger  Losungen. 


Alle  Leitvermogen  sind  in  der  Einheit  cm-1. 
Ohm—1  angegeben;  soweit  sie  in  den  Veroffentlichungen 
der  verschiedenen  Beobachter  noch  in  Quecksilber- 
Einheiten  mitgeteilt  werden,  sind  sie  umgerechnet. 
Das  Zahlenmaterial,  erganzt  durch  neuere  Beobach- 
tungen,  stammt  aus  dem  Buche  von  F.  Kohlrausch 
und  L.  Holborn,  ,,Das  Leitvermogen  der  Elektroly te", 
Leipzig  1898,  und  beschrankt  sich  auf  die  anorgani- 
schen  Verbindungen;  in  bezug  auf  die  organischen 
Korper  wird  auf  diese  Quelle  verwiesen. 

P  bedeutet  Gewichtsprozente  des  wasserfreien 
Elektrolyts  in  100  Teilen  der  Losung,  1?  die  Anzahl 
Gramm-Aquivalente  in  i  ccm  der  Losung;  bei  der 
Rechnung  nach  Gramm-Aquivalenten  und  Litern  ist 
also  m=  1000  tj  die  Konzentration  oder  v  =  i/m  die 


Verdiinnung.  Nur  bei  den  sauren  Salzen  gelten  Gramm- 
Molekiile. 

Das  spezifische  Gewicht «  der  Losung  bezieht  sich 
meistens  auf  Wasser  von  4°.  Die  spezifischen  Gewichte 
bei  Otten  sind  korrigiert. 

x18  ist  das  Leitvermogen  in  cm—1.  Ohm-1  bei  18°. 

Der  Temperaturkoeffizicnt  gibt,  in  Bruchteilen 
von  x18,  die  Anderung  von  x  auf  +  1°,  und  zwar  die 
mittlere  Anderung  zwischen  18  und  26°,  bei  Bock 
zwischen  10  und  26°. 

Interpolierte  Werte  sind  geklammert.  Die  mit  * 
versehenen  Leitvermogen  bei  Kohlrausch  sind  mit  dem 
Dynamometer  zwischen  kleineren  Elektroden  beobachtet 
und  beanspruchen  geringere  Genauigkeit. 

A  =  x/rj  ist  das  Aquivalent- Leitvermogen. 
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Oberfiihrungszahlen  n  des  Anions  in  wasseriger  Losung. 

Fur  die  Uberfuhrungszahl  n  des  Anions,   das  Aquivalent-Leitverm6gen  A  und  die  Beweglichkeiten  des 

Anions  und  Rations  I  A,  IK  gelten  die  Beziehungen: 

Beobachtungen  ohne  Temperaturangabe  beziehen  sich  annahernd  auf  Zimmertemperatur. 

«.                                          Lit.  Tab.  250,  S.  1125. 

TO 

g-Aqu./Liter 

t 

n 

Beobachter 

m 
g-Aqu./Liter 

1 

n 

Beobachter 

KCI 

RbCl 

0,2  bis  0,01 

11° 

0,503 

Bein 

0,05 

22  0 

o,5i5 

Bein 

0,3  bis  0,008 

76 
18 

0,503 

„ 
Bogdan 

CsCl 

3      ,,  i 

(8) 

0,515 

Hittorf 

0,05 

20  0 

0,508 

Bein 

0,1 

— 

0,508 

„ 

0,03 

— 

o,5°3 

„ 

TIC1 

0,003 

— 

0,505 

Steele  u.  Denison 

0,01 

22  0 

0,516 

Bein 

0,2  bis  0,03 

o 

0,509 

Hertz 

0,017,,  °,007 

— 

0,506 

„ 

KJ 

0,2     „   0,04 

18 

0,506 

M 

0,05 

25° 

0,505 

Bein 

0,1    „  0,007 

30 

0,502 

„ 

2  bis  0,7 

(8) 

Hittorf 

0,035 

3 

0,492 

,, 

NaCl 

4 

20,5° 

0,677 

Bein 

LiJ 

4 

97 

0,567 

H 

3,1 

0,719 

Kuschel 

0,35  bis  0,005 

10 

0,615 

i,4 

0,712 

„ 

» 

51 

0,583 

„ 

0,66 

0,718 

„ 

,, 

97 

o,547 

o,33 

0,706 

„ 

0,03  bis  0,00  9 

18 

0,604 

Bogdan 

0,07 

0,692 

„ 

5        „  3 

16 

0,648 

Hittorf 

0,04 

0,702 

n 

o,7 

ib 

0,634 

„ 

0,01 

0,682 

„ 

0,16 

— 

0,628 

„ 

If  Rr 

°,°55 

10 

0,621 

, 

iv  or 

(17) 

0,635 

Hopfgartner 

0,034  bis  0,01  1 

18° 

0,504 

Bogdan 

o,5 

(17) 
(17) 

0,623 
0,617 

i, 
„ 

NaBr 

0,03  bis  0,007 

o 

0,612 

Schulz 

0,05 

22° 

0,625 

Bein 

0,12   „  0,07 

18 

6,605 

0,015  bis  0,008 

18 

0,604 

Bogdan 

0,12     „    0,007 

30 

„ 

0,03     „  0,006 

18 

0,606 

Oppenheimer 

LiCI 

KN03 

0,2  bis  0,05 

20° 

0,672 

Bein 

1,6 

9° 

o,450 

Hittorf 

„ 

0,01 

96 

20 

0,6  1  o 
0,624 

,» 

2,1 
I 

12 
II 

0,479 
0,487 

" 

0,0  1 

97,5 

0,621 

„ 

°,3 

7 

0,494 

»» 

0,25 

18 

0,700 

Goldhaber 

0,1 

o,497 

" 

0,125 
0,063 

18 
18 

0,688 
0,684 

» 

NaN03 

0,03  bis  0,008 

18 

0,670 

„ 

0,05 

19° 

0,629 

Bein 

6,9 

— 

o,773 

Kuschel 

5,7 

— 

0,588 

Hittorf 

3,2 

— 

o,753 

„ 

4 

9 

0,600 

M 

1,8  bis  0,8 

— 

o,738 

„ 

0,3  bis  0,1 

12 

0,614 

„ 

0,24 

0,11 

~~ 

0,718 
0,699 

" 

A*N03 

0,04 

— 

0,674 

„ 

0,18 

14° 

0,525 

Bern 

0,05 

76 

0,517 

„ 

NH4C1 

95 

0,502 

0,05 

20° 

o,5°7 

Bein 

0,03  bis  0,005 

18 

0,529 

Berliner 

3,5 

12 

Hittorf 

0,03   „  0,07 

30 

0,518 

„ 

10 

0,514 

2,3 

d5) 

o,473 

Hittorf 

°,7 

IO 

0,514 

„ 

•    1,1 

18 

o,495 

„ 

0,1 

7 

0,508 

0,6 

19 

0,510 

„ 

0,03  bis  0,008 

o 

Schulz  u.  Hertz 

0,4  bis  0,02 

(17) 

0,526 

M 

n 

18 

0,508 

» 

0,1     „    0,01 

25 

0,523 

Lob  u.  Nernst 

" 

30 

0,505 

" 

0,1    „  0,01 

o 

0,529 

—  

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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f             Oberfiihrungszahlen  n  des  Anions  in  wasseriger  Losung. 

Lit.  Tab.  250,  S.  1125. 

m 
g-Aqu./Liter 

t 

n 

Beobachter 

m 
g-Aqu./Liter 

t 

n 

Beobachter 

AgN03  (Forts.) 

HCI  (Forts.) 

0,1 

0° 

0,54i 

Mather 

0,05  bis  0,02 

20° 

0,167 

Noyes  u.  Sammet 

0,1 

29 

0,532 

„ 

„ 

10 

0,159 

,, 

o,1 

48 

0,529 

„ 

„ 

3°' 

0,177 

„ 

0,025 

o 

0,538 

„ 

0,03    „   0,007 

18 

0,165 

Joachim  u.  Wolff 

0,025 

45 

0,525 

„ 

0,016  „   0,006 

o 

0,154 

M 

KCI08 

0,03     „   0,006 
0,03 

30 

18 

0,182 
0,170 

Drucker  u. 

o,3 

— 

o,445 

Hittorf 

KrSnjavi 

0,07 

— 

0,462 

„ 

0,98 

18 

o,i55 

Riesenfeld  u. 

Reinhold 

AgCIO, 

o,45 

18 

o,i55 

0,02 

25            °,5°5       Lob  u.  Nernst 

0  IO 

18 

0,161, 

„ 

1,0 

—  J) 

0,158- 

Buchbock 

AgCIOi 

2,5 

— 

0,176 

0,02                  25°         0,514       Lob  u.  Nernst 

HN03 

KCHaCOO 

0,05 

25° 

0,172 

Bein 

•    0,7  bis  0,02 

14°         0,332       Hittorf 

0,25  bis  0,007 

18 

0,170 

Bukschnewski 

NaCHaCOO 

0,06 
0,02  bis  0,007 

20 

0,156 
o  1  60 

Noyes  u.  Kato 
„ 

0,3  bis  0,13            (8)°          0,433        Hittorf 

V»  MgCl, 

AgCHaCOO 

0,05                 21°         0,615       Bein 

0,04 

24° 

o,4i3 

Bein 

V«  MnCI3 

0,04 
0,04 

50 
96 

0,412 

" 

0,05                    18°           0,613 

Bein 

0,05 

15 

o,374 

Hittorf 

V»  CaCI* 

0,01 

25 

°,376 

Lob  u.  Nernst 

4 

25,5° 

0,718 

Bein 

0,025 

0 

o,374 

Mather 

4 

97 

o,79 

•„ 

0,025 

28 

0,382 

,, 

0,25 

21 

0,608 

„ 

0,025 

47 

0,389 

,, 

0,1 

24 

o,595 

„ 

KMnO. 

0,05 

24 

0,583 

„ 

0,0  1 

22 

o,553 

„ 

0,05                 23° 

o,559 

Bein 

0,01 

49 

o,555 

„ 

vnm 

0,01 

96,5 

o,530 

,. 

0,80 
0,19 

n< 

LF1H 

o,739 

o,730 

Kuschel 
» 

0,005 

Vtl 

0,562 

taCI, 

Steele  u.  Denison 

0,10 

o,742 

0,3 

11° 

0,584 

Bein 

0,2 

12 

0,583 

M 

NaOH 

0,2 

76 

0,560 

„ 

0,04 

25° 

o,799 

Bein 

0,2 

97 

o,554 

„ 

1,08 

— 

0,827 

Kuschel 

0,08 

10 

0,571 

„ 

0,28 

— 

0,800 

„ 

0,08 

76 

o,553 

„ 

0,11 

— 

0,843 

„ 

0,08 

97 

o,545 

„ 

0,OI 

10 

o,559 

„ 

LiOH 

0,01 

50 

0,525 

„ 

1,50 

0,890 

Kuschel 

0,01 

97 

0,515 

M 

0,40 

0,863 

„ 

0,033 

18 

o,543 

Bukschnewski 

0,20 

0,848 

„ 

0,017 

18 

0,548 

„ 

\ 

0,011  bis  0,006 

18 

0,553 

NHa 

0,4 

25 

o,558 

Noyes 

0,05 

21° 

0,562 

Bein 

0,2 

25 

0,585 

„ 

0,8 

d7) 

0,617 

Hopfgartner 

HC1 

0,5 

(17) 

0,6  1  1 

» 

0,2  bis  0,005 

9° 

0,165 

Bein 

0/2 

d7) 

o,592 

„ 

M 

5° 

0,202 

„ 

0,1 

(17) 

0,580 

„ 

» 

96 

0,244 

M 

0,016  bis  0,006 

o 

o,437 

Wolff 

0,03  bis  0,01 

18 

o,i74 

Bogdan 

„ 

30 

°,445 

„ 

°,5      „  0,1 
0,85 

— 

0,1  66 
0,158 

Hopfgartner 

icht  angegeben  (wohl  Zimmertemp.). 

')  Temp,  n 
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Oberfuhrungszahlen  n  des  Anions  in  wasseriger  Losung. 

Lit.  Tab.  250,  S.  1125. 

m 

g-Aqu./Liter 

t 

n 

Beobachter 

m 
g-Aqu.  Liter 

t 

n 

Beobachter 

V»  SrCL, 

V«  Pb(N03). 

0,05 

20°      . 

o,575 

Bein 

0,10  und  0,030        25°         0,513       Falk 

0,01 

21 

0,560 

„ 

i/,  K2S04 

Yt  CuCl2 

i 

8° 

0,500 

Hittorf 

0,05                  23°          0,595        Bein 

0,03 

7' 

0,498 

„ 

o,4 

25 

0,504 

Noyes 

Vt  CoCI, 

0,2 

15 

0,507 

„ 

0,05 

18° 

0,585 

Bein 

0,018  bis  0,008 

18 

0,506 

Goldlust 

2,8 

26 

o,737 

99 

1      N     5A 

2,8 

97 

o,79 

j» 

/t  ivaioUt 

i/,  7nri 

1,2 

9° 

0,641 

•  Hittorf 

,  *  £>uvl2 

o,3 

9 

0,634 

ff 

0,01  bis  0,0026 

0,603        Kummel 

0,016  bis  0,008 

1  8 

0,609 

Goldlust 

Vt  CdCI, 

V»  LIoSO. 

0,13  bis  0,0017 

18° 

0,57° 

Goldhaber  u. 
Bukschnewski 

0,1 

0,62         Kuschel 

0,011  „      0,006 

18 

0,569 

Bukschnewski 

Vt  Aff*SO* 

0,01      „     0,003 

4 

24 

0,576 
0,657 

Kummel 
Bein 

0,05 

(17)°        0,554       Hittorf 

4 

97 

0,963 

„ 

Vt  TI2SO, 

0,25 

8 

0,567 

» 

0,05 

23° 

0,528 

Bein 

0,25 
0,14  bis  0,06 
0,14   „   0,06 

97 

22 
96 

o,574 
0,568 

o,473 

„ 

0,03 

0,10 

25 
25 

0,524 

Falk 

YZ  ZnBr, 

Vt  ZnS04 

0,01  bis  0,003 

—          0,600       Kummel 

5 

— 

0,778 

Hittorf 

3 

.  . 

0,760 

1  2  CdBr2 

0,05 

— 

ft 

0,636 

w 

i 

18° 

0,782 

Goldhaber  u. 

0,01  bis  0,003 

— 

0,664 

Kummel 

Bukschnewski 

°,5 

18 

0,650 

V«  CoS04 

0,25 

18 

0,60  1 

'„ 

0,01  bis  0,0036 

— 

0,619 

Kummel 

0,125  bis  0,007 

18 

0,570 

„ 

2 

18° 

0,746 

Redlich 

0,01      „    0,003 

— 

0,584 

Kummel 

i 

18 

0,706 

i/    7«  I 

o,5 

18 

0,677 

0,01  bis  0,0025         — 

biUPJ 

0,589       Kummel 

0,25 
0,17 

18 

18 

0,659 
0,646 

V*  CdJ, 

0,125 

18 

0,638 

0,01  bis  0,0025 

0,25 
0,16 
0,125 
0,082 
0,062 
0,04 

OO  00  00  00  00  00  00  1 

e 

0,552 
1,003 

0,925 

o,777 
0,719 
0,657 
0,619 
o,593 

Kummel 
Redlich 

0,08 
0,06 
0,04 
0,066 

o,o34 
0,0  1  6 

0,012 

0,008 

MMMMMMMM 

oooooooooooooooo 

0,632 
0,628 
0,621 
0,631 
0,619 
0,614 
0,612 

0,613 

Goldlust 

0,03 

18 

o,573 

1  2  CaSO. 

0,02 
0,033 

18 
18 

o,556 
o,578 

Bukschnewski 

0,0045                — 

0,559       Steele  u.  Denison 

0,017  bis  0,007 

18 

o,558 

„ 

Y»  Mf  S04 

Vt  Ca(N08)* 

0,05 

24" 

0,541 

Bein 

0,005 

—          o,55°       Steele  u.  Denison 

3 

4 

0,762 

Hittorf 

Vt  BaCNO,)* 

0,08 
i,33 

5 

0,656 
o,747 

Hopfgartner 

o,48 

8° 

0,641 

Hittorf 

i 

— 

°,749 

„ 

0,13 

14 

0,620 

„ 

0,067 

18 

0,631 

Huybrechts 

0,06 

ii 

0,602 

„ 

O,O3  J 

18 

0,624 

„ 

0,2 

25 

o,545 

Noyes 

0,010 

18 

0,619 

„ 

0,4 

25 

o,554 

» 

0,012  bis  0,006 

18 

0,614 

» 
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Oberfiihrungszahlen  n  des  Anions 

in  wasseriger  Losung. 

Lit  Tab.  250,  S.  1125. 

m 
g-Aqu./Liter 

t 

n 

Beobachter 

m 
g-Aqu./  Liter 

t 

n 

Beobachter 

V»  CttS04 

V»  H,S04  (Forts.) 

0,2  bis  0,01 

0° 

0,613 

Bein 

7,6 

19° 

0,215 

Stark 

„ 

15 

0,633 

, 

3,3 

19 

0,195 

„ 

>t 

50 

oj6o7 

, 

i, 

i 

19 

0,175 

„ 

n 

76 

0,622 

, 

o,5 

19 

0,163 

„ 

2 

6 

0,724 

Hittorf 

0, 

12 

19 

o,H5 

„ 

1,3 

6 

0,712 

0,06 

19 

0,135 

„ 

°,7 

6 

0,675 

0,1  bis  0,02 

8 

0,165 

Tower 

0,3  bis  0,1 

4 

0,644 

i       „    0,5 

20 

0,188 

„ 

2 

o,73 

KirmiO 

0,2     „     0,02 

20 

0,179 

„ 

1,5 

— 

0,71 

0,1     „     0,02 

32 

0,192 

„ 

i              , 

— 

0,69 

0,25 

18 

0,1  68 

Huybrechts 

o,7 

— 

0,68 

0,12  bis  0,01 

18 

0,176 

„ 

o,5 

— 

0,68 

0,06 

30 

o,i95 

„ 

0,3  bis  0,2 

— 

0,65 

0,036  bis  0,012 

30 

0,1  86 

„ 

o,5 

18 

0,672 

Metelka 

0,07 

„     0,004 

18 

0,179 

Knothe 

0,25 

18 

0,672 

„ 

0,015 

„     0,009 

3° 

•  0,192 

„ 

0,16 

18 

0,634 

„ 

0,125 

18 

0,627 

„ 

1  „   f  /*/\ 

0,08  bis  0,02 

18 

0,625 

M 

V«  K2CU3 

1/2  H  SO. 

0,04                          22  ° 

0,435        Bern 

0,05 
°,°5 

11° 
23 

o,i75 
0,200 

Bein 

M 

V«  Na2C08 

0,05 

96 

0,304 

„ 

0,05             23° 

0,590       Bein 

249 

lonen-Beweglichkeiten  1IB  und  ihre  Temperaturkoeffizienten  «i8  —  (T^/IS 

in  Wasser  bei 

18°. 

(Kohlrausch.) 

'in 

•M 

'« 

«,8 

tu 

.„ 

Li 

33,4 

0,0265 

NH4 

64 

0,0222 

Vs  Zn 

46 

0,0254 

Na 

43,5 

244 

CsH9Oa 

25,7 

244 

V»Cu 

46 

— 

F 

46,6 

238 

CHOj 

47 

VsCd 

46 

245 

Ag 

54,3 

229 

C,H30, 

38 

238 

V*  Sr 

51 

247 

K 

64,6 

217 

CjHjOs 

3i 

— 

V'Ca 

51 

247 

Cl 

65,5 

216 

JO8 

33,9 

234 

Y»Ba 

55 

239 

Tl 

66,0 

215 

aos 

55,o 

215 

V»Pb 

61 

240 

J 

66,5 

213 

BrOs 

4« 

V»Ra 

5s 

239 

Br 

67,0 

215 

JO* 

48 

— 

V*  0,0* 

63 

231 

Rb 

67,5 

214 

C1O4 

64 

— 

V*  S04 

68 

227 

Cs 

68 

212 

NO, 

61,7 

205 

V»  CrO4 

72 

— 

H 

315 

154 

OH 

17* 

i80 

Vs  C 

XDs 

70 

J70 

SON 

56,6 

221 

45 

256 
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Elektrische  Leitfahigkeit  nicht  wasseriger  Losungen. 

Lit.  s.  S.  1131. 

Die  folgenden  Zahlen  stellen  nur  Ausziige  dar.  —  Der  Gehalt  der  Losungen  ist  meist  durch  die  Ver- 
diinnung  (v)  gegeben,  d-  h.  die  Anzahl  Liter,  in  denen  i  Mol.  gelost  ist.  Die  molekularen  LeitvermSgen  (A), 
bezw.  die  spezifischen  (x)  sind  in  Q-1cm~1  gemessen.  Gemische  verschiedener  Losungsmittel  sind  nur  im 
Literaturverzeichnis  beriicksichtigt  worden. 


I.  Anorganische  Losungsmittel. 


i.  Ammoniak  NH8.     t  —  —  33,5° 
(Franklin,  1909). 


=  o.    t  = 


3.  Brom. 

(Plotnikow,  1904). 


KJ 


NaNO3 


NH4NO3 


SbBr3 


PBrK 


AlBr7CS2      AlBr5«C2H5Br2CS2 


0,78 

3,12 
12,53 
50.43 

202,9 
407,0 


124,1 
143,6 

I54,1 
183,8 
231,0 
258,0 


0,14 
0,51 
1,16 

2,33 

9,39 

1 8,80 


68,2 
84,4 
91,1 

102,3 

113,1 


0,12 
0,48 

o,95 
3,7i 
14,47 
56,45 
220,8 
13110,0 


79,5 

95,9 

109,2 

123,2 

152,2 

I97.1 
298,8 


17,2 

22,0 
31,0 

47,7 


0,14 

1,4 

8,8 

3i 
98 


3,3 

5,5 

13,9 

21,1 

34,3 


0,87 

i,i9 
25300 
50  100 

558o° 


4,5 
12,6 

21,5 


45,7 


o,34 
5  100 
5700 

5  800 

6  100 


0.56 
2i,5 


53oo 
6  400 


4.  Bromwasserstoff  HBr.    v.  =  0,05* io-6;  t  =  — 81°. 
(Steele.  Me  Intosh  u.  Archibald,  1906). 


LiN03 


AgNOa 


AgJ 


A  (aus  den  Kurven  abgelesen) 


N(C2H5)3HC1     Acetamid 


Aceton 


Acetonitril 


0,26 

o,53 
i, 06 
4,26 

i7,i5 
34,40 


29,2 

58,7 
77,5 
96,8 


130,2 


4,33 
17,42 
70,08 

251,4 

980,9 

3826,0 

11710 

45680 

74820 


89,7 
106,3 
126,9 
159,7 
195,2 
237,7 
269,0 
289,2 
310,1 
306,0 


o,33 

1,30 

5,38 

22,40 

80,97 


6,1 
9,6 

15,4 
27,5 
47»9 


12 
2O 


6,5 

4,2 

2,1 
1,2 


2,4 

1,5 
0,8 

o,5 


3,o 

1,2 


0,1 


5.  Chlorwasserstoff.   x  =  0,2 -io-8;  t  =  — 100°. 
(Steele,  Me  Intosh  und  Archibald,  1906). 


Kaliumamid 


0,16 
0,50 

.V7 

4,69 

1 6,66 
65,00 
253,6 
989,0 


16,6 
18,8 
16,3 

I5,i 
1 8,9 

29,7 
51,6 

89,5 
148,2 
209,2 


Natrium  amid 


5,69 
12,91 

25,51 
50,39 
99,5 
196,5 


i, 02 

I.-99 
3,oo 

4,37 
6,23 
8,65 


15050,0 

2.  Arsenirichlorid  AsCls.  x  =  1,2 
(Walden,  1903). 


AgCN 


o,55 
2,20 
8,90 
35,6 
143,2 
576,o 


A  (aus  den  Kurven  abgelesen) 


HCN  N(C2H5)3HC1  A  thylatherj  Acetamid  Acetonitril 


5,4 
2,6 

1,4 
1,0 

o,9 


4,o 
3,i 

2,3 


0,9 
o,3 

0,1 


7,o 
4,5 
3,3 


4,5 
2,5 
2,1 
1,6 


18,6 
16,6 
14,6 
13,8 
13,7 


6.  Jod.    (x  <  3  •  io-e). 

(Lewis  u.  Wheeler,  1906). 

Konzentration  C  =  Gramm  KJ  auf  100  Gramm  Jod. 
KJ 


io-fl;  t =  25°. 


0,0237 
0,0729 
0,123 


140° 


160° 


0,172 

o,399 
0,706 


0,162 
0,366 
0,656 


0,236 
0,461 

1,12 


140" 


I,78 
5,41 
27,5 


160° 


1,63 
5,15 
26,9 


Chlorjod  JC1 


f  55 


62 


2,2 
2,3 
2,3 


Jodtrichlorid  JC13 


129 
400 


Zinntetrajodid  SnJ4 


300 
600 
900 


o,39 
o,79 
0,64 


0,09 
o,34 


Phosphorpenta- 
bromid  PBr, 


7.  Jodwasserstoff.  x  =  0,2  •  io-6;   t  —  — 50°. 
(Steele,  1906).     • 


113 
385 


0,40 

o,73 


Tetraathylatnmoniumjodid 
N(C.H.iJ 


A  (aus  den  Kurven  abgelesen) 


N(CJH5)8HC1 


3,8 
1,8 
0,6 


Athylather 


0,8 
0,2 


Athylbenzoat 


2,1 
0,6 

O.I 


320 

640 

1280 


52,4 

55,2 
58,4 


8.  Pbosphoroxvchlorid  POC1S.    t  =  25°. 
(Walden,  1900). 


250 
28,9 


5°o 
33,5 


1000 

41,6 
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9.  Schwefelwassersto; 

(SI 

NiT,H5)3HCl 
aus  der  Kurve  abgeles 

10.  Schwefeh 

(Wi 

N(C2H5)4J    {       VA 

ii.  Chlorthi 
(Wi 

N(C2H5)4J    {      £ 

12.  Sulfurylc 

(W 

N(C,H,)4J    {       VA 

13.  Schwefeldio. 
Molekulare  Leitfahig 
(Waldeo  unc 

I.  Anorganisdu 

f  H2S-    *=o,i-io-V  = 

eele,  1906). 

1     t>    1      4             8 
en  \   A    1   °,84      o,36 

Alorfir  SC12.    t  =  25°. 
ilden,  1900). 
257            514     . 

0,12                   0,l6 

onyl  SOC1?.    <==25°. 
ilden,  1900). 
257            514     . 

19,5              25,5 

ilorid  SO2C12.    (  —  25°- 
aldea,  1900). 
250            500 
1  6,0           19,6 

cyd.    x  =-  i  •  io-8;  t  =  o 
Iceiten  A  von  19  Elektro 
Centaerszwer,  1902). 

s  Losunj 

-81°. 

fsmi  ttel  (  Fortsetzung). 
Weitere  Messungen  von  Waldea   (1903)  in  SO2. 
t  =  o°. 

0,23 

Br 

J 

JBr 

771 
0,2  1 

«                A 

V 

A 

V 

A 

12,2 

49,9 
270,4 
626,2 

0,20 
o,43 
i»55 

2,72 

39 
77 
148 

0,0058 
0,0069 
0,010^ 

35,4 
86,0 
271,1 
688,0 

3,9 

12,2 
24,6 
36,9 

771 

PBrs 

SbCl5 

SnCl4 

29,1 

v                A 

v                A 

V 

A 

750 

22,1 

0. 

yten. 

24,0       0,15 

63,5          0,35 
259,0     i     0,80 

«,3 

46,0 
224,0 

0,2  1 
°,74 
27,29 

5,0 
14,0 
i39,o 

0,008 
0,040 
0,262 

POBr3 

SnBr4 

(C6H5)3CC1 

V 

A 

V 

A 

V 

A 

16,2 
226,0 
964,7 

0,36 
0,44 
0,89 

7,9 
86,2 
1125 

0,16 
0,71 
6,85 

34,3 
94,3 
248,0 

8,5 
14,1 
23,0 

V  = 

8             16            32            64 

KJ 
KBr 
KCNS 
NaJ 
NH4J 
NH4CNS 
RbJ 
N(CH3)H3C1 
N(CH3)2H2C1 
N(CH3)3HC1 
N(CH3)4C1 
N(CH3)4Br 
N(CH3)4J 
WC,H,)H,C1 
WCzHshHijCl 
N(C2H6)3HC1 
N(C2H5)4J 
N(C7H7)H3C1 
S(CH3)3J  ' 

35,6 

37,o 
30,8 

17,5 
29,9 
35,8 
8,5 

8,1 
9,7 
10,6 
81,2 
80,4 
85,7 
4,o 

11,2 

1  6,6 
93,0 
6,3 

74,8 

4^,3 
30,8 
18,8 
31,6 
38,7 
8,8 

45,4 
9,5 
11,1 

11,8 
84,3 
83,4 
90,6 

4,9 
12,4 

18,5 
98,0 

7,9 
78,3 

48,3 
34,4 

22,0 

35,7 
44,3 

10,0 

53,o 

12,1 

13,3 
14,4 
92,o 

94,5 
97,9 
6,1 
I5,o 

22,1 
105,8 
10,2 

86,0 

(CgH^CCl  +  SnCl4 

(C6H6)3CBr 

Chinolin 

• 

V 

A 

v               A 

V 

A 

9:2 

7,4 
9,o 

10,2 

78,6 

79,9 
83,1 
3,3 
10,9 
1  6,0 
90,2 
5,6 
73,6 

219 
404 
1130 

14.  Was 

72,4 
83,1 
60,8 

serfreie  I 
(Hantzs 

95,6 
196,5 
295,0 

khwefeh 
t  = 
ich,  1908 

"5,0 
126,6 

I34,0 

ijtare  H2S 

25°. 
;  Bergius 

10,0 

108,7 
375,8 

04.    x  = 
,  1910). 

0,64 

i,43 
2,80 

l-io-2. 

KHSO4  (Bergius) 

NaHSO4  (Bergius) 

1000  rj 

X-IO3 

A 

IOOO  VJ           K'lO3 

A 

0,34 

I,OI 

2,57 
6,37 

73,7 
74,9 
74,i 
75,2 

O,OO5 
0,027 
0,050 
0,090 

0,46 
2,38 
4,62 
9,17 

96,8 
89,0 

92,7 
101,3 

v  = 

128 

256 

5« 

1024 

2048 

0,014 

KJ 
RbJ 
N(CH3)H3C1 
N(CH3)2H2C1 
N(CH3)3HC1 
N(CH8)4C1 
N(CH3)4Br 
N(CH3)4J 
N(C2H6)H3C1 
N(C2Hs)2H2Cl 
N(C2H5)3HC1 
N(C,H6)«J 
N(C7H7)H3C1 
S(CH3)3J 

57,7 
63,0 

15,9 
1  6,4 
18,3 
103,5 
105,9 

MM 

7,8 
18,9 
27,8 
116,5 

13,3  ' 
100,6 

70,4 

86,7 

105,5 

38,1 
37,o 
42,1 
151,2 
148,6 

157,3 
11,4 

43,4 
58,5 
154,7 
31,7 
146,1 

126,0 

52,1 
48,5 
52,7 
167,1 
163,1 

12,2 
56,9 
71,5 

40,4 

0,035 
0,085 

21,2 
21,5 
24,3 
120,0 

"5,i 

125,5 

10,3 
24,7 
36,3 
i  127,9 

17,5 
115,2 

28,5 
27,7 
31,8 
135,7 
133,9 
147,4 
10,5 

3i,4 
46,4 

Hi,5 
23,5 
132,2 

RbHSO4  (Bergius) 

SO,  (Hantzsch) 

1000*7 

X«IOS 

A 

o                      4 

looori       x-io"         A 

0,002 

O,OII 

0,034 
0,072 

Tellur  ( 

0,13 

0,47 
1,65 
4,39 

Hantzsch 

67,7 
42,1 
48,4 
60,7 

(IOOO 
X'lC 
A 

0,005 

0,012 
0,227 
0,507 

v)        0,023 
s        2,74 
119 

10,1 

i°,5 
24,1 

30,5 

0,034 
3,79 

112 

53,4 
52,i 
59,2 
4*>,3 

o,°54 
4,49 
84 
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II.  Organische  Losungsmittei. 

i.  Molekulare  Leitfahigkeiten  von  N(CZH5),J  bei  25°  in  verschiedenen  organischen  Ldstmgsmitteln. 
(P.  Walden,  ZS.  ph.  Ch.  64,  128—230;  1906.) 


Losungsmittei 


Leitf .  d. 

Losmitt. 

K«  I06 


Verdunnungsgrad  v 


100 


200 


400 


800 


1600 


3200 


6400 


Methylalkohol 

Propionaldehyd 

Furfurol 

Essigsaureanhydrid .  .  .  . 
Citraconsaureanhydrid  .  . 

Acetylbromid 

Cyanessigsauremethylester  . 
Asymmetrisches  Diathylsulfit 
Schwefelsa'uredimethylester  . 
Schwefelsaurediithylester  . 
Borsauretrimethylester  .  . 

Benzonitril 

Benzylcyanid 

Glykolsaurenitril     .    .    .    . 

Milchsaurenitril 

Methylrhodanid 

Athylrhodanid 

Nitromethan 

Nitrobenzol 

Acetylaceton 

Epichlorhydrin 


Acetaldehyd  (o°)  .  . 
Isovaleraldehyd  .  .  . 
Salicylaldehyd  .  .  . 
Anisaldehyd  .... 
I  sobuttersaureanhy  dr  id 

Formamid 

Acetonitril  .... 
Athyls'enfdl  .... 
Nitrosodimethylin  .  . 


Methylalkohol 
Athylalkohol  . 
Athylenglykol 
Benzaldehyd  . 
Propionitril  . 
Aceton  . 


0,85 
i,45 
0,48 

0,20 
2,38 

o,45 
0,50 
0,31 
0,26 
0,62 
0,26 
0,1 6 
8,34 
0,31 
4,10 
1,96 
0,23 
0,11 
0,28 
0,05 


i,55 
0,10 
0,16 
0,42 
0,16 

38,7 
36,8 
0,14 

1 6,2 


0,103 

0,178 
0,321 


90,5 

79,8 

44,3 
18,5 
53,8 
20,3 


16,6 
66,8 

74,0 
53,2 
94,1 
28,5 

40,0 


98,1 
89,0 
41,5 
49,8 

19,7 
62,1 

21,7 

35,5 
30,2 

10,2 

37,7 
20,8 
69,2 
32,2 
78,9 
60,3 
100,5 

3i,4 
56,7 
45,o 


103,2 
94,i 
43,4 
54,<> 
20,6 

72,3 
23,3 
24,4 
37«7 
33,5 


4i,9 
23,6 
69,6 

34,4 
82,2 

65,3 
i°5,9 
33,5 
62,0 
49,6 


107,5 
104,6 

45,2 
58,7 

21,0 

•8 1,0 
24,6 
24,9 
38,7 
35t5 
1 6,5 
45,o 
26,1 
70,0 

35,5 
85,0 
69,0 

109,5 
35,o 
65,6 

53.7 


110,4 

46,0 
62,0 

21,1 

87,8 
25,5 
25,1 

39,6 
36,5 

21,2 

47,6 
27,9 
70,2 
36,4 
87,3 
72,2 
111,7 

35,9 
68,6 
56,8 


123,0 

46,7 
64,4 
21,4 
92,5 
26,2 
25,4 
4°,4 
36,9 
27,4 
49,2 
29,4 

37,2 
87,7 
74,8 
112,8 
36,3 
70,4 
58,8 


26,9 


50,2 


71,6 
60,4 


124 

M5  (?) 
5° 
74,5 
22,5 

114 

29,5 
26,4 

43 
43 
ca.  1 88 

56,5 
36 

7i,5 
40 
96 
84,5 

I2O 
40 

81 
66,8 


100 
122 


6,4 


23,3 
141,8 


500 
148 
16,5 


24,5 

173,3 
58,8 
81,2 


23,3 
13,7 
12,5 
28,0 

24,4 
180,4 

69,2 
84,2 


2000 

154 
30,7 
15,2 
13,3 
30,8 

24,4 
183,8 

77,2 
86,4 


4000 

158 
38,7 
17,1 
13,9 
32,8 

186,5 
83,3 


ca.  1 80 

25 
16 

42 
25 

200 

106 
95 


64 

83,8 

28,9 

5,9 

20,0 
102,0 


128 
92,2 

34,i 

6,2 
22,9 

"3,7 


256 

99,3 

38,9 

6,5 

25,9 

123,4 

136,1 


5" 
104,0 


6,8 

27,8 

i3i,5 

152,1 


1024 

108,5 

46,6 

[7,2] 

30,9 

139,4 

167,5 


2048 
49,i 


I45,o 
178,9 


124 

60 

8 

43 
165 
225 


2.  Methylalkohol.    (1  =  25°). 

(Q.  Carrara,  Gazz.  chim.  26  I,  119;  1896.) 

Molekulares  Leitvermogen. 


16 


128 


256 


512 


1024 


2048 


NaCl 
NaBr 
NaJ 

Natriumacetat 
Natriumtrichloracetat 
LiCl 
KC1 
KBr 
KJ 

NH«C1 
NH4Br 
NH4F 


64,0 
41,1 

46,5 
48,0 

60,7 

67,4 
60,1 
64,2 
57,8 


65,0 
68,8 

47,7 
52,7 
54,3 
64,5 
68,2 
73,8 
66,9 
71,0 
62,9 


69,6 
71,0 
73,i 
52,9 
58,6 
59,6 
7M 
74,6 
79,5 
74,7 
77,3 
71,6 


74,3 
75,5 
77,3 
58,2 
63,6 
63,9 
76,1 
79,6 

84,5 
80,3 
82,4 
79,9 


78,1 
80,1 

79,9 
62,8 

67,3 
67,0 
80,2 
83,6 
88,5 

84,7 
86,6 
86,1 


81,8 
82,8 
82,2 
65,8 
70,2 

69,7 
83,7 
86,9 
91,0 
90,o 
91,0 
90,9 


84,5 
84,6 
84,1 
68,6 

71,7 
73,o 
87,o 
88,o 

92,2 

93,4 
94,o 


85,6 


69,4 

74,9 
89,5 
92,0 

93,4 
96,5 


86,8 
87,6 
89,8 

70,3 
73,3 
77,3 
95,6 
96,5 
97,6 
96,2 

99,9 
97,6 


NH4J 
SrJ, 
CdJ2 
LiNO, 


72,2 


78,7 


85,0 

"5,3 
14,2 

69,3 


128,6 
14,8 
74,5 


141,4 

15,4 
80,6 


100,6 
153,9 

83,3 


104,7 
166,3 

86,5 


(Zelinsky,  1896). 
|  (Jones  u.  Lindsay, 

1002). 

Leitf.  des  LOsungs- 
Jmittels:  x  =  o,a.io  6 
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II.  Organische  Losungsmittel  (Fortsetzung). 
2.  Metbylalkobol.    (Fortsetzung).  b)  (Turner,  1909).    x=o,i.io-6;  4  =  25° 


CdCl2 
(Coffetti,  1903). 


22,8 

91,2 

364,8 


24,8 


CdJ2 
Coffetti,  1903). 


23,1 

92,6 

370,2 

1481,0 


13,9 

15,3 
18,2 
26,5 


FeCl3 

(Kahlenberg,  u. 
Lincoln,  1899). 


3,2 

51,2 
205,0 
819,8 


20,8 

49,0 

72,6 

in, i 


(Carrara,  1896). 


HC1 


1 8,9  106,4 

37,7  117,0 

150,9  i     127,9 

1207,5  I     131,0 


HBr 


6,7 

26,8 

107,4 

1717,8 


88,1 
101,9 
H3,i 

121,0 


HJ 


17,9 

71,4 

245,7 

00 


104,6 
1 20,0 

130,5 

134,5 


CCUCOOH 


io,5 


2,7 

5,2 

9,9 

25,5 


KOH 


8,7 

34,6 

138,5 


58,7 
69,4 
74,6 
75,8 


NaOH 


10,6 

42,6 

170,2 

oo 


52,8 
64,0 


71,8 


NHa 


16,1 

32,3 
128,9 

257,8 


0,89 

1,98 

5,47 

",35 


Natrkimmethylat 


2,3 
36,4 


35,5 
52,o 

69,7 
74,5 


N;C2H5)4J  bei  tiefen  Temperaturen. 
(Walden,  1910). 


25" 


IO2 

88 


100 

6l 


— 18° 


98 
43 


-76" 


92 

8 


3.  Athylalkohol. 

a)  (Jones  und  Lindsay,  1902). 

x  =  0,2  •  io-8;  t  =  25° 


64 


128 


KJ 

NH4Br 
SrJ2 
LiNO3 


29,4 
16,7 
28,9 
24,9 


33,o 

1 8,8 

33,5 
27,7 


256 


512 


36,o 
19,7 
38,9 
30,8 


38,6 

22,7 
46,I 

33,3 


1024 


22,9 
51,3 

35,5 


KJ 
LiCl 


250 


22,2 
15 


38,2 
29 


5OO 


31,5 


44,0 
33,5 


50OO       20000 


47,8    !  48,5 
37       i  38 


c)  (Meyer  Wildermann,  1894).    t  =  18° 


HC1 


33,i 

66,2 

264,8 

1059,2 


Fed, 


37,2 
47,o 
52,4 


CC12H.COOH 


1,9 
30,7 
491,2 
1965 


0,040 
0,138 
i, in 
4,102 


CC18COOH 


17,2 

38,8 

44!,9 

993,6 


d)  (Kahlenberg  u.  Lincoln,  1899). 

x  =  7,7.10-8. 


v 

A 


2,9 
9,9 


11,6 
13,7 


195,1 
19,3 


0,608 
0,814 
2,385 
3,894 


390,2 

21,2 


e)  N(C2H5)4J  bei  tiefen  Temperaturen 
(Walden,  1910). 


25 

195 

37 


190 
23 


-30 

184 

ii 


—43 

181 

6 


-70 
176 

2 


4.  Propylalkohol.    x  =  0,08  •  10-6;  t  =  25° 
(Jones  u.  Lindsay,  1902). 


SrJ2 


(I 


64 
8,8 


128 

10,2 


256 


5.  Allylalkohol  i  =  25° 
(Coffetti,  1903). 


NaCl 


16,7 

66,7 

266,6 

1066,6 


HC1 


CCUCOOH 


NaBr 


88,6 

354,6 

1418,2 


19,2 
25,5 


NaJ 


12,7 

50,8 

203,4 

813,4 


6.  AmeisensMure.   t  =  25°. 
(Zanninovich-Tessarin,  1895). 

2,9 
29,6 


V 

A 


0,6 

0,01 


30,7 


2,3 
0,07 


20,2 
25,9 
31,7 

33,i 


46,9 


4,7 
0,16 


KC1 

NaCl 


40,7 
37,4 


64 


43,5 
39,4 


128 


48,7 
41,2 


256 


54,4 
44,o 


512 


57,3 
45»6 


60,8 
47,5 
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Elektrische  Leitfahigkeit  nicht  wasseriger  Losungen. 


Lit.  s.  S.  1131. 


II.  Organische  Losungsraittel  (Fortsetzung). 

7.  Aceton.    x  =  7,10-*;  t  =  25°. 

a)  (Carrara,  1897). 


v  =    32 


128 


256 


5*2 


1024 


2048 


KJ 
NaJ 
NH4J 
LiCl 


6,1 


8,8 


H5.5 
67,3- 

12,1 


130,5 
126,3 

85.5 


141,1 

133,5 
I04,I 

23,2 


149,6 

139,9 
120,8 

33,4 


153,6 
138,5 
136,0 


139,9 
132,5 

77,3 


b)  (Kahlenberg  und  Lincoln,  1899).    x  =  5,410-*.  *  =  25°. 


c)  (v.  Lasczynsld,  1895).    t  =  18°. 


HC1 


CC13COOH 


HgCl, 


AgNOs 


7,9 
31,8 
63,6 


1,29 
1,69 

2,21 


3,3 
46,5 


°»°6 


14,7 
234,4 
1875,1 

8.  Plnssifer  Cyanwasserstoff. 
a)  (Centnerszwer,  1901).   t  =  o°. 


0,42 


51,7 
7°,7 
91,2 


2,3 
9.0 
36,2 


0,08 
0,28 
o,73 


144 
288 
57° 


13,3 

M,7 
16,5 


v=     8 


16 


64 


128 


256 


512 


1024 


KJ 
S(CH3)SJ 


256 


262 

276 


271 

292 


279 
303 


285 
313 


294 
320 


306 

327 


308 
331 


b)  (Kahlenberg-und  Scnlnadt,  1902).  X  = 


KJ 


FeCl3 


SbCl3 


BiCl3 


KMnO4 


CCljCOOH 


I2,O 
27,I 

81,6 
453,5 


254 
278 
300 
325 


4,2 

22,9 

431,1 
1042,0 


111,7 
152,4 
213,7 
259,9 


0,71 
3,12 

6,19 
28,08 


o,77 
0,40 

°,45 
1,19 


4,53 

7,27 

20,24 

Si,3l 


6,7 
4,9 


5,5 

23,4 

104,5 

1329 


142 
264 
3" 
5" 


0,4 

2,4 
6,1 
36,6 


9.  Acetonitril.    x  =  0,002.    t  =  25 
a)  (Dutoit  und  Fridericb,  1898). 


4»3 

10.  Propioniiril.r  <  =  2o°. 
a)  (Dntoit  und  Aston,  1897). 


0,07 

0,21 
0,36 

1,81 


NaJ 

v       I      A 


5,3 

n,7 

61,8 

456,8 


67,8          38,5          18,8 
83,6  77,o          23,6 

125,2         153,3  30 

150,9 

b)  (Walden,  1903).   t  = 


AgNOs 
v  A 


v=     8 


8 

32 

128 

256 


54,5 

87,9 

118,3 


HgCl, 

CdJ, 

AgNOs 


1,05 


14,2 


16 


32 


1,86 
18,8 


3,40 
23,8 


6,67 
15,9 
29,0 


128 


17,0 

J  »>  • 


256 


19,1 
38,9 


b)  (Coffetti,  1903).    <  = 


V  =      IOO 


500 


NaJ 


1000 


CdJ, 


KJ 
NaJ 
KCNS 
NaCNS 


139,9 
148,9 
123,2 


157,2 
150,7 
154,5 
146,3 


169,3 
165,9 
172,6 
166,3 


178,9 
170,9 
182,9 
182,1 


V  =       2OOO 


KJ 
NaJ 

KCNS 
NaCNS 


184,0 
176,7 
191,2 
188,5 


4000 


1 88,0 
181,0 

202,2 
192,3 


8OOO 


191,0 

183,4 
205,0 
196,9 


I6OOO 


194,3 


12,5 

74,7 

448,2 

896,5 


29,4 

59,3 

92,7 

1 06,6 


39,5 

79,1 

251,8 

755,5 


17,8 
17,6 
17,3 
23,7 


207 
198 
223 
215 


c)  (Walden,  1910). 
bei  tiefen  Temperaturen.    va5»  =  370. 


81' 
52 


25' 
34 


-5' 
23 


-59' 
9 
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Elektrische  Leitfahigkeit  nicht  wasseriger  Losungen. 


Lit.  am  SchluB  der  Seite. 


II.  Organische  Losungsmittel  (Fortsetzung). 


ii.  Amylamin.    x  =  0,08  •  io~6;  t  =  25°. 
(Kahlenberg  und  Ruhoff,  1903). 


AgNOs 


0,4 
i,7 
6,3 


CdJ* 

v        |       A 


o,53  0,8  0,47  5,0 

1,38  -i,7  0,19  13,4 

0,17  5,5  0,002          27,1 

0,01 

12.  Nitromethan.    <  —  25°. 
(CoffettJ,  1903). 


FeCl3 

v       I      A 


0,22 
O,l6 
0,09 


LiJ 


CdJ2 


14.  Benzaldehyd. 

a)  FeQ3.  (Kahlenberg 
und  Lincoln,  1899). 


X  =  0,45  •  10-6;  t  —  25  °. 

b)  HC1.    (Beckmann  und 
Lehmann,  1907).    t  =  i8u. 


25,6 

"7,9 
237,1 


1000 


0,1 68 

365 
602 
828 
885 


0,0810 
1170 
1416 
1495 
1315 


yl-io4 


15.  Pyridin     x  =  0,66-  io-6;  t  =  25°. 
(v.  Hevesy,  1910). 


167 

667 

2667 


64,5 
100,5 
128,3 


1000  19,8 

200O  22,8 

4000  24,8 

13.  Nitrobenzol.    x  =  0,35  •  io-6;  t  =  25°. 
(Kahlenberg  und  Lincoln,  1899). 


Ba Ji '    v  —- 

A  '= 


9,6 
8,9 


18,0 

10,7 


81,1 
16,0 


16.  Chinolin.    x  =  0,38 •  io-«;  I  =  o°. 
(Walden,  1903). 


FeCls  v  = 
A  = 


2,8 

3,8 


6,6 


45,4 
16,3 


726,0 
20,5 


2903,9 
20,5 


"V  — 

A  — 


50 
1,72 


IOO 

1,8 1 


2OO 
2,06 


4OO 
2,36 


800 
2,69 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

Berechnet  nach  dem  Massenwirkungsgesetz;  im  einfachsten  Fall  (Konzentration  des  Rations)  x  (Konzentration 
des  Anions):(  Konzentration  des  nichtdissoziierten  Anteils). 


Verdunnung:  v  =  Anzahl  Liter,  in  denen  ein  Mol  der  Verbindung  gelost  ist. 
Methoden : 

a)  Leitfahigkeit.    Der  Dissoziationsgrad  ist  aus  der  elektrischen  Leitfahigkeit  berechnet. 

b)  Gefrierpunktserniedrigung.  —  Hydrolyse  des  Na-Salzes  etc.,  aus  der  Gefrierps.-Ern.  abgeleitet,  ist  bei 

c)  L6slichkeitserniedrigung.  [Hydrolyse  aufgefuhrt. 

d)  Verteilung  zwischen  zwei  Losungsmitteln. 

e)  Hydrolyse.    Ermittelung  von  lonenkonzentrationen 
a)  durch  Leitfahigkeitsmessung, 

P)  durch  Katalyse, 

y)  auf  elektrometrischem  Wege, 

6)  auf  kolorimetrischem  Wege  ( Indikatorenmethode), 

e)  ajis  der  Gefrierpunktserniedrigung  der  Na-Salze  etc. 

I.  A.  Dissoziationskonstanten  anorganischer  Sauren1). 


Name 


Formel 


Konstante 


Verdunnung 


Methode 


Autor 


Zitat 


Aluminiumhy  droxy  d 
Arsenige  Saure  . 
Arsensaure    .    . 
Borsaure  . 


Hydroschweflige 
Saure  (2.  Stufe) 
Jodsaure  .    .    . 

Kakodylsaure    . 


Kohlensaure(  i .  Stufe) 

„         (2.  Stufe) 
Phosphorsaure 2) 

Salpetrige  Saure 


Schwef  elsaure 3) 

d.  Stufe) 
„      (2.  Stufe) 


Schwefelwasserstoff 

(i.  Stufe) 
Schweflige  Saure 

(i.  Stufe) 
„    (2.  Stufe) 


A1(OH)3 
As(OH)3 
AsO4H3 
B03H3 


H2S2O4 
JO3H 

AsO2(CH3)2H 


C03H2 

PO"HS 

NO2H 


S04H2 

• 

M 

»» 

H2S 
S03H2 


o 
25 


15 

25 

n 
40 

25 


6,3Xio-13 
6  X  io-'° 
5  Xio-3 
5,5  Xio-10 

6,6Xio-10 

6.4  Xio-10 

8.5  Xio-10 

3,5  Xio-3 
i.gXio-1 

6,4  Xio-7 


18 
25 


7,5 

3,0  Xio-7 

i,3  Xio-11 
9  Xio-3 

4  Xio-* 
4,5X10-* 
6,4X10-* 
4,5X10-! 

1.7  XIO-2 

1.8  X  ID"2 

3    Xio-2 


18 


0-25 
25 


5,7  Xio-8 
,iXlo-8 


9, 


:,7X 
:,7X 


.    io-8 
Xio-6 


10 

20 

8-256 
46—185 


0,14 — 28 

47—185 

64-256 
16—256 

8-256 


8—14 
28  —  110 


32  —  1024 

2 
512-1536 

8—10 

2,5 — 747 
2,5  -  747 

10 — 40 
25—125 

22 230 

2,5 — 20 


Hydr.  Wood 

Losl. 

Leitf.  Luther 


Hydr. 


Leitf. 


Hydrol. 
Leitf. 

Losl. 
Leitf. 

Hydr. 
Leitf. 
Hydr. 

Versch. 
Meth. 

Leitf. 
Versch.  M. 

Leitf. 


Gefrierp. 
Versch. 
Meth. 


Lunden 


Lundberg 
Lunden 

Jellinek 

Rothmund  u. 

Drucker 

Johnston 


Holmberg 

Walker  u. 

Cormack 

Bodlander 

Rothmund  u. 

Drucker 

Blanchard 

Schumann 
E.  Bauer 
Jellinek 

Drucker  (i) 

Luther 

Noyes  u. 

Stewart 

Walker  u. 

Cormack 

Auerbach 

Drucker  (2) 
Jellinek 


/Journ.  chem.  Soc.  03, 
(    411;  1908. 
ZS.  Elch.  18,  297;  1907. 
Journ.  Chim.  phys.  5, 
574;  1907. 

ZS.  ph.Ch.69,442 ;  1909. 
a.  a.  O. 

ZS.ph.Ch.76,257;i9H. 
ZS.ph.Ch.46, 827  51903. 

Ber.chem.Ges.  37, 3625 ; 

1904. 

ZS.ph.Ch.57,  55751906. 
ZS.ph.Ch.70,i57;i9io. 
Journ.  chem.  Soc.  77, 

5;  1900. 

ZS.ph.Ch.3o,  23;  1900. 
a.  a.  O. 

ZS.  ph.Ch.41,68i ;  1902  5 

51,  122;  1905. 
Ber.  chem.  Ges.  33,  532 ; 

1900. 
ZS.ph.Ch.56, 2 15 ;  1906. 

a.  a.  O. 

ZS.  Elch.  17, 39851911. 
ib.  13,  296;  1907. 
Joum.  Amer.  chem.  Soc. 

32,  1160;  1910. 
a.  a.  O. 

ZS.ph.Ch.49, 563 ;  1904. 
ib.  49,  220;  1904. 
a.  a.  O. 


J)  Vergl.  die  Zusammenstellung  von  Noyes,  Journ.  Amer.  chem.  Soc.  32,  860;  1910. 

*)  Konstanten  bei  18°  fur  Phosphor-  und  Pyrophosphorsaure  (versch.  Dissoz.-Stufen)  bei  Abbott  u.  Bray, 
Journ.  Amer.  chem.  Soc.  81,  760;  1909;  vergl.  ferner  fur  Phosphorsaure  bei  versch.  Temp.  Noyes,  ebenda 
80,  349;  1908. 

8)  Vergl.  ferner  Noyes  u.  Eastman,  Cam.  Inst.  Publ.  63,  274;  1907. 
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Konstanten  der  elektrolytischen 

Dissoziation. 

I.  A.  Dissoziationskonstanten  anorganischer 

SSuren.    (Forts.) 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Zitat 

Stickstoffwasser- 

N3H 

0 
0 

i.oxio-5 

64—256 

Leitf. 

Hantzsch 

}  Ber.  chem.    Ges.   32, 

stoffsaure 

ii 

25 

1,9  Xio-8 

64 

„ 

ii 

/    3073; 

1899- 

s.  f.  West 

Joum.  chem.  Soc.  77, 

Thioschwefelsiure 

705;  .1900. 

(2.  Stufe) 

S2O3H2 

ii 

1,0  Xio-2 

— 

Leitf. 

Jellinek 

a.  a.  O. 

Cberjodsaure     .    . 

JO4H 

2,3  XIO-2 

8—128 

H 

Rothm.  u.  Dr. 

>, 

Unterchlorige  Saure 

C1OH 

17 

3,7XIO-8 

6  —  io 

Hydr. 

Sand 

ZS.ph.Ch.48,6io;i904. 

Wasserstoffsuper- 

H202 

o 

6,7  Xio-13 

— 

Versch. 

Joyner 

ZS.  anorg.  Ch.  77,  1:03; 

oxyd     .... 

„ 

25 

2,4X10-" 

— 

Meth. 

„ 

1912. 

Zinnsaure      .    .    . 

SnO3H2 

25 

4    X  io-10 

IOO  —  IOOO 

Hydr. 

Goldschmidt 

ib.  56,  389;  1906. 

u.  Eckardt 

I.  B.  Dissoziationskonstanten  anorganischer  Basen. 

Ammoniak1)  .    .    . 

NH4OH 

o 

1,4  Xio-8 

9  —  22 

Leitf. 

Lunddn 

Journ.  Chim.  phys.  5, 

574J  i 

,, 

„ 

i,3eXio-« 

IO  —  22 

„ 

Kanolt 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

„ 

18 

1,7,  Xio-5 

10—22 

29,  1408;  1907. 

ii           ... 

ii 

10 

l,68  X  io-8 

II 

m 

Lunde"ri 

a.  a.  O. 

ii           ... 

„ 

18 

1,75  X  io-8 

i, 

19 

ii           ... 

„ 

„ 

1,75  Xio-8 

2  —  IOO 

i, 

Noyes,  Kato 

ZS.  ph.  Ch.  73,  i  ;  1910. 

u.  Sosman 

ii           ... 

„ 

25 

i,87  X  io-5 

9  —  22 

ii 

Lund£n 

a.  a.  O. 

„           ... 

„ 

„ 

i,80  X  io-8 

2  IOO 

ii 

Noyes,  Kato 

„ 

u.  Sosman 

ii           ... 

„ 

40 

i,98  Xio-8 

9—22 

,1 

Lund6n 

a.  a.  O. 

ii           ... 

„ 

50 

i,96  X  io-5 

ii 

ii 

m 

ii           ... 

„ 

60 

1,9   Xio-5 

11 

ii 

„ 

ii           ... 

„ 

IOO 

1,35  Xio-5 

IO  IOO 

i, 

Noyes,  Kato 

ii           ... 

„ 

156 

6,3  X  io-« 

u.  Sosman 

ii           ... 

„ 

218 

i,8Xlo-« 

II 

ii 

„ 

„           . 

„ 

306 

9,3  Xio-8 

3,3—10 

n 

M 

Arsentrioxyd      .    . 

As(OH)3 

25 

I    Xio-1* 

1,6  —  20 

Losl. 

Wood 

Journ.  chem.  Soc.  93, 

411;  1908. 

Hydrazin  .... 

N2H5OH 

it 

3    Xio-6 

8—256 

Leitf. 

Bredig 

ZS.ph.Ch.13,  191;  322, 

1894. 

Kakodylsaure    .    . 

AsO(CH3)2OH 

o 

4    Xio-14 

2  —  1024 

Leitf.  u. 

Zawidzki 

IBer.  chem.Ges.36,3325  ; 

Hydr. 

1903; 

37,  153,  2289; 

ii             •    • 

„ 

25 

3    Xio-13 

ii 

,, 

„ 

1904. 

Silberhydroxyd  .    . 

AgOH 

II 
II 

5,6  Xio-13 
1,1X10-* 

300  —  1000 

1783-14264 

Hydr. 
Leitf. 

Holmberg 
Levi 

ZS.ph.Ch.70,i57j  1910. 
Gazz.chim.81,  1  1,  i  ,-1901. 

II.  A.  Organische  Sauren2). 

1.  Aliphatische  SMuren. 

Literatur  S.  1176. 

Name                             Formel                   t         Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Acetaldehyd   ....              CH8.CHO                 °o        0,7X10-" 

I  —  2 

Versch.  Meth. 

Euler  (i) 

y-Acetbuttersaure   .    .   CH3.CO.[CH2]3—  OOOH     25         2,2Xio-5 

i  6  —  2048 

Leitf. 

Schilling  u.    . 

Vorlander 

Acetessigsaureathy  lester  CH3.  CO.  CH2COO.C2H5      „            2X10-" 

4-8 

Verseifungs- 

Goldschmidt 

geschwind. 

u.  Oslan 

desgl.    -methylester  CH3.CO.CH2COO.CH3      „            2x10-" 

5  —  io 

„ 

Goldschmidt 

u.  Scholz 

J)  S.  femer  Denham,  Journ.  chem.  Soc.  93,  41,  424,  833;  1908. 

2)  Einige  zusammenfassende  Arbeiten  sind  am   SchluO  der  Lit.   aufeefiihrt. 

Die  zweiten 

Dissoziations- 

konstanten  zahlreicher  Sauren,  wie  sie  nach  versch.  Methoden  und 

von  versch.  Autoren  eefunden  sind,  hat. 

Chandler,   Journ.  Amer.  chem.  Soc.  30,  713;  1908  zusammengestellt.    Die  Dissoziation  "von  sauren  Salzen 

aller  Art  hat  Smith  (ZS.  phys.  Ch.  25,  219;  1898)  gemessen. 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sfturen.    i.  Aliphatische  Sauren.    (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

i 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Acetondikarbonsaure    . 

/CH2—  COOH 

0 

25 

7,9X10-* 

22  -  687 

Verseifungs- 

Angeli 

/ 
CO 

geschwind. 

\;H2—  COOH 

Acetoxim    

(CH3)2C  =  NOH 

18 

4,6X10-'* 

-IQ 

Hydrol. 

Lunddn  (i) 

6,0  Xio—18 

>j~ 

d) 

99 

40 
" 

1,0  Xio-1* 

" 

99 

99               \.f 

„        (i) 

Acetursaure    . 

CH3-CO-N  H-CHj(COOH) 

25 

2,30X10-* 

16—1024 

Leitf. 

Ostwald  (i) 

Acetylaceton  . 

CH3-CO-CHj-CO-CHs 

M 

i,5Xio-« 

32  —  1024 

„ 

Guinchant 

Acetylcyanamid 

CH3—  CO—  NH—  CN 

» 

1,5X10-* 

25—794 

„ 

Bader 

Aconitsaure    .         . 

CH—  COOH 

„ 

1,36X10—* 

32—1024 

M 

Walden  (2) 

n                •           • 

II 

M 

1,58X10-* 

28  —  899 

„ 

Walker  (i) 

COOH-C 

1 

CHj.COOH 

Acrylsaure  

CH2  =  CH.COOH 

5,6  Xio-8 

8  —  1024 

Ostwald  (2) 

Adipinsaure    ...    . 

COOH-[CH2]«-COOH 

M 

3,65  Xio-8 

32—1024 

n 

Brown  u.Walk. 

„             ... 

„ 

n 

3,7X10-' 

32  —  1024 

n 

Ostwald(2)[(i) 

„             ... 

» 

3,76Xio-» 

39—1258 

i 

W.  A.  Smith 

AdipinsiHireathylester 

COOH-[CH2]4-COO  .  CjH6 

,, 

3Xio-5 

93-1488 

Walker  (i) 

i-Apfelsaure    .    .    . 

COOH—  CHOH— 

», 

3,99X10-* 

32  —  2048 

t 

Ostwald  (3) 

CH2—  COOH 

1-Apfelsaure    .... 

„ 

„ 

4,0X10-* 

nicht  ang. 

, 

Walden  (3) 

Athenyl-tricarbonsiure 

CH2—  COOH 

3,2  X  io-* 

32  —  1024 

(2) 

CH-COOH 

i 

COOH 

Athylacetessigslure- 

GHj—  -CO  —  CHiCjHj) 

n 

9X10-" 

20  —  100 

Hydrol. 

Goldschmidt 

athylester 

1 

u.  Scholz 

COO.C2H5 

a-Athyl-adipinsaure     . 

COOH—  CHICKS)— 

H 

4,15  Xio-6 

47—755 

Leitf. 

Mellor 

[CH8],-COOH 

' 

cis-a-c^-Athylallylbern- 

C2H5—  CH  .  COOH 

M 

3,59X10-* 

16  —  512 

„ 

Walden   (i) 

steinsaure 

C,H8-CH.COOH 

trans-desgl  

CUHj—  CH-COOH 

2,69X10-* 

32  —  1024 

(i) 

COOH—  CH  —  CsHft 

99                  **' 

Athylbernsteinsaure     . 

COOH-CH-CHj-COOH 

M 

8,5  Xio-8 

32—1024 

„ 

"         (I> 

CaHj 

8,6  Xio-8 

44—1414 

„ 

Bethmann 

Athyl-a-  4-dit  hiocarbon- 

COOH—  CH8O—  CS— 

M 

2,1  XIO    * 

40—315 

Holmberg  (i) 

glycolsiure 

S.C,H6 

Athyl-M-  desgl.     .    . 

COOH-CH2S—  CS- 

M 

6,5X10-* 

16  —  1071 

„ 

„       (i) 

O.C,H6 

o-Athylglutarsaure  .    . 

COOH-CH.QHe— 

„ 

5,6X10-' 

45—7M 

„ 

Mellor 

[CH2]2—  COOH 

n 

„ 

5,8  Xio-5 

256  —  2048 

„ 

Auwers 

Athylglycolsaure.    .    . 

CH2(OC2H6)(COOH) 

„ 

2,3X10-* 

16  —  1024 

M 

Ostwald  (i) 

Athylisonitrosoaceton  . 

CHS—  CO—  C  -  NOH 

„ 

3  Xio-10 

32 

Hydrol. 

Hantzsch  u. 

1 

Farmer 

Athylitakonsaure     .    . 

CH3-CHa-CH=(>COOH 

>f 

3,6X10-' 

16—128 

Leitf. 

Fichter  u. 

1 

Probst 

H4C-COOH 

Athylmaleinsaure     .    . 

C8H5-C—  COOH 

M 

» 

2,4X10-* 

32—1024 

» 

Walden  (i) 

CH^-COOH 

„    malonsaure  .    . 

CjHc—  CH(COOH), 

M 

1,27X10-' 

16—1024 

„ 

Ostwald  (2) 

» 

» 

„ 

1,27X10-* 

32  —  1024 

M 

Walden  (i) 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

11.  A.  Organische  Siuren.    i.  Aliphatische  Sauren.    (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

i 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Athylmalonsaureathyl- 

/COOH 

0 

25 

4,01  x  io—  4 

34—1080 

Leitf. 

Walker  (i) 

ester  

CsHK  .  CH< 

^TS»»O    •    ^^»»x 

XCOO.C1H5 

Athylmesaconsaure  .     . 

COOH—  C-CH,—  CjH6 

II 

9,3X10-* 

64  —  1024 

ii 

Walden  (i) 

HC—  COOH 

a-Athyl-a-0-penten- 

3Hs~CH2~CH  =C-CjH5 

II 

2,05X10-° 

64  —  1024 

99 

Fichter  u. 

saure 

1 

Obladen 

COOH 

a-Athyl-0-y-penten- 

CH3  CH=CH-CH-C»H8 

» 

3,3,  X  io  -• 

32—1024 

1) 

ii 

saure 

1 

COOH 

Athyl-sulfoncyanamid  . 

C2H6(SO2)NH(CN) 

>» 

7Xio-e 

104-835 

99 

Bader 

A  thyl-thio-glycokiure 

C4H8SOa 

II 

1,83X10-* 

15    503 

H 

Ramberg 

A  thy  1-tricarbal  ly  Islure 

CjHj—  CH-COOH 

l> 

3,2  X  io-* 

32-1024 

91 

Walden  (2) 

(Smp.  147°) 

1 

CH-COOH 

1 

CH2—  COOH 

Athyl-trithiocarbon- 

COOH-CH2S— 

II 

8,2X10-* 

91-477 

1, 

Holmberg  (i) 

glycolsaure 

CS.S.CaHs 

a-Alanin    

CH8  —  CH—  NH3 

9X10-'° 

\Z  —  I  O24 

Winkelblech 

1       •/• 

99 

o**       *f*><\ 

1, 

COO 

Alanylglycin  .... 

^   C8HI00,N4 

n 

1,8X10-' 

nicht  ang. 

II 

Euler  (2) 

Allylbernsteinsaure  .    . 

CaHe  —  CH  —  CH« 

|           i 

>i 

1,09X10-* 

32  —  1024 

II 

Walden  (i) 

COOH  COOH 

Allylmalonsaure  .    .    . 

C3H5—  CH(OOOH), 

n 

1,54X10-' 

32—1024 

19 

„  (i) 

Ameisensaure  .    .    .    . 

H.COOH 

n 

2,14X10-* 

8  —  1024 

91 

Ostwald(i)u. 

Franke(siehe 

auchWegsch.) 

Angelicasaure  .    .    .    . 

CHs-C-H 

|| 

>i 

5,oXio-8 

32—2048 

II 

Ostwald  (2) 

CH,-C—  COOH 

Anti-(Meso)-weinsaure  . 

COOH—  CHOH-CHOH 

» 

6,0X10-* 

16—1024 

1, 

Walden  (i) 

1 

COOH 

/?-i-Asparagin  .... 

CH,—  CONH, 

18 

0,88  X  io  -  • 

3° 

Hydr. 

Lunddn  (i) 

i 

I 

NH.-CH  —COOH 

9,           .    .    .  t  . 

»» 

25 

1,3,  X  10- 

n 

i» 

i,     (i) 

n                .... 

» 

40 

3,2X10- 

i> 

91 

,,     (i) 

d-Asparaginsaure     .    . 

CH2—  COOH 

25 

i3,5Xio- 

250  —  500 

99 

Holmberg  (2) 

I 

NHj—  CH  -COOH 

ii 

>» 

n 

15X10- 

— 

Leitf. 

Lunddn  (i) 

Azelainsaure  .... 

COOH—  [CHJ7-COOH 

it 

2,5X10- 

68  —  1091 

ii 

Smith 

n             .... 

n 

i» 

3,0X10- 

84—1347 

91 

Bethmann 

desgl.  2.  Stufe    .    . 

n 

n 

2,4X10- 

32—4096 

91 

Chandler 

Bernsteinslure   .    .    . 

COOH(CHi),COOH 

» 

6,6X10- 

16  —  2048 

91 

Ostwald  (2) 

u             •    • 

>» 

n 

6,8X10- 

32—1024 

9t 

Brown  u. 

Walker  (i) 

»»             ... 

» 

O 

5,6X10- 

8  —  2048 

99 

White  u.Jones 

»»             ... 

it 

«5 

6,6X10- 

si 

99 

99 

»»             ... 

.  ii 

35 

6,6X10- 

,i 

99 

91 

„              ... 

ii 

o 

5,1  X  10- 

14—512 

91 

Kortright 

„           2.  Stufe 

ii 

25 

2,7X10- 

32—4096 

99 

Chandler 

„      -anhydrid 

C4H40, 

H 

6,8X10-6 

16  —  1024 

99 

Walden  (i) 

(geI6st  =  Bern- 

steinsiure) 

Hioricbien. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organ  ische  SMuren.    i.  Aliphatische  Sauren.    (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Bernsteinsaureathylester 

CH2—  COO.C;H5 

0 

^5 

3,o2  X  10  -5 

18-582 

Leitf. 

Walker  (i) 

CH,—  COOH 

„      methylester 

CH2—  COO.CHs 

i 

» 

3,26Xio-5          19—621 

» 

„    (i) 

CH2—  COOH 

,i             ii 

i, 

,i 

3,21  Xio-5 

18—143 

M 

Bone,  Sud- 

borough, 

Sprankling 

Brenzweinsaure  .    .    . 

CH3—  CH—  COOH 

i 

„           8,6  Xio-5 

32—2048 

i, 

Ostwald  (2) 

CHa—  COOH 

,i              ... 

„ 

o          7,9  Xio-6 

8  —  2048 

„ 

White  u.Jones 

„              ... 

„ 

12 

7,9  Xio-5 

ii 

„ 

ii 

H              ... 

ii 

25 

8,7  Xio-5 

ii 

„ 

ii              ... 

„ 

35 

8,8  Xio-6 

ii 

„ 

„ 

o-a,  -Brom-athylbern- 

QHs—  CH—  COOH 

25 

4,23X10-8 

32  —  1024 

m 

Walden  (i) 

steinsaure,  a-Saure 

1 

(Smp.  114°) 

Br-CH—  COOH 

N-Saure   desgl.   (Smp. 

„ 

„ 

5,4  X  io—  8 

32  —  1024 

„ 

,,      d) 

192°) 

Brombernsteinsaure     . 

CHBr-COOH 

i 

,i 

2,8  Xio-8 

32  —  1024 

». 

II            V1/ 

CH2  —COOH 

„        2.  Stufe 

M 

„ 

3,9  Xio-5 

32—4096 

„ 

Chandler 

Brombrenzweinsaure   . 

CH3—  CH-COOH 

» 

4,8  Xio-3 

64  —  1024 

ii 

Walden  (i) 

Br—  CH-COOH 

a-Brombuttersaure  .    . 

CH8-CH2—  CHBr 

i 

ii 

i,  06  Xio—3 

128—1024 

» 

„       (2) 

COOH 

y- 

CH2Br.(CH2)2-COOH 

„   ' 

2,6  Xio-5 

32—64 

„ 

Lichty  b. 

Lunddn 

Bromcitrakonsaure  .    . 

CHS—  C-CO\ 

ii 

i,4Xio-2 

107—856 

„ 

Angeli 

II       >o 

Br—  C-CCK 

Bromessigsaure  .    .    . 

CHsBr.COOH 

ii 

1,38  Xio-8 

32  —  1024 

M 

Ostwald  (i) 

„             ... 

>f 

0 

1,56X10—  3 

32 

M 

Kortright 

a-Brompropionsaure    . 

CH8-CHBr—  COOH 

25 

i,o8Xio-3 

•  128—1024 

„ 

Walden   (2) 

0- 
o-Bromvaleriansaure   . 

CH2Br-CH2—  COOH 
CH2Br-(CH2)3—  COOH 

ii 

ii 

9,8  Xio-6 
1,91  Xio-8 

32—1024 
64 

ii 
i, 

(2) 
Lichty,  vgl. 

„ 

m 

„ 

1,91  X  io-6 

64 

ii 

Wegscheid.  (4) 

Butantetrakarbonsaure 

CH2—  CH—  CH-CH2 

4,0  X  io—  * 

64  —  1024 

* 

Walden  (2) 

(Athyl-athenyltrikar- 

!        1   .    1       1 

bonsaure) 

COO  H  COO  H  COO  H  COO  H 

Butenyltrikarbonsiure 

C,H8-CH—  COOH 

» 

3,07  Xio-3 

32  —  1024 

ii 

„      (2) 

CH(COOH)2 

Buttersaure    .... 

CHa(CH2)COOH 

ii 

1,5  Xio-6 

16  —  1024 

Leitf. 

Franke 



,1 

ii 

1,49  Xio-5 

8  —  1024 

m 

Ostwald  (i) 

.... 

ii 

ii 

1,45  Xio-5 

5-8 

Hydrol. 

Bauer 

.... 

ii 

1,5*  Xio-5 

32  —  1024 

Leitf. 

Billitzer 

.... 

i> 

o 

1,6  Xio-5 

2  2048 

„ 

White  u.  Jones 

.... 

ii 

25 

1,5X10-* 

ii 

„ 

„ 

.... 

ii 

35 

1,4  Xio-6 

ii 

„ 

„ 

.... 

ii 

o 

1,66  Xio-5 

16 

„ 

Kortright 

Butylmalonsaure     .    . 

C4H8  .  CH(COOH)2 

25 

1,03  Xio-3 

32—1024 

„ 

Walden  (i) 

Butyrylcyanamid    .    . 

C3H7  -CO*  NH  «CN 

l.iXio-4 

36—1149 

it 

Bader 

n-Capronsaure    .    .    . 

CsHu'COOH 

1,45  Xio~6 

32—1024 

Ostwald  (i) 

ii              ... 

n 

ii 

1,46  Xio-5 

„ 

„ 

Billitzer 

ii              ... 

n 

i,38Xio~8 

32  —  1024 

„ 

Franke 

Caprylsaure    .... 

» 

1,44  Xio-5 

256  —  1024 

" 

I, 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organiscbe  Sfluren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Garb  aminthiogly  kol- 
saure 
Chloralhydrat     .    .    . 
ii              ... 

i-Chlorbernsteinsaure   . 

ra  ^S—  CO.NH, 
UH»^COOH 
CCls.CH(OH), 

M 

CHCI-COOH 

| 

0 

25 

0 

18 
25 

2,46X10-* 

4X10-" 
ixio-11 

2,8  Xio-3 

8—1024 

4 
>, 

32—1024 

Leitf. 

Hydrol. 
Leitf.  des 
NH4-Salzes 
Leitf. 

Ostwald  (i) 

Euler  (i) 
H.  u.  A.  Euler 
d) 
Walden  (i) 

1- 
d- 
a-Chlorbuttersaure  .    . 

CH2—  COOH 

M 

CH8.CH2-CHC1-COOH 

M 

n 

M 

2,8  Xio-3 
2,8  Xio-8 
i,39Xio-8 

nicht  ang. 

n 
16  —  1024 

» 
»> 

M 

„       (3) 
»       (3) 
Lichty 

/?- 

CH8-CHC1-CH,-COOH 

>» 

8,94  Xio-5 

n 

» 

»» 

y- 

CH2C1—  (CH2),-COOH 

»» 

3  Xio-5 

32-64 

» 

n 

a-Chlorcrotonsaure  .    . 

CHs-C—  H 

II 

ii 

7,2  X  ro~* 

i  6  —  1024 

» 

Ostwald  (2) 

P-            „               .    . 

COOH—  C—  Cl 

CH3—  C—  Cl 

II 

» 

1,44X10-* 

• 
»i 

1, 

„       (2) 

COOH—  C—  H 

Chloressigsaure    .    .    . 
,,              ... 
a-Chlorisocrotonsaure  . 

CH2C1-COOH 

CH,—  C-  H 

|| 

M 

0 

25 

i,55  Xio-8 
i,56Xio-3 
1,58  Xio-8 

• 
32 
16  —  1024 

tt 
n 

11 

„       d) 
Kortright 
Ostwald  (2) 

P- 

Cl—  C—  COOH 
CH8—  C—  Cl 

|| 

»» 

9,5  Xio-6! 

M 

» 

n         (2) 

Chlormalonsaure      .    . 

H-C—  COOH 
CHCl(COOH)j 

n 

4X10-' 

32  1024 

M 

Walden  (i) 

a-Chlorpropionsaure     . 

CH8—  CHC1—  COOH 

M    . 

.1,4,  Xio-8 

I  6  —  1024 

,1 

Lichty 

ft- 

CH2Cl-CHa—  COOH 

M 

8,5e  X  io-5 

M 

f, 

M 

<J-Chlorvaleriansaure     . 

GH,C1-(CH,)8—  COOH 

II 

2,04  Xio-5 

32—1024 

„ 

Lichty 

Citrakonsaure  .    .    .    . 

CH8—  C-COOH 

II 

II 

3,4  Xio-3 

68—2184 

I, 

Ostwald  (3) 

,,          .... 
,,          .... 
ii          .... 
ii          .... 
ii           .... 
Citronensaure     .    .    , 

H-C—  COOH 
>» 

» 
» 

» 

CH2—  COOH 
i 

O 
12 
25 

35 
o 

25 

4,4  Xio-8 
4,1  Xio-8 
3,8  Xio-3 
3,6  Xio-8 
3,69  Xio-8 
8,2X10-* 

32—2O48 
,» 
„ 
M 
64 
64  IO24 

n 

,, 
» 
,i 
I, 
,< 

White  u.Jones 
» 

M 

Kortright 
Walden  (2) 

C(OH)—  COOH 

ii                ... 
ii                ... 
ii                ... 
ii                ... 
Crotonsaure    .... 

CHa-COOH 

n 
»> 
»> 

CH3  —  C—  H 

i| 

>» 

o 

25 

35 
25 

8,0  Xio-* 
6,9X10-* 
8,7X10-* 
9,1  X  io-4 

2,0  XIO-6 

15-1944 
8—2048 

n 
n 
16  —  1024 

» 

M 
H 

» 
» 

Walker  (i)- 
White  u.Jones 
,» 

Ostwald  (2) 

ii             .... 
»             .... 
ii             .... 
ii             .... 

COOH—  C-H 
>f 
it 

i> 
>f 

0 
12 
25 

35 

2,0  Xio-6 
2,iXio-» 

2,2  XIO-5 
2,1  XIO-6 

8  —  2048 

» 
» 
» 

M 
If 
N 
M 

White  u.Jones 

M 
„ 
1, 

a-Cyanacetessigsaure- 
athylester 

CN-CHj-CO—  CH2— 
—COO  .  CjHs 

25 

6,5  X  io-* 

64  —  1024 

,1 

Guinchant 

Physikalisch-chemiscbe  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Konstanten  dei   elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

i 
Verdiinnung  j     Methode 

Autor 

a  -  Cyanacetessigsaure- 

CN-CH2-CO-CH2 

0 

25 

5,8x10-* 

1024  —  2048          Leitf. 

Guinchant 

amylester 

COO.C5Hn 

desgl.  -isobutylester 

CN-CH2-CO-CH2 

,, 

7,0X10-* 

512  —  1024 

n 

„ 

COO.C4H9 

desgl.  -methylester  .    . 

CN-CH2-CO-CH, 

„ 

8,5  Xio-4 

64  —  1024 

»     . 

n 

COO.CHg 

desgl.  -propylester  .    . 

CN-CH2-CO-CH2 

n 

6,0  Xio-4 

128  —  1024 

M 

„ 

COO.C3H7 

Cyanamidokohlensaure- 

CN-NH.COO.QHg 

•„ 

4,7X10-* 

50—794 

„ 

Bader 

athylester 

a-Cyan-n-buturylessig- 

n—  C4H9—  CO-CH(CN) 

„ 

6,3X10-* 

128  —  1024 

„ 

Guinchant 

sauremethylester 

COO.CH3 

a-Cyanisobuturylessig- 

i-C4H9—  CO-CH(CN) 

„ 

5,0X10-* 

512  —  1024 

„ 

„ 

sauremethylester 

COO.CH3 

Cyanessigsaure    .    .    . 

CH2(CN)(COOH) 

„ 

3,7  Xio-8 

16  —  1024 

„ 

Ostwald  (i) 

Cyanmalonsaurediathyl- 

CH(CN)(COO.CjH5)2 

„ 

3,6Xio-2 

64  —  2048 

M 

Guinchant 

ester 

Cy  anox  im  idoessigsaure 

CN—  C—  COOH 

H 

i,4Xio-2 

16  —  512 

>t 

Hantzsch  u. 

II 

Miolati 

N.OH 

a-Cyanpropionylessig- 

CaH7—  CO-CH(CN) 

n 

7,5Xio-* 

256  —  1024 

„ 

Guinchant 

sauremethylester 

1 

COO.CH, 

Cyanursaure  .    . 

(CNOH)3 

j, 

i,8Xio-7 

128  —  1024 

Hydrol. 

Hantzsch  (3) 

„           ... 

„ 

,, 

3,8  Xio-7 

131  —  1046 

Leitf. 

Bader 

Cyanwasserstoff  . 

HCN 

18 

4,7  Xio-10 

20 

Hydrol. 

Madsen 

,»              • 

?> 

25 

7,2X10-' 

' 

M 

„ 

„              •         « 

,, 

4° 

15,7X10-'° 

„ 

' 

„ 

s-  D  iathy  Ibernsteinsaure 

CaHs—  CH-COOH 

25 

2,01  XIO-* 

Leitf. 

Bone  u. 

(cis) 

1 

Sprankling(i) 

C^Hg—  CH—  COOH 

desgl.  (trans)  .... 

CzHs—  CH-COOH 

i 

» 

2,45XIO-* 



„ 

»       \^  ' 

COOH—  CH—  C2H5 

„     ,,(para)(Smp.i92°) 

_ 

i, 

2,45X10- 

32  —  IO24 

„ 

Walden  (i) 

„     »           ,i 

„ 

i, 

2,35X10- 

66  —  1054 

„ 

Brown  u. 

Walker  (2) 

„     ,,(anti)(Smp.i28°) 

,, 

M 

3,47  X  io- 

tl 

n 

„ 

„     „            „ 

„ 

3,4X10- 

32—2048 

„ 

Ostwald  (2) 

Diathylbernsteinsaure 

(C2H5)2G.H2(COOH)2 

,» 

3,86X10- 

„ 

„ 

Walden  (i) 

(Bischoff)(Smp.  138°) 

Diathylathylenmilch- 

(C2H5)2C(OH)CH2. 

„ 

3,0  Xio-5 

35  —  1123 

„ 

Szyszkowski 

saure 

.COOH 

Diathylessigsaure    .    . 

(C2H5)2CH-COOH 

„ 

i,89Xio-6 

64—1024 

n 

Franke 

,, 

„ 

„ 

2,oXio-5 

76  —  1216 

„ 

Walden  (2) 

,, 

„ 

„ 

2,oXio-5 

32  —  1024 

„ 

Billitzer 

s-Diathylglutarsaure 

CH2[CH(C2H5)COOH], 

ii 

5,3  X  io-5 

128  —  1024 

„ 

Auwers 

a-Saure  (Smp.  119°) 

n 

25 

5,3Xio-5 

102  —  1626 

„ 

Bethmann 

desgl.  /3-Saure  (Smp.  77°) 

n 

» 

5,95Xio-5 

128  —  1024 

M 

Auwers 

: 

)t 

H 

5,5  Xio-8 

93—1472 

„ 

Bethmann 

Diathylmalonsaure  .     . 

(C2H5)2C(COOH)2 

,t 

7,4  Xio-8 

32  —  1024 

„ 

Walden  (i) 

desgl.  -monoiithylester  . 

COOH-C(C2H5)2. 

„ 

2,3,  X  io-4 

37-1168 

„ 

Walker   (i) 

.COO.QHs 

Diathylpentantetra- 

(COOH)2  =  C(CaH5)  — 

„ 

2,1  X  I0-2 

ii  —  1446 

M 

„       C1) 

karbonsaure 

-[CH,]3-C(C2H5)  = 

(COOH). 

2,  6-Diathylpimelin- 

COOH—  CH(C2H5)— 

„ 

3,45  Xio-5 

155—1240 

If 

„       (i) 

saure 

—  CHo  —  CHo  —  CH2  — 

/^Aj/*™»  tj  \      f*/^\r^  ij 
—  Cn  (  L«2  n  5  )  —  L.UU  n 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytfschen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sfluren.     i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

VerdSnhung        Methode 

Autor 

Diallylmalonsaure    .    . 

(C3H5)2C(COOH)2 

0 

25 

7,6  xio-3 

32—1024 

Leitf. 

Walden  CO 

D  ibromacetylacry  Isaure 

CH3.CO.CBr-CBr 

>» 

6,1  X  io-5 

90—1445 

n 

Angeli 

COC 

Dibrombernsteinsaure  . 

C2H2Bra(COOH)2 

» 

3,4Xio-2 

32  —  4096 

„ 

Chandler 

desgl.  2.  Stufe    .    . 

„ 

» 

1,6  Xio-3 

» 

o-a-Dibrompropionsaure 

CH3-CBr2—  COOH 

» 

3,3  Xio-2 

32  —  1024 

Walden  (2) 

a-£-Dibrompropionsaure 

CH2Br—  CHBr 

»> 

6,7X10-* 

» 

„      (D 

COOH 

• 

Dichloressigsaure     .    . 

CHC12.COOH 

» 

5XIO-2 

6—833 

„ 

Drucker  (i) 

»                 •    • 

n 

»> 

5»iXio-2 

32—1024 

,, 

Ostwald(i)    ; 

Diglykolsaure      .     .    . 

0(CHa.COOH)2 

n 

i,i  Xio-3 

62—2048 

» 

„        (i) 

cis-s-  Diisop  ropy  Ibern- 

(i^-C3H7)-CH—  COOH 

»> 

2,3  Xio-3 

128—1024 

» 

Bone  und 

steinsaure  (Smp.  171°) 

(i—  CsH7)—  CH—  COOH 

Sprankling(i) 

trans-s-Diisopropylbern- 

(i—  C3H7)—  CH-COOH 

n 

i,  i  Xio-4 

256  —  2048 

>» 

„      (i) 

steinsaure  (Smp.  226°) 

COOH—  CH-(i-CaH7) 

cis-s-  D  iisop  ropylbern- 

CuHSoO4  s.  o. 

ft 

1,15X10-* 

238-—  1904 

>» 

»'     U). 

steinsauremethylester 

trans-s-        de.sgl. 

„           S.   0. 

»» 

6,3  Xio-5 

380—3040 

t> 

„     (i) 

cis-s-Diisobutylbem- 

(i-C4H9)2C2H2(COOH)2 

„ 

5,6X10-* 

669  —  2674 

M 

„     <i) 

steinsaure 

cis-  s. 

trans-s-         desgl. 

desgl.  trans-  s. 

>» 

2,3X10-* 

1060  —  4240 

»> 

»      d) 

Diisopropylglykolsaure 

C(OH)(i-C«H7)2.COOH 

H 

1,27X10-* 

33—1040 

M 

Szyszkowski 

2—  6-Diisopropyl- 

COOH—  CH(i—  CsH,)— 

„ 

3,2  Xio-5 

237  —  1896 

» 

Walker  (i) 

pimelinsaure 

.(CH2)3-CH(i-C3H7)- 

-COOH 

a-j'-Diisopropyltrikarb- 

i-C3H7-CH-COOH 

»> 

i,6Xio-3 

96-767 

„ 

Bone  und 

ally  Isaure  (  Smp.  1  56°) 

CH—  COOH 

Sprankling(2) 

CH(i-C3H7).COOH 

desgl.  (Smp.  173°)   . 

tt 

»> 

i,93Xio-8 

172—1372 

» 

n         (2) 

a-arDimethyladipin- 

C4H,(CH,)a(COOH)j 

If 

4,2  X  io-5 

nicht  ang. 

» 

Perkin  und 

sa'ure 

Crossley 

a-0-Dimethylathenyl- 

CHj-CH—  COOH 

»> 

5,0  Xio-3 

32  —  1024 

M 

Walden  (2) 

trikarbonsaure 

CH3—  C—  COOH 

COOH 

Dimethyl-athyl-athylen- 

(C2H5)CH(OH)C(CH8)a. 

H 

1,5  Xio-5 

30—966 

» 

Szyszkowski 

milchsaure 

—COOH 

ct-a-Dimethyl-a^athyl- 

(CH3)2C—  COOH 

M 

5»5eXio-« 

32  —  1024 

>» 

Walden  (i) 

bernsteinsaure  (Smp. 

1 

• 

5,66  X  io-* 

59—474 

M 

Bone  und 

139  bis  140°) 

CjH6—  CH—  COOH 

Sprankling(i) 

Dimethylathylessigsaure 

C(CH8),(C,H6).COOH 

i> 

9,6Xio-« 

32  —  1024 

>» 

Billitzer 

Dimethyl  am  inoessig- 

rH  ^N(CH3), 

M 

1,3  Xio-10 

6 

Hydrol. 

Johnston 

saure 

CHi<COOH 

cis-s-  Dimethylbernstein- 

CH8—  CH—  COOH 

» 

1,23X10-* 

32—1024 

Leitf. 

„ 

saure  (symm.  anti) 

1 

» 

1,24X10-* 

64—512 

» 

Bone  u. 

(Smp.  128°)*) 

CH3—  CH—  COOH 

Sprankling(i) 

(   „      120°) 

» 

» 

1,38X10-* 

57—905 

» 

Brown  u. 

Walker  (2) 

trans  -  s  -  Dimethylbern- 

CH3—  CH—  COOH 

»» 

1,96X10-* 

32-^256 

n 

Bone  u. 

steinsaure  (symm. 

1 

Sprankling(i) 

para)  (Smp.  208°) 

(COOH)—  CH—  CH3 

» 

1,9,  Xio-* 

•32  —  1024 

» 

Walden  (i) 

„      (     .,      193°) 

ft 

M 

2,08x10-* 

100  —  1610 

» 

Brown  u. 

Walker  (2) 

*) 

» 

» 

2,04X10-* 

139  —  III2 

» 

Bethmann 

*)  S.  f.  Bischoff  u.  Walden,  Ber.  chem.  Ges.  22,  1821;  1889, 

i 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SSuren.    i.  Aliphatische  Siiuren  (Fortsetzimg).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

as-  D  imethy  Ibernstein- 

(CH8)«—  C—  COOH 

0 

25 

8,0  xio-5 

32—512 

Leitf. 

Walden  (i) 

saure  (Smp.  140°) 

CH2—  COOH 

tt 

»> 

» 

8,2  Xio-5 

34—2166 

tt 

Bethmann 

H 

n 

tf 

8,1  Xio-8 

32—256 

tt 

Boneu.Spr.(i) 

cis-s-  Dimethy  Ibernstein- 

CH(CH3)—  COOH 

» 

4,55  Xio-5 

22  —  178 

tt 

Bone,  Sud- 

sauremethylester 

CH(CH3)-COO  .  CH, 

borough  u. 
Sprankling 

trans-s-  desgl.     .    .    . 

»> 

n 

6,05X10-' 

35—276 

tt 

tt 

as-Dimethylbernstein- 

C(CH3)2—  COOH 

tt 

2,28  Xio-8 

20—173 

tt 

tt 

sauremethylester 

CHj-COO.CHa 

tt 

C(CH3)2—  COO  .  CH3 

it 

2,5e  Xio-5 

28  221 

tt 

tt 

CHZ—  COOH 

Dimethylglutakonsaure 

COOH.CH:CH. 

>» 

1,29X10-* 

33—1040 

tt 

Szyszkowski 

.C(CH8)2.COOH 

trans-a-c^-Dimethyl- 

CH3—  CH—  COOH 

tt 

5,8  Xio-5 

208  —  i  66  i 

n 

it 

glutarsaure  (Smp.  141°) 

CH2 

tt 

5,9  Xio-5 

32  —  1024 

n 

Auwers 

COOH—  CH—  CH8 

cis-o-«i-Dimethyl- 

(CH,)CH-COOH 

tt 

5,2Xio-s 

293  —  1172 

tt 

Szyszkowski 

glutarsaure(Smp.  128°) 

CH, 

(CH,)CH-COOH 

/?-/?-  Dimethy  Iglutar- 

COOH—  CH2—  C(CH8)» 

tt 

2,2!  X  ID"4 

64—256 

n 

Auwers 

saure  (Smp.  ioo°> 

1 

tt 

2,00  XIO-4 

nicht  angeg. 

tt 

Walker  bei 

COOH—  CH, 

Auwers      • 

Dimethylhexylathylen- 

C6H13.CH(OH)C(CH,),. 

tt 

1,9  Xio-5 

124  —  1990 

a 

Szyszkowski 

milchsaure 

.COOH 

a  -  a  -  Dimethyl  -  ot  -  iso- 

COOH.aCH,),CH(i-C3H7) 

tt 

6,i6Xio-4 

121—970 

n 

Bone  und 

amylbernsteinsaure 

1 

Sprankling  (i  ) 

(Smp.  143—144°) 

COOH 

Dimethylisobutylathy- 

(i-C4H,)CH(OH)C(CHs)2 

it 

i,5Xlo-8 

36—57° 

n 

Szyszkowski 

lenmilchsaure 

i 

COOH 

a  -a-  Dimethyl  -  ai  -  iso- 

COOH  .  C(CH8),CH— 

tt 

4,3z  X  io-4 

273  —  2184 

a 

Bone  und 

butylbernsteinsaure 

—  (i-QH,)  .  COOH 

Sprankling(i) 

(Smp.  143—144°) 

Dimethylisopropylathy- 

(i-C3H7)CH(OH)C(CH8),. 

tt 

2,2  X  IO-5 

35—567 

tt 

Szyszkowski 

lenmilchsaure 

.COOH 

o  -  a  -  Dimethyl  -  ai  -  iso- 

(COOH)C(CH8)4CH. 

it 

1,58  Xio-4 

66—529 

n 

Bone  und 

propylbernsteinsaure 

(iC,H7)COOH 

Sprankling  (i  ) 

(Smp.  141  —  142°) 

Dimethylmaleinsaure- 

CH8-C—  COV 

n 

i,o8Xio-4 

64  —  1024 

tt 

Walden  (i) 

anhydrid     (Fyrocin 

chonsiiur  e  anhy  d  rid  ) 

II           >0 

CH3—  c—  Cfy 

Dimethylmalonsaure 

(CH8)2C(COOH), 

it 

7,6  Xio-4 

32—1024 

tt 

„     d) 

» 

»> 

it 

7,7  Xio-4 

16—1024 

tt 

Ostwald  (2) 

DimethylmalonsSurer 

COOH—  C(CH8)2— 

tt 

3,o4  X  io-4 

44—1408 

it 

Walker  (i) 

athylester 

—  COO.C,H5 

a-aj-Dimethyl-0-oxy- 

(COOH.CH(CH»))2CH. 

t> 

2,0  Xio-4 

33—1069 

n 

Szyszkowski 

acetylglutarsk'ure 

.(OCO.CH3) 

a-  Oj  -  D  imethy  l-fi-oxy- 

(COOH.CH(CH8))2: 

n 

i,o8Xio~4 

75—1194 

n 

,, 

glutarsaure 

:CH(OH) 

Dimethylpentantetra- 

(COOH)a-C(CH3)-[CH2l,. 

>t 

3,7  Xio-3 

17—275 

n 

Walker  (i) 

karbonsaure 

—  C(CH3)—  (COOH), 

2-6-Dimethylpimelin- 

COOH-CH.CH8-(CH2)3- 

it 

3,4  Xio-5 

128—1024 

t> 

„      (i) 

saure  (para) 

-CH  .  CH8-COOH 

desgl.  (anti)  .... 

» 

n 

3,43  X  io-4 

a 

,,      d) 

a-a-Dimethyl-Oj-propyl- 

(CH3)2C-COOH 

it 

5,5Xio-* 

64—1024 

i> 

Walden  (i) 

bernsteinsaure 

1 

(Smp.  145°) 

CaHv.CH-COOH 

ii 

6,0X10-* 

109—868 

it 

Bone  und 

Sprankling(i) 

Hinricksen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    i.  Aliphatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

l 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

a-a-Dimethyltrikarb- 

C(CH3)2-COOH 

0 

25 

3,2  Xio-4 

24  —  189 

Leitf. 

Bone  und 

allylsaure(Smp.i43°) 

1 

Sprankling(2) 

CH-COOH 
i 

CH2-COOH 

trans-a-y-  desgl. 

CH(CH3)-COOH 

» 

4,45  Xio-4 

38—270 

?> 

„         (2) 

(Smp.  206—207°) 

1 

CH-COOH 
i 

CH(CH3)-COOH 

cis1-a-y-desgl.(Smp.i74°) 

>» 

» 

5,5X10-* 

21  —  166 

» 

„        (2) 

cis2-a-y-desgl.(Smp.i43°) 

» 

>f 

5,7X10-* 

22-174 

>» 

»         (2) 

a-a-  desgl.   methylester 

(CH3)2C(COOH)—  CH. 

M 

1,8  Xio-4 

31—25° 

» 

,,         (2) 

.(COOH)-CH2COO.CH3 

desgl  

(CH3)2C(COOH)CH  . 

8,65  Xio-5 

Q  —  72 

(2) 

.(COO.CH3)-CH2COOH 

9J 

y      1" 

99 

77               \       / 

Dinitroathan  .... 

CH3-CH(NO2)2 

't 

5,8  X  io-6 

30—130 

» 

Ley  und 

Hantzsch 

Dinitrokapronsaure 

C5H9.  (NO2)2.COOH 

» 

6,9  Xio-4 

128  —  2056 

» 

Ostwald  (i) 

Dioxyfumarsaure     .     . 

C4H406 

}} 

8Xio-2 

64 

»> 

Skinner 

Dioxymaleinsaure    .    . 

OH-C-COOH 

II 

» 

7  Xio-2 

64  —  128 

» 

» 

OH-C-COOH 

Dioxyweinsaure  .     .     . 

(OH)4C2(COOH)2 

>J 

1,2X10-* 

16  —  1024 

» 

» 

cis-s-Dipropylbernstein- 

C3H7-  CH-COOH 

» 

4,9Xio-4 

128  —  1024 

» 

Bone  und 

saure 

1 

Sprankling(i) 

C3H7-  CH-COOH 

trans-  desgl  

C3H7-CH-COOH 

» 

2,5  Xio-4 

256  —  2048 

» 

,,      (i) 

1 

COOH-CH-C3H7 

Dipropylmalonsaure     . 

(COOH)2C(C3H7)2 

It 

i,i2Xio-2 

64  —  1024 

» 

Smith 

2-6-Dipropylpimelin- 

COOH-CH(C3H7)-(CH2)3- 

>» 

3,2  Xio-5 

1114—4456 

>l 

Walker  (i) 

saure 

.CH(C,H7)-COOH 

Dithiocarbondiglykol- 

(COOH-CH2S)2CO 

» 

i,56Xio-3 

16  —  1085 

» 

Holmberg  (i) 

saure 

Dithiodiglykolsaure 

Sa(CH2  .  COOH)2 

» 

6,5  Xio-4 

32—2048 

» 

Ostwald  (i) 

a-Dithiodilaktylsaure 

CH3-  CH-COOH 

» 

9,0  Xio-4 

16—1024 

» 

Lov6n 

(Smp.  141  —  142°) 

1 

S 

i 

• 

1 
S 

CHa-CH-COOH 

/J-desgl.(Smp.i54—  155°) 

COOH-CH2-CH2-S 

| 

» 

9,0  Xio—3 

256  —  1024 

M 

>» 

COOH-CH2-CH,-S 

Essigsaure  

CH3-COOH 

o 

i,75Xio-5 

2  —  2048 

White  u.Jones 

*  J  /  J  '  N 

1,7  Xio-5 

32  —  1024 

" 

Baur 

ft 

IO 

9  1 

i,83  X  io—  5 

io—  18 

Lunde^i  (2) 

18 

i,82  Xio—5 

IO  IOO 

Noyes,   Kato 

u.  Sosman  , 

2=5 

i,86Xio-5 

io  —  18 

Lunde"n  (2) 

•j 

•    1,8  Xio-5 

8  —  1024 
~ 

. 

Ostwald  (i) 

?j 

Franke 

40 

i,80  Xio—3 

io—  18 

Lunde"n  (2) 

T 
SO 

I.74X  IO~  5 

" 

(2) 

j 
IOO 

•*•>  /T^  '^ 

i,  ii  X  io—  5 

t> 

IO  —  IOO 

Noyes 

156 

5,36X10—  8 

13  —  ioo 

•  _JV 

218 

1,72  X  io—  8 

IO  —  IOO 

' 

306 

i,39X  io—  7 

10 

Forma  Idehyd      .    .     . 

CH26'.  H2O 

o 

1,4X10-" 

I  —  2 

Hydrol. 

Euler  (i) 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organ  ische  Sauren.     i.  Aliphatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

d-Fruktose     .... 

QH.Oe 

0 

o 

3,6Xio-13 

_ 

Hydrol. 

H.  Euler  (i) 

„ 

18 

6,6Xio-18 

17 

„ 

\ 

• 

25          8,8Xio~ls 

„ 

ft 

}  Madsen 

w 

40        14,9X10—  13 

tt 

J 

Fumarsiiure  i.  Stufe  . 

COOH—  CH 

0 

9,4X10-* 

32—2048 

Leitf. 

White  u.Jone5 

, 

[| 

12 

9,7  X  io~  * 

„ 

„ 

M 

, 

HC-COOH 

25          1,0  Xio-8 

M 

„ 

„ 

9 

„ 

35          i,oxio-3 

,, 

H 

M 

9 

}, 

25 

10,4X10-* 

25  2OO 

Roth,  Wall. 

„ 

0 

8,0X10-* 

64  —  256 

, 

Kortright 

>                                        » 

}, 

25 

9X10-* 

32—2048 

, 

Ostwald  (3) 

2.  Stufe  . 

„ 

„ 

3,2  Xio-5 

32—4096 

, 

Chandler 

,       -athyl  ester  . 

COOH—  CH 

|| 

» 

4,73  X  io-4 

22  —  704 

1 

Walker  (i) 

HC—  COO.CzHj 

d-Qlukose  

Cc  H  1  <>Ofl 

o 

1,8  Xio-" 

I 

Hydrol. 

H.  Euler  (i) 

•*-*(!  *  »  1  £  -±-S  Q 

18 

3,6  Xio-13 

IO 

Madsen 

" 

25 

5,1  Xio-13 

99 

4° 

9,8  Xio-13 

Glutakonsaure    .    .    . 

CH2-<;OOH 

25 

i,83  Xio-* 

32  —  1024 

Leitf. 

Waiden  (i) 

CH 

II 

CH—  COOH 

d-Glutaminsaure     .    . 

COOH)(CH2)2CH(NH2). 

H 

4,1  Xio-5 

250  —  500 

Hydr. 

Holmberg  (2) 

.COOH 

Glutarsaure    .... 

COOH—  [CH,]3—  COOH 

fr 

4,7  Xio-5 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

„             .... 

N 

tt 

4,73  X  io-5 

15—954 

„ 

Smith 

„        2.  Stufe  .    . 

2,9  X  10  -* 

32  4096 

„ 

Chandler 

Glycerinsaure     .    .    . 

CH2'.OH 

» 

2,3X10-* 

16  —  1024 

» 

Ostwald  (i) 

CH.OH 

1 

COOH 

Glycokoll  

CH2—  NH3 

3,4  Xio-10 

32  —  1024 

Hydrol. 

Winkelblech 

I           1 

CO  —  O 

Glycolsaure    .... 

CH2(OH)(COOH) 

„ 

1,5  Xio-4 

„ 

Leitf. 

Ostwald  (i) 

Glycylglycin  .    .    .    . 

C4H803N8 

„ 

1,8  Xio-8 

5  —  20 

H 

Euler  (2) 

Glyoxalsaure  .... 

C  HO.  COOH 

H 

5Xio-4 

16  —  1024 

,, 

Ostwald  (i) 

Glyoximkarbonsaure 

H_C  C—  COOH 

„ 

4,2  Xio-3 

32—512 

M 

Hantzsch  u. 

(amphi) 

II          II 

Miolati 

OH-NOH-N 

„         (anti) 

H  .  C-C—  COOH 

II      II 

» 

2,8  Xio-3 

32-1024 

M 

M 

OH—  N    N—  OH 

Glyoximdikarbonsaure 

COOH—  C—  C-COOH 

„ 

1,05  Xio-2 

16  —  1024 

M 

„ 

(anti) 

II      II 

i 

OH—  N     N—  OH 

Heptylsaure    .... 

L/7  H  14^2 

n 

1,3  X  io—"' 

128  —  1024 

H 

Franke 

99                          •         *         •         • 

79 

fi 

1,46  Xio-5 

91—725 

„ 

Drucker  (2) 

Heptylmalonsaure 

C7H15.CH(COOH)2 

„ 

I,o2  X  io-3 

199—1592 

„ 

Smith 

(sekundar) 

' 

a-fl-Hexensaure  •    .    . 

CH3(CH2)2CH=CHCOOH 

„ 

1,89  Xio-5 

16  —  1024 

„ 

Fichter  und 

Pfister 

P-y- 

CH3  .  CH2  .  CH  :  CH  . 

;, 

2,64  Xio-5 

i  6  —  1024 

„ 

„ 

(  Hydrosorbinsaure) 

.  CH-jCOOH 

. 

„           2,4Xio-5 

32  —  1024 

., 

Ostwald  (2) 

•y-6-             „ 

CH3  .  CH:CH  •  CH2  . 

1,74  Xio-5 

16  —  1024 

„ 

Fichter  und 

.CHo.COOH 

Pfister 

<5-£-              „ 

CH,:CH—  (CH,)3. 

„         1,91  Xio-5 

16  —  1024 

„ 

„ 

.COOH 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SMuren.    i.  Aliphatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Forme  1 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

4-/?-y-Hydromukonsiure 

(COOH)CH,.CH  = 

0 

25 

i,ot  x  io-4 

64—1024 

Leitf. 

Smith 

it 

=  CH.CH2.COOH 

„ 

1,00  x  io-4 

67  —  1072 

„ 

Ostwald  u. 

Rupe 

Hydrosorbinsaure    .    . 

CHS—  CH,-CH= 

M 

2,4  Xio-5 

32—1024 

„ 

Ostwald  (2) 

=CH-CH,-COOH 

Isobernsteinsaureathyl- 

COOH'CH(CHj)- 

II 

3,87  Xio-4 

17—544 

„ 

Walker  (i) 

ester 

—  COO.CjHs 

Isobutenyltrikarbon- 

(CH3)2C-COOH 

„ 

3,34X10-' 

32  —  1024 

a      i 

Walden  (2) 

saure 

1 

HC—  COOH 

i 

Isobuttersaure    .    .    . 

CH        COOH 

i,4Xio-5 

i  6  —  1024 

Franke 

S\:H—  COOH 

CH3 

^ 

1,4  Xio-5 

16  —  1024 

a 

Ostwald  (i) 

„ 

1,59  Xio-5 

6,5—213 

Drucker  (2) 

.    . 

II 

1,62  Xio-6 

32  —  1024 

„ 

Billitzer 

.    . 

„ 

1,45  Xio-5 

Dalle 

.    . 

O 

i,56  Xio-5 

2  —  2048 

„ 

White  u.Jonei 

25 

l,48  X  io-8 

>, 

„ 

„ 

.    . 

35 

i,4tXio-5 

„ 

„ 

„ 

Isobutylbernsteinsaure 

(CH3)2CH-CHa-CH-COOH 

25 

8,8Xio-5 

32  1024 

n 

Walden  (i) 

CH2'COOH 

„      essigsaure    .    . 

(CH3)aCH  .  (CH,),— 

M 

i,45Xio-5 

32  1024 

a 

Franke 

. 

—  COOH 

B 

i,53  X  io-5 

„ 

H 

Billitzer 

„       -malonsaure    . 

i—  C4H,.CH(COOH)a 

n 

9,0  Xio-4 

„ 

n 

Walden  (i) 

Isocapronsiure    .    .    . 

CH3-G—  H 

i,57Xio-5 

28—487 

tt 

Drucker  (2) 

Isocinchomeronsaure  s. 
Pyridin-dikarbonsaure 

H—  C—  COOH 

-2-5 

Isocrotonsaure    .    .    . 

C4H602 

a 

3,6Xio-5 

8  —  1024 

„ 

Ostwald  (2) 

Isonitrosoaceton.     .    . 

CH3'CO—  CH  =  NOH 

3  Xio-8 

Lunden  (2) 

Isonitrosoacetylessig- 

CHj.CO.C.COO.CaHs 

o 

2,8Xio-8 

480  —  960 

Hydrol. 

Muller  und 

saureathylester 

II 

10 

3,7Xio-8 

„ 

Bauer 

w 

NOH 

18 

7,1  Xio-8 

n 

„ 

a 

„ 

25 

8,6Xio-» 

„ 

„ 

40 

12,0  XIO-8 

ii 

„ 

Isonitrosocyanessig- 

CN.C.COO.CHa 

25 

2,6  Xio-5 

ii 

t> 

sa  uremethy  lester 

NOH 

Isonitrosomethylaceton 

CH,.CO.C(NOH)CH3 

18 

1,3  Xio-10 

' 

„' 

I  sopropy  Ibernsteinsaure 

i-C;,H7—  CH  -COOH 

25 

7,5  Xio-5 

64  —  1024 

Leitf. 

Walden  (i) 

CH2—  COOH 

a-  Isopropylglutarsaure 

NcH-(CH2)2-COOH 

" 

5,55  Xio-5 

37—1168 

" 

Mellor 

Isopropylmalonsaure    . 

i-dH7.CH(COOH)2 

>T 

1,27  Xio-3 

32  —  1024 

a 

Walden  (i) 

n 

H 

.  n 

1,27  Xio-8 

14-918 

>t 

Bethmann 

I  sopropy  Imesakonsaure 

COOH-C-CH2-CH(CH3)2 

„ 

9,3X10-* 

128  —  1024 

it 

Walden  (i) 

1! 

H—  C—  COOH 

I  sopropy  Itrikarb  ally  1- 

•     /-»      TJ                f~*  U                f^f\f\  IJ 

l-O3il7—  •  dn  —  VAXJH 

H 

4,3X10-* 

32—1024 

n 

a      \*i 

saure 

1 

CH  —COOH 

CH2—  COOH 

Isovaleriansaure  .    .    . 

C5H10O2 

„ 

1,7X10-* 

16—1024 

„ 

Franke 

' 

v 

M 

1,79  Xio-5 

4,3-275 

„ 

Drucker  (2) 

„ 

,, 

„ 

i,73X  io-5 

32  —  1024 

a 

Billitzer 

Isovalerylcyanamid  .    . 

(C5H9O)NH.CN 

" 

i,39Xio-4 

43—1382 

it 

Bader 

Hinrichsen. 
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IKonstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 
II.  A.  Organ  ische  SMuren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Itakonsaure    .... 

CH2-C—  COOH 

0 

25 

1,5X10-* 

30—963 

Leitf. 

Smith 

H2C—  COOH 

n 

„ 

0 

I,24  X  IO-* 

32-^2048 

„ 

White  u.Jones 

„ 

„ 

12 

1,45X10-* 

„ 

„ 

„ 

„ 

„ 

25 

i,53  xio-4 

„ 

„ 

„ 

„ 

M 

35 

i,5fiXio-* 

„ 

n 

M 

desgl.  (2.  Stufe)  .    . 

„ 

25 

2,8Xio-fl 

32—4096 

M 

Chandler 

yrJodbuttersaure     .    . 

CH2J—  (CH2)a-COOH 

2,3  Xio-5 

32—64 

„ 

Lichty,  vergl. 

ii 

„ 

n 

2,3  Xio-5 

Wegsch.  (4) 

Jodessigsaure.    .    .    . 

C  Ha  J—  COOH 

H 

7,5X10-* 

32  —  1024 

„ 

Walden   (2) 

jff-Jodpropionsaure  .    . 

CH2J—  CH2—  COOH 

ii 

9XIO-5 

16  —  1024 

„ 

Ostwald  (i) 

<5-Jodvaleriansaure  .    . 

CH2J—  <CH2)3—  COOH 

1,71  Xio-5 

64 

„ 

Lichty,  vergl. 

Wegsch.  (4) 

t)Korksaure  .... 

COOH-[CH2]6—  COOH 

H 

2,99  Xio-5 

44—1405 

„ 

Smith 

„ 

„ 

„ 

2,96  Xio-5 

128  —  2048 

„ 

Brown  und 

Walker  (i) 

Pi 

B 

3,1  X  io-5 

86—1380 

>i 

Bethmann 

Korksaureathylester    . 

(COOH)(CH2)6COO.C2H5 

„ 

1,46  Xio-5 

— 

Walker  (i) 

Lavulinsaure  .... 

CH3-CO-[CH2]2-COOH 

H 

2,55  Xio-5 

16—1024 

ii 

Ostwald  (i) 

Leucin  

CH3—  (CH2)3-CH-N  H2 

3,1  X  io-10 

^2  IO24. 

Hydrol. 

Winkelblech 

COOH 

ii 

Leucylglycin  .... 

C8H16O3N2 

ii 

1,5  Xio-8 

nicht  ang. 

Leitf. 

Euler  (2) 

Malei'nsaure,  i.  Stufe  . 

HC—  COOH 

o 

1,4X10—  2 

32  —  1024 

ii 

White  u.Jones 

„ 

II 

25 

1,5X10-* 

„ 

„ 

„ 

„ 

HC—  COOH 

35 

1,5  Xio-2 

n 

„ 

„ 

„ 

„ 

25 

i,34Xio-2 

25  —  800 

ii 

Roth  u. 

Wallasch 

ii 

tf 

o 

1,14X10-* 

32 

n 

Kortright 

ii 

„ 

25 

1,2  XIO-* 

32—2048 

ii 

Ostwald  (3) 

„          2.  Stufe  . 

„ 

2,6  Xio-7 

32—4096 

ti 

Chandler 

Maleinsaureathylester  . 

CH-COOH 

n 

» 

I,  io  Xio—3 

51—816 

ii 

Walker  (i) 

CH—  COO.C-jHs 

Malonsaure,  i.  Stufe  . 

COOH—  CH2-  COOH 

0 

,48  X  io-8 

2  —  2048 

ii 

White  u.Jones 

ii 

, 

25 

,63  X  io  ~8 

M 

„ 

„ 

ii 

i 

35 

,63  Xio-8 

ii 

„ 

„ 

i 

f 

0 

,36Xio-3 

16 

„ 

Kortright 

i 

, 

25 

,58  Xio-8 

16—2048 

„ 

Ostwald  (2) 

, 

, 

1,63X10-" 

16  —  1024 

„ 

Walden  (i) 

, 

, 

„ 

i,6oXio-8 

80  —320 

„ 

Roth  u.  Wall. 

, 

, 

„ 

1,71  Xio-3 

23—1491 

„ 

Bethmann 

,  2.  Stufe. 

, 

v 

2,1  Xio-6 

32—4096 

ii 

Chandler 

Malonsaureathylester   . 

xCOOH 

„ 

4,51X10-* 

8,6-274 

ii 

Walker  (i) 

'\30O.C,  HB 

Mesakonsaure     .    .    . 

COOH-C—  CH8 

» 

7,9X10-* 

32—1024 

ii 

Walden  (i) 

H-C—  COOH 

„ 

„ 

>9 

7,9X10-* 

48—3072 

„ 

Ostwald  (3) 

,, 

„ 

o 

8,4X10- 

32  —  2048 

„ 

White  u.Jones 

„ 

„ 

12 

8,4X10- 

„ 

„ 

i, 

„ 

„ 

25 

8,1  X  io- 

„ 

„ 

„ 

ii 

}) 

35 

7,7  X  io— 

ii 

ii 

„ 

M 

o 

7,29  X  io— 

64 

„ 

Kortright 

Meso(Anti-)weinsaure  . 

C4H606 

25 

6,0  X  io- 

16  —  1024 

„ 

Walden  (i) 

/?-Methyl-y-Acetbutter- 

CH3—  CO              COOH 

„ 

2,7X10- 

16  —  991 

ii 

Schilling  u. 

saure 

/                   \ 

Vorlander 

CH2-CH(CH3)-CH2 

t)  K  s.  auch  C. 

Hinrichsen. 


252  n 


1145 


Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  S&uren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

i 

Konstante 

VerdUnnung 

Methode 

Autor 

a-Methyladipinsaure    . 

COOH-CH(CH3)-[CH2]3- 

0 

25 

4,1  X  io-5 

54-869 

Leitf. 

Mellor 

.COOH 

Methylathylakrylsaure  . 

CaH5.CH=C—  (CH8) 

tJ 

1,1  Xio-5 

38  —  1222 

M 

Ostwald  (2) 

1 

COOH 

cis-a-Oj-Methylathyl- 

0^5 

,t 

2,12X10-* 

nicht  ang. 

„ 

Auwers 

bernsteinsaure  *) 

1 

n 

H-C.COOH 

„ 

2,01X10-* 

32—512 

„ 

Walden  (i) 

1 

CH8-C.COOH 

H 

trans-Methylathylbern- 

desgl.  trans  - 

}, 

2,13X10-* 

nicht  ang. 

» 

Auwers 

steinsaure 

„ 

(COOH)C(CH3)  . 

n 

2,o7Xio-* 

32—1024 

„ 

Walden  (i) 

.(C2H6)CH2.COOH 

o  -  a  -  Methylathylbern- 

„ 

„ 

9,5  Xio-5 

32  —  1024 

„ 

Auwers 

steinsaure 

o  -Methyl-  orAthyl-Oj- 

CH8-CH-COOH 

„ 

9,7  Xio-8 

32—1024 

„ 

Walden  (2) 

K  arboxy  Iglutarsaure 

1 

CH2 

C2H5-C(COOH)2 

Methyl-athylessigsaure 

CH8\ 

„ 

i,68Xio-5 

32  —  1024 

H 

Billitzer 

J>CH—  COOH 

H 

n 

1,7  Xio-5 

16—1024 

Walden  (2) 

a-Methyl-d-  -athyl- 

COOH-CH(CH8)-CH2  . 

n 

5,6  Xio-5 

32—1024 

it 

n       (i) 

glutarsaure  (Meso-, 

—  CH&KI) 

Smp.  63°) 

\ 

COOH 

Methylathylitakonsaure 

CgH12O4 

it 

1,50X10-* 

139—2230 

n 

Smith 

Methylathylmalein- 

C^  H  5  —  C  —  CO\ 

9,7  Xio-5 

128—1024 

M 

Walden  (i) 

saureanhydrid 

II       >o 

CH8-C—  CCK 

Methylathylmalonsaure 

CH8\ 
^>C(COOH)2 

" 

i,6iXio-8 

32  —  1024 

" 

„       (i) 

a 

5 

t 

1,67  X  io-8 

11—1445 

Bethmann 

cis-a-«!  -Methylallyl- 

COOH.CH(CH3)(C8H4). 

„ 

2,38  Xio-4 

nicht  angeg. 

„ 

Bone  u. 

bernsteinsaure 

.  COOH  -cis 

Sprankling(i) 

trans-  desgl. 

desgl.  trans  - 

a 

2,43  X  io-4 

H 

„ 

99              \     f 

Methylbernsteinsaure  . 

COOH-CHCHa-CHrCOOH 

n 

8,6  Xio-5 

16—512 

•» 

Walden  (i) 

„ 

,, 

a 

8,5  Xio-5 

50—400 

„ 

Bone  u. 

Sprankling(i) 

desgl.  methylester  .    . 

CH  .  CH,—  COOH 

H 

3,9Xio-5 

21  —  170 

„ 

Bone,    Sud- 

1 

r 

borough  u. 

CH8-COO  .  CH8 

Sprankling 

anti-Methyldiathylbern- 

CH(CH3)—  COOH 

tl 

3,4X10-* 

32—1024 

II 

Walden  (i) 

steinsaure 

I 

r'lr'  M  A      fvu^H 
V^VLig  "5rt~~  v^vAJ  n 

cis-/?-Methylglutakon- 

CH8—  C-CH2-COOH 

tt 

1,3X10-* 

16  —  1024 

II 

Fichter  u. 

saure  (Smp.  152°) 

II 

Schwab 

CH—  COOH 

trans-  desgl.  (Smp.n6°) 

(COOH)-CH2-C-CH8 

II 

1,4X10-* 

16  —  1024 

It 

a 

CH.COOH 

a-Methylglutarsaure    . 

COOH—  (CH2)2- 

II 

5,4  Xio-5 

32  —  ioio 

II 

Bethmann 

„ 

.CH(CH8)COOH 

tt 

5,2  Xio-5 

32—512 

II 

Walden  (i) 

,» 

II 

5,4  Xio-5 

85—680 

II 

Mellor 

P- 

COOH-CH2—  CH(CH8). 

It 

5,9  Xio-5 

32—512 

It 

Walden  fct) 

—  CH2—  COOH 

*)  S.  auch  Bethmann:  a-  u.  ft-  symm.  Methylathylbernsteinsaure. 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organisciie  Sauren.     i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Forme  1 

/ 

Konstante 

Verdiinnung  ! 

Methode 

Autor 

Methylglykolsaure  .    . 

CHZ(OCH8)(COOH) 

0 

25 

3,3X10-* 

16—1024 

Leitf. 

Ostwald  (i) 

a-Methyl  (syn)  glyoxim- 

"HP               c  nnoH 

M 

1,4  Xio-2 

32—1024 

n 

Hantzsch  u. 

^n$-ij                 LrvAjAjn 

karbonsaure 

II                  II 

Miolati 

N-OH  OH-N 

cis-a-Oi-Methylisoamyl- 

(COOH).CH.(CH3). 

n 

3,86Xio-4 

52-418 

»i 

Bone  u. 

bernsteinsaure 

CH(i-C5Hu).COOH-cis 

Spranklingd) 

trans-  desgl  

desgl.  trans  - 

tt 

2,36X10-* 

183—1467 

» 

„       (i) 

cis-a-aj-Methylisobutyl- 

(COOH).CH(CH,)CH  . 

n 

4,27X10-* 

35—276 

»» 

»       (0 

bernsteinsaure 

.  (i-QH,)  .  COOH  -cis 

trans-  desgl  

desgl.  trans  - 

»> 

2,3<Xio-* 

89—711 

n 

n          (I) 

cis-o-aj  -Methy  lisopro- 

CXX)H.CH(CH^CH. 

» 

6,6X10-* 

91—726 

M 

>,          (I) 

pylbernsteinsaure 

.(i-C3H7).CXDOH-cis 

trans-  desgl  

desgl.  trans  - 

n 

1,6X10-* 

162—1294 

,) 

»          (I) 

Methylitakonsaure  .    . 

CH, 

|| 

n 

9,5Xlo-» 

32—1024 

>» 

Walden  (i) 

C—  (XX)H 

1 

CH(CH,)—  CXXDH 

Methylmalonsaure  .    . 

CH,—  CH(COOH), 

n 

8,6X10-* 

16—512 

• 

»       (i) 

»                                 *        * 

>» 

n 

8,7X10-* 

16-1024 

»» 

Ostwald  (2) 

desgl.  -athylester     .    . 

CHsCHfCOOrDtCXXD.UHft) 

>» 

3,87  X  io-* 

Wegscheid.  (4) 

Methylmesakonsaure 

COOH—  C—  C,H6 

n 

9,4X10-* 

32—1024 

M 

Walden  (i) 

=  Athylfumarsaure 

II 

H-C-COOH 

Methylnitramin  .    .    . 

CH8N,OtH 

0 

3,0X10-' 

64—512 

ti 

Hantzsch  (2) 

>»              ... 

„ 

25 

7,2X10-' 

32—512 

>? 

»      (2) 

n 

40 

8,6X10-' 

64—512 

>i 

„          (2) 

a  -  Methyl  -a-  ft  -penten- 

CHs-CHj-CH=C(CH8) 

25 

9,7X10-* 

32—1024 

M 

Fichter  u. 

saure    (Methylathyl- 

| 

Pfister 

akrylsaure) 

COOH 

m 

tf 

• 

1,1  X  io-5 

>» 

« 

Ostwald  (2) 

a-  Methyl-  ft-  y-penten- 

CHs—  CH=C—  C(CH,) 

n 

2,99X10-' 

16—1024 

n 

Fichter  u. 

saure 

1 

Pfister 

COOH 

o  -  Methyl  -y-6~  pcnten- 

CH,=CH—  CH—  C(CH,) 

n 

2,16  X  io-6 

»» 

M 

>» 

saure 

1 

COOH. 

ft  -  Methyl  -  a  -  ft  -penten- 

CH8-CH,-C(CH,)^CH 

n 

7,3Xio-e 

32—1024 

tt 

Fichter  u. 

saure 

1 

Gisiger 

COOH 

ft  -  Methyl  -  ft  •  y  -penten- 

CH8-CH=C(CH,)-CH2 

n 

2,8,  Xio-5 

16  —  1042 

n 

M 

saure 

COOH 

a-Methylpimelinsaure  . 

COOH—  CH(CH8)— 

n 

3,i6Xio-6 

nicht  angeg. 

n 

Zelinsky  u. 

—  [CH,]8—  COOH 

Generosow 

cis-o-orMethylpropyl- 
bernsteinsaure 

(COOH)CH(CH8)CH. 
.(C,H7).  COOH  -cis 

n 

2,7X10-* 

26—212 

•n 

Bone  u. 
SpranklingU 

trans-  desgl  

desgl.  trans  - 

n 

3,35X10-* 

55—44° 

n 

(O 

a-Methyl-arpropyl-ai- 

CH8—  CH—  COOH 

n 

1,0  Xio-* 

32—1024 

n 

Walden  (2) 

karboxyglutarsaure 

1 

CH, 

1 

CsHT-CfCOOH), 

cis-o-Methyltrikarb- 

CH3—  CH—  COOH 

n 

4,8X10-* 

21—165 

n 

Bone  u. 

allylsaure 

1 

Sprankling(2) 

CH—  COOH 

I 

CH2—  COOH 

trans-  desgl  

desgl.  trans  - 

» 

3,2  X  io-* 

20  —  160 

„ 

(2) 

. 

j- 

» 

3,1X10-* 

32  —  1024 

„ 

Walden  (2) 

a-Methyltrikarballyl- 
saure-cis-methylester 

CH3CH(COOH)CH(COOH 
.CH2.  COO.  CH3  -cis 

» 

8,8xio-D     nicht  angeg.  !           „ 

Bone  u. 
Sprankling(2) 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

H.  A.  Organische  Sauren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

CH3  —  CH  .  OH—  COOH 

0 

1,38x10-* 

8  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (i) 

/NO2 

Nitroaldoxim  .... 

GHs  »  C\, 

„ 

6,4  Xio-9 

32 

„ 

Hantzsch 

^NOH 

Nitrocapronsaure     .    . 

C5H10(NO,).COOH 

„ 

1,23X10-* 

64  —  2048 

„ 

Ostwald  (i) 

Nitroessigsaureathyl- 

NO2  .  CH-;.  COO.  CjjHs 

tt 

1,4X10-' 

29—466 

„ 

Ley  u. 

ester 

Hantzsch 

Nitroharnstoff     .    .    . 

CON,Hs.NOj 

O 

3,9Xio-B 

32—512 

„ 

Baur 

10 

5,6  Xio-5 

„ 

„ 

„ 

Nitromalonamid  .    .    . 
Nitromalonsaure- 

/CO.NH2 
(NO^H^O; 
X:O.  NH2 

20 

7,0  Xio-6 
5,8X10-* 

128  —  512 

„ 
„ 

Hantzsch  (4) 

diathylester     .    .    . 

NO2  .  CH(COO  .  C2H5)2 

„ 

7,3X10-* 

82  —  163 

„ 

»        (4) 

Nitromethan  .... 

NO2.CHS 

„ 

I  Xio-11 

4,3—5o 

„ 

Ley  u.Hantzsch 

/?-Nitropropionsaure     . 

M  f~\         ^14         /"*  T-l          f*(~\f~\  U 

INiJj  —  \j  MS  —  *-*  lljr~xJUvJ  n 

>t 

i,62  X  io-* 

32—512 

,f 

Walden  (2) 

a-  N  itrop  ropionsaur  e- 

CHa-CmNOO-GCO.CjHs 

„ 

4Xio-7 

40—159 

„ 

Ley  u. 

athylester 

Hantzsch 

Nitrosopropionsaure     . 

(COOH)(CHs)C:NOH 

„ 

5,0  Xio-4 

32  —  1024 

„ 

Walden  (2) 

Nitrourethan  .... 

NO2-NH 

O 

3,0  Xio-4 

16  —  256 

„ 

Baur 

I 

10 

3,9  Xio-4 

„ 

„ 

» 

coo.c,H5 

20 

4,8X10-* 

„ 

» 

„ 

30 

5,7X10-* 

„ 

„ 

„ 

40 

6,4X10-* 

„ 

„ 

„ 

Oktylmalonsaure     .    . 

(C8H17)CH(COOH), 

25 

9,5X10-* 

450—3600 

„ 

Smith 

Oxalsaure  

HOOC—  COOH 

3,8X10-' 

32  —  4OQ6 

Chandler 

desgl.  2.  Stufe    .    . 

V                            ,, 

,, 
it 

•Jf       '* 

4,9  Xio-5 

J-»          *TV'7 

32—4096 

„ 

Oxalursaure    .... 

NH2-CO-NH-CO-COOH 

n 

4,5Xio-a 

64  —  1024 

„ 

Ostwald  (2) 

Oxaminsaure  .... 

NHa—  CO—  COOH 

ii 

8,oXio-s 

32—1024 

„ 

„       (2) 

a-Oximidobernsteinsaure 

COOH-C-CH2-COOH 

a 

1,1  Xio-6 

32—1024 

„ 

Hantzsch  u. 

(anti) 

II 

Miolati 

OH—  N 

0-  desgl.  (syn) 

COOH-C-CH2-COOH 

II 

it 

3,7  Xio-8 

32  —  1024 

n 

i. 

N—  OH 

a-  desgl.  athylester 

COO.Ca^-C-CHa-COOH 

n 

i,9z  X  io-* 

32—1024 

H 

n 

(anti) 

II 

OH—  N 

a-Oximidobuttersaure 

CH3—  CH2—  C—  COOH 

ii 

8,3X10-* 

32  —  1024 

It 

a 

(syn) 

ll 

N-OH 

Oximidoessigsaure  (syn) 

H-C—  COOH 

M 

tt 

9,95  X  io-4 

8—1024 

1) 

n 

N—  OH 

a-Oximidopropionsaure 

CH3—  C—  COOH 

it 

5,i4Xio-* 

32-1024 

It 

tt 

(syn) 

II 

N-OH 

„ 

„ 

ii 

5,0X10-* 

32—1024 

„ 

Walden  (2) 

/3-  desgl.  (anti)    .    .     . 

H—  C-CH2—  COOH 

n 

9,9Xio-8 

64  —  1024 

„ 

Hantzsch  u. 

II 

Miolati 

OH—  N 

a-Oximidovaleriansaure 

CH3-CH2-CH2-C-COOH 

ii 

6,85Xio-« 

16—1024 

It 

a 

(syn) 

II 

N-OH 

7-  desgl.  (syn)    .    .    . 

CHS-C-CH2-CH2-COOH 

II 

n 

2,3  Xio-8 

32—1024 

tl 

a 

N-OH 

y-Oxybuttersaure    .    . 

CH2.OH-(CH2)3-COOH 

ti 

i,93Xio-6 

80—319 

H 

Henry 

Oxyisobuttersaure  .    . 

(CH3)2CH.OH.COOH 

it 

1,06X10-* 

32—1024 

tt 

Ostwald  (i) 

/3-Oxypropionsaure  .    . 

CH2.OH—  CH2—  COOH 

3,1  Xio-8 

16  —  1024 

It 

(i) 

y-Oxy  valeriansaure  .    . 

CH3-CH.OH-(CH,)2-COOH 

tt 

2,0  Xio-8 

36  —  1163 

It 

Henry 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    i.  Aliphatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Pelargonsaure     .    .    . 

CH8—  (CH,)7—  COOH 

0 

25 

1,1  Xio—6 

1226  —  2452 

Leitf. 

Franke 

a-0-Pentensiure  .    .    . 

CH8-CH2-CH=CH-COOH 

M 

1,48  X  io-8 

16  —  1024 

„ 

Fichter  u. 

Pfister 

0-y-  desgl.          .    .    . 

CH8-CH  =CH-C  H,-COOH 

H 

3,35  Xio-6 

16  —  1024 

„ 

„ 

y~6-  desgl.          .    .    . 

CH,=CH-CHj-CHs-COOH 

„ 

2,09  X  io-6 

16  —  1024 

„ 

„ 

n-PimelinsJLure    .    .    . 

COOH  .  (CH,)6—  COOH 

11 

3,23  Xio-6 

32—1037 

„ 

Smith 

Pimelins,  (Schorlemmer) 

f> 

ii 

3,2  Xio-8 

32  —  1024 

„ 

Walden   (i) 

„       (Perkin)    .    . 

fj 

ii 

3,4  Xio-6 

32—1024 

„ 

(i) 

„       (Hell)  .    .    . 

n 

3,5Xio-» 

32—1024 

„ 

(i) 

(aus  Rizinusol) 

,,(Arth)(ausMenthor 

/coon 

ii 

4,2  Xio-6 

32—1024 

» 

,,        (0 

COOH-(CH,)8-CH(CH8) 

„  (BauerMausAmylen- 

aC,H5)(CH8) 

ii 

9,7  Xio-6 

32—1024 

„ 

(i) 

bromid) 

/"COOH 

„  (Hell)    „       „ 

CH2-COOH 

m 

9,1  Xio-5 

32—1024 

„ 

(i) 

Pimelinsaure  .... 

„ 

11 

4,4X10-* 

100-558 

Verteil. 

Chandler 

2.  Stufe 

Propenylbernsteinsiure 

CH8-CH=CH-CH-COOH 

„ 

5,9,  Xio-6 

16-64 

Leitf. 

Fichter  und 

I 

Probst 

CHa-OOOH 

Propenyltrikarbonsaure 

CH8—  CH=COOH 

i 

» 

3,05X10-' 

32—1024 

» 

Walden  (2) 

CH-COOH 

1 

COOH 

Propionsaure 

CH8-CH»—  COOH 

»i 

i,3Xio- 

i  6  —  1024 

i, 

Franke 

, 

ii 

1,45X10- 

13—200 

„ 

Drucker  (2) 

, 

„ 

1,34X10- 

8  —  1024 

„ 

Ostwald  (i) 

, 

„ 

O 

1,3X10- 

2—2048 

u 

White  u.  Jones 

i 

„ 

25 

1,4X10- 

i, 

ii 

ii 

t 

„ 

35 

i,3Xio- 

„ 

,, 

ii 

a-Propyladipinsaure 

COOHX 
"XH-(CH,)8-COOH 

25 

4,2  Xio-6 

39—601 

" 

Mellor 

Propylbernsteinsiure  . 

CsH,—  CH-COOH 

I 

* 

8,9Xio-8 

32-512 

» 

Walden  (i) 

CH2-COOH 

o-Propylglutarsiiure     . 

COOH-CH(C,H7)- 

„ 

5,8aXio-6 

63  —  looi 

„ 

Mellor 

—  [CH2]2-COOH 

cis-a-ox-  Propylisopro- 

COOH  .  CH(CsH7)  . 

„ 

2,95  X  io-* 

128  —  1024 

„ 

Bone  und 

pylbernsteinsiure 

i-CsH,)  COOH-cis 

Spranklingd 

trans-  desgl  

desgl.  -trans- 

„ 

1,5X10"* 

256  —  2048 

„ 

(i) 

Propylmalonsaure    .    . 

C3H7.CH(COOH)2 

„ 

1,12  XIO—* 

32—1024 

„ 

Walden  (i) 

t 

1,13X10-' 

16  —  1020 

„ 

Bethmann 

Propy  Itrikarbally  Isaur  e 

CgHrCH—  ^H—  CH» 

» 

3,1  X  io-* 

32—1024 

» 

Walden  (2) 

OOOH  COOH  COOH 

Pyrocinchonsaure- 
anhydrid 

CH8-C-CO\ 
II         > 
CH8—  C—  OX 

" 

1,1X10-* 

64  —  1024 

" 

99             I  ^/ 

Rhodanessigsiiure     .    . 

xSCN 

» 

2,6X10-' 

32  —  1024 

.» 

Ostwald  (i) 

*  XOOH 

Saccharose     .... 

18 

1,14X10-" 

10 

Hydrol. 

Madsen 

„            .... 

ii 

25 

1,85  Xio-13 

II 

,i 

»» 

40 

™ 

4.3XIO-18 

ii 

Sarkosin    

(COOHHCH.-NmCHa) 
COO  H—  [C  H2]8—  COO  H 

^»o  *>  « 
1,2  XIO-10 

2,7  Xio-8 

32  —  1024 
256  —  1024 

Leiif. 

Winkelblech 
Brown  und 

Sebacinsaure,   synthet. 

„         aus  Rizinusol 

,? 

2,71  X  io-6 

— 

Walker  (i) 

„              .... 

" 

u 

2,4X10-° 

731—1462 

" 

Smith 

Hinrichsen, 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  S&nren.    i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

' 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Sebacinsaure  2.  Stufe  . 

(COO  H).(CH2)8.  COOH 

0 

25 

2,5  Xio-8 

128  —  4096 

Leitf. 

Chandler 

desgl.  -athylester    .    . 

COO  H-[C  H2]8-COO.C2  H6 

„ 

1,43  Xio-8 

483  —  1932 

M 

Walker  (i) 

Senfolessigsaure  . 

C3H3O2SN 

H 

2,4X10-' 

8—32 

M 

Ostwald  (i) 

Sorbinsaure    .... 

CH3  —  CH=CH  —  CH= 

„ 

1,7  Xio-8 

128  —  1024 

a 

„       (2) 

=CH—  COOH 

Suberonsaure  .... 

COOH  -(CH2)6—  COOH 

n 

3,0  X  io—  5 

32  —  4096 

„ 

Chandler 

desgl.  2.  Stufe    .    .    . 

„ 

M 

i,9Xio-5 

„ 

„ 

Suberonsaureathylester 

COOH-[CH2]6-COO.Q,H5 

1,46  Xio-5 

75—1192 

n 

Walker  (i) 

Succincyanamid  .    .    . 

C2H4(CONHCN)2 

„ 

6,7  X  io-B 

158  —  1260 

n 

Bader 

Succincyanaminsaure  . 

xCONH.CN 

H 

3,0X10-* 

62  —  990 

„ 

n 

*\XX)H 

Succinthionursaure  .    . 

CH,—  CONHCSNOz 

„ 

3,3  Xio-5 

32—512 

tt 

Ostwald  (3) 

1 

CHj-COOH 

Succinursaure     .    .    . 

CH,—  CONHCO.NH, 

I 

» 

3,1  Xio-5 

64  —  1024 

» 

„       (3) 

CH2—  COOH 

Sulfodiessigsaure     .    . 

SO2(CH2COOH), 

„ 

1,30X10-* 

2  —  1024 

„ 

Loven 

a-Sulfodipropionsaure  . 

CHs-CH—  COOH 

„ 

1,03X10-* 

4—1024 

it 

„ 

SO2 

CH8—  CH—  COOH 

S-  descrl. 

CHa  —  CH2  —  COOH 

2,4X10-* 

128  —  1024 

" 

" 

SO, 

1 

CH,-CHa—  COOH 

a-  Sulfopropionessig- 

CHa-CH—  COOH 

„ 

1,24X10-* 

8  —  1024 

n 

n 

saure 

I 

SO, 

CH,-COOH 

8-  desel 

CHa—  CH2—  COOH 

H 

5,1  X  io-8 

4  —  1024 

n 

m 

SO, 

i 

CH2—  COOH 

Tartronsaure  .... 

COOH-CH.OH-COOH 

II 

5  Xio-8 

11—89 

•n 

Skinner 

»          .... 

„ 

1,1  X  io—  8 

32  —  2048 

w 

Ostwald  (3) 

SO3  H  )—  C  H2—  C  H,  .  N  H, 

1,6  Xio—* 

g     TQ2J. 

Hvdrol 

Winkelblech 

Terakonsaure  ...    . 

(CH3)2C:C(COOH)CH2. 

M 

1,40X10-* 

50—794 

lljr  U1V/1* 

Leitf. 

Smith 

.  (COOH) 

Terebinsaure  .... 

(CH8)aC-CH2-CH-COOH 

n 

2,65X10-* 

32  1024 

„ 

Ostwald  (3) 

1           1 

Tetramethyl-a'thylen- 

0  CO 

milchsaure  .... 

(CHs^aOHjaCHj^COOH 

„ 

4,3  X  io-5 

33—261 

„ 

Szyszkowski 

Tetramethylbernstein- 

(CH3),C—  COOH 

„ 

3,14X10-* 

133—2120 

Bethmann 

saure 

1 

M 

3,1  1  Xio-* 

86—688 

„ 

Walker  u. 

(CH3)aC—  COOH 

Cr.  Brown  (2) 

desgl.  -methylester  .    . 

CXCH8)a—  COOH 

„ 

1,22  XIO-5 

48—383 

„ 

Bone,  Sud- 

1 

borough  u. 

C(CH3)a—  COO  .  CH3 

Sprankling 

a-Tetramethyltrikarb- 

(CH3)a—  C—  COOH 

„ 

I,  II  Xio-4 

64  —  1024 

»> 

Walden   (2) 

allylsaure 

1 

(Smp.  133°) 

CH—  COOH 

1 

(GH3)-C-COOH  Oder 

CH,—  CH—  CH,—  CH— 

i                   i 

COOH         COOH 

y-  desgl.  (Smp.  156°) 

CH,—  CH—  CH8 

„ 

9,8  Xio-5 

32  —  1024 

n 

„        (2) 

i 

COOH 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren     i.  Aliphatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Tetrolsaure     .... 

CHa  —  C  —  C  —  COOH 

0 

25 

2,46  Xio-3 

32—2048 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

Thiacetsaure  .... 

CH3—  COSH 

ii 

4,7Xio-* 

16  —  1024 

„ 

ii            (!) 

Thienyl(syn)ketoxim- 

C4H3S-C—  COOH 

ii 

5,0  Xio-3 

64  —  1024 

„ 

Hantzsch  u. 

karbonsaure 

II 

Miolati 

N-OH 

Thiodiglykolsiure    .    . 

S(CHj.COOH), 

ii 

4,8X10-* 

32  —  2048 

„ 

Ostwald  (i) 

»                 •    • 

ii 

„ 

4,9X10-* 

2  —  1024 

„ 

Lov6n 

o-Thiodilaktylsaure 

CH8—  CH—  COOH 

ii 

4,9X10-* 

2  —  1024 

M 

tt 

(monosymm.      Smp. 

1 

125°) 

S 

i 

CH3—  CH—  COOH 

o-  desgl.  (asvmm.  ? 

Smp.  109*)     ... 

,, 

ii 

4,4X10-* 

2  —  1024 

„ 

,i 

ft-  desgl.  (Thiodihydra- 

CH,-CHa—  COOH 

n 

7,8  X  jo-6 

16  —  1024 

„ 

„ 

krykaure  Smp.  128°) 

1 

S 

1 

CHa—  CHa—  COOH 

/SH 

Thioglykolsaure  .    .    . 

CHa\ 

ii 

2,91X10-* 

Klason  u. 

XXX)  H 

Carlson 

,f 

„ 

ii 

2,25X10-* 

16  —  1024 

„ 

Ostwald  (i) 

o-Thiolaktylglykolsaure 

CH3—  CH—  COOH 

ii 

4,8X10-* 

2—512 

„ 

Lov£n 

(Smp.  87—88°) 

1 

S 

1 

CH,—  COOH 

/?-   desgl.    (Thioglykol- 

CHa-CH2-COOH 

i* 

2,5X10-* 

8  —  1024 

„ 

„ 

hydrakrylsaure,  Smp. 

1 

94°) 

S—  CH2—  COOH 

Thio-o-/9-laktylhydra- 

CH3-CH—  COOH 

ii 

2,1  Xio-* 

2  —  1024 

„ 

„ 

krylsaure    (Smp.   72 

1 

bis  73°) 

S-CHa-CHa-COOH 

Thibnylbrenztrauben- 

C«H3S-CO-CHZ-CO 

ii 

4,6Xio-3 

28l  —  1122 

„ 

Angeli 

saure 

1 

COOH 

Tiglinsaure     .    .    .    '. 

H-C—  CH3 

ii 

1,0  Xi«-6 

32  1024 

» 

Ostwald  (2) 

CH3—  C—  COOH 

Traubensaure      .    .    . 

COOH-CH  .OH-CHOH 

ii 

9,7X10-* 

32  2048 

„ 

„        (3) 

1 

COOH 

,1               ... 

}J 

ii 

9,7X10^* 

8  —  1024 

ii 

Walden  (3) 

o 

9,1  Xio-* 

8—2048 

„ 

White  u.Jones 

. 

12 

9,9X10-* 

99 

„ 

„ 

ii               ... 

25 

i,iXio-s 

9> 

„ 

„ 

. 

35 

l,iXio-» 

99 

M 

M 

Trikarballylsaure     .    . 

CH2—  COOH 

25 

2,2  XIO-4 

32—1024 

» 

Walden  (2) 

CH-COOH 

1 

CHa—  COOH 

ii 

>t 

ii 

2,2  X  IO-4 

nicht  ang. 

„ 

Bone  u. 

Sprankling(2) 

ii                •    • 

a 

ii 

2,24X10-* 

17  —  1068 

„ 

Walker  (i) 

desgl.  o-methylester    . 

CH,—  COOH 

7,5x10-5 

7,6-61 

„ 

Bone  u. 

1 

Sprankling(2> 

CH-COOH. 

1 

CHj-COO.CHj 

Hinrichsen 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SSuren.    i.  Aliphatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Trikarballylsaure-  /?- 

CH2—  COOH 

0 

25 

9,3  X  io-5 

12—92 

Leitf. 

Bone  u. 

methylester 

1 

Sprankling(2) 

CH-COO.CH3 

CHa—  COOH 

a-a-/2-Trichlorbutter- 

CH,-CHC1-CC12-COOH 

18 

i.Sxio-1 

9—578 

„ 

Drucker  (i) 

saure 

Trichloressigsaure    .    . 

CC1S—  COOH 

3XIO-1 

8—  ion 

it 

n 

Trichlormilchsaure  .     . 

CC13—  CH(OH)—  COOH 

25          4,6  Xio-8 

32—1024 

„ 

Ostwald  (i) 

TrimethylJlthylenmilch- 

CH(CH,)(OH)-C(CH,)f 

„               2,2X10-6 

34—1075 

„ 

Szyszkowski 

saure  (a,  a,  /?) 

1 

COOH 

desgl.  (a,p,p)    .    .    . 

C(CH,)t(OH)—  CH(CH3) 

3,6X10-6 

20  —  630 

„ 

it 

-COOH 

Trimethylakrylsaure    . 

C(CH3),=C(CH3).COOH 

,, 

3,9X10-6 

117—1864 

„ 

,, 

Trimethylbernsteinsaure 

C(CHs)t-COOH 

3,07X10-* 

32—1024 

n 

Walden  (i) 

CH(CH3)-COOH 

n 

i, 

„ 

3,21  Xio-* 

32-256 

„ 

Bone  u. 

. 

Sprankling(i) 

„ 

„ 

„ 

3,22X10—* 

nicht  angeg. 

ii 

Zelinsky 

„ 

„ 

„ 

3,04X10-* 

32  —  1024 

n 

Auwers 

desgl.  methylester  .    . 

C(CH,),-COOH 

„ 

3X10-6 

18—170 

n 

Bone,  Sud- 

1 

borough  u. 

CHCH,—  COO.CHs 

Sprankling 

Trimethylessigsaure     . 

C(CH,)8COOH 

„ 

9,8Xio-« 

32—1024 

n 

Billitzer 

Trimethylglutarsaure   . 

(COOH),(CH(CH3))8 

,, 

3,5X10-6 

85-1365 

„ 

Bethmann  *) 

Trithiokarbondiglykol- 

(COOH.CH,S),CS 

„ 

2,6Xio-« 

84—664 

n 

Holmberg  (i) 

saure 

a-Trithiodilaktylsaure  . 

CHS—  CH—  COOH 

n 

8,0X10-* 

8  —  1024 

n 

Loven 

tSL 

CHr-CH—  OOOH 

Valeriansaure      .    .    . 

CH8—  (CH,)s-  COOH 

„ 

1,6X10-6 

16  —  1024 

11 

Franke 

„                ... 

„ 

„ 

i,5eXio-5 

2,8—444 

ii 

Drucker  (2) 

it 
a 

n 

i,6iXio-8 

32  —  1024 

ii 

Billitzer 

Vinylessigsaure   .    .•  . 

CH4=CH—  CH,-COOH 

3,8X10-6 

16—1024 

n 

Fichter  u. 

Pfister 

i-Weinsaure  (spaltbar) 

COOH-CH.OH-CH.OH 

lt 

9,7X10-* 

8  —  1024 

ii 

Walden   (i) 

„  (nicht  spaltbar) 

1 

„ 

6,0X10-* 

16  —  1024 

ii 

M 

1-Weinsaure     .... 

COOH 

n 

9,7X10-* 

32  —  2048 

ii 

Ostwald  (3) 

,,             .... 

„ 

a 

9,7X10-* 

16  —  1024 

„ 

Walden   (i) 

r-Weinsaure    .    .    .    . 

„ 

9,7X10-* 

8  —  1024 

ii 

n 

,,           .... 

a 

n 

9,7X10-* 

16—2048 

ii 

Ostwald  (3) 

Weinsauremethylester  . 

COOH-CH.OH-CH.OH 

n 

4,6X10-* 

32  —  1024 

n 

Walden  (i) 

COO.CH, 

*)  Vergl.  auch  Bethmann,  Ber.  chem.  Ges.  28,  302;  1890. 

2.  Aromatische  SI  wen. 

4-Acetamino-m-Phthal- 

C«H3(COOH}2— 

25° 

7,9X10—* 

223-4468               „ 

Wegscheider 

saure 

—  (NHCO.CH8)(i:3:4) 

(i) 

Acetaminoterephthals. 

,,     (1:4:3) 

„ 

9,8X10-* 

600  —  1400 

„ 

Suss 

3-Acetaminoterephthal- 

CeHsfCOO.CHaUNH.CO. 

„ 

7X10-* 

700  —  1400 

„ 

„ 

saure-i-methylester 

.CH,)  (COOK)  (1:3:4) 

Acetanilido-a-butter- 

CH3-CH2-CH-COOH 

„ 

1,09X10-* 

320—1280 

„ 

Walden   (2) 

saure 

N.C,H6(CO.CH,) 

do.  -^-isobuttersaure 

fC6H5.NCO.CH3)CsH6. 

„ 

2,9X10—  5 

295  —  i  i  80 

n 

(2) 

.COOH 

Hinrichsen. 
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II.  A.  Organische  Sauren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Forme  1 

' 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Acetanilidoessigsaure   . 

CeH6.NCOCH3).CH, 

0 

25 

2,60  X  io-4 

200—1600 

Leitf. 

Walden  (2) 

1 

COOH 

do.  -a-propionsaure  .    . 

CeHs-NCOCHJ-CH-COOH 

„ 

1,25X10-* 

128  —  1024 

„ 

it           '2) 

1 

CH3 

Acetbromanilidoessig- 

(QHj.BrNCOCHj,) 

n 

2,88  X  io-* 

300  —  i  200 

H 

(2) 

saure 

1 

CHt-COOH 

m-Acetoxybenzoesaure 

CsH^OCOCHjXCOOH) 

n 

9,9  Xio-6 

256—2048 

it 

Ostwald  (2) 

o-               do. 

do.    (1:2) 

„ 

3,3s  Xio-« 

64—1024 

tt 

(2) 

P- 

„      (1:4) 

„ 

4,2  Xio-6 

64  —  1024 

„ 

(2) 

Acet-o-toluidoessigsaure 

O-CrHrNCOCHs 

„ 

2,1,  X  IO-* 

194—1552 

„ 

Walden   (2) 

1 

CHa-COOH 

do.  -o-  do.  -a-butter- 

o-C7H7-N-COCH3 

tt 

9,2  Xio-6 

290  —  1160 

it 

(2) 

saure 

1 

C2H5.CH-COOH 

do.  -p-  do.  -buttersaure 

p-desgl. 

„ 

i,o7  X  io-4 

3OO  —  I2OO 

tt 

(2) 

do.  do.  do. 

a-isobuttersaure  .    .    . 

H 

9,5Xio-* 

280  —  1120 

it 

(2) 

do.  -/?-  do  

p-C7H7.  NCOCH3 

2,3X10—  6 

386  —  1544 

(2) 

tt 

" 

99                    *•* 

QHg-COOH 

do.  -o-  -/?-     .... 

o-desgl. 

91 

2,1  X  IO-B 

480  —  960 

it 

(2) 

do.  -o-  do.  -a-propion- 

o-C7H7.NCOCH3 

„ 

i,o4  X  io—* 

3OO  —  1200 

>i 

(2) 

saure  

CHa-CH-COOH 

do.  -p-  do  

p-desgl. 

i,o4  X  io—* 

3OO—I2OO 

(2) 

Acet.-p-tolylglycin  .    . 

p-C^.N-COCHa 

f> 

2,19X10—* 

2OO  —  8OO 

it 

99 

1 

CH2COOH 

Acety  1-m-aminobenzoe- 

C«H4(COOH). 

8,5  Xio-6 

256  1024 

it 

Ostwald  (2) 

slure 

.(NHCOCH3)  (1:3) 

do.  -o-  do.     .... 

(1:2) 

2  3«  X  10—* 

128  —  IO24 

(2) 

do.  -p-  do  

\*  «  •*/ 

" 

*,O6  ^* 

5,2  X  io—  6 

256  —  IO2>4 

tt 

JJ 

„         (2) 

Acety  Icumarinsaure 

CH3CO(i).C6H4. 

tt 
It 

10,5  Xio-6 

180—900 

tt 
it 

Koth,Stoermet 

(cis) 

.CH:CH.COOH<a) 

u.  Wallasch 

Acetylcumarsaure 

M 

„ 

5,0  Xio-6 

ca.  1500. 

it 

„ 

(trans) 

Athylcumarinsaure  (cis) 

CtHBOOO.CeH!. 

It 

4,5  Xio-6 

330  —  I2OO 

tt 

„ 

.  CH  :'CH  .  COOH(a) 

Athylcumarsaure  (trans) 

tl 

2,1  Xio-6 

ca.  2100 

tt 

it 

cis-Athyl-benzyl-bern- 

CjH6—  CH—  COOH 

It 

4,14  X  io-* 

32—512 

tt 

Walden  (i) 

steinsaure  (Smp.  122°) 

1 

/"*  u       r*u      /"YVMJ 
L*7ri7  —  Lffi  —  L*LWJn 

trans,  do.  (Smp.  154°) 

CaHg.CH—  COOH 

i 

" 

2,6a  X  io-4 

64  —  1024 

» 

99                  '     ' 

i 
COOH  .  CH  —  C7H7 

Athyl-benzyl-malon- 

CjH8\ 

ff 

i,46  X  io-2 

32  —  1024 

„ 

„         (i) 

saure 

">C(COOH)a 

Athylphenylmilchsaure 

CH(QH5)(C2H6)CH. 

tf 

3,1  X  io-5 

30—950 

M 

Szyszkowski 

(0-oxy) 

(OH)COOH 

o-Alanin-tolursaure  .    . 

CuH13O3 

„ 

1,65X10-* 

411—1646 

M 

Franke 

p-  do  

1,69X10--* 

J.OQ       l6t>i 

Allo-p-methoxyzimt- 

„ 

9,4Xio-5 

90—900 

„ 

Roth,Stoermer 

saure  (cis) 

:CH.COOH(3) 

Wallasch 

Allozimtsaure  (cis)  .    . 

CeHB.CHiCH.COOH 

Smp.  42° 

„ 

i4,i0Xio-6 

13—850 

„ 

J.  Meyer 

„     58 

" 

14,0,  Xio-6 

16  —  500 

M 

" 

Hinrichsen. 
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II.  A.  Organische  S&uren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Allozimtsaure  (cis) 

0 

Smp.  68° 

C«H5.CH:CH.COOH 

25 

i4,i0Xio-5 

17—560 

Leitf. 

J.  Meyer 

42 

99 

99 

1  3,8  Xio-5 

50  —  500 

„ 

Bjerrum  bei 

58 

99 

„ 

14,1  Xio-5 

50  —  500 

„ 

Biilmann 

68 

99 

99 

14,2  Xio-5 

50—500 

)9 

99 

68 

99 

„ 

13,8  Xio-5 

nicht  angeg. 

Ostwald  bei 

99 

Liebermann 

58 

„ 

i5,6Xio-5 

50  —  800 

tt 

Bader 

,      68 

99 

„ 

14,5  Xio-5 

64  —  1000 

It 

Roth.Wallasch 

m-Amino-benzoesaure  . 

CeH4(COOH)(NH2)  (1:3] 

„ 

,63  X  io-5 

32  —  1024 

„ 

Gumming 

99 

»9 

„ 

,67  X  io-5 

64  —  192 

Hydrol. 

Holmberg  (2) 

o-  desijl  

99                  (!:2) 

,07  X  io—  5 

64  —  SI2 

(2) 

' 

,06  Xio-5 

^      j 
IOO  IOOO 

Le'itf. 

19                   V*/ 

Lunden  (i) 

P-  dessfl. 

(lU) 

' 

,21  X  io—  5 

V2  —  IO24 

White  u.Jones 

II                                         *                    ~* 

,15X10—  5 

j                  ^ 
64  512 

Hydrol. 

Holmberg  (2) 

m-Amino-benzolsulfon- 

CUH4.(S03H)(NH2) 

f 

,85Xio-* 

64  IO24 

Leitf. 

Johnston 

saure 

(Hi) 

(Winkelblech) 

White  u.  Jones 

! 

Ostwald  (3 

o-  desgl  

desgl.  (1:2) 

3,3  X  io-3 

64  —  IO24 

h) 

p- 

desgl.  (1:4) 

9> 

5,8iXio-4 

^               *l 
32  —  IO24 

" 

II               "  J* 

4-Amino-i-benzylsulfon- 

NH2.CeH4.CH2.S03H 

„ 

2,3  Xio-8 

128  —  1024 

99 
99 

Ebersbach 

saure 

m-  Amino-  m-nitrobenzoe- 

C6H3.(NH2)(COOH) 

„ 

2,1  Xio-4 

83-2667 

99 

Bethmann 

saure 

(NO,)  (1:3:5) 

2-Amino-i-phenolsulfon- 

(OH):(NH2):(S03H) 

„ 

9,4  Xio-8 

64  2048 

99 

Ebersbach 

saure-4 

=  1:2:4 

4-  Amino-  i-phenolsulfon- 

=  1:4:2 

It 

8,3  Xio-6 

256—1024 

99 

99 

saure-2 

Aminoterephthalsaure  . 

CaH3.(NH2)(COOH)2 

„ 

2,65X10-* 

512  1024 

9) 

SUB 

3-Amino-terephthal- 

C6H3  .  (NH2)  (  GOOH)  (COO  . 

99 

5,52  X  io-5 

512  1024 

99 

99 

saure-  1  -methy  lester 

.CH3) 

Anilidobuttersaure  .    . 

CeHs-NH-CH-COOH 

" 

3,iXio-8 

I3O  —1040 

99 

Walden   (2) 

desgl.  -essigsaure     .    . 

CsHj-NH-CHa.COOH 

99 

3,8  Xio-5 

128  1024 

9> 

(2) 

Anilido-a-isobuttersaure 

CaH5  .  N  H-QH,,  .  COOH 

„ 

3,6  Xio-5 

2OO  —  8OO 

9T 

(2) 

desgl.   -/?- 

„ 

99 

i  Xio-6 

200—800 

9, 

(2) 

„      -a-propionsaure 

CeH5.NH-CH-COOH 

2,2  Xio-5 

136—1088 

99 

(2) 

CH3 

9,               -/?- 

CaHs-NH-CHrCHj-COOH 

if 

4Xio-6 

2OO  8OO 

99 

(2) 

Anissaure   

CgHi  .  (OCHa)'(COOH) 

3,2X10—  5 

SI2  —  IO24 

Ostwald  (2) 

(1:4) 

tt 

40 

^  *  -»          >'*f* 
456 

9J 

Schaller 

»      •  *T/ 
91 

^ 

70 

2,9  Xio-5 

233-456 

99 
99 

99 

09 

2  3  X  IO~  5 

Anisursaure    .... 

CH3.OCeH4.CO(NH)CH2. 

y^J 

25 

1,62X10-* 

717-2868 

99 
99 

Franke 

.COOH 

Apiolsaure  

QH  .  (OCH3)2(O2CH2)  . 

8,0  X  I  o—5 

I32O 

Angeli 

.COOH 

" 

99 

Apionyl-glyoxylsaure  . 

QH  .  (OCH8)(02CH2) 

„ 

3,3s  Xio-2 

91-730 

99 

99 

\30-GOOH 

Atropasaure    .... 

CH,=C(C,H.)(GOOH) 

1,43X10-* 

128—2048 

99 

Ostwald  (2) 

Benzalmalonsaure    .    . 

C«H5.  HC:C(COOH)2 

„ 

4,1  Xio-3 

32  —  2048 

99 

Ostwald  (3) 

Benzilsaure     .... 

CsH5)sC(OH)  .  (COOH) 

99 

9,2  X  io    * 

53-853 

99 

Bethmann 

Benzoesaure   .... 

C.HS.COOH 

99 

6,0  Xio-5 

64  1024 

99 

Ostwald  (2) 

it 

n 

6,8  Xio-5 

64  —  IO24 

99 

Schaller 

» 

H 

99 

7,3  Xio-5 

6—io 

Hydrol. 

Bauer 

n 

M 

6,52  Xio-5 

100  —  800 

Leitf. 

Roth, 

Wallasch 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aut'L 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Siuren.    2.  Aromatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Benzoesaure  (Fortsetz.) 

C6H6.COOH 

u 
o 

6,o5  x  io- 

IOO  IOOO 

Leitf. 

„ 

20 

6,64  X  io- 

5O  —  IOOO 

„ 

pilloT*      (l\ 

» 

25 
30 
40 

6,69Xio- 
1  6,72  X  io- 
6,72  X  io- 

" 

cuici    v3'> 

vgl.  White 
u.  Jones 

„ 

50 

6,65  X  io- 

„ 

>i 

6,3X10- 

64—1024 

n 

) 

„ 

80 

5,4Xio- 

„ 

Schaller 

„ 

99 

4,5X10- 

,. 

J 

„ 

o 

6,52  X  10— 

,, 

Kortright 

Benzol-  1  -carbonsaure- 

/(CO.NH2) 

25 

5,0  X  io- 

512  —  1024 

„ 

Sufi 

amid-2-methylcarbon- 

C6H4\ 

saure 

X(CH2.COOH) 

Benzolsulfoncyanamid  . 

C,H5(SO,)(NH)(CN) 

„ 

1,3X10- 

115—920 

„ 

Bader 

Benzolsulfosaure  ... 

C6H6.S03H 

„ 

2X10- 

32—1024 

„ 

Wegscheider 

u.  Lux 

Benzoylalanin     .    .    . 

CH3.CH.(NHC7H5O)COOH 

„ 

1,96X10— 

128  —  1024 

„ 

Franke 

o-Benzoyl-benzoesaure  . 

C6H5.CO.C6H4.COOH 

„ 

3,7Xio- 

1024  —  2048 

„ 

H.  Meyer 

(1:2) 

Benzoyl-brenztrauben- 

C6H6-CO-CH2-CO 

„ 

6,5  Xio-8 

400—3200 

„ 

Angeli 

saure 

1 

COOH 

Benzoylcyanamid    .    . 

C«H   .CO.  NH.CN 

w 

1,8  Xio-8 

88—  1408 

n 

Bader 

/?-Benzoyl-isobemstein- 

C,,H6.CO.CH2CH(COOH)2 

„ 

2,5X10-" 

64—1024 

„ 

Smith 

saure 

Benzoylpropionsaure    . 

C6H5-CO.CH2-CH2 

„ 

2,2X10    5 

64  —  1024 

m 

Hantzsch  u. 

1 

Miolati 

COOH 

Benzoylsarkosin  .    .    . 

CJOHUO3N 

„ 

5,0X10-* 

64  —  1024 

„ 

Franke 

Benzyl-athenyl- 

CH2—  COOH 

„ 

3,2  X  lo-1 

32  —  1024 

„ 

Walden  (2) 

tricarbonsaure 

I 

aC7H7)-COOH 

COOH 

y-  Benzyliden-y-pheny  1- 

C8H6).CH=C-CH-CH2 

„ 

1,20X10-* 

640  —  2560 

„ 

Stobbe 

brenzweinsaure 

/.  /       \ 

* 

C6H5COOHCOOH 

Benzylbernsteinsaure   . 

/™*  u      /"*  i-i  c*  u       r*f*\r\  14 
Ogns.ong^-'n      Vjvjvjn 

» 

9,iXio-B 

64—512 

» 

Walden  d) 

CH2-COOH 

Benzylglutaconsaure    . 

C7H7-CH-COOH 

,1 

i,53Xio-* 

69  —  1104 

„ 

,,       (J) 

1 

CH 

CH-COOH 

Benzylmalonsaure    .    . 

C7H7.CH(COOH)2 

» 

1,51  Xio-8 

32—1024 

„ 

.,       (i) 

Benzyltartronsaure  .    . 

C7H7.C(OH)(COOH)2 

M 

5,5  Xio-8 

73—1160 

„ 

„       (i) 

a-  Bibenzyl-dicarbon- 

=  a-  Anti-diphenylbern- 

„ 

2,6X10-* 

„ 

„ 

„       (J) 

saure  (Smp.  183°) 

steinsaure 

Brenzkatechin     .    .    . 

(C6H4)(OH)2  (1:2) 

18 

3,3  Xio-10 

IOO  —  200 

Hydrol. 

Euleru.  v.Bolin 

Brom-acet-phenyi- 

CH2Br-CO 

25 

3,40x10-* 

200  —  1600 

Leitf. 

Walden  (2) 

glyzin 

1 

QHB-N-CHz-COOH 

Brom-amino-benzol- 

(SO3H:NH2:Br)  = 

„ 

1,67X10-* 

219  —  1752 

H 

Ostwald  (3) 

sulfonsaure 

(1:2:5) 

n 

desgl.    (1:3:6) 

n 

7,2X10-* 

64  —  IO24 

„ 

„        (3) 

m-Brom-benzoesaure    . 

C6H4.Br.COOH  (1:3) 

i, 

1,37X10-* 

512  —  1024 

„ 

„        (2) 

o-              „ 

(1:2) 

„ 

1,45  Xio-3 

128  —  IO24 

„ 

,,            (2) 

Bromgallussaure      .    . 

(OH)3.C6H.Br.COOH 

» 

5,9Xio-* 

64  IO24 

„. 

„           (2) 

3-  Brom-6-nitrobenzoe- 

C6H3.(COOH)Br(N02) 

„ 

1,4  Xio-2 

128  IO24 

„ 

„            (2) 

saure 

(1:3:6) 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

2-  Bromterephthalsaure- 

C,H3.(COOH)2(M).Br(a) 

0 

25 

6,2X10-* 

170—255 

Leitf. 

Wegscheider  (3) 

1-4  (Smp.  301—303°) 

2-desgl.-  1  (a)-methy  lester 

CgHs  .  (COO  .  CHaK1) 

tt 

3,7iXio~* 

471  —  1888 

» 

»      (3) 

Br<3)(COOH)(4> 

„  -4(/3)-methylester    . 

C6  H8  .  (COOHX1)  Br(a) 

„ 

5,oXio-3 

260—520 

„ 

„       (3) 

(COO.CH3)(4) 

Brom-o-toluidinsulfon- 

CH3.C6H2.Br.(NH2). 

it 

1,4X10—  3 

256  —  2048 

f« 

Ebersbach 

saure  (1:3:4) 

(S03H) 

n  P'(i:3:6) 

n 

4,5  Xio-8 

64—2048 

f, 

„ 

Brom-i-toluylen-2-6- 

CgHi  .  (SO8H)(4)(Br)(3) 

n 

1,72X10-* 

n 

Ostwald  (3) 

diaminsulfonsaure-4 

(N  H2)2^ai  ^HCHaK1^ 

o-Bromzimtsaure    .    . 

C«H5-CH=CBr-COOH 

it 

1,44X10-* 

in  —  891 

t 

„        (2) 

. 

it 

a 

i.oXio-2 

128—1024 

i 

Schaller 

a 

50 

6,9  Xio--8 

a 

i 

n 

. 

80 

4,0  X  lo-8 

, 

„ 

a 

99 

2,7X10-* 

„ 

t 

„ 

ft-                            • 

C«H5-CBr:CH-COOH 

25 

9,3X10-* 

440—1761 

t 

Ostwald  (2) 

t)Chloracetanilidoessig 

CgH6—  N—  CH2—  COOH 

a 

3,4X10-* 

200  —  I6OO 

, 

Walden 

saure 

1 

CO   CH.C1 

2-Chlor-4-amino-  i-phe- 

CeHj.CKNHzHOHMSOsH) 

n 

8,2  Xio-5 

128  —  IO24 

n 

Ebersbach 

nol-sulfonsaure-6 

m-Chlorbenzoesaure 

m-C,H4.Cl.COOH 

•   n 

1,55X10-* 

256  1024 

tt 

Ostwald  (2) 

o- 

o-           „ 

it 

i,3s  X  io-  » 

6A  —  1024 

a 

(2) 

P- 

P- 

n 

9,3X10-* 

1048 

t> 

„       (2) 

tt 

1,3  Xio-3 

128  —  1024 

n 

Schaller 

it 

50 

9,2X10-* 

it 

n 

H 

n 

99 

4,2X10-* 

n 

if 

tt 

m-Chlor-o-nitrobenzoe- 

C8H,.C1(NO,)(COOH) 

25 

i,5Xio-2 

70—2253 

tt 

Bethmann 

saure 

(5:2:1) 

o-Chlor-m-nitrobenzoe- 

n    (2:5:1) 

a 

6Xio-s 

98—786 

n 

„ 

saure 

o-Chlor-p-nitrobenzoe- 

n    (2:4:1) 

n 

I,o3  X  io-2 

32—514 

n 

„ 

saure 

p-Chlor-m-nitrobenzoe- 

„     (4:3:1) 

n 

4,6X10-* 

391—1562 

n 

„ 

saure 

p-Chlor-o-nitrobenzoe- 

a     (4:2:1) 

„ 

1,0X10-' 

246  —  1966 

n 

„ 

saure 

o-Chlor-p-nitrophenol  . 

C6H3.(OH)(NO2).C1 

„ 

1,8X10-* 

345—I38I 

a 

Bader 

(2:4:1) 

o-Chloroxanilsaure  .    . 

CO(NH.C6H4.C1)(COOH) 

tt 

2,0X10-* 

32  —  1024 

n 

Ostwald  (2) 

(1:2) 

P- 

„  (1:4) 

n 

1,4X10-" 

256  —  1024 

n 

n           (2) 

o-Chlorphenol     .    .    . 

p-CeH4.(OH).a 

it 

7,7  Xio-11 

32 

Hydrol. 

Hantzsch 

P-                       ... 

n 

4,1  Xio-10 

it 

n 

n 

4-Chlorphthalsaure  .    . 

CeH3(COOH)2.Cl 

it 

2,5X10-2 

64  —  2048 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

(1:2:4) 

m-Chlorsuccinanilsaure 

Cl.CjHi.NH.CO.CHg 

„ 

2,1X10-* 

128  —  1024 

„ 

(3) 

1 

COOH  .  CH, 

o-                >, 

desgl.  (1:2) 

„ 

2,1  XIO-6 

n 

„         (3) 

P-               » 

desgl.  (1:4) 

it 

2,1  XIO-6 

n 

» 

,.         (3) 

m-Cyanbenzoesaure  .    . 

C6H4.(CN)(COOH) 

1,99X10-* 

I33—I065 

it 

„           (2) 

p-Cyanphenol  .    .    .    . 

I 

p-C«H4.(OH)(CN) 

» 

1,3  Xio-8 

32 

Hydrol. 

Hantzsch 

tX  C  s.  auch  bei  K. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SMuren.    2.  Aromatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Diathylprotokatechu- 

C8H3.(OC2H5)2(COOH) 

0 

25 

3,4  Xio-5 

1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

saure 

(COOH):(OC2HS)2  = 

1:3:4 

m-m-Diaminobenzoe- 

„ 

5Xio-6 

19  —  621 

H 

Bethmann 

saure 

"(1:3:5) 

2-3-Diaminobenzolsulfo- 

C,Ht.(Sp,H)(NH,)t 

„ 

5  Xio-8 

44—1392,6 

„ 

Ostwald  (3) 

saure-i 

(1:2:3) 

Diaminotoluolsulfosaure 

SO3H 

M 

4,7  Xio-5 

60-965,6 

» 

(3) 

GH8 

Diazobenzolsaure     .    . 

C.HB.NH—  NOj 

I 

1,2  Xio-5 

50—1000 

„ 

Euler 

(Phenylnitramin) 

n 

18 

1,7  Xio-5 

50  —  1000 

„ 

„ 

»> 

M 

25 

2,3  Xio-5 

128  —  1024 

„ 

Hantzsch  u. 

M.  Buchner 

Dibenzylmalonsiiure     . 

(C7H7)2aCOOH)2 

H 

4  Xio-8 

128  —  1024 

„ 

Walden   (i) 

2-6-Dibenzylpimelin- 

COOH-CH(C7H7)-[CHj]j 

„ 

4,8  Xio-5 

2200  4400 

„ 

Walker    (i) 

saure 

-CH(C7H7)-COOH 

Dibromgallussaure  .    . 

C«(OH)3(COOH)(Br)2 

M 

1,21  Xio-* 

32—1024 

M 

Ostwald  (2) 

Dichlor-3-aminobenzol- 

CeH2.(Cl)2(NH2)(SO,H) 

n 

1,6  Xio-8 

128  —  2048 

H 

Ebersbach 

sulfonsaure 

Dichlor-p-Nitrophenol  . 

C«H2.(OHKN02)CU 

„ 

2,1  Xio-4 

374—  H96 

» 

Bader 

2-4-Dichlorphenol    .    . 

CgH3.  (OH)  .  Cla(i:2:  4) 

„ 

1,3  Xio-8 

32 

Hydrol. 

Hantzsch 

3-6-Dichlorphthalsaure 

COOH 

n 

3,45  Xio-2 

32—51 

Leitf. 

Wegscheider 

pi/^rnnH 

(3) 

IJa 

3-6-Dichlorphthalsaure- 

coo.  C^HS 

» 

i,5Xio-2 

282  —  1131 

H 

„        (3) 

o-athylester 

Cl^COOH 

\XC1 

0-0-Dichlor-a-p-Tolyl- 

CH8 

„ 

4,0  Xio-4 

4000  —  9000 

n 

W.  A.  Roth  (2) 

propionsaure 

A 

y 

CH—  CHC1, 

1 

COOH 

Dimethyl-m-amino- 

CaH4.  [N(CH8)2]  (COOH) 

i> 

8  Xio-6 

128  —  1024 

n 

Cumming 

benzoesaure 

(i  ;  3) 

Dimethyl-o-amino- 

CeH*.  [N(CH8)j](COOH) 

M 

2,iXio-» 

8  —  1024 

HydroL 

„ 

benzoesaure 

(1:2) 

Dimethyl-p-amino- 

desgl.  (i  :  4) 

„ 

9,4Xio-6 

2260 

Leitf. 

Johnston 

benzoesaure 

Dimethylanilinsulfon- 

CeH4.[N(CH3y(SO,H) 

„ 

3.75XIO-4 

16  —  512 

H 

Ebersbach 

saure  (p-Saure) 

(1:4) 

o-o-Dimethyl-Oi-benzyl- 

(CHs)r-  C-COOH 

„ 

4,55  Xio-4 

64—512 

„ 

Walden   (i) 

bernsteinsaure 

1 

(C,H7)-CH—  COOH 

Dimethylphenylathylen- 

C6H5.CH(OH).C(CH,)2. 

M 

4,5  Xio-5 

33—265 

M 

Szyszkowski 

milchsaure 

.COOH 

m-m-  Dinitrobenzoe- 

CsHs  .  (NC^^COOH) 

H 

i,6Xio-8 

85—1365 

M 

Bethmann 

saure 

t1  :  3:  5) 

2-5-Dinitrohydrochinon 

C«H2  .  (OH)2(N02)2 

, 

7,1  X  io-5 

200  —  1600 

n 

Bader 

(1:4:2:5) 

o-Dinitrophenol  .    .    . 

1:2:4 

M 

8,oXio-B 

I73—I38I 

„ 

n 

/*-           

1:2:6 

„ 

i,74  Xio-4 

157—1258 

„ 

M 

7-           »           •    •    • 

1:3:6 

" 

7  Xio-6 

499     1994 

M 

„ 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sinreo.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

I 

Konstante 

VerdQnnung 

Methode 

Autor 

d-Dinitrophenol  .    .    . 

1:3:4 

0 

25 

3,7Xio-« 

187—1496 

Leitf. 

Bader 

2-                „                 ... 

1:2:3 

,i 

1,2X10    * 

110-876 

n 

„ 

2-3-Dioxybenzoes.  (i)  . 

QHg.fCOOHHOH), 

ii 

i,i4  X  lo-1 

64—2048 

n 

Ostwald  (2) 

(1:2:3) 

2-4- 

(1:2:4) 

ii 

5,i6Xio~* 

64—1024 

n 

i,            (2) 

(a-Resorzylsaure) 

»             •    • 

i, 

„ 

4,9«Xio-* 

128—1024 

n 

SuQ 

2-5-        *  „ 

(1:2:5) 

„ 

l,o8Xio-8 

64—2048 

ii 

Ostwald  (2) 

2-6-                „                    .      . 

(1:2:6) 

tt 

5,0  Xio-8 

64—1024 

ii 

„        (2) 

(0-Resorzylsaure) 

3-4-            „              -     - 

(1:3:4) 

„ 

3,3  Xio-8 

32  —  1024 

n 

„        (2) 

(  Protokatechusaure) 

3-5- 

(1:3:5) 

ii 

9,1  Xio-5 

„ 

it 

„        (2) 

2-4-Dioxyzimtsaure  .    . 

QH3  .  (OH)gCH  =  CH  . 

ii 

1,9  Xio-8 

128  —  1024 

a 

„        (2) 

(Umbellsaure) 

.COOH 

a-Diphenylbernstein- 

H 

ii 

2,6X10-* 

74—588,8 

„ 

Walden  (i) 

saure,  183° 

CeH6.C-COOH 

i 

QHs.C—  COOH 

H 

/S-desgl.  (Para)  229°    . 

M 

i, 

2,0  Xio—* 

2250—4500 

n 

11       (0 

m-  F  luorbenzoesaure     . 

CeH4  .  F  .  (COOH) 

,i 

MXio-* 

64  —  1024 

a 

Ostwald  (2) 

Qallussaure     .... 

C,H,.(OH)8(COOH) 

ii 

4  Xio-8 

32  —  1024 

n 

„       (2) 

(1:2:3:5) 

,i           .... 

„ 

3,7  Xio-8 

64  —  2048 

it 

White  u.Jones 

i,           .... 

I, 

0 

3,4Xio    8 

ii 

n 

n 

25 

3,8  Xio-8 

I, 

n 

35 

3,9  Xio-8 

a 

n 

Hemipinsaure  .... 

C8H,.(COOH/1:(OCH,)1 

25 

1,1  Xio-8 

32  -  1024 

a 

Kirpal  (i) 

(1:2:3  :  4) 

,i 

1,0  Xio-8 

16—515 

a 

Wegscheid.(3i 

,1           .... 

(1:2:4:5) 

ii 

1,4  Xio-8 

64  —  2048 

tt 

Ostwald  (2) 

„    a-athylester  . 

C6H8.(OCH3)2(COO. 

ii 

1,48X10-* 

182  —  1456 

n 

Kirpal  und 

G|H«)(OOOH)  (1:2:3:4) 

Wegscheider 

ii    P~      n 

C,H,.(OCH3)2(COOH). 

ii 

1,01  X  10  -  * 

139—1114 

n 

(5) 

(COO.CaH5)(i:2:3:4) 

(Meyerhoffer) 

„    o-methylester 

Ce  Ha.  (OC  H3)a(COO.C  HS). 

ii 

1,6X10-* 

128  —  1024 

tt 

Ostwald  (2) 

(COOH)  (1:2:  3:4) 

n    P~        n 

Cg  H  j  .  (OC  H8)j  (COO  H  )  . 

,i 

i,3Xio-8 

i, 

a 

(2) 

(COO.CHs)  (1:2:3:4) 

„    o-propylester. 

CaHt.(OCH8)»(COO. 

„ 

1,44X10    * 

511—1023 

a 

Wegscheid.  (3) 

C,HTXCOOHXi:*:3»4) 

,,    P-.       ,t 

CjHj  .  (OCH>)a(COOH). 

ii 

9,3X10-* 

256  —  1025 

a 

(3) 

(COO.C.H,)  (1:2:3:4) 

Hippursaure   .... 

CgHs.CONH.CHj.COOH 

„ 

2,22  X  IO—  * 

32—1024 

n 

Ostwald  (i) 

ii             .... 

o 

2,1  X  IO-* 

128—2048 

ii 

White  u-  Jones 

25 

2,3X10-* 

w 

,1 

M 

35 

2,3X10-* 

ii 

ti 

Homophthalsaure    .    . 

CaH4  .  (COOHXCH^COOH) 

25 

1,9X10-* 

256  —  1024 

SuQ 

„    (a)-athy  tester  .    . 

/(COO.C.H5) 

f*   IT  f 

*\3Ht.COOH 

" 

4,6  Xio-8 

512  —  1024 

ii 

I, 

a    (b)      I,          •    • 

/COOH 

„ 

7,08  Xio-8 

256—1024 

ii 

ii 

CJU^ 

„    (a)-methylester    . 

.COO.CH,  * 

ii 

4,34  Xio-5 

512  —  1024 

ii 

n 

• 

CH8  •  COOH 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  'A..  Organische  Siluren.    2.  Aromatische  Siuren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstaftte 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Homophthalsaure  (b)- 

CsHiHGOOHHCHiCOO. 

0 

25 

7,64xio-8 

256  —  1024 

Leitf. 

SUB 

methylester 

.CH3) 

Hydratropasaure     .    . 

CH3—  CH(CBHB)  .  COOH 

H 

4,2  Xio-6 

64  —  1024 

ii 

Ostwald  (2) 

(  o-  Pheny  Ipropionsaure) 

Hydrochinon  .... 

C6H4.(OH)8  (1:4) 

O 

o,57  Xio-10 

nicht  ang. 

HydroL 

Euleru.  v.Bolin 

.... 

H 

18 

1,1  X  io-10 

200  —  400 

i, 

» 

p-Hydrokumarsaure     . 

OH).C6H4-CH2-CH1- 

25 

1,7  Xio-8 

128  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

COOH  (1:4) 

Hydroxyazobenzol  .    . 

OH).CeH4.N:N.C6H5 

ii 

4,9Xio-» 

32—100 

Hydrol. 

Farmer 

Hydrozimtsaure  .    .    . 

C,H5.CH»CH,.COOH 

ii 

2,3  Xio-5 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

Isopropylphenylathyl- 

CaH5.CH(OH)CH(iC3H7) 

it 

5,7     TO-8 

37-"75 

ii 

Szyszkowski 

milchs2ure 

.COOH 

Isovanillinsaure  .    .    . 

Q,H». 

ii 

256—1024 

i, 

Ostwald  (2) 

(4-Methylatherproto- 

.  (COOH)(OH)(OCH3) 

katechusaure) 

(1:3:4) 

Isozimtsaure*)    .    .    . 

CeHs.CHrCH.COOWcis) 

» 

1,56  Xio-4 

50—802 

ii 

Bader 

m-Jodbenzoesaure   .    . 

C,H4.J.(COOH)(i:3) 

ii 

1,6X10-* 

1357-2714 

,i 

Bethmann 

. 

jj 

60 

1,3  Xio-4 

756 

>i 

Schaller 

ii               •    • 

t> 

80 

1,1  Xio-4 

515-756 

ii 

i, 

93                                    '          * 

» 

99 

9,4  Xio-8 

ii 

ii 

^ 

0-                 „ 

desgl.  (1:2) 

25 

1,4X10—* 

512  —  1024 

i» 

ii 

?»                            •        • 

1) 

50 

9,3  Xio-4 

„ 

„ 

» 

f9 

99 

4,2  Xio-4 

„ 

i, 

"        • 

t)  o-Kumarsaure  .    .    . 

QH4.(OH)(CH-CH- 

i» 

2,1  X  IO-8 

256  —  1024 

I, 

Ostwald  (2) 

.COOH)  (1:2) 

p-        „              ... 

„        d:4) 

ii 

2,1  XIO-5 

128  —  1024 

»i 

„        (2) 

Kuminsaure  (p-Isopro- 

(i—  C3H7)CeH4.COOH 

ii 

5,0  Xio-5 

512  —  1024 

i, 

„        (2) 

pylbenzoesaure) 

(1:4) 

ff 

» 

18 

3,4  Xio-8 

IOOO  2OOO 

kolor. 

Salm 

Malonanilsaure    .    .    . 

COOH-CHrCONH.CBH8 

25 

i,9gXio-4 

64  —  IO24 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

Mandelsaure   .... 

C6H5.CH(OH).COOH 

o 

4,3s  Xio-4 

8—2048 

i,. 

White  u.Jones 

» 

25 

4,2,  Xio-4 

I, 

,i 

>» 

H 

35 

4,22XIO-4 

n 

»» 

» 

i-Mandelsaure     .    .    . 

n 

25 

4,3  Xio-4 

nicht  ang. 

„ 

Walden  (3) 

1-Mandelsaure     •    .    . 

H 

' 

4,3X10-* 

nicht  ang. 

>» 

„        (3) 

Mesitylensaure    .    .    . 

C6H3.(CH3)a(COOH) 

„ 

4,8  Xio-8 

836—1671 

>, 

Bethmann 

(1:3:5) 

p-Methoxyzimtsaure**) 

CH30.CeH4.CH:CH. 
.COOH  (1:4) 

i> 

2,1  Xio-5 

2500  —  5000 

» 

Roth,  Stoer- 
mer,Wallasch 

Methyl-m-aminobenzoe- 

C6H4(NH.CH3)(COOH) 

„ 

8Xio-" 

82—1312 

» 

Gumming 

saure 

d:3) 

»      ~°~       » 

desgl.  (1:2) 

J( 

4,6X10-' 

775—1510 

i, 

» 

>»      -p-       » 

desgl.  (1:4) 

ii 

9,2  X  lo-6 

128  —  1024 

„ 

Johnston 

n-Methylaminotere- 

C6H2. 

3,0X10-* 

610—1200 

„ 

SOB 

phthalsaure 

.(COOH)2(CHs)(NH2) 

Methylanilinsulfonsaure 

C6H4.(NH.CH8)(S03H) 

„ 

6,65X10—* 

128—2048 

» 

Ebersbach 

meso-Methylbenzylbern- 
steinsaure  (a-c^)  (Snip 
138°) 

C7H7\ 
J>C—  COOH 

W    \ 

ti 

2,47Xio-4 

32-512 

" 

Walden  (i) 

H—  C-COOH 

I 

CH3 

p-  desgl.  (Smp.  160°)  . 

n 

i> 

2,i9Xio-4 

32—512 

» 

„  (i) 

Methylbenzylkarboxy- 

CH3-CH—  COOH 

» 

i,5Xio-2 

64—512 

ii 

,,  (2) 

glutarsaure 

CH2 

C7H7-C(COOH2) 

*)  Vergl.  auch  bei  Allozimtsaure.    **)  Vergl.  auch  bei  Allozimt-  u.  bei  Methylcumarsaure. 
t)  K  s.  auch  bei  C.  —  Kresole  s.  Bader;  ebenda  andere  Phenolderivate. 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sfluren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

I 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Methylbenzylmalonsaure 

H5.CH2.C(CH3)(COOH)2 

0 

25 

2,6X10—  8         64-2048 

Leitf. 

mith 

Methylcumarinsaure,  cis 

H30(i).C6H4.CH(=')= 

n 

5,4s  Xio-5 

250  —  2000 

,, 

Roth, 

:CH.COOH 

Stoermer, 

Methylcumarsaure,  trans. 

n 

2,1  X  10—  5             Ca.    2200                         „ 

Wallasch 

y-Methylen-y-phenyl- 

H2=C(C8H5)  .  CH-CH2- 

I,9SXIO-* 

64  —  2024 

» 

Stobbe 

brenzweinsaure 

COOH 

i-Methylolben  zoessiure-  2 

CeHvfCHjOHKCOOH) 

n 

1,5X10-* 

nicht  ang. 

„ 

Stohmann  u. 

(o-Oxymethylbenzoe- 

(1:2) 

Langbein 

saure) 

» 

i,5Xio-« 

50  —  3200 

,» 

Collan 

Methylphenyiathylen- 

u«H5.CH(OH)CH(CH3). 

3,5  Xio-6 

40-1277 

,» 

Szyszkowski 

milchsaure 

.(COOH) 

y-Methyl-y-phenyliso- 

CH3)(CeH6) 

„ 

2,27X10—* 

640  -  2560 

M 

Stobbe 

itakonsaure 

C=C—  CH2—  COOH 

COOH 

Methylphenylitakon- 

WCHsMCBH^C.COOH 

»> 

2,36X10-* 

57—1821 

„ 

Smith 

saure 

H.C.COOH 

Methylsalizylsiure  .    . 

C6H4.(OCH3)COOH(i:2) 

» 

8,2  X  io-8 

32  -  1024 

,, 

Ostwald  (2) 

3-Nitro-2-aldehydoben- 

8H3.(COOH)(N02)(CHO) 

(\ 

>» 

1,3  Xio-6 

128—1024 

» 

SuB 

zbesaure 

i:3:*> 

, 

5-  Nitro-2-aldehydoben- 

desgl.  (1:5:2) 

» 

1,0X10-* 

128—1024 

,» 

„ 

zoesaure 

5-  Nitro-3-amidosalizyl- 

CoHa^OHKCOOHHNOz). 

» 

i,33Xio-» 

Neutr.  Leitf 

Thiel  und 

saure 

.(NH2)  (1:2:5:3) 

Romer 

m-  Nitroanilinsulfosaure 

C«H3.(N02)(NH8)(S08H 

N 

8,5X10- 

64-512 

Leitf. 

Ebersbach 

m-Nitrobenzoesiure     . 

C8H4.(N02)(COOH)(i:3 

N 

3,45  Xio  - 

64  —  1024 

» 

Ostwald  (2) 

»i                    • 

H 

» 

3,6X10- 

128  —  1024 

,» 

Schaller 

. 

n 

40 

3.7X.IO- 

M 

» 

H 

. 

»i 

70 

3,3X10- 

n 

» 

n 

. 

>» 

99 

2,6X10- 

„ 

,, 

» 

. 

» 

o 

2,98  X  io- 

IOO  —  6OO 

» 

Euler  (3) 

» 

20 

3,3s  X  io- 

,, 

,, 

n        (3) 

»» 

25 

3,40  X  io- 

>, 

N 

,,       (3> 

. 

» 

30 

3,43X10- 

M 

,» 

„      (3> 

» 

40 

3,4?  X  lo- 

» 

» 

,,      (3) 

» 

50 

3,4s  X  lo- 

M 

,, 

„      (3) 

o- 

desgl.  (1:2) 

25 

6,2  X  io- 

128  IO24 

M 

Ostwald  (2) 

» 

» 

6,5X10- 

128  IO24 

» 

Schaller 

» 

50 

4,0X10- 

» 

» 

„ 

_ 

» 

80 

2,3X10- 

» 

» 

„ 

. 

n 

99 

1,6X10- 

„ 

„ 

a 

P- 

desgl.  (1:4) 

M 

4,0  X  10- 

256  1024 

»» 

Ostwald  (2) 

Nitrocuminsaure      .    . 

(CaH7).C6H3. 

»> 

2,1  X  10- 

2008  4016 

» 

Bethmann 

.(NO,)  (COOH) 

Nitrohemipinsiure  . 

CflHLiCOOHj.^Hi,) 

M 

2,1  XIO-1 

32  1024 

J, 

SUB 

.  (NO,) 

(1:2:3:4:6) 

Nitroopiansiure  .    . 

CBIMCHOMCOOH). 

M 

2,9  Xio-6 

256  —  1024 

>, 

Ley,  Hantzsch 

.(OCH,)(OCH,)(N01) 

u.  SuB 

(1:2:3:4:6) 

m-Nitrophenol    .    . 

C«H4.(OH)(NOa)(i:3 

10 

3,3X10-* 

3O  60 

H 

Lunde~n  (4) 

»»              • 

M 

15 

3,9X!0-» 

M 

» 

„       (4) 

tt 

»» 

«5 

5,3  Xio-8 

„ 

» 

„       (4) 

»» 

» 

40 

7,7Xio-9 

,) 

M 

,,       H) 

»»              •    • 

it 

50 

9,5Xlo-» 

» 

„ 

,,        (4) 

tUnrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sfiuren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit  S.  1176. 

Name 

Formel 

l 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

o-Nitrophenol     .    .    . 

C4H4.(OH)(NO,)(i:2) 

0 

25 

6,8  Xio-8 

30  —  60 

Leitf. 

Holleman 

n             ... 

M 

18 

5,6  Xio-8 

nicht  angeg. 

Hydrol. 

Euler  u. 

v.  Bolin 

P-        n 

desgl.  (1:4) 

10 

4,5  Xio-8 

28  —  121 

Leitf. 

Lunddn  (3) 

91                                                 * 

n 

18 

5,6  Xio-8 

nicht  angeg. 

Hydrol. 

Euler  u. 

v.  Bolin 

9t                              *         •         " 

15 

5,2  X  lo-8 

28—121 

Leitf. 

Lunde"n  (3) 

9t                              *        *          * 

25 

7,0  Xio-8 

M 

» 

„       (3) 

99                              *         *         " 

»i 

6,5  Xio-8 

30  —  6l 

» 

Holleman 

99                             "         "         * 

40 

10,2  X  IO-8 

28  —  121 

tt 

Lundln  (3) 

99                             *         *         * 

50 

12,7  Xio-8 

M 

M 

it       (3) 

p-  Nitrophenylglykol- 

CHa(O.C«"H4.NO,). 

25 

i,5s  Xio-8 

128  1024 

» 

Ostwald  (i) 

saure 

.(COOH)  (1:4) 

o-             „ 

desgl.  (1:2) 

t> 

i,58Xio-» 

64  1024 

tt 

(i) 

o-  Nitrophenylpropiol- 

(VMNOiMCiC-COOH) 

n 

1,06X10—  * 

256  IO24 

tt 

„        (2) 

saure 

(1:2) 

3-Nitrophthalsaure  .    . 

COOH 

it 

1,31X10-' 

16-1039 

tt 

Wegscheider 

/NcOOH 

1  H.T/"\ 

(3) 
s.  auch  Ost- 

\/N°' 

wald  (3) 

4-           n 

COOH 

n 

7,7  Xio-8 

32  1028 

ft 

Wegscheider 

/\COOH 

(3) 
s.  auch  Ost- 

\X 

• 

wald  (3) 

NOa 

4-NitrophthalsJiure-i- 

QHa.fCOO.CjH^COOH) 

M 

3,o5  X  io-8 

tt 

Wegscheider 

athylester 

.(NO,)  (1:2:4) 

(3) 

4-  desgl.  2-athylester    . 

QH,.  (COOH)  (COO. 

tt 

5,2  X  io-> 

•» 

„     (3) 

.C,H8)  (NO,)  (1:2:4) 

3-  desgl.  i-methylester  . 

QHj.fCOO.CHaXCOOH) 

» 

1,6X10-* 

x   64-513 

M 

„     (3) 

.(NO,)  (1:2:3) 

3-  desgl.  2-methylester  . 

C«H3.  (COOH)  (COO. 

H 

2,1  Xio-8 

128  1026 

It 

„     (3) 

•  CHS)(NO,)  (1:2:3) 

4-  desgl.  methylester    . 

C0H».  (COOH)  (COO. 

M 

4,6  Xio-8 

64  1029 

11 

„     (3> 

.CH3)(NO.)  (1:2:4) 

2-Nitroresorzin    .    .    . 

CaH,.(OH)(N08)(OH) 

M 

1,3  Xio-8 

299-1196 

tt 

Bader 

(1:2:3) 

4-         n            ... 

C.H8.(OH),(N02) 

M 

1,2  Xio-6 

120  —  960 

tt 

tt 

(1:3:4) 

o-Nitrosalizylsaure  .    . 

CeHs.fCOOHMOr). 

ft 

i,57Xxo-« 

128  1024 

tt 

Ostwald  (2) 

.(NO,)  (1:2:3) 

P-           » 

CeH.-tCOOHJtOH). 

n 

.  8,9  Xio-8 

256  —  IO24 

It 

„       (2) 

.(NO,)  (1:2:5) 

Nitroterephthalsaure    . 

COOH 

n 

1,87X10-* 

21—32 

tt 

Wegscheider 

QNO, 

(3) 

\/ 

COOH 

2-  desgl.  i  -methylester  . 

COO.CH, 

ft 

7,7Xio-« 

257  —  1028 

It 

„     (3) 

NO, 

COOH 

2-  desgl.  4-methy  Jester  . 

COOH 

it 

1,90X10—* 

64  1027 

It 

n      (3) 

NO, 

COO.CH, 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    2.  Aromatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

Nitrotolylhydrazinsul- 

(CH3)  .  CgHa  . 

0 

25 

1,3  Xio-4 

512-4096 

Leitf. 

Ebersbach 

fonsaure 

.(N2H8)(N02)(S03H) 

Nitrovanillinsaure    .    . 

(CH30).C«H2.(NO,). 

„ 

1,2  XIO-4 

600  —  2400 

n 

Bethmann 

.  (OH)  (COOH) 

6-Nitroveratrumsaure  . 

(CH,0)».C,Hi.(NO,). 

M 

3,6Xio-3 

126—504 

n 

» 

(COOH) 

Opiansaure     .... 

CHO 

vV 

M 

8,8  Xio-4 

128  —  1024 

„ 

Ostwald  (2) 

(    >COOH 

OCH3 

p-Oxaltoluidsaure    .    . 

(CHjKQjH*.  NH.CO. 

„ 

8,8  Xio-3 

128  —  1024 

„ 

»        (3) 

.COOH 

Oxanilsaure    .... 

C6H5-NH-CO-COOH 

}f 

1,21  Xio-2 

32—1024 

„           (2) 

m-Oxybenzoesaure  .    . 

C,H4.(OH)(COOH) 

O 

7,63  Xio-5 

100  —  600 

, 

Euler  (3) 

d:3) 

2O 

8,29  X  io-5 

H 

, 

»      (3) 

25 

8,33  X  io-5 

„ 

, 

»      (3) 

30 

8,33  X  io-5 

„ 

( 

„      (3) 

40 

8,26  X  io-5 

„ 

-   , 

»      (3) 

50 

8,1^  X  io—  5 

„ 

i 

„      (3) 

it 

n 

25 

8,7  Xio-8 

32  —  1024 

Ostwald  (2) 

o-Oxybenzoesaure 

siehe  Salicylsaure 

p-Oxybenzoesaure    .    . 

desgl.  (1:4) 

,, 

2,9  Xio-5 

„ 

„ 

„       (2) 

O 

2,5  Xio-5 

64  2048 

» 

White  u.  Jones 

25 

2,85  Xio-5 

„ 

„ 

35 

2,87Xio-5 

„ 

„ 

„ 

4-Oxyphthalsaure    .    . 

C6H3  .  (COOH)2  (OH) 

25 

1,  20  XIO-3 

16—1033 

„ 

Wegscheider 

(1:2:4) 

(3) 

4-desgl.-i-methylester  . 

C6H3.(COO.CHS). 

„ 

1,54  Xio-4 

„ 

,,     (3) 

.(COOH)  (OH)  (1:2:  4) 

4-desgl.-2-methylester  . 

CeHs.  (COOH)  (COO. 

M 

2,05  Xio-4 

64  IO24 

H 

„     (3) 

.CH»)  (OH)  (1:2:4) 

Oxysalizylsaure     siehe 

Dioxybenzoesaure 

Oxyterephthalsaure  .    . 

C6H3.(COOH)(OH). 

„ 

2,5  Xio-3 

256  2048 

„ 

Ostwald  (3) 

.(COOH)  (1:2:4) 

«,                 .    * 

ti 

M 

2,69  Xio-3 

195  206 

Jf 

Wegscheider 

2-desgl.-i-methylester  . 

CeH8.(COO.CH8)(OH). 

2,50X10-* 

910  1820 

„ 

„     (3) 

.(COOH)  (1:2:  4) 

2-desgl.-4-methylester  . 

CeH3.(COOH)(OH). 

„ 

2,77  Xio-3 

256  1026 

„ 

„     (3) 

.  (COO.  CH8)  (1:2:4) 

Oxytoluylsaure    .    .    . 

COOH 

„ 

1,02  Xio-3 

nicht  ang. 

„ 

Stohmann  u. 

MOH 

Langbein 

... 

COOH 

» 

6,8  Xio-4 

» 

" 

;  » 

CHj 

... 

COOH 

» 

8,4Xio-5 

» 

n 

" 

CItJsJ 

„              ... 

COOH 

s^ 

M 

i,  06  Xio-? 

„ 

H 

» 

CH3f    >OH 

1              | 

\/ 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SMuren.    2.  Aromatische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

m-Oxyzimtsaure  (trans) 

OH.CeH4.CH:CH. 

0 

25 

4,75X10-" 

400  —  1600 

Leitf. 

Roth  u. 

.COOH 

Wallasch 

Paraorsellinsaure     .    . 

CBH,.(CH,). 

„ 

4,1  Xio-9 

128  —  1024 

tt 

Ostwald  (2) 

.(OH)  (COOH)  (OH) 

(1:3:4=5) 

Phenacetursaure  .    .    . 

CeH5.(CH,. 

25 

2,02X10-* 

133—1064 

tt 

Franke 

.  CON  H(CH2.  COOH)) 

Phenol  .    .        ... 

C«HB.OH 

18 

i  o  X  lo  —  10 

25  —  loo 

Walker  (4) 

o,86  Xio-10 

nicht  ang. 

Lundln  (5) 

" 

2S 

n 

1,3  Xio-10 

32—1024 

Hydrol. 

Hantzsch 

99 

•^ 
IO 

0,60  Xio-10 

50—100 

Leitf. 

Lunddn  (4) 

99 

15 

0,73  X  IO-10 

(4) 

99 

25 

1,09X10-" 

(4) 

99 

1,7.  Xio-10 

5° 

ift 

2,3,  Xio-10 

",       (4) 

Phenoxylessigsaure  .    . 

QHs/OCH, 

25 

7,6  Xio-4 

nicht  ang. 

Leitf. 

Stohmann  u. 

COOH 

Langbein 

Phenylacetanid-o-  Kar- 

C8H4.(CH2CONH2). 

„ 

8,9  Xio-6 

256—1024 

H 

Sflfl 

bonsaure 

.(COOH)(i:2) 

/?-Phenyl-y-acetbutter- 

CH8-CO-CHt-CH-CH2 

,, 

3,2  Xio-8 

32—2048 

„ 

Schilling  u. 

saure 

*       * 

Vorlander 

HBCg     COOH 

' 

Phenylaminoessigsaure 

CH,(NH.C8H5)(COOH] 

M 

3,9  Xio-6 

32—1024 

„ 

Ostwald  (i) 

Phenylbernsteinsiure  . 

COOH  .  CH  .  (CeH6)  . 

„ 

1,64X10-* 

Sfifi 

*.  CH»  .  COOH 

desgL  b-methylester     . 

/"Y*W\     /""ll          /"*14  1C*    U   \ 

LAJU  .  1*113  —  L«n\L^n5^  . 

„ 

1,1  X  io-4 

„ 

.CHj.COOH 

Pheny  lessigsaure.    .    . 

r*  u      r*  u 
1^115  .  v>ri2 

O 

5,4  Xio-6 

32-2048 

tt 

White  u.Jones 

i 

25 

5,3  Xio-6 

M 

„ 

it 

COOH 

35 

5,1  Xio-5 

tt 

„ 

„ 

,.            ... 

t, 

25 

5,o2  X  io-6 

nicht  ang. 

» 

Dittrich 

(s.  auch  o-Toluylsiure 

COOH.CH2. 

/?-  Pheny  Iglutarsaure     . 

.CH(C6H6)CH,.COOH 

„ 

7,7  Xio-5 

36—291 

„ 

Vorlander 

Phenylglykolsaure   .    . 

CH,(OC,H6XOOOH) 

0 

7,6  Xio-4 

32—1024 

it 

Ostwald  (i) 

Pheny  Iglyoxylsaure- 

C6H5.C(NOH)(COOH) 

„ 

1,8  Xio-8 

59—944 

tt 

Bader 

ketoxim 

Phenylimidodiessigsaure 

CeHs.  N(CH2COOH)2 

„ 

2,7  Xio-4 

2IO  —  840 

„ 

Walden  (2) 

Phenylitakonsaure  .    . 

|        x^8 

" 

1,37X10—  4 

128  —  1024 

" 

SuQ 

COOHCOOH 

Phenylketoximpropion- 

CeHs-C-CHrCHj-COOH 

„ 

2,0  Xio-6 

64  —  1024 

tt 

Hantzsch  u. 

siure  (syn) 

n 
N-OH 

Miolati 

1-  Pheny  Imethoxy  essig- 

UHs.CWOCHaKCOOH 

„ 

7,3X10-* 

11—53 

„ 

Roth  bei  Mac 

saure 

Kenzie  *) 

Phenylmethylketoxim  . 

(CeH8).(CH3)C:NOH 

„ 

3,7  Xio-9 

128—1024 

tt 

Triibsbach 

Phenyloximidoessigsaure 

C«H6-C—  COOH 

„ 

1,8  Xio-8 

16  —  256 

„ 

Hantzsch  u. 

(svn) 

n 

Miolati 

\*?j  ••/ 

N  —  OH 

desgl.  (anti)   .    . 

C,H6-C—  COOH 

„ 

i,55Xio-2 

16  —  1024 

tt 

ii 

n 

OH.N 

Phenylpropiolsaure  .    . 

CBHB.CEEC-COOH 

M 

5,9  Xio-8 

60  —  963 

tt 

Ostwald  (2) 

Phenylsulfaminsaure    . 

f^    tj         XT  u       O/"^    14 

\JH  1*5  •  i  *  n  •  ov^s  n 

„ 

1,0  Xio-1 

nicht  ang. 

nicht  ang. 

Derick 

Phenylsulfonessigsiure 

C8H6-SOa-CH2-COOH 

„ 

4,22  Xio-8 

Leitf. 

Ramberg 

a-  Phenylsulfonpropion- 

Cg  H5-SOi-(CH2)2TCOO  H 

„ 

3,14  Xio-8 

„ 

i, 

saure 

/?-  Phenyl-y-trimethyl- 

(CH3)sOCO-CHt 

H 

2,5  Xio-5 

533-3440 

„ 

Schilling  u. 

acetbuttersaure 

(COOH).CHrCH(CeHB 

Vorlander 

Phloretinsaure    .    .    . 

CH,.CH(C«H4.OH). 

„ 

2,0  Xio-5 

62—1024 

„ 

Ostwald  (2) 

.COOH 

Phthalaldehydsaure     . 

C,H4.(CHO)(COOH) 

„ 

3,6Xio-6 

nicht  ang. 

Wegscheider 

(1:2) 

(3) 

*)  Journ.  chem.  Soc.  75,  767;  1899. 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

11.  A.  Organische  Sauren.    2.  Aromatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Phthalamidoessigsaure 

/C=0 

0 

25 

1,00X10—  8 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  d) 

(COOH)CH2.N<   >C8H4 

XC=O 

Phthalamidsaure     .    . 

C6H4.(CONH,)(COOH) 

„ 

1,6X10-* 

32  -1024 

n 

,,       (3) 

(U2) 

Phthalimid     .... 

/c=o 

„ 

5Xio-B 

tf 

Lunddn  (2) 

C.H4<^  >NH 

Phthalonsauremethyl- 
ester 

/CO  .  COO  .  CH, 
CeH4<( 
XCOOH 

M 

1,5X10-* 

256  —  1024 

» 

Sttfl 

m-Phthalsaure    . 

C«H4.(COOH)2  (1:3) 

O 

2,02XIO~* 

626 

n 

Kortright 

Erste  Stufe     . 

25 

2,9X10-* 

512—2048 

„ 

Ostwald  (3) 

Zweite    „ 

„ 

2,4X10-* 

256—4096 

„ 

Chandler 

o-Phthalsa'ure     . 

C,H4.  (COOH)2  (1:2) 

O 

1,34  Xir  -• 

64  —  2048 

„ 

White  u.Jones 

»i 

„ 

25 

I,26  X  IO-8 

„ 

f) 

lt 

„ 

„ 

35 

1^2  XIO-8 

„ 

„ 

i, 

„ 

n 

o 

i,i8Xio-8 

64 

„ 

Kortright 

„ 

„ 

25 

1,21  XIO-8 

64  —  2048 

„ 

Ostwald  (3) 

desgl.  2.  Stufe 

„ 

„ 

3,1  Xio-8 

32—4096 

if 

Chandler 

Phthalsaureathylester  . 

QH^COO.QHB). 

M 

5.5IXIO-* 

120—1920 

„ 

Walker    (i) 

.(COOH)   (1:2) 

Phthalsauremgthylester 

CeH4(COO.CH3). 

„ 

6,56X10-* 

1  02  —  816 

„ 

d) 

.(COOH)  i  =2) 

Phthalursaure     .    .    . 

C6H4-(CONHCO.NH2) 

H 

2,90X10-* 

64  —  1024 

M 

Ostwald  (3) 

Pikolinsaure  siehe  Pyri- 

\X)OH  (1:2) 

dinkarbonsaure 

Pikrinsa'ure     .... 

C6H2.(OH)(N02)8 

18 

1,6X10-* 

33—500 

Verteil. 

Rothmund  u. 

(1:2:4:6) 

Drucker, 

Wegscheid. 

u.  Lux 

Pyrogallolcarbonsaure  . 

CeH2  ,  (OH)s(COOH) 

25 

5,5Xio-* 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

(1:2:3:4) 

Resorcin     

18 

3,6  Xio—10 

200  —  400 

Hydrol. 

E  tiler  u.  v.  Bolin 

a-Resorcylsaure  .    .    . 

QH,*  (OH)a(COOH) 

25 

5,i6  X  io-* 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (2) 

(1:2:4) 

0- 

desgl.  (1:2:6) 

„ 

5,0x10-* 

„ 

M 

(2) 

Salicylsaure    .... 

C6H4.(OH)(COOH) 

o 

8,53X10-* 

100  —  600 

Euler  (3) 

(=  o-Oxybenzoesaure) 

(1:2) 

20 

i,o4  X  io-8 

M 

}t 

(3) 

„ 

25 

I,08  X  IO-8 

- 

(3) 

M 

30 

i,o8  X  io-8 

„ 

„ 

(3) 

„ 

40 

i,ii  Xio~8 

j 

-  (3) 

„ 

50 

1,1,  Xio-8 

n 

» 

(3) 

, 

25 

i,o6Xlo~8 

»     M 

(3) 

> 

1,02  X  io-8 

64  IO24 

M 

Ostwald  (2) 

, 

M 

1,0  Xio-3 

128  1024 

Schaller 

,. 

50 

1,1  Xio-3 

M 

(J 

M 

f 

80 

9,8X10-* 

„ 

» 

n 

, 

99 

8,4X10—* 

ti 

desgl.  methylester    . 

C6H4.(OH)(COO.CH8) 

25 

i  Xio-11 

5—40 

Hydrol. 

Goldschmidt 

(1:2) 

u.  Scholz 

Succinanilsaure  .    .    . 

CH2—  CONH.QHs 

25 

2,0  X  io—  8 

64—1024 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

CH2-COOH 

o-Succintoluidsaure.    . 

CH2-CO-NH.C6H4.CH3 

„ 

2,1  XIO-8 

„. 

„ 

„       (3) 

CH2—  COOH  (1:2) 

P- 

desgl.  (1:4) 

„ 

1,9  Xio-6 

256  —  1024 

M 

„       (3) 

o-  Sulf  aminbenzoesaure 

CeH4.(S02.NH2)(COOH) 

„ 

2,06  Xio-3 

160—1280 

M 

Hantzsch  u. 

(1:2) 

Vogelen 

P- 

desgl.  (1:4) 

tt 

2,5X10-* 

ii 

M 

" 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sflnren.    2.  Aromatische  Siluren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

I 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

Sulfanilsaure  .... 

C,H4<NH« 

0 

25 

6,2  x  io-4 

32  —  1024 

Leitf. 

Winkelblech 

m-Sulfobenzoesaure 

C«H4.(SO8H)(COOH) 

n 

4XIO-1 

Wegscheider 

(1  =  3) 

(3)   u.  Lux 

m  -Sulfobenzoesaure  -  a- 

C6H4.(SO».CH,)(COOH) 

it 

6,8xio-* 

651 

>, 

Wegscheider 

methylester 

(1:3) 

(3),  White  u. 

Jones 

m  -Sulfobenzoesaure  -  b- 

QH,  .  (SO8H)  (COO  . 

tt 

1,8  Xio-1 

173-1397 

„ 

Wegscheider 

methylester 

.CH«)  (1:3) 

(3)  u.  Lux 

Terephthalsaure  .    .    . 

CeH4.(COOHMi:4) 

n 

i,5Xio-* 

Wegscheider 

(3) 

m-Toluidinsulfosiure    . 

C6H,.(CH8)(NHi)(SO,H) 

tt 

3,5?  X  io- 

128—1024 

„ 

Walker  (3) 

(1:3:6) 

3,5?  X  io- 

128—1024 

,, 

Ebersbach 

1:2:4 

2,50  X  io— 

32  —  512 

99                                        ^ 

tt 

2,36  X  io— 

64  —  1024 

Ostwald  (3) 

99                               99 

tt 

7.5  X  IO— 

~                    • 

16—1024 

(3) 

99                         *  •  »  •  J 

tt 

/  JmJ    '    *                        . 

7.5  X  IO~ 

w 

32  —  512 

Ebersbach 

P-destrl.  . 

99                               99 

tt 

/  9  J  '  ^ 

8,5  X  io—* 

32  —  1024 

99                         ^  •  4  *  J 

it 

4,1  Xio-8 

32  —  512 

o-Toluido-o-buttersJlure 

o-CjHj-NH-CH-COOH 

n 
tt 

5,3  Xio-6 

200  —  800 

M 

Walden  (2) 

C«H5 

• 

o-despl 

p-  desgl. 

1,0X10    5 

287—1148 

(2) 

o-Toluidoessigsaure  .     . 

o-C7H7.NH-CH,-COOH 

it 
tt 

5,9  Xio-8 

~      /                 ^ 

200  —  1600 

M 

„            (2) 

p-Toluido-o-isobutter- 

(CH8)jONH.C7H7  (p) 

n 

7Xio-s 

200  —  800 

„ 

,,           (2) 

| 

COOH 

o-Toluido-/?-isobutter- 

it 

4Xio-f 

200—800 

It 

„            (2) 

siure 

1  1 

o-Toluido-a-propion- 

,     COOH 
o-CrHT.NH-CH-CH, 

tt 

3,9Xio-8 

207—828 

„ 

„           (2) 

sJure 

I 

COOH 

-p-  desgl. 

7  X  io—  * 

467  —  Q^4 

(2) 

p-foluido-/?-propion- 

p-CrHrNHrCHj-CH, 

n 

tt 

2Xio-« 

*\    I       yj^ 
2OO  —  8OO 

„           (2) 

saure 

S 

COOH 

p-Toluol-Sulfosiure.    . 

C,H4(CHj)(SO8H) 

tt 

2,1  XIO-1 

25  I600 

n 

Wegscheider 

u.  Lux 

o-Tolursaure  .... 

(CH,).C,H4.CO.NH. 

tt 

1,93  X  io-4 

256  —  1024 

it 

Franke 

.CH,.  (COOH)  (1:2) 

m-  desgl  

desel    d  :  ^} 

2,I0  X  IQ—  4 

253  —  2024 

%*V«7^1>       \*   «  O/ 

,,        (i:4) 

it 

2,00  X  io—  * 

275  —  22O3 

tt 

Toluylen-2-4-Diamin- 

QH,.(CH,)(NHS),. 

tt 

tt 

2,15X10-* 

*•  j  j        -^vj 
256—4096 

tt 
tt 

Ebersbach 

sulfonsaure  -5 

.(S08H)  (1:2:4:5) 

desgl.  -2-6-Diaminsulfon- 

C,H,.(CH8)(NH8). 

tt 

4,7  Xio-8 

60—966 

n 

Ostwald  (3) 

saure  -4 

(SO,H)(NH,)(i:2:4:6) 

o-Toluylsaure.    .    .    . 

f*  u      r*  u       o/"w\  u 
1^115  .  Orl|  —  LA_HJM 

tt 

5,6  Xio-8 

32  —  IO24 

tt 

„        (2) 

(Phenylessigsiure) 

m-Toluylsaure     ..  .    . 

C6H4(CH3)  (COOH)(i  :  3) 

tt 

5,i  Xio-8 

128  —  1024 

tt 

„        (2) 

,. 

„ 

0 

5,2  X  io-8 

512—2048 

it 

White  u.Jones 

w 

tt 

12 

5,5  Xio-8 

tt 

tt 

tt 

tt 

it 

25 

5,6  Xio-8 

tt 

n 

tt 

n 

n 

35 

5,5  Xio-8 

it 

it 

n 

25 

5,7  Xio-5 

256—1024 

tt 

Schaller 

„ 

tt 

60 

5,2  X  io-8 

it 

tt 

„ 

ti 

tt 

99 

4,0  Xio-5 

tt 

ti 

it 

Hinrichsen 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organlsche  Slareo.    2.  Aromatische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

o-Toluylsaure  .    .    . 

C8H4.(CH8)(CCOH) 

0 

o 

i,45  X  10- 

300  —  looo 

Leitf. 

Euler  (3) 

„           ... 

(1:2) 

20 

1,2,  XIO  ~ 

„ 

, 

,       (3) 

„           ... 

„ 

25 

,25  X  10- 

150—1000 

, 

,       (3) 

„           ... 

„ 

30 

,20  X  10- 

, 

,        (3) 

„           ... 

„ 

40 

,Ij  XIO— 

, 

,        (3) 

„           ... 

„ 

50 

,0!  X  10- 

, 

,        (3) 

„           ... 

„ 

25 

,20  X  10- 

128  —  1024 

, 

Ostwald  (2) 

„           ... 

H 

„ 

1,3X10- 

„ 

Schaller 

,,           ... 

,, 

6O* 

9,4X10- 

„ 

„ 

„           ... 

„ 

99 

5,8X10- 

n 

„ 

p-       „           ... 

desgl.  (1:4) 

o 

3,8Xio- 

1024  —  2048 

White  u.  Jones 

,»           ... 

„ 

12 

4,1  X  io- 

„ 

M 

„ 

»           ... 

„ 

25 

4,3X10- 

512  —  2048 

„ 

„ 

„           ... 

„ 

35 

4,4X10-° 

„ 

„ 

„ 

,,            ... 

n 

25 

5,1  X  io- 

256—1024 

„ 

Ostwald  (2) 

„           ... 

„ 

„ 

4,5Xio- 

512  —  1024 

„ 

Schaller 

„           ... 

>? 

70 

4,1  X  io- 

„ 

„ 

„ 

,,           ... 

„ 

99 

3,3Xio- 

„ 

M 

M 

p-Tolylglycin  .    .     . 

p-CrH7.  NH—  CH2 

25 

i,5Xio- 

200  —  800 

M 

Walden  (2) 

COOH 

o-Tolylimidodiessigsaure 

o-C7H7.N(CH,COOH), 

H 

2,1  XIO  ~ 

206—1648 

„ 

„       (2) 

P- 

P- 

„ 

1,5X10— 

300  —  600 

„ 

»          (2) 

s-Tribrombenzoesaure  . 

C,H,.(COOH).Br, 

>, 

3,9X10- 

129—515 

„ 

Wegscheider 

(1:2:4:6) 

(3) 

Trichlorphenol    .    .    . 

CB^  .  (OH)  .  C13 

,, 

IX  10    • 

256—1024 

„ 

Hantzsch 

(1:2:4:6) 

2:4:  6-Trioxybenioe- 

QiHj.tCOOHXOH), 

„ 

2,1  Xio-2 

32—1024 

„ 

Ostwald  (2) 

saure-i  (Phlorogluzin- 

(1:2:4:6) 

karbonsaure) 

Tropasaure     .... 

QHs-CHOH-CHj-COOH 

» 

7,5  Xio-8 

64  —  1024 

„ 

„       (2) 

o-Truxillsaure     (y-Isa- 

C18H10O4 

„ 

5,0  Xio-8 

4332—8664 

„ 

Bader 

tropasaure) 

y-Truxillsiure     (e-Isa- 

H 

„ 

1,1  X  io-* 

570  —  2280 

„ 

n 

tropasaure) 

Urnbellsaure    (2  -  4  -  Di- 

C.H,.(OH),(CH:CH. 

>? 

1,9  Xio-8 

128  —1024 

>t 

Ostwald  (2) 

oxyzimtsaure) 

.COOH)  (2:4:1) 

Uvitinsaure    .... 

(CH,).C6H8.(COOH)2 

,, 

3  Xio-4 

241  —  1930 

N 

Bethmann 

Vanillinsaure  .... 

C8H8.(COOH)(OH)(OCH8) 

» 

3,oXio-8 

64  —  1024 

» 

Ostwald  (2) 

Veratrumsaure   (Dime- 

C8H,.(CO63H)(OCH,)1 

„ 

3,6  Xio-8 

256  —  1024 

„ 

„       (2) 

thylatherprotokate- 

(1:3:4) 

chusaure) 

Xylidinsulfonsaure  .    . 

C.Ht.(NH1)(CH3)(CH8). 

„ 

4,4X10-* 

64—1024 

„ 

„       (2) 

.(SO,H)  (2:1:4:5) 

Zimtsaure  *)  (trans)  .    . 

C,H6  .  CH  :  CH  .  COOH 

}) 

3,5  Xio-8 

256  —  1024 

H 

„       (2) 

» 

„ 

o 

3,2  Xio-8 

512  —  2048 

„ 

White  u.  Jones 

, 

M 

25 

3,68  Xio-8 

n 

„ 

» 

,                •    • 

_ 

35 

3,67  Xio-8 

n 

„ 

>                .    . 

, 

25 

3,88  Xio-8 

350  1200 

„ 

Roth,  " 

Wallasch 

, 

» 

„ 

3,9  Xio-8 

512  1024 

„ 

Schaller 

>                •    • 

„ 

40 

4,1  Xio-8 

„ 

„ 

„ 

» 

n 

70 

3,8  Xio-8 

„ 

„ 

„ 

.    . 

99 

3,2  Xio-8 

M 

" 

n 

*)  \fergL  auch  Allo  .  .  .  und  Iso  .  .  . 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

11.  A.  Organische  Sauren.    3.  Alizyklische  Sauren.  —  Lit  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

Acet-0-naphthalino-/?- 

i3-doH7.NCO.CH3 

0 

25 

2,2  x  io-5 

800  —  1600 

Leitf. 

Walden  (2) 

isobuttersaure 

1 

CaHfi—  COOH 

Acet-a-naphthyl-glycin 

a-C10H7.NCO.CH8 

jy 

2,07  X  10—  * 

283—1132 

» 

»           (2) 

CHjjCOOH 

>>     ~P~             n 

P- 

„ 

2,4  Xio-4 

500  —  looo 

„ 

»           (2) 

Apokampfersaure    .    . 

CH2—  CH—  COOH 

18 

3,5  Xio-5 

, 

200  —  400 

kolorim. 

Salm 

CHS-C-CH8 

CHj-CH-COOH 

Brenzschleimsaure  .    . 

C4H8O  .  COOH 

25 

7,1  Xio-4 

16  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

akt.  Chinasaure  .    .    . 

(OH)4.CgH7.(COOH) 

14,1 

2,77  Xio-4 

8  -  1931 

„ 

Eykman 

inakt.      „      .... 

tf 

9 

2,2  XIO-4 

7  —  216 

„ 

„ 

y-Cykloheptatrienkar- 

y-  1  sopheny  lessigsaure 

3,8  Xio-8 

64  —  1024 

•         „ 

Willstatter 

bonsaure 

C7H7  .  COOH 

*•                      n 

*•              » 

>t 

4,0  Xio-6 

64  —  1024 

„ 

w 

M 

3,8  Xio-6 

76  —  908 

„ 

Roth  (i) 

P- 

P- 

M 

4,1  Xio-8 

104  —  418 

„ 

tt        t1) 

di-Cykloheptenkarbon- 

CjHu.  COOH 

25 

8,3  X  io-6 

256—1024 

„ 

Willstatter 

saure-i 

»» 

M 

9,6X10-" 

282—928 

„ 

Roth  (i) 

„  2-karbonsaure-i 

M 

2,7  Xio-6 

64—472 

n 

,»     (i) 

Cyclohexen  -  1  -  essig- 

A 

2,2t  X  I0«-  B 

100  —  800 

„ 

Ellinger 

saure-i 

Ivil-CHa-COOH 

„  i-a-propionsaure    . 

OCOOH 

M 

2,3,  Xio-8 

100  —  80 

„ 

„ 

-CH.-CH, 

Cyklohexylidenessigsaur. 

/\ 

» 

8,6  Xio-6 

400  —  1000 

» 

n 

1     LCH—  COOH 

Dihydrokampfersaure  . 

\/ 

CioH18O4 

tt 

4,15  Xio-8 

nicht  ang. 

H 

Perkin  (jr.)  u. 

A.W.  Crossley 

42-Dihydro-o-naphthoe- 

CuH10Oa 

t» 

1,14X10—  4 

80  —  1283 

„ 

Bethmann 

saure,  labil 

A  '-Dihydrc-a-naphthoe- 

n 

„ 

8,1  X  io-6 

335-2681 

n 

M 

saure,  stabil 

A  '-Dihydro-  0-naphthoe- 

n 

„ 

2,9  Xio-8 

1795—3590 

„ 

Bader 

saure 

A  *-  Dihydro-/?-naphthoe- 

„ 

„ 

5,1  X  io-  5 

227  —  907 

n 

M 

saure 

A  *•*-  Dihydrophthalsaure 

C.H804 

H 

1,55  Xio-4 

nicht  ang. 

„ 

Baeyer 

4*  '-Dihydrophthalsaure 

M 

1,65  Xio-4 

64  —  1024 

„ 

Smith 

H 

M 

If 

1,72  Xio-4 

nicht  ang. 

„ 

Baeyer 

A  "-Dihydrophthalsaure, 

H 

2,46  Xio-4 

„ 

„ 

„ 

trans. 

Dimethylhydroresorzin 

CHj-CO 

f» 

7,1  Xio-8 

64  —  1024 

M 

Schilling  und 

/          \ 

Vorlander 

CtCH,),       CH 

\           / 

CH2-C(OH) 

Dimethylhydroresorzyl1- 

CeHnOt.COO.CHs 

„ 

4,8  Xio-6 

14—1563 

„ 

H 

sauremethylester 

(Konstit.  vergl.  o.) 

i  -  2  -  Dimethyl  -  trime- 

/COOCzHg 

M 

9,9  Xio-6 

26  —  211 

N 

Henstock  u. 

thylen-i-2-dikarbon- 

(CH8)C< 

Wooley 

saure 

|>CH, 

(CH8)C—  COOC.H5 

Dioxyhydroshikimisaure 

C7H1207 

" 

7,2X10-* 

2O  —  32O 

M 

Eykman 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sduren.    3.  Alizyklische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

Hexahydrobenzoesaure 

CeHu.(COOH) 

0 

25 

1,26  xio-5 

64  —  1024 

Leitf. 

Lumsden 

Hexahydrophthalsaure, 

QHK,  .  (COOH)8 

4,4  xio-5 

nicht  ang. 

„ 

Baeyer 

cis- 

..  trans-   . 

6,2Xio-5 

„  -terephthalsaure,  cis 

n 

u 

3,0  Xio-5 

68-2189 

u 

Smith 

„          trans 

„ 

M 

4,56  Xio-5 

205  —  1634 

y) 

H  examethy  lentetrakar- 

C(COOH)8 

„ 

1,2  Xio-8 

21  680 

M 

Walker    (i) 

bonsaure  (i,  i,  3,  3) 

/\ 

CH,  CH, 

CH,  (XCOOH), 

V 

CH, 

Hydroresorcin     .    .    . 

CH,—  CO 

„ 

5,  5  Xio-9 

13—1024 

„ 

Schilling  u. 

/          \ 

Vorlander 

CH,             CH 

\        S 

CH,—  C(OH) 

Hydroshikimisaure  .    . 

CyHjjOs 

19 

3,1  X  io-5 

37—59 

M 

Eykman 

Msokampfersaure    .    . 

CioHieO^ 

25 

i,6oxio-5 

71—564 

If 

Walker  und 

Wood 

„                .    . 

M 

m 

1,74  Xio-5 

nicht  ang. 

M 

Walden  (3) 

d- 

„ 

„ 

1,74  Xio-5 

„ 

„ 

,,      (3) 

i- 

„ 

„ 

1,74  Xio-5 

M 

„ 

>,       (3) 

1  -  Isokampfersaure 

Ci0Hi504.  C,H6 

J, 

6,5Xio-9 

244  488 

„ 

Walker  und 

(ortho)-athylester 

Wood 

Isolauronolsaure  .    .    . 

C,HM0, 

M 

8,6  Xio-9 

nicht  ang. 

nicht  ang. 

Walker  (3) 

Isonitrosodiketo- 

/CO 

„ 

I  Xio-7 

i  60  —  640 

Leitf. 

Magnanini 

hydrinden 

r*   u           \r*  \!      frl] 

\JA  llA               S\^  ~~~~  i  *    •    ^-^  *l 

" 

i,8Xio-9 

256  —  1024 

» 

Hantzsch  (i) 

a-  Isophenylessigsaure 

XX) 

s.  Cykloheptatrien- 

karbonsilure 
i  -  Isopropyl  -  2  -  aceto- 
cyklopropan  -  essig- 
saure-i 

/C—  CH,—  COOH 

" 

1,1  Xio-5 

ioo  —  400 

M 

W.  A.  Roth  u. 
J.  Ostling 

CH2 

^v  f>         f^f\      f*  U 

Li  —  LXJ.  L-H8 

" 

Kampferkohlensaure     . 

doHuO.COOH 

M 

1,74X10-* 

64  —  1024 

Ostwald  (3) 

d-  Kampfersiure       .    . 

CioHi6O4 

„ 

2,29  Xio-5 

nicht  ang. 

» 

Walden   (3) 

i-           „ 

M 

„ 

2,29  Xio-5 

„ 

H 

,,        (3) 

1- 

„ 

n 

2,28  Xio-5 

„ 

,f 

(3) 

Kampfersaure  (2.  Stufe) 

It 

n 

1,4  Xio-5 

436  —  676 

Verteil. 

Chandler 

K  ampf  ersaure(  allo-  ) 

Ci0H1504.(CHs) 

i,o8Xio-5 

210—838 

Leitf. 

Walker    (3) 

methylester 

desgl.  (ortho-)methyl- 

M 

„ 

7,95  Xio-9 

118—944 

„ 

„       (3) 

ester 

Kampholsaure     .     .    . 

QoHigO, 

M 

4  Xio-9 

1024  —  2048 

„ 

Ostwald  (3) 

cis-trans-  Kampholyt- 

C(CH8)2 

„ 

9,3  Xio-9 

nicht  ang. 

nicht  ang. 

Walker   (3) 

saure 

/\ 

Hf*                f^lf^U    \ 
«L<            LAL<n8i 

|| 

H,C  C-COOH 

Kamphononsaure     .    . 

CHj  -CO 

i 

18 

3,9  Xio-8 

200  —  500 

kolor. 

Salm 

CH8—  C-CH8 

1 

i 

CH8 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SMuren.    3.  Alizyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

• 

Konstante 

Verdunnung 

Methode 

Autor 

Kamphoransaure  (a- 
Oxykamphoronsaure) 
Kamphoronsaure     .    . 

C,HM07 

0 

25 

3,2  Xio-3 
i,75Xio-* 

64  —  2048 
32  —  2048 

Leitf. 

Ostwald  (3) 
„       (3) 

i-Methyl-i-dichlorme- 
thyl-zyklohexadien- 
2-5-methenkarbon- 
saure-4 

CH3        CHC1, 

»> 

6,5  Xio-6 

3800 

" 

W.  A.  Roth  (2) 

Methylhydroresorzin 

II 
CH—  COOH 

XCH'\ 

(CH3)CH          CO 

» 

5,7  Xio-8 

16—  1031 

» 

Schilling  u. 
Vorlander 

CH2        CH 

X)H 

Methy  Ihy  droresorzy  1- 
saureathylester 

Methylphenylhydro- 
resorzylsaurerdtril 

(Konstit.  vergl.  o.) 

CH3  CN 

\/ 
/C  CO 

(QH^CH            \CH 

\:H»—  COH 

» 

3,7  Xio-6 

2,0  X  10—* 

1.6  —  1288 
266,5—4578 

» 

» 

a-Naphthalinsulfocyan- 
amid 
0-desgl  

o-C10H7.SO».NH.CN 
P- 

CWH7  .  COOH 
„ 

r/VNscwi 

i    i    i 

M 

„ 

„ 

M 

„ 

3XIO-6 

6,9  Xio-6 
2,7X10—  1 

2,0  X  10—* 

6,8  Xio-6 
5,2  Xio-6 

2,2XIO~! 

1950—  3900 

2368—4736 
39,8-1585 

2133 
3"4 
3400 
64  —  2048 

N 

» 

n 
» 
n 

Bader 

», 
Wegscheider 
u.  Lux 

Bethmann 

Bader 
Ebersbach 

/?-  Naphthalinsulfosaure 

o-Naphthoesaure     .    . 
tf-desgl.  . 

desgl  

a-  N  aphthy  laminsulf  on- 
saure  (1:2) 

desgl.  (1:4)     .    .    . 

\Ax 

NH, 

»> 

2,0  XIO-8 

1024  —  8192 

» 

„ 

,»      \i  •  5)     •     '     ' 

SO8H 
NH, 

M 

2,4X10-* 

256—2048 

" 

» 

„      (1:6)     .     .     . 

SO3H 
NH2 

xv/\ 

„ 

1,95X10-* 

256  —  8192 

„ 

» 

„      (1:7)      •     •     • 

s°3Hkx\x 

NH, 
/\X\ 

" 

2,27XIO-4 

128  —  2048 

f, 

» 

„      (1:8)     .     .     . 

'  W 

SO3HNH, 

x\x\ 
\x\x 

M 

1,0  Xio-6 

1024  —  8192 

M 

» 

Hinricnsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sa'uren.    3.  Alizyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

: 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

0-Naphthylaminsulfon- 

/\/\_NH, 

0 

25 

9,4  Xio-6 

256  —  4096 

Leitf. 

Ebersbach 

saure  (2:5) 

i      ii  n2 

1 

\A/ 

S03H 

„       (2:6)     .    .    . 

/X/VNH, 

„ 

1,66X10-* 

1024  —  8192 

M 

„ 

SObH-lJlJ 

»       (2:7)     •    •    • 

SQ.H-^V^-NH, 

» 

1,02X10-* 

512  —  4096 

„ 

H 

„       (2:8)     .    .    . 

SO3H 

I,2XlO-« 

512  —  4096 

M 

1 

/yVNH2 

a-Naphthylimidodi- 

•-Ctt^N^COOH), 

( 

5,iXio-* 

212—848 

Walden  (2) 

essigsaure 

/3-dese:l.  . 

/?-desgl. 

* 

2,4  X  io—  8 

200  —  800 

(2) 

o-Naphthylglycin     .    . 

a-C10H7NH—  CH, 
i 

,, 

4X10-* 

1040  —  2080 

H 
it 

»,       \*> 

„          (2) 

COOH 

, 

/?-des£?l 

/3-descrl 

6X  io—  * 

560  —  II2O 

(2) 

a-Oxykamphoronsaure  . 
/3-Oxykamphoronsaure  . 

r   ***'*'5 

C»HM07 

n 

3,2  Xio-8 
6,5  Xio-8 

64  —  2048 
64  —  2048 

It 

M               \fff 

}  Ostwald  (3) 

Oxymenthylsaure    .    . 

Ci0H18O3 

t, 

2,1  Xio-6 

43  —  1362 

„ 

(3) 

cis-Pentamethylendi- 
karbonsaure-i-2 

xCH»-CH-COOH 

,, 

1,58X10-* 

nicht  ang. 

» 

Perkin 

(Smp.  140°) 

NxCH2-CH-COOH 

trans-  desgl.  (Smp.  161°) 

„ 

„ 

1,13X10-* 

64  —  1024 

w 

Smith 

„ 

w 

„ 

1,20  XIO-* 

70,8  —  1132 

?) 

Walker  (i) 

cis-desgl.-i-3(Smp.i2o°) 

xCH.COOH 

» 

5,4  Xio-6 

16  —  1024 

n 

Pospischill 

CH,    \ 

CH2     (cis) 

CH,    / 

^CH.COOH 

trans-desgl.-i-3-  (Smp. 

„    (trans) 

» 

5,0  Xio-6 

16  —  1024 

» 

» 

87-88,5°) 

Phenylhydroresorcin     . 

xC  H  j  —  CO 

„ 

1,2  Xio-6 

512  —  2048 

„ 

Schilling  und 

C.H    CH            NcH 

Vorlander 

\:H2-C-OH 

Phenylhydroresorzyl- 

C:jHnO2.CN  s.  o. 

„ 

1,9X10-* 

340-3429 

n 

M 

saurenitril 

• 

Phenylhydroresorzyl- 

Ci2HuO2.COO.C,H5s.o. 

„ 

6,1  Xio-6 

270—2773 

}f 

saureathylester 

Pinonsaure     .... 

CH4-CHCH,COOH 

w 

2,15X10-* 

200  —  800 

yt 

Roth  und 

i          i 

Ostling 

i 

OC  CH3 

Shikimisiiure  .... 

C^HjoOs 

14,1 

7,1  Xio-5 

io  —  4850 

„ 

Eykman 

A  rTetrahy  drobenzoe- 

COOH 

25 

2,17  Xio-5 

32—1024 

„ 

Aschan.Collan 

saure 

0 

s/ 

COOH 

•3  osX  io~  6 

16—1024 

0 

a 

Of    D  ^>  *v' 

„ 

M 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    3.  Alizyklische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

1 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Tetrahydro-a-naph- 

C10Hn.COOH 

0 

25 

4,4  Xio-5 

113—3603 

Leitf. 

Bethmann 

thoesaure 

desgl.-/?-naphthoesaure  . 

99 

„ 

2,5Xio-5 

206  —  1646 

99 

Bader 

JrTetrahydrophthal- 

C6H8.(COOH)a 

„ 

5,9X10-* 

nicht  ang. 

„ 

Baeyer 

saure 

A  -desc'l 

7,6  X  io-5 

64  —  1024 

Smith 

99 

" 

7.4  X  IO—  5 

T^                         ^ 

nicht  ang. 

99 

Baeyer 

44-desgl.  (trans).    .    . 

99 

" 

/  ?t  '^ 

1,18X10-* 

99 

99 
99 

99 

A  rTetrahy  drotereph- 

99 

„ 

5,0  Xio-6 

321  —  2568 

„ 

Smith 

thalsaure 

Tetramethylenkarbon- 

CH2-CHj 

„ 

1,82  Xio-5 

15-928 

99 

Walker  (i) 

saure 

1          1 

CHj—  CH-COOH 

„ 

99 

99 

1,73  Xio-5 

140  —  560 

99 

Roth  und 

Ostling 

cis-Tetramethylendi- 

CeH8O4 

„ 

6,6  Xio-5 

nicht  ange- 

99 

Walker  (5) 

karbonsaure-i-2 

geben 

trans-desgl.             '. 

2.8XIQ-5 

„     (5) 

Tetramethylendikarbon- 

CH2—  C(COOH)2 

99 

7,7X10-* 

32—256 

99 

Stohmann  u. 

saure-i-i 

CH2—  CH2 

Kleber 

•    „ 

99 

99 

8,3X10-* 

17  —  1056 

99 

Walker  (i) 

99 

„ 

„ 

8,0X10-* 

64  —  1024 

„ 

Smith 

Trimethylenkarbonsaure 

CHj\ 

„ 

1,44  Xio-5 

15  —  400 

99 

Dalle 

|       >CH  .  COOH 

„ 

i,36Xio-5 

113  —  460 

99 

Roth  und 

CH/ 

Ostling 

M 

„ 

„ 

i,7Xio-5 

18—71,6 

99 

Bone  u. 

Sprankling(3) 

Trimethylen-   (  i  :  i  )-di- 

/CH2 

,, 

2,0  Xio-2 

34—136,6 

„ 

„       (3) 

karbonsaure 

CH2<^| 

(            >z 

2,1  X  IO—  2 

64  —  2048 

Smith 

cis-Trimethylen-  (1:2) 
dikarbonsaure 

,CH.COOH 
^CH-COOH 

» 

4,0  Xio-4 

T^                  ^ 
51—203 

»> 

Bone  u. 
Sprankling(3) 

trans-  desgl  

n 

>f 

2,06  Xio-4 

95  —  380 

n 

,,        (3) 

Trimethylentrikarbon- 

CH2-CH—  COOH 

>f 

9,1  X  io-3 

32—1014 

"    * 

Walden  (2) 

saure  (i,  i,  2) 

^C(COOH)2 

4.  Heterozyklische  Sauren. 

2  («)-Acetylpyrryl-5- 

CH  CH 

25 

3,05  Xio-4 

40  —  1280 

Leitf. 

Angeli 

(a^-karbonsaure 

II              II 

CH3COC            C-COOH 

5-Athyl-barbitursiiure  . 

/NH-COx 
CO<               >CHC2H5 
XNH-CCK 

» 

'3,83  Xio-5 

64 

99 

Wood 

Athylisatoxim     .    .    . 

/C=(NOHK 

n 

2,8  Xio-8 

32 

9) 

Hantzsch 

C6H4<^               ^>CO 

Allantoin    

xNH-CH-NHCONH2 

1,2  X  IO—  9 

nicht  angeg. 

Wood    . 

^NH-CO 

99 

/NH—  CQ\ 

2,3  X  io-7 

64 

CO<                  >CO 

T^ 

XNH—  CO/ 

Amidotetrazol     .    .    . 

NH2CN4H 

o 

3,1  Xio-7 

2O  32O 

99 

Baur 

„ 

„ 

10 

4,2  X  io-7 

„ 

99 

99 

)( 

20 

5,7  Xio-7 

„ 

99 

99 

n 

,( 

3° 

7,4  Xio-7 

99 

99 

99 

99 

» 

40 

9,1  X  io-7 

99 

19 

99 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  SMuren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Barbitursaure.     .    .     . 
—  Malonylhamstof  f 

/NH-OX 
CO<                 >CH2 

25 

i,o5xio- 
0,98  x  io- 

nicht  angeg. 
32  —  1024 

Leitf. 

Wood 
Trubsbach 

XNH—  CCK 

Brenzschleimsaure  .    . 

HC  CH 

„ 

7,1x10- 

16  —  1024 

„ 

Ostwald  (3) 

„ 

II            II 

o 

8,7x10- 

8—2048 

M 

White  u.Jones 

„ 

HC—  O—  C—  COOH 

12 

8,1  x  io- 

„ 

„ 

M 

99 

25 

7,6X10- 

„ 

„ 

„ 

„ 

99 

35 

7,0  X  io— 

n 

9, 

„ 

Caffein  

2=5 

<iXio-14 

nicht  angeg. 

Wood 

Chininsaure    .... 

COOH 

*J 

9  Xio-6 

256  —  1024 

n 

Ostwald  (3) 

(Methoxy-chinolin- 

CH  O/^/X 

karbonsaure) 

*    k  -J\  / 

N 

a-Chinolinkarbonsaure 

C9H6N.COOH 

„ 

1,2  XIO-8 

128  —  1024 

n 

(3) 

(Chinaldinsaure) 

Chinolinsaure  .... 

r\  —  COOK 

„ 

3  Xio-3 

64  —  2048 

tt 

(3) 

(o-/J-  Py  ridind  ikarbon- 
saure) 

Vj\-/vyit. 

\/~  COOH 

N 

Chinolinsaure-a-methyl- 

C5H3N.(COO.CH3). 

„ 

2,63  Xio-8 

64  —  2048 

„ 

Kirpal  (i) 

ester 

.fCOOH)(i:2:3) 

do.  p- 

CjHsN.  (COOH)  (COO. 

» 

i,38  Xio-8 

M 

„ 

„       (i) 

.CH.)  (1:2:3) 

Cinchomeronsaure  .    . 

COOH 

» 

2,1  X  io-8 

128  2048 

n 

Ostwald  (3) 

l^—  COOH 

N 

Cinchomeronsaureathyl- 

C5H3N.(COO.C2H5). 

» 

4,9  Xio-4 

I5O  I2OO 

a 

Bethmann 

ester 

.  (COOH) 

do.  -methylester      .    . 

CsHsN  .  (COO  .  CH8). 

J, 

3,3X10-* 

283  —  1130 

„ 

„ 

.  (COOH) 

do.  -/S-methylester  .    . 

CrH^NO*  .  CH3 

„ 

6,66X10-* 

64  2048 

„ 

Kirpal  (i) 

do.  -y-methylester  .     . 

„ 

m 

6,65X10-* 

„ 

„ 

„       (i) 

Cinchoninsaure    .     .     . 

/x/x000" 

H 

1,3  Xio-5 

64  —  IO24 

M 

Ostwald  (3) 

N 

Dehydracetsaure  .    .    . 

CgH8O4 

„ 

i  Xio-8 

nicht  angeg. 

nicht  angeg. 

Collieu.Walker 

5-5-Dimethyluracil  .     . 

/NH-CO\ 

„ 

7,3  Xio-8 

64 

Leitf. 

Wood         (3) 

C0<              >C(CH3)2 

XNH-CCK 

Desoxy-3-methylxanthin 

CeH8ON4 

25 

7,9  Xio-12 

n 

Hydrol. 

Tafel  u.  Dodt 

Desoxytheophyllin  .     . 

CT  H10ON4 

„ 

5,6  Xio-12 

„ 

H 

„ 

Desoxyxanthin    .    .    . 

C5H6ON4 

M 

3,0  Xio-12 

400 

„ 

5-5-Diathylbarbitur- 
saure 

/NH-CO\ 
C0<^             >C(C2H6)2 

3,7Xio-8 

64 

Leitf. 

Wood 

p-  y-  D  ikarboxy-y-  valero- 

^o\ 

„ 

6,6Xio-3 

32  —  1024 

„ 

Walden  (2) 

lakton 

s^^          ^^^ 

CHS-C  CH-CH2-CO 

!         \ 

COOH  COOH 

Diketotetrahydrothiazol 

CO—  CH2\ 

O 

7,1  Xio-8 

4  —  16 

„ 

Kanolt 

\g 
NH—  CO^ 

18 
25 

1,5X10—  7 
1,8  Xio-7 

H 

tl 

" 

M 

2-6-Dimethyl-4-phenyl- 

CsHs 

1,2X10-* 

512—2048 

„ 

Ostwald  (3) 

pyridindikarbonsaure 
(3,5)  [y-Phenyllutidin- 

COOH/NcOOH 

ebendaAthyl- 
ester 

dikarbonsaure] 

CH3X/ICH3 

N 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Orgaoische  SSuren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

2-6-Dimethylpyridin- 
dikarbonsaure  (3,5) 

COOH/NcOOH 

TH                PH 

0 

25 

3,4  Xio-3 

128—2048 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

<-n3x      xL.n8 

N 

2-4-Dimethylpyridin- 

CH8 

?> 

5,5  Xio-8 

128  —  2048 

„        (3) 

dikarbonsaure  (3,5) 

COOH/NcOOH 

VCH» 

N 

Dimethylpyron    .    .    . 

CrHsO, 

,, 

0,9  Xio-14 

4-32 

Hydrol. 

Walden  (4) 

2-5-  Dimethylpyrrol-3-5- 

COOHC  C'CHj, 

H 

2,1  X  I0-6 

1320  —  2640 

„ 

Angeli 

dikarbonsaure 

II            II 

CH8C           C-COOH 

2-4-Dimethylpyrrol- 

CH8—  C  C-COOH 

7,5  Xio-7 

229—915 

Leitf. 

3-karbonsaure 

II            II 

HC            C-CH8 

desgl.  -5-karbonsaure  . 

H/"1              f*     r*  u 
\j~~  -\j  —  Li  M  i 

II              II 

n 

2X  IO-6 

790—1580 

„ 

„ 

CH,C           C—  COOH 

2-5-DimethylpyrroI- 

CH^c—  COOH 

n 

i,iXio-8 

307  —  1230 

3-karbonsaure 

II             II 

r*  u  /"*              f*     r*\x 

\^l\2\j                    \j  —  V^Hg 

o-Dimethyluracil     .    . 

/N(GH8)-C(CH8k 

„ 

8,1  Xio-11 

nicht  angeg. 

Hydrol. 

Wood 

COC                           >CH 

\  M  H              CC\  ' 

/?-  desgl  

ii  n           \j\j 

<*  \CH 
N(CO.>—  CO/ 

" 

6,8  Xio-11 

» 

" 

» 

Dimethylviolursaure    . 

/N(CH8)-CO\ 

"*(~\r                                             \^      XT/~MJ 

» 

i,57  Xio-5 

32—512 

Leitf. 

Magnanini 

UUC                        X^NOn 

Dioxythiazol  .... 

CO—  NH 

:, 

2,4  Xio-7 

8—32 

„ 

Ostwald  (i) 

1 
CH,    CO 

v 

Dioxytriazolidinessig- 

C6H11N8O4 

18 

6,i7Xio-3 

— 

„ 

H.u.A.Euler(i) 

saureathylester 

Dipyridyldikarbonsaure 

COOH     COOH 

25 

3,2  Xio-4 

128—2048 

„ 

Ostwald  (3) 

N  I               I 

/    \  /    \ 

K~' 

Dipyridylkarbonsaure  . 

N5      COOH 

0/\ 

» 

2Xio-5 

64  —  1024 

» 

,,        (3) 

) 

\    / 

\/ 

N 

C  H  O 

o 

<iXio-16 

nicht  angeg. 

Hydrol. 

H.u.A.Euler(i) 

Furylhydroresorzin  .     . 

xCH  -—  (XX 

25 

i,5Xio~5 

295—2614 

Leitf. 

Schilling  u. 
Vorlander 

HC(C4H3O)           CH 

Harnsaure  

CHH  N(QH)/ 

1,5X10-' 

6640 

His  u.  Paul 

Heteroxanthin    .    .    . 

CgHsNK 

4° 

4,2  X  lo-11 

i 

Wood 

Histidin      

C6H9N302 

25              2,2  XIO-9 

32—1024 

n 

Kanitz 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Siuren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Hydantoin     .... 

/NH-CH2 

0 

25 

7,6  Xio-10 

nicht  angeg. 

Hydrol. 

Wood 

\NH-CO 

(Pr-2-)  Indolkarbon- 

COltfA 

/V-TCH 

n 

1,77X10-* 

173—1386 

Leitf. 

Angeli 

wulrc 

<v     AJC-COOH 

NH 

(Pr-3-)  desgl  

f\  iC—  COOH 

n 

5,6Xio-« 

700—2800 

» 

» 

\/\/ 
NH 

Isatoxim    

xC(:NOHk 
Q,H«<^            ^>CO 

11 

2,7X10-* 

16  —  64 

Hydrol. 

Hantzsch  (i) 
u.  Fanner 

Isodehydracetsaure  .    . 

COOH  CH, 

11 

5,2  Xio-3 

65—1044 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

\         1 

CH,-C=C  C 

1              II 

O—  CO—  C 

Isonitrosomethylpyra- 
zolon 

yc\CH» 

N        C=NOH 

15 

0,9  Xio-6 

195—390 

Hydrol. 

Lunden  (3) 
Homologe  bei 
Hantzsch  (i) 

„ 

1      1 

25 

1,2  X  I0-6 

n 

„ 

Lund&i  (3) 

»» 

NH—  CO 

4° 

1,7  Xio-6 

tt 

a 

n        (3) 

Isonitrosothiohydantoln 

Sp.  WHH 

25 

5,5  Xio-8 

512  —  1204 

Leitf. 

Hantzsch  (i) 

<Vj  •  IT  Vxll 

i 

NH—  CO 

Lutidinsaure  .... 

C5H,N(COOH)  (a,  y) 

n 

6,oXio-M 

128—2048 

fl 

Ostwald  (3) 

Lysin     

C  H    N«O« 

2  XIO—11 

IO24 

Kanitz 

Mesomethylphenmiazol- 

C8H7Nj*.  COOH 

n 
n 

i,oXlo-6 

76l  —  1522 

H 

Bader 

karbonsaure 

Mesomethylthiazol-a- 

C5H,.NS.COOH 

n 

1,2  XIO-4 

263  —  2106 

If 

Bethmann 

methyl-0-karbonsiure 

Methyldioxytriazolin- 

CH,—  C—  CHCOOC,H8 

18 

6,2  X  IO-* 

nicht  ang. 

tf 

H.u.A.Euler(i) 

karbonsaureathylester 

II       1 

N     NOH 

NOH 

(Pr-2)-Methylindolkar- 
bonsaure-3 

S\  iC—  COOH 

\A>-CH« 

25 

1,3  Xio-6 

1124-4496 

II 

Angeli 

NH 

(Pr-3)-desgl.-2     .    .    . 

S\  iC-CH, 

» 

4,7  Xio-6 

454-1814 

11 

» 

I  JL    Jc—  COOH 

\/    \s 

NH 

(  Pr-2)-Methylindol-3- 
essigsaure 

/\  |OCHa-COOH 

11 

2,IXIO~B 

270  —  2160 

It 

n 

NH 

Methyloxytriazol- 

CH,—  C-C—  COOH 

21 

6,1  X  io-8 

nicht  ang. 

11 

H.u.A.Euler(i) 

karbonsaure 

II      II 

N     N 

\/ 

N-OH 

a-Methylpyridind  ikar- 
bonsaure  (3,5) 

COOH/NCOOH 

25 

2,0  XIO-5 

128  —  2048 

" 

Ostwald  (3) 

N 

. 

n-Methylpyrryl(o)gly- 
oxylsaure 

I/'CO—  COOH 

tt 

2,7  Xio-2 

30—960 

" 

Angeli 

NCH, 

Hinricbsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

meso-Methylthiazoldi- 

C4H3NS(COOH)2 

0 

25 

7Xio-2 

99—3163 

Leitf. 

Bethmann 

karbonsaure 

Methylthiazol-a-methyl- 

C6H8NS(COOH) 

H 

I,2XIO-4 

263  —  2106 

„ 

it 

/?-karbonsaure 

Methyluracil  .... 

K'OCH 

40 
25 

3,1  Xio-10 
4,6  Xio-9 

20 
64—1024 

Hydrol. 
Leitf. 

Wood 
Triibsbach 

NH              rTK 

i  i  1  1                    Vjv^ 

ebendaDerivate 

Nitrouracil      .... 

C4H3O4N3 

,; 

3,2  Xio-6 

128—1024 

M 

Triibsbach 

/9-Oxycamphoronsaure 

Co  HuO7 

„ 

6,5  X  io-8 

64  —  1024 

Ostwald  (3) 

a-Oxy-i-cinchomeron- 

/\COOH 

„ 

i,7Xio-2 

128  —  2048 

„ 

„       (3) 

saure 

COOH\  JoH 

\/ 

'». 

N 

a-Oxypikolinsaure   .     . 

/\ 

„ 

5  Xio-6 

128  —  1024 

„ 

„        (3) 

l       vi 

COOH\  yOH 

\/ 

N 

Oxyuracil  .    .    .    .    . 

/NH—  CH2\ 

2,5X10-' 

nicht  ang. 

Hydrol. 

Wood 

CO<                   >CO 

\NH  —  ay 

Papaverinsaure  .    .    . 

CTT         f~\     XT  /  f^f^  f~\  \J  \ 
13  I*  11  vy3  1  »  1  xjV_/  \J  rl  /2 

„ 

9  Xio-3 

256—2048 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

»»              ... 

„ 

„ 

.    iXio-a 

256  —  512 

„ 

Kirpal  (i) 

Papaverinsaure-/?- 

OCH3 

„ 

3,9  Xio—3 

593-1190 

„ 

Wegscheider 

methylester 

AOCH, 

(3) 

\/ 

CO 

/NcOOH 

N'X^/'COO.CH, 

desgL-y-methylester     . 

analog 

f, 

6Xio-3 

OIO 

a 

„       (3) 

Papaverinsaurephenyl- 

C22H19N306 

„ 

4,7  Xio-3 

2124 

„ 

Bethmann 

hydrazid 

Parabansaure      .    .    . 

.NH-CO 

M 

7>5Xio-' 

32 

» 

Wood 

CO 

\NH-CO 

Paraxanthin  .... 

C7HsO2N4 

" 

2,3  Xio-9 

— 

w 

„ 

Phenylisoxalolkarbon- 

HT        c    rnr»H 

„ 

5,5  Xio-3 

187—1493 

M 

Angeli 

n^i         ,vj     \j{j\j  n 

saure 

Cjflil5  —  .^-*\      /  ^» 

0 

Phenyllutidindikarbon- 

saure  s.Dimethyl-phenyl- 

pyridin-dikarbonsaure 

Phenyl  (syn)  oxazolon  . 

C8H6-C-CH2—  CO 

„ 

5,4X10-6 

512—1024 

„ 

Hantzsch   u. 

II                1 

Miolati 

Nr\ 

3  -  (ft)  -  Phenylpyridin- 

\J 

COOH 

>? 

5  Xio-6 

128—1024 

It 

Ostwald  (3) 

karbonsaure  (Bz-2) 

1               N 

(o-  Py  ridinbenzoesaure  ) 

\     /        \     / 

2-(«)  Phenylpyridindi- 

COOHCOOH 

,, 

1,2  X  10—* 

128—2048 

» 

„        (3) 

karbonsaure    (Bz-2, 

1           1 

Py-3) 

o-o 

N    , 

3  -  (f>)  Phenylpyridindi- 

COOH  COOH 

„ 

1,1  X  IO-* 

64-2047 

i> 

n           (3) 

karbonsaure   (Bz-2, 

|            p    N 

Py-2) 

<_>-<_> 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (  Fortsetzung).  —  Lit.  S.  1176. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Method  e 

Autor 

a-Pyridinkarbonsaure-2 

Xx     ' 

0 

25 

3xio-6 

64  —  1024 

Leitf. 

Ostwald  (3) 

(  Pikolinsaure) 

L    JcOOH 

\s 

N 

p-  desgl.  -3    (Nicotin- 

/NcGOH 

„ 

1,4  Xio-5 

128  —  1024 

„ 

,',        (3) 

saure) 

1       ( 

N 

y-  desgl.  -4  (Isonikotin- 

COOH 

„ 

1,1  Xio-5 

128  —  1024 

„ 

„        (3) 

saure) 

1 

A 

i    i 

\/ 

N 

Pyridindikarbonsaure  -2 
-3  (Chinolinsaure) 

/\—  COOH 
1     j  -COOH 

" 

3  Xio-3 

64  —  2048 

» 

„         (3) 

N 

desgl.  -2  -4    (Lutidin- 

COOH 

„ 

6,oXio-s 

128—2048 

„ 

„         (3) 

saure) 

JL 

L     J-COOH 

\/ 

N 

desgl.  -2  -5  (Isocincho- 
meronsaure) 

COOH—  /N 
L     J-COOH 

» 

4,3  Xio-3 

128  —  2048 

» 

n           (3) 

\/ 

N 

desgl.  -3  -4  (Cinchome- 

COOH 

?J 

2,1  Xio-3 

128—2048 

H 

(3) 

ronsaure) 

1 

^COOH 

y 

N 

desgl.  -3-5  (Dinikotin- 
saure) 

COOH/NCOOH 

» 

1,5  Xio-3 

256  —  2048 

» 

„        (3) 

\X 

N 

Pyropapaverinsaure- 

Ci4Hi2NO2  .  NaC8H6  . 

M 

4Xio-8 

1130  —  2260 

M 

Bethmann 

phenylhydrazid 

.COOH 

2-(et)-Pyrrolkarbonsaure 

racoon 

» 

4,0  Xio-5 

40—1280 

» 

Angeli 

NH 

2-  Pyrroylbrenztrauben- 

CO 

„ 

8,QXio-4 

200  —  3200 

?> 

saureanhydrid 

/\ 

f^  ¥|          f^  f>  TJ 

urij  L<      on 

11        I 

1         1        1 
CO    N      CH 

\/\/ 

CO    CH 

2-(a)-Pyrrylglyoxylsaur 

I     J—  CO-^COOH 

» 

i  x  io-2 

60  —  240 

" 

M 

\ir 

NH 

OS(OH) 

3,9Xio-3 

i  60  —  640 

Hantzsch  u. 

XV 

Vogelen 

C.H4N 

CO 

Succtnimid     .... 

CH2—  COv 
>NH 
CH,-CCX 

» 

3X10-" 

nicht  ang. 

Hydrol. 

Wood 

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  A.  Organische  Sauren.    4.  Heterozyklische  Sauren  (Fortsetzung).  —  Lit.  am  SchluB  der  Seite. 


Name 


Formel 


Konstante 


Verdiinnung       Methode 


Autor 


Tetrahydro-a-thiophen- 

saure 
Theobromin    .    .    .    . 

Theophyllin    .    .    .    ! 
Thiazol  -  a  -  methyl  -  /?- 

karbonsaure 
Thiomethyluracil     .    . 
a-Thiophensaure      .    . 


Violursaure     .    .    . 
Xanthin 


C4H7S(COOH) 
C7H8N4O4 

C4H4.  N.  S.(COOH) 

CsH,ONtS 

I     JCOOH 

S 
NH— CO 

CO  C=NOH 

NH— CO 


o 
25 

18 
25 


1,15X10-* 
1,3  Xio-8 


o 
2  5 
35,5 


1,69X10—° 
4X10-* 

4,5Xio-8 

3,02X10-* 

3,3Xio-* 

i,4Xio-5 


3,3  Xio-6 


40     |   1,24  Xio-10 


18-566 

591 — 2366 

25 

nicht  ang. 
131 — 2096 

512 — 1024 
64 — 1024 
82-1317 

32 
32 

32 
10 


Leitf. 

Hydrol. 

» 
Leitf. 


Hydrol. 


Bader 

Paul 
Wood 

,, 
Bethmann 

Triibsbach 
Ostwald  (3) 
Bader 


Guinchard 
Wood 


Literatim  erzeichnis  zu  II.  A.  Dissoziationskonstanten  organischer  Sauren. 


Angeli,  Gazz.  chim.  22,  II,  7;  1892. 
Aschan,  Lieb.  Ann.  271,  237,  271;  1892. 
Auwers,    Lieb.  Ann.  286,  250,  324;  1895;    292,  146; 
1896;  298,   154;  1897.    (Verschiedene  Beobachter.) 
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Name 


Formel 


Konstante 


Verdunnung 


Methode 


Autor 


Acetamid 


Acetonsemikarbazon 
Acetoxim    . 


Athylamin .... 
Athylenathylamin  . 
Athylendiamin  .  . 
Athylglycin  .  .  . 


CHaCONH, 


aJgC-N  NH-CONH, 
CH3— CH^NOH 


C,H5NH, 

C2H4:CH.CH2-NH2 
NH2-CH2— CH2-NH, 
C2H5.NH.CH2.COOH 


o 

25 
40 
60 

40 
18 
25 
4° 
25 


3,1  X  io-15 
3,3X10-" 
4,1  X  io-13 

3,3X10-" 
3,7  X  io-13 
6,5  X  io-18 
i, 9  Xio-18 
5,6X10-* 

4.4  Xio-4 

8.5  Xio-5 
9,7  Xio-8 


100 

10 

30 

IO 

9,8 


8—256 
16 — 256 

2OOO 


Hydrol. 


Leitf. 
» 

kolor. 


Walker 
Wood 
Walker  u. 

Aston 
Wood 
Lund£n  (i) 


Bredig 
Dalle 
Bredig 
Veley  (2) 


Hmricbsen. 
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Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

ee-Alanin     

H3—  CH(NH2)—  COOH 

0 

25 

5,1  x  io-12 

32  —  1024 

Leitf. 

Winkelblech 

Alanylglycin  .... 

C2H6N)CO(NH).CH2. 

2  x  io-11 

nicht  ang. 

Euler 

.COOH 

Allylamin  ..... 

CgH  NH 

5,7  Xio-5 

8—256 

Bredig 

Aminoessigsauremethyl- 

CH2(NH2)—  COOCH3 

,, 

2,2  X  io-10 

4,1—  4,7 

Hydrol. 

Johnston 

ester 

0-i-Asparagin  .    .    .    . 

NH8—  CH-COOH 

18 

8,8  Xio-15 

9,8 

„ 

Lunddn    (i) 

99                        *         *          *          * 

1 

25 

1,5  Xio-19 

„ 

„ 

,,         '•' 

99                        *          •          *          * 

CH2—  CONHj 

40 

4,2  X  io—  l 

„ 

„ 

(i) 

„ 

60 

i,9Xio-u 

30 

„ 

Walker  u. 

Aston 

Asparaginsaure   .    .    . 

CH(NH2)—  COOH 

25 

1,3  Xio-12 

32  —  1024 

Leitf.     . 

W'.ikelblech 

CH2-COOH 

Betain  

CH4—  NOH(CH8)8 

7,6  X  io-13 

64  —  1024 

1 

COOH 

Betainathylester  .    .    . 

„ 

i  Xio-10 

8,6—9,2 

Hydrol. 

Johnston 

sec.  Butylamin   .    .    . 

vJ2  »*  5  \  /"•  tj        M  U 

/"•  u  x^^^*      IN  rij 

M 

4,4X10-* 

8-256 

Leitf. 

Bredig 

Diathylamin   .... 

"  NffldHtfe 

m 

1,26  Xio-8 

„ 

?> 

Diathylselenitin  .    .    . 

X^HS 

„ 

3  Xio-10 

16  —  2084 

„ 

Carrara  u. 

f~\  i_i     _  O  pf_  .--f*    H 

Rossi 

\CH2COOH 

Diathylthetin  .    .    .    . 

/C2H6 

„ 

5  Xio-13 

i  6  —  2048 

„ 

„ 

OH—  S^-C2H8 

\CH2COOH 

Diisoamylamin    .    .    . 

(i-C5Hu)2NH 

,1 

9,6  Xio-4 

216  —  432 

n 

Bredig 

Diisobutylamin   .    .    . 

NH(i-C4H9)2 

„ 

4,8  X  io-* 

64  —  256 

„ 

„ 

Dimethylamin     .    .    . 

NH(CH3)2 

„ 

7,4X10-* 

8—256 

„ 

n 

Dimethylaminoessig- 

CH2-N(CH3)2COOH 

„ 

9,8  Xio-18 

10  II 

Hydrol. 

Johnston 

saure 

Dimethyl-c-propionyl- 

/CH3 

„ 

2,1  Xio-18 

16—1024 

Leitf. 

Carrara  und 

thetin 

OH—  S—  CH3 

Rossi 

\:H—  COOH 

1 

CH3 

,,           "P"     » 

^CH3 

„ 

1,2  Xio-11 

16—1024 

» 

» 

OH-S-CHS 

\;H2-  CH8-COOH 

Dimethylthetin   .    .    . 

/CHs 

" 

1,9  Xio-18 

16—1024 

» 

» 

OH—  S—  CH3 

\CH,COOH 

Dipropylamin      .    .    . 

NH(C3H7)2 

„ 

I,o2  Xio—8 

8  —  256 

„ 

Bredig 

Qlycylglycin  .... 
Glykocyamin      .    .    . 

C4H8N20 
/NH2 
NH=C< 
XNH-CH2-COOH 

» 
40 

2  X  IO-11 

2,4  Xio-11 

nicht  ang. 

10 

Hydrol. 

Euler 
Wood 

Glykokoll  ..... 

CH»NHaCOOH 

25 
00 

2,7X10-" 
2,8  Xio-11 

32  —  1024 
30 

Leitf. 
Hydrol. 

Winkelblech 
Walker  und 

Aston 

Guanidin   

NH2 

15 

1,1  Xio-8 

4OOO  2OOOC 

kolor. 

Veley  (2) 

Harnstoff   

CO(NH2)2 

0 

6,7  Xio-15 

16—31 

Hydrol. 

Zawidzki 

25 

1,5  Xio-14 

4  —  ^ 

Walker  und 

99 

Wood 

4° 

3,8  Xio-14 

IO 

. 

Wood 

99 

60 

3,1  Xio-13 

30 

» 

Walker  u.  Aston 
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Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Isoamylamin  .... 

NH2(i-CBHn) 

0 

25 

5,0  x  io— 

8—256 

Leitf. 

Bredig 

Isobutylamin  .... 

(i-C4H9)NH2 

M 

3,1X10- 

8—256 

„ 

„ 

„            .... 

» 

J} 

3,1X10- 

— 

M 

Dalle 

Isopropylamin     .    .    . 

(i-C3H7)NH2 

„ 

5,3  X  io— 

8—256 

Bredig 

Kreatin          .... 

-<NH2 

4O 

1,9X10—  l 

IO 

Hydrol. 

Wood 

^N'CHjOCHzCOaH 

^ 

Leucin 

CH3  —  (CH2)3  —  CHNH2 

2S 

2  o  X  io  —  l2 

32  —  1024 

Leitf. 

Winkelblech 

COOH 

Leucylglycin  .... 

(C6H12NO).NH.CH2.COOH 

,, 

3  Xio-10 

nicht  ang. 

„ 

Euler 

Methylamin    .... 

CH3NH2 

tt 

5,0X10-* 

8-256 

Bredig 

Methyldiathylamin  .    . 

N(CH3)(C2H5)2 

tt 

2,7X10-* 

8-256 

„ 

„ 

/3-Methyltetramethylen- 

NH2—  CH2—  CH(CH3)— 

5,4Xio-* 

64—256 

,, 

„ 

diamin 

[CH9]2—  NH2 

Nitroguanidin      .    .    . 

(NH2)2CN(N02) 

4° 

2,2  XIO-1* 

10 

Hydrol. 

Wood 

Pentamethylendiamin  . 

NH2—  [.CH2]5-NH2 

25 

7,3X10-* 

1  6  —  256 

Leitf. 

Bredig 

Propionitril     .... 

C3H7CN 

M 

i,  8  Xio-15 

IOO 

Hydrol. 

Walker 

,,             .... 

n 

40 

2,8  X  io-14 

10 

„ 

Wood 

,,             .... 

60 

9,5  Xio-1* 

3° 

Walker  u. 

Aston 

n-Propylamin      .    .    . 

CsH7N  H2 

25 

4,7Xio-* 

8-256 

Leitf. 

Bredig 

Sarkosin    

CH£—  NH(CH3) 

1,8  Xio-18 

32  —  1024 

Winkelblech 

COOH 

99 

Semikarbazid  .    .    .    . 

NH2-CO—  NH  —  NH2 

40 

2,7  Xio-11 

IO 

Hydrol. 

Wood 

„          .... 

15 

9,iXio-» 

2OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

Tetramethylendiamin  . 

NH2—  [CH2]4—  NH2 

25 

5,1  Xio-4 

32  —  256 

Leitf. 

Bredig 

Thiohamstoff  .    .    .    . 

CS(NH2j2 

» 

1,1  X  io-18 

50  —  loo 

Hydrol. 

Walker 

„          .... 

„ 

60 

9,5  Xio-14 

30 

„ 

Walker  u. 

Aston 

Triathylamin  .... 

N(C2H5)3 

25 

6,4X10-* 

8—256 

Leitf. 

Bredig 

Triisobutylamin  .    .    . 

N(i-C4H8)3 

M 

2,6X10-* 

489-978 

„ 

„ 

Trimethylamin    .    .    . 

N(CH3)3 

,, 

7,4  Xio-5 

8—256 

„ 

„ 

Trimethylendiamin  .    . 

NH2-[CH2]3—  NH, 

tt 

3,5X10-* 

16  —  256 

Trimethylkarbinamin  . 

(CH3)3C-NHa 

tt 

3,4X10-* 

8—256 

H 

„ 

Trimethylpyridin  siehe 

s-  Kollidin 

Tripropylamin     .    .    . 

N(C3H7)S 

n 

5,5X10-* 

209  —  418 

it 

n 

2.  Aromatische  Basen. 

Acetanilid  

CHsCONHCsHs 

4O 

4,1  X  io—  u 

IO 

Hydrol. 

Wood 

Athylanilin     .... 

*r 

19 

4,2  X  io-10 

2OOOO  4OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

Aminoazobenzol  .    .    . 

C«  H5-N  =8N-C62H45-N  H, 

25 

9,5  Xio-12 

66  —  117 

Hydrol. 

Farmer  u. 

H    Nn'f 

Warth 

m-Aminobenzoesaure    . 

,, 

1,2  Xio-11 

32—1024 

Leitf. 

Winkelblech 

o- 

(i':2) 

18 

9,3  Xio-13 

9,7 

Hydrol. 

Lunden  (i) 

„ 

„ 

25 

1,4X10-" 

„ 

„ 

„       (i) 

„ 

„ 

40 

3,2  X  io-11 

„ 

„ 

»               V1) 

P- 

(1:4) 

25 

2,3X10-" 

32  —  1024 

Leitf. 

Winkelblech 

o-  Ami  noben/oesaure- 

C«  H4(  N  Hj'tCOOCi  H8) 

1,7X10-" 

IOO 

Hydrol. 

Gumming 

athylester 

(1:2) 

p-  desgl.  -athylester    . 

C6H4(NH,)(COOC1H8) 

» 

2,4  Xio-12 

20 

„ 

Johnston 

(1:4) 

m-Aminobenzoesaure- 

C,H4(NHt)(COOCH8) 

„ 

4,4  Xio-11 

2 

„ 

Gumming 

methylester 

(1:3) 

o-  desgl.  -methylester  . 

CBH^NHzXCOOCH,) 

,, 

1,5  Xio-12 

10 

„ 

„ 

(1:2) 

p-  desgl.  -methylester  . 

» 

2,9  Xio-12 

15 

„ 

Johnston 

<ij:4) 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

11.  B.  Organische  Basen.    2.  Aromatische  Basen  (  Fortsetzung).  —  Literatur  S.  1186. 

Name 

Formel 

1 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

CeH5NH2 

» 
» 
» 

» 
f> 

q,H4(OCH,XNHt) 

(1:2) 
(1:4) 
n 

COO 

I^JWCH,), 

COO 
/ 
/\—  N(CH3)3 

\/ 
COO  , 

c 

N(CH3)3 
C6H5CH2NHa 
C6H4(NH2)Br  (1:3) 
>t 
(i  =  4) 
»> 

Br-QHi—  Nj—  OH 

(1:4) 
C6H4C1(MH2)  (1:3) 

ft 

M 
(l:2) 

(1:4) 
» 
» 

N(C2H6),(C7H7) 
C6H5N,OH 
Br2—  C«H8—  N2—  OH 

CsHitNfCH^JCOOH 

(1  =  3) 
(1:2) 

(1:4) 

C9H4[N(CH3)8]COOCH3 

(1:3) 
(1:2) 

0 

18 

25 
40 
60 

12 
15 
25 
15 

I? 
25 

» 
» 
» 

» 
19 
25 

18 
25 

M 

O 

10 

13 

25 
19 

10 

25 

» 
J> 
o 

M 

25 

» 
>» 
» 

n 

3,5Xio-M 
4,6  Xio-10 
7,6  Xio-10 
i,7Xio-9 

2,6  Xio-10 
3,2  X  lo-1' 
5,7  Xio-10 
1,9  Xio-10 

5,7  Xio-9 
i,5Xio-» 

3,4  Xio-11 
2,8  Xio-18 
3,2  Xio-11 

2,4  X  io—  6 
9,5  Xio-11 
3,8X10-" 

2,1  X  IO-10 

1,0  Xio-10 

8,8  Xio-11 
1,5X10-* 

6,6  Xio-12 
7,7  Xio-18 
3,46  X  io-1 
9,2  X  io-1 
1,2  Xio-11 
9,9  Xio-1 
1,  5  Xio-10 

3,6  Xio-5 
1,23X10-* 
1,4X10-* 
1,8X10-" 
2,6  Xio-13 
3,2B  X  io-12 
6,7  X  io-" 
5,6X10-" 

3° 

2OOOO 
2OOOO  4OOOO 
»> 
» 

10000  —  20000 
17—26 

5 

10 

15 
8—256 

40000  —  80000 

575-614 

40000  —  80000 

32—64 
606 

•128—1024 

40000 
80000 
I  60  —  163 
40000  —  80000 

» 
201 

30—60 
138—551 
32—517 

256  —  512 

15 

IO 

90 

6,3 
5 

Hydrol. 

» 
» 
» 

» 
kolor. 
Losl. 
kolor. 

» 

M 

Hydrd. 

» 

Leitf. 
kolor. 
Verteil. 
kolor. 
» 

Verteil. 
Leitf. 

kolor. 

Verteil. 
kolor. 

Verteil. 
Hydrol. 

Leitf. 
n 
>» 
Hydrol. 

n 
Losl. 
Hydrol. 

n 

Lunddn  (2) 
n 
tt 
Walker  u. 
Aston 

Veley  (2) 
Lowenherz 
Veley  (2) 

„         (2) 

Farmer  u. 
Warth 
Gumming 

Johnston 

Bredig 
Veley  (2) 
Fliirscheim  (2] 
Veley  (2) 
Farmer  und 
Warth 
Flurscheim 
Kantzsch  u. 
Engler 
Veley  (2) 

„        (2) 

Fliirscheim  (2) 
Veley  (2) 
„     (2) 
Fliirscheim  (2] 
Farmer  und 
Warth 
Goldschmidt 
u.  Salcher 
Davidson  u. 
Hantzsch 
Hantzsch  u. 
Engler 
Gumming 

a 
Johnston 
Gumming 
» 

. 

o-Anisidin  

n-       ..  • 

m-Benzbetain     .    .    . 
o-         „             ... 

P- 

Benzylamin         ... 
m-Bromanilin     .    .    . 
i»              ... 

P-  desefl. 

p-  Bromdiazonium- 
hydrat 
m-Chloranilin  .    .    ..    . 
„          .         .    . 
,,          .... 
o-  desgl  

P. 

Diathylbenzylamin  .    . 
Diazoniumhydrat    .    . 

2-4-Dibromdiazonium- 
hydrat 
Dimethyl-m-amino- 
benzoesaure 
Dimethyl-o-amino- 
benzoesaure 
Dimethyl-p-amino- 
benzoesaure 
Dimethyl-m-aminoben- 
zoesauremethylester 
Dimethyl-o-aminoben- 
zoesauremethylester 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  B.  Organische  Baseo.    2.  Aromatische  Basen  (  Fortsetzung).  —  Literatur  S.  1186. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdtinnung 

Methode 

Autor 

Dimethyl-p-aminoben- 

C6H4[N(CH3)2]COOCH3 

0 

25 

3,34X10-" 

1124 

LQsl. 

Johnston 

zoesauremethylester 

(1:4) 

Dimethylanilin    .     .     . 

C6H6N(CH3)4 

18 

2,4  xio-10 

20000  —  40000 

kolor. 

Veley  (2) 

Dimethylbenzylamin    . 

N(CH8)2(C7H7) 

25 

1,05X10-' 

18—578 

Leitf. 

Goldschmidt 

u.  Salcher 

D  imeth  y  1-o-toluidin  .     . 

C6H4[N(CH3)2]NH2 

15 

3,1  Xio-9 

IOOOO  2OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

(1:2) 

B 

„      (2) 

Dimethyl-p-toluidin     . 

(1:4) 

M 

6,4X10-' 

„ 

Methyl-m-aminobenzoe- 

CeH4[NH(CH3)](COOH) 

25 

1,1  Xio-11 

10 

Hydrol. 

Gumming 

saure 

(1:3) 

Methyl-o-aminobenzoe- 

(1:2) 

n 

8,6  Xio-18 

50  —  no 

„ 

„ 

saure 

Methyl-p-aminobenzoe- 

(1:4) 

M 

1,7  Xio-1* 

32—33,5 

„ 

Johnston 

saure 

Methyl-p-aminobenzoe- 

C8H4[NHCH3](COOCH3) 

M 

2,1  Xio-12 

1818 

Verteil.' 

tf 

sauremethylester 

(1:4) 

Methylanilin  .... 

C«H5NH(CH3) 

60 

7,4Xio-» 

30 

Hydrol. 

Walker  und 

Aston 

,,            .... 

„ 

18 

2,6  Xio-10 

40000  —80000 

kolor. 

Veley  (2) 

4-Nitro-2-amino-di- 

25 

5,0  Xio-13 

351 

Verteil. 

Flurscheim  (i) 

phenyl-methylamin 

dH^NOfcXNH,) 

Nitrom-anilin     .     .     . 

C6H4(NO,)(NH8)  (1:3) 

17 

3,17  Xio-1' 

92,9 

w 

•  »>        (I) 

„               ... 

H 

25 

4  Xio-12 

— 

Losl. 

Loewenherz 

Nitro-o-anilin      .     .     . 

H 

i  Xio-1* 

— 

» 

„ 

Nitro-p-anilin      .     .     . 

dU) 

I  X  io-" 

— 

„ 

» 

p-Nitrosodimethylanilin 

C8H4(NO)[N(CH8)2] 

t> 

i,gXio-w 

83-151 

Hydrol. 

Farmer  u. 

(1:4) 

Warth 

p-Nitrosomethylanilin  .  • 

CeH4(NO)(NHCH8) 

„ 

1,5  Xio-10 

26—38 

H 

n 

(1:4) 

o-Phenetidin   .... 

C6H4(OC,H5)NH,  (1:2) 

2O 

4,6  Xio-10 

2OOOO  —  4OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

p-  desgl  

(1:4) 

j  c 

2,2  X  IO—  9 

IOOOO  —  2OOOO 

(2) 

o-Phenylendiamin    .     . 

C«H4(NH,), 

25 

3,3  Xio-10 

7,5 

Hydrol. 

99              \mf 

Farmer  u. 

Warth 

Phenylhydrazin  .     .     . 

Q,H8NH-NH2 

40 

1,6  Xio-9 

10 

n 

Allen 

„              ... 

» 

15 

i,6Xio-9 

IOOOO  —  2OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

Pseudocumidin    .    .    . 

25 

1,7  Xio-9 

— 

Losl. 

Loewenherz 

(1:2:4:5) 

„         •    . 

•      tf 

18 

4,8  Xio-9 

IOOOO  —  2OOOO 

kolor. 

Veley  (2) 

m-Toluidin      .... 

NH2-C.H4-CH8  (1:3) 

25 

6  Xio-10 

32—1024 

Hydrol. 

Bredig 

„             .... 

„ 

„ 

5,5  Xio-10 

66—154 

Verteil. 

Flurscheim  (2) 

o-      „            .... 

desgl.  (1:2) 

15 

2,9  Xio-10 

8—200 

Leitf. 

Denison  u. 

Steele 

„            .... 

w 

25 

3,3  Xio-10 

32—1024 

Hydrol. 

Bredig 

„        ..... 

„ 

60 

1,1  Xio-' 

30 

M 

Walker  u. 

Aston 

p-     „            .... 

(1:4) 

18 

1,6  Xio-9 

16—200 

Leitf. 

Denison  u. 

Steele 

»>            .... 

„ 

25 

2X10-' 

32—1024 

„ 

Bredig 

„            .... 

M 

M 

1,5X10-' 

k         55 

Verteil. 

Flurscheim  (2) 

„            .... 

n 

„ 

2Xio-» 

LdsL 

L5wenherz 

„            .... 

60 

3,6X10-' 

30 

Hydrol. 

Walker  u. 

Aston 

2-4-6-Tribromdiazo- 

Br,—  CeHj—  N2—  OH 

0 

1,4  Xio-8 

1024  —  2048 

Lertf. 

Hantzsch  u. 

niumhydrat 

Engler 

m-/t-Xylidin    .... 

C6H3.(CH3)2(NH.2) 

15 

6,3  X  io-10 

IOOOO  20000 

kolor. 

Veley  (2) 

P-  desel. 

QHs  .  (CH3)  (N  Ht)  (Ch3) 

20 

9,6  Xio—10 

IOOOO  —  2OOOO 

(2) 

(1:2:4) 

9) 

rr              *     ' 

Hinrichsen. 


1182 


252 


ZZ 


Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziatton. 

11.  B.  Organische  Basen.    3.  Alizyklische  Basen.    Literatur  S.  1186. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Method  e 

Autor 

Athylenathylamin    .    . 
a-Naphthylamin  .     .    . 

3-  desel. 

CH2\ 
>CH-CH2-NH2 
CH/ 
NH2 

/\A 

00 

/YY-* 
\/\/ 
4.  Hel 
,N-C(NH2k 
C(CH3)<                  >N 
xN=C(NH2r 
Cs4H47NOii 
/QHs 
CH-N<       • 
II           >CH 
CH-N^ 
CH-NH\ 
II               >(XC,H6) 
CH  W 
C8HU02N6 
C^rUOCHsJaNsA, 

C^\ 

k/x/1^"' 

N 

•ff) 

\/\/ 

N 

i) 

C2oH24N202 
» 
ji 

C19H"2N2O 
>i 
» 

M 

r^u 

/L.HS 
CH-C< 
II           >CH 
CC1-N^ 
CH2-CH  CHCO2CH3 
1          1 
NfCHsJCHOCOCeHg 

1           1 
CH2-CH  —  CH2 
CH2-O 
1       CHOH 

O-^^^mCHs) 

CHS-OL     XV/CH.S 
CH2 

0 

25 

N 
» 

erozyk 

40° 

15 
25 

» 

4o 
15 
» 
25 

15 
25 

60 
15 

N 

» 
>» 
» 

n 

» 
»> 

25 

>» 

4,4X10-* 
9,9Xio-u 

2,0  Xio-10 

lische  Basen. 

3,1  Xio-11 

3  Xio-8 

2,0  X  10—  7 

1,0  Xio-8 

4,9  Xio-13 
7,2X10-* 
2,5  X  io-u 
4Xio-9 

i,6Xio-B 
i  X  io-8 

7,4  Xio-9 

2,4X10-' 
3,2  Xio-10 

2,2  X  IO-7 

3,3  Xio-10 
3,7  Xio-7 
3,3  X  io-10 
i,6Xio-7 
3,3  Xio-10 
1,7  Xio-8 

4  Xio-7 

>iXio-3 
geschatzt 

14,7—471 
32-64 

32—64 

10 

nicht  angeg. 
i  6  —  1024 

16—1024 

10 

nicht  angeg. 

n 
64  —  256 

IOOOO  —  2OOOO 
64  —  256 

30 

20—40 
> 

> 
> 

> 

16—128 

nicht  angeg. 

Leitf. 
Hydrol. 

» 

» 

kolorim. 
Leitf. 

» 

» 
Fall. 

n 

Leitf. 

kolorim. 

,» 

Hydrol. 
Fall. 

>» 
,» 
j» 
,» 

Leitf. 

», 

,» 

Dalle 

Farmer  und 
Warth 

» 

Wood 

Veley 
Dedichen 

>» 

Wood 
Veley  (i) 

»      (i) 
Bredig 

Veley  (2) 
Bredig 

Walker  u. 
Aston 

Veley  (i) 
(i) 
(i) 
(i) 
(i) 
(i) 

Dedichen 
Veley  d) 

„      (D 

Acetoguanamin  .    .    . 

N-Athylglyoxalin     .    . 

ft-  desgl  
6-Aminokaffein  .    .    . 

„       2.  Stufe.    .    . 

desgl.  2.  Stufe    .    . 

desgl.  2.  Stufe 
Cinchonidin    .    . 
desgl.  2.  Stufe 
Cinchonin  . 
desgl.  2.  Stufe 
Chlor-  N-Methylglyoxalin 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 

II.  B.  Organische  Basen.    4.  Heterozyklische  Basen  (Fortsetzung).  —  Literatur  S.  1186. 

Name 

Formel 

t 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

Diathylisodihydro- 
tetrazin 

Diathyltriazol     .     .     . 

Dimethylisodihydro- 
tetrazin 

N-3-Dimethylpyrazol   . 

yN-NHx 
Oft-C^          >C(CaH5) 
XNH-N^ 

/NH\ 
(CsHsJ.C^        >C(C2H5) 

^N-N^ 
XN-NHX 
CH3.Cf             >C-CH3 
XNH-N^ 
CH  =  CH\ 
1               >N(CH3) 
C(CH3)=NX 
CH=C(CH3k 
>NH 
C(CHs)  =  N/ 
CvHsO, 
»> 

NH 

(CH3)C<^         >C(CHS) 
^N-N^ 

C3oH44N204*) 

C22H38N204(?) 
CH—  NH\ 
II              >CH 
CH  —  W 
NH—  CO 

1         1 
HN=C        C-NHV 
>CH 
HN  C  W 
QHeNiOj 
CeH9N302 
C2iHJ1NOa 

/v\ 

OQ-» 

XNH-N. 
CH<^                >CH 
^N—  NHX 
C8H10N4O2 
CH3 

A 

CHj-x      y-CHs 

N 
C5H9NH(C3H7) 

/NH           CO 

0 

25 
»» 
» 
» 
» 

o 

25 
40 

25 

15 
»> 

25 

40 

» 
25 

20 

*5 

» 

40 
18 

25 
40 

50 

25 
M 

40 

14 
25 

25 
» 

1,7  Xio-10 
5,6  Xio-11 
1,4  Xio-10 
i,3Xio-u 
2,5  X  io-10 

3  Xio-14 
2  Xio-14 
6,6  Xio-14 
6,2x10—  n 

2,0  Xio-5 
1,8  Xio-7 
i,2Xio-T 

8,4  Xio-12 

1,2  XIO-13 

5,7X10-" 
I  Xio-7 
3,6  Xio-10 

i,8Xio-12 

4,1  Xio-  4 
I,6Xio- 
2,05X10- 
3,05X10- 
3,75X10- 
2,4X10- 

1,3  Xio-3 

•3  -7V  TO—11 

50—200 
15—100 
20  —  100 
50  —  100 
100  —  200 
5—12,5 

10 

30—50 

20 

40 

16—256 

10 

32  —  1024 

2OOOO 
2OOOO  4OOOO 

/     ' 

15  —  100 

IO 

io  —  150 
»» 
» 
M 
9-71 

1  6  —  256 

IO 
IOOOO  —  2OOOO 

16  —  128 

32—512 

16  —  1024 

Hydrol. 

M 

Losl. 
,» 
», 

Hydrol. 
» 
n 
tt 

Fall. 

>» 
Leitf. 

Losl. 

Hydrol. 
Leitf. 
kolor. 
»» 

Hydrol. 

>» 
>» 
» 
»> 

M 

Lertf. 
»» 
Hydrol. 

kolor. 
Leitf. 

Leitf. 
» 

Dedichen 
» 
»> 

» 
>» 

Walden 

Wood 
Dedichen 

Veley  (i) 

„       (i) 
Dedichen 

Wood 

n 

Kanitz 
Veley  (i) 

»      (2) 

Dedichen 

Wood 
\  Lund^n  (3) 

Goldschtnidt 
u.  Salcber 

Bredig 
Wood 

Veley  (2) 
Dedichen 

Dedichen 

Dimethylpyron   .    .    . 
>»              ... 
»              •    •    • 
Dimethyltriazol  .    .    . 

Emetin  

Gelsemin    

Glyoxalin  

Guanin  

Heteroxanthin     .    .    . 
Histidin     

Hydrastin  

Isochinolin      .... 

Isodihydrotetrazin  .    . 
Kaffei'n  

s-Kollidin   

Koniin  

(a-Propylpiperidin) 
Kreatinin 

2-Methylchinolin     .    . 
Methylchlorglyoxalin   . 

a-Methylglyoxalin   .     . 
/*-           , 

NH=C< 
XN(CH8)—  CH2 

CH-N(CH8) 

)>CH 
CCIN^ 
CH  —  NH\ 
|                 \CH 
C(CH3)—  W 
CH—  NH\ 
II              >C(CH3) 
CH  W 

3,6Xio-9 
1,75  Xio-8 

4,1  Xio-7 
1,3  Xio-8 

*)  Formel  nach  Glenard. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation: 

II.  B.  Organische  Basen.    4.  Heterozyklische  Basen  (Fortsetzung).  —  Literatur  S.  1186. 

Name 

Formel 

1 

Konstante 

Verdiinnung 

Methode 

Autor 

N-Methylglyoxalin  .     . 
N-Methylpyrazol     .     . 

3-           t,                 •    - 
Narcotin     

CH—  N(CH3k 

II                    >CH 

TH                  N^ 

0 

25 
» 
» 

i? 

18 

20 
40 
25 

» 
» 
» 

»> 
15 
„ 
25 

18 

25 
40 
60 
25 

» 
n 

15 
n 

» 
40 

25 
40 

25 

t> 

» 

40 

2,2X10—  7 
i,iXio-ia 
3,6x10—  1X 

7,9  Xio-8 
1,9  Xio-9 
9Xio-8 
3,4  Xio-1* 
3  Xio-8 

i  Xio-8 
I  Xio-8 
6,4  Xio-6 

i,6Xio-8 
I  X  io-7 
4X10-" 
3,0  Xio-12 

1,6  Xio-9 
2,3X10-* 
4,3  Xio-9 
8,6  Xio-9 
3,0  Xio-9 

2,4  Xio-9 
2,1  X  io-9 

>  iXio-* 
geschatzt 
Ms  Xio-7 

6Xio-u 
4,8  Xio-1* 
1,9  Xio-14 
5,7  Xio-1* 
3,3  Xio-12 

9,5X10-" 

2  X  I0-1? 

4,8  Xio-14 

16—128 
9  —  loo 
100  —  200 

20000 
10000  —  20000 
20000 
IO 

128  —  512 

M 

»> 
32—256 

8-256 

nicht  ang. 
», 

8-20 

50,3—599 

>» 
n 
it 
128  —  512 

32—512 

nicht  ang. 

20 

», 

10 

» 
n 

50  —  100 

»« 
23—50 

10 

Leitf. 
Hydrol. 

»» 
kolor. 
Hydrol. 

M 

,» 
», 

Leitf. 

>» 
Hydrol. 
Leitf. 

M 

n 

Hydrol. 

M 

n 

Fallung 
(Borax) 

Hydrol. 

M 
n 
n 

it 

tt 

tt 

Dedichen 

Veley  (i) 
»       U) 
»       (i) 
Wood 
Constam  u. 
White 

tt 
tt 
Bredig 

Veley  (i) 

>,      (i) 
Dedichen 

Lunddn  (3) 
„       (3) 
„       (3) 
„       (3) 
Constam  u. 
White 
Goldschmidt 
u.  Salcher 
Bredig  s.  Gold- 
schmidt u. 
Salcher 
Veley  (i) 

„      (i) 

n         (I) 

Wood 
» 

Walker,  s.  a. 
Beveridge 

Walker 
Dedichen 

Wood 

CH=CH\ 
>N(CH3) 
CH=NX 

r*  u          /"*  u 

L»n  Vjfl\ 

>NH 
C(CH3)=N/ 
C28H28N07 
Q,H7NO 
C20H21N04 
C7H8N402 

Qu* 

N 
desgl.  -0- 
desgl.  -y- 
NH 
/\ 

Cri2     GH2 

CH*    CH2 

\x 

NH 
C5HnN 
CnH19N204 

CH=CHV 
1               >NH 
CH  =  N  / 
C5H5N 

» 
»> 
>» 
»> 

» 
» 

C15H26N2 
C21H22Na04 

C7H8N402 
„        +H20 

CH-S 

II         1 
CH     CH 

w 

N 
/NH—  CO 
NH=C< 
XS  CH, 
N=CH 

\N 

/* 
NH—  CH 

2-Oxychinolin     .    .    . 
Papaverin  

Paraxanthin  .... 
a-Picolin    

/?-  descrl. 

v-  descfl.     .  •  . 

Piperazin   

Piperidin    

Pilocarpin  

desgl.  2.  Stufe    .    .    . 
Pyrazol      

Pyridin  

Spartein     
Strychnin  

„        (2.  Stufe)    . 
Theobromin    .... 
Theophyllin    .... 

Thiazol  

Thiohydantoin    .    .    . 
Triazol  

Hinrichsen. 
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Konstanten  der  elektrolytischen  Dissoziation. 
II.  C.  Dissoziationskonstanten  amphoterer  Elektrolyte. 

Name 

Formel 

t 

kac. 

V 

Meth. 

"^ 

V 

Meth. 

Autor 

Acetoxim  .    .    . 

/"*  LI            f*  U          M/'A  14 

vj  113  —  ~\j  n  —  iNvj  n 

5 

6,0  Xio-18 

3° 

Hydr. 

6,5  Xio-18 

9,8 

Hydr. 

^unde'nfi] 

o 

1.0X10-" 

„ 

1,9X10-" 

„ 

„ 

„      '*• 

a-Alanin  .     .     . 

CH3-CH(NH2)-COOH 

5,   i,9Xio-10 

32  —1024 

Leitf. 

5,1  Xio-12 

32—1024 

Leitf. 

Winkel- 

blech 

Alanylglycin  .    . 

C2H6N)CO.(NH)CH2. 

8 

1,8  Xio-8 

nicht  ang. 

,, 

2  Xio-11 

nicht  ang. 

„ 

Euler 

.COOH 

m-Aminobenzoe- 

C6H4(NH2)(COOH) 

, 

i,63Xio-5 

32  —  1024 

„ 

1,22X10-" 

32  —  1024 

„ 

Winkel- 

saure 

(1:3) 

blech  u. 

Gumming 

o-  desgl.  .    .    . 

(1:2) 

, 

i,o6Xio-5 

IOO—  IOOO 

„ 

i,37Xio-" 

9,7 

Hydr. 

Lunden*) 

,,               •        •        * 

„ 

0 

i,35  Xio-5 

„ 

„ 

3,i6Xio-" 

„ 

„ 

„ 

p-  desgl.  .    .    . 

(1:4) 

5 

i,2iXio-5 

32  —  1024 

,, 

2,33  XIO-1 

32—1024 

Leitf. 

Winkel- 

blech  u. 

Walker 

i,  15  Xio-5 

64  —  192 

Diaioess. 

— 

— 

— 

Holm  berg 

/3-i-Asparagin    . 

Q»H,NA 

„ 

1,35  Xio-9 

30 

Hydr. 

1,5X10-" 

9,8 

Hydr. 

Lund  en  (i 

99                             * 

o 

3,22  X  io-9 

„ 

n 

4,23  X  io-12 

„ 

n 

,,      '^ 

Asparaginsaure  . 

CH(NH2)-COOH 

25 

1,5X10-* 

Leitf. 

1,20  XIO-12 

32  —  1024 

Leitf. 

Winkel- 

I 

blech  u. 

CHa-COOH 

Lunden 

Dimethyl-m- 

C6H4[N(CH3)2]COOH 

„ 

8  Xio-8 

128  —  1024 

„ 

i,8xio-n 

15 

Hydr. 

Gumming 

amino-benzoe- 

(i:  3) 

saure 

desgl.  -o-  desgl. 

(1:2) 

n 

2,1  X  IO-9 

8—1024 

B 

2,6  Xio-13 

IO 

n 

„ 

desgl.  -p-  desgl. 

(1:4) 

„ 

9,4  Xio-6 

2260 

M 

3,25  Xio-12 

90 

Losl. 

Johnston 

Dimethylglycin  . 

CH2-[N(CH3)2]-COOH 

„ 

1,3  Xio-10 

6 

Hydr. 

9,8  Xio-18 

10,1  —  11,1 

Hydr. 

„ 

Dimethylpyron  . 

CsH2O2  .  (CH8)2 

„ 

8  Xio-15 

4—32 

Leitf. 

2Xio-u 

— 

— 

Walden 

jj 

pf 

4° 

— 

— 

6,6  Xio-14 

— 

— 

Wood 

d-Glutaminsaure 

QHs.dN'HzXCOOH);! 

25 

4,l2Xio-5 

250—500 

Diazo- 
essig- 

1,5X10-" 

500 

Hydr. 

Holmberg 

cster- 

vemeif. 

Glycin.    .    .    . 

CHa(NH2)COOH 

H 

1,8  Xio-10 

— 

— 

2,7X10-" 

32—1024 

Leitf. 

Winkel- 

blech 

Glycylglycin.    . 

C4H8N203 

18 

1,8  Xio-8 

5-20 

Leitf. 

2  Xio-11 

nicht  ang. 

„ 

Euler 

Heteroxanthin  . 

NH-CO-C-N(CH3) 

40 

4,2  Xio-1 

— 

Losl. 

1,2  Xio-18 

— 

Losl. 

Wood 

>Ch 

CO-NH-C-N 

Histidin    .     .     . 

C6HPN3O2 

25 

2,2  Xio-9 

32—1024 

Leitf. 

5,7  Xio-9 

32  —  1024 

Leitf. 

Kanitz**) 

Kaffein     .    .    . 

N(CH3)-CO-C-N(CH3 

n        \ 

V 

<iXio~14 

nicht  ang 

Hydr. 

— 

— 

— 

Wood 

>CH 

i    / 

CO-N(CH3)-C-N 

„            •    • 

99 

4° 

— 

— 

— 

4,0x10-" 

IO 

Hydr. 

„ 

Kakodylsaure    . 

As(CH3)2O,H 

25 

6,4X10-' 

8-256 

Leitf. 

3,6X10-" 

2  —  1024 

Leitf. 

Johnston 

u.  Za- 

widzki 

Leucin.    .    .    . 

xNH2 

1,8  Xio-10 

— 

,, 

2,3X10-" 

32  1024 

„ 

Winkel- 

H3-[CHj]3-CH 

blech 

\X)OH 

Leucylglycin 

(C6H12NO).NH. 

18 

1,5  Xio-8 

nicht  ang 

„ 

3  Xio-11 

nicht  ang. 

„ 

Euler 

.  CH2COOH 

Methyl-m-amino 

C6H4[NH(CH3)]COOH 

25 

8  Xio-8 

82  —  1312 

„ 

i,  i  Xio-11 

IO 

Hydr. 

Gumming 

benzoesaure 

(i  ;  3) 

desgl.  o-  desgl. 

(l:2) 

4,6  Xio-8 

775—  15™ 

„ 

8,6  Xio-13 

50—110 

„ 

„ 

desgl.  p-  desgl. 

(1:4) 

H 

9,2  Xio-8 

128  IO2; 

n 

1,7X10-" 

32,2—33,5 

n 

Johnston 

Methylglycin 

1,2  XIO—10      32  —  102; 

1,7X10-' 

32—1024 

Leitf 

Winkelbl. 

i 

*)  S.  auch  Beveridge  [Chem.  Zbl.  1910,  I,  735.] 

**)  2.  Dissoz.-Stufe.    25°    kbas.  =  5,0x10  -13    0  =  64  —  1024    (Leitf.)     Kanitz. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Konstanten 

der  elektrolytischen 

Dissoziation. 

11.  C.  Dissoziationskonstanten  amphoterer  Elektrolyte.     (Fortsetzung.) 

Name 

Formel 

1 

kac. 

V 

Meth. 

Ifbas. 

V 

Meth. 

Autor 

Paraxanthin 

N(CH3)-CO-C-N(CH3) 

0 

2,3x10—  9    r 

ticht  ang. 

Hydr. 



_ 

_ 

Wood 

\ 

>CH 

CO-NH—  c-rf 

„ 

„ 

40  1 

— 

— 

3)4Xio-u 

— 

Losl. 

J} 

Phenylalanin     . 

G,HUN02 

25    2,5  Xio-9            — 

— 

I.3XIO-1 

— 

— 

Kanitz 

Theobromin  .    . 

NH—  CO—  C-N(CH3) 

18 

i,3Xio-8  1591  —  2366 

Leitf. 

1,3X10-" 

— 

Hydr. 

Paul 

>H 

CO-N(CH3)-C-NX 

»» 

„ 

25 

i,  i  Xio-10 

25 

Hydr. 

— 

— 

— 

Wood 

„ 

,, 

4° 

— 

— 

4,8  Xio-14 

— 

Losl. 

„ 

Theophyllin  .    . 

N(CHa)-CO-C-NH 

2  5 

1,69X10-°    n 

icht  ang. 

Hydr. 

i,  9  Xio-14 

20 

Hydr. 

n 

>CH 

CO-N(CH8)-C-N 

„           .    . 

M 

40 

— 

— 

— 

5,7  Xio-14 

„ 

Hydr. 

„ 

Tyrosin    .     .    . 

25 

4Xio-° 

— 

— 

2,6  Xio-12 

— 

Kanitz 

Xanthin  .    .    . 

NH—  CO-C 

-NH 

40 

1,2  XIO-10 

— 

Losl. 

4,8  Xio-14 

— 

Losl. 

Wood 

CO—  NH-C 

-N 

Lyfin""   }  Kanitz'  ZS-  Phys 

iol.  Ch.  47, 

494  (1906). 

Literaturverzeichnis 

betr.  II  B  u.  II  C:  Dissoziationskonstanten 

organischer  Basen 

und  amphoterer  Elektrolyte. 

Allen,    Journ.    Amer.    chem.    Soc.    25,    421;    1903. 

Johnston,   Ber.  chem.  Ges 

.  37,   3625;  1904;    ZS.  ph. 

Beveridge,  Edinb.  Proc.  29,  648;  1909.    Chem.  Zbl. 

Ch.  57,  557 

;  1906. 

1910,  I,  735. 

Kanitz,  ZS.  physiol.  Ch.  47,  476;  1906;  Pflug.  Arch. 

Bredig,  ZS.  ph.  Ch.  18,  191;  1894. 

118,  539;  1907. 

Carrara  u.  Rossi,   Rend.   Accad.   Lincei  (5)  6,  208; 

Lowenherz,  ZS.  ph.  Ch.  25,  385;  1898. 

1897. 

Lunde'n  (i),  ZS.  ph.  Ch.  54,  532;  1906. 

Constam  u.  White,  Amer.  chem.  Journ. 

29,  36;  1903. 

„       (2),  Journ.  chim.  phys.  5,  145;  1907. 

Gumming,  ZS.  ph.  Ch.  57, 

574;  1907. 

„       (3),  Journ.  chim.  phys.  5,  574;  1907. 

Dalle,  Bull.  Acad.  Belg.  1902,  36;    Chem.  Zbl.  1902, 

Paul,  Arch.  Pharm.  239,  48,  1901. 

I,  914. 

Veley  (i),  Joum.  chem.  Soc.  95,  766:  1909.    S.  auch 

Davidson  u.  Hantzsch,  Ber. 

chem.  Ges.  31,  1612;  1898. 

ebenda  91,  153, 

1246;  1907. 

Dedichen,  Ber.  chem.  Ges. 

39,  1831;  1906. 

„      (2),  Journ.  chem.  Soc.  98,  652,  2122;  1908. 

Denison  u.  Steele,  Journ.  chem.  Soc.  89,  999,  1386; 

Walden,  Ber. 

chem.  Ges.  84,  4186,  4197;  *901- 

1906. 

Walker,  ZS.  ph.  Ch.  4,  319;  1889. 

Euler,  ZS.  physiol.  Ch.  51, 

219;  1907. 

Walker  u.  Aston,  Journ. 

chem.  Soc.  67,  576;   1895. 

Farmer  u.  Warth,  Journ.  chem.  Soc.  85,  1713;  1904. 

Walker  u.  Wood,  Journ. 

chem.  Soc.  83,  484;  1903. 

Fliirscheim  d),  Journ.  chem.  Soc.  96, 

733;  1909. 

Winkelblech, 

ZS.  ph.  Ch. 

86,  546;  1901. 

„           (2),  Journ.  chem.  Soc.  97,  96;  1910. 

Wood,  Journ 

chem.  Soc. 

88,  568;   1903;    89,   1831, 

Goldscbmidt  u.  Salcher,  ZS.  ph.  Ch.  29,  89;  1899. 

1839;  1906. 

Hantzsch,  Ber.  chem.  Ges.  37,  1076,  2705;  1904. 

Zawidzki,  Ber.  chem.  Ges. 

86,  3325;  1903;    37,  153, 

Hantzsch  u.  Engler,  Ber.  chem.  Ges.  ft 

8,  2147;  1900. 

2289;  1904. 

Holmberg,  ZS.  ph.  Ch.  62, 

728;  1908. 
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Elektrolytische  Dissoziation  des  Wassers. 

Die  Zahlen  sind  die  Werte  der  Produkte  [H']  x  [OH']   in  Molen 

per  Liter;  sie   sind  entnommen  den 

Abhandlungen  von: 

Name  des  Verfassers 

Abkiirzung 

Zitat 

Methode 

S.  Arrhenius 

A. 

ZS.  ph.  Ch.  11,  823;  1893. 

Hydrolyse  von  Na-Acetat. 

W.  Nernst 

N. 

ZS.  ph.  Ch.  14,  155;  1894. 

Saure-Alkalikette. 

J.  J.  Wijs 

W. 

ZS.  ph.  Ch.  14,  189;  1894. 

Katalyse  von  Estern  durch  Wasser. 

F.  Kohlrausch  u. 

Ko.  u.  H. 

Wied.  Ann.  63,  234;  1894. 

Leitvermogen. 

A.  Heydweiller 

ZS.  ph.  Ch.  14,  330;  1894. 

R.  Lowenherz 

L. 

ZS.  ph.  Ch.  20,  293;  1896. 

Saure-Alkalikette. 

F.  Dolezalek 

D. 

ZS.  Elch.  6,  536;  1899. 

Kette:  PbO2  |  NaOH  +  PbO    Pb. 

C.  W.  Kanolt 

Ka. 

Journ.  Amer.  chem.  Soc.  29,  1414; 

Hydrolyse  des  NH4-Salzes  von  Di- 

1907. 

ketotetrahydrothiazol. 

H.  Lundln 

Lu. 

Journ.  Chim.  phys.  5,  589;  1907. 

Hydrolyse     des     Trimethylpiridin- 

A.  Heydweiller 

H. 

Ann.  Phys.  (4)  28,  511;  1909. 

(a-a-y)-p-Nitrophenolats. 
Aus  den  alteren  Daten  von  K.  u.  H. 

unter  Berucksichtigung  neuer  Be- 

stimmungen    einiger    Konstanten 

berechnet. 

R.  Lorenz  u.  A.  Bohi 

Lo.  u.  B. 

ZS.  ph.  Ch.  66,  748;  1909. 

Saure-Alkalikette. 

A.A.Noyesu.Y.Kato 

No.  u.  K. 

ZS.  ph.  Ch.  73,  20;  1910. 

Hydrolyse  von  NH4-Acetat. 

A.  A.  Noyes  u. 

No.  u.  S. 

ZS.  ph.  Ch.  73,  20;  1910. 

99                         99                             99 

R.  B.  Sostnan 

Durch  ein  Fragezeichen  wird  angedeutet,  daC  weniger  Gewicht  auf  die  genaue  Bestimmung  des 
Zahlenwertes  von  [H1]  x  [OH']  gelegt  worden  ist.     Diese  Werte  bilden   indessen  eine  wertvolle  Bestatieune 

der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissoziation  und   der  Brauchbarkeit  der 

Methode,  die  zur  Bestimmung  der 

H'-  resp.  OH'-Konzent  ration  benutzt 

worden  ist. 

Temp. 

[HM  X  [OH'] 
X  lo1* 

Autor 

Bern. 

Temp. 

[HI  X  [OH'] 
X  io14 

Autor 

Bern. 

0° 

0,13 

Ko.  u.  H. 

25° 

1,21 

(1,25) 

Lo.  u.  B. 

I 

„  • 

0,11 

D. 

? 

26 

1,2 

Ko.  u.  H. 

„ 

0,089 

Ka. 

3° 

1,74 

(1,85) 

Lo.  u.  B. 

I 

„ 

O,I2 

H. 

34 

2,1 

Ko.  u.  H. 

0,14  (0,14) 

Lo.  u. 

B. 

I 

40 

2,94 

Lu. 

2                      O,l6 

Ko.  u.  H. 

3,92 

(3,73) 

Lo.  u.  B. 

I 

10                0,32 

Ko.  u.  H. 

42 

3,6s 

Ko.  u.  H. 

„             0,28 

H. 

50 

5,9s 

Ko.  u.  H. 

„ 

0,31 

Lu. 

„ 

5,66 

H. 

15 

0,46 

Lu. 

» 

5,1? 

Lu. 

18 

0,64 

N. 

? 

,» 

8,76 

(7,o8) 

Lo.  u.  B. 

„ 

0,64 

Ko.  u.  H. 

60 

12,60 

(12,60) 

Lo.  u.  B. 

„ 

0,46 

Ka. 

70 

21,25 

(21,25) 

Lo.  u.  B. 

„ 

.  0,59 

H. 

80 

35,04 

(34,10) 

Lo.  u.  B. 

„ 

0,72  (0,72) 

Lo.  u.  B. 

I 

90 

53,28 

(52,26) 

Lo.  u.  B. 

25 

1,2 

A. 

? 

99 

72,o7 

(73,96) 

Lo.  u.  B. 

„ 

1,4 

W. 

? 

[100] 

[58,2] 

H. 

II  u.  Ill 

„ 

1,42 

L. 

0,1   HCI 

IOO 

48 

No.  u.  K. 

0,1  NaOH 

[156] 

[269] 

H. 

II 

1,16 

L. 

0,01   HCI 

156 

223 

No.  u.  K. 

0,01  NaOH 

[218] 

[630,1] 

H. 

II 

„                0,82 

Ka. 

218 

461 

No.  u.  S. 

1,04 

H. 

306 

1  68 

No.  u.  S. 

>•                X,o5 

Lu. 

1 

Bemerkungen  : 

I.  Die  eingeklammerten 

Werte  sind  ausgeglichene  Zahlen,  die  durch  Riickwartsberechnung  der  Disso- 

ziationskonstanten 

mittels  der  Gleichung  der  Reaktionsisochore  aus  korrigierten  Werten  der  Reaktionswarme 

gewonnen  worden  sind.     Bei  der  Korrektur  der  Dissoziationswarme 

ist  die  Annahme  gemacht,   daC  die 

Dissoziationswarme  linear  mit 

der  Temperatur  abnimmt;  als  Ausgangswert  ist  der  zwischen  o  und  18° 

beobachtete  Wert 

gewahlt  worden.    (S.  Lorenz  u.  Bohi,  ZS.  ph.  Ch. 

66,  749;  1909.) 

II.  Die  []  eingeklammerten  Werte 

sind  extrapoliert. 

III.  S.  auch  C.  Knllgren, 

ZS.  ph.  Ch.  41,  425;  1902. 

W.  Bottger.    75* 
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Hydrolyse  von  Salzen. 


Das  Material  ist  zur  Erleichterung  der  (Jbersicht  in  4  Gruppen  geordnet  worden.  namlich: 
I.  Anorganische  Salze,  j    III.  Salze  mit  organischem  Kation, 

II.  Salze  mit  organischem  Anion,  j    IV.     „     mit  organischem  Anion  und  organischem  Kation. 

In  den  Gruppen  I,  II  und  IV  sind  die  Salze  alphabetisch  nach  den  Kationen  und  zwar  (abgesehen 
von  Gruppe  IV)  nach  den  chemischen  Symbolen  geordnet,  in  Gruppe  III  nach  den  Anionen.  Innerhalb  eines 
Elements  ist  die  weitere  Anordnung  alphabetisch  nach  der  Benennung  (nicht  nach  dem  Symbol)  des  Anions, 
bei  Gruppe  III  nach  der  des  Kations,  getroffen.  Bei  verschiedemvertigen  Kationen  sind  die  Salze  nach  den 
verschiedenen  Wertigkeitsstufen,  die  durch  romische  Ziffern  bezeichnet  sind,  getrennt. 

Das  unter  V  in  Litern  angegebene  Volumen  bezieht  sich,  dem  von  der  uberwiegenden  Mehrzahl  der 
Forscher  geiibten  Brauche  entsprechend,  auf  ein  Mol.  Wenn  Unsicherheit  besteht,  ob  sich  V  auf  ein  Mol. 
oder  Aquivalent  bezieht,  ist  ein  ?  beigefugt.  In  anderen,  aber  nur  vereinzelten  Fallen,  ist  von  der  Umrechnung 
in  1  abgesehen  worden,  namlich  wenn  die  Konzentration  der  Losung  zu  m-normal  angegeben  ist,  ohne  dafl 
ausdriicklich  gesagt  ist,  daB  Aquivalente  gemeint  sind. 

Unter  h  ist  der  hydrolysierte  Anteil  in  Prozenten  angegeben,  bezogen  auf  die  vorher  angegebene 
oder  dem  h  als  Index  beigefiigte  Verdiinnung  in  Litern. 

K  ist  die  Hydrolysenkonstante,  und  zwar  ist  fur  den  einfachsten  Fall  der  Hydrolyse  durchgangig  der 

[Saure]  x[  Base] 

—  nicht  der  reziproke  Wert,  wie  bei  manchen  Forschern  —  verstanden.    Dieser 


Ausdruck : 


[Salz] 


Ausdruck  wird  fur  das  Salz  einer  schwachen  Base  = 


und  fiir  das  Salz  einer  schwachen  Saure  = 


"6  ^a 

wenn  die  Dissoziation  der  Saure  resp.  der  Base  gleich  der  des  Salzes  gesetzt  werden  kann.    Fiir  ein  Salz  mit 
dem  Anion  einer  schwachen  Saure  und  dem  Kation  einer  schwachen  Base  gilt  der  Ausdruck: 

[Saure]  X  [Base]  Kw 

([Salz]y)2          =  Ka.Kb' 

Wenn  es  sich  um  einen  Fall  der  stufenweisen  Hydrolyse  handelt,  ist  durch  hT  resp.  hTI  und  K1  resp. 
K11  angedeutet,  ob  die  Zahlenwerte  fiir  h  resp.  K  sich  auf  den  Zerfall  in  erster  resp.  zwefter  Stufe  beziehen.  - 
Die  beigefiigte  Reaktionsgleichung  soil  die  Aufstellung  des  dann  bisweilen  komplizierten  Ausdrucks  fiir  K  er- 
leichtern  helfen. 

Nicht  aufgenommen  sind  amphotere  Elektrolyte  (s.  die  Tabelle  der  Dissoziationskonstanten  1 1 C)  und 
solche  Stoffe,  bei  denen  Isomerisation  im  Spiele  ist  (wie  bei  Ace,tessigester,  Aminophenylkohlensauremethylester, 
Nitrophenol  u.  a.). 

Die  Literatur  ist  bis  Ende  1910  systematisch  durchgesehen  worden;  in  einzelnen  Fallen  haben  auch 
spatere  Angaben  Beriicksichtigung  gefunden.  Vollstandigkeit  kann  jedoch  wegen  der  mangelnden  Angaben  unter 
Hydrolyse  in  den  Registern  nicht  verburgt  werden.  Mit  Bezug  auf  die  alteren  Angaben,  die  sich  auf  die 
Hydrolyse  von  Acetaten  (Na,  Ba,  Pb,  Ag)  Ammoniumsalze  (von  Cl,  NO8,  SO4,  C2O4,  CaH3O2),  Eisensalzen  (Cl, 
SO4)  Chrom-  und  Aluminiumsalzen,  Hydrokarbonaten  (von  Ca,  Ba,  Na,  NH4),  Hydrosulfiten,  Sulfhydraten  (der 
Alkalien)  und  Sulfiden  beziehen,  sei  auf  die  Zusammenstellung  von  A.  Naumann  in  Gmelin- Krauts  Handbuch 
der  Chemie  I,  i.  S.  546 — 551  verwiesen. 

Die  unter  Methode  benutzten  Abkurzungen  haben  die  folgende  Bedeutung: 

an  (analytisch);  ber  (berechnet);  Bew  (lonenbeweglichkeit):  Bir  (Birotation  v.  Glucose):  Dest  (NH3- 
gehalt  im  Destillat);  dil  (dilatometrisch  nach  Koelichen);  e  (durch  Potentialbestimmung) ;  ind  (indirekt); 
I  (Inversion  v.  Rohrzucker);  K  (Katalyse  v.  Methylacetat  resp.  Athylformiat);,  Koch  (Verlust  an  NH3  beim 
Kochen);  kal  (kalorimetrisch) ;  kr  (kryoskopisch);  L  (Loslichkeit  nach  Lowenherz);  A  (Leitvermogen); 
M  (Methylorange);  P.-D.  (Partialdruck):  S  ( Verseifung) ;  V  (Verteilung). 

I.  Hydrolyse  anorganischer  Salze. 


Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

Al-Sahe 

„  Chlorid     .    . 

55,5°»  h  =  0,73%,  0,5  n 

I  u.  kr 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

A1C13 

Davis  u.  Fowler 

21,  i;  1899- 

99 

25°,   V  =  1024  1,  h  —  ca.  4,5%  (nach 

A 

Ley 

ZS.ph.Ch.  30,  249  51899. 

Al"'+  3  H,0^±A1(OH),  +  3H') 

,, 

76,8°  V-  32,         64,        «8,        256! 

I 

,» 

,,  255;    „ 

h  =  4,72%,  6,09%,  8,49%,  14,40% 

» 

99,7°  V  =  32,       64,       128,     256,     512! 

,» 

„          »,    222  ;     „ 

h  =  8,04,  13,2,    19,7     28,2  41,4% 

I 

( 

h-8,8%     -       -       -       - 

K 

» 

j,          »   232  ;     „ 

l)  KW  ist  das  lonenprodukt  des  Wassers,  KQ  die  Dissoziationskonstante  der  schwachen  Saure,  Kb  die 
der  schwachen  Base. 

W.  BSttger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 

I.  Hydrolyse  anorganischer  Sake  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

AI-Chlorid(  Forts.) 

40°;  V  =    4,         8,         32  1 

I 

Bruner 

Z  S.  ph.  Ch.  82,  1  34  ;  1900. 

h'=  3,3,      2,9,      2,9% 

„ 

25°,  V  =  96  bis  3068  1,  K*  =  1,4  x  10-*        A 

Bjerrum 

,,        69,35051907. 

fiir:  Ar  +  H2O;£Al(Orn  +  H- 

m 

25",  V  =  16  bis  128:   K1  =  5,1  X  io-*; 

[H-]  e 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93,  55  ; 

h'sa  =  4,06% 

1908. 

.,  Nitrat  .    .    . 

80°,  V  =  2  1,  h  =  0,7% 

I 

Walker  u.  Aston 

Joum.  chem.   Soc.  67, 

A1(N08)3 

586;  1895. 

H 

40°,  V  =  8,         16,        32  1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.  82,  134;  1900. 

h  =  2,4,       2,4,       2,4% 

„  Sulfat   .    .    . 

55,5°,  0,5  n,  h  -  0,52% 

I  u.  kr 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

A12(S04)3 

Davis  u.  Fowler 

21,  19;  1899. 

n 

40°,    V  =  12,       20,       40   1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.  82,  134  ;  1900. 

h  =  1,3,    1,4    1,7% 

,, 

25°,  V  =  5  1  (?),  h-2,6% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  80  1  1,  50; 

pignani 

1900. 

,f 

25°,  V  =  ii,         22,         44  1  (?) 

A 

m 

Gazz.  chim.  80  1  1,   61; 

h  =  3,5,        3,9,       5,5% 

1900. 

25°  V  =     4,     32,    256  1 

[H']e 

Denham 

Journ.  chem.   Soc.  93, 

hT  =  0,52  2,02  9,6% 

57;  1908. 

K1  (V4  bis  Vw)—  0,79  x  10  -8  fiir  Vorgang: 

Al2(S04)2"+2H?O^.Al2(S04)2(OH)i+2H- 

„  Kaliumsulfat 

85°,  V  =  41,   ?  h=i>44% 

I 

Long 

Joum.  Amer.  chem.  Soc. 

KAl(SO4)a 

18,69351896. 

55,5°  0,5  n  .  wie  Al-Sulfat 

I  u.  kr 

Kahlenberg, 

„        „  21,  19;  1899. 

Au-Chlorid 

Davis  u-  Fowler 

AuCl3 

1 

s.  F.  Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  33,  270  ;  1  900. 

Ba-Salze 

Carbonat    .    . 

16°,  V  =  10600,  h  =  78,4  bis  84,2% 

ber 

Bodlander 

ZS.  ph.Ch.36,  28;  1900. 

„  Chlorid     .    . 

40°,  v  =  ?;  h  =  circa  0,02%  (  ?) 

I 

Bruner 

ZS.  ph.  01.82,13551900. 

Be-Salze 

„  Chlorid     .    . 

99,7°,  V  =  64,      128,    256,    512  1 

I 

Ley 

ZS.  ph.  Ch.  80,  222  51899. 

BeCl2 

h  =  5,18,  6,30,  7,90,  12,12% 

„ 

40",    V  —  12,      20,       40  1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.  82,  1  34;  1  900. 

h  =  2,1,    2,2,    2,2% 

„  Nitrat  .    .    . 

40°,    V  =  10,      20,    40  1 

I 

M 

„        32,  1  35;  1900. 

Be(N03)2 

h  -  1,8,  1,8,  1,9% 

„  Sulfat   .    .    . 

25°,  V  =  1024  1,  h  =  ca.  5  % 

A 

Ley 

ZS.  ph.Ch.  80,  249;  1899- 

BeSO4 

40°,  V  =  4,          12,        20  1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.  32,  1  35  ;  1900. 

h  =  o,52,     0,58,     0,68% 

|  Bi-Salze 

THBrl2 

„  Bromid     .    . 

2*°    K  —                     HPI-    RpolrHnn- 

an 

Herz  u.  Bulla 

ZS.  anorg.  Ch.  61,  394; 

•O    ft.       ro-D    i  oer  KeaKiion, 

BiBr3 

[BiBr3J 

1909. 

BiBr3  +  2  H2O  ^±  BiOBr  +  2  HBr 

=  1,72;  V  =  16,7  bis  0,29! 

„ 

50°  praktisch  wie  bei  -25° 

M 

.. 

„     63,  62;  1909. 

„  Chlorid     . 

25°,  V  =  4  bis  0,19!;    K  =  —  —  ^  der 

an 

t) 

„    61,  391  ;  1909- 

BiCl3 

[DlL/lsJ 

Reaktion:    BiCI3  +  2  H2O  7±  BiOCl  + 

2  HC1  =  4,0  (Gang!)  ferner  EinfluO  von 

Salzen  mit  gleichem  und  verschiedenem 

Anion 

t> 

50°,  V  =  3,7  bis  0,18  1;  K  =  3,1 

M 

„ 

„    68,  62;  1909. 

„  Chromat  .    . 

25°,  Bi2O3.4CrO3-»Bi2O3.2CrO3,  wenn 

an 

Cox 

ZS.  anorg.  Ch.  60,  243; 

-£  [CrOu]  <  15,6; 

1906. 

Bi2O3  .  2  CrO3  ->  BigO3,  wenn  £  [CrO3] 

<  0,00002  norm. 

Brom  .... 

25°  K  fiir  die  Reaktion: 

A  u.  L 

Bray 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

Br2  +  H2O^±  H-  +  Br'  +  HBrO  = 

82,  938;  1910  u.  88, 

5,2  x  10   9 

1487;  1911. 

Ca-Salze 

„  Carbonat  .    . 

16°,  V  =  7630  1,  h  =  80—83,4  % 

ber 

Bodlander 

ZS.  ph.Ch.  80,28/9  ;  1900. 

„  Chlorid     .    . 

40°,  V  =  ?,  h  =  ca.  0,04  %  ? 

I 

Bruner 

ZS.  ph.  Ch.  82,  1  35  ;  1900. 

W.  Bottger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 
I.  Hydrolyse  anorganischer  Salze  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

Cd-Salze 

„  Chlorid     .    . 

85«   V  =  1,06  1  (  ?),  h  ==  2,08  % 

I 

Long 

Journ.  Amer.  chem.  Soc 

CdCl2 

18,  693;  1896. 

fj 

55,5°,  °,5";  invertiert  kaum  merklich 

I 

Kahlenberg 

„        21,  i;  1899- 

M 

100°,  0,5  n;  invertiert  sehr  energisch 

„ 

Davis,  Fowler 

„           ,» 

„  Nitrat  .    .    . 

80°,  V  =  2  1;  h  =  0,014  % 

I 

Walker,  Aston 

Journ.  Cnem.  Soc.  67, 

Cd(N03)2 

586;  1895- 

„  Sulfat  .    .    . 

55,5°,  °,5n;  invertiert  kaum  merklich 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

CdSO4 

Davis  u.  Fowler 

21,  i;  1899- 

„ 

25°,  V  =  s  (?),  h-  0,01  7% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  30,   II  50; 

pignani 

1900. 

Ce  Chlorid    . 

99,7°,  V  =  32,  h<o,50% 

I 

Ley 

ZS.ph.Ch.30,223; 

C1C13 

25°,  V  =  32,  hi  =  0,14  % 

CU'l  .    a 

L  n  j  ;  c 

Denham 

ZS.  an.  Ch.  57,  389:1908. 

Chlor".    .    .    . 

Reaktion:  C12  +  H2O^±  H'+  CT+  HC1O 

V 

Jakowkin 

ZS.  ph.  01.29,654;  1  899- 

K  X  10*  :  1,556,     3,16,     448,     6,86 

zwischen 

t:                  o°         15*        25°     39,1° 

H2O  u. 

K  X  io*:     9,01,  10,36,     10,93 

CC14  und 

t:                53,6     67,6      83,4° 

Abs. 

Co-Salze 

„  Chlorid     .    . 

25°  V  =  16,  h1  =  0,11  % 

[H-];  e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  390; 

CoCl2 

„  =  32,  hi  =  0,17  % 

1908. 

Co-Sulfat. 

Abhangigkeit  von  Temperatur  und  Zeit 
25°,  V  =  32  1,  h  =  0,015%  nach  Reaktion: 

[H-];  e 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93,  61  ; 

CoSO4 

Co"  4-  2HaO^±Co(OH)24-2H";  K  =  o,44X 

1908. 

io-1*  fur  V  =  2  bis  32  1 

Cr»'-Salze 

Chlorid     . 

blaues  Salz  nach  Cr'"  +  H,O^±Cr(OH") 

Bjerrum 

ZS.  ph.  Ch.  69, 

CrCl3 

+  H- 

Temp.^i          KI                   V 

o°     4,6%    0,22X10—*    6,94—105! 

[H']e 

343  u.  352;  1907 

19,8°     7,2%   0,54x10—*       50—1600! 

A 

349                    ,, 

25°     9,4%    0,98X10-*    9,66-  127! 

[H-]  e 

342  u.     „        „ 

(  5o<>   16,8%    3,4   Xio-*) 
(  75°  28,3%    10,3x10-*) 

l(berechnet 
jGleichung 

351  u-  352      „ 

„    u.     „        „ 

(100°  39,8%    26,4X10-*) 

Jvan'tHoff) 

)>           U.           )j                    )! 

„ 

25°  V  =  4  bis  64  ;  h»  fur  V  =  32  «*6,3%  ; 

[H-]  e 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93,  53  ; 

KI  =1,2X10-* 

1908. 

„ 

griines  Salz  25°,  KI  —  4^X  i<5r~*, 

[H-]  e 

Bjerrum 

ZS.  ph.  Ch.  59,  356  51907 

V   =33,5-4,85 

,,       KI  ==  3»*X  io     , 

A 

„            358;     „ 

V   =99  —  282  1 

„      Nitrat  .    . 

19,8°  Kl  =  0,54  *  I0  ~*  fur  V=5o—  1600  1 

A 

Bjerrum 

ZS.  ph.  Ch.59,  349;  1907. 

..      Sulfat.    . 

blaues  Salz  25°,  Kl=  0,25X10-*,  fur 

[H]-e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  368; 

Cr,(SO4)s 

V  —  6—64;  h82  =  3,05%  nach  Reaktion: 

1908. 

Cr(SO4)-  +  H8O^±CrSO4(OH)  +  H"; 

bei  grofiferer  Verdiinnung  auch  nach: 

Cr2(SO4)—+4H2O^±Cr2(SO4)(OH)4+2H' 

mit  KH  =  0,13x10-" 

grunes  Salz  25°  hi:  80,4  86.8  89,1% 

[H]-e 

n 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  371; 

V      16     24k    32  1 

1908. 

Kl  =  0,21  bis  V  =  32  1,  dann  in  zweiter 

Stufe.      hli:        53,4        72,9        88,8% 

V:           64            128.         256  1 

(s.  auch  Richards  u.  Bonnet;  ZS.  ph.  Ch. 

47,  33  u.  ff.) 

Cu-Salze 

Chlorid   .    . 

55,5°,  o,5  n,  invertiert  sehr  wenig;  Neben- 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

CuCl2 

reaktion 

Davis  u.  Fowler 

21,  i;  1899- 

„  Sulfat     .    . 

55,5°,  °,5  n,  invertiert  sehr  wenig. 

I 

„ 

„ 

CuSO4 

25°,  V  =  5  1  (  ?),  h  =  0,057% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  30,  II,  50; 

pignani 

1900. 

W.  Bottger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 

I.  Hydrolyse  anorganischer  Salze  (Forts.) 

Salz 

*  Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor                          Zitat 

Fe'i'-Salze 

„       Chlorid 

Fe"'+H2O^±Fe(OHr+H- 

25°,     V:       6,67,     33,34,     333,4,     666,7  1 

A 

Goodwin 

ZS.  ph.  Ch.  21,  15  ,-1896. 

W:     2%       37%       84%       91% 

Die  Zahlen  bedeuten  Endwerte. 

(s.  auch  Goodwin  u.  Grover,  Phys.  Rev. 

II,  193,  1900) 

99 

40°       V:         8,         12,         16        20  1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.32,  134;  1900. 

h:         7,9       11,2       12,8      14,7% 

99 

25°,  V  =  51  (?),  h  =  29,5% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.   chim.  30  1  1,   50; 

pignani 

1900. 

99 

—     V  =  830  1,             3334  1 

spekt- 

Moore 

ZS.ph.Ch.40,ni;i9o2. 

_     h=8o—  87%      100%  (Endwert) 

phot. 

99 

2  5°,  V  =  39,6  —  3300!  KI=  24,8x10-* 

A 

Bjerrum 

ZS.  ph.  Ch.  59,  350  51907. 

hI39,6  -  22,6%,  hl330o  -  81,5% 

Feiu-Sulfat  .    . 

25°,  V  =  5l  (?),  h  =  22,3% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  30  II,  50 

V:  10,      20,      40! 

A 

pignani 

u.  54;  1900. 

Hgi-Salze 

u        Q  o                        _  o/  I  Endwert  noch 
h:     8,8,    11,7,    22,7  /o  /  nicht  erreicht 

.,  Nltrat  .    .    . 

25°,  HgN03-  H20^5Hg20-3  N2O6-2H2O, 

an 

Cox 

ZS.  anorg.  Ch.  40,  181  ; 

wenn  [HNO3]  <  2,95  Mol.  i.  1. 

1904. 

,,       ... 

25°.  5  Hg,0  •  3  N205  •  2  H20  -»  2  HgsO  • 

an 

» 

n 

N2O5  (?),  wenn  [HNO3]  <  0,293 

»>       ... 

25°,  2  Hg20  •  N205  (  ?)  -»  3  Hg20  •  N205  • 

an 

» 

n 

2H2O(?),  wenn  [HNO3]  <  o,no 

„      ... 

25°,  3  Hg20  -  N205  •  2  H20  (  ?)  -»  Hg20, 

an 

„ 

» 

wenn  [HNO3]  <  0,0017 

,.  Sulfat  .    .    . 

25°,  Hg2SO4  ->  2Hg2O  •  SO3  •  H2O,  wenn 

an 

n 

» 

[H2SO4]<  0,0042  n 

,,      ... 

25°,  2Hg2OSO3'  H2O-»  Hg2O,  wenn 

an 

n 

,, 

[H2SC4]  <  0,00056  n 

Hgll-Salze 

„  Chlorid     .    . 

25°,  V:  16,      32,      64,      128,     256! 

A 

Ley 

Z  S.  ph.  Ch.  30,  249  51899. 

h:o,26,  0,39,  0,58,  0,90,  1,43% 

(Naherungswerte,  obere  Grenze) 

u.   Kahlenberg, 

Joum.  Amer.  chem.  Soc. 

s.  auch  Luther,  ZS.  ph.  Ch.  47,  11251904. 

Davis,  Fowler 

21,  19;  1899. 

„  Chromat  .    . 

25°,  HgCrO4-»  HgO,  wenn  |  [CrO3] 

an 

Cox 

ZS.  anorg.  Ch.  50,  242; 

<  0,92  n 

1906. 

»        »         • 

50°,  HgCrO4-*3HgO'CrO3,  wenn 

»> 

n 

ZS.  anorg.  Ch.  40,  181- 

i  [CrO3]  <  1,41  n 

1904. 

»        >>         •    • 

50°,  3  HgO  •  CrO4  ^  HgO,  wenn  }  [CrO3] 

,, 

n 

,, 

<  0,00026  n 

,.  Dichromat    . 

25°,  HgCr2O7  -»  HgCrO4,  wenn  £  [CrO3] 

H 

» 

ZS.  anorg.  Ch.  50,  242  ; 

<  20,92  n 

1906. 

„  Fluorid     .     . 

25°,  HgF2-»HgO,  wenn  [HF]<i,i4n 

» 

» 

„       40,18151904. 

„  Nitrat  .    .    . 

25°,  Hg(N03)i-  H20  -»  3  HgO  •  N205,  wenn 

i> 

» 

» 

[HNO3]<i8,72n 

,,      „       ... 

25°,  3  HgO-  N206->  HgO,  wenn  [HNO3] 

>, 

n 

H 

<  0,159  n 

„  Perchlorat    • 

25°,  V  =  512  1,  h  =  ca.  37  % 

A 

Ley 

ZS.ph.Ch.30,249;  1899. 

Hg(C104)2 

„  Sulfat  .    .    . 

25°,  HgSO4  -?•  3HgO-  SO3,  wenn  $  [H2SO4] 

an 

Cox 

ZS.  anorg.  Ch.  40,  181  ; 

<6,87 

1904. 

„     „      ... 

25°,  3HgO-S03£:HgO,  wennHH2S04] 

» 

» 

<  0,0013 

Jod  

25°  nach:  J2  +  H2O^±  J'  +  H'  +  H  JO 

A  u.  L 

Bray 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

K  =  o,3  X  10  -12 

32,   937;    i9io;    33, 

K-Salze 

1487;  1911. 

„  Chlorid    .    . 

[H-]  >[OH'] 

K,  I  u. 

Arndt 

ZS.  anorg.  Ch.  28,  370; 

Bir 

1901. 

„  Cyanid.    .    . 

24,2°,  V:  1,055,     4»26,     10,5,       42  1 

S 

Shields 

ZS.  ph.  01.12,17751893. 

KCN 

h:  0,31,       0,72,     1,12,     2,34% 

»       ... 

25°,  V  =  iol,     h  =  o,96% 

ind 

Walker 

ZS.ph.Ch.  32,  14051900. 

»>       ... 

19,63  1;  t:  10,3,     25,05,     41,8,     42,5° 

S 

Madsen 

Z  S.  ph.  Ch.  36,  294  ;  1  901  . 

h:     1,48,     1,73,       T,98»     2,11% 

„  NHrat  ... 

[H']  >  [OH'J 

K,  1  u.  Bir 

Arndt 

ZS.  anorg.  Ch.  28,  370; 

1901. 

„  Silikat.    .    . 

K2SiO3,  KHSiO3  u.  andere  Silikate 

kr  u.  A 

Kahlenberg  u. 

Journ.   phys.   chem.  2, 

Lincoln 

8  1  u.  87;  1898. 

W.  Bottger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 

I.  Hydrolyse  anorganischer  Salze  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor                            Zitat 

K-Salre  (Forts.) 

„  Sulfat  .    .    . 

[H-]  <[OH'] 

K,  I  u. 

Arndt 

ZS.  anorg.  Ch.  28,  370; 

Bir 

1901. 

»      >»       ... 

55>5°»  °>5  n  qualitative  Angaben 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

Davis  u.  Fowler 

22,  i;  1899. 

Mg-Salze 

„  Carbonat.    . 

12°,     V  =  871;     h  =  19,3  -38,1% 

ber 

Bodlander 

ZS.  ph.  Ch.35,  31  ,-1900. 

MgCOs.3H.,0 

„  Chlorid    .    . 

40°,     V=  ?;     h  =  ca.  0,07% 

I 

Bruner 

ZS.ph.Ch.32,  13551901. 

MgClj 

„  Sulfat  .    .    . 

25°,     V  =  5l;     h  =  0,0047% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  30  II,  50; 

MgS04 

pignani 

1900. 

n 

25°,     V  =  32l;     h  =  0,0023%  -I?) 

[H'];  e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  388; 

[H']  zeitlich  schwankend 

1908. 

Mn-Salze 

„  Chlorid    .    . 

55,5  °»    0,5  n  ;    invertiert  sehr  wenig 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

MnCl2 

Davis  u.  Fowler 

21,  i;  1899. 

„  Sulfat  .    .    . 

55,5°,    0,5";    invertiert  sehr  wenig 

I 

99 

99 

MnSO4 

Na  Salze 

„  Borat  .    .    . 

25°,    V  =  iol;     h  =  o,84% 

ind 

Walker 

Z  S.  ph.  Ch.  32,  13951900. 

NaBO* 

99 

25°,     V  =  io.l;     h=i,25% 

S 

Lundberg 

ZS.  ph.  Ch.  69,  447  ;  1909. 

s.  auch  N  a-  Hydroborat 

„  Carbonat  .    . 

24,2°,  V      5,26,  10,64,  20,96,  42,02  1 

S 

Shields 

ZS.  ph.  Ch.  12,  1  77  ;  1893. 

Na2C08 

h     (2,12,    3,17,    4,87,    7,10%) 

h       i,73»    2,74,     4,3°,     6,55  % 

neu  ber 

Auerbach  u.  Pick 

Arb.  Gesundh.  38,  269; 

1911. 

H 

25°,      V       1,06,     5,31,10,61,20,23! 

Dil 

Koelichen 

Z  S.  ph.  Ch.  33,  1  73  ;  1900. 

h     (0,53,     i,56,     2,22,     3,57  %) 

h      0,64,     1,90,    2,71,     4,35  % 

neu  ber 

Auerbach  u.  Pick 

Arb.  Gesundh.  38,  272; 

18°,  K=i,iXio-*;    25°,  K=i,9Xio-4 

1911. 

19 

V  =  5,       10,     20,    100,  200,  1000  1 

ber 

Auerbach  u.  Pick 

„    88,27351911. 

18°:  h  =  1,3,  2,2,   3,5,     8,7,  12,4,  27  % 

25°:h  =  i,7    a,9,   4.5,  ",3,  16       34% 

„  Chlorid 

s.  K-Chlorid. 

„  Cyanid     .    . 

25°,     V  =  iol;     h  =  o,96% 

ind 

Walker 

ZS.ph.Ch.  32,  13951900. 

„  Hydroborat  . 

24,2  °,     V  :         10,         34,1  1 

S 

Shields 

„    12,18751893- 

Na2B4O7 

h  :  etwa  0,5,    0,92  % 

(Borax) 

NaBO2 

25°:     V  =  iol;     h  =  0,019  % 

ind 

Lundberg 

„        „    69,44751909. 

+  HBO2 

„  Hydrocarbo- 

25°,     V  =  iol;     h  =  o,o6% 

ind 

Walker 

,9                „       32,I39;I900. 

nat  NaHCOa 

99 

[OH7]  bei  i8°=konst.=i,5Xio-6  Mol./l 

ber 

Auerbach  u.  Pick 

Arb.  Gesundh.  38,  274; 

bis  v  =  1000  1 

1911. 

„  25°=konst.=2,5Xio-6  Mol./l 

bis  v  —  1000  1 

„  Hydrophos- 

24,2°,   V  =  2ol;   h  =  0,07  %  (ungenau) 

S 

Shields 

ZS.ph.Ch.  12,  183  ;  1893. 

phat  Na2HP04 

„  Hydrosulfid  . 

25°,     V  =  iol;    h  =  o,i4% 

ind 

Walker 

„        „    32,13951900. 

NaHS 

f> 

25°,     V=iol;    h  =  o,i5% 

Dil 

Kiister  u.  Heber- 

ZS.  anorg.  Ch.  43,  71; 

„  Nitrat 

lein 

1905. 

s.   KNOS. 

„  Phosphat     . 

24,2  °,  V  =  52,5  1  ;  hi  =  98  %  (extrapoliert) 

S 

Shields 

ZS.  ph.  Ch.  12,  182  ;  1893- 

Na8PO4 

Na2HPO4  s.  unter  Hydrophosphat 

Na  Polysulfide 

„    Na2S2  .     .     .  !              25°;  V  =  iol;  h  =  64,6% 

Dil 

Kiister  und 

ZS.  anorg.  Ch.  43,  71; 

„    Na2S3  .     .     . 

2.1°;  V  =  iol;  h  =  37,6% 

Heberlein 

i905. 

„    Na2S4  .     .     . 

25o.  v  =  iol;  h=n,8% 

,,     Na2Ss  22      • 

25°;  V=iol;  h  =  5,7% 

„  Silikat.    .    . 

uber  nahere  Angaben  s. 

A 

Kohlrausch      IZS.  ph.  Ch,12,  773  ;  1893. 

99                •          •          * 

jf 

kr 

Loomis          Wied.  Ann.  60,  532  ;  1897. 

,,                ... 

fj 

kr  u.  A 

Kahlenberg  u.    Journ.   phys.  Chem.  "2, 

Lincoln             82  u.  87;  1898. 

W.  Bottger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 

1.  Hydrolyse  anorganischer  Salze. 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

Na-Salze(  Forts.) 

„  Sulfat 

s.   K2SO4 

„  Sulfid      .    . 

25°;  V  =  iol;  h  =  86,4% 

Oil            Kiister  und 

ZS.  anorg.  Ch.  43,  71; 

Na2S 

NaHS  s.  unter  Hydrosulfid. 

Heberlein 

1905- 

Hydrazin- 

„       chlorid 

15°;  V  =  4  X  io4  1;  h  =  35,7%  resp. 

M 

Veley 

Journ.  diem.  Soc.  93, 

NH3C1.  NHgCl 

5i,5%  (nach  Erhitzen  auf  60°) 

660;  1908. 

s.  auch  Bredig,  ZS.  ph.  Ch.  13,  314;  1897. 

Hydroxylamin 

„      Chlorid 

25°;  V  =  32  —  1024  1;  K  =  1,5  X  io-6; 

A 

Winkelblech 

ZS.  ph.  Ch.  36,  574  51901. 

N  H3O  .  HC1 

h32  =  o,74  %•     h1024  =  2,58  % 

25°;  V  =  io,5l;-K  =  iXio-5 

K 

» 

„       36,  580;  1901. 

15°;  V  =  xooool;  h  =  8,i% 

M 

Veley 

Journ.  chem.  Soc.  93, 

659;  1908. 

NH4-Salze                            V  =  46,5—185,4  1; 

„    Borat     .    .            K:  0,521  0,899  (1,669)  1,938 

A 

Lunddn 

Journ.  chim.  phys.  5, 

NH4H2B03                   t:     15°       25°        37°        4°° 

580;  1907. 

„    Bromid   .    . 

100°;  V  —  10  1;  h  =0 

Koch 

Veley 

Joum.  chem.  Soc.  89, 

NH4Br 

1284;  1906. 

„ 

100°;   V  =  0,51;  h  =  0,03% 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  pr.Ch.  (NF.)  74, 

R  ticker 

266;  1906. 

„    Chlorat  .    . 

100°;  V  =  51;  h  =  o,o8% 

P.-D. 

Hill 

Journ.  chem.  Soc.  87, 

N  H4C1O3 

31;  1905- 

„   Chlorid  .    .        100°;  V  =  10  1;  h  .=  etwa  0,14% 

Koch 

Veley 

Journ.  chem.  Soc.  87, 

NH4C1 

31;  1905- 

100°;  V  =  5  1;  h  -0,079% 

D 

Hill 

„  89,  1285  u. 

8,  1906. 

»»         » 

100°;  V  =  o,5l;  h>o,o3% 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  pr.Ch.  (NF)74, 

R  ticker 

266;  1906. 

»»         » 

25°;  V  =  2-32l;  K-  3,1X10-'"; 

[H-] 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93, 

ha,  -0,011% 

50;  1908. 

»         » 

V  =  100  1;  t:     iS°        218°       306° 

ind 

Noyes,  Kato  u. 

ZS.   ph.   Ch.   73,   21  ; 

h:  0,02%    1,6%    4,1% 

Sosman 

1910. 

„    Chromat 

100°;  V  =  *l;  h^3i% 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  pr.  Ch.  (NF)  74, 

(NH4)2CrO4 

V  =  2ol;  h<j6,8% 

RUcker 

266;  1906. 

.,    Dichromat 

too0;  V  =  2l;  h<o,oi% 

Dest 

» 

it 

(NH4),Cr»O7 

,,    Dihydro- 

I00o.  V  =  2l;  h^o,o5% 

Dest 

M 

M 

phosphat 

(NH4)H2PO4 

„   Fe»-sulfat 

100°;  V  =  2l;  h<  0,032% 

Dest 

»» 

a 

(NH4)2Fe(S04)2 

„    Fe»"-sulfat 

I0o°;  V  =  16  l;   Destillat  frei  von  NH3 

Dest 

» 

it 

NH4Fe(SO4)2 

„    Hydro* 

25°;  K^2,4Xio-« 

P.-D. 

Buch 

ZS.   ph.    Ch.   70,   82; 

carbonat 

1910. 

N'H4HCO3 

„    Hydrophos- 

loo»;  h!<8%;  h5o^2O,3% 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  pr.Ch  (Nf)  74, 

phat  < 

Rucker 

266;  1906. 

(NH4)2HP04 

->          " 

100°;  V  =  io  1;  h  =  zirka  4% 

Koch 

Veley 

Joum.  chem.  Soc.  87, 

31;  1905. 

„    Molybdat 

100°;  V  =  5l;h<o,2% 

Dest 

Naumann  u. 

Joum.  pr.Ch.  (NF)  74, 

(NH4)6Mo7O24 

Rucker 

266;  1906. 

NH4-Na-Hydro- 

100°,  ha<3i%;  h.0^50,2% 

Dest. 

Naumann  u. 

Journ.  pr.Ch,{N.F.)  74, 

phosphat 

Rucker 

266;  1906. 

(NH4)NaHPO4 

„  -Na-Sulfat    . 

100°,   V  =  2  1;  h  =  0,24% 

n 

» 

» 

(NH4)NaSO4 

„  -Nilrat     .    . 

100°,  V  =  51;  h  =  0,075% 

P.-D. 

Hill 

Joum.  chem.   Soc.  89, 

NH4NO3 

1284  u<  J288;  1906. 

W.  Bttttger. 


1194 


254  f 


Hydrolyse  von  Salzen. 

1.  Hydroiyse  anorganischer  Salze  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

NH4-SaIze(Forts.) 

,,     Phosphat  . 

100°,  V  =  6,6  1;  h  <  17,5% 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  pr.  Ch.  (N.  F.) 

(NH4)3P04 

(NH4)2HPO4  s.  unter  NH4-Hjdrophosphat 

R  ticker 

74,  266;  1906. 

„  Rhodanid      . 

100°,  V  =  0,5  1;  h  <  0,02% 

„ 

' 

„ 

„  Sulfat  .    .    . 

100°,  V  =  iol;  h  =  ca.  1,4% 

Koch 

Veley 

Journ.  chem.  Soc.  87, 

(NH4)2S04 

31;  1905- 

• 

100°,  V  =  2  1,  h  =  0,23%;  V  =  80  1, 

Dest 

Naumann  u. 

Journ.  ph.  Ch.  (N.  F.) 

h  =  0,59% 

Rucker 

74,  266;  1906. 

9J 

100°,  V  =  sl;  h  =  o,3o% 

P.-D. 

Hill 

Journ.  chem.  Soc.  89, 

1284  u.  88;  1906. 

Ni-Salze 

„  Chlorid    .    . 

25°,  V  =  4.4—35,2  1;   K  =  0,3  X  io~5; 

[H-]  e 

Denham 

Journ.   chem.  Soc.  93, 

NiCl2 

h35,2  =  0,30% 

62;  1908. 

„  Sulfat  .    .    . 

55,5°,  o,5  n;  h  =  0,048% 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

NiSO4 

Davis  u.  Fowler 

21,  i;  1899. 

• 

25°,  V  =  4—  64  1;    K  =  1,1  Xio-13; 

[H-];  e 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93, 

h32  =0,044%  nacn  Ni"+2HaC^±Ni(OH)a 

60;  1908. 

+2H';  [H-]  zeitlich  schwankend 

Pb"-Salze 

„  Chlorid    .    . 

25°,     V  =  1024;  h  =  4,4% 

A 

Ley 

Z  S.  ph.  Ch.  30,  249  51899. 

PbCl2 

99,7°,  V  =    I  oo;  h  =  ca.  0,6% 

I 

„ 

30,227:1899. 

„ 

25°,    V  =  46,7  1;  h  =  1,3% 

ind 

v.  Ende 

ZS.  anorg.  Ch.  26,  155; 

V  =  59,3  l;'h  =  4,4% 

1901. 

,,  Chroraat  .    . 

25°,  PbCrO4-»PbO,  wenn  y2  [CrO3] 

an 

Cox 

ZS.  anorg.  Ch.  60,  243; 

PbCrO4 

<  0,00004  norm. 

1906. 

„  Dicbromat    . 

25°,  PbCr2O7-»PbCrO4,  wenn  y2  [CrO3] 

„ 

Cox 

,,             ,, 

PbCr2O7 

<  13,74  norm. 

„  Nitrat  .    .    . 

8o<>,  V  =  2l;  h  =  o,i5% 

I 

Walker  u.  Aston 

Journ.  chem.  Soc.  67, 

Pb(NO8)2 

576;  1895. 

85°,  V  =  2l(?);h=o,i% 

Long 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

18,  693;  1896. 

„  Sulfat  .    .    . 

o°,  V  =  9Xios  1,  h  =»  18%  (mit  neuem 

e,  Ace 

Dolezalek 

ZS.  Elch.  5,  535;  1899. 

PbSO4 

Wert  fur  Loslichkeit  des  PbSO4) 

Pbiv-Sulfat  .    . 

Pb(SO4)a-»PbO2,  wenn  yz  [H-jSOJ 

s 

Dolezalek  u. 

ZS.  anorg.  Ch.  50,  96; 

Pb(SO4)2 

<  16,2,     19,3,    20,6,    22,3,    23,2-norm. 

Finkh 

1906. 

bei  o°       17,2°     25°     46°      50° 

Pb(SO4)2-»PbO.  SO4.  HaO  bei  11,5°, 

E.  d.  Kette 

„ 

„        60,90;  1906. 

wenn  y2  [H2SO4]  <  26,o-norm. 

Hg  1  Hg,. 

PbO  .  SO4  .  H2O-»  PbO2,  bei  11,5°, 

aq-Pb-*' 

wenn  y2  H2SO4<\  i7-norm. 

(SO«),  |  Pb 

Pt-Chlorid  PtCl4. 

besonders  EinfluB  des  Lichts 

A 

F.  Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.33,258;  1900. 

(OH)2u.H2PtCl6 

Siiv-Cblorid.    . 

18°,  0,51  n;  Hydrolyse  vollstandig 

A 

v.  Kowalevsky 

ZS.  anorg.  Ch.  26,  194; 

SiCl4 

1900. 

Sniv-Salze 

„  Bromid    .    . 

Qualitative  Angaben 

H 

v.  Kowalevsky 

ZS.  anorg.  Ch.  26,  189; 

SnBr4 

1900. 

„  Cblorid    .    . 

SnCl4 

ca.  0,1—  i,6-norm.  qualitat.  Ergebnisse 

kr 

M 

s.  a.  E.H.  Loomis 

,,  23,  1-24;  1904. 
Wied.Ann.60,527;i897. 

s.  a.  W.  Foster,  Phys.  Rev.  9,  41;  1899. 

A 

s.  f  .  F.  Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  33,  273  ;  1900. 

(Ref.  ZS.  ph.  Ch.  36,  512;  1901.) 

u.  Diesselhorst 

u 

40°,  V  =  8  1,  Hydrolyse  vollstandig 

I 

Bruner 

Z  S.  ph.  Ch.  82,  1  34  ;  1  900. 

„  Jodid  .    .    . 

Hydrolyse  nahezu  vollstandig 

A 

v.  Kowalevsky 

ZS.  anorg.  Ch.  25,  189; 

SnJ4 

1900. 

r-Chlorid    ."  . 

40°,  V  =  ?  h  =  ca.  0,02% 

I 

Bruner 

ZS.  ph.  Ch.  32,   135; 

SrCl2 

1900. 

Th-Sulfat.    .    . 

25°,  V  =  64  1;  h  =  46%  zu  Th(OH)"a 

[H-]  e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  388; 

Th(S04)2 

1908. 

Tiiv-Cblorid     . 

Qualitative  Angaben 

A 

v.  Kowalevsky 

„     25,  190;  1900. 

Tli  -Sulfat     .    . 

25<>,  V  =  16-64  1;   K  =  1,6  Xio-2; 

[H-];  e 

Denham 

Journ.  chem.  Soc.  93,  59  ; 

T12SO4 

h32  =  0,311% 

1908. 

Tini-Nitrat 

T1(N03)3 

n     11                                 i      v            ItllNVJaJ 

an 

Spencer 

ZS.  anorg.  Ch.  44,  397; 
1905. 

25,  V      2,5           >1,  K       [T1(NOa)3] 
13,6.    Dissoziation  nicht  beriicksichtigt. 

W.  Bdttger. 


254  g 


1195 


Hydrolyse  von  Salzen. 

I.  Hydrolyse  anorganischer  Salze  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

UOz-Salze 

„  Chlorid    .    . 

40°,      V:  20,        40        60  1 

I 

Bruner 

ZS.  ph.  Ch.82,  134  ;  1900. 

UO2C1, 

h:    5,0         6,4        8,0% 

„  Nitrat  .    .    . 

25°  5  V  =  10245  h  =  circa  5,9% 

A 

Ley 

ZS.  ph.Ch.  30,  249  ;  1  899. 

UO,(N03)2 

„ 

40°,         V:  12,        20,        40  1 

'   I 

Bruner 

ZS.  ph.  Ch.82,  134;  1900. 

h:  3,3         4,5         6,0% 

„  Sulfat  .    .    . 

40°,         V:  20,         40,         60  1 

1 

„ 

„ 

UO2SO4 

h:  2,9         3,3         4,2% 

Zn-Salze 

,,  Carbooat.    . 

2  ZnCO3  •  H2O  ->  5  ZnO,  2  CO2  •  4  H2O  bei 

Mikusch 

ZS.  anorg.  Ch.  56,  365; 

25°,  50  u.  1  00° 

1908. 

„  Chlorid    .    . 

99,7°,  V:  16,8  1,  h  =  ^0,09%;  V  -  33,6  1, 

I 

Ley 

ZS.  ph.Ch.  30,  226  ;  1  899. 

ZnCl, 

h<0,12% 

25°,  V  =  32  1;  [H']  stark  veranderlich  mit 

[H-];  e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  57,  380— 

d.  Zeit.  zwischen  2,18—30,2x10-* 

3865  1908. 

„  Nitrat  .    .    . 

80°,  o,5-norm.  h  =  0,019% 

I 

Walker  u.  Aston 

Joum.  chem.   Soc.  67, 

Zn(N08)2 

576;  1895. 

„  Sulfat  .    .    . 

o,5-norm.  bei  55,5°  invertiert  sehr  wenig 

I 

Kahlenberg, 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

ZnSO4 

„   100°          „         sehr  energ. 

Davis  u.  Fowler 

21,  i  ;  1899. 

25°,  V  =  5  1;  h-  0,0075% 

K 

Carrara  u.  Ves- 

Gazz.  chim.  30  1  1,  505 

pignani 

1900. 

„ 

25°,  V=4—  32  1,  [H']  stark  veranderlich  m. 

[H-];  e 

Denham 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  380— 

d.  Zeit.  zwisch.  2,4—1  1,2  x  io-5fur  V  =  8  1 

386;  1908. 

Zr-Chlorid     .    . 

40°,  V  =  64  —  100  1;  h  =  circa  35% 

I 

Bruner 

ZS.  ph.Ch.  32,  134  ;  1900. 

ZrO4 

II.  Hydrolyse  von  Salzen  mit  organischem  Anion. 

Ba-Salz  von 

25°             K  =  0,29X10—' 

A 

Lunddn 

Journ.   chim.   phys.   5, 

Isonitroso- 

170;  1907. 

aceton 

K-PhenoIat   .    . 

24  —  25°      V  =  10,4,      n  =  3,°5% 

S 

Shields 

ZS.  ph.  Ch.  12,  1  77  ;  1893. 

V  =  51,3,      h  =  6,69% 

Na-Salze 

„  acetats.unter 

Easigsaure 

von  Brenzkate 

67°,   V  =  10  1,     K  =  0,135 

kr 

Goldschmidt  u. 

Ber.  chem.  Ges.  29,  1239  ; 

chin 

Girard 

1896. 

C«H4(ONa)2 

,,Cyanphenol-p 

25°,    V  =  32l;    h  =  ca.  0,52% 

S 

Hantzsch 

Ber.  chem.  Ges.  32,  3084  ; 

1899. 

„  Dextrose  .    . 

V  =  iol;   t=:    10,5°,      27,91°,     40,86° 

S 

Madsen 

ZS.  ph.  01.86,302;  1901. 

K  =:  0,01328  0,02326  0,03345 

„  Dichlorphenol 

25°,     V  =  32  1;     h  =  ca.  0,52% 

S 

Hantzsch 

Ber.  chem.  Ges.  82,  3084  ; 

(2-4) 

1899. 

„  EssigsMure     . 

24-25°,     V  =  10,5  1,     h  =  0,008% 

S 

Shields 

ZS.  ph.Ch.  12,  18451893. 

M 

25°,     V  =  10  1;     h  =  0,008% 

ind. 

Walker 

„        32,13951900. 

„ 

V  =  zoo  1;     t  =  18°         218°     306° 

ind. 

Noyes,  Kato  u. 

ZS.  ph.  Ch.  73,  21  ;  1910. 

h  =  o,o2%    1,56    3,4% 

Sosman 

Na-Salz 

vonFormaldebyd 

0°,  v  =  1  1,  h  ungefahr  50  % 

kr 

Euler 

Ber.  chem.  Ges.  88,2555  ; 

1905. 

„ 

o°,  V  —  2!,  K  etwa  5,65x10-* 

kr 

Auerbach 

„    88,2835;  1905. 

„  Glucose    .    . 

2.5°,  K  =  0,022 

S 

Osaka          JZS.  ph.Ch.  86,  677;  1900. 

„  Hydroxyazo- 

25°,  V  =  32—100  1,  K  =  24,3  X  io-7 

V 

Farmer 

Joum.  chem.  Soc.  79, 

benzol 

870;  1901. 

„  Isonitroso- 

25°,  V  =  500,  h  =  0,2  % 

ind 

Lunden 

Journ.  Chim.   phys.   6, 

metbylpyr- 

158;  1907. 

azolon 

„  Lavulose  .    . 

V  =  16,5!,  t°:    10,35°      28,25°      38,50 

S 

Madsen 

ZS.  ph.  01.86,302;  1901. 

K:  0,006915,  0,01434,  0,02092 

„  Monochlor- 

25°,  V  =  32  1,  h  =  ca.  2,1  % 

S 

Hantzsch 

Ber.  chem.  Ges.  32,  3084; 

phenol  -o- 

1899. 

W.  Bdttger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 
II.  Hydrolyse  von  Salzen  mit  organischem  Anion  (Forts.) 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor                           Zitat 

Na-Salz 

von  Oleat.    .    . 

u.  iiber  Na-palmitat  u.  Na-stearat 

kr  u.  A 

Kahlenberg  u. 

ZS.  ph.  Ch.  27,  559  u.  ff. 

(Seifen)      . 

Schreiner 

1898. 

..    Phenol   .    . 

25°,  V  =  32  1,  h  =  ca.  6  % 

*      S 

Hantzsch 

Ber.  chem.  Ges.  32,  3084  ; 

1899. 

»»       • 

25°,  V  =  10  1,  h  =  3  •% 

ind 

Walker 

ZS.  ph.Ch.82,  1  39  ,-1900. 

„  Phenolphta- 

22—24°,  V  =  10000  —  100000  1, 

kol 

Wegscheider 

ZS.  Elch.  14,  510;  1908. 

lein 

Kl  =  o,6Xio    5;  K11  =  6,5  X  io-5 

„  Rohrzucker  . 

V  =  9,86,    t:     10,52       26,6       39,81° 

S 

Madsen 

Z  S.  ph.  Ch.  36,  301  5190  1. 

K  :  0,0449,  0,0607,  0,0775 

n 

20,7°   K  =  0,075 

S 

Kullgren 

„        41,  413;  1902. 

„  Trichlor- 

(2,  4,  6)  25°,  V  =  32  1,  h  =  ca.  0,37  % 

S 

Hantzsch 

Ber.  chem.  Ges.  32,  3084  ; 

phenol 

1899. 

NH4-Salz 

von  Ameisen- 

i  oo  y   v  -—  —  ^  i.  n  ~~  i  >5  ^  /Q 

P.-D. 

Hill 

Journ.  chem.   Soc.  89, 

sMure 

1  284  u.  88  ,-1906. 

„  Athyl- 

100°,  V  =  io  1,  h  =  1,1  % 

Koch 

Veley 

,.-    87,  30/31;  1905- 

schwefelsaure 

„  Benzoesaure 

100°,  V:    i  1,     io  1,     20  1 

„ 

n 

h:  0,31    1,06     1,1  1  % 

„ 

100°,  V  =  5  1.  h  -  2,54  % 

P.-D. 

Hill 

„    89,1284/8851906. 

„  Benzolsulfo- 

100°,  V  =  io  1,  h  =  0,40  % 

Koch 

Veley 

,,    87,  30/31;  1905. 

sMure 

„  Bernstein- 

100°,  V  —  io  1,  h  =  24,4  %      . 

Koch 

Veley 

,,    87,   30/31;    1905. 

sfiure 

100°,  V  =  5l  h  =  i,34% 

P.-D. 

Hill 

„    89,  1284/88;  1906. 

„  Carbamin- 

s.  K.  Buch,  ZS.  ph.  Ch.  70,  66-87,  1910 

saure 

„  Citronen- 

100°,  V  =  io  1,  h  =  27,5  % 

Koch 

Veley 

»    87,   30/31;    1905. 

sMure 

„ 

I00°,  V  =  5  1,  h  =  3,86  % 

P.-D. 

Hill 

„  89,  1284  u.  8851906. 

„  Diketotetra- 

o°        18°      25° 

A 

Kanolt 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

hydrothiazol 

V  =  5ol:   2,77     3,89     4,40% 

29,  1413;  1907. 

V  =  20  1:   2,37     3,39     3,8o  % 

/       h        V 

]    —  K"  •   rfl   r>  Rn*  V  rn  -3 

I               ..         1     —  -  fw.  .    *>J      O,Oy4  /\  *W       t 

18°  i,82Xio-3,  25°  2,50  Xio-3 

„  Essigsaure 

100°,  V:    i  1,         io  1,         20  1 

Koch 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  87, 

h:  5,34%»  9,oo%,  9,03  % 

30/31;  1905. 

„ 

100°,  V  =  5  1,  h  =  5,63  % 

P.-D. 

Hill 

„    89,  1284/8851906. 

„ 

100°,  V  =  40,13  1,  h  =  4,61  % 

A 

ZS.  ph.  Ch.  73,  1251910. 

V  -  100,3  1,  h  =  4,76  % 
156°,  V  =  42,23  1,  h  =  17,97  % 

Noyes  u.  Kato 

„   14; 

V  =  105,5  1,  h  =  18,60  % 

., 

218°,  V  =  83,3  1,     h  -  52,6  % 

„ 

1- 

V  =  156,6  1,  h  =  53,2  % 
306°,  V  =  33,3  1,     h  =  91,5  % 

n 

Noyes  und 
Sosman  . 

„      73,  20;  1910. 

V  =  too  1,      h  -  9i,5  % 

„  /jf-Naphtalin- 

100     V  —  io  1    h  —  T  f\  / 

Koch 

Veley 

Journ.   chem.  Soc.   87, 

sulfosatire 

30/31;  1905. 

„  Oxalsaure     . 

100°,  V  =  io  1,  h  =  2,23  % 

» 

„ 

M 

100°,  V  -  4  1,  h  -  2,2  %,  V=2o  1,  h=3,4  % 

Dest 

Naumann  und 

Journ.  pr.  Ch.  (N.  J.)  74, 

Riicker 

266;  1906. 

„ 

100°,  V  =  5  1,  h  =  1,22  % 

P.-D. 

Hill 

Journ.   chem.  Soc.   89, 

1284/88;  1906. 

von  Phenol   .    . 

25°,  V  =  i—  41;  1C  =  5,3 

P.-D. 

Buch 

ZS.ph.Ch.70,84'5;igio. 

1  8°,  V  =  i  1;   K  =  4,5 

„    Phenol- 

Zimmer.-Temp.  V  =  10000  u.  20000  1 

kol. 

Me  Coy 

Amer.  chem.  Journ.  31, 

phtalein  . 

K  =  1,6x10-* 

503;  1904. 

„    Salicylsaure 

100°,  V  =  iol;  h  =  i,6% 

Koch 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  87, 

30/31;  1905. 

„             „ 

100°,  V  =    5  1;  h  =  0,76% 

P.-D. 

Hill 

Journ.   chem.   Soc.  S9  , 

1284/88;  1906. 

W.  Bottger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 
HI.  Hydrolyse  von  Salzen  mit  organischem  Ration. 

Salz 

Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

Chlorid 

von  Acetamid    . 

40,2°,  V  -  10  l;  h  =  91,3% 

K 

Wood 

Joum.  chem.   Soc.  83, 

574;  1903. 

„    Acetanilid  . 

40,2°,  V  =  10  l,  h  =  (88,9);  V  =  20  1, 

»,                    » 

» 

h  -  93,8% 

»           » 

25°,  V  =  3*l;  h-99,8%;  K  =  19 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

1726;  1904. 

„    Acetoguan- 

40,2°,  V  =  iol;  h-9,8% 

K 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

arain 

570;  1903, 

„    Acetonsemi 

40,2°,  V=iol;  h-26,9% 

,, 

„ 

» 

carbazon 

I 

„    Aceto-o- 

25°,  V  =  3*l;  h  =  99,7%5  K  =  n 

V 

Farmer  u.  Warth 

Joum.  chem.   Soc.  86, 

.toluidid 

1726;  1904. 

„    Athylendi- 

16°,  V  =  4Xio3l;  h-o,6% 

M 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  93, 

amin 

66  1  ;  1908. 

„    Aminoazo- 

25°,  V  =  32l;  h  =  i8,i%; 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

benzol 

K  =  1,25  x  io—  3 

1726;  1904. 

„  Arainocaffein 

40,2°,  V  =  iol;  h  =  52,4% 

L 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

572;  1903. 

„    Anilin     .    . 

25°,  V  =  32  —  1024!;  K  =  2,44  Xio-5 

A 

Bredig 

ZS.  ph.Ch.  18,322  ;  1894. 

»»        >,        • 

25°,  hxo  =  1,56%;  h32  =  2,51%; 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.  Soc.  86, 

K  =  2,25  Xio-8 

1726;  1904. 

»        .  >        • 

18°,  V  =  17,6—175  1;   K  =  1,62  X  ro-5 

Denison  u.  Steele 

Journ.  chem.   Soc.  89, 

1008;  1906. 

»»        »»        • 

*5°»  V  =  17,9—167  1;  K  =  2,29X10-* 

Bew 

„ 

» 

»>        »        •-   « 

c5»,  V  =  16-32!;   h32  =  2,58%; 

[H'J;  e 

Denham 

Joum.  chem.   Soc.  93, 

K  =  2,i6Xio-5 

48;  1908. 

„    p-Anisidin  . 

25°,  V  =  32  1  ;  h  =  1,6%  ;  K  =  8,08  X  io  -• 

V 

Farmer  u.  Wood 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

1726;  1904. 

„    Benzamid   . 

40,^°,  V  =  io  1;  h=ioo% 

K. 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

5745  I903- 

„    Betain    .    . 

25°,  V  =  64  —  1024  1;  K  =  1,59  .  io—' 

A 

Bredig 

ZS.  ph.Ch.  13,  322  ,-1894. 

„  p-Broraanilin 

25°,  V=  32  l;  h  =  5,9%;  K=  1,14  xio-4 

V 

Farmer  u.  Wood 

Journ.  chem.  Soc.  86, 

1726;  1904. 

„    Biuret    .    . 

40,2°,  V  =  4  1;  h  =  98,8%;  V  =  40  1; 

K 

Wood 

Joum.  chem.  Soc.  83, 

h  ^=  100% 

571;  1903. 

„    Caffein  .    . 

40,2°,  V  =  iol;  h  =  89,7% 

K 

M 

» 

»» 

15°,  V  =  4Xlo«l;h  =  97,2% 

M 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  93, 

664;  1908. 

„  p-Chloranilin 

25°,V  =  32l;  h  =  5,1%;  K  =  8,56  Xio-6 

V 

Farmer  u.  Wood 

Joum.  chem.   Soc.  86, 

1726;  1904. 

„    Cineol    .    . 

4o,2»,  V  =  io  1;  h  =  98% 

L 

Wood 

Joum.  chem.  Soc.  83, 

575;  1903. 

„  Qlycocyamin 

40,2°,  V=  io  1;  h=  n% 

K 

» 

Joum.  chem.  Soc.  83, 

570;  1903. 

„    Guanidin     . 

15°,  V  =  4Xio»l;  h  =  3,7% 

M 

Veley 

Journ.  chem.  Soc.  93, 

660;  1908. 

,,    Guanin   .    . 

40,2°,  V  =  io  1;  h  =  17,9% 

L 

Wood 

Journ.  chem.  Soc.  88, 

573;  J903. 

„    Harnstoff    . 

V  =  2  1,         V  =  4  1,       V  =  io  1 

K  u.  I 

Walker  u.  Wood 

Joum.  chem.  Soc.  83, 

25°,   h  =  68,4%       79,2%           90,5% 

489;  1903. 

40°,  h  =  68,o%       80,1%           90,6% 

„    Isodihydro- 

25°,   K=  0,0073 

K 

Dedichen 

Ber.  chem.  Ges.  39,  1854  ; 

tetrazio 

1906. 

.     Kreatia  .    . 

40,2°,  V=iol;  h  =  12,35% 

>» 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

571;  1903. 

„    Kreatinin    . 

40,2  °,     V  =  io  1;     h  =  8,96  % 

K 

t, 

Journ.  chem.  Soc.  88, 

571;  1903. 

„    /?-Methylhy- 

16°,     V  =  4Xio3l;     h  =  3% 

M 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  93, 

droxylamia 

663;  1908. 

„    N-Methyl- 

25  °,     K  =  0.012 

K 

Dedichen 

Ber.    chem.    Ges.    39, 

pyrazol 

1847;  J9°6. 

,,    a-Naphthyl- 

25°,  V=32l;  h=6,o%;    K-i,2OXio    * 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

amio 

1726;  1904. 

„    /»• 

25°,  V=32l;  h=4,2%;   K-5,83Xio-5 

V 

» 

„ 

„    m-Nitroani- 

25°,  V=32  1;  h=26,6  %;  K-3,oi  X  lo-» 

V 

,, 

» 

lin 

„     0-        „            25',     V  =  32l,      h  =  98,6%;     K  =  2,i 

V 

„    P-        „     •    :25°,  V=32l;  h-79,6%;K=9,58Xio-'         V                                     i 

W-  Bdttger. 
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Hydrolyse  von  Salzen. 

III.  Hydrolyse  von  Salzen  mit  organischem  Ration  (Forts.) 

Salz                          Angaben  iiber  Hydrolyse 

Methode 

Autor 

Zitat 

Chlorid 

von  Nitroguani- 

40,2°,   V  =  10  l,  h  =  (94  %);  V  =  25  1, 

K 

Wood       . 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

din 

h  -  97-5  % 

570;  1903. 

„    p-Nitrosodi- 

25°,  V=32l;  h=4,3%;  K=6,o9Xio-5 

y 

Farmer  u.  Warth 

Journ.   chem.   Soc.  85, 

methylanilin 

1726;  1904. 

„     p-NitrosO"       25°,  V=32l;  h=4,7%;   K=7,29Xio-5 

V 

„ 

„ 

methylanilin 

„     Phenylendi- 

25°,  V=32l;  h=3,3%;  K=3,6oXio-5          V 

„ 

„ 

arain 

„    Propionitril 

40,2°,     V  =  10  1;     h  =  97,3  % 

K 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

574;  1903. 

„    Pyrazol  .    . 

25  °,     K  =  0,0043 

K 

Dedichen 

Ber.    chem.    Ges.    39, 

1850;  1906. 

„  Semicarbazid 

40,2°,     V  =  iol;     h=lo,4% 

K 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

571;  1903. 

„ 

15°,     V  =  2  X  io*l;     h  =  ii  % 

M 

Veley 

Journ.  chem.   Soc.  93, 

666;  1908. 

„    Thiazol  .    . 

25°,     Ki6  =  0,00572;     K32  =  0,00504 

A 

Beveridge 

Edinb.    Proc.  (7)     29, 

25  °,     KIB  =  0,00576;     K32  =  0,00526 

648;  1909. 

„    Thioharn- 

40,2  ,     V  =  10  1;     h  =  100  /o 

K 

Wood 

Joum.  chem.   Soc.  83, 

stoff 

569;  1903. 

„    m-Toluidin  . 

25°,     7  =  32—1024!;     K  =  i,82Xio-5 

A 

Bredig 

ZS.ph.Ch.l3,322;l894. 

„           „ 

25°,  V=32l;  h=3,6g  %;  K=4,ioXio-5 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

1726;  1904. 

,,    o-     „ 

25°,     ¥  =  32—1024!;     K  =  3,45X10—* 

A 

Bredig 

ZS.ph.Ch.l3,322;i894. 

„           „ 

25°,  V=32l;  h=7,o%;  K=i,62Xio-4 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

1726;  1904. 

„           „         • 

18°,    V  =  19,1  —  175!;    K  =  2,i7Xio-5 

Bew 

Denison  u.  Steele 

Journ.  chem.   Soc.  89, 

25°,     V  =  18,3—172  1;    K  =  3,38  Xio-5 

1008;  1906. 

„    P-     „ 

25°,     ¥  =  32—1024!;     K  =  7,58  Xio-6 

A 

Bredig 

ZS.ph.Ch.l3,322;i894. 

25°,  V=32l;  h=i,8%;    K  =  i,o5Xlo-5 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  86, 

1718;  1904. 

„           „ 

18°,    V  =  17,6—161!;    K  =  3,9iXio-6 

Bew 

Denison  u.  Steele 

Journ.  chem.   Soc.  89, 

25°,     V  =  17,4-166!;    K  =  5,38  Xio-9 

1008;  1906. 

„    Triazol  .    . 

25  °,     K  =  0,0065 

K 

Dedichen 

Ber.    chem.     Ges.    39, 

1850;  1906. 

„    Xanthin  .    . 

40,2°,     V=iol;     h  =  88,5% 

L 

Wood 

Journ.  chem.   Soc.  83, 

573;  1903- 

Nitrat 

von  Pyridin  .    . 

25°,     K  =  5,46  Xio-5 

A 

Goldschmidt  u. 

ZS.ph.Ch.29?ii5;i899. 

Salcher 

Sulfat 

von  m-Toluidin  . 

25  °,    V  =  10  1,    h  =  3,12  %;     V  =  32  1, 

V 

Farmer  u.  Warth 

Journ.  chem.   Soc.  85, 

h  —  4,32  % 

1726;  1904. 

,,    o-     „ 

25°,    V  =  iol,    h  =  4(96%;    V  =  32l, 

V 

„ 

„ 

h  =  7,68  %Q 

,,    P-     ,, 

V 

„ 

„ 

h  =  2,22  % 

IV.  Hydrolyse  von  Salzen  mit  organischem  Anion  und  organischem  Ration. 

Anilinacetat  .    . 

15°;  V  =  39,32,  h  =  45,7%;  V  =  195,9, 

4 

Lunden 

Journ.   Chim.   phys.   6, 

h  =  46,8% 

155;  1906. 

25°;  V  =  39,32,  h  =  51,3  %;  V  =  195,9, 

40°;  V  =  39,32,  h  =  59,o%;  V=  195,9, 

h  =  59,5  % 

Anilin-Iso- 

V  =  213,61;  15°;  h  =  8o,i% 

A 

Lunden 

Journ.   Chim.  phys.   5, 

nitrosomethyl- 

25°;  h  =  8i,4% 

i  60;  1906. 

pyrazolonat 

40°;   h-82,8% 

Anilinsalicylat 

o°;  h  =  27%  V=  100  1) 

A 

Euler  u.  af  Ugglas 

ZS.ph.Ch.68,5oo;i9io. 

1  8°  ;  h  =  43  %                      [  80  %  Alkohol 

30°;  h  =  49%                     J 

Pyridinacetat 

V  =  50,3°  —  200,9  1 

A 

Lunden 

Joum.   Chim.  phys.   5, 

t°:        15          25          40          50           60° 

584;  1907. 

k:     0,187     0,263     0,426     0,572     (0,769) 

extrapol. 

Trimethyl- 

V  =  158,2  —  437  I- 

A 

Lunden 

Journ.   Chim.  phys.   5, 

pyridin  a'-a'-y 

t°:       10           15           25           40         50° 

589;  1907. 

p-Nitrophenolat 

k:      0,578      0,617      0,735      0,943      1,09 

1 

W.  Bottger. 
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Loslichkeitsprodukte. 

Das  Loslichkeitsprodukt  (L  )  fur  ein  Salz  von  der  Zusammensetzung  Am  Sn  ist  gegeben  durch  den 
Ausdruck :  Lp  =  [A]m  x  [B]n  =  k  [Am  Bj. 

Die  Loslichkeitsprodukte  sind  vorwiegend  aus  Leitfahigkeitsdaten  abgeleitet  worden.  Wenn  keine  direkten 
Bestimmungen  der  lonenkonzentration  vorliegen,  ist  diese  aus  der  Gesamtkonzentration  abgeleitet  worden.  Falls 
es  an  direkten  Angaben  iiber  den  Dissoziationsgrad  bei  der  Sattigungskonzentration  fehlt,  ist  dieser  aus  Kurven 
interpoliert  worden,  die  fiir  bestimmte  Salztypen  aus  Durchschnittswerten  fiir  den  nichtdissoziierten  Anteil  ver- 
schiedener  Salze  eines  Typus  und  der  Gesamtkonzentration  gezeichnet  wurden.  Die  Unsicherheit  des  so  er- 
mittelten  Dissoziationsgrades  wachst  mit  der  Konzentration ;  sie  ist  groBer  fiir  Salze  mit  zwei.  zweiwertigen 
lonen  als  fur  Salze  mit  einem  zweiwertigen  Anion  und  zwei  einwertigen  Kationen  (oder  umgekehrt),  und  fiir 
diese  groBer  als  fur  Salze  mit  einwertigem  Anion  und  einwertigem  Kation.  —  GroBere  Unsicherheiten  in  den 
Dissoziationsgraden,  die  immer  unter  „  Bemerkung"  angegeben  sind  resp.  in  den  direkten  Angaben  (des  Leit- 
vermogens  oder  der  Gesamtkonzentration),  sind  durch  ein  Fragezeichen  kenntlich  gemacht. 

Aufgenommen  sind  Salze,  deren  Loslichkeit  bei  der  angegebenen  Temperatur  <o,oi  molar  ist.  Die 
Salze  sind  alphabetisch  nach  den  Symbolen  der  Kationen  und  unter  einem  Kation  nach  den  Benennungen  der 
Anionen  geordnet.  Bei  verschiedenwertigen  •  Kationen  sind  die  Salze  nach  den  verschiedenen  Wertigkeitsstufen, 
die  durch  romische  Ziffem  bezeichnet  sind,  getrennt. 

Die  Literatur  ist  bis  Ende  1910  beriicksichtigt. 

Die  lonenkonzentrationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammaquivalentel)  im 
Liter.  Die  Abkurzungen  unter  Bemerkung  bedeuten:  A  resp.  Pot.,  daB  die  lonenkonzentration  durch 
Messung  des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist;  an.,  daB  die  Gesamtkonzentration  auf 
analytischem  Wege  ermittelt  worden  ist;  Gl.,  daB  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

I.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  anorganiscber  Sauren. 


Name  u.  ev. 
Bodenkorper 


Temp. 


lonenprodukt 


Num.  Wert 


Autor 


Zitat 


Bemerkung 


A  g- Salze 
„  Brotnid 


„  Bromat 
„  Carbonat 

„  Cyaiiid  . 
„  Chlorid. 


Chroma! 


19,96° 

21,1 
25 


100 
19,96 
25 
25 
25 
20 

4,68 
9,66 
18 


25 

25,86 

34,26 

50 

100 

0,26 

14,82 

18 


[Ag']X[Br'] 


[Ag-]X[Br(Y] 


n 


[Ag-]X[Ag(CN')2] 
[Ag-]X[Cl'] 


2Xio-18 
3,4Xio-« 
4,4X10-" 
6,5X10-" 


4X10-'° 

3.97XIO-5 

5,77X10-5 

4Xio-1? 

6,i5Xio-12 

2,2Xio-ls 

0,2lXlO-10 

o,37Xio-10 
o,87Xio-10 


Bottger 

Kohlrausch 

Goodwin 

Thiel 

Bodlanderu.Fi 
Bottger 
Bottger 
Noyes 

Abegg  u.  Cox 
Spencer  u.  Le  Pla 

Bottger 
Kohlrausch 


ZS.  ph.Ch.  40, 602 ;  1903. 

„        64, i 49; 1908. 

„  18,64551894. 
ZS.anorg.Ch.24,57;  1900 
Fittig  ZS.  ph.Ch.  89, 605 ;  .1902. 

„        66,  93;  1906. 

„        46,60251903. 

„  6,24651890. 
ZS.  ph.  Ch.  46,1151903, 
ZS.  anorg.Ch.66, 14  51910, 
ZS.  ph.Ch.  46, 602 ;  1903. 
64,14851908. 


A 

A 

Pot 

Pot. 

Gl. 

A 

A 

an. ;  y- 93,8% 

Pot. 


i,5e  Xio-10 
i,98Xio-lc 


[Ag-]2X[Cr04"] 


3,72  Xio-'° 
13,2X10-'° 

2I5XIO-10 

o,30Xio-ia 
i,2  Xio-12 


27 

30,76 
37,3 
50 

75 


i,7Xio-1J 

2,6Xio-12 

9Xio-12 

4XIO-1* 

4,8  Xio-12 
8,5  Xio-12 
i6Xio-" 


Melcher 

Goodwin 

Thiel 
Kohlrausch 

Melcher 

», 
Kohlrausch 

WhTtby 

Schafer  u.  Abegg 

Sherrill 

Whitby 

Kohlrausch 

Whitby 
Kohlrausch 


Journ.  Amer.  chem.  Soc, 

32,  54;  1910. 
ZS.  ph.Ch.  13, 645 ;  1894. 
ZS.anorg.Ch.24,57 ;  1900, 
ZS.  ph.Ch.  64, 148  51908. 

,»  ,» 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 
52,  54;  1910. 

ZS.  ph.Ch.  64, 159 ;  1908. 


ZS.  anorg.  Ch.  67,  107; 

1910. 
ZS.  anorg.  Ch.  46,  309; 

1905. 
Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

29,  1673;  1907. 
ZS.  anorg.  Ch.  67,  108; 

1910. 
ZS.  ph.Ch.  64, 159 ;  1908. 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  108; 

1910. 
ZS.  ph.Ch.  64, 15951908. 


Pot. 
Pot. 
A 


an.jy-97,7%? 
Gl. 
Gl. 

an.  ;y  97,5%? 
A 

an.;  y  = 
A 


W.  Bottger. 
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Loslichkeitsprodukte. 

I.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  anorganischer  Sauren.  (Forts.) 

Die  lonenkonzent  rationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammaquivalente!)  im 

Liter.     Die  Abkiirzungen  unter  Bemerkung  bedeuten:  A  resp.  Pot.,  daB  die  lonenkonzentration  durch  Messung 

des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist;  an.,  daB  die  Gesamtkonzentration  auf  analytischem 

Wege  ermittelt  worden  ist;  Gl.,  daB  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

Name  u.  ev. 
Bodenkorper 

Temp.  ;     lonenprodukt       Num.  Wert             Autor                          Zitat 

Bemerkung 

Ag-Salze 

„  Di  chroma!     . 

25 

[Ag-]2X[Cr207"]         2X10-' 

Sherrill 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

Gl. 

29,  1674;  1907. 

„  Jodat    .    .    . 

9,43° 

[Ag']  [J03'] 

0,92  X  I  o-8 

Kohlrausch 

ZS.  ph.€h.  64,  151  ;  1908. 

A 

99 

18 

„ 

i,82  X  io-8 

>, 

,, 

», 

ft 

20 

2,3i  X  io-8 

Bottger 

Z  S.  ph.  Ch.  46,  602  51903. 

"                         n/ 

99 

20 

,, 

i,86Xio~8 

Whitby 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  108; 

an.  ;j/  =99,o% 

1910. 

9J 

25 

,, 

3,49  X  io-8 

Noyes  u.  Kohr 

ZS.ph.Ch.42,  338  $1903. 

an.  ;  7=98,9% 

„    kryst. 

25 

,, 

3,io  X  io-  8 

Hill  u.  Simons 

„        67,60251909.    „       „ 

•1 

26,6 

,, 

3,55  Xio-8 

Kohlrausch 

64,  1  51  ;  1908.  j  A 

„  Jodid    .    .    . 

13 

[Ag']X[J"] 

o,32  X  io-M 

Daneel 

„        33,43951900. 

Pot. 

99 

20,8 

,, 

2,6   Xio~M 

Kohlrausch 

„        64,14951908. 

A 

99 

25 

,, 

o,94  X  io-16 

Goodwin 

13,64651894. 

Pot. 

99 

25 

,, 

1,1    Xio-16 

Thiel 

ZS.  anorg.Ch.24,57  51900. 

» 

„  Oxyd    .    . 

19,96 

[Ag-]X[OH'] 

i,52Xio-« 

Bottger 

ZS.  ph.  Ch.  46,  602  ;  1903. 

A 

99 

24,9 

99 

i,  93  Xio-8 

,, 

„        46,  602  ;  1903. 

" 

99 

25 

99 

2,29  X  IO-8 

Noyes  u.  Kohr 

42,34251903. 

an.  ;  y  -  70% 

„  Rhodanid 

2,0 

[Ag-]X[SCN'] 

o,68  Xio-12 

Bottger 

„        46,  602  ;  1903. 

A 

» 

25 

,, 

I,I7  X  io-12 

K  iister  u.  Thiel 

ZS.  anorg.  Ch.  33,  139; 

Pot. 

1903. 

>» 

25 

,, 

i,57  X  io-12 

Abegg  u.  Cox 

ZS.  ph.  Ch.  46,  ii;  1903. 

Gl. 

»» 

100 

>» 

1,5   Xio-9 

Bottger 

„         66,9351906. 

A 

„  Sulfid   .    .    . 

18 

[Ag.]2X[S"] 

1,6   Xio-49 

Bruner  u. 

ZS.  anorg.  Ch.  67;  455; 

Gl.  ind. 

Zawadzky 

1910. 

Ba-Salze 

/• 

„  Carbonat  .    . 

16 

[Ba"]X[C03"] 

1,9   Xio-9 

Bodlander 

ZS.  ph.  Ch.  35,  28;  1900. 

Gl. 

„  Chromat    .    . 

18 

[Ba"[x[CrO4"] 

1,6   Xio-10 

Kohlrausch 

64,15851908. 

A 

»» 

28,08 

99 

2,4   Xio-10 

» 

,, 

» 

„  Fluorid     .    . 

9,5 

[Ba"]X[FT 

1,6   Xio-8 

» 

Z  S.  ph.  Ch.  64,  14551908. 

» 

» 

18 

,, 

1,7   Xio-9 

„ 

„ 

„ 

„  Jodat   .    .    . 

25,75 
o 

[Ba"]XJO87 

i,  73  Xio-6 
1,6   Xio-11 

,, 
Trautz  u.Anschiitz 

ZS.  ph.  Ch.  &6,  241  ;  1906. 

an.;  y  ^97,7%? 

Ba(JO3)2.H2O 

?> 

10 

99 

8,4   Xio-11 

,, 

» 

„     96,2%? 

25 

19 

6,5   Xio-10 

,, 

,, 

"    95    $? 

3° 

99 

8,7  Xio-10 

,, 

» 

„     94,6%? 

40 

1,9   Xio-9 

,, 

i,     93,9%? 

5« 

99 

4,6   Xio-9 

» 

,» 

,,     92,5%  ? 

60 

I       X  io-8 

,j 

•       „ 

,,     9i,i%  ? 

70 

99 

1,8   Xio-8 

,, 

,, 

„     89,3%? 

80 

99 

3,2   Xio-8 

,, 

,, 

,,     89,5%? 

90 

99 

5,7   Xio-8 

n 

„     87,4%? 

IOO 

13    Xio-8 

,, 

n 

„     84    %? 

„  Sill/at,  gefallt 

0,77° 

[Ba"]X[SO4"] 

0,53X10-" 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  152,1908. 

A 

99 

18 

,, 

o,94Xio-lfl 

,, 

», 

,, 

99 

n 

» 

o,87Xio-10 

Melcher 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

,, 

32,  54;  1910. 

99 

18,3 

f, 

0,9,  Xio-10 

Kuster 

ZS.  anorg.  Ch.  12,  267; 

an.  ;  y=  98,7% 

1896. 

99 

25 

,, 

o,94Xio-10 

Hulett 

ZS.  ph.  Ch.  37,  398  ;  1901. 

A 

99 

», 

» 

i,o8Xio-10 

Melcher 

Joum.  Amer.  chem.  Soc. 

» 

32,  54;  1910. 

99 

27,75 

f> 

i,26Xlo->° 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.64,i52;i9o8. 

n 

50 

» 

i,98Xio-10 

Melcher 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

tj 

32,  54;  1910. 

99 

IOO 

,, 

2,60X10-" 

,, 

>, 

>» 

„  Schwerspat  . 

18 

,, 

i,23Xio-10 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.64,i52;i9o8. 

„     (?) 

W.  Bottger. 
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Loslichkeitsprodukte. 

I.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  anorganischer  Sauren.  (Forts.) 

Die   lonenkonzentrationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammslquivalente)  im 

Liter.    Die  Abkiirzungen  unter  Bemerkung  bedeuten:  A  resp.  Pot.,  daC  die  lonenkonzentration  durch  Messung 

des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist;  an.,  daO  die  Gesamtkonzentration  auf  analytischem 

Wege  ermittelt  worden  ist;  Gl.,  dafi  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

Name  u.  ev. 
Bodenkorper 

Temp. 

lonenprodukt 

Num.  Wert  i          Autor 

i 

Zitat 

Bemerkung 

Ca-Salze 

Carbonat  .    , 

16° 

[Ca-]x[C03"]       2,8x10  9 

Bodlander 

ZS.ph.Ch.  35,  28;  1900. 

Gl. 

Fluorid,  gefallt 

18 

[Ca"]X[F']2 

3,4X10-" 

Kohlrausch 

ZS.phXh.  64,  145;  1908. 

A 

26,11 

„ 

3,95  Xio-11 

M 

M 

FluBspat  .    . 

0,05 

„ 

i,76  Xio-11 

„ 

„ 

99                    • 

18 

„ 

2,7X10-" 

H 

n 

99                     *         * 

4° 

3,6Xio-u 

' 

Jodat    .    .    . 

o 

[Ca"]x[J03']a 

4,9X10-8 

Mylius  u.  Funk 

Wiss.Abh.P.'-T.R.3,448; 

an.  ;  y  =90%? 

CaUOs^-GH^O 

10 

M 

22  2XIO-8 

„ 

1900. 

;  ^=^87,5  ? 

„ 

18 

M 

64,4  Xio-8 

M 

» 

;r=84,8? 

„  Sulfat  .    .    . 

18 

[Ca"]x[S04"] 

6,!  Xio-5 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.64,i54;i9o8. 

A 

Cd-Sulfid.    .    . 

18 

[Cd"]x[S"] 

S^Xio-"9 

Bruner  und       ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

99 

99 

M 

5Xio-*9 

Zawadzki            1910. 

Gl.  direkt 

Ce-  Jodat  .    .    . 

25 

[Ce-]x[J03']3 

3,5  Xio-10 

Rimbach  und    t  ZS.  ph.Ch.  67,  198  ;  1909. 

A;  7^77% 

Ce(JO3)3.2H20 

Schubert 

! 

Co-Sulfid.    .    . 

18 

[Co"]x[S"] 

3Xio~2fl 

Bruner  und 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455;  j  indirekt 

Zawadzki 

1910. 

Cu-Salze 

Cu'-Bromid  .    . 

18—20 

[Cu']x~tBr'] 

4,i5Xio-8 

Bodlander  und 

ZS.  anorg.  Ch.  31,  465; 

Gl.;  Pot. 

Storbeck 

1902. 

„  Chlorid     .    . 

Zirnm.- 
temp. 

[Cu']X[Cl'] 

1,02X10-° 

„ 

ebenda  S.  26. 

„ 

„  Jodid    .    .    . 

18  —  20 

[Cu']X[J'] 

5,o6Xio-12 

„ 

ebenda  S.  474. 

,, 

„  Rhodanid  .    . 

18 

[CiT]X[SCN'] 

i^Xio-11 

Kohlrausch  und 

ZS.ph.Ch.  12,  241  51893. 

A 

Rose 

Cu  ".Sulfid    •    . 

18 

LCu"]x[S"] 

8,5Xio-13 

Bruner  und 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

Zawadzki            1910. 

Fe"-Salze 

.,    oxyd 

18 

[Fe"]x[OHT» 

1,64  Xio-14 

E.  Muller 

ZS.  Elch.  14,  77;  1908. 

Pot.;  Gl. 

„ 

Zimm.- 
temp.? 

„ 

8,7  Xio-14 

Krassa 

„        15,  491  ;  1909. 

Pot. 

„    sulfid 

18 

[Fe"]x[S] 

1,5  Xio-19 

Bruner  u. 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  4555!  indirekt 

)t 

„ 

H 

3,7  Xio-19 

Zawadzki 

1910. 

Gl.  direkt 

Fe»'-0xyd 

„ 

[Fft-jxCOHT 

i,  i  Xio-38 

E.  Muller 

ZS.  Elch.  14,  77;  1908. 

Pot;  Gl. 

Hg-Salze 

Hg'-Brornid  .    . 

25° 

[Hg2"]X[Br']2 

i,  3  Xio-21 

Sherrill 

ZS.ph.Ch.43,728;i9o3. 

Gl.;  Pot. 

„  Chlorid     .    . 

25 

[Hg/*]X[Q/]1 

3,5  Xio-18 

n 

„        43,  732  51903. 

„ 

„ 

„ 

2,0  Xio-18 

Leyu.Heimbucher 

ZS.  Elch.  10,  303;  1904. 

Pot. 

.,  Jodid    .    .    . 

n 

[Hg2"]X[J/]a 

1,2  X  IO-*8 

Sherrill 

ZS.ph.Ch.  43,  723  51903. 

Gl.;  Pot. 

Hg'i-Oxyd     .    . 

„ 

[Hg"]X[OH']2 

4,3  Xio-18? 

Schick 

„        42,  166,  171; 

an.;  y-o,o2%  ? 

1903. 

„  Sulfid  .    .    . 

n 

[Hg"]x[S"J 

ca.  4  X  io~u 

Knox 

ZS.  Elch.  12,  480;  1906. 

GL;  Pot. 

,, 

18 

„ 

4  Xio-83 

Bruner  u.  Za- 

ZS. anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

bis  2  Xio-49 

wadzki 

1910. 

La-  Jodat  ,    .    . 

25 

[La-]X[J03']3 

5,9X10-" 

Rimbach  u. 

ZS.ph.Ch.  67,  19851909. 

L:  V.;  7-76% 

2La(JO3)3.3H2O 

Schubert 

Mg-Salze 

„  Carbonat 

12 

[Mg"]X[C03"] 

2,6X10-* 

Bodlander 

ZS.  ph.  Ch.  35,  31  ;  1900. 

Gl. 

„  Fluorid    .    . 

18 

[Mg"]X[FT 

7,1Xio-» 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.  64,  146  ;  1908. 

A 

„  Hydroxyd.    . 

27 
18 

[Mg-]X[OH']2 

6,4  X  io-9 
3,4  Xio-11 

» 
Kohlrausch  u. 

ZS.ph.Ch.  12,  241;  1893. 

» 

V 

Rose 

„ 

„ 

M 

1,2  Xio-11 

Dupr6  jun.  u. 

ZS.  angew.  Ch.  16,  55; 

„ 

Bialas 

1903. 

„  Ammonium- 

25 

[Mg"]X[NH4'] 

2,5  X  io-" 

Bube 

ZS.  anal.  Ch.  49,  557; 

an.;  Gl.  ge- 

phospbat 

•mm            ,1       | 

X[PO4'"] 

1910. 

schatzt 

Mn-Salze 

„  Hydroxyd 

18 

[Mn-]x[OHT' 

4  Xio-14       Sackur  u. 

ZS.  Elch.  15,  845;  1909. 

A      « 

Fritzmann, 

i 

s.  auch  Herz 

ZS.  anorg.  Ch.  22,  283  ;  1900. 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Loslichkeitsprodukte. 

I.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  anorganischer  SSuren  (Forts.) 

Die  lonenkonzentrationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammaquivalente)  im 

Liter.    Die  Abkiirzungen  unter  Bemerkung  bedeuten:  A  resp.  Pot.,  daB  die  lonenkonzentration  durch  Messung 

des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist;  an.,  daB  die  Gesamtkonzentration  auf  analytischem 

Wege  ermittelt  worden  ist;  GL,  daB  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

Name  u.  ev. 
Bodenkorper 

Temp.       lonenprodukt       Num.  Wert            Autor                           Zitat 

Bemerkung 

Mn-Salze 

,.  Sulfid  .    .    . 

1  8° 

[Mn"]x[S"]          1,4  Xio-16 

Bruner  u.  Za- 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

wadzki 

1910. 

Ni-Sulfid  .    .    . 

[Ni"]X[S"] 

i,  4  Xio-24 

Bruner  u.  Za-     ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

wadzki               1910. 

Pb-Salze 

„  Carbonat 

,, 

[Pb"]X[C03"] 

3,3  Xio-14 

PleiBner          Arb.  Gesundh.  26,  305 

GL;  an. 

1907. 

„  Chromat  .    . 

tt 

[Pb'MCrCV] 

1,77  Xio-14 

Beck             ZS.Elch.  17,846;i9ii. 

GL;  an. 

„  Fluorid     -    . 

8,99 

[Pb"]X[F']2 

2,7X10" 

Kohlrausch       ZS.  ph.  Ch.  64,  146  ;  1908. 

A 

n 

18 

n 

3,2  Xio-8 

„                                        „ 

H 

26,61 

H 

3,7  Xio-8 

„                                        ,, 

„  Jodat  .    .    . 

9,17 

[Pb"]x[JO,T 

5,3  Xio-14 

„ 

64,15151908. 

99 

18 

„ 

1,2  X  io-13 

M 

„ 

99 

19,95 

„ 

i,37Xio-13 

Bottger 

46,60251903. 

99 

25,77 

,, 

2,6  Xio-13 

Kohlrausch 

,        64,15151908. 

„  Jodid   .    .    . 

o 

[Pb"]x[JT 

2,89  X  io-* 

Lichty 

Joum.  Amer.  chem.  Soc. 

an.;  7-93,5? 

25,  469;  1903. 

„ 

15 

„ 

7,47  X  io-9 

„ 

„ 

an.;  7-92,6? 

n 

20,1 

M 

8,1  X  io-9 

Bottger 

Z  S.  ph.  Ch.  46,  602  ;  1  903. 

A 

„ 

25 

„ 

i,33  X  io-8 

Ende 

ZS.  anorg.  Ch.  26,  159; 

an.;  7-92%? 

1901. 

„ 

jf 

1,39X10  8 

Lichty 

Journ.  Amer.  chem.  Soc. 

an.;  7  91,9%? 

25,  469;  1903. 

,, 

45 

»»• 

8,59  X  io-8 

(> 

„ 

an.;  7-  89,1%? 

,, 

65 

,, 

2,64  X  io-  7 

n 

,, 

an.;  7  =  87,1% 

Pb-Salze 

„  Sulfat  .    .    . 

18 

[Pb"]X[SO4"] 

0,61  Xio-8 

PleiBner 

Arb.  Gesundh.  26,  43 

mit  30% 

resp. 

u.  ii  ;  1907. 

Hydrolyseu. 

i,o6Xio-* 

7  =  2o%resp. 

mit  15% 

Hydrolyseu. 

„  Sulfid  .    .    . 

18 

[Pb"]x[S"l 

4,2X10-^ 

Bruner   u. 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

indirekt 

bis 

Zawadzki 

1910. 

3,6Xio-2s 

„       ... 

„ 

„ 

S^Xio-28 

„ 

„ 

an.  ;  GL  direkt 

Sr-Salze 

„  Fluorid    .    . 

0,26 

[sr]x[FT 

2,5Xio-9 

Kohlrausch 

Z  S.  ph.  Ch.  64,  145  51908. 

A 

99                          *         ' 

18 

99 

2,8Xio-9 

99                         *         * 

27,39 

99 

2,9Xio-9 

„  Sulfat  gefallt 

2,85 

[Sr-]X[S04"] 

2j7  Xio-7 

ZS.  ph.  Ch.  64,  152  ;  1908. 

Jf  - 

10,18 

„ 

2,7gXio-7 

it 

17,38 

„ 

2,8!  XIO-7 

„ 

32,26 

„ 

„ 

Colestin  praktisch 

keine  Abweichung 

Tl-Salze 

Tl'-Bromid    .     . 

9,37 

[Tl-]X[Br'] 

9,59  Xio-7 

„ 

ZS.ph.Ch.64,i49;  1908. 

„ 

99                        "          • 

18 

M 

2,07XlO-6 

„ 

„ 

„ 

99                        *          * 

20,06 

„ 

2,53  XIO-8 

Bottger 

ZS.  ph.  Ch.  46,  602  ;  1903. 

„ 

25,68 

3,85  Xio-6 

Kohlrausch 

„         64,14951908. 

n 

99                        •          * 

68,5 

„ 

6,33  Xio-5 

A.  A.  Noyes 

ZS.  ph.  Ch.  6,  248  ;  1890. 

an.  ;  7=91,6% 

„  Bromat    .    . 

19,94 

8,5oXio-5 

Bottger 

ZS.ph.Ch.46,6o2;  1903. 

A 

.    • 

39,75 

M 

3,89Xio-* 

Noyes  u.  Abbot 

16,13051895. 

an.  ;  7  =89% 

W.  Bother. 
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Loslichkeitsprodukte. 

I.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  anorganischer  SMuren  (Forts.) 

Die  lonenkonzentrationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammaquivalente)  im 

Liter.    Die  Abkurzungen  unter  Bemerkung  bedeuten  :  A  resp.  Pot.,  dafl  die  lonenkonzentration  durch  Messung 

des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist  5  an.,  dafl  die  Gesamtkonzentration  auf  analytischem 
Wege  ermittelt  worden  ist;  Gl.,  daO  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

Name  u.  ev. 
Bodenkorper 

Temp. 

lonenprodukt 

Num.  Wert 

Autor 

Zitat 

Bemerkung 

Tli  Salze 

„  Chlorid 

9,54° 

[TT]X[C1'] 

7,55Xio-5 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  149  ;  1908. 

A 

,, 

19,96 

„ 

i,50  Xio- 

Bottger 

46,  602  ;  1903. 

„ 

25 

N 

2,2!  X  10- 

Hill  u.  Simmons 

67,614;  1909. 

an. 

», 

25,76 

„ 

2,I6XIO- 

Kohlrausch 

64,149;  1908. 

A 

„  Jodat  . 

39,75 
19,95 

[Tr]x"[J08'] 

4,7?  Xio- 

2,1,  XIO 

Noyes  u.  Abbot 
Bottger 

16,13051895. 
46,60251903. 

an.  ;j/=  86,6% 
4 

„  Jodid  . 

9,9 

LTT]X[J'] 

I,I8XlO-8 

Kohlrausch 

64,14951908. 

99 

»>  ;     • 

18 

„ 

2,88XIO-8 

n 

it 

.    99 

,, 

20,15 

„ 

3,60Xio-8 

Bottger 

46,  602;  1903. 

99 

„ 

26,02 

„ 

6,30Xio-8 

Kohlrausch 

„        64,14951908. 

99 

„  Sulfid  . 

18 

[T1-]SX[S"] 

4,5Xio-M 

Bruner   u. 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

Gl. 

Zawadzki 

1910. 

Tl»i-Hydroxyd  . 

25 

[T1"]X[OH']3 

i^Xio-53 

Spencer  u.  Abegg 

ZS.  anorg.  Ch.  44,  398; 

Gl. 

Zn-Salze 

1905. 

„  Hydroxyd     . 

Zitnm.- 
temp. 

[Zn"]x[OH']2 

1,8X10-" 

Herz 

ZS.  anorg.  Ch.  28,  227; 
1900. 

Gl. 

„  Sulfid  .    .    . 

18 

[Zn"]X[S"] 

1,2  Xio-18 

Bruner  und 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  455; 

Gl.  stabiles 

Zawadzki 

1910. 

(/?)  ZnS. 

II.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  organischer  Sauren. 

Ag-Salze 

„  Benzoat   .    . 

25° 

[Ag-]XtC6H6C02'] 

9,3zXio-5 

Noyes  u.Schwartz 

ZS.  ph.  Ch.  27,  283  ;  1898. 

an.;  7=84,4% 

„  Oxalat     .    . 

9,72 

[Ag']lX[CaO4"] 

2,4,  Xio-12 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  16651908. 

A 

.    . 

18 

„ 

5,i7Xio-12 

„ 

M 

99 

20 

M 

6,2,Xio-ls 

Bottger 

ZS.  ph.  Ch.  46,  602  ;  1903. 

99 

•    • 

21 

n 

7,o9  Xio-12 

Whitby 

ZS.  anorg.  Ch.  67,  108; 

an.;  y  =  97,3% 

1910. 

.    . 

25 

„ 

i,08Xio-11 

Schafer  u.  Abegg 

„    46,  307;  1905. 

Gl.;  Pot. 

26,90 

„ 

i,o8Xio-u 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  16651908. 

A 

„  Saiicylat  .    ! 

15 

[Ag'jX 

1,3,  Xio-6 

Holleman 

ZS.ph.Ch.12,  130;  1893. 

n 

[C,H4OHCO,'] 

n-Valerat      .    . 

18,6 

[AT]  X  [C6H,0,1 

7,94Xio-5 

Arrhenius 

ZS.ph.Ch.ll,  396;  1893. 

an.;  /  =  93,8% 

Ba-Salze 

„  Oxalat 

+  3ViH,0      . 

o 

[Ba"]X[CA"] 

o,54Xio-7 

Groschuff 

Ber.  chem.  Ges.84,  3318; 

an.;y  =  go%? 

1901. 

„ 

18 

n 

i,80Xio-7 

it 

M 

„  7=85,7%? 

,, 

„ 

„ 

i,62Xio-7 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.64,  162;  1908. 

A 

„ 

30 

,i 

3,8.  Xio-7 

Groschuff 

Ber.  chem.  Ges.  84,  3318; 

an.;y=82,8%? 

1901. 

+  2  H2O   .     . 

o 

„ 

o,45Xio-7 

„ 

_ 

„  7=90,4%? 

>,        •     • 

3 

„ 

o,44Xio-7 

Kohlrausch 

ZS.ph.Ch.64,i62;  1908. 

A 

,,        •     • 

18 

„ 

I,20XlO-7 

Groschuff 

Ber.  chem.  Ges.84,  3318; 

an.  ;  7=  88%? 

1901. 

,>        •     • 

„ 

„ 

i,i0Xio-7 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  16251908. 

A 

„        .     . 

28,4 

„ 

i,88Xio-7 

99 

n 

99 

,,         •     • 

30 

» 

2,08  XIO-7 

Groschuff 

Ber.  chem.  Ges.84,  3318; 

IQOI. 

„        .     . 

73 

„ 

7,5  Xio-7? 

>f 

M 

an.j  y  =  70%? 

-j-VsHjO  .    . 

o 

„ 

i,i8Xio-7 

„ 

„ 

an.;  7-  88,4%? 

„ 

18 

„ 

2,I8XIO-7 

- 

an.;  7=85,2%? 

„        •    • 

IOO 

3,,  Xio-7? 

n 

„ 

an.;  7=7°% 

Ca-Oxalat 

+  H,O      .    . 

<M6 

[Ca"J  X  [CjO4"J 

o,95  Xio-9 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  163  5  1908. 

A 

.    . 

18 

» 

i,78Xio-9 

» 

» 

n 
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Loslichkeitsprodukte. 

II.  Loslichkeitsprodukte  von  Salzen  organischer  Sauren.  (Forts.) 

Die   lonenkonzentrationen  bedeuten  durchgangig  Grammatome  (nicht  Grammaquivalente)  im 

Liter.    Die  Abkiirzungen  unter  Bemerkung  bedeuten:  A  resp.  Pot.,  daQ  die  lonenkonzentration  durch  Messung 

des  Leitvermogens  resp.  aus  Potentialmessungen  abgeleitet  ist;  an.,  dafi  die  Gesamtkonzentration  auf  analytischem 

Wege  ermittelt  worden  ist;  Gl.,  daB  ein  Gleichgewichtsstudium  zugrunde  gelegt  ist. 

M-ITTIA      11         p\r 

1  i  til  lit       U.       L   V  . 

Bodenkorper 

Temp. 

lonenprodukt 

Num.  Wert 

Autor 

Zitat 

Bemerkung 

Ca-Oxalat 

+  H2O       .     . 

25° 

[Ca"j  X  [C2O4"] 

2,57  Xio-9 

Richards,  Caffrey 

ZS.  anorg.  Ch.  28,  8.5; 

an.  ;y  =95,5%? 

u.  Bisbee 

1901. 

„ 

35,8 

„ 

2,94  Xio-9 

Kohlrausch 

ZS.    ph.  Ch.  64,    163; 

A 

1908. 

„           .     . 

50 

V 

4,9,  Xio-9 

Richards,  Caffrey 

ZS.   anorg.  Ch.  28,  85  ; 

an.  57  94,2%? 

u.  Bisbee 

1901. 

» 

95 

?> 

i  o,3  Xio-9 

' 

an.  ;y=93%? 

Cd-Oxalat    .    . 

11,13 

LCd"J  x  LC2O4  J 

1,1,  X  io-8 

Kohlrausch 

ZS.  ph.  Ch.  64,  165  ;  1908. 

A 

+3H20 

„ 

18 

„ 

i,5a  X  I0~8 

„ 

„ 

„ 

ft 

26,75 

!   2,Ift  X  lO^8 

>? 

Ce  Sake 

„  Oxalat     .    . 

25 

[Ce-]2x[C204"]3 

2,5e  X  io-29 

Rimbach  und 

Z  S.  ph.  Ch.  67,  1  98  ;  1  909. 

f> 

Ce2(C2O4)3  . 

Schubert 

io  H2O 

„  Tartrat    .    . 

25 

[Ce'"]2X 

9,7  X  io-20 

„ 

n 

„  ;  x=89% 

Ce2(C4H406)8- 

[C4H406"J3 

9  H2O 

Cu-Oxalat    .    . 

25 

[Cu"]x[C204"] 

2,87  X  io-8 

Schafer  u.  Abegg 

ZS.  anorg.  Ch.  45,  310; 

?  ;  7=92,1%? 

1905. 

Fe»-0xalat  .    . 

25 

[Fe'^XtC^CV'] 

2,1  X  io-7 

,, 

ft 

?;  j/=85,2%? 

La-Salze 

„  Oxalat.    .    . 

25 

[La-]2x[C204//]3 

a,oa  X  io-28 

Rimbach  und 

ZS.  ph.  Ch.  67,  19851909. 

A 

+  10  H,O 

Schubert 

„  Tartrat    .    . 

25 

[La"']2X 

2,I6  X  IO-19 

„ 

,»                 ,, 

„  ;  7=89% 

+  3  H20 

[QH.Oe'T^ 

Mg-Oxalat    .    . 

18 

8,57X10^ 

Kohlrausch  und 

64,16451908. 

„ 

Mylius 

Nd  Oxalat     .    . 

25     i  [Nd"']2X[C2O4"]3 

5,87Xio-29 

Rimbach  und 

„         67,19851908. 

M 

+  10  H2O 

* 

Schubert 

Pb-Oxalat    .    . 

18         [Pb-JXtCaO,"] 

2,74  X  IO-11 

Kohlrausch 

„         64,16651908. 

„ 

„ 

19,96 

„ 

3,38Xio-u 

Bottger 

46,60451903. 

M 

„ 

22 

3,23  X  io-" 

Kohlrausch 

„         64,16651908. 

„ 

,, 

25 

3,5o  X  io-11 

Pollatz 

Diss.  Leipzig  1907,  S.  20. 

() 

Pr-Oxalat     .    . 

25        [Pr-]2X[C204"] 

4,84  X  io-28 

Rimbach  und 

ZS.  ph.  Ch.  67,  198  ;  1909. 

„ 

+  10  H2O 

Schubert 

Sm-Oxalat    .    . 

25       [Sm-]2X[C204"]3 

8,36  X  io-23 

„                  „ 

„ 

+  10  H2O 

Sr-Oxalat     .    . 

i,35      [Sr"]X[C2O4"] 

2,95  X  io-8 

Kohlrausch 

64,16351908. 

„ 

„ 

18 

5,6!  X  io-8 

., 

»                 „ 

„ 

n 

37,27                  ,, 

9,70  X  io-8 

,, 

M 

Y-Oxalat  .    .    . 

25        [Y'"]2X[CaO4"]3 

5,46  X  io-27 

Rimbach  und 

„         67,19851909. 

,,  ;  y—  97% 

+9  H2O 

Schubert 

Yb-Oxalat    .    . 

25       [Yb-]2X[C204"]3 

4,45  X  io-  25, 

,,                  » 

,,  ;  7=96% 

+  10  H20 

Zn-Oxalat     .    . 

6,76       [Zn"]X[C204"] 

i,og  X  io-9 

Kohlrausch 

64,16551908. 

„ 

+  2  H20 

„ 

18 

„ 

i,35  Xio-9 

,, 

„                 „ 

„ 

„  ?  H2O 

26,15 

i,65Xio-° 

„ 

W.  Bottger. 
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Elektromotorische  Krafte  galvanischer  Ketten. 
1.  Normalelemente. 

Cadmium-Element:  Hg  |  Hg8SO4  fest,  CdSO4  ges.,  CdSO4  8/3  H2O  fest  |  Cd-Amalgam  (12,5%  Cd) 
Et  =  1,0183  —  3,8  .  io-5  (t  —  20°)  —  0,65 .  io-6  (t  —  20°)*  Internationale  Volt. 
Clark-Element:  Hg  |  Hg2SO4  fest,  ZnSO4  ges.,  ZnSO4?  HSO  fest  I    Zn-Amalg.  (10%  Zn) 

Et  =  1,4325  —  1,19 .10   3(t  —  15°)  —  0,7  .  io-6  (t  —  is0)8  Internationale  Volt 

2.  Elektromotorische  Krafte  umkehrbarer  galvanischer  Ketten 

zusammengestellt  nach  den  im  Auftrage  der  Deutschen  Bunsengesellschaft  von  R.  Abegg,  Fr.  Auerbach  und 
R,  Luther  gesammelten  und  bearbeiteten  ,,Messungen  elektromotorischer  Krafte  galvanischer  Ketten  mit 
wasserigen  Elektrolyten"  (Abh.  d.  Deutsch.  Bunsengesellschaft  Nr.  5,  1911).  Unter  Literatur  sind  hier  nur 
diejenigen  Abhandlungen  auf genommen ,  aus  denen  Messungen  fur  die  vorliegende  Zusammenstellungen  ent- 
nommen  sind.  Fiir  die  iibrige  Literatur  muB  auf  die  oben  erwahnte  vollstandige  Sammlung  verwiesen  werden. 
Die  Ketten  sind  in.  der  Tabelle  immer  dem  Elemente  zugeordnet,  welches  als  das  wichtigste  der  Kombination 
anzusehen  ist.  Die  Reihenfolge  der  in  der  ersten  Kolumne  enthaltenen  Elemente  ist  die  alphabetische.  Die 
zweite  Kolumne  enthalt  das  Schema  der  Kette.  Einklammerung  des  Elektrodenmetalls  bedeutet  elektromotorische 
Unwirksamkeit  desselben.  Ein  senkrechter  Trennungsstrich  gibt  den  Ort  auftretender  Spannungen  an.  Die 
aquivalentnormalen  Konzentrationen  sind  unmittelbar  hinter  den  chemischen  Formeln  angefiigt.  Der  Prozent- 
gehalt  der  Amalgame  bedeutet  stets  Gewichtsprozente  an  dem  dem  Quecksilber  beigemischten  Metalle.  Die  dritte 
Kolumne  enthalt  die  Temperatur,  bei  welcher  die  Messung  stattgefunden  hat  Die  vierte  Kolumne  gibt  die 
EMK  der  Kette.  Ein  positives  Vorzeichen  bedeutet,  daC  das  am  Zeilenanfange  stehende  Metall  den  positiven 
Pol  bildet 


Haupt- 
Element 


Kette 


Tem- 
peratur 


EMK 

Volt 


Autor 


Blei 


Pb  |  Pb(NO8)2  0,72  I  KNOs  0,5  |  KC1  1,0,  Hg,Cl,  fest  I  Hg 
Pb  I  Pb(NO8)2  1,0  KNO,  1,0  |  KC1  1,0  |  Hg,Cl,  fest  |  Hg 


Brom 


Pb  |  Pb(NO,)2o,2  |  KQi,o,  Hg»Cl,fest  |  Hg 
14%  Bleiamalgam  |  PbCl»  fest,  PbCU  ges.,  Hg2Cl»  fest  | 
Pb  |  PbCU  ges.  |  KC1  1,0,  Hg,Cl,  fest  |  Hg 

Bleiamalgam  0,72%  |  PbClj  ges.,  AgClfest  |  Ag 
Pb  I  PbSO4  fest,  H2SO4  2,02  |  H2  i  atm.  (Pt) 
Pb  |  PbO  fest,  NaOH  1,0  |  KC1  1,0,  HgsCl2  fest  |  Hg 
PbO»    PbSO4  fest,  H2SO4  2,02  |  H2  1  atm.  (Pt) 
PbOs  |  PbS04fest,H2SO42,32,PbSO4fest  I  Pb 

,,  »  n  n    •  3,32,       „        »      I     >» 

I 


Hg 


25 

Zimmer- 
temp. 

25 

,.  I5 

Zimmer- 

temp. 

16,7 

o 

25 
o 

25 


Cadmium 


Chlor 


(Pt,  Ir  25%)  I  Br2  3.380  ges.,  HBr  1,0  |  H2SO4  0,5, 

Hg2S04  fest  |  Hg 
(Pt,  Ir  25%)  |  Br2  3,995  ges.,  HBr  1,0  |  H2SO4  0,5, 

Hg2S04  fest  |  Hg 
(Pt,  Ir  25%)  |  Br2  3,040  ges.,  KBr  1,0  |  KC1  0,1  |  KC1  0,1, 

Hg2Cl,  fest  I  Hg 
(Pt,  Ir  25%)  |  Bra  2,708  ges.,  KBr  1,0  |  KC1  0,1  |  KC1  0,1, 

Hg2Cl2  fest  |  Hg 
(Pt)  I  Br2  0,2030,  KBr  1,0,  (25°)  |  KC1 1,0,  HgsCl2  fest 

(18°)  |  Hg 
(Pt)  |  Br»  ges.,  HBrOa  x,o  (25°)  |  KCli,o,  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2 

fest  (18°)  I  Hg 
Cd-Amalgam  (10%)  |  CdSO4  •  8/3  H2O  fest,  CdSO4  ges., 

Hg2S<V)  fest  |  Hg 
Cd-Amalgam  (10%)  i  CdSO4-8/3  H2O  fest,  CdSO4  ges., 

Hg2S04»)  fest  I  Hg 
Cd-Amalgam  (12,5%)  |  CdSO4  •  8/3  H2O  fest,  CdSO4  ges., 

Hg2S048)  fest  |  Hg 
Cd-Amalgam  (12,5%)  |  CdSO4»8/3  H2Ofe*t,  CdSO«  ges., 

Hg,S044)  fest  |  Hg 
Cd  |  CdCU  4,458,  AgCl  fest  |  Ag 

(Pt)  blank  |  C12  0,0750,  HC1  0,1  |  HC1  0,1,  AgCl  fest  '  Ag 
(Pt)  platin.  |  C12  i  atm.,  HC1  4,98  I  HC1  4,98,  Ha  i  atm.  | 

(Pt)  platin. 
(Pt)  |  C12 1  atm.,  HC1 1,0  |  HC1 1,0,  Ha  i  atm  |  (Pt)  platin. 

)  Elektrolytisch  dargestellt    ')  Chemisch  gefallt.    8)  Kauflich.    4) 


25 

25/18 

H 
17 


20 

Zimmer- 

temp. 

30 
25 

Chemisch 


—0,438 
—0,452 

-o,455 
—o,535 
—0,456 

—0,480 

—  0,282 
—0,822 
+  1,617 
+  1,929 
+  i,958 
+2,004 

+0,453 
+o,437 
+o,797 
+o,779 
+o,757 
-f  1,164 

—  1,01828 
—1,01830 

—  1,01844 
-1,01834 
—0,6995 

+  1,114 
+  1,190 


Sackur 
Labendzinski 

Gumming 
Me  Intosh 
Labendzinski 

Bronsted 

Dolezalek 

Gumming 

Dolezalek. 

Kendrick 


Boericke 


1,366 


Luther  u. 
Sammet 


Smith 


Jaeger  u.  v. 
Steinwehr 


Biron  und 

Afanasjew 
Luther 
Dolezalek  (i) 

MUller 


gefallt. 


v.  Steinwehr. 
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Elektromotorische  Krafte  galvanischer  Ketten. 

Haupt- 
Element 

Kette 

Tem- 
peratur 

EMK 
Volt 

Autor 

Chlor(  Forts.) 

(Pt)  blank  |  HOC1  0,0103,  NaHCOj  0,910,  NaCl  0,091  | 

i7° 

+  1,605 

Nernst  u. 

NaCl  0,1  |  NaHCO,  0,5,  H2  i  atm.  |  (Pt)  platin. 

Sand 

(Pt)  blank  |  HOC1  0,0856,  NaHCO3  0,268,  NaCl  0,1  | 

17 

+  L7H 

n 

NaCl  0,1  |  NaHCOa  0,134,  H2  i  atm.  |  (Pt)  platin. 

Chrora     .    . 

(Sn)  |  CrCls  0,0894,  CrCl2  0,1404,  HC1  1,0  |  H2SO4,  0,5, 

17—18 

—  i  ,06 

Mazzucchelli 

Hg2S04  fest  |  Hg 

(Sn)  |  CrCls  0,2427,  CrCl,  0,0382,  HC1  1,0  |  H^SO*  0,5, 

tt 

—  i  ,02 

tt 

Hg2SO4  fest  |  Hg 

Eisen  .    .    . 

Fe  |  FeSO4  1,0  |  KC1  0,1,  Hg,Cl2  fest  |  Hg 

20 

-0,761 

Richards  u. 

Behr 

Fe  |  FeSO4  0,934  (neutral)  1  KClges.  |  KCli,o,  Hg2Cl2fest  |  Hg 

ca.  20 

—0,761 

Forster 

(Pt)  platin.  |  FeCls  0,0015,  FeCl2  0,1090,  HC1  0,1  |  KC1  1,0, 

d7) 

+0,296 

Peters 

Hg2Cl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  FeCl3  0,294,  FeCl2  0,004,  HC1  0,1  |  KC1  1,0, 

H 

+0,522 

»» 

Hg,Cl2  fest  I  Hg 

(Pt)  platin.  |  Fe2(SO4)3,  0,270,  FeSO4  0,02,  H2SO4  0,2  | 

„ 

+0,429 

»» 

KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  Fe2(SO4)3,  0,030,  FeSO4  0,18,  H2SO4  0,2  | 

tt 

+0,331 

tt 

KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  I  Hg 

(Pt)  platin.  |  Fe(CN)8K8  0,03,  Fe(CN)6K4  0,36  |  KC1  1,0, 

Zimmer- 

+0,133 

Fredenhagen 

Hg2Cl2  fest  |  Hg 

temp. 

(Pt)  platin.  |  Fe(CN)6K3  0,36,  Fe(CN),K4  0,03  |  KC1  1,0, 

tt 

+0,241 

„ 

Hg2Cl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  Fe(CN)6K3  0,0735,  Fe(CN)6Na4  0,00216  | 

25 

+0,170 

Schaum  u. 

KC1  0,1,  Hg,Cl2  fest  |  Hg 

v.  d.  Linde 

(Pt)  platin.  |  Fe(CN)6K8  0,0735,  Fe(CN),Na4  0,00216  | 

50 

+0,143 

n 

KC1  0,1,  HgaCl,  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  Fe(CN)6K3  0,00075,  Fe(CN)«Na4  0,108  | 

25 

—0,039 

tt 

KC1  0,1,  HgaCl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  FefCWeK*  0,00075,  Fe(CN)6Na4  0,108  | 

50 

—  0,078 

tt 

KC1  0,1,  Hg,Cl2  fest  |  Hg 

Gold    .    .    . 

Au  |  AuCl8  0,03  |  KC1  1,0,  Hg2Cls  |  Hg 

+0,894 

Fawsitt 

(Pt)Au  |  Au,O  fest,  HNO3  3,32  |  NH4NO3  ges.  |  KC1  1,0, 

25 

,  +0,835 

Campbell 

Hg8Cl»  fest  |  Hg 

Jod     .    .    . 

(Pt)  platin.  |  J2  0,58,  H  J  5,8  |  H  J  5,8,  H8  1  atm.  |  (Pt)  platin. 

31,6 

+0,237 

Stegmiiller 

(Pt)  |  J,  fest,  KJ  1,0  |  KC1  1,0,  Hg8Cl8  fest  |  Hg 

25 

+0,279 

Kiister  u. 

Crotogino 

(Pt)J8  fest,  KJ  1,0,  (25")  |  KC1  1,0,  Hg8Cl8  fest,  (18°)  |  Hg 

25/18 

+0,283 

Luther  u. 

Sammet 

(Pt)  |  J2  fest,  HJ03  1,0,  (25°)  |  KC1  0,5  |  KC1  1,0,  Hg,Cl2 

n 

+0,841 

,» 

fest,  (18°)  |  Hg 

Kobalt    .    . 

Co  |  CoCl2  1,0  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

Zimmer- 
temp. 

—0,590 

Labendzinski 

Kupfer     .    . 

i  bis  16%  Cu-  Amalgam  |  CuSO4  •  5  H2O  fest,  CuSO4  ges., 

25 

—o,347 

!  Cohen,  Chat- 

Hg2S04  fest  |  Hg 

taway  u. 

12%  Cu-  Amalgam  |  CuSO4-s  H2O  fest,  CuSO4  ges., 

O,I 

—  0,362 

Tombrock 

Hg2SO4  fest  |  Hg 

Cu  1  Cu2O  fest,  KOH  1,0  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

17 

—0,613 

Allmand 

Pt  blank  |  Cu(OH)2  fest,  kryst,  Cu2O  fest,  KOH  1,0  | 

n 

—0,343 

„ 

KC1  1,0,  HgiCl8  fest  |  Hg 

Mangan  .    . 

Mn-Amalgam  |  MnSO4  1,0  |  indiff.  Elektrolyt.  1,0  |  KC1  1,0, 

Zimmer- 

—1.375 

Neumann 

Hg2Cl8  fest  |  Hg 

temp. 

MnO2  I  Mn(NO3),  0,2,  HNO3  0,05  |  KC1  1,0,  HgaCl2  fest  I  Hg 

20 

+o,944 

Tower 

MnO2  |  MnSO4  0,2,  H2SO4  0,10  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

„ 

+0,952 

„ 

Nickel     .    . 

Ni  (Pulver)  |  NiSO4  1,0  1  KC1  1,0,  Hg8Cl8  fest  |  Hg 

Zimmer- 
temp. 

—  0,612 

Schweitzer 

Ni        „        |  NiCl,  1,0  |  KC1  1,0,  Hg2Cl8  fest  |  Hg 

M 

-0,596 

» 

{Pt),  NiaO3.(H8O)x  |  KOH  5,5,  H2  i  atm.  I  (Pt)  platin. 

10 

+  1,305 

Zedner 

ft             it                ft               it           tt      tt              't        \      »>           tt 

65 

+  1,266 

,. 

NiaO3  •  (H20)x  |  KOH  2,8  |  KClges.  |  KC1  1,0  |  Hg8Cl2  fest  |  Hg 

Zimmer- 

+0,187 

Forster 

* 

temp. 

bis  0,204 

Quecksilber. 

Hg  |  HgjtNOg),  0,2,  HN03  0,1  |  HNO3  0,1  |  HNO3  0,1, 

18 

—0,0057 

Ogg 

AgNO3  0,2  |  Ag 

Hg  |  HgBr,  0,01412,  KBr  1,0  |  KC1  1,0,  Hg,Cl2  fest  |  Hg 

25 

—0,132 

Sherrill 

v.  Stetawehr. 
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Elektromotorische  Krafte  galvanischer  Ketten. 

Haupt- 
Element 

Kette 

Tem- 
peratur 

EMK 
Volt 

Autor 

Qaecksilber 

Hg  |  HgJ*  0,01816,  KJ  1,0  |  KC1  1,0,  Hg2Cl»  fest  |  Hg 

25° 

-0,383 

Sherrill 

(Forts.) 

Hg  |  HgS  fest,  KSH  0,02,  KNO3  1,0  |  KNO3  1,0  |  KNOS  1,0, 

18,5 

—0,894 

Bugarszky 

KC1  0,01,  Hg2Cl2  fest  1  Hg 

Silber.    .    . 

Ag  i  AgN03  0,5  |  NH4NO3  ges.  I  KC1  0,1,  Hg,Cl2  fest  |  Hg 

(i?) 

+0,438 

Brislee 

Ag  1  AgCl  fest  |  KC1  0,1  oder  0,01,  Hg2Cl,  fest  |  Hg 

15 

-  0,0439 

Bronsted  (i) 

i                                                                      1 

32 

—0,0498 

Ag  |  AgBr  fest,  KBr  0,1  |  KC1  1,0,  HgaCl2  fest  |  Hg 

25 

—0,133 

Abegg  u.  Cox 

Ag  l  AgJ  0,005,  KJ  1,0  |  KC1  0,1,  Hg2Cl,  fest  |  Hg 

Zimmer- 

—0,494 

Bodlander  u. 

temp. 

Eberlein 

Ag  I  Ag*0  fest,  Ba(OH)2  0,443  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

25 

+0,075 

Abegg  u.  Cox 

Ag  |  Ag2O  fest,  NaOH  1,0  bezw.  0,1  |  NaOH  1,0  bezw.  0,1, 

ti 

-fl,i72 

Luther  u. 

Ha  i  atm.  |  (Pt) 

Pokorn? 

Ag  |  Ag2S  fest,  Na2S  2,0  i  KC1  1,0  |  KC1  1,0,  Hg2Cl2  |  Hg 

n 

—0,880 

Knox 

(Pt)  platin.  |  Ag2Oa  fest,  Ag2O  fest,  NaOH  1,0  |  NaOH  1,0, 

„ 

+°,47 

Luther  u. 

HgO  fest  |  Hg 

Pokorn^ 

Thallium     . 

Tl-Amalgam  |  T1NO8  0,433  ges.  |  KC1  0,1,  Hg2Cl»  fest  |  Hg 

>» 

—  0,711 

Abegg  u. 

Spencer 

1  T12S04  o,22o2  ges.  1  KC1  0,1,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

M 

—0.733 

•» 

I  TIC1  0,0161  ges.  1  KC1  0,1,  Hg2Cl8  fest  |  Hg 

„ 

-o,775 

n 

|  T10H  0,757  |  KC1  0,1,  Hg4Cl2  fest  1  Hg 

»> 

—0,679 

„ 

(Pt)  platin.  |  TI(NO3)S  0,2655,  T1NO3  0,00108,  HNOS  1,0  | 

>» 

+0,884 

M 

KC\  0,1,  Hg2Cl,  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  T1(NO3)8  0,00165,  T1NO8  0,0435,  HN08  1,0  | 

„ 

+0,780 

», 

KC1  0,1,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  T1C13  0,04593,  T1C1,  0,000161,  HC1  0,1901  | 

», 

+0,546 

» 

KC1  0,1,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  j  T1C13  0,00456,  T1C1,  0,00322,  HC1  0,1901  | 

n 

+0,482 

M 

KC1  0,1,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

Wasserstoff 

(Pt)  platin.  H8  i  atm.,  HC1  0,02,  KC1  0,5  |  KC1  0,5, 

M 

—  0,407 

Wilsmore 

Hg2Cls  fest  |  Hg 

Lorenz  u.  M. 

(Pt)  |  H2  i  atm,  HC1  1,0  j  KC1  4,33  ges.  |  KC1  o,i,Hg2Cl, 

30 

—  o,355 

» 

fest  |  Hg 

(Pt)  platin.  |  Ha  i  atm,  H,SO4  1,0  |  KClo>5,  Hg2Cl,fest  |  Hg 

25                   —0,352 

Wilsmore 

(Pt)  platin.  |  H,  i  atm,  H2SO4  1,0  |  HsS04i,o,  HgaSO4fest|Hg 

»» 

—0,695 

>» 

(Pt)  platin.  |  H2  i  atm,  H2SO4  0,50  |  H2SO4  0,50,  Hg2SO4 

» 

-0,714 

Luther  u. 

fest  |  Hg 

Pokorny 

(Pt)  |  H,  i  atm,  KOH  1,0  |  KC1  4,33  ges.  |  KC1  0,1, 

30 

—  1,151 

Lorenz  u. 

Hg.Cl,  fest  |  Hg 

Mohn 

(Pt)  platin.  |  H,  i  atm,  NaOH  1,0  j  NaOH  1,0,  HgO  fest  |  Hg 

25 

—0,927 

Luther  u. 

Pokorny^ 

(Pt)  platin.  |  Ht  i  atm,  KOH  0,1  |  KC1  0,1  |  HC1  0,1,  H, 

0 

-0,647 

Lorenz  u.  Boh  i 

i  atm  |  (Pt)  platin. 

M 

18 

—0.653 

n 

»» 

25 

—0,656 

H 

Zink    .    .    . 

Zn-  Amalgam  (10%)  |  ZnSO4  .  7  H,O  fest,  ZnSO4  ges.  | 
CuSO4  ges.,  CuSO4.  5  H,O  fest  |  Cu-Amalg.  (12%) 
» 

0,1 

11,8 

—  1.0933 

—  1,087, 
o 

Cohen, 
/Chattawayu 
j  Tombrock 

»» 

25 

I,OOOi 

Zn  |  ZnCl4K,  fast  ges.,  AgCl  fest  |  Ag 

o 

—1,0136 

Jahn 

Zn-Amalg.  (ca.  i%)  1  ZnCl,  19,94.  HgjCl2  fest  1  Hg 

20,2 

—0,854 

Lehfeldt 

»             ,»       ,»            >»        9fOo»       »»          »»    1     „ 

r, 

—0,974 

n 

,»             ,,       „            »        2,20,       ,,          „    |    ,, 

„ 

—  1,041 

M 

Zn-Amalg.  (10%)  |  Zn(OH),  ca.  0,4,  KOH  ca.  4,2  |  KOH 

Zimmer- 

—0,424 

Faust 

ca.  4,2,  H?  i  atm.  |  (Pt)  platin. 

temp. 

Zn-Amalg.  (10%)  |  Zn(OH),ca.  0,4,  KOH  ca.  5,5  1  KC1  ges.  | 

»» 

—1,599 

F6rster 

KC1  1,0,  Hg2Cl2  fest  |  Hg 

Zinn    .    .    . 

Sn  I  Sn(NO»)2  0,10  schwach  basisch  |  KNO3  0,5  |  KC1  1,0, 

25 

—  0,440 

Sackur 

Hg,Cl,  fest  |  Hg 

y.  Stein wehr 
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3.  Normalpotentiale  (nach  steigenden  Werten  geordnet). 
Auszug  aus  Nr.  5  der  Abh.  d.  Deutsch.  Bunsenges.  1911.  Der  stromliefernde  Vorgang  ist 
durch  die  chemischen  Formeln  der  ersten  und  dritten  Kolumne  charakterisiert.  Die  zweite 
Kolumne  gibt  die  Anzahl  Valenzladungen  d  F  =  965<x>  Coulomb),  welche  bei  dem  Vorgange 
umgesetzt  werden.  Die  Konzentrationen  sind  molekular-normale.  Die  in  der  letzten  Kolumne 
enthaltenen  Potentiale  sind  bezogen  auf  die  in  aquivalentnormaler  H'-Ionen-L6sung  befindliche 
Normalwasserstoffelektrode  als  willkurlichen  Nullpunkt.  Der  gegen  diese  Elektrode  positive  Pol 
hat  das  positive  Vorzeichen.  Die  Kursivzahlen  sind  unsicher.  •  bedeutet  positive,  '  negative 
i  F-Ladung. 


Niedere 
Oxydationsstufe 


Hohere 
Oxydationsstufe 


Normal- 
Poten- 
tiale 


Niedere 
Oxydationsstufe 


4-nF- 
n= 


Hohere 
Oxydationsstufe 


Normal- 
Poten- 

tiale 


K 

Na 

Mg 

Cu+SH'+OH' 
H2  gasf.+20H' 

Zn 

S" 

Fe 

Cd 
Pb+SO4" 

Tl 


Na' 
Mg" 

CuS  fest+  H2O 
2H2O 
Zn" 
S  fest 
Fe- 
Cd" 
PbS04  fest 

tr 


-3,2 

-2,8 

—i,55 
—0,89 
— 0,82 
— 0,76 
—o,55 
—o,43 
—0,40 

—o,34 


Co 

Ni 
Cu+2OH' 

Pb 

Sn 

Fe 

H2  gasf. 
Hg+2OH' 
Ag+4SCN' 
2Hg+2OH' 

Cu 


Go" 

Ni" 
Cu(OH)2  kryst. 

Pb" 

Sn" 

Fe- 

2H- 

HgO+H20 

Ag(SCN)"' 

Hg2O  fest+H20 

Cu" 
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Niedere 

+nF-» 

Hohere 

Normal  - 

Niedere 

+nF-> 

Hohere 

Normal- 

Oxydationsstufe 

n  = 

Oxydationsstufe 

'Poten- 
tiate 

Oxydationsstufe 

n  = 

Oxydationsstufe 

Poten- 
tiate 

J2  fest4-i2OH' 

10 

2JO8'+6H2O 

+  0,21 

Hg 

2 

Hg" 

+0,86 

Ag+Cl' 

i 

AgCl  fest 

+  0,23 

Hg2" 

2 

2Hg" 

+0,92 

PbOfest+zOH' 

2 

PbO2fest+H2O    +0,24 

3Br' 

2 

Br3' 

+  1,06 

Hg2Cl2  fest+aCl' 

2 

2HgCl2           +0,24 

2Br' 

2 

Br2  fliiss. 

+  1,08 

J'+6OH' 

6 

JOS'+3H20 

+  0,26 

Cl'+OH' 

2 

C1OH 

+  1,10 

2  Hg+2Cl' 

2 

Hg2Cl2  fest 

+0,27S 

Ozgasf.+2OH' 

2 

O3  gasf.+  H2O 

+1,1 

Cu 

2 

Cu" 

+o,34 

2Br3' 

2 

3Br2  fliiss. 

+  1,11 

2Ag+2OH' 

2 

Ag2Ofest+H2O 

+  o,35 

J2  fest+6H2O 

10 

2JO3'+I2H' 

+  1,19 

Ag+2NH8 

I 

Ag(NH3)2' 

+0,38 

2H2O 

4 

Ot  gasf.+4H' 

+  1,23 

Co 

3 

Co"' 

+0,4 

Tl' 

2 

Tl'" 

+  1,24 

4  OH' 

4 

O2  gasf.+2H2O 

+0,41 

Cr'"+4H2O 

3 

HCrO4'+7H' 

+1,3 

Br2fluss.+i2OH' 

10 

2BrOs'+6H2O 

+0,51 

Mn"+2H2O 

2 

MnO2fest+4H' 

+  i,35 

Cu 

I 

Cu' 

+0,51 

2C1' 

2 

C12  gasf. 

+  i,35 

MnO2fest+4OH' 

3 

MnO4'+2H2O 

+0,52 

Pb"+2H2O 

2 

PbO2  fest+4H' 

+  1,44 

2J' 

2 

J2  fest 

+o,54 

Br2fliiss.+6H2O 

10 

2Br63'+i2H' 

+  I.-49 

2J3' 

2 

3J2  fest 

+o,54 

Au 

I 

Au' 

+1,5 

3J' 

2 

Js' 

+0,54 

C1'+H2O 

2 

C1OH  +  H' 

+  i,5i 

Br'+6OH' 

6 

Br03'+3H20 

+0,60 

Mn"+4H2O 

5 

MnO4/+8H' 

+  1,52 

2Hg+S04" 

2 

Hg2SO4  fest 

+0,62 

VlnO2fest+2H2O 

3 

MnO4'+4H' 

+  1,63 

Tl 

3 

Tl"' 

+0,72 

PbSO4fest+2H2O 

2 

PbO2fest+4H'+ 

+  1,66 

Fe" 

i                Fe- 

+o,75 

S04" 

Ag 

i                Ag' 

+0,80 

2H2O 

2 

H2O2+2H' 

+1,66 

2Hg 

2               Hg2" 

+0,80 

C12  gasf.+2H2O 

2 

2C10H+2H' 

+  1,67 

H202 

2        O2  gasf.+2H' 

+0,80 

Co" 

I 

Co'" 

+  1,8 

2OH' 

2                H202 

+0,84 

O2  gasf.  +  H2O 

2 

O3gasf.+2H' 

+1,9 

Cl2gasf.+2OH' 

2                      2C1OH 

+0,85 

2F' 

2 

F2  gasf. 

+1,9 
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Die  eine  Lotstelle  befindet  sich  auf  o°,  die  andere  auf  t°. 

Die  abgekiirzte  Bezeichnung  der  Autoren  ist  weiter  unten  erklart. 

a)  Thermokrfifte  fur  t  =  100°  gegen  Platin. 

+  bedeutet,  der  Strom  geht  in  der  auf  o°  befindlichen  Lotstelle  zum  Platin. 

t 

t 

t 

Antimon  .    .    . 

+4,70 

St. 

Kupfer  (Forts.) 

+o,75 

W. 

Quecksilber.    . 

0,00 

N. 

Eisen  .... 

+  1,45 

J.  D. 

Zink    .    .    .    . 

+o,75 

J.D. 

+0,04 

W. 

+  1,91 

D.  F. 

+o,77 

D.  F. 

—0,07 

B. 

+  i,77 

W. 

+o,74 

N. 

Natrium  .    .    . 

—  0,2  1 

B. 

Cadmium     .    . 

+0,85 

J.  D. 

+0,60 

St. 

Palladium    .    . 

—0,56 

H.  D. 

+0,92 

D.  F. 

+o,79 

W. 

—  °,56 

J.D. 

+0,88 

N. 

Manganin    .    . 

+0,82 

W. 

^,48 

D.  F. 

1 

+0,90 

St. 

8401,  4Ni,  12  Mn 

+6,57 

J.D. 

—o,3o 

W. 

+0,92 

W. 

Zmn    .... 

+0,42 

J.D. 

Kalium 

—  0,94 

B. 

Gold   .... 

+o,74 

H.  D. 

+o,45 

D.  F. 

Kobalt     .    .    . 

—1,52 

N. 

+0,72 

J.D. 

+0,4° 

N. 

—1,99 

R. 

+0,56 

D.  F. 

+0,41 

St. 

Nickel     .    .    . 

—  1,62 

J.D. 

+0,71 

N. 

+o,44 

W. 

—1,43 

D.  F. 

+o,74 

St. 

Aluminium  .    . 

+0,38 

J.D. 

—1,65 

N. 

+0,78 

W. 

+0,40 

D.  F. 

—1,52 

W. 

Silber     .    .    . 

+0,72 

H.  D. 

+o,37 

N. 

—1,94 

R. 

+0,71 

J.D. 

+0,38 

St. 

1,20 

F.  L. 

+0,78 

D.  F. 

+0,41 

W. 

Konstantan.    . 

—3,30 

R. 

+0,67 

N. 

Blei    .    ..  .    . 

+0,41 

J.D. 

60  Cu,  40  Ni 

—3,44 

J.D. 

+o,73 

St. 

+o,44 

D.  F. 

—3,47 

W. 

+0,76 

W. 

+0,41 

N. 

59  Cu,  41  Ni 

—3,04 

F.  L. 

Knpfer    .    .    . 

+0,72 

J.D. 

+0,46 

W. 

Wismnt  ...... 

—6,52 

J.D. 

+0,76 

D.  F. 

Magnesium  .    . 

+0,42 

D.  F. 

—7,25 

D.  F. 

.  / 

+o,73 

N. 

+0,4° 

N. 

—7,39 

W. 

+0,76 

St. 

+o,43 

W. 
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b) 

Thermokrafte  zwischen 

-190  und  +300°  C. 

+  bedeutet  :  der  Strom  geht 

in  der 

auf  o°  befindlichen  Lotstelle  zu  dem  an  2.  Stelle  genannten  Metall. 

Ele- 
ment 

Au-Pt 

Ag-Pt 

Pd-Pt 

Ir-Pt 

Rh-Pt  1 

>-  /~..  xir«  r.,  Konst-  Konst-  r-  ,*„ 
a-Cu  Wo-Cu;    Cu        Cu     Co-Cu 

Ni-Cu 

Si-Pb 

Ni-Ag 

Autor 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D 

H.  D. 

C.         C. 

Wick 

.      R. 

R. 

R. 

Wick. 

H.W. 

0 

—  190 

|  +0,40 

+  0,58    +5,2 

0 

+  63 

-185 

-0,15 

—  0,16 

+0,7 

7  -0,28 

—0,24, 

1 

—  IOO 

i+0,28 

+0,24    +3,1 

o 

+  36 

—  80 

-0,31 

0,30 

+0,39  —0,32 

—0,31 

1 

+  1,68 

+  100 

+o,74 

+0,72 

—  0,56!  +0,65 

+0,65  - 

-0,41   +0,04    —  4,0 

o  —4,0 

5  —2,7' 

\—  2,65 

—  42 

—  2,18 

+  200 

+  1,8 

-i 

-1,7 

—  1,2< 

3    +1,5 

+  1,5 

+0,34    -8,80  -8,7 

9  —  6,3< 

>  —5,55 

—  77 

—4,96 

+  300 

+3,o 

+3,0 

—2,0 

+  2,5 

+  2,6    | 

-14,90 

—112—7,52 

c)  Thermokrafte  bei  hohen  Tetnperaturen. 

Ele- 
ment 

9oPt,ioRh 
-Pt 

9oPt,ioRh 
—  Pt 

Pd-Pt 

9oPt,ioPd!goPd,ioPt 
—  Pt          —  Pt 

Ir-Pt 

Rh-Pt 

Au-Pt   Ag-Pt 

Ni-Ag 

Co-Cu 

Autor 

H.  V. 

D.  S. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.  D. 

H.W. 

P. 

0 

IOO 

+  0,64 

—  0,56 

+0,26 

—0,19 

+  0,65 

+  0,65!  +  0,74 

+  0,72 

—  2,18 

-2,32 

2OO 

+ 

i,43 

—  I,2O 

+0,62 

—0,31 

+  J»5 

+  1,5    +  1,8 

+  r,7 

-  4,96 

—  5,2 

3OO 

+  2,29 

+  2,32 

—  2,O 

+  1,0 

—  0,37 

+  2,5 

+  2,6 

+  3,o 

+  3,o 

—  7,52 

—  8,6 

400 

+    3,22 

+  3,25 

-2,8 

+  1,5 

—o,35 

+  3,6 

+  3,7 

+  4,5 

+  4,5 

-9,83 

—  12,1 

500 

+    4,IS 

> 

+  4,23 

-3,8 

+  1,9 

-^>,i8 

+  4,8 

+  5,1 

+  6,1 

+  6,2 

-12,04 

—I7,8 

6OO 

+  5,1? 

) 

+  5,23 

—  4,9 

+2,4 

+0,12       j+6,1 

+  6,5 

+  7,9 

+  8,2 

-14,50 

—  19,4 

7OO 

+  6,23 

+  6,27 

-6,3 

+  2,9 

+0,61 

+  7,6 

+  8,1 

+  9,9 

+  10,6 

-17,30 

—22,9 

800 

+  7,30 

+  7,33 

—  7*9 

+3,4 

+  1,2 

+  9,i 

+  9,9  1 

+  12,0 

+  13,2 

-20,73 

—25,9 

90O 

+  8,40 

+  8,43 

—  9,6 

+3,8 

+  2,1 

+  10,8 

+  11,7  ' 

+  M,3 

+  16,0 

-24,19 

-28,4 

IOOO 

+  9,54 

+  9,57 

—",5 

+4,3 

+3,1 

+  12,6 

+  13,7 

+  16,8 

I  IOO 

+  10,72 

+  10,74 

—13,5 

+4,8 

+4,2 

+  14,5 

+  15,8 

1200 

+  11,88 

+  n,93 

1300 

+  13,04 

+  13,13 

I4OO 

+  14,18 

+  M,34 

1500 

+  15,3 

+  15,6 

1600 

+  16,4 

+  16,8 

1  700 

+  17,5 

+  18,0 

Zitate. 

B.      =  H.  C.  Bakker,  Sill.  Journ 

(4)  24,  159; 

J.  D. 

=  W.  Jaeger 

u.  H.  Diesselhorst,  Abh.  d. 

1907. 

Phys.  T.  Reichsanst.  3,  269;  1900  (Die 

c.     =w.  w. 

Coblentz  , 

Bull. 

Bur.  of  Stan- 

Thermokraft  fur  t  =  100°  ist  aus  den 

dards  6,  107;  1909. 

beobachteten  Daten  errechnet  unter 

D.  F.  =  Dewar 

u.  Fleming,  Phil. 

Mag.  (5) 

40, 

Annahme 

einer    quadratischen    Be- 

95 

;  1895. 

ziehung   zwischen  Thermokraft   und 

D.  S.  ~  -  L.  Day  u.  R.  Sosman.  Sill.  Joum. 

(4) 

Temp.) 

29,  93;  1910. 

N. 

=  K.  Noll,  Wied.  Ann.  53,  874;  1894- 

F.  L.  =  Feussner  u. 

St.  Lindeck, 

Abh.  d.  Phys. 

P. 

=  P6cbeax,  C.  r.  147,  532;  1908. 

T. 

Reichsanst.   2,  515; 

1895  (Beob. 

R. 

=  G.  Reichard,  Ann.  d.  Phys.  (4)  6,  832; 

gegen  Cu;  Umgerechnet 

fur  t  =  100° 

1901  (beob.  gegen  Cu). 

mit  Cu-Pt  =  +0,75). 

St. 

=  W.  H.  Steele,  Phil.  Mag.  (5)  37,  218; 

H.  D.=  L.  Holborn 

u.  A. 

Day,  Berl.  Ber.  1899, 

1894  (beob.  gegen  Pb;  umgerechnet 

691. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  2,  505;  1900. 

fur  t  =  100°  mit  Pb-Pt  =  +0,42. 

H.  V.=  L.  Holborn 

u.  S. 

Valentiner,  Ann.  d. 

W. 

=  E.  Wagner, 

Ann.  d.  Phys.  (4)  27;  955; 

Phys.  (4) 

22,  i 

1907. 

1908. 

H.W.=  G.  v 

.  Hevesy  u.  E.  Wolff,  Phys. 

zs. 

Wick 

==F.  G.  Wick,  Phys.  Rev.  25,  382;  1907. 

11 

,  473,- 

1910. 

Kenning. 
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Thermoelektrische  Krafte  von  Metallen  in  Millivolt. 


Fernere  Literatur. 


a)  reine  Metalle,   Legierungen,  Amal- 
gam e. 

H.  Agricola,  Diss.  Erlangen  1901  (Amalgame). 
E.  van  Aubel  u.  R.  Paillot,  Arch.  sc.  phys. 

(3)  83,  148;  1895  (Al,  Fe,  Konst,  Manganin). 
A.  Battelli,  Mem.  d.  Torino  (2)  36,  487;  1884 

( Legierungen). 
E.  Becquerel,  Ann.  chim.  phys.  (4)  8,      5; 

1866  (viele  Metalle). 

Q.  Bclloc,  C  r.  131,  336;  1900  (Stahl). 
A.  L.  Bernoulli,  Ann.  d.  Phys.  (4)  33,  690; 

1910  (feste  Metallflsungen). 
W.  Broniewski,  C.  r.  149,  853;  1909;   150, 

1754;  1910  (Al-Ag-,  Al-Cu-Legierungen). 
H.  Le  Chatelier,  C.  r.  102,  819;  1886  (Pt-,  Pd-, 

I  r- Legierungen  bis  1700°). 
Feussner  u.   St  Lindeck,   Abh.  d.  Phys.  T. 

Reichsanst.    2,    509;    1895    {Cu-Ni-,  Cu-Mn- 

Legierungen). 
W.  Haken,  Ann.  d.  Phys.  (4)  32,  i    ;   1910 

(Legierungen). 

E.  Ph.  Harrison,  Phil.  Mag.  (6)  3,  177;  1902 
(Ni,  Fe,  Cu  zwischen  — 200  u.  +1050°). 

Kamerlingh  Onnes  u.  Clay,  Proc.  Amst  11, 344; 
1908  (Au-Ag,  Konst-Fe  von  —216  bis  — 259). 

F.  Kohlrausch  u.  Ammann,  Pogg.  Ann.  141, 
456;  1870  (Neusilber,  Cu,  Fe). 

Lownds,  Ann.  d.  Phys.  (4)  6,   148;  1901   (Bi- 
Krystall). 


Mathiessen,  Pogg.  Ann.  103,  412;  1858. 

H.  P6cheux,  C.  r.  139, 1202 ;  1904  (Al- Legierungen). 

F.  L.  Perrot,  Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  105,  229; 

1898;   7,  149;  1899  (Bi-Krystall). 
E.  Pinzower,  Mitt  phys.  Ges.  Zurich  1901,  24 

(Cu-Zn- Legierungen). 
Q.  Reichard,  Ann.  d.  Phys.  (4)  6,  832;  1901  (Cu- 

Co- Legierungen). 
R.  Sosman,  Sill.  Journ.  (4)  30,   i;  1910  (Pt- 

Legierungen  bis  1600°). 
0.  Spadavecchia,  Cim.  (4)  9,  432;  1899;  (4)  10, 

161;  1899  (Bi  u.  seine  Legierungen). 
E.  Steinmann,  C.  r.  130,  1300;  1900  (Legier.). 
Tait,  Trans.  Roy.  Soc.  Edinb.  27,  125;  1872/73 

(viele  Metalle). 
Tidblom,  Lunds  Univers.  Ars-Skrift  (2)  10,  1873 

(Metalle  u.  Legierungen  bis  550°). 

b)   chemische   Verbindungen  von 

Metallen. 

A.  Abt,  Ann.  d.  Phys.  (4)  2,  266;  1900. 
BMdeker,   Ann.   d.   Phys.   (4)   22,   749;   1907 

(Beispiel:  die  Thermokraft  von  Cu2O  gegen  Pt 

bet  i  =  100°  betragt  48  Millivolt). 
J.  Weiss  u.  J.  Koenigsberger,  Phys.  ZS.  10, 

956;  1909. 
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Dielektrizitatskonstanten  (c). 

Die  Dielektrizitatskonstante  ist  definiert 

1.  als  das  Verhaltnis  der  Kraftwirkung  zweier  geladener  Korper  im  Vakuum  zu  der  im  Dielektrikum, 

2.  als  das  Verhaltnis  der   Kapazitat  eines  mit  dem  Dielektrikum  erfiillten   Kondensators  zu   der  des 
gleichen  Kondensators  im  Vakuum, 

3.  als  das  Quadrat  des  Verhaltnisses  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer  Wellen  im  Vakuum 
zu  der  im  Dielektrikum.    Diese  Zahl  hangt  von  der  Wellenlange  der  benutzten  Schwingung  ab.    Da  nahezu 
samtliche  Beobachtungen  hieriiber  bisher  mit  stark  gedampften  Schwingungen,   also  nicht  mit  reinen  Sinus- 
wellen  angestellt  sind,  haben  die  Daten  iiber  die  elektrische  Dispersion  nur  eine  beschrankte  Zuverlassigkeit. 

Im  folgenden  sind  I  die  Temperaturen,  A  die  Wellenlangen  der  benutzten  Schwingung  in  cm;   /£  =  oo 
heiCt,  daB  A.  >  ca.  10*  cm. 

a^,  p$  und  y&  entsprechen  den  GroBen  a,  /?  und  y  in  der  Formel 

^=e^[i  —  a(«  —  #)  +p(t  —  &r-7(t-#)a] 

[Autorname]  bedeutet,  dafi  die  betr.  Zahl  aus  den  Angaben  des  Autors  interpoliert  oder  umgerechnet  ist.  - 
1st  eine  Angabe  bloB  des  historischen  Interesses  wegen  aufgenommen,  so  findet  sich  hinter  dem  Autornamen 
das  Beobachtungsjahr.  —  Scheint  eine  Dezimale  auf  i  Einheit  ihres  Stellenwertes  unsicher,  so  sind  die  folgen- 
den klein  gedruckt.    Die  von  variabler  Beschaffenheit  des  Materials  herriihrende  Unbestimmtheit  ist  dabei 
nicht  beriicksichtigt. 

Lit.  S.  1222. 


Material 


Autor 


Material 


Autor 


Feste  Isolationsmittel1). 

Jenaer  GIMser 

oo  5,52       Lowe 

75  5,05 

00  6,2O 

75  6,15 

Leichtes  Phosphatcrown 
S  212          ,    . 


Boratcrown  S  196  .    . 
Borosilicatcrown  O  2238 


Schwerstes  Barytcrown 
O  1993  


Crown  m.  hoher  Dis- 
persion O  2074   .    . 

Gew.  Srlicatcrown 
O  1542  


Schw.  Baryumsilicat- 
crown  O  1580     .    . 

Silicatflint  O  1353  .    . 
Boratflint  S  99  .    .    . 

Barytflint  22,8%  PbO 
Verschied.  Borosilicat- 
glaser 

Kali-Baryt.    .    .    . 

Natron- Baryt .    .    . 

Kalk- Baryt     .    .    . 

Kalk-Blei    .    .    .    . 

Baryt- Blei  .    .    .    . 

Eisenoxyd  .  .  .  . 

Porzellan 

Hartporzellan,  Konigl. 

Man.  Berlin  .  .  . 
Segerporzellan,  Konigl. 

Man.  Berlin  .  .  . 
Figurenporzellan,  Kgl. 

Man.  Berlin  .  .  . 
Glimmer  ,  .  .  .  . 


a*, 


00 

75 

oo 
75 

oo 
75 

00 

75 

00- 

75 

oo 

75 

00 

75 

oo 


6,40 

6,20 

7»96 


7.7<> 

7,00 
7,10 


8,29 
7»3o 
8,06 

7»63 
8,18 

6,44-6,84 


6,67-7,04 

6,73 
7,66 
7»49 
4»38 

5,73 
6,61 

6,84 
5,8-6,6 

7,1-7,7 
<io-6 


v.  Pirani 


Curie 
Starke 


Mattenklodt 


*)  Krystalle  S.  1221. 


Quarz,  geschmolzen 


Marmor 

Schiefer  in  der  Spalt- 

richtung     .    .    .    . 

senkrecht  dazu  .  . 
Elfenbein  . 


CO 

75 
75 


Ebonit 


Kautschuk,  roh  .    .    . 

vulkanisiert 

Gutiapercha  .    .    .    . 

Schellack 

Bernstein 

Colophonium      .    .    . 
Canadabalsam   .    .    . 
Asphalt     ....... 

Erdwachs,  rohes     .    . 
Paraffin,  rohes,  braunes 

dopp.  raff 

Schmp.  44 — 46  °  .    . 

„       54-56°.    • 

„       74-76°.    • 

Bienenwachs.    .    .    . 

Cellulose,  trocken,  20° 

Holzer,  Rotbuche 

||  d.  Faser    .    .    .    . 

_L       ,,          .    .    .    . 

Rotbuche,    scharf    ge- 

trocknet   || 

Eiche   || 
getrocknet   || 


1000 

00 


Papier    fiir    Telephon- 
kabel.    .    . 


3,78 

3.20 

8,3 

7,37 
6,60 

6,90 
ca.  5 
2,72 
2,55 
2,32 

2,12 

2,2*0 
2,69 
2,497 

4,43 
3,io 
2,80 

2,5 

2,72 
2,68 

2,21 
2,07 

1,94 
2,105 

2,145 
2,165 

4,75 
6,7 

4,83 

7,73 

2,51 
3,63 

4,22 
6,84 
2,46 
3,64 

2,0—  2,B 


Thornton 
Schulze  (i) 
H.W.Schmidt 

Schulze  (2) 

,, 
Thornton 

»» 

Winkelmann 
Ferry 

» 

Schiller 
Gordon 
Schiller 
Gordon 
Thornton 
Winkelmann 
Thornton 
v.  Pirani 
Thornton 
v.  Pirani 


Zietkowski 


Thornton 
Campbell 

Starke 


v.  Pirani 


Bfldeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (c). 

Lit  S.  1222. 

Material 

t° 

^               e 

Autor 

Material 

to 

/I 

e 

Autor 

Fliissige  Isolationsmittel  (Ole). 

Wasser  (Forts.) 

18 

oo 

81,1 

Turner 

Petroleum   .    . 

oo 

2,07 

Hopkinson 

17 

50 

81,00 

Q.^  —  ., 

[Rukop] 

2,14 

Winkelmann 

I7 

4° 

80,72 

Petrolather.    . 

600 

oo 

1,96 

1,778 

Arons  und 
Rubens  (i) 
Werner 

„               «9   •        • 

o 

}r_  •-. 

3° 
75 

75 

80,46 

88,23 

0,004583 

Drude  (2) 

Paraffinol    .    . 

0-20       .... 

20 
\    20 

;; 

2,1179 
0,03738 

Hasenohrl  (2) 

Eis  .    .    .  ".    . 

o  bis 
76 
-i  8 

150 
ca.5*io3 

O,O4II73 

0,00436 

Coolidge 
AV)e0r?  (2} 

Dichte  0,905  . 
Riibol  .... 

/  bisso 

1  6,2 

82 

00 

0,0572 
2,38 

2,85 

Hormell 
Salvioni 

a        .... 

-190 
—2  bis 

75 

zw.  1,76 
u.  1,88 
nicht 

rvut-^g    \*  f 

Behn  u. 
Kiebitz 

Leinol      .    .    . 
Baumwoll- 
samenol     . 

13 
13,7 

;; 

3,35 

Wasserdampf  s. 

S.    I22O. 

-i  80 

merklich 

" 

3,09 

Ferry 

Wasserstoff- 

Olivenol  .    .    . 

12,4 

IOOO 

oo 

,, 

3.02 

2,99 

Hopkinson 
Salvioni 

superoxyd 

45,9%  in  H20 
Schwefel" 

18 

75 

84.7 

Calvert 

0-20     .... 

20 

3,108 

0,00364 

Heinke 

chloriir.    .    . 

20 

oo 

5.o 

o  008 

[Walden  (3)] 

_     _Q 

}  A  1*0  tic   11 

It-jo        •         •        •        • 

,, 

» 

Sesamol  .    .    . 
Mandelol 

13,4 

600 

oo 

2,92 
3.02 

rirUIlo    U* 

Rubens  (i) 
Salvioni 

Sulfurylchlorid 

22 

21,5 

22 

84 
oo 

84 

4.8 

10,0 

9,2 

Schlundt  (i) 
Walden  (3) 
Schlundt  (i) 

jTluUUVll/I             •          • 

a,0     .... 

20 

,, 

2,8330 

O,OOl628 

Hasenohrl  (2) 

Thionylchlorid. 
Schwefel- 

25 
22 

73 
84 

8,5 
9,05 

Walden  (i) 
Schlundt  (i) 

Arachisol     .    . 
Kamiol    .    .    . 
Ricinusol     .    . 

Ct-20        .... 

11,4 
10,9 

I 

3,03 

4,62 
O,OIO67 

„ 

Salvioni 
v.  Pirani 
Salvioni 
Heinke 

trioxyd     .    . 

fest.    .    .    . 
SchwefelsMure 
konz.     .     .     . 
Stickstoff- 

21 
19 

20 

73 

3.56 
3,64 

>84 

Walden  (i) 

Atherische  Ole,  Terpentin  s.  S.  1217. 

peroxyd    .    . 

15 

80 

2,56 

Schlundt  (2) 

fest.    .    .    . 

ca.  -40 

„ 

2,6 

„ 

Phosphortri- 

Anorganische  Substanzen. 

chlorid  .    .    . 

22 

18 

oo 

•  80 

4.7 
3»72 

Walden  (3) 
Schlundt  (2) 

Case,  auch  verflussigte,  s.  S.  1220. 

Phosphortri- 

Krystalle  s.  S.  1221. 

bromid  .    .    . 

20 

„ 

3,88 

„ 

Schwefel  .    .    . 

OO 

2,24 

Faraday  1837 

Phosphortri- 
jodid,  flussig  . 

ca.  65 

4,12 

gegossen,  f  risch 

„ 

4,05 

Fellinger 

fest.    .    .    . 

20 

„ 

3.66 

„ 

75 

3.95 

W.  Schmidt 

Phosphoroxy- 

gegossen,  alt  . 

oo 

Fellinger 

chlorid  .    .    . 

22 

oo 

12,7 

Walden  (3) 

75 

3,90 

W.  Schmidt 

22 

84 

13.9 

Schlundt  (r) 

flussig,  nahe  d. 

Phosphorsulfo- 

Siedep.  .    . 

oo 

3»42 

v.  Pirani 

chlorid  .    .    . 

21,5 

oo 

5,8 

Walden  (3) 

Diamant  .    .    . 

„ 

16,47 

„ 

Arsentrichlorid, 

75 

5,50 

W.  Schmidt 

fest   .... 

ca.  -50 

80 

3,6 

Schlundt  (2) 

Seien,  glasig    . 

oo 

6,13 

Von  wilier 

flussig    .     .     . 

17 

„ 

12,6 

„        (2) 

75 

6,60 

W.  Schmidt 

Arsentribromid, 

Phosphor,gelber 

3,6o 

fest   .... 

20 

M 

3,33 

„        (2) 

fest  . 

20 

80 

4*1 

Schlundt  (2) 

flussig    .     .     . 

35 

„ 

8,83 

„        (2) 

flussig 

45 

3,85 

„ 

Arsentrijodid, 

unterkiihlt   „ 

20 

. 

3,85 

N 

fest   .... 

18 

,» 

5,38 

„        (2) 

Jod     .... 

75 

4,00 

W.  Schmidt 

flussig   .    .    . 

ca.  150 

„ 

7,0 

„            (2) 

Brom  .... 

I 

oo 

4,6 

Walden  (3) 

Antimontri- 

23 

84 

Schlundt  (i) 

chlorid,  fest  . 

18 

84 

5,4 

„     (I) 

flussig  .     .    . 

75 

33,2 

(I) 

Wasser  .    .    . 

oo 

76 

Cohnu.  Arons 

TQOQ 

Antimontri- 
bromid,  fest  . 

20 

80 

5,05 

„            (2) 

W 

80,0 

xooo 

Smale 

flussig  .     .    . 

ca.  ioo 

" 

20,9 

„            (2) 

Bldeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

«>           A 

E 

Autor 

Material 

t° 

* 

e 

Autor 

Antimontri- 

Organische  Substanzen. 

iodid,  fest.    . 

20 

80 

9,1 

Schlundt  (2) 

Hexan.    .    .    . 

14,2 

OO 

ifiS9 

Land.  u.  Jahn 

fliissig  .     .     . 

ca.  175 

13,9 

(2) 

17 

, 

1,880 

Nemst 

Antimonpenta- 

Octan.    .    .    . 

13,8 

, 

1,93* 

Land.  u.  Jahn 

chlorid  .    .    . 

21,5 

84 

3,78 

,,        d) 

i,  949 

Nernst 

Schwefel- 

Decan.    .    .    . 

13,8 

( 

1,960 

Land.  u.  Jahn 

kohlenstoff   . 

OO 

2,6l 

Hopkinson 

Amylen   .    .    . 

15,8 

, 

2,201 

' 

n 

2,63 

Francke 

Hexylen  .    .    . 

15,0 

2,04« 

17 

73 

2,64 

Drude  (3) 

18,7 

, 

1,960 

p 

a0    .     .     .     . 

)2obisl 

oo 

0,03922 

Tangl 

Octylen    .    .    . 

12,6 

2,175 

/?„    •     •     •     • 

/  I8i  i 

„ 

0,09605 

„ 

Decylen  .    .    . 

1  6,7 

2,236 

Tetrachlor- 

Diamyl    .    .    . 

17 

\ 

Nernst 

kohlenstoff    . 

18 

oo 

2,246 

Turner 

Diamylen     .    . 

17 

2,424 

ft 

17 

71 

2,18 

Drude  (3) 

Siliciumtetra- 
chlorid  .    .    . 
Zinntetra- 

/ 
16 

/  ~f 

80 

2,40 

Schlundt  (2) 

Methyljodid     . 
Athylchlorid   . 

20,4 

00 

7,- 

Turner 

chlorid  .    .    . 

22 

oo 

3,2 

Walden  (3) 

bei  Sattigungsdr. 

170 

,, 

6,29 

Eversheim  (f 

Chromylchlorid 
Nickelkoblen- 

22 
20 

84 

73 

3,2 
2,6 

Schlundt  (i) 
Walden  (i) 

..  krit.  Temp.     . 
Athylbromid    . 

179 
185,5 

20 

: 

6,06 

4,68 
9,5 

[Walden  (3)] 

oxyd     .    .    . 

75 

2,2 

Apt 

«20    .    .    .    . 
Athyljodid  .    . 

18 
18 

73 

0,0058 
8,90 
7,42 

Drude  (3) 
„ 

Kftlinm- 

Butylchlorid     . 

oo 

9,65 

Lowe 

carbonat 
„      chlorat  . 

ca.  1200 
i, 

5,6* 

6,16 

Thwing 

Mcthylenjodid  . 
Athylenchlorid 

19 
20 

" 

5,5 
10,4 

Turner 
[Walden  (3)] 

,,      sulfat    . 

„ 

6,45 

jy 

..«20       -       •       •       . 

„ 

0,0056 

M 

„      nitrat    . 

oo 

2  58 

Arons 

Athyliden- 

„     alaun 

' 

..  chlorid  .    .    . 

15,8 

„ 

10,88 

Land.  u.  Jahn 

(  Krystall) 

)t 

6,67 

Starke 

Athylenbromid 

18 

„ 

4,865 

Turner 

75 

6,25 

W.  Schmidt 

Chloroform  .    . 

22 

» 

5,14 

Nernst 

„     chlorid 

18 

»» 

5,2 

Turner 

(Sylvin) 

oo 

4,94 

Starke 

17 

73 

4,95 

Drude  (3) 

75 

4,75 

W.  Schmidt 

GO      .... 

1  22-1 

oo 

0,00410 

Tangl 

Natrinmnitrat  . 

oo 

Arons 

Po      .... 

fa! 

„ 

0,0*151 

„ 

„       chlorid 

7«      .... 

1  l81  \ 

„ 

0,07333 

„ 

(Steinsalz) 

•     n 

6,12 

v.  Pirani 

Bromoform  .    . 

20,7 

„ 

Turner 

tf 

6,29 

Starke 

17 

73 

4,43 

Drude  (3) 

75 

5,6o 

W.  Schmidt 

Tetrachlor- 

Baryumsulfat  . 

ca..  1200 
75 

11,4 
I  O,2 

Thwing 
W.  Schmidt 

athylen     .    . 
Allykhlorid     . 

21 
2O 

84 

oo 

2,46 
8,2 

Schlundt 
[Walden  (3)] 

„       nitrat  . 
Strontium- 

ca.  1200 

9,15 

Thwing 

Allylbromid     1 

20 

„ 

0,0032 
7,o 

[Walden  (3)] 

sulfat   .    .    . 

75 

U  3 

W.  Schmidt 

«20       .... 

0,0030 

„, 

FlnBspat  .    .    . 

oo 

6,92 

Starke 

Acetylentetra- 

„ 

6,80 

Curie 

bromid  .    .    . 

20 

„ 

7,1 

[Walden  (3)] 

75 

6,7° 

W.  Schmidt 

«20       •       •       •       • 

It 

0,012 

„ 

Thallium- 

1  I1O1J1U111 

carbonat 

17 

Methylalkohol 

13,4 

oo 

35,3« 

Land.  u.  Jahn 

„     sulfat     . 

„ 

ca.  28 

-IOO 

' 

58,0 

] 

„     chlorid  . 

„ 

ca.  30 

-50 

„ 

45,3 

1  [Abegg  u. 

„     nitrat    . 

„ 

16,5 

0 

„ 

35,o 

I    Seitz  (i)] 

Bleinitrat    .    . 

>}  ' 

16 

20 

31,2 

J 

chlorid  .    . 

oo 

4,20 

Lenert 

18 

* 

3r»5 

Rudolph 

bromid  .    . 

„ 

4,89 

„ 

a17     .     .     .     . 

75 

0,0057 

,, 

jodid.    .    . 

,, 

2,35 

„ 

wasserhattjg    . 

17 

» 

33,2 

Drude  (3) 

fluorid  .    . 

„ 

3,62 

„ 

gefroren     .    . 

oo 

3,07 

Abegg  und 

sulfat    .    . 

75 

28 

W.  Schmidt 

Seitz  (i) 

molybdat   . 

23,8 

„ 

Atbylalkohol   . 

14,7 

M 

26,8 

Turner 

Mennige  .    .    . 

Kupfersulfat    . 
Zinkblende  .    . 

ca.  1200 
75 

17,8 
5,4« 
7,85 

Thwing 
W.  Schmidt 

-120 
-80 
-40 

54,6 
44,3 
35,3 

1  [Abegg  u. 
Seitz  (i)] 

BMdeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

t* 

2. 

£ 

Autor 

Material 

t° 

* 

e 

Autor 

Athylalkohol 

Pinakolin    .    . 

17,5 

75 

12,6 

Eggers 

(Forts.)  .     .     . 

o 

00 

28,4 

)  [Abegg  u. 

Glyzerin  .    .    . 

15 

ca.  1200 

56,2 

Thwing 

20 

„ 

25,8 

|  Seitz  (i)] 

15 

200 

39,1 

Drude  (i) 

50 

H 

20,5 

iWalden  (3)] 

15 

75 

25,4 

„ 

18 

91 

20,8 

Rudolph 

8,5 

4,4 

v.  Lang 

17 

53          20,61 

Marx  (i) 

0,8 

3,4 

Lampa 

4 

8,80 

„ 

0,6 

3,1 

„ 

,, 

0,8 

6,80 

Lampa 

0,4 

2,62 

„ 

0,6 

5,3 

„ 

fest 

-81 

1,5.10* 

3,8 

E.  Wilson 

gefroren  .    . 

oo 

2,7 

Abegg  und 

„ 

-48 

„ 

3,97 

„ 

Wasserhaltiger 

Seitz  (i) 

n 

10 

,, 

6,67 

n 

Alkohol  .    .    . 

100  % 

26,0 

[Nernst] 

Chlorhydrin     . 

20 

oo 

3i 

[Walden  (3)] 

90 

29,3 

**20       .... 

„ 

ca.  0,01 

„ 

80 

19 

hie 

33,5 

Epichlorhydrin 

20 

n 

23,0 

„ 

70 

60 

D1S 
2O 

38,0 

At   1 

a20     .     .     .     . 

„       !  0,0061 

» 

50 

4O,1 

48,5 

Athylather  .    . 

18 

00 

4,368 

Turner 

-80 

7,05 

[Abegg  (i)] 

Propylalkohol  . 

14,3 

„ 

22,47 

Land.  u.  Jahn 

—40 

„ 

5,67 

„ 

-120 

„ 

46,2 

I 

o 

4,68 

t> 

-60 

>t 

33,7 

I  [Abegg  u. 

20 

M 

4,3° 

[Tangl] 

0 

,» 

24,8 

Seitz  (i)] 

(unt.Dampfdr.) 

60 

„ 

3,65 

20 

„ 

22,2 

] 

100 

3,12 

18 

91 

13,8 

Rudolph 

140 

2,66 

Isopropyl- 

ca.  20 

OO 

ca.  -26 

Lowe 

1  80 

2,12 

alkohol     .    . 

18 

91 

13,8 

Rudolph 

krit.  Temp.    . 

194 

I  53s 

Butylalkohol, 

^~ 

18 

83 

4,35 

Coolidge 

normal 

ca.  19 

00 

19,2 

Lowe 

kauflicher  .    . 

18 

00 

4,5-2 

Turner 

18 

91 

8,8 

Rudolph 

0,00459 

Ratz 

„     sekundar 

ca.  19 

00 

15,5 

Lowe 

Amylather  '.    '. 

16 

73 

Drude  (3) 

19 

75 

11,4 

Drude  (3) 

„         tertiar 
Isobutylalkohol 

ca.  19 
18 
14,2 
18 

/  ~* 

oo 

91 

oo 

7T 

11,4 
7,6 
18,74 
18,9 

Lowe 
Rudolph 
Land.  u.  Jahn 
Turner 

Methylnitrat    . 
Athylnitrat 
«20    .    .    .    . 

18 
20 

20 

84 

00 

73 

23,5 

19,7 
0,0043 

19,4 

Schlundt  (i) 
[Walden  (3)] 

Walden  (i) 

—80 
-40 
o 

It 

33,7 
27,0 

21,8 

[Abegg  u. 
Seitz  (i)] 

Propylnitrat    . 
Isobutylnitrat  . 
Dimethylsulfat 

18 
19 

20 

84 
84 

00 

13,9 

55,o 

Schlundt  (i) 
[Walden  (3)] 

gefroren 
Amylalkohol  . 

20 

18 

13,8 
18,9 

91 

oo 

8,0 

2,7 

16,67 
15,95 

Rudolph 
Abegg  und 
Seitz  (i) 
Land.  u.  Jahn 
Nernst 

Diathylsulfit, 

symm. 

«20    •       • 

2O 
20 
2O 

73 

00 
», 
73 

0,0036 
46,5 

15,6 
0,0057 
1  6,0 

Walden  (i). 
[Walden  (3)] 
Walden  (2) 

—100 
-50 

» 

30,1 
23,° 

[Abegg  u. 

„  asymm. 

20 

oo 

4^,9 

[Walden  (3)] 

0 

17,4 

t  ft  r\ 

Seitz  (i)] 

20 

20 

73 

38^6 

Walden  (2) 

20 
18 

200 

I  O,O 

10,8 

Drude  (i) 

Trimethylborat 

20 

8,0 

» 

gefroren 

Isoamylalkohol 
Hepty  lalkohol  . 

18 
ca.  21 

73 

oo 

91 

4,7 

2,4 

5,7 
6,56 

Abegg  und 
Seitz  (i) 
Rudolph 
Lowe 

Athylmerkaptan 
Amylmerkaptan 
Dimethylsulfid. 

Athylsulfid  .    . 

22 
20 

75 
84 
73 
75 

7,96 
4,35 

6,2 

7,2 

Augustin 
Schlundt 
Walden  (i) 
Augustin 

21 

73 

4,1 

Drude  (3) 

Atbyldisulfid  . 

19,0 

,» 

15,6 

Eggers 

Oktylalkohol  . 

A  II  t>  InIL  />li/>l 

18 

91 

3,4 

Rudolph 

Allylsulfid  .    . 

4,9 

Augustin 

AiiyiaiKonoi 

15 

21 

ca.  1  200 
73 

21,6 
20,6 

Thwing 
Drude 

Nitromethan    . 

20 

00 

39,4 

[Walden  (3)] 

Qlykol    .    .    . 

20 

oo 

41,2 

[Walden  (3)] 

a20     .     .     .     . 

„ 

0,0072 

,, 

a,0     .... 

0,0058 

f, 

20 

73 

38,2 

„      \*/ 

20 

73 

34,5 

Walden  (2) 

Tetranitro- 

Mannit    .    .    . 

22,0 

72 

ca.  3,0 

Speyers 

methan  .    .    . 

23,4 

oo 

2,13 

Walden  (3) 

Pinakon  .    .    . 

75      !       2,6 

Augustin 

20 

73 

<2,2 

,,      (i) 

Badeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

t* 

/I 

£ 

Autor 

Material 

t°           A 

£ 

Autor 

Nitroathari  .    . 

18 

84 

29,5 

Schlundt  (i) 

Isobuttersaure 

20 

73 

2,60 

Drude  (3) 

Methylamin     . 

21 

84 

<io,5 

„ 

Valeriansaure  . 

20 

2,67 

,, 

Athylamin  .    . 

21 

6,17 

„ 

Isovalerian- 

Isopropylamin. 
n-Butylamin     . 
Isobutylamin    . 
Amylamin    .    . 
Diathylamin     . 

2O 
21 
21 
22 
21 

, 

5,45 
5,30 
4»43 
4,50 
3,58 

sMure    .    .    . 
Monochlor- 
essigsMure     . 
Dichloressig- 
saure    .    .    . 

20 
62 
2O 

„ 

oo 

2,74 

20 
8,22 

Walden  (3) 

n 

Dipropylamin  . 
Diisobutylamin 
Trimethylamin 
Triathylamin   . 
Nitrosodi- 

22 
22 

4 
21 

oo 

2,90 
2,65 
2,95 

Walden  (3) 

Trichloressig- 
saure    .    .    . 
Cyanessig&ure 
Milchsaure  .    . 

60 

61 
4 
19 

„ 

7,8 

4,55 
33,4 
ca.23 

Lowe  (3) 

methylin  .    . 

20 

73 

53,3 

„      (i) 

WeinsMare  .    . 

19 
15 

73 
ca.  1200 

19,2 
35,9 

Drude  (3) 
Thwing 

Quecksilber- 

. 

Methylformiat  . 

[Walden  (3)] 

20 

oo 

8,37 

diathyl.    .    . 

2O 

73           2,1 

Walden  (f) 

a20     .     .     .     . 

„ 

0,0052 

„ 

19 

73 

8,87 

Drude  (3) 

Acetaldehyd     . 

15 
10 
20 

ca.  1200 
73 

oo 

18,55 

21,8 

14,8 

Thwing 
Drude  (3) 
[Walden  (3)] 

Athylformiat  . 
Propylformiat  . 

14,5 
19 
23,1 

oo 

73 

oo 

9,102 

8,27 

9,016 

Land.  u.  Jahn 
Drude  (3) 
Land.  u.  Jahn 

«20       •       •       •       . 

Paraldehyd  .    . 

2O 

73 

0,0068 
ca.n,8 

Walden  (i) 

Isobutylformiat 

19 
22,9 

73 

oo 

7,72 

7,280 

Drude  (3) 
Land.  u.  Jahn 

Propylaldehyd  . 
Valeraldebyd  . 

15 
17 
15 

ca.  1200 

73 
ca.  1200 

14,41 
18,5 

11,76 

Thwing 
Drude  (3) 
Thwing 

Amylformiat    . 
Methylacetat   . 

19 
19 

20 

73 

oo 

6,41 

5,6i 
7,08 

Drude  (3) 
„ 
StieCberger  s. 

17 

73 

IO  I 

Drude  (3) 

Lowe 

Athylenoxyd    . 
Methylal     .    . 
Acetal     .    .    . 

•  / 
1 
20 
24 

/  3 

oo 

73 

oo 

13,9 

2,7 

3,45 

Walden  (3) 
„     d) 
,,     (3) 

A  thylacetat  .    . 

19,5 

20 
20 

73 

oo 

8,016 

7,03 

6,11 

Land.  u.  Jahn 
Drude  (3) 
Lowe 

Chloral    .    .    . 

2O 

73 

6,67 

Drude  (3) 

«>„.... 

„ 

0,0025 

„ 

Aceton    .    .    . 

20 

oo 

21,5 

0,0046 

[Walden  (3)] 

Propylacetat    . 

20 
19 

73 

oo 

5,85 
5,73 

Drude  (3) 
Lowe 

J7 

73 

20,7 

Drude  (3) 

a20       .... 

„ 

0,0013 

„ 

Methylathyl- 
keton    .    .    . 

17,8 

,,       (3) 

Butylacetat.    . 

19 
19 

73 

oo 

5,65 
5,oi 

Drude  (3) 
Lowe 

Methylpropyl- 
keton    .    .    . 
Methylbutyl- 

17 

» 

i5,i 

„       (3) 

«20      •       •       •       • 

Isobuty  lacetat  . 

19 
19,5 

V 

73 

oo 

0,0028 
5,oo 
5,26 

Drude  (3) 
Lowe 

keton,  tertiar 

17 

12,2 

«20       •       •       •       • 

,, 

0,0030 

,, 

Methylhexyl- 
keton    .    .    . 

105 

Amylacetat  .    . 

19,5 
19 

73 

oo 

5,27 
4,81 

Drude  (3) 
Lowe 

Diathylketoo   . 
Dipropylketon  . 
Acetylaceton   . 

15 
17 

20 

oo 

I7,O 
12,6 
23,0 

[Walden  (3)] 

«20    .... 
Phenylacetat   . 

19 

19 

73 

oo 

0,0024 
4,79 
5,23 

Drude  (3) 
Lowe 

«20       •       •       •       . 

0,0065 

«20      •       •       •       • 

M 

0,0014 

„ 

Mesityloxyd     . 
Acetol     .    .    . 
Acetaldoxin     . 

20 
20 
21 
22,6 

73 

,, 

oo 

25,1 
15,1 

3,59 
2,98 

::  (i) 

Walden  (i) 
Drude  (3) 
[Walden  (3)] 

Phenyiathyl- 
,.  acetat  .    .    . 
Athylpropionat 

19 
15 

18,5 

73 

oo 

5,29 

4,28 
5,64 

Drude  (3) 

Silberstein 
Lowe  (3) 

Sulfonal,  fest  . 

75 

2,6 

Augustin 

«20       •       •       •       • 

18,5 

„ 
73 

0,0031 
5,68 

Drude  (3) 

Athylbutyrat  . 

18 

oo 

5,o8 

Lowe 

Ameisensaure  . 

16 

73 

58,5 

Drude  (3) 

«20      '       •       •      . 

„ 

0,0020 

„ 

fest    ... 

2 

„ 

19,0 

„ 

18 

73 

5,12 

Drude  (3) 

Essigsaure  .    . 

18 

00 

9,7 

Francke 

Athylvalerat    . 

18 

oo 

4,7  r 

Lowe 

17 

200 

7,°7 

Drude  (i) 

«20       •       •       •       • 

,, 

0,0020 

„ 

19 

75 

6,29 

„ 

18 

73 

4,7° 

Drude  (3) 

Propionsaure  . 

73 

3,X5 

Drude  (3) 

KohlensMure 

Buttersa'ure, 

diMthylester  . 

21 

3,T5 

normal   .    . 

00 

3,0 

Francke 

Oxalsaure- 

17 

73 

2,7° 

Drude  (3) 

diathylester  . 

21 

„ 

8,08 

» 

BMdeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

to 

A 

e 

Autor 

Material 

t° 

I 

£ 

Autor 

MalonsMore- 

Essigsaure- 

dimethylester 

20 

73 

10,3 

Walden.  (i) 

aonydrid  .    . 

20 

oo 

20,5 

Walden  (3) 

Malons&ure- 

020      .       .       .       . 

„ 

0,0049 

99 

diatnylester  . 

21 

„ 

7,7° 

Drude  (3) 

20 

73 

17,9 

Walden  (i) 

Oxalessigester 

19 

„ 

6,0 

„ 

Isobuttersaure- 

Oxalpropion- 

anhydrid  .    . 

20 

„ 

13.6 

n 

..  sMureester     . 

19 

,i 

8,9 

„ 

Maleinsiare- 

Athenyltricar- 

anhydrid  .    . 

60 

„ 

50,0 

boasflureester 

19 

w 

6,45 

„ 

Citrakonsflure- 

Isoallylentetra- 

anhydrid  .    . 

20 

M 

39,5 

carbonsMure* 

ester    .    .    . 

19 

„ 

5,1 

„ 

Formamid   .    . 

2O 

73 

>84 

AconitsMure- 

Acetamid, 

^       ~ 

" 

ester    .    .    . 

21 

oo 

6,29 

Lowe 

r"v        j         /    \ 

geschmolzen 

77 

M 

59,2 

» 

21 

73 

5,65 

Drude  (3) 

fest    .    .    . 

20 

Chlorameisen- 
sfluremethyl- 
ester    .    .    . 

20 

11,0 

Walden  (i) 

Harnstoff,  fest 
Athylurethan  . 

X  «_A 

22,1 
60 

72 
84 

ca.3,5 
13,6 

Speyers 
Schlundt  (i) 

Dichloressig- 
saureathyl- 
ester    .    .    . 

2O 

oo 

10,4 
0,008 

[Walden  (3)] 

»»        fest 
Cyanwasser- 
stoff     .    .    . 
Acetonitril  .    . 

23 

21 
20 

00 

3»i8 

ca.  95 
38,8 

Walden  "(3) 

Trichloressig- 
saureMthyl- 
ester     .    .    . 

20 

„ 

7,8 

a20    .    .    .    . 
Propionitril     . 

20 
20 

73 

oo 

0,0042 
35,8 
27,7 
0,0070 

[        ,,       3 
Walden  (i) 
[Walden  (3)] 

Brompropion- 
saureathyl- 
ester     .    .    . 

20 

„ 

0,0035 
9,4 

M 

Isopropylcyanid 
Butyronitril     . 
n-Valeronitril  . 

20 

24 
21 
21 

73 
84 

27,2 
20,4 
20,3 
17,4 

Walden  (i) 
Schlundt  (i) 

«20       •       •       •       • 

Cyanessigsaure- 
methylester  . 

Cy  anessigsaure- 
athylester.    . 

21 

73 

oo 

0,0037 
28,8 

27,7 

„ 

Walden  (i) 
„     (3) 

Isobutylcyanid 
Capronitril  .    . 
Malonitril  .    . 
Bernsteinsaare- 
nitril    .    .    . 

22 
22 
32,6 

ca.  58 

» 
75 

73 

/  *~ 

17,95 
15,5 
46,3 

57,3 

„ 
»» 
Eggers 

Walden  (i) 

fest 

23 

84 

65,3 

Schlundt  (i) 

20 

73 

26,2 

„     (J) 

GlykolsSure- 

Ricinoleinsiiure- 

nitril     .    .    . 

20 

73 

67,9 

Walden  (i) 

isobutylester 

21 

oo 

4,7 

„      (3) 

Milcbsfture- 

l-Apfels&nre- 
..  dimethylester 
Apfelsaureathyl- 
..  ester,  inaktiv 

20 

18 

73 

99 

9,3 
1  0,0 

„      (i) 
Drude  (3) 

nitril     .    .    . 
Acetylmilch- 
saurenitril     . 
Cyanessigester 

20 
20 

18 

N 
00 

37,7 

18,9 
ca.  23 

M 

L6we 

Athyltartrat    . 

20 

75 

4,50 

Stewart 

18 

73 

26,7 

Drude  (3) 

Athylracemat  . 
Acetessigester  . 

20 
22 

73 

4,50 
15,7 

Drude  (3) 

Thioessigsaure 

20         73          12,8    |  Walden  (i) 

LavuliasMare- 
atbylester     . 

21 

119 

Methylrhodanid 

20 

73 

35,9 

Walden  (i) 

Oxymethylen- 

Aihylrhodanid. 

20 

00 

29,7 

[Walden  (3)] 

acetessigester 

21 

oo 

7,92 

Lowe 

«20       •       •       •       • 

„ 

0,0093 

„ 

21 

73 

7,6l 

Drude  (3) 

20 

73 

26,5 

Walden  (i) 

Oxymethylen- 
malonester   . 

22 

6,50 

99 

Amylrhodanid  . 
Methylsenfdl    . 

19,5 

ca.37 

75 
73 

17,1 
19,7 

Eggers 
Walden  (i) 

Acetonoxal- 

athylesler     . 

19 

00 

ca.  1  6 

L6we 

Athylsenfol 

«20      •       •      •      • 

20 

oo 
„ 

19,6 

0,010 

[Walden  (3)] 

99 

19 

73 

16,4 

Drude  (3) 

20 

73 

19,4 

Walden  [i] 

Acetylchlorid  . 

ICQ 

[Walden  (3)] 

Allylsenfol  .    . 

17,6 

75 

17,3 

Eggers 

2O 

oo 

«20       •       •       •       • 

*  j,y 
0,0031 

Citronenol, 

2O 

73 

15,5 

Walden  (i) 

Dichte  0,853 

21 

oo 

2,247 

Tomaszewski 

Acetylbromid  . 
Bromacetyl- 

«                •  * 

20 

" 

16,12 

» 

Terpentinol  .    . 

- 

2,23 
2,258  bis 

Hopkinson 
Tomaszewski 

bromid  .    .    . 

20 

" 

12,4 

» 

2,27 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

<0 

A. 

e 

Autor 

Material 

t° 

I 

£ 

Autor 

Terpentinol 

m-Dibrombenzol 

20 

OO 

8,8  1 

Augustin 

(Forts.).    .    . 

0,8 

3,i7 

Lampa 

75 

4>4 

» 

0,4 

2,65 

„ 

p-Dibrombenzol 

88 

oo 

4,57 

Terpineol    .    . 

20 

73 

2,75 

Dru'de  (3) 

fest    .    .    . 

75 

2,7 

„ 

Dihydrokarvon 

19 

» 

8,53 

„ 

a-Bromnaphtha- 

Pulegon  .    .    . 

19 

n 

9,50 

„ 

lin    .    .    .    . 

*9 

oo 

5,17 

Turner 

Karvenon    .    . 

20 

oo 

18,8 

Lowe 

„ 

*9 

73 

4,72 

Drude  (3) 

20 

73 

1  8,0 

Drude  (3) 

a-Limonen  .    . 

20 

75. 

2,36 

Stewart 

Phenol    .    .    . 

48 

73 

9,68 

Drude 

Dipenten  .    .    . 

20 

2,3° 

„ 

Kreosol   .    .    . 

oo 

10,3 

Lowe 

d-Pinen   .    .    . 

20 

»» 

2,60 

„ 

17 

73 

ca.  6 

Drude  (3) 

1-Pinen    .    .    . 

2O 

,t 

2,70 

„ 

Safrol     .    .    . 

21 

3,o6 

„ 

i-Pinen    .    .    . 

20 

„ 

2,75 

„ 

Isosafrol  .    .    . 

21 

3»33 

M 

d-,  1  ,  i-Camphen, 

Resorcin  .    .    . 

21,8 

72 

3,2 

Speyers 

fest 

20 

,, 

2,75 

„ 

Anisol     .    .    . 

2O 

oo 

4,35 

[Walden  (3)] 

Oxymethylen- 

a20     .     .     .     . 

M 

0,0052 

„ 

campber   .    . 

97 

73 

12,4 

Drude  (3) 

fest 

30 

,, 

„ 

Nitrobenzol  .    . 

18 

oo 

36,45 

Turner 

Campher- 

-5 

II 

42,0 

) 

pinakon    .    . 

75 

3,65 

Augustin 

o 

II 

41,0 

1  [Abegg  u. 

15 

II 

37,8 

1  Seitz  (i)] 

3° 

35,i 

j 

Benzol     .    .    . 

18 

oo 

2,288 

Turner 

*7 

73 

34,° 

Drude  (3) 

19 

73 

2,26 

Drude  (3) 

fest    .    .    . 

—10 

oo 

9,9 

Abegg  und 

a0      .... 

\20- 

°,°3794 

Tangl 

Metadinitro- 

Seitz  (i) 

00      .... 

jl82 

oo 

o,o6259 

„ 

benzol  .    .    . 

90 

,f 

20,65 

Augustin 

a10     .     .     .     . 

lio- 

oo 

0,00106 

Hasenohrl  (2) 

fest    .    .    . 

75 

2,85 

„ 

010     .... 

)4o 

0,0587 

„ 

s-Trinitrobenzoi 

127 

oo 

7,21 

„ 

Toluol.    .    .    . 

14,4 

» 

2,37 

Landolt  u.  Jahn 

fest    ... 

75 

2,2 

„ 

—83 

„ 

2,515 

Abegg 

Orthonitroto- 

16,5 

II 

2,33 

„ 

luol  .... 

18 

00 

27,7 

Turner 

19 

73 

2,31 

Drude  (3) 

Nitranisol    .    . 

19,8 

75 

23,8 

Eggers 

"15       .... 

0-30 

00 

0,0392I 

Ratz 

Anilin.    .    .    . 

18 

oo 

7,316 

Turner 

00         .... 

l20-f 

» 

0,0397- 

Tangl 

«15       •       •       •       • 

» 

0,00351 

Ratz 

0o      .... 

|l8i\ 

„ 

°,°6463 

14 

73 

7,X4 

Drude  (3) 

Orthoxylol  .    . 

17 

» 

2,567 

Nernst 

Methylanilin    . 

20 

00 

6,0 

[Walden  (3)] 

73 

2,57 

Drude  (3) 

«20 

-0 

0,017 

, 

Metaxylol    .    . 

18 

oo 

2,376 

Turner 

Dimet 

20 

II 

4,48 

, 

17 

73 

2,37 

Drude  (3) 

„  «20       «       • 

0,0041 

, 

«o      .... 

(20-) 

\i8ij 

oo 

o,o38i7 

Tangl 

Athylanilin 

«2Q       • 

20 

II 
It 

5,9 
0,0037 

' 

\xs-r 

0,0013, 

Negreano 

Methylanilin    . 

20 

84 

5,8 

Schlundt 

i  .  015      •       •       «       • 

Athylbenzol     . 

1  43  I 

14,6 

,» 
ft 

o,o4i3s 

2,4*6 

Landolt  u.  Jahn 

Dimetbylanilin 
o-Toluidin   .    . 

20 
2O 

It 
II 

5,07 
5,93 

" 

_ 

2,424 

Nernst 

m-Tolnidin  .    . 

20 

5,95 

„ 

Propylbenzol   . 

13,8 

» 

2,35s 

Landolt  u.  Jahn 

p-Toluidin   .    . 

21,7 

7* 

ca.  3,0 

Speyers 

Isopropylbenzol 

17 

,» 

2,369 

Nernst 

Xylidin  1:3:4. 

20 

84 

4,90 

Schlundt  d) 

18 

73 

2,42 

Drude  (3) 

Acetanilid    .    . 

22,2 

72 

ca.  3,0 

Speyers 

Mesitylen    .    . 

14,2 

00 

2,298 

Landolt  u.  Jahn 

75 

2,75 

Augustin 

Pseudocumol    . 

15,4 

„ 

2,401 

,, 

Formanilid  .    . 

3,05 

„ 

17 

2,4*6 

Nemst 

Phenylhydrazin 

23 

00 

Turner 

Cymol     .    .    . 

17 

» 

2,249 

„ 

p-Azoxyanisol, 

Naphthalin  .    . 

22,1 

72 

ca.  2,7 

Speyers 

fest    . 

50 

„ 

ca.  2,3 

Abegg  und 

Diphenylmethan 

27 

73 

2,6 

Schlundt  d) 

„   triib  flussig 

95  bis 

Seitz  (2) 

fest 

17 

„ 

2,7 

„ 

bis  homogen  fl. 

150 

» 

4,3-4,0 

[„] 

Phenanthren    . 

21,7 

*>  T      A 

72 

ca.  2,9 

3   f\ 

Speyers 

Solfobenzid     . 

75 

2,9 

Augustin 

cenap 

21,4 

» 

ii  3,° 

" 

Benzylalkohol  . 

20 

00 

13,0 

[Walden  (3)] 

«20       .... 

M 

O,0  1  2 

„ 

Chlorbenzol     . 

10,8 

00 

io,95 

Veley 

21 

n 

1  6,3 

Lowe 

Brorabenzol 

20 

JJ 

5,2 

[Walden  (3)] 

21 

73 

10,6 

Drude  (3) 

a20     .     .     .     . 

0,0028 

„ 

Benzylamin 

2O 

oo 

4.6 

[Walden  (3)] 

20 

75 

5,3 

Augustin 

a20     •     .     .     . 

" 

0,0057 

it 

Badeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

t° 

* 

£ 

Autor 

Material 

to 

* 

e 

Autor 

Dibenzylamin  . 

20 

84 

3,55 

Schlundt  (i) 

Athylather- 

Benzaldehyd    . 

20 

OO 

18,0 

[Walden  (3)] 

salicyls.-athyl- 

C20 

(J 

0,0028 

lt 

ester     .    .    . 

21 

73 

7,0 

Drude  (3) 

15 

73 

17,7 

Drude  (3) 

Benzoylessig- 

Salicylaldehyd 

20 

Walden  (i) 

ester     .    .    . 

2O 

oo 

12,4 

Lowe 

Anisaldebyd    . 

20 

„ 

15,5 

„ 

2O 

73 

14,3 

Drude  (3) 

Phenylacet- 

Benzoylacet- 

21 

aldehyd     .    . 

20 

„ 

4,78 

Drude  (3) 

essigester  .    . 

21 

oo 

11,45 

Lowe 

Kuminaldehyd 

15 

ca.  1200 

10,68 

Thwing 

73 

8,4 

Drude  (3) 

Benzaldoxim    . 

2O 

00 

3,75 

Lowe 

Oxymethylen- 

2O 

73    ' 

3,34 

Drude  (3) 

jphenylessigest. 

20 

„ 

4,9 

„ 

Norm.  m-NitrO" 

Formylphenyl- 

benzaldoxim 

I2O 

oo 

48,1 

Augustin 

essigester  .    . 

20 

„ 

3,0 

„ 

fest   .... 

75 

2,5 

,, 

Acetophenon- 

Iso-m-Nitro- 

oxalmethylest. 

70 

H 

12,8 

„ 

benzaldoxim  . 

"7,5 

oo 

59,3 

fest 

18 

,, 

2,8 

„ 

fest   .... 

75 

2,7 

„   Mthylester 

46 

„ 

7,9 

„ 

a-Anisaldoxim 

63 

oo 

9,28 

fest 

18 

„ 

3,3 

ri 

fest  .... 

75 

2,7 

ZimtsMure- 

fi-Aoisaldoxim 

130 

00 

10,9 

athylester 

19 

OO 

6,45 

Lowe 

fest   .... 

75 

2,7 

19 

73 

5,26 

Drude  (3) 

Acetophenon    . 

20 

oo 

18,1 

[Walden  (3)] 

Beazalmalofls.- 

«20       •       •       •       • 

„ 

0,0041 

„ 

Mthylester     . 

21 

oo 

7,35 

Lowe 

21 

73 

15,6 

Drude  (3) 

a->o     .... 

„ 

0,0022 

[„] 

Athylphenyl- 

21 

73 

ca.  4,3 

Drude  (3) 

keton    .    .    . 

17 

„ 

T5,5 

Benzophenon, 

stabil  u.  meta- 

stabil     .    .    . 

20 

oo 

13,3 

[Walden  (3)] 

«20          »• 

fest   .... 

25 

„  - 

0,004 

" 

Phthalid  .    .    . 

fest   .... 

75 

20 

73 

ca.  36 
„     4 

Drude  (3) 

Benzonitrii  .    . 

20 

oo 

26,5 

[Walden  (3)] 

«20       •       •       •       • 

,, 

0,0043 

„ 

21 

73 

26,0 

Drude  (3) 

Phenylessig- 
saure    .    .    . 

85 

73 

ca.  4,0 

Drude  (3) 

Orthotolunitril 
a-Naphthonitril 

23 
70 

84 
„ 

18,4 
1  6,0 

Schlundt  (i) 

fest   .... 

20 

,, 

„    3,2 

„        • 

/5-Naphthonitril 

22 

70 

» 

M 

19,2 
1  6,9 

Benzylcyanid  . 

20 

OO 

18,4 

[Walden  (3)] 

U-2Q       .... 

„ 

0,0046 

20 

73 

1  6,7 

(i) 

Methylbenzoat 

18 

00 

6,58 

Lowe 

Mandelsaure- 
nitril     .    .    . 

23 

84 

17,82 

Schlundt  (i) 

a*° 

18 

n 

73    . 

0,0017 
6,62 

Drude  (3) 

Phenylsenfol    . 

20 

73 

11,0 

Walden  (i) 

Athylbenzoat  . 

19 

oo 

6,03 

Lowe 

a20     .     .     .     . 

„ 

0,0015 

„ 

19 

73 

6,04 

Drude  (3) 

Amylbenzoat  . 

19 

oo 

5,03 

Lowe 

«20       •       •       •       • 

„ 

0,0014 

„ 

19 

73 

4,99 

Drude  (3) 

Thiophen  .    .    . 

16 

oo 

2,76 

Turner 

Isobutylbenzoat 

18 

oo 

5,39 

L6we 

13 

75 

2,85 

Eggers 

«20      •        •       •       • 

„ 

0,0021 

„ 

Furfurol  .    .    . 

20 

oo 

[Walden  (3)] 

18 

73 

5,43 

Drude  (3) 

„ 

0,0063 

„ 

Phenylessig- 

ester    .    .    . 

21 

,, 

5,29 

•• 

«20       .... 

Pyridin   .    .    . 

23 

21 

73 
84 

39,4 
12,4 

Drude  (3) 
Schlundt  (i) 

Salicylsanre- 

'a-Picolin  .    .    . 

20 

„ 

9,8 

f> 

methylester 

21 

„ 

8,8 

„ 

Piperidin     .    . 

20 

5,8 

„ 

„  Mthylester  . 

21 

oo 

8,39 

Lowe 

Chinolia  .    .    . 

21 

„ 

8,8 

„ 

21 

73 

8,2 

Drude  (3) 

d-Kokain.    .    . 

20 

75 

3,°5 

Stewart 

Methyiather- 

1-Kokain.    .    . 

20 

„ 

salicyls.-athyl- 

ester     .    .    . 

21 

» 

7,7 

» 

BMdeker.      77* 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Material 

(°           P               e 

Autor 

1  11  AlAL'f  n7ii  jif  cL'<»ti 

ctfirftf*     \rf\n     f  IICTK;     iitisi 

Atm. 

I/ICICIVII  l£llCtic>KUIIoiuii  iw     »  vii    viciovii    unu 

Dampfen,  bezogen  auf  Vakuum. 

Methan    .    .    . 

0                 I 

1,000944 

Boltzmann  (3) 

99                       * 

1,000953 

Klemen6i£ 

Fur  die  Abhangigkeit  der  Dielektrizitatskonstante 

Athylen   .    .    . 

H 

I 

1,001456 

99 

eines  Gases  vom  Druck  p  gilt  bis  zum  Bereich  von 
einer  Atinosphiire,  wohl  auch  hoher,  daC 

Schwefelkohlen- 
stoff     .    .    . 

I 

1,001312 
1,00290 

Boltzmann  (3) 
KlemenSifi 

—  =  const.,   also  e  =  i  -\-  x  p 

IOO             I 

1  ,00239 

Badeker 

P 

Schwefeldioxyd 

14,7              I 

1,00905 

Klemencic" 

worin  x  der  aus  der  folgenden  Tabelle  zu  entnehmende 

O                 I 

1,00993 

Badeker 

Wert  e  —  i  fur  die  bei  Normaldruck  gemessenen  (nicht 

«o-io5    .     . 

)o-f      i 

6,19 

I, 

ausdriicklich    anders    bezeichneten)    Zahlen    ist.     Bei 

jiQ  •  IO7     . 

/  no  \      i 

1,86 

M 

einigen  Gasen   (H2,  N2, 

Luft  nach  Tangl)    ist  in  noch 

Wasserdampf  . 

I 

1,00705 

M 

viel   ausgedehnterem    Bereich   (bis   100  Atmosphiiren) 

a145.io4       . 

I 

i,4 

„ 

£  —  i  proportional  der 

Dichte  des  Gases. 

Amraoniakgas  . 

20              I 

1,00718 

i> 

Fur  die  Abhangigkeit  von  der  Temper  a  tur  bei 

0                  i 

(10-  {        X 

5,45 

ii 

konstantem  Druck  gelten  die  im  folgenden  angefuhrten 
Koeffizienten  a  und  ,3,  welche  in  die  Gleichung 

020  '  10      .       . 

Chlorwasser- 
stoffgas     .    .. 

\  110    \         I 
IOO                I 

2,59 
1,00253 

,i 
Badeker 

eg.  =  £t  —  a(t  —  &)  +  0  (t  —  &)z 

Stickstoffper- 

einzufuhren  sind.     Hier  ist  die  Temperaturabhangig- 
keit  in  der  Regel  nicht  allein  durch  die  Dichteanderung 
bestimmt. 

..  oxyd     .    .    . 
Athylchlorid    . 

60          I 

15,5  !     i 

JlO-f           I 

ca.  i,  oo  1  8 
1,01469 
0,875 

[Klemen&6] 
Badeker 

Die    Frequenz   der   benutzten  Schwingungen  war 
bei  alien  Beobachtern  groCer  als  io6,  also  3.  praktisch 

Methylenchlorid 

aioo  *  Io:> 

/  150  I     I 

IOO                 I 

18-13      I 

0,208 
1,00651 

2,95 

,1 
,, 
,, 

gleich    v. 

Chloroform 

120                I 

1,00420 

», 

a!20  *  IO 

llOO—  /;         I 

2,1 

Material 

t° 

Atm. 

Autor 

Tetrachlor- 

l__l_*  ^^__j._.** 

I  14°    I          I 

0,8 

" 

kohieastoff   . 

110                 I 

1,00304 

99 

Luft    .... 

0 

I 

1,000590 

Boltzmann  (3) 

«110  *  IO5        . 

JIIO      | 

I 

I)3 

99 

19 

I 

20 
60 

1,000576 
1,01080 
1.03281 

Tangl(2)ber. 
„      beob. 

Athylbromid    . 
Methylalkohol  . 

IOO 

I 

I 
I 

1,01462 
1,  006  1 

[Klemen6i6] 
[Lebedew] 

' 

'           ' 

110 

I 

1,00600 

Badeker 

Sauerstoff   .    . 

» 

o 

IOO 

I 

1  ,    J4V4 
1,000547 

i»         », 
Rohmann 

«uo  '  ios      . 

J90-J 

I 

4,65 

Stickstoff    .    . 

o 

20 

I 

I 
20 

1,000606 
1,000581 
1,01086 

n 
Tangl  (2)ber. 
„      beob. 

..      0iio  *  i°? 
Athylalkohol   . 

/  15°   I 

IOO 
IIO 

I 
I 
I 

3i5 
1,0069 
1,00647 

[Lebedew] 
Badeker 

60 

1,03299 

"no  '  Io5 

Jno-( 

I 

5,48 

„ 

Wasserstoff     . 

O 

IOO 

1,05498 

1,000264 

,»         ii 
Boltzmann  (3) 

0110  TO7          . 

Methylather    . 

1  150  1 
o 

!( 

I 
I 

4.78 
1,00743 

i» 

99 

20 

I 

1,000273 

Tangl  (2)  ber. 

«0  •  IO°     .       . 
ry         _      7 

10-  t 

I 

4,46 

99 

» 

20 
60 

1,00500 
1,01460 

„      beob. 

..        00  *  10       •       • 

Athylather  .     . 

150  I 

16,5 

I 

1,27 
1,00700 

[Kle'menSiS] 

99 

IOO 

1,02378 

99                    99 

IOO 

1,0049 

[Lebedew] 

Helium    .    .    . 

o 

I 

1,000074 

Hochheim 

5 

IOO 

1,00516 

Badeker 

Kohlensaure     . 

99 

I 

1,000946 

Boltzmann  (3) 

"100  *  1° 
,j           _  -^7 

170  1 

2,14 

ii 

99 

I 

15 

I             1,000985 
I            1,000989 

io       1,060 
20       1,020 

Klemen6ic 
Rohmann 
[Linde] 

0ioo*io' 
Methv  Iformiat  . 
Athylformiat  . 
Methylacetat  . 

^50     1 
IOO 

IOO 
IOO 

0,70 
1,0073 
1,0087 
1,0077 

[Lebedew] 

Kohlenoxyd 

II 

0 

40       i,  008 
i     :  i  ,000690 
I       1,000695 

Boltzmann  (3) 
Klemen6ic 

Athylpropionat 
Benzol     .    .    . 

|"9    / 
/  I22    I 

IOO 

I 

I 

1,0144 
1,0031 

ii 
,, 

:  Stickoxydul     . 

,, 

I 

1,001158 

Boltzmann  (3) 

IIO 

I    T    •,«              ( 

I       1,00292 

Badeker 

H 

I 

1,000994 

Klemencic 

ano*io5 

iio-J 

I 

1,1 

^ 

I 

1,001129 

Rohmann 

1  140  I 

15 

10 

1,070 

[Linde] 

„ 

20 

1,025 

,, 

" 

40 

1,010 

" 

Badeker. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 

Lit.  S.  1222. 

Verfliissigte  Case,  beim  Sattigungsdruck 

Dielektrizitatskonstanten  von  Krystallen. 

gemessen. 

Regulates  System. 

Material 

to 

A 

£ 

Autor 

Material                A 

«                  Autor 

Luft  beim  Sdp. 

Steinsalz1)  ...       oo 

6,29      Starke 

unter  i  Atm. 

oo           1,432 

Pirani 

75 

5,60       W.  Schmidt 

„ 

75      1,47-1,3° 

Behn  u.  Kiebit 

aus  optischenDaten        oo 

5,18       Rubens  u.  Nichols 

Sauerstoff  „ 

oo           1,46:. 

Hasenohrl 

Sylvin     ....        „ 

4,94      Starke 

—  182 

1,491 

Fleming  und 

75 

4,75       W..  Schmidt 

Dewar 

aus  optischenDaten        oo 

4,55       Rubens  u.  Nichols 

Stickoxydul     . 

—  5 

„          1,630 

[Linde] 

FluBspat.    ...        „ 

6,92       Starke 

5 

1,573 

„ 

75 

6,70      W.  Schmidt 

15 

,,         1,520 

,. 

aus  optischenDaten        oo 

6,09      Paschen 

beim  Sdp.  unt. 

Kaliumalaun    .     .        „ 

6,67      Starke 

i  Atm. 

1,933 

Hasenohrl 

75 

6,25      W.  Schmidt 

Chlor  .... 

—  60 

»>          2,150 

[Linde] 

—  20 

„       2,030 

Einachsige 

Systeme. 

•    O 
IO 

oo           1,970 

I  QAO 

„ 

Kraftlinien 

0 

99                       i>y*Tv 

2,08 

[Eversheim(2); 

Material 

3 

-L    1      II 

der  Achse 

Autor 

rit.  T. 

„          0,0044 

„ 

k  14,1 

loo         1,88 

Coolidge 

Apatit.    .     .     . 

75 

9,50 

7,4° 

W.  Schmidt 

Kohlensaure     . 

5 

oo           i,6o8 

[Linde] 

Beryll  v.    Nert- 

0 

99 

schinsk  .     .     . 

00 

7,85 

7,44 

Starke 

10 

>»           I»54o 

99 

„ 

„ 

7,10 

6,05 

Curie 

15 

99 

„ 

75 

6,05 

5,52 

W.  Schmidt 

Amraoniakgas  . 

14,0 

03.130       16,2 

Coolidge 

Dolomit  von 

—  5° 

72          22,7 

Schaefer  und 

Traversella    . 

„ 

7,80 

6,80 

„ 

Phosphor- 

15 

15,9 

Schlundt  (2) 

Eisenspat,  von 
Siegen,Rheinpr. 

75 

7,90 

6,90 

wasserstoff  . 

-    50 

99 

2,6 

99 

Kalkspat  .    .    . 

oo 

8,49 

7,56 

Fellinger 

15 

[2,88] 

„ 

n 

8,78 

8,29 

v.  Pirani 

Arsenwasser 

„      Island  . 

75 

8,50 

8,00 

W.  Schmidt 

stoff    .    .    . 

—  5° 

99 

2,58 

Pennin     .    .     . 

4,80 

„ 

15 

2,05 

Pyromorphit, 

Antimon- 

Zsohopau  .    . 

„ 

26,0 

90,5 

„ 

wasserstoff  . 

-50 

99 

2,58 

99 

Quarz  .... 

oo 

4,69 

5,o6 

Fellinger 

15 

99 

1,81 

„ 

4,38 

4,46 

Ferry 

Chlorwasser- 

IOOO 

4,27 

4,34 

„ 

stoff.    .    .    . 

27,7 

84 

4,6o 

Schlundt  (3) 

75 

4,32 

4,60 

W.  Schmidt 

—  90 

8,85 

Rutil   .... 

„ 

8 

9 

173 

99 

Bromwasser- 

„    pulverig    . 

„ 

no 

stoff     .    .    . 

24,7 

• 

3,82 

99 

Turmalin  .    .    . 

oo 

7,13 

6,54 

Fellinger 

-80 

6,29 

75 

6,75 

5,65 

W.  Schmidt 

Jodwasserstoff 

21,7 

2,90 

yt 

Vesuvian  .    .    '. 

8,30 

9,05 

„ 

—50 

2,88 

99 

Wulfenit  .     .     . 

„ 

26,8 

„ 

fest 

—90 

3,95 

Zirkon  .... 

12,8 

12,6 

„ 

Cyanwasser- 
stoff.    .    .    . 

£        J. 

21 

9 

ca.  95 

Schlundt  (i) 

Rhombisches  System. 

fest 

—25 

„ 

2,4 

n         (3) 

Cyangas  .    .    . 

23 

2,52 

Material 

A     «o2) 

£&  2)        £  C  2) 

Autor 

Schwefeldioxyd 

Ca.I2O 

Coolidge 

2O 

60 

do 

14,0 
10,8 

Eversheim  (i) 

Aragonit  I    .    . 

75     9,8o 

6,55 
7.68     6,55 

W.  Schmidt 

IOO 

7,8 

" 

II  .. 

„      9,8o 

7,7°     7,  '3 

„ 

140 

/  9 

4,5 

" 

„    • 

oo     9,14 

7,00 

Fellinger 

krit.  Temp. 

J54  2 

' 

2.1 

Baryt3)    .     .     . 

,,      6,97 

io,o9     7,70 

,, 

Schwefel- 

» 

r 

» 

75     7,65 

12,20 

W.  Schmidt 

wasserstoff  . 

10 

CO 

»> 

5,93 

^Eversheim  (2)] 

])  Nahere   Charakterisierung    der   Objekte    ist    bei 

5° 

»» 

4>92 

M 

den  Autoren  nachzusehen. 

90 

kritT. 

t 

3,76 
2,7? 

H 

2)  ea  ||  der  Brachyachse 

&;  Eb  ||  der  Makroachse  &; 

£c  II  Vertikalachse  c. 

3)  Hauptspaltungsflache  =  o  P,  [ooi]. 
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Dielektrizitatskonstanten  (e). 


Lit.  S.  1222. 


Rhombisches  System  (Forts.). 


Material 


Brookit.Tavetsch 
Citronensaure  . 
Cerussit  .  .  . 
Colestin  von 

Strontian  .     . 
Kaliumsulfat 
Magnesiumsulfat 

+  7  aq.    .    . 
Schwefel  .    .    . 


Seignettesalz 
Topas  .  .  . 
Witherit  . 


fa 


78 

4,71 
25,4 

7,70 

6,09 
5,26 


3,65 
3,62 
6,70 
6,65 
7,80 


23,2 

18,5 
5,68 

6,05 
3,97 

3,85 
3,85 
6,92 
6,70 
7,50 


3,28 
19,2 

8,30 
4,48 

8,28 

4,77 

4,66 
4,66 
8,89 
6,30 

6,35 


Autor 


W.  Schmidt 

Borel 

W.  Schmidt 


Borel 


Boltzmann 

1873 
Borel 

W.  Schmidt 
Borel 
W.  Schmidt 


Literatur,  betreffend  Dielektrizitats- 
konstanten. 


R.  Abegg  d),  Wied.  Ann.  60,  54;  1897. 
(2),         „  65,  229;  1898. 

R.  Abegg  u.  W-  Seitz  (i),  ZS.  phys.  Chem.  29,  242; 

1899. 
„  (2),  ZS.  phys.  Chem.  29,  491; 

1899. 

L.  Arons,  Wied.  Ann.  63,  95;  1894. 
Arons,  s.  a.  Cohn.  , 

L.  Arons  u.  H.  Rubens  (i),  Wied.  Ann.  42,  581;  1891. 
„  (2),         „         44,  206;  1891. 

„  (3),          „          45,  381 ;  1892. 

A.  Augustin,  Diss.  Leipzig  1898. 
K.  Badeker,  26.  phys.  Chem.  36,  305;  1901.     In  der 
Tabelle  befinden  sich  auBerdem  einige  sonst  nicht 
veroffentlichte  Zahlen. 
U.  Behn  u.  F.  Kiebitz,  Boltzmann- Festschrift,  Leipzig 

1904.    610. 
L.  Boltzmann  (i),  Wien.  Ber.  67,  [2]  17;  1873.    Pogg. 

Ann.  151,  482,  531;  1874. 
(2),  Wien.   Ber.    68,    81 ;    1873.    'f  ogg. 

Ann.  153,  525;  1874. 
„  (3),  Wien.  Ber.  69,   795;  1874.     Pogg. 

Ann.  155,  403;  1875. 
Ch.  Borel,  C.  r.  116,  1509;  1893. 
H.  T.  Calvert,  Ann.  d.  Phys.  (4)  1,  483;  1900. 
A.  Campbell,  Proc.  Roy.  Soc.  78,  196;  1906. 
E.  Cohn  u.  L.  Arons,  Wied.  Ann.  28,  454;  1886. 

„  Wied.  Ann.  33,  13  und  31 ;  1888. 

A.  D.  Cole,  Wied.  Ann.  57,  290;  1896  (el.  Brechungs- 

exponenten  durch  Reflexion  gemessen). 
A.  Colley,  Journ.  russ.  39,  210;  1907;   40,  121,  245, 
269;  1908;   Phys.  ZS.  10,  471;  1909;  11,  324;  1910. 
(Dispersion  bei  Wasser,  Athylalkohol,  Benzol,  Toluol, 
Azeton). 

W.  D.  Coolidge,  Wied.  Ann.  69,  125;  1899. 
J.  Curie,  Ann.  chim.  phys.  (6)  17,  385;  1889. 
Dewar,  s.  Fleming. 


Monoklines  System. 

Im  Folgenden  bedeutet  (nach  W. 
V  o  i  g  t  s  Bezeichnungsweise)  em  die 
Dielektrizitatskonstante  1 1 1  der  Sym- 
metrieaxe  b,  also  J_  zur  Zeichnungs- 
ebene  der  nebenstehenden  Figur. 
e  j  und  ejj  sind  die  beiden  andern 
H  auptdielektrizitatskonstanten  in  der 
Reihenfolge  ihrer  GroBe.  Ihre  Lage  z 
in  der  Symmetrieebene  ist  durch 
die  gestrichelten  Linien  der  Figur 
(fiir  Adular)  gegeben;  %  ist  der 
Winkel  zwischen  «  und  der  Vertikalachse  c. 


Material 


Gyps  .  . 
Adular  .  . 
Augit  .  . 
Rohrzucker 
Doppelsulfate 

(SO4)2RR'2 

+6H2O 

Mg-NH4    . 

Mn-NH4    . 

Zn-NH4     . 

Ni-K     .     . 

Co-K     .     . 

Ni-NH4     . 

Co-NH4     . 
Natrium- 

arsenat 


75 

1/4 
bis 


9,92 
5,33 

8,57 
3,49 


7,06 

5,91 
6,62 

6,37 
9,35 
6,76 
6,13 


5,°4 
4,54 
7,07 


7,06 
5,9r 
6,62 
6,37 
9,35 
6,76 

6,13 


102,5 

42,5 

-55,6 

-58,7 


44 

99 

—9 

o 

o 

84 


7,26     90 


5,15*1 
'5,50 
6,90 
3,32 


8,54 
6,83 
7,56 
7,06 
10,71 
5,o8 
5,58 


Autor 


H.W.Schmidt 

I  Dubbert.vgl. 
W.  Voigt 


Borel 


l)     I    zur  Spaltebene. 


Triklines  System. 

Beobachtungen  fehlen. 


D.  Dobroserdow,  Journ.  russ.  41,  chem.  T.  1 164 ;  1909 

und  41,        „        1385;  1909. 

P.  Drude,  Wied.  Ann.  55,  633;  1895  (Wellenmethode). 
,;        (i),  Wied.  Ann.  68,  i;  1896. 
„        (2),  „          59,  17;  1896. 

„  „          60,    500;    1897    (anomale 

Dispersion). 
„  „          61,  466;   1897   (sogenannte 

2.  Methode). 

„        (3),  ZS.  phys.  Chem.  23,  267;  1897. 
„  Wied.   Ann.   64,    131;    1898    (anomale 

Dispersion). 
„  Ann.  d.  Phys.  (4)  8,  336;   1902   (Ver- 

besserung  der  MeBmethode). 

H.  E.  Eggers,  Journ.  phys.  chem. 8, 14;  1904  (Losungen). 
A.  Elsas,  Wied.  Ann.  44,  654;  1891. 
P.  Eversheim  (i),  Ann.  d.  Phys.  (4)  8,  539;  1902. 
»  (2),  „  (4)  *3,  492;  1904- 

Faraday,   Experimental  Researches,  IT.  Reihe;  1838. 

Pogg.  Ann.  46,  i,  537;  1839. 
R.  Fellinger,  Ann.  d.  Phys.  (4)  7,  333;  1902. 

E.  S.  Ferry,  Phil.  Mag.  (5)  44,  4o4;  1897. 
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Literatur,  betreffend  Dielektrizitatskonstanten. 


J.  A.  Fleming  u.  J.  Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  60,  358 ; 

1896.     Proc.  Roy.    Soc.   61,  299,   316,  358;   1897 

(gefrorene  Elektrolyte  u.  a.  bei  tiefen  Temp.). 
Fomm,  s.  Gratz. 

A.  Francke,  Wied.  Ann.  50,  163;  1893. 
H.  M.  Goodwin  u.  M.  de  Kay  Thompson,  Phys.  Rev. 

8,  38;  1899. 

J.  E.  H.  Gordon,  Phil.  Trans.  1701  417;  1879. 
L.  GrMtz  u.  L.  Fomm,  Wied.  Ann.  (3)  54,  626;  1895. 
C.  Gutton,  C.  r.  180,  1119;  1900. 
F.  Hasenohrl  (i),  Versl.  Ak.  Amsterdam  8,  137;  1900. 

„  (2),  Wien.  Ber.  106  [2  a],  460;  1896. 

J.  Hattwich.  Wien.  Ber.  117,  [2d]  903;  1908    (Ande- 

rung  beim  Schmelzpunkt). 
Waynes  s.  Philip. 

F.  Heerwagen,  Wied.  Ann.  48,  35;  1893. 
„  »          49»  272;  1893. 

C.  Heinke,  Elektrot.  ZS.  17,  483  u.  499;  1896. 

E.  Hochheim,  Verb.  phys.  Ges.  10,  446;  1908. 
J.  Hopkinson,  Phil.  Trans.  172  H,  355;  1881. 
W.  Q.  Hormell,  Phil.  Mag.  (6)  3,  52;  1902. 
Jahn,  s.  Landolt. 

Kiebitz,  s.  Behn. 

J.  Klemencic,  Wien.  Ber.  91  [2],  712;  1885. 

„  Exners  Rep.  21,  571;  1885. 

J.  Kossonogoff,  Phys.  ZS.  3,  207;  1902. 
A.  Lampa,  Wien.  Ber.  106  [2  a],  587  u.  1049;  1896. 
H.  Landolt  u.  H.  Jahn,  ZS.  phys.  Chem.  10,  289;  1892. 
V.  v.  Lang,  Wien.  Ber.  lOo  [2  a],  253;  1896. 
P.  Lebedew,  Wied.  Ann.  44,  288;  1891. 
A.  Lenert,  Verh.  phys.  Ges.  12,  1051;  1910. 
v.  Lercb,  s.  Nernst. 

F.  Linde,  Wied.  Ann.  56,  546;  1895. 
K.  F.  Lowe,  Wied.  Ann.  66,  390;  1898. 

J.  H.  Mathews,  Journ.  phys.  chem.  9,  641;  1905. 
E.  Mattenklodt,  Ann.  Phys.  (4)  27,  359;  1908. 

E.  Marx  d)>  Wied.  Ann.  66,  411  u.  597;  1898. 

„        (2),  Ann.  d.  Phys.   (4)   12,  491,   1903  (Dis- 
persion zwischen  /I  =  1000  u.  3400). 
H.  Merczyng,  Ann.  d.  Phys.  (4)  33,  i ;  1910  (Dispersion). 

D.  Negreano,  C.  r.  114,  345;  1892. 

W.  Nernst,  ZS.  phys.  Chem.  14,  622;  1894. 

„  Wied.  Ann.  60,  600^  1897. 

W.  Nernst  u.  F.  v.  Lercb,  Gott.  Nachr.  1904,  Heft  2, 

S.  167. 

Nichols  s.  Rubens. 
Nowak,  s.  Romicb. 
|  N.  Obolensky,   Phys.  ZS.  11,  433;  1910  (Dispersion 

b.  Petroleum). 
A.  Occhialini,   Phys.  ZS.  6,  669;  i9°5  (komprhnierte 

Luft). 

|  A.  de  Forest  Palmer  jr.,  Phys.  Rev.  14,  38;  1902 
(verd.  Elektrolyte).  Phys.  Rev.  16,  267;  1903 
(Temp.-Koeff.  f.  Wasser). 

F.  Paschen,  Wied.  Ann.  64,  668;  1896. 

J.  Cb.  Philip  u.  D.  Haynes,  Journ.  chem.  Soc.  87, 

998;  1905  (Mischungen  org.  Substanzen). 
J.  Ch.  Philip,  ZS.  phys.  Chem.  24,  18;  1897. 
M.  v.  Pirani,  Diss.  Berlin  1903. 

G.  Quincke,  Wied.  Ann.  82,  529;  1887  (Methoden- 
vergleich). 

FI.  Ratz,  ZS.  phys.  Chem.  19,  94;  1896. 
H.  Robmann,  Diss.  Strafiburg  1910. 


Romich  u.   Nowak,    Wien.  Ber.  70   [2],    380;   1874 

(Krystalle). 

Rubens  u.  Nichols,  Wied.  Ann.  60,  418;  1897. 
Rubens  s.  Arons. 
W.  Rudolph,  Diss.  Leipzig,  1911. 
H.  Rukop,  Diss.  Greifswald,  1911. 
F.  Salvioni,  Rend.  Lincei  4  (3),  136;  1888. 
0.  C.  Schaefer  u.  H.  Scblundt  (i),  Journ.  phys.  chem. 

13,  669;  1909. 
„  (2),  Journ.  phys.  Chem. 

16,  253;  1912. 

N.  Schiller,  Pogg.  Ann.  152,  535;  1874. 
H.  Schlundt  (i),  Journ.  phys.  chem.  5,   157  u.  503; 

1901. 

„  (2),  Journ.  phys.  chem.  8,  122;  1904. 

„          s.  0.  C.  Schaefer. 
W.  Schmidt,  Ann.  d.  Phys.  (4)  9,  919;  1902. 
„  „  (4)  11,  114;  1903. 

F.  A.  Scbulze  (i),  Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  384;  1904. 
„  (2),  Ber.  Marb.  Ges.  1907,  S.  126. 

E.  v.  Schweidler,  Ann.  d.  Phys.  (4)  24,  711;  1907 
(Bibliographic). 

Seitz,  s.  Abegg. 

L.  Silberstein,  Wied.  Ann.  56,  661 ;  1895  (Mischungs- 

gesetz  fur  Dielektrizitatskonstanten). 
P.  Silow,  Pogg.  Ann.  156,   380;  1885  ( Elektrometer- 

methode). 
J.  F.  Smale,  Wied.  Ann.  57,  215;  1897. 

„  „         60,  625;  1897  (Salzlosungen). 

•B.  Specht,  Diss.  Halle  1908  (fliiss:  Krystalle). 
C.  L.  Speyers,  Sill.  Amer.  Journ.  (4)  16,  61 ;  1903  (ge- 

sattigte  Losungen). 

B.  W.  Stankewitsch,  Wied.  Ann.  52,  700;  1894. 
H.  Starke,  Wied.  Ann.  60,  629;  1897. 

A.  W.  Stewart,  Journ.  chem.  Soc.  93,  1059;  1908. 

C.  Sultze,  Diss.  Halle  1908  (fliiss.  Krystalle). 
K.  Tangl  (i),  Ann.  d.  Phys.  (4)  10,  748;  1903. 

„        (2),  Ann.  d.  Phys.  (4)  23,  559;  1907  u.  26, 

595  1908. 

S.  Tereschin,  Wied.  Ann.  36,  792;  1889  (Ester). 
Thompson,  s.  Goodwin. 
J.  J.  Thomson,  Proc.  Roy.  Soc.  46,  292;  1889  (Ver- 

wendung  Hertzscher  Schwingungen). 
W.  M.  Thomson,  Proc.  Roy.  Soc.  82,  422;  1909. 
Ch.  B.  Thwing,  ZS.  phys.  Chem.  14,  286;  1894. 

F.  Tomaszewski,  Wied.  Ann.  33.  33 ;  1888. 

B.  B.  Tomer,  ZS.  phys.  Chem.  36,  385;  1900. 
F.  Ulmer,  Diss.  Berlin  1907  (Holzer). 

W.  Vaupel,  Diss.  Halle  1911  (fluss.  Krystalle). 
V.  H.  Veley,  Phil.  Mag.  (6)  11,  73;  1906. 
0.  U.  Vonwiller  d),  Phil.  Mag.  (6)  7,  655;  1904  (kein 
Maximum  der  Dielektrizitatskon- 
stanten far  Wasser  bei  +4°). 
„  (2),  Proc.   Roy.  Soc.  79,  669;  1909. 

W.  Voigt,  Lehrbuch  der  Krystallphysik,  Leipzig  1910, 

S.  410  f. 

P.  Walden  (i),  ZS.  phys.  Chem.  46,  103;  1903. 
„          (2),  „  64,  129;  1906. 

M          (3),  „  70,  569;  1909- 

0.  Werner,  Wied.  Ann.  47,  613;  1892. 
E.  Wilson,  Proc.  Roy.  Soc.  71,  241;  1903. 
A.  Winkelmann,  Wied.  Ann.  88,  161 ;  1889. 
A.  Wullner,  Wied.  Ann.  82,  19;  1887. 
T.  Zietkowsky,  Diss.  Freiburg  i.  Schweiz  1900. 
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Entladungs-  (Funken-)  Spannungen  in  Gasen. 
V  in  Kilovolt  [lo11  cm  8/a  g  V«  sec~2]  bei  18°  und  745  mm  Hg-Druck  von  o°. 

Die  Entladungs- (Funken-) Spannungen  in  Gasen,  d.  h.  die  kleinsten  Spannungen,  bei  denen 
sichtbare  Entfadung  eintritt,  werden  durch  viele  verschiedene  Umstande  beeinfluBt:  den  Druck, 
die  Temperatur,  die  Natur  und  Reinheit  ( Feuchtigkeitsgehalt)  des  Gases,  die  geometrischen  Ver- 
haltnisse  der  Elektroden  und  ihrer  Zuleitungen,  die  Geschwindigkeit  der  Aufladung  und  die 
Bestrahlung  der  Entladungsstrecke,  magnetische  und  elektrostatische  Krafte,  insbesondere  Influenz 
benachbarter  Leiter  und  Nichtleiter  auch  der  Zufiihrungen  und  Isolationsstiitzen  der  Elektroden 
namentlich  bei  grflBeren  Funkenstrecken.  Bei  den  meisten  Einzelmessungen  sind  die  Versuchs- 
bedingungen  nicht  ausreichend  genau  beschrieben.  Sie  haben  daher  nur  bedingten  Wert  und 
zeigen  groBe  Abweichungen  voneinander.  —  Die  Form  der  Entladung  (Funken-,  Buschel-, 
Glimm-,  Streifen-)  hangt  von  der  Kapazitat  der  Elektroden  und  der  Geschwindigkeit  der  Elek- 
trizitatszufuhr  ab. 

Die  nachstehenden  Werte  beziehen  sich  auf  langsame  Aufladung,  belichtete  Funkenstrecke  1 
zwischen  gleichen  Kugelelektroden  vom  Radius  r  (eine  isoliert,  die  andere  geerdet)  mit 
diinnen  Zuleitungen  (Dicke  <V»r,  wenn  die  Schlagweite  l>zr)  und  Vermeidung  storender  In- 
fluenzwirkungen  nach  Beobachtungen  von  Algermissen,  Heydweiller,  C.  Muller,  Orgler, 
Paschen,  E.  Voigt,  M.  Toepler  (Literaturverzeichnis  umstehend).  Die  kleingedruckten 
Ziffern  sind  unsicher,  geklammerte  Werte  interpoliert. 

Kleine  Druck-  und  Temperaturanderungen  sind  in  Rechnung  zu  setzen  durch  Vermehrung 
der  Zahlen  fur  V  urn  i%  auf  je  —3°  oder  +8  mm  Hg. 

Fur  groCere  Anderungen  des  Druckes  p  gilt  bei  nicht  zu  kleinen  Spannungswerten  Fund 
Schlagweiten  1  mit  ziemlicher  Annaherung  das  Gesetz  von  Paschen,  daB  gleichen  Werten  von 
p .  1  gleiche  Werte  von  V  entsprechen. 

Schlagweite  1  ist  der  kleinste  Abstand  zwischen  den  Elektroden. 


cm 


Atmospharische  Luft  von  mittlerer 
Feuchtigkeit 


r  =  0,25 
V  Kilovolt 


F  Kilovolt 


1,0 
V  Kilovolt 


2,5 

F.Kilovolt 


CO2 

1,0 
V  Kilovolt 


1,0 
F  Kilovolt 


F  Kilovolt 


O, 

1,0  cm 
V  Kilovolt 


0,01 
0,02 

0,03 
0,04 

0,05 
0,06 
0,08 

0,10 
0,20 

°,3° 

0,40 
0,50 

0,60 

0,70 
0,80 
0,90 

1,00 

1,50 

2,00 
3,00 
4,00 
5,oo 


1,08 

i,5a 
i,94 

2,4? 
2,93 
3,28 


4,8 

8,4 

",3 

13,8 

15,7 

17,2 

18,3 
19,0 
19,6 

20,2 

22,3 
23,2 
24 
25 

25 


2,03 

2,43 

2,83 
3,2l 

3,98 

4,8 

8,4 

11,4 


19,9 

22,0 

24,1 
25,6 

26,7 


36 

4s 
4s 
4? 


°,98 
i,5o 
i,9s 
2,3o 
2,80 
3,1? 
3,9a 

4,7 

8,1 

11,4 

14,5 

17,5 

20,4 

23,2 
26,0 
28,6 
3°/8 

39,3 

47 

5? 

64 

6, 


18,4 

21,6 
24,6 

27,4 
30,1 
32,7 

46 
58 
7? 

92 


d,9) 
2,4 

2,9 

4,8 
6,5 
8,0 

9,7 


3,2 

(4,o) 

4,9 

8,6 

11,9 

*5,o 
1 8,0 


2,7 
(3,4) 

4,1 
7,2 

1 0,2 
d3,o) 

15,6 


Fur  sehr  kleine  Entladungsstrecken  von  1  =  i  bis  50  ft  erhalt  man  untere  Grenz- 
werte  der  Entladungsspannungen  Vm,  die  in  dem  genannten  Bereiche  unabhangig  sind 
von  1,  ferner  unabhangig  von  Form,  GroBe  und  Material  der  Elektroden  und  innerhalb  weiter 
Grenzen  (1—76  cm  Hg  v.  o°)  auch  unabhangig  vom  Druck. 

Diese  Werte  sind  im  Mittel  (nach  Almy,  Earhart,  Hobbs,  Williams): 
fur    Luft  CO,  H, 

Fm     350  420  285  Volt. 
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Heydweiller. 


1226 


260 


Die  radioaktiven  Elemente. 

Die   Radioaktivitats(Urnwandlungs-)konstante   A   ergibt   sich   aus   dem    Gesetz  des   radioaktiven 

Zerfalls: 

n  —  n0c—  **•    (n^  n-.  Anzahl  der  radioaktiven  Atome  zu  Beginn  und  nach  Verlauf  von  t  Sekunden).    Die  Zeit,  nach 

welcher  die  Halfte  der  Atome  zerfallen  ist  (Halbierungskonstante,  Halbwertszeit  T),  folgt  aus  —  =—  —  «- 

-^oder 

„,      log.  nat.  2        0,6931 

V 

j-  =          . 

A 

Der  Absorptionskoeffizient  beziehungsweise  die  reziproke  Durchdringungsfahigkeit  folgt  aus  J  = 

=  «yo  e-kd 

(J,  JQ  Strahlungsintensitat  vor  und  nach  Passieren  einer  Schichtdicke  d  cm).   Die  Halbierungsdicke  D  berechnet  sich  aus 

J       i 

,   r\                                          "  A/13T 

v                X 

e-W;    d.  h.  I 

^                      «,W^J* 

Die  Reichweite  der  a-Teilchen  bezieht  sich  meist  auf  Luft  von  760  mm  und  18°  C. 

<?0           2 

k   ' 

Die  Geschwindigkeit  v  ist  fur  RaC  von  Rutherford  (Phil.  Mag.  12,  348;  1906)  bestimmt  und  fur  die  iibrigen  Ele- 

mente  nach  der  Formel  »  =  1,075  VT~*  io 

»    cm 

serechnet  (r  =  Reichweite)  (H.  Qeiger,   Rad.  7,  136;  1910).    Die 

sec     ' 

Zahl  der  von  i  a-Teilchen  erzeugten  lonen  stammt  ebenfalls  aus  einer  Arbeit  von  H.  Qeiger  (Rad.  6,  196;  1909)  bzw. 

ist  danach 

berechnet. 

Name 

£"l 

.1 

a-Strahlen 

0-Strahlen 

y-Strahlen 

Bemerkungen 

-f1! 

S 

j 

'ST 

H^CS 

jjk 

Is? 

*»"H 

•3  1 

•sL 

al? 

Is 

IT 

•2^ 

I 

| 

f! 
|| 

I'm 

jlf 

f? 

II 

a  « 

^ 

%  >£"• 

Jrf    *    ' 

Crj3 

st!| 

It! 
"§ 

41 

•3 

OS 

o  H 

ilC 

If 

X 

|| 

o^d 

^.S*2* 

Is* 

Uran  .    . 

.    . 

ca.  4,4 

_    o  • 

4,5-xo-" 

a 

2,7 

1,50 

i,33  -io8 

— 

— 

— 

— 

— 

Atomgew.  238,5.    Zwischen 
U  u.  UX  vielleicht  noch  ein 

•  IO*  J 

,,Radiouran".     i 

g  U  sendet 

pro  sk  3,37  .  io«  rt-Partikel 

aus. 

Uran  X. 

•    • 

24,6  t 

3,26*  io  -7 

ft,y 

— 

— 

— 

14^ 

0,048 

0,92* 

0,72 

0,96 

Aus     UranlOsungen     leicht 
durch    Adsorption     zu    ge- 

winnen.  (Tierkohle,  Ferrihy- 

droxyd,  BaSO4) 

.    Loslich  in 

H,O  u.  Ather.   1 

Jnloslich  im 

tTberschufi  von 

Ammonium- 

karbonat. 

Ionium  . 

ca.3-io*j 

ca.  io-u 

a 

2,8 

1,52 

1,36  -I08 

~~- 

— 

~~ 

— 

—  — 

Entdeckt  von  B.  B.  Boltwood 
(  1907).    Folgt  d.  Reaktionen 
des  Thorium.     Mitgerissen 

durch   H,O,   in 

Gegen  wart 

von  U.   Losl.  in 

i  Cberschufi 

von  Ammoniumoxalat. 

Radium  . 

•    • 

1760  j 

1,25  •  io-11 

«,  ft 

3,50 

1,63 

i,55  -IOB 

3« 

0,002 

— 

— 

Atomgew.  336,4.    RaCl,  u. 
namentl.  RaBr,   unlOslicher 

als  BaCl,  bzw.  BaBr,.    Entwickelt  im  radioakt.  Gleichzew.  nScal. 

*  Pro  S  u-  Stunde.     I  g  produziert  pro  Tag  0,37  mm*  He,  sendet 

pro  i  sk  3,4  .  10"  a-Teilchen  aus.     Spektrum  s.  S    1339. 

Ra-  Emanation 

3,85  1 

2,085  •  io  -• 

a 

4»33 

i»75 

1,75  -ioe 

— 



— 

— 

— 

Atomgew.  333,4  (gemessen 
aao  *).  Edelgas,  kondensiert 

sich  bei  -6a  bis  -65*  zu  'einer  rotlichen  FlnssigkeitT    Mit  sehr  vie! 

Luft  vermischt  kondens.  sich  bei  —150*.     In  i  g  Ra  sind  maximal 

0,60  mm*  Emanat.  enthalten. 

RaA     . 

L 

3,0  mn 

3,85.  io-» 

a 

4,83 

1,82 

1,87  -lo5 

— 

— 

— 

— 

— 

Schlagt  sich  aus  der  Ema- 
nation auf  negativ  geladenen 

•  • 

ISP 

Korpern  nieder 

FlOchtig  bei 

§•1 

800—900*.    Ldsl.  in  starken 

ao'tJ 

Saure 

n. 

RaB     .    : 

5  "? 
|n 

26,7  mn 

4,33  -i°-4 

ft 

— 

— 

— 

75,o 

0,0092 

— 

— 

Durch   Ruckstog    aus  RaA 
zu  gewinnen.    FIflchtig  bei 

B 

600-700*.    Fallt  mit  BaSO4 

Radj      • 

S  '•*•• 

C  3rf 

19,5  mn 

5,93-io-* 

a 

7,06 

2,06 

2,37.  io6 

— 



— 

— 

aus  Jnduktions 
Zerfkllt  in  RaD 

losung"  aus. 

3  0  gJi  C  t 

>  ca    . 

Z  £  9    .  5^ 

RaC,]* 

1,38  mn 

8,4  •  io-8 

ft»y 

— 

— 

— 

13,4 

0,052 

0,500 

1,39 

AusRaQ  durch 
RQckstofi  zu  ge- 

Sails * 

bis 

bis 

winnen.  Zerfallt 

•g     .  *fi  4)  "2  C 

0,517 

J,34 

nicht  in  RaD  *, 

*  b  S  9  s  i 

mOglicherweise 

Sj"S  jj  g  *  £ 

Ausgangselem. 

5'^.2«S  e-*? 

einer     Zweig- 

y  3  **  3   V  J-I 

familie.         > 

c«O.-<!  B  v 

RaD     .    . 

16,5  j 

1,36-  io-» 

ft 

— 

— 

— 

130? 

0,0053? 

0,31 

— 

— 

Folgt   den   Reaktionen   des 
Pb.  Flflchtig  unterhalb  iooq°. 

u. 

Durch   Fallung 

von  BaSO« 

0,37* 

von  RaE  u.  F 

zu  trennen. 

RaE     .    . 

"3 

1 

5,o  t 

1,6  -lo-' 

ft,y 

— 

— 

— 

43,3 

0,0160 

* 
0,77* 

— 

— 

Durcb    Elektrolyse    zu    ge- 
winnen. 

RaF  (Polo- 

1 

140  1 

5,73  •  io  ;8 

a 

3,86 

1,69 

1,64  •  io5 

— 

— 

— 

— 

— 

Atomgewicht    wahrscheinl. 
910.     Setzt    sich    aus  salz- 

nium) 

(Radio- 

tellur) 

saurer  Losg.  auf  Bi.   Cu,  Ag,  Pt  ab.    Am  besten  durch  Elektro- 
lyse.       Nieaerzuschiagen    mit    SnClt.      Flflchtig     gegen    1000°. 
Zerfallt  wahrscheinl.  in  Pb.     In  sichtbarer  Menge  dargestellt. 

flreinacher. 
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Die  radioaktiven  Elemente. 

Aomerkung.    Ein  radioaktives  Element  sendet  wahrscheinlich  nur  a-  oder  nur  0-Teilchen  von  charakte- 

ristischer  Geschwindigkeit  aus.    Die  Absorptionskoeffizienten  variieren  etwas  je  nach  den  Versuchsbedingungen. 

Namentlich  fiir  die  y-Strahlen  nehmen  sie  mit  wachsenden  Bleidicken  ab. 

Die  Warmeerzeugung  einer  radioaktiven  Substanz  ist  nahezu  gleich  der  kinetischen  Energie  der  von  ihr  pro 

Sekunde  abgeschleuderten  a-Teilchen.    D.  h.  es  ist  Q  =  An-  —  —  ,  wo  m  die  Masse  eines  o-Teilchens  bzw. 

eines  Heliumatoms  bedeutet.     Driicken  wir  Q  in  cal.  pro  Sekunde  aus,  bezeichnen  wir  femer  mit  g  das  Ge- 

wicht  der  betreffenden  Substanz  und  mit   a  ihr  Atomgewicht,  so  laBt  sich  auch  schreiber 

Q  2  A  v  g 

[cal.  sec.-1]. 

Die  maximale   in  g  Gramm  Muttersubstanz  (a,   A)  enthaltene  Menge  eines  Zerfallsproduktes  (a'  A') 

ergibt  sich  aus  g'  =  g  •  —  •  -p-. 

W&rmeentwicklung  des  Radiums. 

Beobachter                                 Zitat 

Methode 
pro  i  g  Ka. 

P.  Curie  u.  A.  Laborde               C.  r.  186,  673;  1903. 

Eiskalorimeter  nach  Bunsen             ca.  100 

Runge  u.  J.  Precht                 Berl.  Sitzber.  1903,  34,  783. 

DewargefiB  mit  elektr.  Eichung               in 

E.  Rutherford  u.  H.  T.  Barnes  Phil.  Mag.  (6)  7,  202;  1904. 

Differential-  Luftkalorimeter                  ,110 

K.  AngstrSm                              Phys.  ZS.  6,  685;  1905. 

Differentialkalor.  mit  elektr.  Kompensat.          117 

J.  Precht                                Ann.  Phys.  (4)  21,  595  ;  1906. 

Eiskalorimeter  nach  Bunsen                  *34»4 

E.  v.  Schweidler  u.  V.  F.  Hess          Ion.  1,  161  ;  1909. 

Differentialkalor.  mit  elektr.  Kompensat.          118,0 

W.  Duane                                     Rad.  7,  260;  1910. 

Differential-Dampfdruckkalorimeter       108  bis  117 

Beobachter 

Literatur 

Name 

Radioaktivitats- 

Reichweite 

k 

k 

Zitat  zu 

konstante 

a-Strahlen 

/?-Strahlen 

y-Strahlen 

* 

Uran  

Berechnet  nach 

H.   Geiger  u.   E. 

B.   B.  Boltwood, 

Rutherford,  Phil. 

Sill.  Journ.  (4)  26, 

Mag.  (6)  20,  691; 

365;  1908. 

1910. 

Uran  X  .... 

F.  Soddy  u.  A.  S. 

— 

H.   W.   Schmidt, 

F.  Soddy  u.  A.  S. 

H.  W.  Schmidt, 

Russell,  Phil.  Mag. 

Phys.  ZS.  10,  6; 

Russell,  PhiLMag. 

Phys.  ZS.  10,  6; 

(6)19,  847;  1910. 

1909. 

(6)18,620;  1909. 

1909. 

Ionium    .... 

F.    Soddy,    Phil. 

B.   B.   Boltwood, 

— 

— 

Mag.  (6)  20,  340; 

Sill.  Journ.  (4)  25, 

1910. 

365;  1908. 

Radium  .... 

E.  Rutherford  u. 

W.    H.  Bragg  u. 

O.    Hahn   u.    L. 



E.  v.  Schweidler 

H.  Geiger,    Proc. 

R.   D.    Kleeman, 

Meitner,  Phys.  ZS. 

u.V.F.HeB,Ion. 

Roy.  Soc.  81  (A) 

Phil.  Mag.  (6)  10, 

10,  741;  1909. 

1,  x6x;  1909. 

162;  1908. 

318;  1905. 

Ra-  Emanation     . 

Frau  P.  Curie, 

„ 

— 

A.  Debierne,  C.  r. 

Rad.  7,  33;  1910. 

160,  1740;  1910. 

RaA  .    •'•)&. 

E.  Rutherford, 

M 

— 

— 

"elf 

Phil.  Mag.  (6)  8, 

<U  72 

w>-g 

636;  1904. 

RaB  .    .    .    1  1 

F.  v.  Lerch,  Wien. 

— 

A.  F.  Kovarik, 

— 

j^ 

Ber.    116,    197; 

. 

Phil.  Mag.  (6)  20, 

rt  <u 

1906. 

849;  1910. 

RaCx    |  (_)      13  £ 

„ 

H.  Geiger,  Rad.  7, 

— 

}  ,5    ji  ^ 

136;  1910. 

RaC2    j        J  " 

K.  Fajans,  Phys. 

— 

A.  F.  Kovarik, 

A.  S.  Russell  u.  F. 

K.  Fajans,  Phys. 

ZS.  12.  369;  191  1. 

Phil.  Mag.  (6)  20, 

Soddy,  Phil.  Mag. 

ZS.  12,  369;  191  1. 

849;  1910. 

(6)21,  130;  1911. 

RaD  .... 

G.    N.   Antonoff, 

—  < 

A.  F.  Kovarik, 

— 

0.  v.  Baeyer,  O. 

Phil.  Mag.  (6)  19, 

Phil.  Mag.  (6)  20, 

Hahn  u.  L.  Meit- 

._ 

825;  1910. 

849;  1910. 

ner,  Phys.  ZS.  12, 

3 

378;  1911. 

RaE  .              .   >.2 

G.   N.   Antonoff, 



A.  F.  Kovarik, 



H.  W.  Schmidt, 

K4                        -5 

C] 

Phil.  Mag.  (6)  19, 

Phil.  Mag.  (6)  20, 

Phys.  ZS.  10,  6; 

06 

825;  1910. 

849;  191°. 

1909. 

RaF(  Polonium) 

Frau  P.  Curie, 

M.   Levin,    Phys. 

— 

— 

(Radiotellur) 

C.   r.   142,   273; 

ZS.  7,  519;  1906. 

1906. 
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Die  radioaktiven  Elemente. 

Name 

jT||J 

N 

a-Strahlen 

0-Strahlen 

y-Strahlen 

^Jll 

42  o 

* 

t 

.   c 

4> 

«»'- 

<  a 

0> 

.•tJ       ^ 

•*-*  </j 

c 

2 

"555" 

«*§_  g 

u  o  -^ 

jj  --. 

•~.  i| 

"8  Si— 

"oS 

N  —  jT*" 

_>  ^ 

9) 

c 

b£  F 

H|-'^  § 

QE< 

*3  <j 

v  n 

oi^ 

TJ  O. 

^  oT  c  m 

i  ^ 

"g 

« 

1? 

>'"  GO  ] 

<->  u  ^ 

w  J'c"1 

u  >>l 

bo'"' 

C  r~^t 

••s| 

«  £5- 

»^ 

Bemerkungen 

O    C! 

-f-J 

'3 

'i  =• 

iTJ  2  fi  i 

3   C 

>s  ^ 

^  & 

3   £ 

*J3  "&  v 
Kill 

=342 

CO   v> 

04  C 

1 

JaJ 

£-0 

aftf 

111 

s^ 

^S: 
on  "5 

1|I 

k.    £ 

II   —.C 

3 

M 

O  H 

NfS^fc 

^  .9           cs  ^ 

P^     J-                              M 

S|^ 

2 

Thorium      .    . 

ca.3.io10 

7  •  io-19 

a 

3,5 

1,63 

i»55  •  i°5 







_ 

Atoms'ew.  333.   Wird  durch 

NH,  niedergeschlagen. 

Th  i| 

Meso- 

5,5  j 

4,0  •  io—9 

? 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

ko°ncnS-     T£hiUglebiCh 
mit   IhX    abge- 

f 

thorium 

schieden.       Von 

Th2/ 

6,2  St 

3,1  'io-5 

fry 

(  — 

— 

— 

20,2  bis 

38,5 

0,034  bis 
0,0  1  8 

0,620 

bis 

1,12 

bis 

Unloslich      letzterem  durch 
in    Zirkon           Mitreifien 
chlor  d       '     mit  BaSO«  zu 

0,642 

1,08 

trennen. 

Th  3  .    .    .    . 
(Radiothorium) 

737  1 

1,09  «io-  8 

a 

3,9 

1,69 

1,65  •  io6 

~ 

— 

~~ 

— 

UnlOsl.    in    uberschtlssigem 
NH,.  Bleibt  beim  Abtrennen 
des     ThX     vom     Th     bei 

letzterem. 

Th  X 

3,64  1 

2,21  «IO-8 

«.,/? 

5,7 

1,92 

2,07  •  io5 

ca.  330 

ca.  0,002 





— 

Loslich  in  NH,.    Durch  Elek- 
trolyse   in    alkal.    Losung. 

Th-  Emanation 

54  sk 

1,28  •  io-2 

a 

5,5 

1,90 

2,02  «  IO6 



_ 

_ 

_ 

_ 

Edelgas.    Kondensiert   sich 

etwas  hoher  als  Actinium- 

emanation. 

ThA 

10,6  st 

1,81.10-6 

/? 

— 

— 

— 

III 

0,0062 

0,63* 

— 

— 

Setzt  sich  auf  negativ   ge- 
ladenen    Kftrpern     aus    der 

Emanation  ab.  FlQchtig  uber 

630".    In  Saure  lOslich. 

Th  B 

55  mn 

2,IO«IO—  4 

a 

5,o 

1,84 

1,91  «io5 

— 

— 

— 

— 

— 

Schlagt  sich  aus  Induktions- 
lOsung    auf  Ni    ab.     Durch 

aktiver 

Elektrolyse  von  ThA  trenn- 
bar.   Die  aufeinanderfolgen- 

Beschlag 

den  Produkte  werden  elek- 

trochemisch  edler.    Flilchtig 

uber  730°. 

Th  C 

einige  sk 

? 

a 

8,6 

2,20 

2,71  «io5 

— 

— 

— 

— 

— 

Existenz  erwiesen  durch  das 
Vorhandensein     von     zwei 

Arten  a-Partikel  im  aktiven 

Beschlag. 

ThD. 

3,1  mn 

3,7  •  io-3 

Ay 

— 

— 

— 

1  6,3 

0,0425 

o,93 
bis 

0,408 
bis 

1,70 
bis 

Durch   H,S,   Tierkohle   ab- 
geschieden.     Durch    Rilck- 
sto§  zu  gewinnen.    Zerfalls- 

o,95* 

0,462 

1,50 

produkt  vielleicht  Bi.    Elek- 
trochemisch  unedler  alsvor- 

hergehende  Produkte. 

Actinium 

i 

> 

^ 

Begleitet    Th    und    seltene 

Erden.       Niedergeschlagen 

durch   (COOH),    in    saurer 

Losung. 

Radioactinium 

19,5  1 

4,1  •  io-7 

«,/? 

4,8 

1,8  1 

1,86  •  io6 

170 

0,004 

— 

— 

Durch  Adsorption  aus  Act. 
zu  gewinnen,   ebenso  durch 

Elektrolyse.      Unloslich    in 

NH,. 

Act  X 

.     .     . 

10,2  t 

7,6.  io-7 

a 

6,55 

2,0  1 

2,26  «  io5 

— 

— 

— 

— 

— 

Aus    alkal.    Losung    durch 
Elektrolyse.  Durch  NH,  nichl 

gefallt. 

Act-  Emanation 

3,9  Sk 

1,78.10    1 

a 

5,8 

i,93 

2,09  •  io5 

— 

— 

— 

— 

— 

Edelgas.  Kondensiert  sich  mit 
sehr  viel  Luft  vermischt  bei 

ca.  —130°. 

Act  A 

36,1  mn 

3,21.10-* 

1 

— 

— 

— 

sehr 
weich 

? 

— 

— 

— 

Wie  ThA  zu  gewinnen.  Losl. 
in  Sauren  und  NH,.  Flflchtig 
Ober  400°. 

aktiver 

Act  B 

Beschlag 

2,15  mn 

5,38  -io-8 

a 

5,5<> 

1,90 

2,02  «  IO5 

— 

— 

— 

— 

— 

Aus  salzsaurer  Losung  durch 
Elektrolyse  an  der  Kathode. 

Uber  700°  fluchtig. 

ActC 

5,10  mn 

2,27  •  id—8 

»y 

— 

— 

— 

28,5 

0,0243 

1,85 

^,375 

Durch  Ruckstofi  zu  gewinnen. 

bis 

bis 

4,24 

0,163 

Kalium  .    .    . 

? 

? 

' 

— 

— 

— 

38 

02,2+ 

0,0  1  8 
3,0068+ 

Atomgew.    39,1.     Aktivitat 
ca.  Viooo  von  der  des  Urans. 
+  far  Sn. 

Rubidium   .    . 

? 

? 

1 

~ 

380 

020  + 

0,002 
3,0007+ 

Atomgew.    85,5.     Aktivitat 
ca.  V«oo  von   der  ^es  Urans. 
+  fur  Sn. 
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Radinm-Fnnkenspektrum         Polonium-Funken-                      Spektrum  der  Radium-Emanation 
nach  E.  Dem  ar  fay,  C.  r.,               spektrum               nach  E.  Rutherford  u.  T.  Royds,  Phil.  Mag.  (6)  16, 

131,  258;  1900.              nach  Frau  P.  Curie  u.                                      3*3;  1908. 

(Die  hellsten  Linien  sind     A.  Debierne,    Rad.   7,           Die  mit       bezeichneten   Linien    sind    auch  yon 
fett  gedruckt  )                                   38:  1910.                "•  E.  Watson,  Proc.  Roy.  Soc.  88,  50;  1909  beobachtet. 
Es  sind  nur  die  wichtigsten  Linien  angegeben. 

3649,6           4641,9                          ,652,1                                            366*.«                4308,3* 
3814,7           4683,0                         ?9f,'6                                           3763,6                4360,8* 
4340,6           4692,1                          4170,6                                           3982,0*               4460,0 

4436,1           4699,6                         46420                                           4018,0                4644,7* 

4533,5            4726,9                                                                                     4166,6*                4681,1* 
46^3           4826$                                                                              4208,7* 

Beobachter 

Literatur 

Name 

Radioaktivitats- 

Reichweite 

k 

ft 

Zitat  zu 

konstante 

a-Strahlen 

/9-Strahlen 

/t-Strahlen 

* 

Thorium  .... 

(Berechnet) 

W.    H.    Bragg  *, 



__ 

und    O.    Hahn, 

Phil.  Mag.  (6)  11, 

Ber.  chem.  Ges. 

754;  1906. 

40,  3304;  1907. 

Thi| 

Me.   Coy,    Amer. 

— 

— 

— 

fMesothorium 

chem.  Journ.  29, 

f 

1709;  1908. 

O.    Hahn,    Phys. 

— 

O.    Hahn   u.    L. 

A.  S.  Russell  u.  F. 

ZS.  9,  246,  1908. 

Meitner,  Phys.  ZS. 

Soddy,  Phil.  Mag. 

9,  321;  1908. 

(6)  21,  130;  1911. 

Th  3 

G.  A.  Blanc,  Phys. 

O.    Hahn,    Phys. 

_ 

__ 

(  Radiothorium) 

ZS.  8,  321;  1907. 

ZS.  7,  456;  1906. 

ThX 

F.  v.  Lerch,  Wien. 

O.    Hahn    u.    L. 

_ 

Ber.    114,    553; 

Meitner,  Phys.  ZS. 

1905. 

11,  493;  1910. 

Th-  Emanation     . 

H.    L.    Bronson, 

„ 

— 

— 

Sill.  Joum.  (4)  19, 

185;  1905. 

Th  A 

F.  v.  Lerch,  Wien. 

— 

A.  F.  Kovarik, 

— 

O.  v.  Baeyer,  O. 

Ber.    114,    553; 

Phil.  Mag.   (6) 

Hahn  u.  L.  Meit- 

1905. 

20,  849;  1910. 

ner,    Phys.    ZS. 

12,   273;    1911. 

Th  B 

aktiver 

E..  Rutherford. 

„ 

— 

— 

Beschlag 

Phil.  Trans.  204, 

169;  1904. 

Th  C 

O.    Hahn,    Phys. 

O.    Hahn,    Phys. 

— 

— 

ZS.  7,  913;  1906. 

ZS.  7,  913;  1906. 

ThD 

O.  Hahn  u.  L. 

— 

M 

A.  S.  Russell  u.  F. 

N 

Meitner,  Verh. 

Soddv,  Phil.  Mag. 

phys.  Ges.  11, 

(6)  21,  130;  1911. 

55;  1909- 

Actinium     .    .    . 

— 

— 

— 

— 

Radioactinium 

O.  Hahn,  Phil. 

O.  Hahn,  Phil.  Mag. 

O.    Hahn    u.    L. 

— 

Mag.(6)18,i65; 
1907. 

(6)    12,    344;    1900; 
Phys.   ZS.   7,    557; 
1906. 

Meitner,  Phys.  ZS. 
2,  697;  1908. 

Act  X 

. 

T.     Godlewski, 

„ 

— 

— 

4 

Phil.  Mag.  (6) 

10,   355    1905- 

Act-  Emanation     . 

A.  Debierne,  C.  r. 

>, 

— 

— 

188,   411;    1904. 

Act  A 

V.  F.  Hess,  Wien. 

— 

O.    Hahn   u.    L. 

— 

Ber.  116,  i  ;  1907. 

Meitner,  Phys.  ZS. 

aktiver 

9,  697;  1908. 

Act  B 

Beschlag 

O.    Hahn    u.    L. 

„ 

— 

— 

Meitner,  Phys.  ZS. 

9,  649;  1908. 

ActC 

O.    Hahn    u.    L. 

— 

A.  F.  Kovarik, 

A.  S.  Russell  u.  F. 

Meitner,  Phys.  ZS. 

Phil.  Mag.  (6) 

Soddy,  Phil.  Mag. 

9.  649;  1908. 

20,  849;  1910. 

(6)21,  130;  1911. 

Kalium 

— 

— 

E.  Henriot,  Rad. 

— 

7,  40;  1910. 

Rubidium    .    .    . 

— 

~~~ 

„ 
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Konstanten  der  Gasionen. 


1.  Elektrisches  Elementarquantum. 


E  lementar  quantum 
in  elektrostatischen 
Einheiten 


Bestimmungsart 


Beobachter 


J.  Townsend,  Phil.  Mag.  (5)  46,  125;  1898  u.  J. 

J.  Thomson,  Phil.  Mag.  (5)  46,  528;  1898 

u.  48,  557,  1898. 

J.  J.  Thomson,   Phil.  Mag.  (6)  5,  346;  1903. 
H.  A.  Wilson,  Phil.  Mag.  (6)  5,  429;  1903. 
L.  Begemann,  Phys.  Rev.  80,  131,  1910. 
M.  Planck,  Ann.  Phys.  (4),  4,  564,  1901. 

J.  Perrin,  C.  r.  149,  99,  1910  und  162,  1165, 

1911. 

The  Svedberg,  Ark.  4,  i,  1911. 
E.  Rutherford  und  H.  Geiger,  Phys.  ZS.  10, 

i  u.  42,  1909. 

E.  Regener,  Abh.  Akad.  Berlin  88,  948;  1909. 
E.  Regener,  Phys.  ZS.  12,  135,  1911. 
K.  Przibram,  Wien.  Ber.  120,  639,  1911. 
R.  A.  Millikan,  Verh.  D.  phys.  Ges.  14, 712 ;  1912. 

)  Dieser  Wert  wird  von  F.  Paschen  neuerdings  auf  5,12 .  io— w  korrigiert.    Ann.  Phys.  (4), 
88,  41;  1912. 

*)  Zuverlassigster  Wert  von  alien. 

Weitere  Literatur  im  Referat  von  R.  Pohl,  Jahrb.  Rad.  8,  406;  1911. 

2.  Beweglichkeit  der  Gasionen  (Geschwindizkeit  im  Pelde  I  Volt/cm.) 


1,5-6,7  .  ID-" 


4,67  .  io  - 10 
')  4,69 .  io-10 

4,24.  io  -» 

4.64  .  io-" 

4.65  .  io-10 

4,79  .  io- 10 
4,84.  io  -10 
5,00 — 5,22  .  io -10 
!)  4,78  . 10-10 


Wolken  von  geladenen  Nebel- 
tropfchen 

» 

Verbesserte  Wilsonsche  Methode 
Aus  den  Strahlungskonstanten 

berechnet. 

Brownsche  Bewegung  von 
Suspensionen  in  Fliissigkeiten 

n 

Ausza'hlung  der  o-Teilchen 
Geladene  EinzeltrSpfchen 


Gas 


lonenbeweglichkeit  in  — 
im  Felde  i  Volt/cm 


positive  lonen       negative  lonen 


Beobachter 


Luft     .    . 
Wasserstoff 


Sauerstoff 


Stickstoff  . 


Kohlensaure 


Kohlenoxyd 
Argon  .    . 


i,35 
6,70 

6,02 

5»4 


1,29 
1,27 

1,27 

0,76 
0,83 
0,86 
0,81 

I.IO 


i,37 


Helium 


5,09 


1,82 

7,95 
7,68 

7,43 

1,80 
1,85 

120,4  rein 

(Elektronen) 

1,84  schwach 

verunreinigt 

0,81 

0,92 

0,90 

0,85 

1,14 

ca.  206  rein 
(Elektronen) 
1,70  schwach 
verunreinigt 
6,31  schwach 
verunreinigt 
ca.  500  rein 
(Elektronen) 


')  Mittelwert. 

J.  Zeleny,  Phil.  Trans.  A.  195,  193;  1900. 

J.  Franck  u.  R.  Pohl,  Verh.  D.  phys.  Ges.  9, 

69;  1907- 
Chattock,   Phil.  Mag.  (5)  48,  401;  1899  und 

Phil.  Mag.  (6)  1,  79,  1901. 
J.  Zeleny,  1.  c. 
Chattock,  1.  c. 
J.  Franck,  Verh.  D.  phys.  Ges.  12,  613;  1910. 


Zeleny,  1.  c. 

Chattock,  1.  c. 

M.  Langevin,  Ann.  chim.  phys.  (7)  28, 495 ;  1903. 

E.  M.  Wellisch,  Phil.  Trans.  A  209,  249;  1909, 

M 

J.  Franck,  1.  c. 


J.  Franck  u.  R.  Pohl,  Verh.  D.  phys.  Ges.  9, 

194;  1907. 
J.  Frank  und  G.  Gehlhoff,  Jahrb.  Rad.  9,  235 ; 

1912. 


l)  Mittelwert  aus  den  Messungen  von  J.  Zeleny,  Phil.  Trans.  A.  195,  193,-  1900,  Chattock, 
Phil.  Mag.  (5)  48,  401;  1899  und  Phil.  Mag.  1,  79;  1901,  J.  Franck  und  R.  Pohl,  Verh.  phys. 
Ges.  9,  69;  1907,  A.  F.  Kovarik,  Phys.  Rev.  80,  415;  1910,  W.  Todd,  Rad.  8,  113;  1911,  De 
Broglie,  Rad.  4,  184;  1907  und  8,  106;  1911. 
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2.  Beweglichkeit  der  Gasionen  (Geschwindigkeit  im  Felde  1  Volt/cm)  (Forts.). 


Gas 

,    .     .     cm 
Jonenbeweghchkeit  in  — 
sec 
im  Fclde  i  Volt/cm 

Beobachter 

positive  lonen 

negative  lonen 

Stickoxydul  .    .     . 
Ammoniak     .     .     . 
Acetaldehyd  .    .    . 
Athylalkohol      .    . 

0,82 
0,74 
0,31 
0,34 
0,31 

0,90 
O,8o 
0,30 
0,27 
0,32 

E.  M.  Wellisch  1.  c. 
>, 
„ 
» 
K.  Przibram,  Wien.  Ber.  117,  665;   1908  u. 
Wien.  Ber.  118,  331;  1909. 

Radioaktive     Rest- 
atome  inWasserstoff 

6,21 

— 

J.  Franck,  Verb.  D.  phys.  Ges.  11,  397;  1909. 

Weitere  Dimpfe  siehe  bei  K.  Przibram,  Wien.  Ber.  118,  665;  1908  und  Wien.  Ber.  118, 
331;  1909  und  bei  E.  M.  Wellisch,  Phil.  Trans.  A.  209,  249;  1909.  Uber  den  EinfluB  der  Feuchtig- 
keit  siehe  Zeleny,  Phil.  Trans.  A  196,  193;  1900. 


Beweglichkeit  der  negativen  Flammenionen  ca.  10000  -  -  pro  — *— ,  H.  A.  Wilson,  Phil. 
Trans.  1909  und  E.  Gold,  Phil.  Trans.  A.  79,  60 ;  1907. 

Beweglichkeit  der  positiven  Flammenionen  nach  Lusby,  Phil.  Mag.  (6)  22,  775;  1911. 


Beweglichkeit  der  positiven  lonen 

Absolute  Temperatur 

einwertige  Metalle 

zweiwertige  Metalle 

0 

1950 

350 

350 

1700 

320 

320 

1450 

290 

290 

i37° 

H5 

"5 

1300 

42,5 

42,5 

1220 

25,5 

20,5 

1150 

12,2 

6,2 

Zu  2.  vergl,  auch  das  Referat  von  J.  Franck,   Jahrb.  Rad.  9,  235;   1912,  sowie  das  von 
K.  Przibram,  Jahrb.  Rad.  8,  285;  1911. 


3.  Diffasionskoeftizienten  der  lonen  in  trockenen  Gasen. 


Gas 

Diffusionskoeffizient  — 
sec 

Diffusionskoeffizient  
sec 

Beobachter 

der  positives  lonen 

der  negativen  lonen 

Luft    .    .    . 

0,028 

0,043 

J.  Townsend,  Phil.  Trans.  A.  196,  259;  1900. 

0,029 

0,045 

J.  Franck  u.  W.  Westphal,  Verh.  D.  phys.  Ges. 

11,  146;  1909. 

Sauerstoff    . 

0,025 

0,0396 

Townsend,  1.  c. 

0,030 

0,041 

E.  Salles,  Rad.  7,  362;  1910  und 

Kohlensaure 

0,023 

0,026 

J.  Townsend,  1.  c. 

0,025 

0,026 

E.  Salles,  1.  c. 

Stickstoff     . 

0,0295 

0,0414 

» 

Wasserstoff  . 

0,123 

0,190 

J.  Townsend,  1.  c. 

Siehe  auch  E.  Salles,  Rad.  8,  59;  1911. 


Regener. 
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4.  Koeffizient  der  gegenseitigen  Wiedervereinigung  der  lonea  in  verschiedenen  Gasea  (a  in 


der  Gleichung       =  —  an2,  wobei  n  =  Konzentration  der  lonen). 


Gas 


Wiedervereinigungskoeffizient 
multipliziert  mit  dem  Elemental-- 
quantum  in  el.  stat.  Einheiten 


Beobachter 


Luft,  trocken     .    . 


Sauerstoff      .    .    . 
Kohlensa'ure  . 


Wasserstoff    .    .    . 


3420 
338o 
3200 


3490 
3400 
3020 
2940 


J.  Townsend,  Phil.  Trans.  193,  129;  1900. 
McClung,  Phil.  Mag.  (6)  3,  283;  1902. 
M.  Langevin,  Thdses,  Paris  1902. 
J.  Townsend,  1.  c. 

» 

McClung,  1.  c. 
M.  Langevin,  1.  c. 
J.  Townsend,  1.  c. 
McClung,  1.  c. 


Siehe  auch  das  Referat  von  F.  Harms,  Jahrb.  Rad.  3,  321;  1906.  Ober  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  die  Wiedervereinigung  siehe  A.  Erickson,  Phil.  Mag.  (6)  18,  328;  1909  u.  P. 
Phillips,  Proc.  Roy.  Soc.  A.  83,  246;  1910. 

5.  Verhaltnis  von  Ladling  zu  Masse  fiir  langsame  Kathodenstrahlen  — 

m0 

(-S-  reduziert  auf  die  Geschwindigkeit  Null ). 
\m  1 

(Neuere  Werte.    Altere  Literatur  bei  Seeliger,  Jahrb.  Rad.  9,  28;  1912.) 


elektromagn. 
Einheiten 


Strahlenart 


Methode 


Beobachter 


1,878 .  io7 

i,733  •  io7 
1,763 .  io7 
1,776 .  io7 
1,767 .  io7 
1,72  .  io7 
1,769 .  io7 
1,776 .  io7 
1,76 .  io7 


/3-Strahlen 
K  athodenstrahlen 

/?-Strahlen 
Oxydkathodenstrahl. 

/?-Strahlen 
Kathodenstrahlen 


Oxydkathodenstrahl. 
Photokathodenstr. 


Magnetische  und  elektri- 
sche  Ablenkung 


Magnetische  Ablenkung 
undElektrodenspannung 
Magnetische  und  elektri- 

sche  Ablenkung 
Magnetische  Ablenkung 
und  E  lektrodensp  annung 


W.    Kaufmann,  Ann.   Phys.  (4)  19, 

487;  und  20,  639;  1906. 
A.  Bestelmeyer,  Ann. Phys.  (4)  22, 429; 

1907. 
A.  H.  Bucherer,  Ann.  Phys.  (4),  28, 5 r  3 ; 

1907. 
J.  Classen,   Verh.  D.  phys.  Ges.  10, 

700;  1908. 
K.Wolz,Ann.Phys.(4),30, 166  und  974; 

1909. 
K.  Th.  Lerp,   Diss.  Gottingen  1911. 

J.  Malassez,  Ann.  chim.  phys.  (8)  23, 

231,  397,  49i;  1911- 
A.  Bestelmeyer,  Ann.  Phys.  (4)   36, 

909;  1911. 
E.  Alberti,  Diss.  Berlin  1912. 


Ober  die  Abhangigkeit  von  -L  von   der  Geschwindigkeit  der   Kathodenstrahlen  siehe  ins- 
m 

besonders  die  Arbeiten  von  W.  Kaufmann,  Ann.  Phys.  (4)  19,  487;  1906,  A.  H.  Bucherer,  Ann. 
Phys.  (4)  28,  585;  1909  und  E.  Hupka,  Ann.  Phys.  (4)  31,  169;  1910. 

6.  Verhaltnis  von  Ladung  zu  Masse  fiir  a-Strahlen: 

e/m  =  5.I03  elektr.-magn.  Einh.     E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  (6),  12,  348;  1906  u.  E.  Rutherford 
und  O.  Hahn,  Phil.  Mag.  (6)  12,  371;  1906. 

^MMMMMi^MWP«M«MM^BMMMMM^^^M^^^MMM^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^B^HM^BM^BMV«a«WB^^^^^MMMM*MHMHM*^M 
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Magnetisierbarkeit  einiger  Eisensorten  (Nullkurven,  Hystereseschleifen,  Sattigungswerte) 

nach  Jochmessungen  in  der  Physikal.-Techn.  Reichsanstalt  von  E.  Gumlich  (E.T.Z.  30,  1065  ,-1909). 

M 

£)  =  Feldstarke;  93  =  Induktion;  ft  =  -=-  =  Permeabilitat  ;  JQO  =  Sattigungswert;  13  —  der  Faktor  der  Steinmetzschen 

Beziehung  E  =  rj^,&  (  E  =  Energieverlust  beim  Ummagnetisieren  pro  ccm  in  Erg). 

[V.  123] 

[V.  120] 

[V.  117] 

[V.  119] 

Elektrolyteisen  (Streifen) 

Dynamostahl 

Dynamostahl 

Schwedisches  Holzkohlen- 
eisen 

C  =0,024% 
Si  =0,004% 
Mn  =0,008% 

P=  0,008% 
S  =  0,001  % 

C  =0,044% 
Si  =  0,004  % 
Mn  =  0,400  % 

P=  0,044% 
5  =  0,027% 

C  =0,085% 
Si  =0,028% 
Mn  =  0,380% 

P  =  0,029% 
5  =  0,024% 

C  =0,027%  P_  >nQQo> 
Si  =0,006%  9"°'??  ov° 

Mn=o;o3o%  S  =  °>002% 

ungegliiht 

gegluht 

ungegliiht 

zweimal  gegluht 

ungegliiht  (?) 

gegluht 

ungegluht  !   gegluht 

5 

93 

/* 

S3    f* 

33 

t* 

93 

A* 

93 

f* 

93    P 

93 

1*  \  23  ;  ,* 

+    0,25 

2200 

3800 

240 

960 

3100 

12400 

350 

I4OO 

450 

I800 

300 

I2OO  i    3IO 

1240 

+   0,5 

180 

360 

7500 

15000 

600 

1200 

7100  14200 

1300 

260O 

1550 

3100 

900 

I8OO      IOOO  2OOO 

+   0,75 

35o 

470 

9300 

12400 

1150 

1530 

8950 

11920 

3100 

4140 

3700 

4940 

2250 

3000  i  3400J4530 

+   1,0 

600 

600 

10240 

10240 

2300 

2300 

IO2OO 

10200 

4600 

4600 

5650 

5050 

5000 

5000 

6350^350 

+   1,5 

1520 

1010 

I  I40OJ  7600 

6050 

4030 

II730 

7820 

6300 

42OO 

8200 

5460 

8000 

533° 

8400 

5600 

+    2,5 

4370 

1750 

12800  5130 

9300 

3720 

13400 

5370 

8400 

3300 

10800 

4320 

10500 

4200 

10550 

4220 

+   5 

8920 

1780 

14470  2890 

12150 

2430 

I500O 

3000 

11030 

2210 

13570 

27IO 

12900 

2580   12940 

2590 

+   10 

12750 

1280 

15500  1550 

14100 

1410 

15680 

1570 

13300 

133° 

14970 

1500 

14600*1460 

14630 

1460 

+  20 

I53oo 

765 

16200  810 

15450 

775 

I6I30 

805 

14760 

740 

15680 

785 

15700!  785 

16100 

810 

+  50 

17150 

340 

17100 

340 

16830 

335 

I7IOO 

34° 

16300 

330 

16700 

335 

16900]  340 

17120 

340 

-f-  100 

18380 

185 

18050 

180 

17980 

180 

18280 

183 

17520 

175 

17770 

178 

17930  179  j  18130 

181 

+  150 

19160 

130 

18870 

126 

18750 

125 

I9IOO 

127 

18400 

123 

18620 

124 

18700  125  !  18850  126 

+  300 

20650 

69,0 

20700 

69,0 

20400 

68,0 

2O420 

68,1 

200OO 

66,7 

202OO 

67,3 

2O2OOJ   67,3 

20180 

67,3 

+  500 

21630 

43,3 

21670 

43,3 

21450 

42,8 

21460 

42,9 

2II20 

42,2 

2I4IO 

42,8 

2I2OO!   42,4 

21150 

42>3 

+  1000 

22520 

22,5 

22570 

22,6 

22350 

22,4 

2232O 

22,3 

22IOO 

22,1 

22340 

22,3 

22120   22,1 

22040 

22,0 

+  2OOO 

23620 

11,8 

23620 

11,8 

23410 

n,7 

23380 

",7 

23220 

11,6 

23380 

"»7 

232001  11,6 

23140 

11,6 

+3060 

24630 

8,2 

24630 

8,2 

24430 

8,15 

24420 

8,I6 

24250 

8,i0 

24420 

8,i6 

24210   8,1 

24180 

8,1 

+4500 

26110 

5,8 

26r5o 

5,8 

25920 

5,7s 

25930 

5,7s 

25740 

5,7o 

25910 

5,7s 

25690   5,7 

25680 

5,7 

+  200 

19710 

19450 

+  150 

19160 

18870 

18750 

I9IOO 

18400 

18620 

18700 

18850 

+  100 

18510 

18150 

18000 

18300 

I76OO 

17800 

17970 

18130 

+  50 

17470 

17230 

17000 

I7I20 

16500 

16800 

17030 

17220 

+  25 

16480 

16580 

16070 

16430 

15600 

16070 

16240 

16530 

+   10 

15240 

15920 

14930 

15850 

14600 

15350 

15300 

15700 

+   5 

14170 

15320 

14040 

15500 

13300 

14740 

14500 

14220 

+    2,5 

13200 

14400 

13000 

I5IOO 

IIOXJO 

1374° 

13700 

12920 

+  I 

12270 

13020 

11900 

13700 

I0l6o 

12300 

I27OO 

11600 

o 

11440 

10850 

10600 

II050 

7850 

IO25O 

II4OO 

9850 

—    0,25 

1  1  200 

9400 

10150 

9400 

6800 

9500 

10850 

8950 

—   o,5 

10930 

-  6500 

9630 

-  6300 

4700 

8250 

IO2OO 

7100 

—   o,75 

10620 

-  8900 

9000 

-  900O 

I20O 

4400 

92OO 

IOOO 

1,0 

10300 

-IOOOO 

8100 

-10200 

-  2300 

-  1900 

3500 

-  5400 

i,5 

9420 

-11400 

-  1500 

-II730 

-  5000 

-  6450 

-  7050 

-  8200 

—   2,5 

3100 

-12800 

-  8560 

-I3400 

-  7600 

-IOI30 

-10400 

-10500 

—   5 

-  7770 

-14460 

-11940 

-15000 

-10630 

-13360 

-12900 

-12940 

—  10 

-12760 

-15500 

-14020 

-15680 

-I3l8o 

-14880 

-14600 

-14630 

—   20 

-15300 

-16200 

-15450 

-16130 

-14760 

-15680 

-15700 

-16100 

—  50 

-17150 

-17100 

-16830 

-I7IOO 

-16300 

-16700 

-16900 

-17120 

—  too 

-18380 

-18040 

-17980 

-18280 

-17520 

-17770 

-17930 

-18130 

—  150 

-19160 

-18870 

-18750 

-I9IOO 

-18400 

-18620 

-18700 

-18850 

200 

19710 

-19450 

Remanenz 

11440 

10850 

10600 

II050 

7850 

I025O 

II400 

9850 

Koerz.-Kr. 

2,8, 

0,37s1) 

1,46 

o,37 

0,83 

0,885 

I,06 

0,76 

jWmax.  .   . 

1850 

14600 

4200 

14800 

4600 

57°° 

5400 

6400 

17  ... 

0,00308 

0,00078 

0,00157 

0,00054 

0,00l62 

O,OOIIO 

0,00131 

0,00105 

./oo   .  . 

1720,5 

1721,5 

1704,5 

17045 

1691 

1703 

1687 

1685,5 

*)  Durch  geeignete  thermische  Behandlung  hat  sich  spater  dieser  Wert  noch  auf  0,23  verringern  lassen. 
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Magnetisierbarkeit  einiger  Eisensorten  (Nullkurven,  Hystereseschleifen,  Sattigungswerte) 

nach  Jochmessungen  in  der  PhysikaU-Techn.  Reichsanstalt  von  E.  Qumlich  (E.T.Z.  80,  1065;  1909). 

art 

&  =  Feldstarke;  53  =  Induktion;  p  —  -^  -  =  Permeabilitat;  JQO  =  Sattigungswert;  y  =  der  Faktor  der  Steinmetzschen 

Beziehung  E  =  ij  SB1*6  (E  =  Energieverlust  beim  Ummagnetisieren  pro  ccm  in  Erg). 

[V.  122] 

[V.  121] 

[V.  118] 

[1043] 

[1045] 

Schlechter  StahlguB 

Stahl 

GuBeisen 

Dynamoblech 
schwach  legiert 

Dynamoblech 
stark  legiert 

C  =0,56% 
Si  -0,18% 

Mn  =  0,29% 

P=  0,076% 
<S  =  o,o35% 

C  =0,99% 
Si  =0,10% 
Mn=  0,40% 

P=o,o4% 
5  =  0,07% 

C  =3,109% 
Si  =3,270% 
Mn—  0,560% 

P=  1,050% 
S  =  0,061  % 

C  =0,036% 
Si  =0,330% 
Mn=  0,260% 

g  =0,036% 
Si  =3,896% 
Mn  =  0,090% 

ungehartet 

gehartet 

ungehartet 

gehartet 

ungegliiht 

gegluht 

gegluht 

gegluht 

$ 

53 

£ 

5 

f* 

« 

f* 

23 

f* 

53 

f* 

53 

£ 

8 

f* 

53 

f* 

+    0,2S 

+   0,5 

i 

400 

800 

780 

+   °,7» 

860 

1150 

3650 

+    1,0 

200 

200 

57 

57 

89 

89 

42 

42 

1660 

1660 

6180 

+   i,5 

4950 

3300 

8130 

+    2,5 

650 

260 

145 

58 

230 

92 

112 

45 

235 

94 

900 

360 

757° 

3030 

IOOOO 

+   5 

2400 

480 

290 

58 

500 

IOO 

240 

48 

57° 

114 

2950 

59° 

10620 

2120 

11820 

2360 

+  10 

7250 

730 

620 

62 

1650 

165 

5OO 

50 

1960 

196 

5150 

515 

13230 

1320 

13280 

1330 

+   20 

III2O 

555 

1500 

75 

7000 

350 

II2O 

56 

4700 

235 

6820 

34° 

14850 

740 

14200 

710 

+  50 

14630 

290 

8160 

163 

13970 

280 

4280 

86 

7520 

150 

8620 

172 

16300 

325 

15580 

310 

+  100 

f6420 

164 

13780 

138 

15860 

158 

9820 

98 

9320 

93,2 

9950 

99,5 

17430 

175 

16740 

167 

+  150  . 

17420 

116 

15370 

1  02 

15700 

112 

11670 

78 

10500 

70,0 

1  1  020 

73,6 

18220 

121,5 

17550 

117 

+  3°° 

19030 

63,4 

17600 

58,7 

18200 

60,3 

14320 

47,7 

"550 

41,8 

I28OO 

42,7 

19600 

65.3 

18900 

63,0 

+  5°° 

19880 

39,8 

19000 

38,0 

18900 

37,8 

15400 

30,8 

13900 

27,8 

I4I30 

28,3 

20500 

41,0 

19530 

39,0 

+  IOOO 

2IOOO 

21,0 

20530 

20,5 

20040 

20,0 

I74IO 

17,4 

15900 

15,9 

16200 

16,2 

21350 

21,4 

2O2OO 

20,2 

+  2000 

22350 

11,2 

21920 

11,0 

21480 

10,7 

19250 

9,6 

17840 

8,9» 

l8l20 

9,o« 

22520 

n,3 

21270 

10,6 

+  3000 

23450 

7,8 

23050 

7»7 

22700 

7,6 

20570 

6,8. 

19180 

6,3» 

19490 

6,5o 

23450 

7,8, 

22280 

7,4s 

+  45°° 

25030 

5,55 

24650 

5,4s 

24260 

5,4o 

22260 

4,9s 

20870 

4,65 

21200 

4.7* 

25020 

5.57 

23720 

5,25 

+  200 

18150 

16520 

1737° 

I3I70 

11430 

II92O 

+  IS0 

1757° 

15730 

16900 

12300 

10570 

IIOSO 

18220 

17550 

+  IOO 

16770 

14700 

16250 

11180 

9520 

IO020 

17470 

16780 

+   50 

15530 

13200 

15330 

9720 

8220 

8750 

16500 

15700 

+  25 

H340 

I2IOO 

14600 

8720 

7180 

7820 

15650 

14820 

+  10 

12800 

II20O 

13880 

8000 

6170 

6800 

14670 

13980 

+   5 

IIOXX) 

10960 

13500 

57°° 

6200 

13620 

13200 

+   2,5 

H350 

12400 

12440 

+  I 

11050 

II400 

o 

10630 

10630 

13000 

7460 

5100 

53°0 

9400 

9850 

—    0,26 

8780 

9120 

—   0,5 

797° 

7850 

—   0,75 

645° 

2000 

-   1,0 

3650 

~  4450 

—   1,5 

-  2350 

-  7450 

—   2,5 

9600 

4670 

4450 

-  7000 

-  9620 

—   5 

7400 

12280 

4180 

-  I800 

-10400 

-II620 

10 

-  4900 

9860 

1  1000 

6880 

1750 

-  5150 

-13100 

-I3IOO 

—   20 

-IO92O 

8900 

-  5200 

6160 

-  4160 

-  6820 

-M750 

-I4I30 

—   50 

-14630 

-  6550 

-13820 

1300 

-  738o 

-  8620 

-16300 

-15580 

IOO 

-16420 

-13780 

-15800 

-  9820 

-  9200 

-  9950 

-17430 

-16740 

—  150 

-17420 

-1537° 

-16700 

-11670 

-10500 

-II02O 

-18220 

-17550 

2OO 

-l8lOO 

-16370 

-17300 

-12900 

-11430 

-II920 

Remanenz 

10650 

10630 

13000 

7460 

5100 

5300 

9400 

9850 

Koerz.-Kr. 

7,i 

44,3 

16,7 

52,4 

11,4 

4,6 

1,30 

o,77 

f*ma.x..  . 

710 

170 

375 

no 

240 

620 

3300 

6200 

n  ... 

0,00695 

0,0271 

0,0150 

0,0337 

0,0114 

0,00437 

0,00192 

0,00131 

^00    -   • 

1639,5 

1606 

1577,5 

1416,5 

1306,5 

1333 

1630,5 

1532,5 

Qomlich. 
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Magnetisierbarkeit  einiger  Eisensorten. 

Nach  Beobachtungen  {ballistisch,   SchluCjoch)   in  der  Physikal.-Techn.  Reichsanstalt  von  E.  Qumlich 

und  Erich  Schmidt.    (E.T.Z.  22,  690—698;  1901). 

Material 

^)max. 

33max. 

S3  fur 
&  =  ioo 

Remanenz 

Coercitiv- 
Kraft 

."max. 

Energie- 
verg. 

Elektr. 
Widerst. 
m/qmm 

(Erg.) 

(Ohm.) 

Walzeisen  .... 

129 

18  190 

17700 

10  300 

o,60 

8350 

4900 

0,113 

Schmiedeeisen    .    . 

145 

18370 

17  650 

9  ooo 

i,65 

2850 

12  300 

0,148 

129 

17700 

17  200 

7500 

o,9s 

4070 

9400 

0,i54 

128 

18  090 

17600 

7500 

o,98 

3680 

9  600 

0,141 

129 

1795° 

17470 

8  ooo 

o,80 

5240 

10  IOO 

o.MS 

128 

18  210 

17750 

915° 

i,4o 

341° 

10700 

0,142 

128 

18040 

17570 

7  200 

I,o4 

3200 

10  700 

0,142 

129 

17590 

17  100 

9  600 

i,3o 

4020 

10800 

0,152 

128 

17970 

17500 

7900 

i,3o 

3160 

11300 

0,161 

128 

18080 

17  600 

7500 

i,36 

26lO 

n  400 

0,167 

128 

18030 

17  600 

8  900 

M? 

3070 

ii  800 

0,158 

129 

18470 

18  ooo 

7  800 

1,85 

2320 

II  900 

0,142 

128 

17920 

17450 

8  200 

i,3s 

3490 

12  IOO 

0,161 

129 

18380 

18  ooo 

12  250 

1,45 

3780 

12  300 

0,426') 

128 

l8  220 

17  660 

8  200 

i,3o 

3120 

12  400 

o,i53 

129 

18  ooo 

17  480 

7  ooo 

1,35 

26OO 

12  8OO 

0,176 

132 

15930 

15400 

9  600 

iA 

2580 

13400 

0,196 

gegossenes  Material 

128 

18  130 

17  700 

9  960 

i,62 

3I70 

14  loo 

0,152 

(StahlguB, 

130 

17880 

17400 

IO  IOO 

i,3s 

3680 

14  ioo 

0,143 

FluBeisen,  Dynamo- 

128 

18  ooo 

17530 

9  loo 

i,79 

2520 

14  6OO 

0,172 

stahl) 

127 

18  190 

17  700 

9  200 

1,8, 

2460 

14  700 

0,154 

129 

18  190 

17  670 

7500 

2,00 

1900 

IS?00 

0,129 

128 

18  120 

17650 

8  200 

2,28 

1900 

16  400 

0,162 

129 

17890 

17  400 

9  600 

I,9o 

2400 

16900 

0,174 

131 

I7930 

1745° 

10  400 

2,0 

2380 

17  600 

0,1  66 

127 

18  no 

17  660 

II  800 

2,22 

2480 

18200 

0,146 

127 

17880 

17  400 

10  500 

i,9s 

2380 

18500 

0,209 

129 

17430 

16  900 

8950 

2,7s 

1600 

19  ioo 

0,137 

132 

1  8  040 

17500 

8300 

2,20 

1880 

2O  2OO 

0,1  86 

129 

1794° 

17  400 

n  700 

2,42 

2250 

20  300 

0,158 

129 

18  100 

17  600 

12  O6O 

3,I2 

1910 

21  900 

o,i73 

128 

17790 

17300 

II  O8O 

3,27 

1620 

24  2OO 

0,217 

128 

17440 

17  ooo 

10  300 

3,i2 

1670 

24600 

0,205 

129 

17430 

16950 

10450 

3,4? 

1360 

25  ioo 

0,176 

129 

17470 

16  950 

II  IOO 

3,4s 

1400 

25900 

0,186 

129 

17  270 

16  750 

9550 

4,3s 

I  IOO 

30  2OO 

0,196 

137 

9  890 

9  ooo 

4440 

9,86 

230 

28  3OO 

0,897 

Gufieisen    .... 

151 

IOOOO 

8  900 

4300 

",7 

195 

33100 

0,982 

150 

10680 

9700 

5  ooo 

10,9 

242 

33  7°° 

0,885 

151 

10250 

9150 

4  640 

12,9 

216 

35300 

o,975 

( 

234 

16220 

13900 

II  700 

52,6 

195 

— 

0,325 

Stahl,  gehartet    .    .  | 

233 

16240 

13900 

n  700 

52,8 

165 

— 

0,318 

235 

15  120 

12  2OO 

10  500 

61,7 

125 

— 

0,360 

1 

238 

13370 

9500 

8880 

69,7 

— 

— 

0,422 

129 

17430 

16900 

9  800 

Ms 

4950 

9400 

— 

128 

18  410 

17950 

8050 

i,4s 

2980 

10600 

— 

128 

1954° 

19  100 

755° 

1,37 

2940 

10700 

— 

146 

1  8  490 

17  700 

8300 

i,62 

2660 

II  200 

0,144 

Dynamoblecb.    .    .  - 

128 

17830 

17350 

8  500 

2,I7 

2050 

14  400 

146 

18  500 

17730 

8800 

2,39 

1840 

16200 

0,144 

129 

17440 

17000 

IO  OOO 

2,9o 

1740 

17  600 

— 

127 

18320 

17  800 

10150 

3,3a 

1410 

22  000 

— 

124 

18880 

18  450 

U550 

4,  is 

I22O 

28800 

— 

')  Silicium  =  Legierung. 

Gumlich.    78* 


1236 


263  a 


Magnetisierbarkeit  verschiedener  Stahlsorten  (gehartet). 

Nach  Beobachtungen  von  Mad.  Sklodowska  Cnrie,  Bull,  de  la  Soc.  d'encouragement  pour  1'industrie  nat.  (2) 
3,  36;  1897  und  C.  r.  126,  1165;  1897. 

t=  (gunstigste)  Hartungstemperatur;  G=  Coercitivkraft;  R=  Remanenz;  8  —  Induktion  fur  die  Feld- 
starke  500;  E  =  Energievergeudung  in  Erg  pro  ccm.    Die  Indices  «  bzw.  r  bedeuten,  daC   die  betreffenden 
Werte  mit  Stiben  von  20  cm  Lange  und  i  qcm  Querschnitt,  die  bis  zur  Sattigung  magnetisiert  waren,  bzw. 
mit  geschlossenen  Ringen  gewonnen  wurden. 

Material 

Kohlen- 
stofF 

«n  % 

<o 

Gr,  s 

Ea 

Kr 

33r 

Er 

Kohlenstoffstahl  von  Firminy     

0,06 
0,20 

0,49 
0,84 

1,21 

0,70 
0,96 
o,99 
I»I7 

°,75 
0,83 
0,96 
1,40 
1,61 

0,87 

o,50 
0,82 
1,07 

0,76 

1,10 
I,O2 

1,10 
1,96 
1,96 

°,59 

o,5i 
1,24 
1,72 

1000 

850 

770 
770 

77° 

800 
800 
800 
800 

77° 
77° 
770 

750 
75° 

730 

900 
900 
850 

850 
830 

800 

850 
800 
770 

850 
800 

800 

3,4 

11,0 

23 
53 
60 

49 
56 
55 
63 

51 
56 
58 
61 
46 

66 

45 
56 

57 

66 
68 

69 

74 
45 
85 

72 

60 

85 

78 

400 
1500 
2800 
5300 
5800 

53°o 
53oo 
5200 
5800 

5200 

5500 
5400 

6200 

5800 
6400 
6700 

6400 
6300 

6800 

6700 
4400 
4700 

7000 

6700 
6700 
7000 

7850 
9680 
10  490 
7600 
8  no 

8  040 

10  050 
10  680 

20  100 
20480 
19660 
15960 
15580 

15270 

16  080 
1  6  080 

28  ooo 
68  ooo 
108  ooo 
170  ooo 
182  ooo 

165  ooo 

260  ooo 
280  ooo 

Kohlenstoffstahl  von  Bohler  (Steiermark) 
weich    

halbhart    .  '  

extra  z;ih,  hart  ..'....         ...... 

extra  halbhart   

Kohlenstoffstahl  von  Unieux  . 

Kupferstahl  von  Chatillon  u.  Commentry  ;  3,9  %  Cu.  .    . 

Chromstahl  von  Assailly 
-'o  %  Cr  

2  S  °/ 

1,4  %     , 

Wolframstahl  von  Assailly 

2,7  %  W.    . 

2  «  O/ 

Wolframstahl  von  Chatillon  u.  Commentry;  2,7%  W.  . 
Wolframstahl  von  Bohler  (Steiermark) 

Boreastahl,  ungehartet  *  7  7  %  W  . 

Boreastahl,  gehartet  •  7,7  %  W  

Stahl  von  Allevard  •  5,5  %  W  

Molybdanstahl  von  Chatillon  und  Commentry 

a,  c  %  MO. 

40  % 

o  0   O/ 

Gumlich. 
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Magnetisierbarkeit  von 

Eisen  und  Stahl 

durch 

kleine 

Krafte  (Anfangs- 

permeabilitat) 

(vgl.  auch  die  Messungen  von  Guggenheim, 

S.  1238) 

r.  Messungen  an  zylindrischen  Staben  in  freier  Spule,  ausgefiihrt  von 

E. 

Qumlich,  Phys.-Techn.  Reichsanstalt 

(E.T.Z.  32,  180;  1911.) 

Der  Verlauf  der  Magnetisierungskurve  sowie  die  chemische  Zusammensetzung  ist 

zum  Teil  der  Tab.  262  zu 

entnehmen. 

2.  Messungen  an  zylindrischen  Staben  mit  dem  Magnetometer  von  L. 

Holborn,  Physikal.  Techn.  Reichsanstalt, 

Wied.  Ann.  61,  281; 

1897. 

3.  Werte 

von  H.  E.  J.  G.  Dubois  zur  Verfugung  gestellt. 

V  126 

V  120 

V  117 

V  119 

V  122 

V  121 

i 

Elektrolyt- 
eisen, 
Stab  ge- 

Dynamostahl 

Dynamostahl 

Schwedisches 
Holzkohleneisen 

Schlechter 
.  StahlguB 

Stahl 

un- 
gegluht 

un- 
gegluht 

einmal 
gegluht 

zweimal 
gegluht 

unge- 
gliiht(?) 

gegluht 

un- 
gegluht 

gegluht 

un- 
gehartet 

gehartet 

un- 
gehartet  *ehartet 

p 

ft 

f* 

^ 

A* 

f* 

A* 

/* 

f* 

/* 

t*             f* 

0 

250 

400 

490 

320 

250 

158 

214 

470 

13 

[,5 

58,o 

72,8         43,2 

0,01 

300 

413 

522 

35i 

290 

166 

222 

513 

131,8 

58,1 

72,8         43,2 

0,03 

420 

437 

586 

433 

372 

180 

242 

600 

132,1 

58,2 

72,8         43,3 

0,05 

560 

463 

650 

54° 

453 

198 

266 

680 

132,5 

58,4 

72,9         43,4 

0,1 

975 

532 

786 

872 

650 

252 

322 

890 

134,6 

58,5 

73,o         43,6 

0,15 

1500 

590 

912 

1390 

828 

330 

374 

1070 

i3: 

',° 

58,6 

73,i         43,8 

0,2 

2110 

638 

1040 

3030 

980 

43° 

430 

1225 

i39,o 

58,8 

73,3         44,o 

°,3 

. 

. 

144,2 

59,o 

73,5         44,2 

0,4 

. 

150.4 

59,4 

73,8         44,5 

(tguat, 

7800 

4200 

6600 

14  800 

4600 

5700 

54°° 

6400 

710 

170 

375          no 

[oertitivkraft 

0,47s 

1,46 

0,89 

o,37 

0,83 

o,885 

I,°6 

0 

76 

7 

,i 

44,3 

16,7    |    52,4 

Remanenz 

7800 

10  600 

12  OOO 

ii  050 

785 

10  250 

II  400 

9850 

10  650 

10  630 

13  ooo     7  460 

n 

0,00068 

0,00157 

O,OOIO8 

0,00054 

0,00162 

O  OOIIO 

0,00131 

0,00105 

0,00695 

0,0271 

0,0150    0,0337 

j 

1721 

1704,5 

1704.5 

1691 

1703 

I687 

1685,5 

i639,5 

1606 

*577,5    *4l6,5 

V  118 

SJ4C 

SJ20C 

SJ5oC 

Nr.  1410 

V  136 

GuBeisen 

Silicium-  Legierungen 

Dynamoblech 

£ 

niedrig  (Si=o,43%)   mittel  (Si—  1,93%) 

hoch  (Si=4,45%) 

legiert 

normal 

un- 

gegluht 

gegluht 

gegluht      «*lflht 

un- 
gegluht 

gegluht 

un- 
gegluht 

gegluht 

gegluht 

gegluht 

I* 

14. 

i"                f* 

f* 

(4 

f* 

f* 

A* 

f* 

o 

69,4 

176 

182            158 

238 

223 

450 

i 

>IO 

528 

328 

0,01 

69,4 

176 

190            161 

251 

232 

475 

560 

554 

342 

0,03 

69,5 

177 

208            173 

282 

252 

522 

673 

611 

374 

0,05 

69,7 

178 

230            191 

3X4 

272 

572 

790 

668 

402 

°,i 

69,9 

180 

280            237 

400 

334 

712 

i°35 

804 

476 

0,15 

70,0 

183 

336            293 

474 

390 

844 

1228 

930 

552 

0,2 

7°,3 

1  86 

394            358 

547 

442 

954 

1408 

i°35 

622 

o,3 

70,8 

195 

0,4 

71,8 

206 

/*max. 

240 

€20 

2830          2800 

2880 

2880 

3220 

4440 

4250 

3900 

Koerzitivkraft 

11,4 

4,6 

1,38           1,23 

1,27 

1,32 

1,25 

0,66 

o,75 

1,0 

Remanenz 

5100 

5300 

8200          7050 

7750 

8450 

8200 

6000 

6580 

9800 

17 

0,0114 

0,00437 

0,00205     0,00169 

0,00210 

0,00161 

0,00278 

0,00086 

0,00110 

0,00207 

J 

1306,5- 

1333 

1680,5       1697,5 

1626,5 

1641 

1520 

1548 

Gumlich. 
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Magnetisierbarkeit  von  Eisen  und  Stahl  durch  kleine  Krafte  (Anfangs- 

permeabilitat).     (Fortsetzung.) 


Material 


f  ur    >  = 


O.OI 


0,05       0,1 


0,2 


o,5 


Formel:      = 


giiltig  von 
=  bis  &  = 


Walzeisen     ..... 

StahlguB 

Kohlenstoffreiches  Eisen 
Barter  Eisendraht     .    . 

GuBeisen 

Wolframstahl,  gegliiht  . 
Wolframstahl,  gehartet. 


455 

225 

200 

77 

4i 

112 
29 


605 
240 
200 

77 
4i 

112 
29 


795 
270 

255 
79 
4i 

114 
29 


1 120 
320 
325 

86 

42 

"5 

29 


570  +  1106 
236+   168 

210+    234 
75+       22 


29+       o,4 


0,07 
0,07 

0,01 
0,1 

0,1 

0,1 
0,1 


0,75 

°,9 

o,7 

1,1 

4,0 

3,i 
3,5 


Material 


fur      = 


0,01     0,03     0,05      0,1 


0,2       0,5      1,0 


Koerz.- 
Kraft 


Rema- 
nenz 


93  fur 

$=100 


Skoda- Stahlgufi 

Kohlswa- StahlguB  (52) 

Thermit-Eisen  (gegliiht) 

Molybdanstahl  von  Commentry  (glashart) 

Wolframstahl  „  Boreas"  von  Gebr.  Bonier, 

Steiermark  (naturhart) 


345 

322 

262 

32 

28 


383 
337 
289 


428 

35i 
300 


372 
32 
28 


398 


477 


614 
32 
29 


2,3s 

76 
58 


8000 

8750 
5500 


17  200 

6  500 

5  200 
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Magnetisierbarkeit  von  gegliihten  Fe-Si-  und  Fe-Si-Ni-Legierungen 

nach  Ringmessungen  von  Sigmund  Guggenheim;  Diss.  Zurich  1910. 

Mn  bis  0,13%;   S  bis  0,012%;  P  bis  0,048%;  E  =  Energieverg.  pro  ccm  in  Erg  bei  83  =  10,000  ;  «o  =  elektr. 

Widerst.  pro  m/qmm  in  Ohm. 


Si  =  0,68% 
C  =  0,30% 


Si  =  i,75% 
C  =  0,30% 


Si  =  2,82% 
C  -  0,23% 


Si  -  3,60% 
C  =  0,17% 


Si  =  4,80% 
C  =  0,30% 


Si  =  2,0% 
C  =  0,17% 
Ni  =  1,9% 


Si  =  3,9% 
C  =  0,17% 
Ni  =  2,8% 


0,0 1 8 

0,111 

°»259 

0,52 

i, ii 

1,48 

2,95 

5.2 

IO,2 

20,3 

52,4 
103,4 


171 
210 
264 
328 

473 

655 

1340 

1400 

1050 

655 
296 

163 


0,037 

o,m 

0,260 

0,52 

i,n 

1,48 

2,97 

5,2 

10,4 

20,4 

5i,9 
104,8 


0,01  8 
0,109 

o,255 
o,5i 
1,09 
1,46 


10,2 
20,2 
51,0 
103.5 


342 
456 

535 

660 

1270 

1830 

2180 

1830 

1190 

690 

304 
162 


0,019 
0,114 
0,266 

o,49 
1,14 

i,52 
3,05 
5,3 

10,6 

20,9 

53,i 
107,0 


401 

575 

745 

995 

2690 

2910 

2480 

1860 

1150 

665 

293 

156 


0,0 1 8 
0,106 
0,246 

o,49 
i, 06 
i,58 
3,17 
4,9 
1 0,6 

21,1 

49,2 

104,4 


600 
910 

1200 
1750 
4OOO 
4030 


2370 

1240 

660 

305 

155 


0,019 

0,1 16 
0,271 
0,50 
1,16 

i,55 
2,91 
5,o 
10,1 

19,4 
54,3 
107,2 


235 
322 

432 

54° 
1010 
1420 
1920 
1750 

1220 
740 
300 


0,038 
0,112 
0,262 

o,53 
1,12 

1,50 

3,0 

5,3 
10,5 
20,6 

52,5 


308 

35i 
414 

525 

1020 
1350 
1630 
1450 
1040 

645 
291 

158 


E  = 

(U  = 


7110 

0,227 


9700 
0,376 


4260 

0,481 


3020 

0,539 


1600 
0,651 


4160 
o,396 


5530 
o,596 
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Magnetisierbarkeit  von  Heuslerschen  Legierungen  (Kupfer-Mangan- 

Aluminiumbronzen) . 

a)  Cu=6i,5% ;  Mn=23,s% ;  Al=  15%.  Messungen  von  E.  Gumlich,  Phys.-Techn.  Reichsanstalt  E.T.Z.  26, 203 ;  1905. 

b)  Cu  =  74,i%;   Mn  =  16,9,   Al  =  9,o%;   iiber  den  Umwandlungspunkt  |    P.  Asteroth, 
(220°)  erhitzt,  abgeschreckt  und  bei  140°  gealtert  (keine  Hysteresel)  [  Diss.  Marburg, 

c)  Probe  b,  aber  langsam,  abgekiihlt,  gealtert  (Hysterese).  1907 


33 


5 

10 
20 


800 
2350 
3250 


1400 
1600 
1620 


880 
1250 
1550 


40 

100 

150 


3680 

4110 

4250 


1800 
2230 
2500 


1700 

22OO 
25OO 


Remanenz 
Koerz.- Kraft 


2560 
7,3 


600 
3,5 


Gumlich. 
I 
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Sattigungswerte  verschiedener  Eisenlegierungen, 

gemessen  von  Hadfield  und  Hop.kinson  nach  der  Isthmusmethode  (Journ.  of  the  Inst.  of  the  electrical 

Engineers  46,  235—305;  1911. 

(Grundlage:  Sattigungswert  von  reinem  Eisen  der  Dichte  D  =  7,80:  J^^  1680  ±  i%.)    Die  Werte  fur  Dichte 

und  Sattigung  in  der  Tabelle  sind  in  Prozenten  der  entsprechenden  Werte  fur  reines  Eisen  angegeben,  bezogen 

auf  gleiche  Masse. 

Chemische  Zusammensetzung  in  *% 

Relative 

Koer- 

Fabrik- 

Behandlung 

Dichte 

Sattig. 

zitiv- 

Marke 

C 

Si 

Mn 

Al 

Cr 

Ni 

W 

ReinJEisen  «=  100.) 

Kraft 

S.  C.  J. 

Reines  Eisen 

0,04 

0,07 

— 

— 

IOO 

IOO 

48 

Kohlenstoff-Legierungen 

0,20 

0,02 

0,50 

— 

98,8 

99,5 

3,2 

1392  A 

langs.  abgekiihlt  von  850° 

0,85 

0,17 

0,32 

0,02 

99,9 

95,o 

1392  G 

»            »           ,»      „ 

1,23 

O,I2 

0,14 

0,02 

100,0 

9i,9 

1392  G 

abgeschreckt  bei  1050° 

1,23 

0,12 

0,14 

0,02 

100,0 

82,2 

WeiBes  schwed.  GuBeisen, 

. 

langsam  gekiihlt 

3,45 

0,09 

0,06- 

97,5 

79,7 

WeiBes  schwed.  GuBeisen, 

geschmolzen  abgeschreckt 

3,45 

0,09 

0,06 

97,5 

58,2 

898  E 

SHicium-Legierungen 

0,20 

2,67 

0,25 

97,9 

96,1 

0,9 

898  K 

0,11 

3,89 

0,02 

96,3 

93,8 

898  H 

0,26 

5,53 

0,29 

96,5 

92,6 

0,85 

1323  c 

Mangan-Legierungen 

0,15 

0,37 

5,40 

99,6 

93,6 

1379  D 

0,16 

0,63 

10,08 

99,5 

44,5 

1379  Da 

0,15 

— 

15,27 

100,2 

4,5 

1167  D 

Aluminium-Legierungen 

0,17 

0,10 

0,18 

0,85 

97,9 

97,6 

1,80 

1167  H3 

0,19 

0,07 

— 

2,45 

95,8 

97,2 

1,00 

"77  J 

Chrom-Legierungen 

°,43 

0,32 

0,25 

8,28 

98,2 

93,° 

1177  N 

1,09 

0,45 

C,IO 

9,55 

99,3 

82,5 

1287  E 

Nickel-Legierungen 

0,19 

0,20 

0,65 

3,82 

98,7 

98,5 

2,76 

1447  B 

o,97 

0,56 

0,61 

12,08 

97,7 

84,3 

22,4 

1287  K 

0,19 

0,27 

o,93 

19,64 

98,9 

«7,8 

20,O 

1287  L 

0,16 

o,3° 

1,00 

24,51 

99,9 

61,0 

22,5 

1798  H2 

in  Luft  gekuhlt  von  550°  ab 

0,48 

— 

1,34 

19,98 

103,6 

0 

— 

1294  F! 

Wolfram-Legierungen 

0,16 

0,05 

0,11 

1,10 

loo,6 

98,5 

3,25 

1294  H 

0,28 

0,06 

0,28 

3,40 

100,9 

95,5 

5,73 

1294  J2 

o,38 

o,n 

0,20 

7,47 

102,7 

92,5 

9,02 

1313  c 

Nickel-Mangan-Legiernng 

1,40 

0,70 

13,40 

9,25 

99,7 

o,5 

Sattigungswert  fur  reines  Eisen,  gemessen  von  P.  WeiO  am  Ellipsoid  Joo'  =  1706  (Journ.  de  Phys.  (4) 

9,  373—393;  i9io. 

„              „        „            „             „          „    B.  O.  Peircc  Joo  =  i733  (Sill.  Joum.  28,  i;  1909). 

„        „            „              „           „    E.  Gamlich  Joo=i72i  (E.T.Z.  30,  1065;  1909). 

Gamlich. 
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Magnetisierbarkeit  von  Nickel  und  Kobalt. 


Nickeldraht  (gegluht). 

Nach  Beobachtungen  von  Ewinjf, 

Phil.  Trans.  179A,  327;  1888. 


Ring  aus  massivem  Nickel 

(gegliiht). 
Nach  Beobachtungen  von 

C.  A.  Perkins, 

Sillim.  Amer.  Journ. 

(3)  80,  218;  1885. 


Ring  aus  gegossenem  Kobalt 
(Co  =96  % ;  Ni  =  0,8% ;  Fe  =0,9% ; 
Mn  =0,25% ;  Si  =0,4% ;  C  =  1,4%). 
Nach  Beobachtungen  von  J.  A.  Fle- 
ming, A.  W.  Asfaton  u.  H.  J.Tomlin- 
spn,  Phil.  Mag.  (5)  48,  271;  1899. 
E  bedeutet  die  Energievergeudung 
in  Erg  pro  ccm  bei  einem  Zyklus 

mit  der  Maximalinduktion  23. 


E 


o 
4,0 

6,5 
8,0 

9,5 

10,9 

12,3 
24,6 
52,6 
79.7 

100,4 
o 

— 7,5 


280 
460 
1050 
2230 
2810 
3160 

3440 
4110 
4710 
5010 
514° 
357° 
o 


162 

279 

296 

290 

280 

167 

90 

63 


0,3* 
0,45 

2,6 
4,0 

7,3 
10,9 
12,9 
23,9 


29,2 

33,4 
278 

593 
1460 
2180 
2510 
3700 
5260 


84 

74 
109 
149 
199 
200 
194 
155 

102 


6,67 
13,23 
17,91 
25,76 
30,53 
38,56 
48,54 

6 1, 08 

75,46 

93,i8 

"4,03 


911 

2341 
3106 
4110 

4569 
5216 
5869 
6519 
7052 
7622 
8237 


137 
177 
173 
1 60 
150 
135 

121 
IO7 

93 

82 

72 


452 
2454 
3956 
6292 

7374 
8953 
10937 
13235 
14  642 
16518 
18950 


Sattigungswert  von  Nickel:  J 
,,  „    Kobalt;  J0 


=    479  \  nach  Messungen  von  P.  WeiB  mit  dem  Ellipsoid  (Joum.  d.  Phys. 
=  M12  /  (4)  9,  373-393;  1910). 


Magnetische  Umwandlungspunkte : 

Eisen:    765°   (nach  unveroffentlichten  Beobachtungen  der  Physikal.-Techn.  Reichsanstalt). 
Nick  el:  340°  bis  355°  (Hill,  Verh.  D.  Phys.  Ges.  4,  190;  1902). 

Kobalt- 1100°}  ^'  Nagaoka  u.  S.  Kusakaba,  Math,  and  phys.  Soc.  Tokyo  i,  97;  1901/3). 

Sonstige  Literatur,  betr.  die  Magnetisierbarkeit  von  Eisen,  Nickel,  Kobalt 

Heuslerschen  Legierungen  (letztere  unter  dem  Strich). 
(Obersicht  iiber  die  wesentlichsten  Arbeiten  der  letzten  20  Jahre.) 


und 


A.  Abt,  Ann.  de  Phys.  (4)  6,  774;  1001. 

R.  Ashworth,  Proc.  Roy.  Soc.  62,  210;  1898.  —  Phil. 

Trans.  201  A,  i;  1903. 
F.  Q.  Baily,  Phil.  Trans.  187  A,  715;  1896. 
W.  F.  Barrett,  W.  Brown  and  R.  A.  Hadfield,  Trans, 
of  the  Roy.  Dublin  Soc.  (2)  7,  67;  1900.  —  Journ. 
Inst.  Electr.  Engin.  166,  674;  1902. 
R.  Beattie,  Phil.  Mag.  (6)  1,  642;  1901. 
H.  du  Bois,  Magnetische  Kreise,  Berlin  1894. 
H.  du  Bois  and  E.  Taylor  Jones,  E.T.Z.  17,  543;  1896. 
P.  Culman,  Wied.  Ann.  66,  602;  1895. 
A.  Ourward,  Sill.  Journ.  (4)  6,  245;  1898. 
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Deutsche  Ausgabe,  Berlin  1892.  —  Proc. 
Roy.  Soc.  88,  21;   1881.  84,  39;  1882. 
38,  58;   1885.    48,  342;  1890.  —  Phil. 
Trans.   176,  523;  1885.  —  Proc.  of  the 
Inst.  of   the  civil    engineers   126,    185; 
1896. 
„  and  Mifi  H.  G.  Klafien,    Phil.   Trans. 

184  A,  985;  1893. 

„  and  W.  Low,  Proc.  Roy.  Soc.  46, 40;  1888. 

C.  Fromme,  Wied.  Ann.  45,  798;   1892. 
J.  L.  W.  Gill,  Phil.  Mag.  (5)  46,  478;  1898. 
E.  Qumlich  u.  E.  Schmidt,  E.T.Z.  21,  233;  1900. 
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L.  Holborn,  Berl.  Ber.  1898,  159. 
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Magnetische  Suszeptibilitat  para-  und  diamagnetischer  Korper. 

Bemerkungen. 

Befindet  sich   ein    homogener    Kor 
magnetischen  Felde  der  Starke  $  und  is 
sitat  der  Magnetisierung  des  Materials,  so  i 
seine  magnetische  Suszeptibilitat,  die  ebe 
Masse  bez.  dem  Volumen  proportional  is 
xv  und  xm  bedeutet  die  Suszeptib 
auf  die  Volumen-  und  Masseneinheit. 
bilitat  des  Vakuums  ist  o  gesetzt.     Re 
ausgefiihrte  Beobachtungen  sind  umgere 
fur  Luft    xv  =  0,024*  10-6   angenomme 

P  bedeutet,  die  Substanz  ist  als  Pulver 
serige   LQsung   untersucht.    Die  Massen 
einer  Losung,  welche  p  Gewichtsprozent 
frelen  Substanz  enthalt,  ist 
K     _    P    x     ,  [x         P   }x 

3er   in   einem 
:  J  die  Inten- 
leiBt  x  =  J/§ 
nso  wie  J  der 
t. 
litat  bezogen 
Die  Suszepti- 
lativ  zu  Luft 
chnet,   indem 
n  wurde.   — 
W  als  was- 
suszeptibilitat 
j  der  wasser- 

Substanz 

Temp. 

I08Xy 

Io8*m 

Autor 

Beryllium. 
Be  

15 
18 

17 

18-330 
330-600 
15 

20 
19 

16 
18 

1  100 

20 
19 

18 

18 
700 
18 

22 

18 
18 

16 
16 
17 

22 
19 
17 
19 

17 
17 

19 

18 
18 

20 

18 

IIOO 

17 
18 

19 
19 

18 
18 

-1,4 
-0,84 

—1,4 

—2,0 
—  1,0 

—  0,6  bis 
—0,9 

+0,79 
-0,36 
—0,40 

—  0,12 
—0,08 

—  0,25 
—  0,22 
—  0,26 
—  0,19 

—0,71 

-0,8 
—  0,60 

-0,41 

—0,40 

—0,17 
—0,15 
—0,25 

P 
P 
P 

P 
P 
P 
P 

P 
W 
P 
P 

P 

P 
P 
P 
W 
W 

p 
p 

p 
p 

p 

W 
W 

p 

p 
p 
p 

W 
W 

W 

Mr. 
„ 

K. 
L. 
Hd. 

Mr. 
„ 

H 
It 

y.  K. 

Hd. 

Ml. 

C. 
Qu. 
Hd. 
PC. 

Hd. 

Mr. 
K. 
Mr. 

Mr. 
Mr. 

K. 
Qu. 
Mr. 
„ 
V.  K. 
Mr. 

V.'  K. 
W. 

Mr. 
d.B.L 

Mr." 

Hd. 
„ 
Mr. 

Qu. 
J.M. 

n 

BeS04.     .    .    . 
BeSO4+4H2O  . 

Blei. 

Pb  
Pb  ...... 

Pb  

Pb  .    .    flussig 
PbCl2  .... 
PbBr,  .... 
PbJ«    .... 
PbF2   .    .    .    . 
Pb(NO3)2  Kryst. 

Bor. 

B    .    .    . 
B     

wobei  xmo  die  Massensuszeptibilitat  des  Wassers  be- 
deutet. —  Wenn  unter  Temp,  nichts  bemerkt  ist,  be- 
zieht  sich  die  Beobachtung  auf  Zimmertemperatur.  — 
Die   abgekiirzte  Bezeichnung  der  Autoren   ist  weiter 
unten  erklart. 
Zwischen  der  Suszeptibilitat  x   und  der  Perma- 
bilitat  ft,  sowie  der  Starke  $  des  Magnetfeldes>  der 
Intensitat  «/  der  Magnetisierung  und  der  magnetischen 
Induktion  $8  bestehen  die  Beziehungen: 

«=«-;  33  =  &  +  4^«^;  /*  =  TT  =  1+4  TT  x. 

B(OH)8     .     .    . 

Brom. 

Br       .... 

Br  

Br  

Br  

Cadmium. 
Cd  

Cd  

CdCl2  .... 
CdCla  .... 
CdBr2  .... 
CdJ2    .... 

Caesium. 
CsCl    

Calcium. 

CaO    .    .    .    . 
Ca(OH)2  .    .    . 
CaCl2  .... 
CaCl,  .... 
CaCla  .... 
CaCl2+6H,O    . 
CaF2    .... 
CaF2    .  Krystall 
CaSO4.    .    .    . 
CaS04+H,O    . 
CaCO3(  Krystall) 
CaCO3    Marmor 

Cer. 

CeCls   .... 

CeBrs  .... 
Ce(S04)8  .    .    . 

Chrom. 
Cr        .... 

Substanz 

Temp. 

io6xv 

io«xm 

Autor 

—o,5o 
-0,30 
—0,25 

—  0,28 

—0,27 
—o,39 
-o,39 
-o,43 
-0,41 

-o,43 
—0,30 

-0,38 
—  0,36 

+4,8 
+9,9 
+6,3 
+6,5 

+3,7 
+4,2 
+24 
+34 
+47 
+4° 
+35 
+  31 

Al 

Aluminium. 
Al  

norgan 

18 

1000 

18 
o 
1  8  —  200 

20 

18 
17 

22 

17 
20 
22 
22 
19 
19 

ische  5 

+  1,8 
+  *,9 

—  1,0 

-4,5  bis 
-5,6 
-3,8 

—  0,10 

.toffe. 

+0,65 

+o,5 

—o,57 
—o,94 

—o,3 

—  O,IO 

-0,25 
-0,32 
-0,41 
-0,32 
-0,31 
-0,41 
—0,41 
-0,30 
—0,13 

Kryst. 

p 

p 
p 
p 

W 

p 
p 
W 
W 
P 
P 

K. 
L. 
W. 
Hd. 

V.  K. 
v.  E. 

L. 
Mr. 
Hd. 

Tr. 
Hd. 

Mr. 

K? 
Mr. 

£ 

Mr. 

M 

Al   

Al   

Al   

Al    .     .     flussig 
A12K2(S04)4+ 
24  H2O     .     . 
Antimon. 
Sb  

Sb  

Sb  

Sb  

Sb  

Argon. 

A    .    .   i  Atm. 

Arsen. 
As  

Baryum. 

BaO    .    .    .    . 
Ba(OH)2  .    .    . 
BaCl2  .... 
BaCl,  .... 
BaCl2+2H8O    . 
BaBr2  .... 
BaBr2  .... 
BaJ2    .... 
BaJ2+2H2O  . 
BaF,    .... 

Cr   ..... 

Cr2O3  .... 
Cr2Cls  .... 
CrCl2   .... 
CrClj   .... 
CrCls   .... 
Cr2(S04)3.    .    . 

Meaning. 
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Magnetische  Suszeptibilitat  para-  und  diamagnetischer  Korper. 

Substanz 

Temp. 

io'xv 

108  xm 

Autor 

Substanz 

Temp. 

io«xv 

"•«. 

Autor 

Chrom  (Forts.) 

Kalium. 

Cr2(SO4)3  .    .    . 

18 

_i_j_ 

W 

L.  W. 

K    

18  —  180 

+  o  4.0 

Hd. 

18 

+  27 

W 

K    

+o  63 

Bi. 

CrK(sb!)2    !    ! 

18 

i  •*•/ 

+  22 

W 

99 
99 

KC1      .... 

17 

I   ^J^J 

—°,47 

P 

Mr. 

Cr2K2(S04)4.    . 

22 

+  13 

w 

K. 

KC1      .... 

18—465 

-o,55 

C 

Cr2O7K2   .    .    . 

19 

+  0,13 

p 

Ml. 

KC1      .... 

22 

—o,45 

W 

K. 

Cr,O7K2   .    .    . 

19 

+  0,76 

w 

Qu. 

KBr     .... 

18 

—o,35 

P 

Mr. 

KBr     .... 

22 

—  °,45 

W 

K. 

Chlor. 

KJ  

17 

p 

Mr. 

C12  .    .    i  Atm. 

15 

—  0,007 

Bn. 

KJ  

/ 

22 

O.4.5 

w 

K. 

i  Atm. 

16 

—  ~*"O  *iQ 

PC. 

KF  

21 

"JtJ 

p 

Mr. 

KF  

22 

Q'^ 

w 

K. 

Eisen. 
FeCla  .... 
FeCl2  .... 
FeCla  .... 
FeCl3  .... 
FeCl3   .... 
FeCl3  .... 
FeCl3  .... 

10 

19 

18 
18 
10 

19 
18 

~T~   QI 
+  99 
+  61 

+  73 
+  92 
+  91 

+  83 

w 
w 
w 
w 

w 
w 
w 

Td. 
Qu. 
J.M. 

Td. 
Qu. 
L.  W. 

KOH   .... 
K2SO4  .         .     . 
K2SO4.     .    .     . 
KN03.    .    .    . 
KN03.     .    .    . 
K2CO3.    .    .    . 
K2C03.     .    .    . 

22 

17  —  460 

18  —420 

22 

-o,43 
—0,42 

-o,33 
-0,32 

—°,55 
—  °,49 

w 
w 

C. 
Ml. 
C. 
MI. 
K. 
Ml. 

FeCl3   .... 
FeCl3  .... 

21 

18 

+  92 

+  88 

w 
w 

K. 

„ 

KC1O3.     .     .    . 
KMnO4     .     .    . 

—o,33 

+  2,0 

„ 

FeCl3  .... 

+  103 

p 

Ml. 

Kobalt. 

FeBr3  .... 

18 

+  50 

w 

L.  W. 

CoCl2   .    .    .    . 

18 

+  81 

w 

L.W. 

FeJ2    .... 

18 

+  42 

w 

— 

CoCU  .... 

19 

+  101 

w 

Qu. 

FeSO4.    .    .    . 

18 

+  93 

w 

J.M. 

CoCl2   .... 

18 

+  82 

w 

J.M. 

FeSO4.    .    .    . 

10 

+  75 

w 

Td. 

CoBr2  .... 

18 

+  47 

w 

L.W. 

FeSO4.    .    .    . 

19 

+  82 

w 

Qu. 

CoJ2    .... 

18 

+  33 

w 

FeS04.    .    .    . 

18 

+  84 

w 

L.W. 

CoF2    .... 

18 

+  107 

w 

FeSO4.    .    .    . 

22 

+  75 

w 

K. 

CoSO4.     .     .     . 

18 

+  66 

w 

FeSO4.    .    .    . 

22 

+  37 

p 

,, 

CoSO4.     .     .     . 

18 

+  58 

w 

J.'M. 

Fe2S04)3  .    -2    - 
Fe2(S04)3.    .    . 
Fe2(N08)6     .    . 
Fea(N03)6     .    . 
Fe,(NO»),     .    • 

18 

IO 

18 

10 

18 

+80 

+  38 
+  75 
+  46 
+  62 
+  56 

p 

Kryst. 

w 
w 
w 
w 
w 

Ml. 
F. 
L.  W. 
Td. 
J.M. 
Td. 
L.W. 

CoSO4  .... 
CoSO4.     .     .     . 
CoSO4  +  7H2O. 
Co(NH4)2(S04)2. 
Co(NH4)2(S04)2 
+6H2O     .     . 
CoH2(SO4)2  + 

19 
19 

+68 
+48 

+  73 
+  40 

+37 

w 

Kryst. 

w 

Kryst. 

Qu. 

Ml. 
F. 
Qu. 

F. 

Fe(NH4)2(S04)2 
Fe(NH4)2(S04)2 
„     +6H20 

18 
18 

+  79 

+  44 
+  45 

w 
w 

Kryst. 

Qu. 
L.  W. 
F. 

6H2O    .     .     . 
CoCu(SO4)a  + 
6H20    .     .     . 

+64 

+26 

» 

" 

FeCy6K3  .    .    . 
FeCy6K8  ... 

19 

+8,1 
+9,1 

w 
p 

Qu. 

Ml. 

Co(NO3)2  .     .     . 
Co(NO3)2  .     .     . 

18 
18 

+  57 

+57 

W 

w 

L.  W. 
J.  M. 

FeCy6K4  .    .    . 

—o,44 

p 

„ 

FeCy«K4  .    .    . 

19 

—  0,12 

w 

Qu. 

Kohlenstoff. 

Gold. 

C      Graphit     . 

18 

—8 

Mr. 

Au  

7.1 

K. 

Bogenkohle 

18 

—2,0 

Hd. 

Helium. 

18-1060 

J) 

—0,15 

Hd. 

Diamant    . 

1150 
13 

—1,1 

—o,33 

Mr. 

He.    .    i  Atm. 

o 

—  0,002 

Tr. 

" 

18  —  500 

—o,49 
—o,52 

Hd. 
PC. 

Indium. 

CO2    i  Atm.    . 

16 

+0,017 

Qu. 

In   .    .    .    .    . 

18 

ca.  0,1 

Hd. 

CO2  40  Atm. 

tft 

_J_O  12 

Jod. 

COj    i  Atm.    . 

J.V* 

15 

\^t  *•*• 
+  O,OOO2 

99 

Bn. 

j    

18—164 
18 

"5 

180 

—0,39 
—o,35 
—0,4 

C. 
Hd. 

C2C14    .... 
CC14     .... 
CSa      .     .     .     . 
CS2      .     .     .     . 

•20 
20 

20 

—0,82 
—0,72 

—o,74 

—o,59 

Hn. 

Ml. 
Hn. 

J     .    .     kryst. 
J     .    .    flussig 

,, 

—o,37 

PC. 

CS2      .     .     .     . 
CS2      .... 

15 
19 

—0,82 
—0,76 

d.  B. 
Qu. 

Indium. 

C2H4     i  Atm.  . 

16 

+0,003 

99 

Ir    

18 

+O.I1; 

Hd. 

CH4      i  Atm. 

16 

Ir    

IIOO 

i  *-*,*  j 
+  0.3 

C2N2     i  Atm. 

16 

0)00 



99 

PC. 

Ir    

+4,9 

J9 

F. 

CH8C1  i  Atm.  . 

16 

—0,67 

„ 

Kenning. 
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Substanz 

Temp. 

I06XV      I09Xm 

Autor 

Substanz 

Temp. 

I06Xy 

Io8*m 

Autor 

Kupfer. 

Cu  

15 
18-1000 

17 
17 

18 

22 
22 
17 

22 

18 

17 

18 

22 
22 
19 
17 

18 

17 
17 
17 
17 

22 
17 
15 
17 

20 

18 

21 

18 

18 

19 

18 

20 

18 

1000 

17 

18 

19 
18 
18 
18 

18 

—0,80 

-0,66 

—  1,2 

—0,09 
—  0,90 
+o,73 
+3,i 
+3,6 

+  12 
+  13 

+9,1 

+  1,1 
+  10 

+7,5 
+7,° 

+2,5 
+  10 
+  10 

+8,1 

+  11 

+  10 

+7,3 

+6,5 

+  11 

+  10 

+8,7 
»+9,i 
—0,14 
—  0,16 
—0,13 
—0,15 

+  0,38 
—o,45 
—o,47 
—o,35 
—o,34 

+o,57 
+o,55 
-0,50 
—0,46 
-o,45 
—0,36 
—o,36 
—0,36 
—0,46 
—  0,62 

+  n 

+20 
+  27 
+  117 
+  127 
+  122 

+  71 
+49 
+  162 

P 
P 

W 
W 
P 
P 

W 

w 

w 
w 
p 
w 

w 

p 
p 
p 
p 

w 
p 
p 
p 

w 
p 
p 
w 
p 
p 

p 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

K. 
Mr. 
Cl. 
Hd. 
Ch. 
Mr. 

»» 
Ch. 
L.  W. 
K. 
„ 
Mr. 
Ch. 
K. 
L.  W. 
Mr. 
L.  W. 
K. 

„ 
Qu. 

Mr. 
Ml. 

Ch. 

Ch. 
Stu. 
L.  W. 
Ch. 
Mr. 
,» 
» 
» 

Bi. 
K. 

Mr. 

» 

• 

Mr. 
Hd. 
K. 
Mr. 

,» 
Qu. 
Mr. 
» 
Stu. 
Ml. 

Hd. 
,, 
Mr. 
J.  M. 
Qu. 
L.  W. 
„ 
» 
»» 

Mangan  (Forts.) 
MnSO4     .    .    . 
MnSO4     .    .    . 
MnSO4     .    .    . 
MnSO4     .    .    . 
Mn(N03)2     .    . 
Mn(NO3)2     .    . 
Mn(NH4)2(S04)2 

Molybdfin. 

Mb  

18 

19 

18 

18 
18 
18 

18 

18 

19 
16—455 

22 
22 

18 

21 
22 
21 

17 
17 

18 

19 

18 
18 
18 
18 
18 
18 

22 
19 

18 
18 

18 
18-1100 

14 
18 

IIOO 

Schmelz- 
punkt 
19—71 
18 
18 
20—275 

-1,0 

—0,82 

+  18 

+50  bis 
+60 

+66 
—i,6 

+98 
+  114 

+  100 

+85 

+82 

+86 

+53 

+0,04 

+0,51 
+o,54 
—0,41 

—o,58 
—o,45 

—o,37 
—0,31 
—o,45 
-0,40 
—0,64 
—0,31 
—0,19 
—0,46 
—0,23 

+35 
+44 
+40 

+  20 

+  14 
+46 
+  28 

+  25 

+33 
+34 

+  19 

+24 
+25 

+  i,3 
+0,04 

+  5,2 

+5,8 

+  2 

—0,92 
-0,88 
—0,23 
—o,73 

W 
W 
W 

W 
W 
W 

p 
w 

p 
p 
w 
p 

p 
p 

w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Kryat. 
W 

w 

J.  M. 
Qu. 
L.  W. 
Ch. 
J.  M. 
L.  W. 
», 

Hd. 

Hd. 
Bi. 
Mr. 
C 
K 

V.  K. 

Mr. 

», 
K. 

Mr. 
Ml. 

n 

Mr. 

ML 

L.  W. 
Qu. 
J.  M. 
L.  W. 
»> 
» 
„ 
J.  M. 
K. 
Qu. 
F. 
Ml. 
L.  W. 
J.  M. 

Hd. 
Hd. 

K. 

C. 
Hd. 
Hd. 
F. 

Qu. 

C. 
Hd. 
Mr. 
C. 

Cu  

Cu  

Cu  

Cu  

Cu,O    .... 
CuO     .... 
CuO     .... 
CuCl2  .... 
CuCl2  .... 
CuCl2  .... 
CuCl2  .... 
CuCl2  .... 
CuBr2  .... 
CuBr2  .... 
CuBr2  .... 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4 
mit  Krystall- 
wasser  .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
CuSO4      .    .    . 
Cu(NO3)2.    .    . 
Cu(NO3)2  .    .    . 
Cu2S    .... 
CuS     .... 
Cu,P2  .... 
Cu2Se  .... 

Lithium. 

Li    

Natrium. 

Na  

Na  

NaCl    .... 
NaCl     Steinsalz 
NaCl    .... 
NaCl    .... 
NaCl     Steinsalz 
NaBr  .... 
NaJ     .... 
NaJ     .... 
NaF    .... 
Na2SO4    .    .    . 
NaNO3     .    .    . 
Na2CO3    .    .    . 
Na,CO3+ioH2O 
NaHCO3  .    .    . 

Nickel. 

NiCl,   .... 
NiCla   .... 
NiCl,   .... 
NiBr2  .     .    .    . 
NiJ2     .... 
NiFa    .     .    .    . 
NiSO4.     .     .     . 
NiSO4  .... 
NiSO4.    .    .    . 
NiSO4.    .    .     . 
NiSO4+7H2O   . 
NiSO4.     .    .    . 
Ni(N03)2  .     .     . 
Ni(N08)2.    .    . 

Niob. 
Nb  

LiCl     .... 
LiCl     .... 
Li2SO4      .     .     . 
Li2SO4+H2O    . 

Magnesium. 

Mg     (Krystalle) 
Mg  

MgCl2  .     .     , 
MgCl2  .     .     . 
MgCU+eH^O 
MgS04      .    . 
MgS04     .     . 
MgSO4+7H2O 
MgS04      .     . 
MgS04     .    . 

Mangan. 
Mn  

Osmium. 

Os  

Palladium. 

Pd  

Pd  

Phosphor. 

P     .    .    .  weiO 
P     .    .    .  weiQ 
P     .    .    .  weifi 
P     .    .    .     rot 
P    ...     rot 

Mn  

MnO2  .         .    . 
MnCl2  .         .    . 
MnCU  .         .    . 
MnCl2  .         .     . 
MnBr2          .    . 
MnJ2   .         .    . 
MnF2  .         .    . 
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Substanz 

Temp. 

io8xv 

108  xm 

Autor 

Substanz 

Temp. 

I06Xy 

106  *m 

Autor 

Platin. 

Pt  

18 

IOOO 
22 

18 
19 

19 
15 

18  —  250 

17 
15 

«7 

18 
1150 

25 
15 
16 
16 

20  450 

—182 
-I83 
—  2O2 
—  208 
-253 
—  259 

18 

15—225 

1  8  —  300 
16 

20  415 

18 

15 
18 

1  100 

i? 
19 
*9 

+29 

+  23 

-2,6 
2,1 

+  13 

+  0,120 
+  0,117 
+  0,129 
+  6,2 

+  324 

—0,77 
—0,9 

-0,85 

—0,50 
—i,3 

—i,3 
—i,5 
—  i,7 

+  1,1 
+o,7 

0,0 

+  i3 
+  M 

—0,19 
—0,19 

—0,15 
—0,24 
—  0,26 

+  M 
+  1,9 

33700 

W 

W 

p 

p 
p 
p 

K. 
Hd. 
Hd. 
F. 
K. 

d.  B.  L. 
Mr. 

Qu. 
Mr. 
Hd. 
Ml. 
Mr. 
Mr. 
Mr. 

Hd. 
Hd. 
F, 

Hg. 
d.  B. 
Qu. 
Qu. 

C. 

F.  D. 
K.O.P. 
» 

,, 
,, 
» 

W. 
K. 
Mr. 
L. 
C. 
Hd. 
PC. 
„ 

K. 

,, 
C. 
Hd. 

Mr. 
K. 
F.  D. 
Hd. 

» 
Ch. 
Mr. 
,, 
,» 

Silicium. 

Si    .     Krystalle 
Krystalle 

SiO2     .     Quarz 

Krystalle 
Krystalle 
Glas  :  Kron  u.  Flint 

Glas     .... 
Glas     .... 

Stickstoff. 

N2   .     .    i  Atm. 
40  Atm. 
NO  .    .   i  Atm. 
N2O4    .   i  Atm. 
N2O     .  40  Atm. 
N2O3    .    i  Atm. 
NH3     .1  Atm. 
Luft     i  Atm.   . 
„     40  Atm.  . 
„       i  Atm.   . 
»»           »        • 
>»           ,,        • 

»           »»        • 

i,           »>        • 
»»           ,»        • 

Strontium. 
SrCla    .... 
SrCl2    .... 
SrBr2  .... 
SrJ2    .... 
SrF2    .... 

Tantal. 
Ta  

16 
18 
17 

20 

1  8  —  430 

16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
15 

182 

20 
22 
19 
19 
19 

18 
800 

18 
20—305 

18  —  440 
>440 
18 
15 

18 
400 

18 

IIOO 

18 

IIOO 

—  1,2 
—1,2 

—  0,9  bis 
—i,3 

+  0,001 

+0,04 
+0,053 

+  0,12 
+  0,032 

+  i,3 
+0,024 
+0,024 
+0,28 

3760 

+  0,01 
—  0,12 
+  0,2 

—0,44 

—0,07 
-0,17 

-0,58 

-0,1  bis 

—1,0 

—0,28 

"0,030 
—1,1 

—0,44 
—0,40 
-0,31 
—o,35 
—  0,26 

+0,93 
+0,8 

—0,31 

—0,32 
—  0,04 

—0,11 

—0,19 

+  0,1  8 
+  o,3 

+3,1 
+  3,5 
+  1,9 

+  i,5 
+.1,8 

P 
W 
P 
P 
P 

P 
P 

Mr. 
Hd. 
Mr. 
K. 
C. 
Mr. 

,, 
V.  K. 

91 

W. 
K. 

Qu. 

,, 

M 

PC. 
Qu. 
PC. 

,, 

Ou. 

d"  B. 

F.  D. 
» 
C. 

Hg. 
R. 

Mr. 
K. 
Mr. 

,» 
„ 

Hd. 
„ 

K. 
Mr. 
C. 
v    E. 
Hd. 
,, 
Mr. 

,, 

Hd. 
,, 

Kd. 
Mr. 

Hd. 

» 

ptcu  .... 
Praeseodym. 

PrCl3   .... 
PrCl3   .... 

Quecksilber. 

Hg  . 

Hg  . 

Hg  
Hg  

HgCl2  .... 
HgBr2      .     .     . 
HgJ2    .... 

Rhodium. 

Rh  

Sauerstoff. 

02   .    .    i  Atm. 
O2  .    .    i  Atm. 
Oi   .    .    i  Atm. 
Oz  .    .40  Atm. 

bis  20  Atm. 
i  Atm. 

fliissig 
fest 
Schwefel. 

tf+373)* 
+0,0.30 
+0,026 

—2,1 
—0,6 

—1,6 

<+273 

241 
269 
280 

375 
436 

—o,34 

-0,51 
-0,48 

—°,49 
—0,30 

—0,31 
—0,32 

—0,19 

0,22 
0,20 
0,28 
0,26 
—  O,29 

S' 

Ta  

s    

Tellur. 
Te  

S     

SO2      .    i  Atm. 

Selen. 

Se  .    .    .      rot 
geschmolzen 

Silber. 

Ae  . 

Te  

Te  

Te  

Te  

Te    fliissig   .    . 
TeO2    .... 
TeH2O3    .    .    . 

Thor. 
Th       .... 

Th  

Titan. 

Ti 

Ac  .         ... 

Ag  

Ag  

Ti 

Ag  

Ti 

Ae  . 

Vanadium. 
V         .... 

AgCl    .... 
AgBr   .... 
AgJ     .... 

V          .... 
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Substanz 

Temp. 

io«xv 

io«xm 

Autor 

Substanz          Temp. 

10*  Xy 

I0*  *m  | 

Autor 

Wasserstoff. 

H2       i  Atm.    . 
H2     40  Atm.    . 
H2       i  Atm.    . 
H2O     .     .    .    . 
H20     .     .    .    . 
IH20     .... 

H2O     .     .    .    . 
H2O     .... 
H20     .     .     .     . 
H2O     .... 
H20     .     .     .     . 
H20     .     .     .     . 
H20     .     .    .     . 
HCI     .... 
HCI     .... 
H2SO4.     .    .    . 
H2SO4.     .    .     . 
HNO8  .... 
HNO3  .... 

Wismut. 
Bi   

16 
16 

15 
20 

19 

21 

15 
15 

22 
20 

15 
15—189 

22 

18 

19 

22 
22 
19 
22 
19 

15 
-182 

20 
273 
273-405 

18 
260 

>270 
I8-IIOO 

18 
650 

16 
18 

22 

19 
1  8  —  240 

>240 

18 

18 
19 
19 

+0,008 

0,000 

—0,005 

—o,75 
—0,8  1 

-0,84 
—  0,64 
—0,71 
—0,78 
—o,74 

—0,77 
—0,72 
—0,80 
—  0.81 
—0,76 
-0,80 
—0,72 
—0,68 

—  1  6 
—14 
-13 

—  12 

—0,70  bis 
—0,94 
—1,0 

+o,35 

-0,78 
—0,79 

—  1,0 
—  0,04 

—1,0 
—0,01 

—i,4 
—0,15 

—  0,10 
—  O,IO 

—  0,26 

—0,33 
—0,42 
—  0,50 
—0,27 
—o,53 

+0,03 
—  0,04 
—  0,4 
+0,31 
—  0,29 
—  0,07 
—  0,18 

P 

P 

W 
W 

P 
W 

w 

Qu. 
,, 
Bn. 
Hn. 
Ou. 
K. 
d.  B. 
J.  M. 
St. 
Pi. 
F.  D. 
C. 
Sc. 
W. 
Qu. 
K. 

Ou. 
K. 
Qu. 

F.  D. 

» 
v.  E. 
L. 
C. 
C. 
C. 
W. 
Hd. 

Ml. 
Hd. 

K. 

L. 
Hd. 

Ch. 
Mr. 
Ch. 
Mr. 
K. 
OU. 
Ml. 

W. 
Hd. 

CL 
Mr. 
Qu. 

Zirkon. 
Zr  j 

8 
>o 

ink 

;che  St 

—o,45 
—o,3 

offe. 

Hd. 

M 

Zr  .                      ii' 

Orgj 

Substanz 

Temp. 

ioexv 

Io6*m 

Autor 

Methylalkohol    .    . 
Athylalkohol  .    .    . 

Propylalkohol    .    . 
Amylalkohol  .    .    . 
Isobutylalkohol  .    . 

Athylather         .    . 

Methylacetat      .    . 
Athylacetat  .    .    . 
Essigsaure     .    .    . 

Ameisensiure     .    . 

Chloroform    ... 

Bromoform    .    .    . 
Benzol  

19 

20 

19 
22 

15 
20 

19 
22 
20 

15 
22 
20 
20 
22 
20 
22 

20 

20 

20 

19 
22 

22 
22 
22 

—0,66 
—o,57 

—0,66 
--0,65 
—0,69 
—  0,6  1 

-0,68 
—0,65 
—  0,6  1 
—0,60 
—  0,60 
—0,64 
—0,67 

-o,57 
—0,58 
—0,60 

—o,57 
-0,62 

—o,55 

—0,76 

—0,98 
—0,67 
—0,68 

—0,67 
—  0,61 

—  0,80 
-0,78 

—  o,'s8 

—0,56 
—o,39 
—  0,2  bis 
—o,5 

—  0,71 
—o,74 

-0,78 
—  0,81 
—0,80 
—0,84 
-0,83 

—o,55 
—0,58 

—o,45 
—0,49 

-^,58 

-o,74 
-0,76 
—0,80 

—  0,8  1 
-0,78 

-0,64 
—0,70 

—0,91 
—o,57 

Qu. 
Hn. 
Pc. 
Ml. 
Ou. 
K. 
d.  B. 
Hn. 
Pc. 
Ml. 
Pc. 
MI. 
Ml. 
K. 
Hn. 
Ou. 
K. 
Hn. 
d.  B. 
K. 
Hn. 
Hn. 
K. 
Hn. 
K. 
Pc. 
Ml. 
Hn. 
Pc. 
Ml. 
Hn. 
Ml. 
Hn. 
Qu. 
K. 
Pc. 

ML 
K. 
Ml. 
K. 
Ml. 
K. 
Qu. 
Ml. 
Pc. 
W. 

Ml. 
W. 

,» 
„ 
F. 

Bi    

Bi    

Bi    

Bi   .         .     . 

Bi   

Bi   

Bi   

Bi    

Bi   

Bi    .    .     flussig 
Bi    

Wolfram. 

Wo      .... 

Zink. 

Zn  

7n 

Zn  

Toluol  

Zn  .    .    .    : 

7n 

ZnO     .    .    .    . 
ZnO     .... 
Zn(OH)2  .    .    . 
ZnCl2  '.     .     .    . 
ZnSO4.     .     .     . 
ZnSO4.     .     .    . 

Zinn. 

Sn  

Xylol   

Benzin      .... 
Glyzerin    .... 

Anilin  

Ebonit  

Sn  

Paraffin    .... 
Petroleum     .    .    . 
Wachs,  weiO  .    .    . 
Schellack  .... 
Holz     

Sn  .    .  flussig  . 
Sn  .     Grauzinn 
Sn  

SnCl2  .... 
SnCl2  .... 
SnCl4  .... 

Rohrzucker   .    .    . 

Henning. 
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Die  erdmagnetischen  Verhaltnisse  in  West-  und  Mitteleuropa 

zur  Epoche  1912.0, 
nebst  einigen  allgemeinen  Angaben  iiber  den  magnetischen  Zustand  der  Erde. 


Magnetisches  Potential  V  der  Erde  fiir  1885.0  nach  Neumayer  und  Petersen  unter  Einfugung  der 
Darstellung  der  Sakular-  Variation  durch  Carlheim-GyllenskSld  (abgekiirzt): 


-o,3i57  -^+0,0376  P}  cos  U+248°+o,nn)  -^,0079  P*+o,o298  P«  cos  U+i5°+o,26°  t) 
+0,0160  P|  cos  (2yl+294°+o,8o°  ^+0,0244  Pg+o,oi32  Pi  cos  (^+i69°+o,27°  <)+o,oi44  P|  co« 
(2  A+359°+°,oi°  <)+o,oo8i  P!  cos  (3  >l+30i0+o,44°  <)+.... 

Feldkomponenten:  nach  Norden:  nach  Osten: 


(m  /l+O;  Y=—  =-   -        ^--2mP*  ,in  (m 


~-  =-   -  -- 

R  d  <p  dtp  R  cos  g>  &  A       cos  <p 

vertikal  nach  unten:  Z  =  —  2  (n+i)  P£  cos  (m  4+a£). 

_  _  i  j.  _  i 
[Einheit:  F—  cm    ag*s       ;  tp:  geogr.  Breite;  ^:  geogr.  Lange  ostl.  von  Greenwich;  -8  =  6,37X10"  cm: 

Erdradius;  t:  Zeit  in  Jahren  von  1885.0  an  gezahlt. 


;    P>  =  .,    P}  =  c,    Pg  =  i  (3«2—  i),  Pf  = 
3«),  *1  =  *l/6~(5  «»  —  «),  ^5=iV^5  «'«,  P|  —  il/^  A] 
Magnetisches  Moment  der  Erde:    0,3224  R9,  d.  i.  8,33  X  10*  Pc»»3.     (Nach    L.  A.    Bauer  nicht 
konstant,  sondern  jahrlich  um  0,00013  -K3,  d.  i.  0,0033  X  lo*6  Fern?  abnehmend.) 

Richtung  der  magnetischen  Achse:   parallel  dem  Durchmesser  vom  Punkte  (9  =  78,3°,  A  =  292,7°) 

zum  Punkte  (<p=  —  78,3°,  <*  =  "2,7°). 

Magoetische  Pole:  Nordl.  Pol  90  =  70°,  ^  =  264°;  Sudl.  Pol  =9—73°,  ^  =  156°. 

Anderung  des  Peldes  bei  Erhebung  iiber  die  ErdoberflMche  :  in  erster  Annaherung  nimmt  die 
Intensitat  um  das  (3  A:B)-fache,  d.  h.  rund  auf  je  2  km  Erhebung  um  0,001  ihres  Betrages  ab,  wahrend  die 
Richtung  nahezu  ungeandert  bleibt. 

Potential  der  tSglichen  Variation  nach  A.  Schuster  (umgerechnet  und  schematisch  vereinfacht;  nur 
zur  Ableitung  der  horizontalen  Komponenten  X  und  Y  ru  verwenden,  da  der  Sitz  der  Kraft  teils  auBerhalb, 
teils  innerhalb  der  Erdoberflache  ist): 

F:fl=(+5P}  +  i5P;;)  cos  (<+25°)+(±8P|  +  i4P«)  cos  (2  £+227°)+  .... 

[Einheit:  7  =  0,00001  P.  Das  obere  Vorzeichen  gilt  fur  die  Zeit  des  nordlichen,  das  untere  fur  die  des 
siidlichen  Solstitiums.  <:mittlere  Ortszeit  von  Mittemacht  an  gezahlt,  t  =  t+A;  T:  Greenwicher  Zeit] 

Die  nachstehenden  auf  Zentraleuropa  beziiglichen  Tafeln,  deren  Zahlen  bis  zu  einem  gewissen  Grade  aus- 
geglichen  sind  und  daher  stellenweise  etwas  von  den  weiterhin  fiir  die  Observatorien  angegebenen  Werten 
abweichen,  stutzen  sich  einerseits  auf  die  Ergebnisse  der  neueren  magnetischen  Landesaufnahmen  in  GroB- 
britannien,  Frankreich,  Siidschweden,  Osterreich-Ungarn,  Italien,  Danemark,  den  Niederlanden,  der  Schweiz, 
Norddeutschland,  Wiirttemberg,  Bayern,  Siidwestdeutschland,  andrerseits  auf  die  besonders  zur  Bestimmung 
der  Sakularvariation  dienenden  Jahresmittel  der  magnetischen  Elemente  an  den  Observatorien.  Die  Ergebnisse 
der  Vermessungen  wurden  zunachst  auf  1901.0  und  dann  einheitlich  auf  1912.0  reduziert.  Die  erste  Reduktion 
stimmt  bis  auf  einige  durch  neuere  Beobachtungen  bedingte  Verbesserungen  mit  derjenigen  iiberein,  die  bereits 
den  Tafeln  der  vorigen  Auflage  zugrunde  lag.  (Es  sei  bei  dieser  Gelegenheit  nachtraglich  bemerkt,  daB  sich 
von  diesen  diejenige  der  Deklination  nicht  auf  1905.0,  sondern  auf  1901.0  bezog.  Zur  Reduktion  auf  1905.0 
bediirfen  ihre  Zahlen  einer  Korrektion,  die  fiir  das  ganze  Gebiet  der  Tafel  +0,3°  betra'gt)  Die  zweite  Reduktion 
beruht  zu  einem  wesentlichen  Teile  auf  einer  bis  jetzt  ziemlich  weitgehenden  Extrapolation,  da  von  den  meisten 
Observatorien  nicht  einmal  Jahresmittel  fur  1910  vorliegen.  Die  dadurch  bedingte  Unsicherheit  kommt  aber 
bei  der  starken  Abrundung  der  Tafelwerte  kaum  in  Betracht. 
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Die  erdmagnetischen  Verhaltnisse  in  West-  und  Mitteleuropa 

zur  Epoche  1912.0. 

Erdmagnetische  Dekli nation  1912.0. 

Westliche  Deklination,  wie  sie  fast  auf  dem  ganzen  Gebiet  herrscht,  ist  als  negativ,  ostliche  als  positiv 
bezeichnet  Jene  nimmt  allmahlich  ab,  diese  zu.  Die  zeitliche  Veranderlichkeit  der  hieraach  positiven  Sakular- 
variation  wird  (annahernd  fQr  das  ganze  Gebiet  zutreffend)  durch  den  Gang  der  Jahresmittel  des  Potsdamer 
Observatoriums  dargestellt: 


1900  —  9°  56,3' 

01       52,l' 

1902  —  9°  48,0' 
03     43.8' 

1904  —  9°  39,4' 
05     34»5' 

1906  —  9°  29,6' 
07     24,0' 

1908  —9°  18,0' 
09     10,7' 

1910  —  9°  3,0' 
it   8°  54,8' 

Im  Durchschnitt  der  10  Jahre  von  1897,5  bis  1907,5  [1900,5  bis  1910,5]  betrug  die  jahrliche  Anderung 
in  Coimbra  +4,1'  U.e7],  in  Kew  +4,3'  [5,0^,  in  Potsdam  +4,6'  [5,3'],  in  Pola  +5,4'  b,9'],  in  O'Gyalla  +4,8', 
in  Pawlowsk  +4,4',  in  Katharinenburg  +4,4'. 


E.  Lg. 

—12° 

—10° 

-8° 

—6° 

—^o 

• 

2o 

0° 

2° 

4° 

6° 

8° 

E.Lg. 

v.  Grw. 

v.  Grw. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

60°  n.  Br. 

—  24,8 

—  23,6 

—22,3 

—21,0 

—19,7 

-18,7 

—17,5 

1  6,2 

—14,9 

—13,7 

—  12,4 

6o°n.Br. 

55 

—22,8 

—21,7 

—  20,6 

—19,5 

—18,4 

-17.3 

—  16,2 

—15.2 

—  J4ii 

—12,9 

—11,9 

55 

50 

—  20,4 

—19,6 

-18,7 

-17.8 

—17,0 

—  1  6,  1 

—15,2 

—  14«4 

—13.2 

—12,3 

—",3 

50 

45 

—  1  8,9 

-18,1 

—17,2 

—  16,4 

-15,6 

—14.9 

-14.2 

-13,4 

—12,5 

-11,6 

—10,7 

45 

4° 

-17.8 

—17,0 

—  16,3 

—15,5 

—14,9 

—14,2 

-13,6 

—12,9 

—  12,0 

—11,2 

—  10,4 

40 

35 

-17,1 

-16,3 

-15,6 

—14,8 

—14,2 

—13,7 

—  J3»i 

—12,4 

—  11,7 

—10,9 

—10,1 

35 

E.Lg. 
v.  Grw. 

10° 

12° 

14° 

16° 

18° 

20° 

22° 

24» 

26° 

28° 

30° 

E.Lg. 
v.  Grw. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

60°  n.  Br. 

11,0 

—9,o 

-8,4 

—7,9 

—5,9 

—4,7 

—  3,5 

—2,3 

—i,l 

+0,1 

+  1,3 

6o°n.Br. 

55 

—  10,4 

—9,3 

—8,2 

-7,3 

-6,7 

—5,2 

—4,i 

—3,2 

—2,1 

—0,9 

+0,4 

55 

50 

—10,3 

—9,2 

-8,2 

—7,3 

—6,3 

—5,4 

—4,5 

—3,5 

—2,4 

—i,4 

—o,3 

50 

45 

—  9,9 

—9,2 

-8,2 

—7,5 

-6,5 

-5,8 

—4»9 

—4,2 

-3,3 

—2,3 

—1,2 

45 

4° 

—  9,7 

—9,0 

-8,2 

-7,5 

-6,7 

—5,9 

—5,o 

—4,5 

—3,7 

—2,9 

-1,8 

40 

35 

—  9,4 

—8,7 

—8,0 

-7,3 

-6,7 

—6,0 

—5,3 

—4,6 

—3,9 

—3,i 

—2,3 

35 

Tagliche  Schwankung  in  Potsdam  in  Abweichungen  vom  Tagesmittel. 


Mittlere  Ortszeit 

Mn. 

3h 

6h 

8h 

9h 

ioh 

Ilh 

Mtg. 

ih 

2h 

4h 

6h 

9h 

«f(Januar    .    . 

+  i,7' 

+  M' 

+0,4' 

+o,9' 

+  1,0' 

-0,1' 

-1,1' 

-2,4' 

—3,4' 

-3,2' 

—i,7' 

-o,3' 

+1,9' 

f  |  April  .    .    . 

+  1,6 

+  i,7 

+  2,6 

+5,2 

+4,7 

+  2,1 

—i,7 

—5,7 

-7,9 

-8,0 

-3,8 

—o,3 

+  1,4 

||Juli    .    .    . 

+0,7 

+  2,3 

+4,8 

+5,o 

+3,6 

+  1,1 

—1,6 

—5,0 

—7,2 

—7,i 

—4.2 

—0,9 

0,0 

"  lOktober  .    . 

+  2,2 

+o,9 

+0,7 

+  2,5 

+2,7 

+  1,0 

-1,8 

—4,7 

-6,1 

-5,6 

—2,4 

+  0,1 

+  2,1 

M  (  Januar    .     . 

+  1,0' 

-0,1' 

-0,1' 

+0,4' 

+0,4' 

-0,1' 

-o*' 

-1,6' 

-2,5' 

—1,8' 

—0,6' 

0,0' 

+  i,5' 

•£  April  .    .    . 

+0,8 

+o,9 

+  1,8 

+3,6 

+3,5 

+  1,7 

—1,0 

-3,8 

—5,5 

-5,2 

—  2,0 

+  0,1 

+0,6 

8  jjuli    .    .    . 

+0,6 

+  1,2 

+3,7 

+3,9 

+  2,9 

+0,9 

—1,5 

-3,9 

—5,i 

—5,o 

—**5 

—o,3 

+0,1 

«  lOktober  .    . 

+  11 

+0,6 

+0,8 

+2,0 

+  2,4 

+  1,0 

—i,5 

—3,5 

—3,9 

—3,4 

—0,9 

—  0,2 

+o,9 

Die  hier  fiir  eine  Zeit  starkster  und  eine  Zeit  schwachster  magnetischer  Tatigkeit  (deren  Intensitat 
ungefahr  parallel  der  Sonnenfteckenhaufigkeit  schwankt)  angegebene  tagliche  Variation  gilt  annahernd  fur  ganz 
Deutschland. 

Einer  Ablenkung  um  i'  entspricht  in  Potsdam  bei  der  Deklination  eine  ablenkende  Kraft  (Feldstarke) 
von  5,5  y. 
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Die  erdmagnetischen  Verhaltnisse  in  West-  und  Mitteleuropa 

zur 

Epoche  1912.0. 

Erdmagnetische  Inklination  1912.0. 

Als  Jahresmittel  der  Inklination  fur  den  Ort  des  Potsdamer  Observatoriums  sind  anzusetzen: 

1900     66°  24,9' 

1902 

66°  20,8'    i   1904     66°  19,6' 

1906     66°  18,4' 

1908     66°  19,3' 

1910     66° 

19,7' 

01            22,7 

03 

20,0            05 

19 

,3 

07              19,0 

09 

19,7 

ii 

20,0 

Im  Durchschnitt 

der  10  Jahre  von  1897.5  bis  1907.5  [i900-5  bis  1910.5]  betrug  die 

jahrliche  Anderung 

in  Coimbra   —  3,6' 

[3,4'L 

in  Kew  —  1,8'  [1,3'] 

,   in 

Potsdam  —  1,0'  [0,5'],  in  Pola 

—1,4 

ii,6'],   in  Pawlowsk 

—  0,4',  in  Katharinenburg  +1,2'. 

E.  Lg. 
v.  Grw. 

- 

—  10° 

-0 

0° 

5° 

10°             15° 

20° 

25° 

30° 

E.  Lg. 
v.  Grw. 

1 

60  °n.  Br-. 

72, 

5° 

72,3° 

72,1° 

71,9° 

71,6° 

71,4° 

71,2 

0 

71,0° 

70,90 

60  °n.  Br. 

59 

72, 

i 

71,8 

71,6     !    71,3 

7°,9 

70,6 

70,4 

70,3 

70,2 

59 

58 

71, 

6 

71,2 

71,0 

7°.  7 

7°,5 

70,3 

69,9 

69,6 

69,4 

58 

57 

i 

70,7 

70,4        70,1 

69,8 

69,6 

69,2 

68,9 

68,7 

57 

56 

7o',6 

70,1 

69,7        69,4 

69,0 

68,6 

68,4 

68,2 

67,9 

56 

55 

70,0 

69,5 

69,1           68,8 

68,4 

68,1 

67,7 

67,5 

67,2 

55 

54 

69,4 

68,9           68,4 

68,1 

67,7 

67,2 

67,3 

66,9 

66,4 

54 

53 

68,8 

68,3           67,8           67,4 

67,0           66,5 

66,4 

66,1 

65,7 

53 

52 

68 

2 

67,7           67,2           66,7 

66,3 

65,8 

65,7 

65,3 

64,9 

52 

67,6 

67,0 

66,4           66,1 

65,6 

65,1 

64,* 

\ 

64,5 

64,1 

51 

50 

67 

o 

66,3 

65,7           65,2 

64,8 

64,3 

63,9 

63,7 

63,3 

5° 

49 

66,4 

65,6 

65,0 

64,4 

64,0 

63,4 

63,2 

62,9 

62,4 

49 

48      . 

65 

7 

64,9 

64,4 

63,7 

63,2 

62,7 

62,3 

62,0 

61,6 

48 

47 

65,1 

64,2 

63,6 

63,0 

62,4 

61,8 

61,4 

61,1 

60,8 

47 

46 

64,3 

63,5 

62,8 

62,1 

6i,3 

61,0 

60,5 

60,2 

59,9 

46 

45 

63,5 

62,8 

62,0 

6i,3 

60,8 

60,  i 

59,6 

59,3 

59,o 

45 

44 

62 

7 

62,0 

61,2 

60,4 

59,9 

59,2 

5V 

58,4 

58,o 

44 

43 

61 

9 

61,1 

60,3 

59,6 

59,o 

58,2 

57,7 

57,4 

57,o 

43 

42 

61,0 

60,2 

59,4 

58,6 

>8,i 

57»3 

56,8 

56,4 

56,o 

42 

41 

60,  i 

59,3 

58,4 

57,6  ' 

57,o 

56,3 

55,7 

55,3 

54.9 

41 

40 

59,i      j 

58,3 

57,4 

56,6 

55,9 

55,i 

54,6 

54,2 

53,7 

40 

39 

58 

,° 

57,2 

56,4 

55,6 

54,8 

54,1 

53,5 

53,1 

52,5 

39 

38 

56,9 

56,i 

55,3 

54, 

5 

53,8 

53,i 

52,5 

52,i 

51,3 

38 

37 

55,8 

55,1 

54,2 

53, 

5 

52,7 

52,0 

3*1 

I 

5 

1,0 

50,1 

37 

36 

54 

,7 

54,0 

53,i 

52, 

4 

51,6 

5i,o           50,3 

49,8 

4 

9,0 

36 

35 

53 

,5 

i 

52,8           52,0      I     51, 

3 

50,6 

49,9           49,2 

48,7 

47,8 

35 

Tagliche 

Schwankung  in  Potsdam 

in  Abweichungen  vom  Tagesmittel. 

Mittlere  Ortszeit 

Mn. 

3h 

6- 

8h 

9h 

•«* 

,lk 

Mtg. 

* 

2h 

4' 

6" 

9h 

•«•[  Januar   .    . 

—02' 

—02' 

O,6' 

—0,4' 

—  c 

?i' 

4-0,3' 

+0,6' 

+0,7' 

+  0,4' 

+0,3' 

+  0,4' 

"4"  o.i 

—02' 

>j  April  .    .    . 

—0,6 

-0,4 

—o,3 

+o,7 

+  i 

,3 

+  1,7 

+  1,8 

+  1,2 

+0,7 

+0,4 

— 

-0,1 

-0,3 

—  0,8' 

£|  Juli    •    •    • 

-0,6 

-0,6 

+0,1 

+  1,4 

+  i 

,7 

+  L9 

+  1,8 

+  1,5 

+0,7 

+  1,0 

-0,4 

—0,9 

-0,8 

»  I  Oktob^r  .    . 

0 

,7 

—0,7 

-0,9 

+0,1 

+  1,0 

+  1,6 

+  i,7 

+  M 

+  1,1 

+o,7 

+0,4 

—0,1 

-0,6 

M  (  Januar   .    . 

0,0' 

0,0' 

—  0,4' 

—0,4' 

—0,2' 

0,0' 

+0,2' 

+0,4' 

+0,2' 

+o,l' 

+0,2' 

+  0,2' 

+0,1' 

-|    April.    .     . 

—  o 

,3 

-0,2 

—o,3 

+  0,2 

+0,6 

+  T.O 

+  J>° 

+0,6 

+  0,2 

+  0,1 

— 

-0,2 

-0,1 

—0,3 

8    Juli    .    .    . 

-0,4 

-0,1 

+o,7 

•4-1 

,° 

+  1,1 

+  1,0 

+o,7 

+0,3 

+  0,1 

—0,2 

-0,6 

*  I  Oktober  .     . 

—  0,2 

—  0,2 

—0,4 

+0,1 

+0,6 

+  1,0 

+o,9 

+0,7 

+o,3 

+  0,1 

+  0,2 

—0,2 

—0,3 

Einer  Ablenkung  um  i'  entspricht  in  Potsdam  bei  der  Inklination 

eine  ablenkende 

Kraft  (Feldstarke) 

von  13,6  y. 

Ph3'sikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Die  erdmagnetischen 

Verhaltnisse  in  West- 

und  Mitteleuropa 

zur 

Epoche  1912.0. 

Erdmagnetische 

Horizontalintensitat 

1912.0. 

Die  Jahresmittel  der 

Horizontalintensitat  am  Observatorium  zu  Potsdam  waren  (in  der 

Einheit  F) 

1900    0,18844 

1902 

0,18873 

1904      0,l888o 

1906     0,18879 

1908     0,18853 

1910    0,18829 

oi            61 

03 

76 

05 

79 

07             66 

09 

38 

ii 

16 

Im  Durchschnitt  der  10  Jahre  von  1897.5  bis  1907.5  [1900.5  bis  1910. 

5l 

betrug 

die  jahrliche  Anderung 

in  Goimbra  +  28  y  [22  y],    in  Kew  +  18  y  [8y],   in   Potsdam  +gy  [  —  27],    in  Pola  - 

f  97  [4/L 

in 

O'Gyalfa  +37,   in  Pawlowsk  —  i  y,   in  Katharinenburg  —  19  y- 

E.  Lg. 

_,o. 

-5° 

o» 

5 

0 

10°            15° 

20° 

2-o 

30° 

E. 

Lg- 

v.  Grw. 

v.  Grw. 

60°  n.  Br. 

0,148 

0,150 

0,152 

0,155 

0 

,157       °,159 

0,162 

0,164 

0,165 

60°  n.  Br. 

59 

152 

154 

156 

159 

161 

162 

166 

1  68 

170 

59 

58 

155 

158 

1  60 

162 

165 

168 

171 

173 

175 

58 

57 

159 

161 

164 

166 

1  68 

171 

175 

178 

1  80 

57 

56 

163 

165 

167 

170 

172 

175 

178 

182 

185 

56 

55 

167 

168 

171 

iu 

73 

176 

179 

181 

185 

190 

55 

54 

171 

172 

175 

177 

180 

183 

185 

18 

9 

194 

54 

53 

174 

176 

179 

181 

184 

187 

189 

194 

199 

53 

52 

178 

180 

183 

185 

187 

191 

193 

199 

204 

52 

182 

185 

187 

189 

192 

195 

199 

203 

209 

51 

5° 

187 

189 

191 

193 

196 

199 

203 

208 

214 

5° 

49 

191 

193 

X95 

198 

200 

204           208 

212 

218 

49 

48 

195 

197 

199 

202 

205 

2O8               212 

217 

223 

48 

47 

200 

202 

204 

207 

209 

213 

217 

222 

228 

47 

46 

204 

207 

209 

211 

214 

217 

221 

225 

232 

46 

45 

208 

211 

213 

216 

219 

222 

226 

230 

236 

45 

44 

213 

215 

217 

22O 

223 

227 

230 

235 

241 

44 

43 

2I7 

219 

221 

225 

228 

231 

234 

239 

245 

43 

42 

222 

224 

226 

229 

232 

236 

239 

244 

250 

42 

41 

226 

229 

231 

234 

236 

240 

244 

249 

254 

41 

40 

230 

233 

235 

2 

38 

241 

245 

249 

254 

258 

40 

39 

234 

237 

239 

242 

245 

250 

254 

258 

263 

39 

38 

239 

242 

244 

247 

250 

255 

259 

262 

267 

38 

37 

243 

246 

248 

251 

254 

259 

263 

267 

272 

37 

36 

248 

251 

253 

256 

259 

263 

267 

271 

275 

36 

35 

250 

255 

257 

260 

264 

268 

272 

276 

279 

35 

1 

1 

1 

' 

Tagliche  Schwankung  in  Potsdam  in  Abweichungen  vom  Tagesmittel 

(Einheit:  y). 

Mittlere  Ortszeit 

Mn 

3h 

a 

8H 

gh 

! 
loh         nh        Mtg         Ih           2h 

4h 

6*» 

9h 

"3-  (  Januar  .  .  . 

+    3 

+     2 

+ 

+    6 

+     I 

—    6 

—  ii 

12 

—  7 

5 

—  4 

+     I 

+    4 

7r  J  April   .... 

+  10 

+    6 

+ 

6 

—    8 

—  19 

—  29 

—  34 

—  27 

—  18 

—    8 

+  3 

+    9 

+  H 

O\  1   J,j1j 

+    8 

+    7     — 

3 

21 

—  28 

—  32     —  32     —  28 

—  16 

—    4 

+  9 

+  20 

+  15 

"  lOktober.  .  . 

+  10 

+  10     + 

12 

o 

—  15 

—  26     —  29     —  24 

-18 

T 
—  II 

—  3 

+    5 

+  10 

g  [  Januar  .  .  . 

o 

0 

+ 

6 

+    5 

+     2 

—    2     —    3     — 

7 

—   4 

—     I 

—  2 

—     2 

J"~"  '        I 

•$•  )  April    .... 

+    6 

+    4     + 

5 

—    9 

—  17     —  20  ••  —  16 

—    9 

—    5 

+  3+4 

•-    6 

1   &  1  Juli  .         .  . 

+    7 

+    4     + 

3 

—    9 

—  15 

—  19  ;  —  19     —  i 

s 

—    9 

—    4 

+  3        -    o 

+    9 

-  1  Oktober  .  .  . 

+    4 

'           ~ 

+    4     + 

6 

o 

—    9 

—  16     —17     —13 

—    6 

2 

-2^+3 

~~?~         J 
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Werte  der  magnetischen  Elemente  und  ihrer  Sakularvariationen 
an  den  dauernd  tatigen  erdmagnetischen  Observatorien. 

Erlauterungen  auf  flgd.  S. 

f 

A 

D 

AD               I 

A  I             H 

AH 

Pawlowsk  1907    .... 
Sitka  (6  J.)     

59V 
57     3 
56  5° 
55  5i 
55  19 
53  5i 
53  32 
52  23 
52  17 
52  16 
52     6 

5i  56 
51  28 
51  28 
50  48 

50     9 
48  49 
48  09 

4753 
46  26 

44  52 
43  47 
41  43 
4°  49 
40  12 

38  47 
38  44 
37  59 
36  28 

35  4i 
31   12 
30  19 

29  52 

22    46 
22    l8 
21    19 

18  56 
18  54 
18  38 
18     9 
10  14 
—  6  ii 
—  8  48 
—13  48 
—  18  55 
—  20     6 
—22  55 
—33  27 
—37  50 
—43  32 

30°  29' 
224  40 
60  38 

12    27 
356    48 

357  32 
8     9 
13     4 
13     i 
104  19 

5  " 
349  45 
359  4i 

0      0 
4   21 

354  55 

2       I 

ii  37 
18  12 
30  46 

13  5i 

280  44 

44  48 
o  31 

35i  35 
264  50 
283  10 
23  42 
353  48 
139  45 

121    26 

78     3 

31    20 

88   22 

114  10 

201    56 
96   27 

72  49 
72  52 
294  34 
77  28 
1  06  49 

346  47 
188  14 

47  32 
57  33 
3l6  49 
289  18 

144  58 
172  37 

i°io' 
30  ii 
10  40 

—  9  44 
—  1  8  33 
-17  36 
—  ii  54 
—  9  18 
—  9  19 
i  58 
—13  13 

—  20   56 

—  16  17 
—15  54 
—  13  37 
—  17  55 
-14  40 

—  9  47 
—  6  50 

—  3  54 
—  8  41 

—  5  54 
2   42 

—13  37 
—  1  6  46 

8  33 
—  5  3i 
—  4  53 
—  15  26 
—  4  53 
—  2  35 
2  37 
—  2   56 
I     6 
o     4 
9  26 

o  34 
o  14 
I      2 

—    22 

—  o  45 
o  52 
—  16  20 
9  42 
—  9  3° 
—  9  14 

-  8  55 
14     5 
8  27 
16  23 

+4,4' 
(+3,3) 
+  4,4 

+4,7 
+4,3 
+4,7 

-0,9 
+  4,8 
(+4,6) 
+4,5 
+4,3 
+4,6 
+4,3 
(+4,8) 
(+5,2) 
+5,o 
+4,9 
+5,4 
(—2,9) 
+5,3 

+4,2 
(+1,6) 
(—3,7) 

(  +  6,2) 

+3,9 

-2,1 

—  1,5 
(—1,0) 

(+5,i) 

-1,8 
(+1,1) 

-2,3 

(—7,9) 
(-4,4) 
-2,7 
(+6,6) 

(+9,D 
+2,7 
(—9,9) 
(—6,0) 

(  +  2,3) 

70°  38' 
74  36 
7°  55 
68  45 

69  37 
68  44 

67  3i 
66  20 
66  16 

7°  25 
66  47 
68  16 
67     i 
66  56 
66     2 
66  31 

64  45 
63     8 

62    22 
60    13 

74  37 
56     3 
58     3 
58  57 
68  48 
70  30 

52    12 

54  48 
48  57 
45  35 
43  42 
4°  39 
30  35 
31     2 

39  55 

23      2 

21  57 

23    22 

49  36 
3  33 
—3°  55 
—35  22 

—  29   22 

—54     6 
—53  45 
—13  57 
-29  55  • 
—67  25 
—67  44 

—  0,4 
(-1,9) 
+  1,3 

—o,9 
—  1,6 
—  0,9 

+  1,3 
—i,4 
(-1,4) 
—i,7 
-0,9 

—1,6 
(-1,9) 
(-2,0) 

(-1,5) 

-0,8 

—i,3 
'  (+0,4) 

+  1,4 

-3,6 
(+i,9) 
(+i,3) 
(+o,5) 
+  i,9 
—o,5 
-1,6 
(+3,2) 
(+1,6) 

—3,i 
(-3,2) 

+  7,° 

(+5,3) 
(+5,6) 
-7,8 
(—2,6) 

(+0,2) 

+3,9 
(-5,9) 
(+10,1) 

(-1,3) 

0,1650  r 

1556 
1753 
1741 
1683 

1743 
1817 
i885 
1889 

20OI 

1855 
I787 
1852 

1853 
1906 
1880 

1974 
2064 
2113 
2176 
2217 
1634 
2545 
2328 
2295 
2171 
1994 
2620 
2483 
2999 
3308 
3329 
3003 

373° 
3706 
2919 
3876 
3738 
3686 
2905 
3743 
3671 
2018 

356i 
2533 
2342 
2477 

2330 
2263 

+  i  y 
+  18 

—  21 

-M8 
+  13 

+  7 

10 

(+  8) 
(+10) 
+  16 
+  13 
+  13 

+  !8 

(+  6) 
(+  6) 
+   i 
(—26) 
+  8 
(-18) 

(—21) 
+  26 

(-34) 
(—39) 
(+17) 
f3i 
+  16 

+25 
(-13) 
(—35) 

+46 
(-16) 

—   2 

(-63) 
(+13) 

—  5 

(—19) 
(—81) 

—44 

(-40) 

(-14) 

Katharinenburg  .... 
Rude  Skov     

Wilhelmshaven    .... 
Potsdam     

Irkutsk  

De  Bilt  

Valencia  (7  J.)    .    .    .    . 
Kew  ..,..;.. 

Uccle  

Val  Joyeux  (6  J.)    .    .    . 

O'Gyalla     

Odessa*  

Pola  

Agincourt  (9  J.)  .... 

Tortosa  

Baldwin  (7  J.)     .... 
Cheltenham  (7  J.)    .    .    . 
Athen  (8  J.)    

San  Fernando     .... 
Tokio     

Zi-ka-wei    
Dehra  Dun  (5  J.)     .    .    . 
Heluan  (5  J  )  

Hongkong*  

Honolulu  (6  J.)   .... 

Toungoo  1905      .... 
Colaba  1905    

Alibag    

Vieques  (5  J.)      .... 
Kodaikanal  (5  J.)    .    .    . 
1  Batavia  1907  

St.  Paul  de  Loanda*  .    . 
Apia  

Tananarive  1907  (5  J.)    . 
j  Mauritius    ...... 

Rio  de  Janeiro*  1906  (7  J.) 
!  Santiago  (6  J.)*  .... 
Melbourne*  1901  (5  J.)    . 
Christchurch  1904    .    .    . 
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Werte  der  magnetischen  Elemente  und  ihrer  Sakularvariationen  an  den 
dauernd  tatigen  erdmagnetischen  Observatorien. 

( Erlauterungen  zur  vorstehenden  Tabelle.) 


Die  Tabelle  gibt,  soweit  nichts  anderes  bei  den  Stationsnamen  bemerkt  ist,  die  Elemente  (D,  I,  H) 
fur  die  Epoche  1908.5  (d.  h.  die  Jahresmittel  fur  1908,  das  letzte  Jahr,  aus  dem  bis  >etzt  solche  von  fast 
alien  Observatorien  vorliegen)  und  die  mittleren  jahrlichen  Anderungen  (A  D,  A  1,  AH)  fiir  den  mit  der 
Epoche  endigenden  Zeitabschnitt  von  n  Jahren.  Werte  dieser  Anderungen,  die  aus  einer  kiirzeren  (bei  dem 
Namen  vermerkten)  Zeitspanne  abgeleitet  oder  die  aus  irgend  einem  Grunde  unsicher  oder  zweifelhaft  sind, 
stehen  in  Klammern.  Ein  Sternchen  bei  dem  Namen  bedeutet,  daO  die  Werte  nur  auf  absoluten  Messungen  j 
oder  auf  einigen  Stundenwerten  beruhen.  Bei  Batavia  liegt  die  Registrierung  von  Buitenzorg  (cp  =  —  6°  35', 
A  =  1 06°  47')  zugrunde. 

Einige  Observatorien  fehlen  in  der  Liste,  teils  weil  von  ihnen  bis  1908  (oder  uberhaupt)  noch  keine 
Ergebnisse  vorliegen,  teils  aus  anderen  Griinden,  so  Petit- Port- Nantes  (<p  =  47°  15',  ^  =  358°  27'),  Bukarest 
((p  =  44°  25',  A  —  26°  6'),  Pic  du  Midi  de  Bigorre  (<p  =  42°  56  ,  2  =  o°  8'),  Perpignan  (q>  =  42°  42',  X  =  2°  53'), 
Tsingtau  (9?  =  36°  4',  2  =  120°  19'),  Tucson  (9?  =  32°  15',  ^  =  249°  10'),  Lu-kia-pang  (9  =  31°  19',  >l=  121  "2', 
Ersatz  fiir  Zi-ka-wei),  Havana  (<p  =  23°8',  x  =  277°39'),  Cuajimalpa  (9  =  19°  21',  ^  —  260°  41'),  Antipolo 
(95  =  14°  36',  ^  =  i2i°io',  Ersatz  fiir  Manila),  Pilar  (90  = —  31°  41',  /I  =  296°  9'),  ADO  Nuevo  (bei  Feuer- 
land),  Laurie  (y>  =  —  60°  44',  A  =  314°  59'). 

Fortlaufende  Registrierungen  der  Deklination  fiihren  durch:  Bochum  (<p  =  51°  29',  ^  =  7°  14'),  Herms- 
dorf  (cp  =  50°  46',  A  =  16°  14'),  Beuthen  (cp  =  50°  21',  A  =  18°  55'),  Mount  Weather  (cp  =  39°  4',  A  =  382°  7'). 
Es  sind  schlieBlich  noch  einige,  z.  T.  sehr  alte  Stationen  zu  nennen,  die  entweder  nur  gelegentlich  oder  nur 
in  beschranktem  Umfange  beobachten,  so  Kristiania  (<p  =  59°  54',  2  =  10°  43'),  Kiel  (.9?  =  54°  20',  2  =  10°  9'), 
Gottingen  (9?  =  51  "32',  /l  =  9°57')»  Aachen  (cp  =  50°  47',  ^  =  6°  5'),  Prag  (9?  =  50°  5',  >l=i4025'),  Krakau 
(<p  =  5o°37,  ^  =  19057'),  Kremsmiinster  (cp  =  48°  3',  A  =  14°  8'),  Capodimonte  (9?  =  40°  52',  /?  =  i4°i5'). 

Ihre  Tatigkeit  eingestellt  oder  eingeschrankt  haben  (vorwiegend  wegen  Storungen  durch  elektrische 
Bahnen):  1900  Kopenhagen  und  Pare  St.-Maur  (bei  Paris),  1903  Tacubaya,  1904  Manila,  1905  Tiflis,  1906 
Colaba  (bei  Bombay),  1908  Athen  und  Zi-ka-wei,  1909  Baldwin.  Neubegriindet  und  in  Betrieb  gesetzt  wurden 
1900  Kodaikanal,  1901  Val  Joyeux,  Cheltenham  und  Baldwin,  1902  Sitka  und  Honolulu,  1903  Vieques  (bei 
Portorico),  Cuajimalpa,  Laurie,  Ano  Nuevo,  Heluan  und  Dehra  Dun,  1904  Pilar,  Alibag  und  Barrackpore, 
1905  Apia,  Tortosa  und  Tqungoo,  1907  Seddin  und  Rude  Skov,  1908  Eskdalemuir  und  Lu-kia^pang, 
1909  Tucson,  1910  Antipolo. 
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Einige  Angaben  iiber  die  GroBenordnung  der  vorkommenden  Abweichungen 

und  Storungen. 


Die  raumliche  Verteilung  des  magnetischen  Zustandes  ist  im  allgemeinen  auf  weiten  Gebieten  ziemlich 
gleichmaBig  und  kann  auf  Hunderte  von  Kilometern  als  lineare  Funktion  des  Ortes  mit  einem  unter  dem 
Betrage  der  taglichen  Variation  bleibenden  Fehler  gelten. 

Die  im  Sinne  des  mittleren  Fehlers  gebildete  mittlere  Differenz  zwischen  dem  in  dieser  Weise  aus- 
geglichenen  (normalen,  terrestrischen)  und  dem  beobachteten  (lokalen)  Werte  betragt  bei  den  265  Stationen 
der  neuen  preufiischen  Vermessung  rund  ±  12'  bei  D,  20'  bei  /  und  90  y  bei  H,  wenn  die  Storungsgebiete 
eingeschlossen  werden.  In  diesen  selbst  kommen  viel  groBere  Abweichungen  vor,  so  in  Ost-  und  West- 
preufien  bis  zu  etwa  2°  in  D,  i°  in  /,  1000  y  in  H.  Von  derselben  GroBenordnung  sind  die  in  GroB- 
britannien  und  Irland,  im  siidlichen  Schweden,  bei  Moskau  und  anderwarts  gefuqdenen  Storungen.  Noch  etwa 
durchschnittlich  zehnmal  so  groB  sind  diejenigen  in  dem  bis  jetzt  einzig  dastehenden  groBen  Storungsgebiet 
siidlich  von  Kursk,  wo  Leyst  sogar  einen  lokalen  magnetischen  Pol  (/=9o°,  H  =  o)  "und  an  einer  Stelle  den 
Wert  1^  =  0,856  r  gefunden  hat.  (Maximum  der  normalen  Magnetisierung  auf  der  ganzen  Erde:  #=0,38  J1). 

Die  Storungen  im  zeitlichen  Verlauf  (die  magnetischen  Gewitter)  eiYeichen  in  mittleren  Breiten  durch- 
schnittlich etwa  i  °  in  D,  200  bis  300  y  in  H;  die  beiden  weitaus  starksten  bisher  in  Potsdam  beobachteten 
Storungen  (vom  31.  Oktober  bis  i.  November  1903  und  am  25.  September  1909)  hatten  eine  Gesamt- 
amplitude  (Maximum  —  Minimum)  von  mehr  als  3  °  in  D,  ipoo  y  in  H  und  ebensoviel  in  Z,  der  vertikalen 
Komponente  des  Feldes.  Die  schnellste  sicher  festgestellte  Anderung  (wie  sie  gelegentlich  auch  sonst  bei  ge- 
ringerem  Gesamtbetrage  der  Schwankung  beobachtet  wird)  betrug  bei  der  erstgenanhten  Stoning  iiber  2  y  in 
der  Sekunde  (rund  1000  y  in  7  Minuten);  bei  der  zweiten  wurde  sogar  mehrfach  eine  solche  von  4  7 :  sec, 
aHerdings  nur  wahrend  kiirzerer  Zeitabschnitte,  beobachtet.  Als  starkster  Erdstrom  wurde  am  31.  Oktober  1903 
der  Betrag  von  0,14  Amp.  in  der  oberirdischen  Telegraph enleitung  Berlin — Frankfurt,  a.  M.  (von  1800  Ohm 
Widerstand)  gemessen,  was  einer  maximalen  Potentialdifferenz  von  rund  0,5  Volt  auf  i  Kilometer  entspricht. 

Die  Intensitat  der  in  den  polaren  Gebieten  auftre^enden  Storungen  erreicht  Werte  von  mehr  als  2000  y. 
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Literatur,  betreffend  Erdmagnetismus. 


Karten  und  Tabellen. 

Q.  Neumayer,  Atlas  des  Erdmagnetismus.  — 
Gotha  1891.  (IV.  Abteilung  von  Berghaus' 
Physikalischem  Atlas, 3.  Ausgabe).  Dies  Haupt- 
karten,  denen  ein  ausf uhrlicher  erla uternder  und 
kritischer  Text  vorangeht,  gelten  fur  1885.0. 

Deutsche  Seewarte,  Linien  gleicher  magnetischer 
Deklination  fiir  1910.0;  —  Inklination  fiir 
1905.0;  —  Horizontal- Intensitat  fiir  1905.0. 
Herausgegeben  vom  Reichs  -  Marine  -  Amt.  — 
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of  equal  magnetic  variation  (d.  i.  Deklination), 
1907;  Lines  —  dip,  1907;  —  horizontal  force, 
1907;  —  vertical  force,  1907.  Royal  Navy. 
London  1905,  1906. 

Q.  W.  Littlehales,  The  variation  of  the  compass 
for  the  year  1910.  U.  S.  Department  of  the 
Navy.  Washington,  D.  C.  1907. 

K.  Haussmann,  Magnetische  Karten  von  Deutsch- 
land.  Petermanns  Mitteilungen,  1912. 

A.  v.  Tillo,  Tables  fondamentales  du  magne'tisme 
terrestre.  —  Petersburg  1896.  (Tabellarische 
Zusammenstellungen  fur  die  ganze  Erde  zu 
verschiedenen  Epochen.) 

H.  Fritsche,  Atlas  des  Erdmagnetismus  fur  die 
Epochen  1600,  1700,  1780,  1842  und  1915.  — 
Riga  1903. 

Ad.  Schmidt,  Archiv  des  Erdmagnetismus.  Eine 
Sammlung  der  wichtigsten  Ergebnisse  erd- 
magnetischer  Beobachtungen  in  einheitlicher 
Darstellung.  Heft  i  und  2.  —  Potsdam 
1903,  1909. 

Handbiicher  und  andere  zusammen- 
fassende  Darstellungen. 

J.  Lament,  Handbuch  des  Erdmagnetismus.  — 

Berlin  1849. 
S.  Gun t her,  Handbuch  der  Geophysik,  i.  Band, 

4.  Abteilung.  —  Stuttgart  1897., 
E.  Mascart,  Traite"  du  magne'tisme  terrestre.  — 

Paris  1900. 
A.  Nippoldt  jun.,    Erdmagnetismus,   Erdstrom 

und    Polarlicht.   -  -   Leipzig,    2.    Aufl.    1912. 

(Sammlung  Goschen.) 


F.  Auerbach,  Erdmagnetismus.    In:  Handbuch 
der   Physik,   2.  Aufl.      Band  V.  --   Leipzig 
1905. 

W.  Trabert,  Lehrbuch  der  kosmischen  Physik; 
25.  Kapitel.  —  Leipzig  und  Berlin  1911. 

Literaturiibersichten,  Ref erate  u.  dgl. 

G.  Hellmann,     Repertorium    der    deutschen 
Meteorologie.  —  Leipzig  1883. 

G.  Hellmann,  Magnetische  Kartographie  in 
historisch-kritischer  Darstellung.  (Veroffent- 
lichungen  des  Kgl.  Pr.  Met.  Inst.  —  Nr.  215. — 
Abhandl.  Bd.  III.  Nr.  3).  —  Berlin  1909. 
Enthalt  die  vollstandige  Bibliographic  der 
magnetischen  Originalkarten  fur  die  Epochen 
1700  bis  1910. 

0.  Baschin,  Bibliotheca  geographica,  Band 
I — XVI  (Jahrgang  1891/92 — 1907),  Berlin 
1895 — IQII. 

K.  Sobering,  Bericht  iiber  die  Fortschritte  unserer 
Kenntnisse  vom  Magnetismus  der  Erde.  (Geo- 
graphisches  Jahrbuch,  Gotha,  Band  XIII, 
XV,  XVII,  XX,  XXIII,  XXVIII.) 

Hierzu  kommen  die  regelmaOig  erscheinenden 
Ref  erate  im  3.  Bande  der  „  Fortschritte  der 
Physik",  sowie  vielfach  solche  in  der  ,,Meteoro- 
logischen  Zeitschrift"  und  in  ,,Petermanns 
Mitteilungen". 

E.  Merlin  et  0.  Somville,  Liste  des  Obser- 
vatoires  Magn£tiques  et  des  Observatoires 
Seismologiques.  —  Brussel  1910. 

G.  Hellmann  und  H.  H.  Hildebrandsson,  Inter- 
nationaler  Meteorologischer  Kodex.  —  Berlin, 
1907  (2.verm.  Aufl.  1911).  Enthalt  auf  S.  53 — 56 
(60— 65)dieauf  erdmagnetische  Beobachtungen 
und  Veroffentlichungen  beziiglichen  Beschliisse 
internationaler  Kongresse  und  Konferenzen. 

Fachzeitschrift: 

L.  A.  Bauer:  Terrestrial  Magnetism,  Band 
I— III,  1896—98.  Terrestrial  Magnetism 
and  Atmospheric  Electricity,  Band  IV — XVII, 
1899 — 1912. 
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Schallgeschwindigkeit  in  festen  Korpern, 
in  Metern  pro  Sekunde. 
Lit.  Tab.  278,  S.  1258. 

Sub'stanz 

Tem- 
peratur 

Schall- 
geschwin- 
digkeit 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Schall- 
geschwin- 

digkeit 

Beobachter 

Aluminium   .    .    . 
Blei,  rein  .... 
weich    .    .    . 
Cadmium  .... 
Eisen   

0 

15  bis  20 

15  „   20 
10  „   20 
15   „   20 
10 

15  bis  20 
10 

15  bis  20 
10 

10 

15  bis  20 
10 

15  bis  20 
10 

13 
18 

13 
13 
13 

51°4,5l) 
1320,0') 

1227,4!) 

23o6,61) 

5OI5,9') 
5123,8') 
4912,9') 
4982,0') 
4880,4!) 
4940,2') 
5092,9') 
208  1,  61) 

1741,3') 

2II2,21) 
4724,4') 
3984     ') 
3824,6') 

3553,4') 
3665,9l) 
3970,7') 
4602 

4973,4') 
3074     l) 

3256,9*) 
2792,1  l) 
2684,9') 

2733,4*) 
2641,7!) 

2605,3!) 

2674,4') 
3698,5') 
3680,9!) 
2490  l) 
2640,4!) 
2490,3') 

3479.41) 
3235,ol) 
3608,8') 

3625,4') 
3332.31) 
2979,o!) 
2707,8') 

Masson  (2) 

H 

Wertheim  (i) 
Masson  (2) 

»> 
Wertheim  (i) 

»» 

M 
»» 

Masson  (2) 
Kundt 
Masson  (i) 
Wertheim  (i) 

» 
Masson  (2) 
Chladni 
Masson  (2) 
Wertheim  (i) 

Kundt 
Melde 
Masson  (2) 
Wertheim  (i) 
Masson  (2) 

Wertheim  (i) 

M 

Masson  (2) 
Wertheim  (i) 

N 

Masson  (2) 
Gerosa 
Chladni 
Masson  (2) 
Gerosa 
Masson  (2) 
Wertheim  (i) 
Kundt 

H 

Gerosa 
„ 
» 

Glas     

0 

15  bis  17 

15   „   17 
15  „   17 
15   „   17 
17 
25 
28 
15  bis  17 
18 

0 
50 
0 
57 
70 

0 
45 

etwa  14 

5991 

5059,7') 
5195,8') 
3652     ') 
3012,7') 

5256 

4J79 
3412 
338i 
43°b-53o 
1320 

1378      !) 
1304      ') 
862,5') 
880 
630 

451 
389,7') 
460 
46 
54,o 
3°,7 
69,3 
36,6 

33,9 

25  bis  30 

43,2 
32,3 
150 
1572,5*) 

1989 
2107 
1815 
1260 
559 
47i 

Stefan  (i) 
Kundt 
Warburg 
Chladni 
Ciccone  u. 
Campanile 
Stefan  (i; 
Melde 
» 

N 

Stefan  (i) 

,, 
Warburg 

M 

»» 

Stefan  (i) 
» 
n 
Warburg 
Stefan  (i) 
„      (2) 
Exner 

>, 
» 
,, 

M 

Stefan  (i) 
Exner 

Stefan  (i) 
Campanile 

Melde 
» 
» 
,i 
„ 
»» 

Gebrannter  Ton    .    . 
Elfenbein  

Eisendraht    .    .    . 
Stahl,  weich     .    . 
dsgl.blau  angelassen 

Gold,  rein     .    .    . 
gegluht    .    . 
nicht  gegluht 
Kobalt      .... 
Kupfer     .... 

Magnesium  .    .    . 
Nickel  ..... 

Tannenholz   .... 

Bucbenholz  .... 
Eichenholz    .... 
Kork    

Siegellack     .... 
Stearin     

Paraffin    .    . 

Wachs  

Talg     

Unschlitt  

Kautschuk,  Schnur     . 
dsgl.,  vulkan.  schwarz 

dsgl.,  vulkan.  rot 

Schlauch     .... 
Stab,  vulkan.  grau  . 

dsgl.,  sehr  hart    .    . 
Ebonit  .        .... 

Palladium    .    .    . 
Platin  

gegluht    .    . 
nicht  gegluht 
Silber  

weich  .    .    . 
hart     .    .    . 
Zink     

Zinn    .... 

Seidenpapier,  weiO,  ge- 
spannt  mit  100  g 
Feines  Schreibpapier, 
gespannt   mit   900  g 

Leinenschnur,  gespannt 
mit  1000  g  .     .     .     . 

Baumwollenschnnr,ge- 

spannt  mit  1000  g    . 

Schwarzes  Wachs  tuch, 
gespannt  mit  1000  g 
Schafleder,  rotgefarbt, 
gespannt   mit   100  g 

Messing   .... 

nicht  gegluht  .    . 
Stab,  5  mm  dick 
Anderer  Stab  dsgl. 
Legierung  ZnSm^ 

ZnSn    , 
ZnSr>2  . 

l)  Umgerechnet  aus  den  auf  Luft  bezogenen  Angaben  unter  der  Voraussetzung,  daO  die  Schallgeschwindig- 
keit in  Luft  332  m  betragt.    Dies  enthalt  eine  Ungenauigkeit,  da  die  ursprunglichen  Angaben  der  Beobachter 
sich  teilweise  auf  Luft  ,,gleicher  Temperatur"  beziehen. 
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Schallgeschwindigkeit  in  Fliissigkeiten  und  Gasen, 
in  Metern  pro  Sekunde. 
Lit.  Tab.  278,  S.  1258. 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Schall- 
geschwindig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tem- 
peratur 

Schall- 
geschwindig- 
keit 

Beobachter 

Fliissigkeiten. 

Case  und  Dampfe. 

Wasser    .... 

8,1° 

1435 

Colladon  u. 

Sauerstoff    .    .    . 

0° 

317,17     2) 

Dulong 

Sturm 

21,0 

328,55     2) 

Cook 

3,9 

1399 

Martini  (i) 

—28,4 

282,40     *) 

„ 

13,7 

1437 

,, 

—66,5 

264,26     2) 

,, 

25,2 

1457 

»» 

-  137,5 

2IO.I2     2) 

„ 

Seinewasser    .    . 

15 

1437,1 

Wertheim  (2) 

—183,0 

173,92     2) 

„ 

Wasser  dest,  luft- 

13 

1441 

Dorsing 

Stickstoff     .    .    . 

0 

337,30     *) 

Buckendahl 

frei 

19 

1461 

M 

500 

544,98     2) 

,, 

31 

1505 

V 

960 

7I4,83 

M 

Chlornatriumldsung 

Wasserstoff  .    .    . 

0 

1269,5    2) 

Dulong 

io-proz.      .    .     . 

15 

1470 

>» 

0 

I286,3622) 

Zoch 

i5-proz.      .    .     . 

15 

1530 

„ 

Chlor  

0 

206,4      3) 

Martini  (2) 

2o-proz.     .     .     . 

15 

1650 

»> 

0 

,>  »                / 

205,3      *) 

Strecker 

konz  

14,7 

1661 

Martini  (i) 

Jod  

0 

107,7      2) 

,,         .... 

18,1 

1561 

Wertheim  (2) 

179 

/  "/        / 
143,3 

99 

Lechner 

Chlorcalciumlosung 

290 

I57,o 

43,42-proz.      .     . 
Natriumsulfat 

n,78-proz.      .     . 

22,5 

20,0 

1979,6 
1525.1 

,, 
,, 

Brom   

185,5 
0 

•J  1   7 

140,0          2) 
135,0          2) 

Stevens 
Strecker 

konz. 

18,8 

1583,5 

,, 

Quecksilber      .    . 

360 

208,1 

Lechner 

,» 
Kaliumnitrat,konz. 

14,7 
14,4 

1528 
I5i5 

Martini  (i) 
,, 

Kalium     .... 

850 

652      2) 

Wenz 

Natriumnitrat,  ,, 

15,3 

1650 

„ 

Wasserdampf   .    . 

0 

401     2) 

Masson  (i) 

„ 

20,9 

1669,9 

Wertheim  (2) 

93 

402,4  >)*) 

Jaeger 

Natriumcarbonat, 

96 

410,0  >)a) 

,, 

konz. 

22,2 

1594,4 

,, 

gesattigt 

110 

413     2) 

Treitz 

Rauchende   Salz- 

120 

417,5    2) 

„ 

saure,  konz. 

15,5 

1518 

Dorsing 

130 

424,4    2) 

» 

Ammoniak,  konz.  . 

16 

1663 

,» 

Kohlenoxyd  .    .    . 

0 

337,129  ') 

Wiillner 

Schwefelkohlen- 
stoff     .... 

15 

1161 

Kohlensaure     .    . 

0 

261,6    2) 

Dulong 

Athylaikohol, 

4.4 

1496 

Martini  (i) 

0 

256,83  2) 

Masson  (i) 

n-proz.  absolut 

8,4 

1264 

pf 

0 

281,91   *) 

Zoch 

M 

95-proz.  . 

23,0 
12,5 

1159,8 

1241 

Wertheim  (2) 
Dorsing 

0 
0 

262,9     *) 

259,283  2) 

Martini  (2) 
Wullner 

20,5 

1213 

10  bis  24 

257,26 

Low 

Athyiather  .    .    . 

0 

"45 

Martini  (i) 

0 

258,04   -) 

Buckendahl 

0 

"59,o 

Wertheim  (2) 

100 

301,54  2) 

» 

15 

1032 

Dorsing 

300 

373,74    a) 

„ 

Benzin.     .     .     . 

17 

1166 

500 

434,°6    *) 

„ 

Chloroform, 

,, 

770 

503,28    2) 

,, 

Pharm.  Germ.  IV. 

15 

983 

» 

945 

543,29    a) 

» 

Terpentinol  .    .    . 

15 

1326 

,, 

1080 

572,45    2) 

,, 

Petroleum    .    .    . 

7,4 

1395 

Martini  (i) 

')  Umgerechnet  aus  den  auf  Luft  bezogenen  Angaben  unter  der  Voraussetzung,  daB  die  Schallgeschwindig- 

keit in  Luft  332  m  betragt.    Dies  enthalt  eine  Ungenauigkeit,  da  die  urspriinglichen  Angaben  der  Beobachter 

sich  teilweise  auf  Luft  ,,gleicher  Temperatur"  beziehen.   Die  Zahlen  von  Lechner  konnten  nach  dessen  Angaben 

ohne  solche  Ungenauigkeit  umgerechnet  werden. 

*)  Schallgeschwindigkeit  in  Rohren,  wahrend  die  iibrigen  Zahlen  fiir  freien  Raum  gelten. 
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Schallgeschwindigkeit  in  Fliissigkeiten  und  Gasen, 

in  Metern  pro  Sekunde. 

Lit.  Tab.  278,  S.  1258. 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Schall- 
geschwindig- 
keit 

Beobachter 

Substanz 

Tempe- 
ratur 

Schall- 
geschwindig- 
keit 

Beobachter 

Case  und  Dampfe  (Fortsetzung). 

Propionsaure    .    . 

146° 

232,0 

Lechner 

Stickoxydul  . 

0° 

259,636  2) 

Wullner 

Valeriansaure  .    . 

169 

218,4 

?, 

0 

264,I       2) 

Martini  (2) 

Buttersaure  .    .    . 

158 

222,2 

,, 

Stickoxyd     . 

0 

325           2) 

Masson  (i) 

Isobuttersaure  .    . 

150 

208,4 

„ 

Schwefelwasser- 

Athy  lacetat  .    .    . 

76 

208,1 

}> 

stoff     .    . 

0 

289,27    2) 

„ 

Isobutylbutyrat     . 

157 

I84J3 

» 

Schweflige    SMure 

0 

209,00    2) 

„ 

Isoamylvalerat 

166 

157,2 

Chlorwasserstoff- 

Athylalkohol     .    . 

0 

230,59    2) 

Masson  (i) 

eas  . 

0 
0 

297,00    a) 
415,00    ») 

» 

48 
79 

235,7  V) 
273,0 

Jaeger 
Lechner 

Ammoniakgas 

Cyangas  .... 
Schwefelkohlen- 

0 
0 

4I5,99Q2) 
229,48   *) 

Wullner 
Masson  (i) 

80  bis  85° 
99,8° 

27I,01)2) 
272,8 

Neyreneuf 
Stevens 

stoff     .    . 

0 

189,00    2) 

,, 

Metbylalkohol  .    . 

67 

34!,2 

Lechner 

48 

204,7 

Lechner 

99,7 

350,3 

Stevens 

90,7 

223,2 

Stevens 

Amylalkohol     .    . 

136 

218,8 

Lechner 

Fluorsilicium 

0 

167,40   a) 

Masson  (i) 

Butylalkohol,  norm. 

116 

235,4 

,, 

Kohlenstofftetra- 

„         ,  tertiar 

82 

225,6 

„ 

chlorid  .    . 

77 

150,2 

Lechner 

AtbylMther  .    .    . 

0 

179,20  2) 

Masson  (i) 

Methan     .    . 

0 

431,82    ») 

Masson  (i) 

20  bis  23° 

183,1  V) 

Jaeger 

Athylen    .    . 

. 

0 

3H         2) 

Dulong 

35  „   40 

194,4  V) 

Neyreneuf 

0 

318,73    2) 

Masson  (i) 

36° 

192,8 

Lechner 

0 

315,902') 

Wullner 

99,7 

212,6 

Stevens 

Benzol      .    . 

. 

80 

208,1 

Lechner 

Chloroform  .    .    . 

99,8 

171,4 

,, 

99,7 

205,0 

Stevens 

Leuchtgas     .    .    . 

13,6 

453 

Dieckmann 

276 

Schallgeschwindigkeit  in  atmospharischer  Luft, 

in  Metern  pro  Sekunde. 

Lit.  Tab.  278,  S.  1258. 

Schall- 

Schall- 

Temperatur 

geschwindig- 

Beobachter 

Temperatur         geschwindig- 

Beobachter 

keit 

keit 

—  45,6° 

305,6 

Greely 

0°                  33r>29 

-  Hebb 

—  10,9 

326,1 

„ 

-  0                   331,676 

Blaikley 

—150,0 

216,73  ') 

Cook 

0                   331,36 

Violle 

—  100,2 

253.75  l) 

» 

332,i 

Hesehus 

22,5 

344,70  *) 

» 

33i,5 

Mlodsejewski 

0 

332,77  2) 

Moll  u.  van  Beek 

0                   33i,92 

Thiesen 

0 

33i,57 

Szathmari 

10  bis  24°               330,88 

Low 

0 

333        *) 

Masson  (i) 

0  „   100               331,4    x) 

Gerosa  u.  Mai 

0 

330,66   ') 

Le  Roux 

33L32 

Stevens 

0 

330,71 

Regnault 

100                   386,5 

0 

332,o6 

Schneebeli 

300                    478,1 

0 

332,5 

Kayser 

500                   552,8 

0 

331,898') 

Wullner 

750                    632,0 

0 

330,7 

Frot 

1000                   700,3 

')  Schallgeschwindigkeit  in  Rohren,  wahrend  die  iibrigen  Zahlen  fiir  freien  Raum  gelten. 

a)  Umgerechnet  durch  Schroder  van  der  Kolk. 
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Schallgeschwindigkeit  in  trockener  atmospnarischer  Luft, 

zwischen  —  40,0°  und  +60,0°  in  m  pro  sec. 

Nach  Ciccone  u.  Campanile,   Rend.  d.  Ace.  delle  scienze  fisiche  e  mat.  di   Napoli   (2)   5, 

187;  1891. 

t° 

I'm 

t° 

Vm 

t° 

Vm 

t° 

I'm 

—  40,0 

305,37 

-15,0 

321,37 

10,0 

336,6l 

35,0 

351,19 

-39,0 

306,03 

—  14,0 

321,99 

11,0 

337,21 

36,0 

351,76 

—  38,0 

306,68 

-13,0 

322,62 

12,0 

337,8o 

37,0 

352,33 

-37,0 

3°7»34 

—  12,0 

323,24 

13,0 

338,39 

38,0 

352,90 

—  36,0 

3°7,99 

-11,0 

323,86 

14,0 

338,99 

39,0 

353,47 

—  36,0 

308,64 

—  10,0 

324>48 

15,0 

339,58 

40,0 

354,°4 

-34,0 

309,29 

-   9,0 

325,09 

16,0 

340,17 

41,0 

354,6o 

—  33,0 

3°9,93 

—   8,0 

325,71 

17,0 

340,76 

42,0 

355,17 

-  32,0 

3I0,58 

—   7,0 

326,33 

18,0 

341,35 

43,0 

355,73 

-31,0 

311,22 

-   6,0 

326,94 

19,0 

341,93 

44,0 

356,29 

-30,0 

311,86 

-   5,0 

327,55 

20,0 

342,52 

45,0 

356,86 

—  29,0 

312,51 

-  4,0 

328,16 

21,0 

343,io 

46,0 

357,42 

-28,0 

3*3,*5 

-  3,0 

328,77 

22,0 

343,69 

47,0 

357,98 

-27,0 

313,79 

-  2,0 

329,38 

23,0 

344,27 

48,0 

358,54 

-26,0 

3  *  4,43 

-  1,0 

329,99 

24,0 

3.44,85 

49,0 

359,io 

—  25,0 

315,07 

0,0 

330,60 

26,0 

345,43  , 

50,0 

359,66 

-24,0 

315,70 

1,0 

331,21 

26,0 

346,oi 

51,0 

360,21 

-  23,0 

3I6,34 

2,0 

331,81 

27,0 

346,59 

52,0 

360,77 

-22,1 

3i°,97 

3,0 

332,41 

28,0 

347,17 

53,0 

361,32 

—  21,0 

3i7,6o 

4,0 

333,02 

29,0 

347,75 

54,0 

361,88 

-  20,0 

318,24 

6,0 

333,62 

30,0 

348,32 

55,0 

362,43 

-19,0 

318,87 

6,0 

334,22 

31,0 

348,9° 

56,0 

362,99 

—  18,0 

319,49 

7,0 

334,82 

32,0 

349,47 

57,0 

363,54 

-17,0 

320,12 

8,0 

335,42 

33,0 

350,05 

58,0 

364,09 

—  16,0 

320,75 

9,0 

336,02 

34,0 

350,62 

59,0 

364,64 

60,0 

365,19 

Abhangigkeit  von  Tetnperatur  und  Druck. 

Nach  Witkowski. 

Temperatur            o°              —35°         —78,5°      —  1°3»5°       -13°° 

—  135°        —140° 

Druck  in  Atm. 

1                  1,000             0,932             0,844            0,784            0,721 

0,702           0,683 

10                  1,000             0,929             0,834            0,773            0,688 

0,658           0,620 

20                  0,999             0,929             0,830            0,760            0,652 

0,608           0,568 

30                  1,101              0,927             0,824            0,749            0,598 

o,543             0,444 

40                  1,005             0,928             0,819            0,74i 

50                  1,009             0,930             0,820            0,740 

60                  1,018             0,934             0,823 

•    ' 

70                 1,025             0,938 

80                  i,°35             0,947 

90                  1,044 

100                 1,057 
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Mechanisches  Aquivalent  der  Warme.     Lichtgeschwindigkeit. 

Nach  U.  Behn  wird  beim  Einbringen  einer  1 5°- K  alone  in  das  Eiskalorimeter  eine  Quecksilbermenge  q^  = 
0,015460  g  eingesogen.  Die  entsprechende  Menge  fur  eine  mittlere  (Bunsensche)  Kalorie  beiragt  nacn  Schuller 
und  Wartha  q(o-ioo)  =  0,015442  g,  nach  Velten  0,015471  g.  Daraus  berechnet  Behn  das  Verhaltnis  beider 
Kalorien  C(o-ioo)/c15  =  0,9997. 


Wert  des  Aquivalents 
einer  Kalorie 


in  io7  Erg. 


bezogen  auf 
i  g-kal.  bei 


Temperaturskale 


Methode 


Beobachter 


Vergleichbare  Werte  der 
i5"-Kah      i     mittleren 
(Wasser-     j     (o— ioo°- 
stoffskale)    |         Kal.) 
teils  verbessert  und  neu- 
berechnet  von  Scheel  u. 

Luther 
in  IOT  Erg.   |  in  IOT  Erg. 


772  FuOpfund 
in  Manchester 

429,8) 

*W       "in* 
£$)  Baltimore 

426  mkg  in  Paris 


776,94  FuCpfund 
in  Manchester 


4,18 

(umgerechnet) 
4,212 
4,189 
4,i73 
4J73 
4,186 
4,1982 
4,1874 

4,1804 
4,1905 


55  bis  60°  F. 


4,1832 

4,184 

4,1849 

4,192 


Quecksilber- 
thermometer 

Luftthermo- 
meter 

Stjckstofftherm. 

Stickstoff- 
thermometer 
I     Quecksilber- 
{ thermometer  aus 
( franz.  Hartglas 
!  Stickstofftherm. 
i  Wasserstofftherm. 


Mechanisch  !  Joule 


Mechanisch 

Mechanisch 
Elektrisch 

Elektrisch 


mittlere  zwischen  o°  und  100°    Mechanisch 


15° 


Elektrisch 


|  Wasserstofftherm.  !  j 
mittlere  zwischen  o°  und  100°  !/ 
mittlere  zwischen  o°  und  100°  j    Elektrisch 
mittlere  zwischen  o°  und  15°    i  Mechanisch 


15 


Wasserstofftherm.  !     Elektrisch 


Rowland 

Miculescu 
Griffiths 


I  Schuster  u. 
Gannon 

/  Reynolds  u. 
!  I    Moorby 

'  Barnes 

:  Dieterici 
i  Rispail 
I  Bousfield 


4,187 


4,192 


4,184 


4,179 


4,183 
4,185 
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1.  Der  Arbeitswert  der  i5°-g-kal.  1st  4,189  •  io7  Erg. 

2.  Der  Arbeitswert  der  mittleren  (o  bis  100°)- Kalorie 
ist  dem  Arbeitswert  der  15°- Kalorie   als  gleich  zu 
erachten. 

3.  Der  Zahlenwert  der  Gaskonstante  ist  R  =8,316  .  io7, 
wenn  als  Einheit  der  Arbeit  das  Erg  gewahlt  wird; 
R  =  1,985,  wenn  als  Einheit  der  Arbeit  die  Gramm- 
kalorie  gewahlt  wird. 

4.  Das  Warmeaquivalent  des  internationalen  Joule  ist 
0,23865  i5°-Grammkalorie. 

5.  Der  Arbeitswert  der  i5°-Grammkalorie  ist  0,4272  mkg, 
wenn   die  Schwerkraft  bei  45°  Breite  und  an  der 
Meeresoberflache  zugrunde  gelegt  wird. 


Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes. 


Methode  von  Rotner  (Umlaufszeit 

der  Jupitermonde). 
Aus  Beobachtungen  von  G 1  as  e- 
napp  inVerbiridungmiteinem 
von  Bouquet  de  la  Grye 
C.  r.  129,  986;  1899)  beobach- 
teten  Werte  der  Sonnenparall- 
axe  berechnet  C  h  w  o  1  s  o  n 
(Lehrbuch  2,  248;  Braun- 
schweig 1904). 

Methode  von  Bradley  (Aberration 
des  Lichtes). 

•  Ch  wo  Is  on  (1.  c.  250)  berechnet 
aus  den  neuesten  astronomi- 
schen  Konstanten  .  .  .  . 

Methode  von  Fizeau  ( Rotierendes 

Rad). 

Cornu,  C.  r.  79,  1381;  1874    . 

Umgerechnet  durch  Listing   . 

Per  rot  in,  C.  r.  135,  881;  1902 

Methode  von  Foucault  (Rotieren- 

der  Spiegel). 

Foucault,  C. r.  55,  501;  1862. 
Pogg.  Ann.  118,  485,  589;  1863 
M  i  c  h  e  1  s  o  n  <  Astron.  Papers, 
prepared  for  the  use  of  the 
Amer.  Ephemeris  and  Nautical 
Almanac.  1882 


In  Luft      ImVakuum 
km/sek.         km/sek. 


298  800 


298  2OO 


360  330  i  300  400 
j  299  990 
j  299  880 


298  ooo  ! 


299  860 


299  940 


Neuere  kr'itische  Zusammenstellungen: 
Weinberg,  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  30,   150; 

1898.    Beibl.  23,  25;  1899. 

Cornu,  Rapp.  Congr.  Intern,  de  Phys.,  Paris,  2, 225;  1900. 
Michelson,  Phil.  Mag.  (6)  3,  330;  1902.  
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MaBeinheiten. 


Das  metrische  Mafisystem. 

A.  Internationale  Definitionen  des  Comit£  International  des  Poids  et  Mesures. 

a)  Lange:  Das  Internationale  Prototyp  reprasentiert  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden  Eises  die  metrische 

Langeneinheit.  (lere  Conf.  G6n.  d.  P.  et. M.,  1890,  S.  35,  nochmals  abgedruckt  Trav.  et  Me"m.  Bur.  intern.  12, 1902.) 

NB.  Die  bisherigen  Versuche,  die  Lange  des  Meter  auf  Lichtwellenlangen  zu  beziehen,  haben  ergeben: 

a)  i  m  =  i  553  163,5  ^,  wo  x  die  Wellenlange  der  roten  Cadmiumlinie  bei  760  mm  Quecksilberdruck  und 
15°  des  Quecksilberthermometers  aus  verre  dur  ist  (Michelson,  Trav.  et  Me"m.  du  Bur.  Int.  11,  85;  1895). 

b)  i  m  =  i  553  164,13  ^  +  0,15  A,  wo  .2  die  Wellenlange  derselben   Linie  in  trockener  Luft  bei  760  mm 
Quecksilberdruck  und  15°  der  Wasserstoffskala  ist  (Benoit,  Fabry  u.  Perrot,  C.  r.  144,  1082;  1907). 

ft)  Masse:  Das  Kilogramm  ist  die  Einheit  der  Masse;  es  ist  gleich  der  Masse  des  internationalen  Prototyps 
des  Kilogramms.  —  Der  Ausdruck  Gewicht  bezeichnet  eine  GroBe  von  derselben  Natur  wie  eine  Kraft; 
das  Gewicht  eines  Korpers  ist  das  Produkt  aus  der  Masse  dieses  KBrpers  und  der  Beschleunigung  durch 
die  Schwere;  im  besonderen  ist  das  normale  Gewicht  eines  Korpers  das  Produkt  aus  der  Masse  dieses 
Korpers  und  der  normalen  Beschleunigung  durch  die  Schwere.  --  Die  Zahl,  welche  im  internationalen 
MaB-  und  Gewichtsdienst  fur  den  Wert  der  normalen  Beschleunigung  durch  die  Schwere  angenommen  wurde, 

ist  980,6-^-.     (Illme  Conf.  Gen.  d.  P.  et  M.,  1902,  S.  66,  abgedruckt  Trav  et  Me"m.  Bur.  intern.  12,  1902.) 

y)  Vo lumen:  Die  Einheit  des  Volumens  ist  fur  Bestimmungen  von  hoher  Genauigkeit  dasjenige  Volumen, 
das  eingenommen  wird  von  der  Masse  eines  Kilogramm  reinen  Wassers  groBter  Dichte  unter  normalem 
Atmospharendruck ;  dieses  Volumen  heifit  Liter. —  Bei  Volumenbestimmungen  ohne  hohen  Genauigkeitsgrad 
kann  das  Kubikdezimeter  als  dem  Liter  Equivalent  angesehen  werden,  und  bei  solchen  Bestimmungen  konnen 
die  Ausdriicke  fur  Volumina,  welche  auf  dem  Kubus  der  Lange  basieren,  eingesetzt  werden  fur  diejenigen, 
welche  sich  auf  das  oben  definierte  Liter  beziehen.  (a.  a.  O.  S.  37.) 

1.  Friiher  war  in  der  Chemie  das  sog.   Mohrsche  Liter  in   Gebrauch,  d.  i.   das  Volumen   von   i  kg 
-destillierten  Wassers  von  15°  C,  gewogen  in  Luft  mit  Messinggewichten. 

2.  Die  Beziehung  zwischen  Liter  und  Kubikdezimeter  ist  noch  nicht  endgiiltig  bestimmt;  der  z.  Z.  wahr- 
scheinlichste  Wert  (aus  alien  bisherigen  Bestimmungen)  ist: 

i  Kilogramm  Wasser  von  4°  bei  einem  Druck  von  760  mm  Hg  =  1,000  027  +  0,000  002  Kubikdezi- 
meter.    (Trav.  et.  Me"m.  14,  Benoit  S.  7;  1910.) 

B.  Deutsche  Definitionen  nach  der  Mafi-  und  Gewichtsordnung  vom  30.  Mai  1908. 

(Reichsgesetzblatt  S.  349-) 

Die  Grundlagen  des  MaBes  und  des  Gewichtes  sind  das  Meter  und  das  Kilogramm. 
Das  Meter  ist  der  Abstand  zwischen  den  Endstrichen  des  internationalen  Meterprototyps  bei  der  Tempe- 
ratur des  schmelzenden  Eises. 

Das  Kilogramm  ist  die  Masse  des  internationalen  Kilogrammprototyps. 

Als  deutsches  UrmaB  gilt  derjenige  mit  dem   Prototyp  fur  das  Meter   verglichene  MaBstab    aus 
•    Platiniridium ,  welcher  durch  die   Internationale  Generalkonfefenz  fiir  MaB  und  Gewicht  dem  Deutschen 
Reich  als  nationales  Prototyp  uberwiesen  worden  ist.     Er  wird  von  der  Kais.  Normal- Eichungskommission 
aufbewahrt. 

[Die  Gleichung  dieses  Prototyps  (Nr.  18)  ist  (Wiss.  Abh.  d.  Kais.  Norm.-Eich.-Komm.  I,  S.  7): 

Nr.  18  =  i  m  —  1,0  p.  +  8,642  [4,  t  -f  0,001  oo  p  tz  ±  0,2  p.] 

Als  deutsches  Urgewicht  gilt  dasjenige  mit  dem  Prototyp  fur  das  Kilogramm  verglichene  Gewichts- 
stiick  aus  Platiniridium,  welches  durch  die  Internationale  Generalkonferenz  fiir  MaB  und  Gewicht  dem 
Deutschen  Reich  als  nationales  Prototyp  uberwiesen  worden  ist.  Es  wird  von  der  Kais.  Normal-Eichungs- 
kommission  aufbewahrt. 

[Die  Gleichung  dieses  Prototyps  (Nr.  22)  ist  (Proc.  verb.  (2)  6,  196;  1911): 

Nr.  22  =  i  kg  -f-  0,002  mg  ±  0,002  mg.] 

Anmerkung:  Die  Gleichungen  der  anderen  nationalen  Prototype  und  ihre  Verteilung  finden  sich  im 
Protokoll  der  I«re  Conf.  Ge"n.  d.  P.  et  M.,  1890,  S.  29,  30,  39,  abgedruckt  Trav.  et  Me"m.  Bur.  intern.  12,  1902, 
resp.  Proc.  verb.  a.  a.  O. 
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Abkiirzungen  der  metrischen  Mafte. 

a;  Nach  dem  Comite  International  des  Poids  et  Mesures  (Proces-verbaux  1879,  S.  41)  oder 

b)  Nach  den  Vorschriften  des  Deutschen  Bundesrates  (Zentralblatt  fur  das  Deutsche  Reich  vom  26.  Jan.  1912). 

In  Deutschland  sind  jetzt  auch  die  unter  a 

aufgefiihrten  Abkiirzungen  zugelassen,  soweit  die  betr.  MaB- 

groGen  erlaubt  sind. 

LangenmaBe 

A 

oder 
b 

FlachenmaBe        a 

oder 
b 

KorpermaBe 

a 

oder 
b 

Massen(Gewichte)     a 

1 

oder! 
b 

Kilometer  .     .     . 

km 

km 

Qtiadratkilometer  km2 

qkm 

Stere  =  i  m3  .     :     s 

Tonne  =  1000  kg     t 

t 

Meter     .... 

m 

m 

Hektar.     .     .     . 

ha 

ha 

Kubikmeter    .     . 

ma 

cbm 

Quintal  =  i  oo  kg 

q 

Dezimeter  .     .     . 

dm 

dm 

Ar=io  m  •  10  m 

a 

a 

Kubikdezimeter  .   dm3 
Kubikzentimeter    cm3 

ccm 

Doppelzentner 
=  100  kg 

dz 

Zentimeter      .     . 

cm 

cm 

Quadratmeter    . 

m2 

qm 

Kubikmillimetei  .  mm3 

cmm 

Kilogramm.   .     . 

kg 

kg 

Millimeter  .    .    . 

mm 

mm 

Quadratdezi- 

Hektoliter  .     .     . 

hi 

hi 

Hektogramm.    .  I 

hg 

,... 

, 

Hm2 

Liter  1 

1 

Gramm                 |    g 

or 

0,001  mm 

f» 

Quadratzenti- 

Deziliter     .     .    . 
Zentiliter    .     .     . 

dl 
cl 

Dezigramm    .     .  j  dg 
Zentigramm  .    .    ce 

(0,001  Mikron 

meter    .    .    . 

cm2 

qcm 

Milliliter    .    .    . 

ml 

ml 

Milligramm    .     . 

mg 

mg 

[Millimikron] 

[I  ft) 

Quadratmilli- 

(Mikroliter  = 

(o.ooiMilligramm 

meter    .    .    . 

mm2 

qmm 

0,001  ml 

X) 

[Mikrogramm] 

7) 

Vergleichung  des  metrischen  Mafies 

mit  anderen  MaBen. 
Ausfiihrliche  Angaben  finden  sich  in: 

Karsten,  Harms  und  Weyer,  Einleitung  in  die  Physik. 

Artikel:  MaB  und  Messen  von  Karsten.     Leipzig  1869. 
Friedrich  Nobak,  Miinz-,  MaB-  und  Gewichtsbuch.     Leipzig  1877. 
Dr.  Ernst  Jerusalem,  Taschenbuch  fiir  Kaufleute,  Bd.  I.    Berlin  1890. 
Ch.  Ed.  Guillaume,  Unites  et  Etalons.     Paris  (ohne  Jahreszahl). 
(m)  bedeutet,  daB  jetzt  das  metrische  System  eingefiihrt  ist  und  die  angegebenen  Zahlen  sich  auf  fruher 

iibliche  MaB.e  beziehen. 

*    bedeutet,  daB  die  angegebenen  MaBe  noch  in  Gebrauch  sind. 
**  bedeutet,  daB  das  metrische  System  zwar  nicht  eingefuhrt  ist,  aber  dem  ublichen  MaBe  zu  Grunde  liegt 


Baden  (m): 
Bayern  (m) 
China** : 
England* : 


A.  Langenmafie. 


Frankreich 


Japan" 


i   FuB  —  0,3  m,  also  i  m  =  3,333  FuB. 

Einteilung:  i   FuB  zu  10  Zoll  zu  10  Linien. 
i  FuB  =  0,291  859  m,  also  i  m  =  3.42631  FuB.     (Normaltemp.  +  13°  R). 

Einteilung:  i  FuB  zu  12  Zoll  zu  12  Linien.     (Seltener  dezimale  Teilung). 
i  tschi  =  0,32  m,  oder  i  m  =  3,125  tschi  (Dezimale  Unterteilung  in  tschen,  fun,  li,  hao; 

i  pou  =  5  tschi,  i  tschan  =  10  tschi). 

a)  i  yard  =  0,9143992  m,  i  inch  (Zoll)  =  25,3998  mm,  also  i  m  =  1.09361426  yard  (nach 

Vergleichungen  im   Bur.    Int.  des   P.  et  M.  zwischen  dem   Prototypmeter  und   2 

Kopieen  des  englischen  Yard-UrmaBes), 
oder  b)  gesetzliches   englisches  MaB:    i  yard  =  0,914399  m,    i  foot  =  0,30480  m  ;    i  .inch 

=  25,40  mm;    also  i  m  =  1,0936143  yard  =  3,280843  feet  =  39,370113  inches. 

NB.  Die  Normaltemperatur,   bei  der  ein  englischer  MaBstab  seinem  Nennwert  ent- 
sprechen  soil,  betragt  +32°  F  (=  i62/3°  C). 

Einteilung:  i  yard  zu  3  feet  zu  12  inches  zu  10  lines.     Seltener:  i  inch  zu  3  barley 
corns,  oder  zu  12  lines  zu  12  seconds  zu  12  terzes. 

WegemaB:  i  mile  =  1609  m.     Einteilung:  i  mile  zu  8  furlongs   zu   40  poles,   rods 
oder  perches  zu  5,5  yards. 

TiefenmaB  fur  nautische  Zwecke:  i  fathom  zu  2  yards. 
(m):  a)  Altes  MaB  (etwa  bis  1812;  der  Zoll  in  der  Barometrie  und  Optik  bis  in  die  neueste  Zeit, 

letzteres  zum  Teil  noch  jetzt): 
i  toise  =  1,949037  m,  i  Zoll  (sog.  pariser)  =27,07  mm,  also  i  m  =  0,513  074  toise.    ' 

Einteilung:   i   toise   zu   6  pieds  (du  roi)  zu  12  pouces  zu  12  lignes  zu  12  points; 
oder  bei  Geometern:  i  pied  zu  10  pouces  zu  10  lignes  zu  10  points. 

WegemaB:  i  lieue  =  2280,3  toises   (25  auf  i°);  i  lieue  marine  =  2850,4  toises   (20 
auf  i°);  i  lieue  moyenne  =  2534  toises. 

FeldmaB:  i  perche  =  18  oder  22  pieds  (perche  de  Paris  oder  p.  des  eaux  et  forets). 

TiefenmaB  fiir  nautische  Zwecke:  i  brasse  =  5  pieds. 

HandelsmaB:  i  aune  de  Paris  =  1,18845  m. 

b)  UbergangsmaB,  sog.  mesures  usuelles  (vom  Februar/Marz  1812  bis  i.  Januar  1840): 
i  toise  —  2  m;  i  pied  =  1/3  m;  i  aune  =  1,2  m. 

i  shaku  =  0,3030  m,  also  i  m  =  3,3003  shaku. 

Einteilung:  i  jo  =  10  shaku;   i  shaku  zu   10  sun  zu   10  bu  zu  10  rin  zu  10  mo; 
ferner  i  ken  =  6  shaku;  i  cho  =  60  ken;  i  ri  =  36  cho. 

Blaschke. 


1262 


280  b 


MaBeinheiten. 


=  0,265438  Rute  (seit  1808). 


El 


FuB. 


A.  Langenmafie.  (  Fortsetzung.) 

i  Rute  (niederlandisch-rheinlandisch)  =  3,76736  m,  also 
i  FuB  =  0,313947  m,  also  i  01  =  3,18525  FuB. 
i-  FuB  (amsterdamisch  Voet)  =  0,28313  m,  also  i  m==  3,531  95  Voet. 
Einteilung:  i  Rute  zu  12  FuB.     Ferner  i  El  (amsterdamisch)  =  0,688  m  Oder  i 
(brabantisch)  =  0,694  m- 

i  yard=-    -  m  =  0,914  40  m,  also  fast  gleich  dem  englischen  MaB. 

3937 
Einteilung:  wie  dieses. 

i  FuB  =  0,316  10  m,  also  i  01  =  3,16355  FuB. 

Einteilung:  wie  Bayern. 
Nach  der  MaB-  und  Gewichtsordnung  vom  16.  Mai  1816; 

i  FuB  (sog.  rheinlandischer)  =  0,3138535  m,  also  i  01  =  3,186200 

Einteilung:  i  FuB  (')  zu  12  Zoll  (")  zu  12  Linien  ('"). 

WegemaB:  i  Meile  zu  2000  Ruten  zu  12  FuB,  also  i  Meile  7532,5  m.    (Von  i.  Januar 
1872  bis  i.  Januar  1874:  i  deutsche  Meile  =  7500  m). 

HandelsmaB:  i  Elle  =  2'/8  FuB  =  0,666939  m. 
i  Arschin  =  o,7ii2oo  m   (rd.  28  Zoll  engl.).     i  Werst  zu  500  Saschen  zu  3  Arschin  zu 

1  6  Werschok,  also  i  Werst  =  1  066,8  m. 
(Friiher  auch  englischer  FuB  gebrauchlich.) 
i  FuB  =  0,283  19  m,  'also  i  m  =  3,531  20  FuB. 

Einteilung:  wie  Bayern. 
i  FuB  (fot)  =  0,296901  m,  also  i  01  =  3,36813  FuB. 

Einteilung:  i  fot  zu  10  turn  (oder  12  verktum)  zu  10  lioier. 
wie  Badeo. 
i  FuB  =  0,28649  m,  also  i  01  =  3,4905  FuB, 

Eioteiluog:  wie  Baden. 

Internationale  MaBe*:    i  geogr.  Meile  =  7420,4  m  (15  Meilen  =  i°  des  Aquators). 
i  Seemeile  =  1852  m  (60  Meilen  =  i  °  des  Meridians). 


Niederlande  (m): 


Nord-Amerika  * 

Osterreich  (m): 
Preuflen  (m): 


RuBlaad*: 

Sachsen  (m): 
Schweden  (m): 

Schweiz  (m): 
Wiirttemberg  (m): 


B.  Fiachenmafle  (Feldmafie). 


England  * : 
Frankreich  (m): 

Nord-Amerika  * 

PreuBen  (m): 


England 


i  acre  =  40,467  a,  also  i  a  =  0,0247  acre. 

Einteilung:  i  acre  zu  4  roods  (fardingdeals)  zu  40  square- rods  zu  30,25  square-yards, 
i  arpent  =  34,19  a  oder  51,07  a,  also  i  a  =  0,0292  oder  0,0196  arpent. 

Einteilung  i  i  arpent  =  100  perches  carries;  iiber  die  beiden  perches  siehe  oben  unter 

LangenmaBe,  Frankreich. 
wie  England, 
i  Morgen  =  25,53225  a,  also  i  3  =  0,039166  Morgen. 

Einteilung:  i  Morgen  =  1 80  Quadratruten. 


C.  Hohlmafie  (Flussigkeitsmafie). 


i  imperial  gallon  (10  U  .Avdp.  oder  70000  Troy-Grains  Wasser  bei  62°  F  und  30  Zoll 
Quecksilber  Barometerstaod,  in  Luft  mit  Messinggewichten  gewogen)  =  4,543  5  1,  also 
i  1  =  0,220095  imp.  gallon.  (Nach  Weigths  and  Ms.  Act  1878.) 

Einteilung:    i  tun  zu  2  pipes  oder  butts  zu  1,5  puncheons  zu   i  V's  hogsheads  zu 
1,5  tierces  zu  2  l/s  run(d)lets  zu  T8  gallons;  oder>  i  quarter  zu  2  combs  zu  4  bushels 
zu  4  pecks  zu  2  gallons,    i  gallon  zu  4  quarts  zu  2  pints  zu  4  gills. 
ApothekermaB:  i  ounce  —  0,05  pint. 

Frankreich  (m):  a)  Altes  MaB  (vergl.  unter  A):  i  pinte  =  0,93132  1,  also  i  1  =  1,0737  pinte. 

Einteilung:  i  muid  zu  2  feuillettes  zu  2  quarteaux  zu  9  setiers  oder  veltes  zu  4  pots 
zu  2  pintes;  i  piot  zu  2  chopines  zu  2  demi-setiers  zu  2  possons  zu  2  demi-possons 
zu  2  roquilles. 

b)  Mesure  usuelle  (vgl.  unter  A):  i  pinte  =  i  1. 
Nord-Amerika*:       i  U.-S.  gallon  =  3,7854  l,  also  i  1  =  0,26417  gallon. 

Einteilung:  wie  in  England,  auBerdem  i  cask  oder  quarter  zu  32  gallons. 
PreuBen  (m):  i  Quart  =  1,14503  1,  also  i  1  =  0,8733  Quart. 

Einteilung:  i  Fuder  zu  4  Oxhoft  zu  1,5  Ohm  zu  2  Eimer  zu  2  Anker  zu  30  Quart 
(zu  64  Kubikzoll). 
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Baden  (m): 

Bavern  (m): 

China*: 

England*: 


Frankreicb  (m): 


Japan**: 

Nordamerika* : 

dsterreich  (m): 

Preufien  (m): 


RuBland*: 

Sachsen  (m): 
Schweden  (m): 

Schweiz  (m): 
Wurttemberg  (m) 
International*: 


D.  Gewichte  (Massen). 
i  Pfund  =  0,5  kg,  also  i  kg  =  2  Pfund. 

Einteilung:  i  Pfund  zu    2  Mark  zu  2  Vierlingen  zu  4  Unzen; 

oder         „       zu  10  Zehnlingen  zu  10  Centas  zu  10  Dekas  zu  10  As; 
oder         „       zU  32  Lot  zu  4  Quentchen. 

i  Pfund  =  0,5600  kg,  also  i  kg  =  1,785  7  Pfund. 
Einteilung:  i  Pfund  zu  32  Lot  zu  4  Quentchen. 

i  lian  =  37,301  g,  also  i  kg  =  26,809  lian.    (Dezimale  Unterteilung  in  tsien,  fun,  li.  hao; 
i  king  =  16  lian). 

a)  das  Troygewicht:  i  pound  (22,8157  Kubikzoll  dest.  Wasser  bei  62°  F  und  30  Zoll  Queck- 

silber  Barometerstand,  in  Luft  mit  Messinggewichten  gewogen)  =  0,373  242  kg,  also 
i  kg  =  2,723  84  pounds. 
Einteilung:  i  pound  zu  12  ounces  zu  20  pennyweights  zu  24  grains. 

b)  das  Avoirdupoisgewicht  (das  Handelsgewicht): 

i  pound  avdp.  =  7000  grains  troy  =  0,453  5926  kg,  also  i  kg  =  2,204  62  pounds. 

Einteilung:    i  ton   (t)   zu  20  hundredweights  (cwt.)   zu  4  quarters  zu  2  stones  zu 
14  pounds  (lb.);  i  pound  (Ib.)  zu  16  ounces  (oz.)  zu  16  drams  (zu  3  scruples  zu  10  grains). 

a)  Altes    Gewicht   (poid   de  marc),    (vgl.   unter   A.):    i  livre  =  0,489506  kg,   also   i  kg 
=  2,042  88  livres. 

Einteilung:  i  millier  zu  10  quintaux  zu  too  livres;  i  livre  zu  2  marcs  zu  8  onces  zu 
8  gros  (dragmes)  zu  3  deniers  (scrupules)  zu  24  grains. 

b)  Mesure  usuelle  (vgl.  unter  A) :  i  livre  =  0,5  kg,  also  i  kg  =  2  livres. 

c)  Medizinalgewicht :    i  livre   romain  =  0,75  livre    de    marc  =  0,367129  kg,    also    i  kg 
=  2,723  84  livres. 

Einteilung:  i  livre  zu  12  onces  zu  8  dragmes  zu  3  scrupules  zu  20  grains, 
i  kwan  =  3,75  kg,  also  i  kg  =  0,267  kwan. 

Einteilung:  i  momme  oder  me  =  0,001  kwan.    i  me  zu  10  fun  zu  10  rin  zu  10  m6; 
femer  i  kin  =  160  me. 
wie  England  Avoirdupois, 
i  Pfund  =  0,560  01  kg,  also  i  kg  =  1,785  7  Pfund. 

Einteilung:  i  Pfund  zu  32  Lot  zu  4  Quentchen  zu  4  Pfennig. 

a)  Bis  1839  einschl.:  i  Pfund  =  0,467711  kg,  also  i  kg  =  2,13807  Pfund. 

Einteilung:  i  Zentner  zu  no  Pfund  zu  32  Lot  zu  4  Quentchen. 

b)  Zollgewicht,  von  1840  an,  von  1858  an  auch  Handelsgewicht:  i  Pfund  =  0,5  kg,   also 
i  kg  =  2  Pfund. 

Einteilung  i  Zentner  (Z.-C.)  zu  100  Pfund  (8)  zu  30  Lot  zu  10  Quentchen  zu  10  Cent 
zu  10  Kern. 

c)  Medizinalgewicht:  i  Pfund  —  0^350783  kg,  also  i  kg  =  2,85077  Pfund. 

Einteilung:  i  Pfund  (tt)  zu  12  Unzen  (3)  zu  8  Drachmen  (3)  zu  3  Skrupel  (-))  zu 
20  Gran  (gr.);  also  i  Gran  =  60,9  mg. 

i  Pfund  =.0,409  511  kg,  also  i  kg  =  2,441  93  Pfund;  ferner  i  Medizinalpfund  —  7/8  Pfund. 
Einteilung:   i  Berkowetz  zu   10  Pud  zu  40  Pfund  zu  32  Lot  oder  zu  96  Solotnik  zu 
96  Doli. 

i  Pfund  =  0,4676  kg,  also  i  kg  =  2,1386  Pfund. 

Einteilung:  i  Pfund  zu  4  Pfenniggewicht  zu  2  Hellergewicht. 
i  Pfund  =  0,425  i  kg,  also  i  kg  =  2,352  5  Pfund, 

Einteilung:  i  Pfund  (schalpfund,  scalpund,  mark)  zu  32  lod  zu  4kvintin>  oder  i  Pfund 
zu  8848  ass. 

wie  Baden. 

Einteilung:  i  Pfund  zu  32  Lot  zu  16  Unzen. 
:     wie  Baden.    Vor  1850:  i  Pfund  =  0,4677  kg,  also  i  kg  ==  2,1380  Pfund. 

Einteilung:  i  Pfund  zu  32  Lot  zu  4  Quentchen  zu  4  Richtpfennig. 
i  Karat  =  etwa  205  mg;    in   der  Einfuhrung  begriften:   Aktrisches  Karat  =  200  mg. 
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Die  elektrischen  Mafieinheiten. 

A.  Nach  dem  Reichsgesetz  vom  I.  Juni  1898. 
(Reichsgesetzblatt  S.  905.) 

Diese   Definitionen  stimmen  mit   denjenigen   iiberein, 

welchedie  internationale  Elektrikerkonferenz  zu  London 

1908  angenommen  hat-(E.T.Z.  30,  344;  1909). 

§  i. 
Die  gesetzlichen  Einheiten  fur  elektrische  Messungen 

sind  das  Ohm,  das  Ampere  und  das  Volt. 

§    2- 

Das  (sog.  internationale)  Ohm  ist  die  Einheit  des 
elektrischen  Widerstandes.  Es  wird  dargestellt  durch 
den  Widerstand  einer  Quecksilbersaule  von  der  Tem- 
peratur  des  schmelzenden  Eises,  deren  Lange  bei 
durchweg  gleichem,  einem  Quadratmillimeter  gleich 
zu  achtenden  Querschnitt  106,3  *)  Zentimeter  und 
deren  Masse  14,4521  Gramm  betragt. 

§  3- 
Das    Ampere    ist    die    Einheit    der    elektrischen 

Stromstarke.  Es  wird  dargestellt  durch  den  unver- 
anderlichen  elektrischen  Strom,  welcher  bei  dem  Durch- 
gange  durch  eine  wasserige  Losung  von  Silbernitrat  in 
einer  Sekunde  o,oom82)  Gramm  Silber  niederschlagt. 

§  4- 

Das  Volt  ist  die  Einheit  der  elektromotorischen 
Kraft.  Es  wird  dargestellt  durch  die  elektromotorische 
Kraft,  welche  in  einem  Leiter,  dessen  Widerstand  ein 
Ohm  betragt,  einen  elektrischen  Strom  von  einem 
Ampere  erzeugt. 

B.  Andere  Definitionen. 
Elektrischer  Widerstand: 

a)  Sog.   ,,LegaIes  Ohm"   nach   dem   Vorschlag   des 
IntemationalenElektriker-  Kongresses  zuParis  1884 : 

Der  Widerstand  einer  Quecksilbersaule  von 
i  mm2  Querschnitt  und  106  cm  Lange  bei  o°. 

b)  Siemens-Einheit  (S.-E.)  ist  der  Widerstand  einer 
Quecksilbersaule  von  i  mm2  Querschnitt  und  i  m 
Lange  bei  o°. 

c)  British- Association- Unit  (B.  A.  U.)  ist  der  Wider- 
stand  einiger  aus  Draht  verschiecfenen  Materials 
konstruierter  Normale;  i  B.  A.  U.  ist  etwa  gleich 
0,987  Legales  Ohm. 

Das  Watt  (Volt-Ampere)  ist  die  in  i  Sekunde 
durch  einen  Strom  yon  i  Ampere  Sta'rke  in  einem 
Leiter  geleistete  Arbeit,  an  dessen  Enden  eine  Span- 
nungsdifferenz  von  i  Volt  besteht. 

i  Pferdekraft  =  736  Watt  (=  75  m  kg  in  i  Sekunde). 

i  HP  (horse-power)  =  746  Watt. 

Das  Coulomb  ist  diejenige  Elektrizitatsmenge, 
welche  in  i  Sekunde  bei  einer  Stromstarke  von  i  Ampere 
^iirr.h  den  Querschnitt  eines  Leiters  flieBt. 

*)  Der  wahrscheinlichste  Wert  ist  106,28  cm  (Dor n, 

Wiss.  Abh.  d.  Phys.-Techn.  Reichsanst.  2,  355;  1895). 

Im  BeschluB  der  Londoner Konferenz  heiBt  es:  106,300. 

*)  Im  BeschluB  der  Londoner  Konferenz  heiOt 
es:  0,001  118  oo. 


Das  Farad  ist  die  Kapazitat  eines  Kondensators, 
welcher  durch  die  Elektrizitatsmenge  von  i  Coulomb  auf 
die  Spannungsdifferenz  von  i  Vo!t  geladen  wird. 

[Meg(a)  ist  das  io8-,  Kilo  das  io3-,  Milli  das 
io^3-,  Mikr(o)  das  io-6-fache  der  Einheit.] 

Erganzungcn 
betreffend  das  sog.  absolute  Mafisystem, 

Centimeter- Gramm- Sekunde-  System  ( C- G-  S- System ) 
vgl.  auch  Tab.  281  u.  282. 

1)  Die  Einheit  der  Kraft  heiOt  Dyne. 

Die  Dyne  ist  diejenige  Kraft,  die  der  Masse  i 
in  der  Zeit  i  die  Geschwindigkeit  i  erteilt. 

Nimmt  man  fiir  die  Schwerkraftsbeschleunigung 
in  45°  geogr.  Breite  und  im  Meeresniveau  den 
Wert  980,616  cm  an  (vgl.  S.  5),  so  ist  daselbst: 

i  Grammgewicht  =  980,616  Dyne,  also 

i  Dyne  =  1,020  x  io-3  Grammgewicht. 

2)  Die  Einheit  der  Arbeit  heiBt  Erg. 

Das  Erg  ist  diejenige  Arbeit,  die  von  der 
Kraft  i  verrichtet  wird,  wenn  sich  ihr  Angriffspunkt 
in  ihrer  Richtung  um  die  Lange  i  verschiebt. 

Unter  obiger  Annahme  ist  in  45°  geogr.  Breite 
im  Meeresniveau: 

i  Meter-Kilogr.-Gewicht  =  98c,6i7  X  io5  Erg, 
also  i  Erg  =1,020  x  io-8  Meter -Kilogr.-Gewicht. 

3)  Einheit    der   Zeit    ist    der    mittlere    Sonnentag,    im 
C-G-S- System  dessen  864oooter  Teil,  die  mittlere 
Zeit- Sekunde. 

Der  mittlere  Sonnenlag  ist  die  Zeit  zwischen 
zwei  aufeinander  folgenden  Kulminationen  einer 
(fingierten)  mittleren  Sonne,  d.  i.  einer  Sonne,  die 
sich  auf  dem  Aquator  mit  gleichiormiger  Ge- 
schwindigkeit bewegt  und  ihren  Umlauf  in  gleicher 
Zeit  beendet,  wie  die  Sonne  selbst  auf  der  Ekliptik. 

'Wahrer  Sonnenlag  ist  die  Zeit  zwischen  zwei 
aufeinander  folgenden  Kulminationen  der  (wirk- 
lichen)  Sonne. 

Sjerntag  ist  die  Zeit  zwischen  zwei  aufeinander 
folgenden  Kulminationen  desselben  Fixsterns. 

Es  beginnt  der: 

a)  Sterntag  mit  der  oberen  Kulmination  des 
Friihlingsnachtgleichen-  Punktes, 

b)  Sonnentag  a)  astronomisch  mit  der  oberen, 

/9)  biirgerlich  mit  der  unteren 

Kulmination  der  Sonne. 
Das  Jahr  ist  siderisch  (d.  h.  die  Zeit  zwischen 
zwei  aufeinander  folgenden  identischen   Stellungen 
der  Sonne  unter  den  Fixsternen)  =  365,2564  (mittl. 
Sonnen-)  Tage  oder  365  Tage+6h    9min  iosec. 

Das  Jahr  ist  tropisch  (allgemein  benutztes 
Jahr,  d.  i.  die  Zeit  zwischen  zwei  aufeinander 
folgenden  Friihlingsaquinoktien)  =  365,2422  (mittl. 
Sonnen-)  Tage  =  365  Tage  +  5h  48min  46seCj  oder 
=  366,2422  Sterntage. 

Das  astronomische  Datum  ist  am  Nachmittag  dem 
biirgerlichen  gleich,  am  Vormittage  um  i  kleiner  als 
dieses. 

In  den  meisten  Landern  wird  der  biirgerliche  Tag 
nicht  begonnen  mit  der  unteren  Kulmination  der  Sonne 
im  Meridian  des  Ortes  (Ortszeit)  sondern  in  einem 
Hauptmeridian,  der  dem  ganzen  Lande  gemeinsam  ist. 
Nullmeridian  ist  dabei  derjenige  von  Greenwich;  die 
nach  ihm  berechnete  Zeit  heiBt  West-Europaische 
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Zeit  (WEZ);  die  anderen  Hauptmeridiane  stehen  von 
ihm  um  ein  ganzes  Vielfaches  von  15°  ab,  die  WEZ 
bleibt  also  gegen  die  Mittel-  (M  E  Z)  resp.  die  Ost- 
europaische  Zeit  eine  resp.  zwei  ganze  Stunden  zuriick. 

Beziehungen  zwischen  den  einzelnen  Zeitmafien. 

a)  i  Sterntag  =  0,99726957  mittl.  Tag  =  i  mittl.  Tag 
—  3,9319  min  mittl.  Zeit. 

i  mittl.  Tag  =  1,002  737  91  Sterntag  =  i  Sterntag 
-f-  3,942  6  min  Sternzeit. 

b)  Zeitgleichung  (in  Min.)  fiir  den  mittleren  Berliner 
Mittag  =  Mittlere  Zeit  —  Wahre  Zeit  (Tagesdatum 
eines  gewohnlichen  Jahres). 


Jan.  i 

„  21 

,,  3i 

Febr.  10 

„  20 

Marz  2 


April 


+  3,5 
+  8,0 

+  ii,4 
+  13,6 

+  M>4 

+  14,0 

+  12,4 

+  10,0 

+  7,1 
+  4,1 

+     1,2 
—    1,2 


Mai 


Juni 


Juli 


Aug. 


i 
ii 

21 

31 
10 
20 

3° 

10 
20 
3° 

9 

19 


—*,9 

—3,7 
—3,6 
-2,6 
—o,9 

+  1,2 

+3,3 
+  5,i 
+6,1 
+6,3 
+5,4 
+  3,6 


Sept.     8 
18 


Okt. 


Nov. 


Dez. 


8 

18 
28 

7 
17 
27 

7 

27 


—  2,2 

—  5,7 

—  9,2 

—12,3 

—14,7 

-16,! 
—16,2 

—15,0 

—12,4 

—  8,6 

-T-  4,0 
+  1,0 


c)    Fur  1913   Jan.  i.   ist   der  Mittl.   Berl.  Mittag  = 
i8n  41,97  min  Sternzeit. 

NB.  Genauere  Daten  zu  b)  und  c)  siehe  Berliner 
Astronomisches  Jahrbuch  oder  Nautical  Almanac. 

Lichteinheiten. 

Genaueres  nebst   Quellenangaben  s.   Liebenthal, 
Photometric.     Braunschweig  1907. 

A.  Deut  che  Einheiten. 
Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

E.T.Z.  18,  474;  1897. 
Deutscher  Verein  von  Gas-  und  Wasserfachmannern. 

Journ.  f.  Gas-  u.  Wasserf.  £0,  548;  1897. 

1)  Die  Einheit  der  Lichtstarke  ist  die  Kerze;  sie 
wird  durch  die  horizontale    Lichtstarke   der    Hefner- 
lampe dargestellt. 

2)  Fiir  die  photometrischen  GroBen  und  Einheiten 
gibt  die  nachstehende  Tabelle  Namen  und  Zeichen. 


GrOfie 


Name 


Zeichen 


(5=^=4$ 


Lichtstarke 
Lichtstrom 

Beleuchtung 

Flachenhelle 
Lichtabgabe 

Dabei    bedeutet: 
in  qm, 


E  =  f  : 

e  =  J- 


Einheit 


Name 


Kerze  (Hefnerkerze) 
Lumen 

Lux  (Meterkerze) 

Kerze  auf  i  qcm 
Lumenstunde 


Zeichen 


HK 
Lm 

Lx 


S  eine  Flache 


einen    raumlichen    Winkel ; 
eine   Flache   in   qcm,   beide 

senkrecht  zur  Strahlenrichtung;  r  eine  Entfernung  in  m; 
T  eine  Zeit  in  Stunden. 

tJber  die  Hefnerlampe  s.  Joum.  f.  Gas-  u.  Wasserf. 
30,  341;  1893. 


B.  England,  Nordamerika,  Frankreich. 

Die  Staatslaboratorien  (Nat.  Phys.  Laboratory  in 
London,  Bur.  of  Standards  in  Washington,  Laboratoire 
Central  in  Paris)  dieser  Lander  haben  sich  1909  auf 
ein  gemeinsames  MaB  der  Lichtstarke  geeinigt,  welches 
gleich  i, 1 1  Hefnerkerze  ist  und  Pentan-candle,  resp. 
American-candle,  resp.  Bougie  de"cimale  heiflt;  auch 
der  Name  „  Internationale  Kerze"  wurde  vorgeschlagen, 
von  Deutschland  und  von  der  Internationalen  LichtmeB- 
Kommission  aber  zuriickgewiesen  (vgl.  auch  C  und  D). 

C.  Friihere  Vorschlage   der    Internationalen 

Elektriker-Kongresse. 

Paris  1884  u.  1889. 

Als  Einheit  des  weiBen  Lichtes  gilt  die  Licht- 
starke, welche  i  qcm  der  Oberflache  geschmolzenen 
Platins  bei  der  Erstarrungstemperatur  in  senkrechter 
Richtung  besitzt  (Viollesche  Einheit).  Als  Einheit  des 
farbigen  Lichtes  gilt  die  Lichtstarke  des  gleichfarbigen 
Lichtes,  welches  in  dem  weiBen  Platinlicht  enthalten  ist. 

Der  20.  Teil  der  Violleschen  Einheit  wird  Bougie 
ddcimale  genannt. 

Genf  1896. 

i.  Die  internationalen  photometrischen  GroBen 
basieren  auf  der  Lichtstarke  eines  leuchtenden  Punktes 
und  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt. 


Grofie 


Kerze 
Lumen 

Lux 

Kerze  per  cm* 
Lumenstunde 


Lichtstarke 
Lichtstrom 

Belichtung 

Erhellung 
Lichtleistung 


Symbol 


s 

_J_ 
~  s 


Dabei  bedeutet  to  einen  korperlichen  Winkel,  S  eine 
Flache,  die  in  der  Formel  fiir  Belichtung  in  m2,  in 
jener  fiir  Erhellung  in  cm"  einzusetzen  ist.  T  ist  die 
Zeit  in  Stunden. 

2.  Die  Einheit  der  Lichtstarke  ist  die  Bougie  de"ci- 
male,    wie   sie    von    friiheren    Kongressen    definiert 
worden  ist. 

3.  VorlSufig  kann  die  B.  d.  mit  einer  fur  die  Be- 
diirfnisse  der  Industrie.ausreichenden  Annaherung  durch 
die  horizontale  Lichtstarke  der  Hefnerlampe  dargestellt 
werden,   wobei   den   notigen    Korrektionen   Rechnung 
zu  tragen  ist. 

D.  Umrechnungswerte. 

Von  der  Internationalen  Lichtmefikommission 
aufgestellt  am  27.  Juli  1911. 


Hefnerkerze 
Pentan-candle 
Carcel-Lampe 


Hefnerkerze    Pentan-candle  Carcel-Lampe 


i,  ii 

10,75 


o,9 
9,65 


0,093 
0,1035 


Pbysikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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Gegenseitiges  Verhaltnis  der  verschiedenen  MaBeinheiten  fur  Energie. 


Definitionen. 

(Siehe  F.  Kohlrausch,  Lehrbuch  der  prakt.  Physik.) 

1  Erg  ist  die  Arbeit,  welche  die  Kraft  Bins  (1  Dyne)  bei  Verschiebung  ihres  Angriffspunktes  in  ihrer  Richtung 
um  die  Langeneinheit  (i  cm)  leistet. 

1  Volt-Ampere  x  sec.  =  1  Wattsekunde  =  1  Joule  wird  geleistet,  wenn  der  Strom  von  i  Ampere  im  Wider- 
stande  von  i  Ohm  wahrend  i  Sekunde  flieflt. 

1  kleine  !5°-KaIorie  ist  die  Warmemenge,  die  erforderlich  ist,  um  i  g  Wasser  bei  15°  C.  um  i  °  zu  erwarmen. 

1  Literatmospha're  ist  die  Arbeit,  die  der  Vermehrung  des  Volumens  um  i  Liter  unter  dem  konstanten  Drucke 
von  i  Atmosphare  (=  1013200  Dynen/cm2)  entspricht. 

1  Meterkilogramm  ist  die  Arbeit,  die  durch  Hebung  von  i  kg  um  i  m  entgegen  der  Anziehungskratt  aer 
Erde  unter  45°  Breite  im  Meeresniveau  geleistet  wird. 

Die  latzte  Horizontalreihe  enthalt  die  auf  ein  Molekiil  bezogene  Gaskonstante  R,  ausgedriickt  in  den  ver- 
schiedenen Einheiten,  samt  den  zugehorigen  Logarithmen. 

Fur  die  Beziehungen  zwischen  Erg,  Intemationaler  Wattsekunde  (Joule)  und  kleiner  i5°-Kalorie  sind  die 
durch  die  Beschliisse  des  A.  E.  F.  (Verb.  D.  phys.  Ges.  10,  584;  1908)  festgesetzten  Werte  der  Tabelle 
zugrunde  gelegt.  Da  jedoch  nach  neueren  Untersuchungen  diese  Zahlen  geringfugige  Abanderungen  er- 
fahren  miiCten,-  so  sind  an  den  davon  betroffenen  Stejlen  die  wahrscheinlicheren  Werte  in  Klammern 
darunter  gesetzt. 

Die  den  Umrechnungen  zugrunde  gelegten  Ausgangswerte  sind  fett  gedruckt. 


Erg. 


Internationale 
Watt  X  sec. 


kleine  15°- 
Kalorie 


Liter  x 
Atmosphare 


kg-Gew.  X 
Meter 


jPferdestarke  X 
sec. 


i  Erg. - 

log.  brigg.  .    .    . 


i  Watt  X  sec.  = 
log.  brigg. .    .    . 


i  kleine  15°- Kalorie  = 
log.  brigg. .    .    .    . 


i  Literatmospha're  = 
log.  brigg. .    .    . 


i  kg-Gew.  X  Meter  = 
log.  brigg 


i  Pferdestarke  X  sec.  = 
log.  brigg 


Mol 
log.  brigg. .    .    . 


0,9997  X  io7 
. 99987 
[io7] 


4,189  x  IO7 

•62211 

[4,186  x  IO7] 

[•62180] 

1,0132  X  io9 
•  00570 


9,806  x  IO7 
. 99149 


7,354  X  10" 
•  86652 


8,316  x  IO7 

•91991 


1,0003X10-7 
•  00013 


2,3872  X  10-8 

' 37789 
[2,3890X10-8" 

[•  37822] 


2,3865  x  10-1 

•  37776 
[2,3890X10-!]  [9,869  X 

[•  37822] 


4,190 

•  62221 

[4,186] 
[•62180] 

1,0135  x  io* 

•  00583 
[1,0x32X16*] 

[•  00570] 

9,809 

•  99162 
[9,806] 

(•  99149.) 

7,35«  X  xo1 

•  86664 
[7,35*  X  io2] 

[•  86652] 

8,318 

•  92002 
[8,316] 

(•91991) 


2,4187  X  io 

•  38359 
.2,4205  X  io-l] 

[•  38390] 

2,34°9 

•  36938 
[2,3425] 

[•  36970] 

1,756  X  io2 

•  24452 
[1,757  X  io2] 

['  24477] 

1,9852 

•  29780 

[•29811] 


9,869  X  10-10 
•  99427 


9,866X10-8 
99414 
10-3 

99427) 


4,134  X  10-2 
•  61637 
[4,131X10-2 

[•  61606] 


9,678  X  10-2 
•  98579 


7,25s 

•  86082 

8,207  X  io-2 
•91418 


1,0198  X  10-8 
•00851 


1,0195  X  io-l 

•  00839 
[1,0198X10-!] 

[•00851] 

4,272  X  io— 1 

•  63063 
[4,269  X  io— 1] 

[•  63033] 

1,0333  X  10 

•  01423 


7,600  x  10 

•  87506 


8,481  X  io-l 
•  92845 


1,359;  X  10-10 
•  13344 


1,359s  X  io 73 

•13332 

[i,3597Xio-3] 

[•  13344] 

5,696  X  10-3 

•  75557 
[5,693  X  10    «] 

(•  75534) 

1,378  X  io-l 

•  I39I5 


1,333  X  io-2 
•  12493 


1,131  X  io-2 
•  05346 
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Masse  (m),  Lange  (/)  und  Zeit  (<).  bilden  die  Grundlage  des  absohiten  MaBsystems.  Die  Dimensionen 
der  anderen  physikalischen  GroBen  haben  die  Form:  m/* •#••<* .  Im  besonderen  liegen  dem  Zentimeter-Gramm- 
Sekunde- System  (C.G.S.-System)  folgende  Einheiten  zugrunde:  Masse  =  i  g,  Lange  =  i  cm  und  Zeit  =  i  sec., 
deren  86400  auf  i  mittleren  Sonnentag  gehen.  Beim  Ubergange  zu  anderen  Einheiten  muQ  mit  den  ent- 
sprechenden  Verhaltniszahlen  multipliziert  werden. 

Definitionen. 

(Siehe  F.  Kohlrausch,  Lehrbuch  der  prakt.  Physik.) 

Die  Einheit  der  Geschwindigkeit  entspricht  der  in  der  Zeiteinheit  zuriickgelegten  Weglange. 

Einheit  der  Beschleunigung  ist  die  Anderung  der  Geschwindigkeit  um  ihren  Einheitsbetrag  in  einer 
Sekunde. 

Die  Einheit  der  Dichte  kommt  dem  Korper  zu,  von  dem  i  cm3  die  Masse  von  i  g  besitzt. 

Die  Einheit  der  Kraft  erteilt  der  Masse  von  i  g  in  i  sec.  die  Geschwindigkeit  Eins. 

Die  Einheit  des  Druckes  ist  die  Wirkung  der  Krafteinheit  auf  i  cm2. 

Die  Einheit  des  Drehmoments  ist  die  Einheit  der  Kraft,  die  senkrecht  am  Hebelarm  von  i  cm  Lange 
angreift. 

Die  Einheit  des  TrMgheitsmoments  entspricht  der  Masse  von  i  g  im  Abstande  i  cm  von  der 
Drehungsachse. 

Die  Einheit  der  elektrostatischen  Elektrizitatsraenge  ist  die  Menge,  welche  auf  eine  gleich  groBe 
Menge  in  der  Entfernung  i  cm  die  Kraft  Eins  ausiibt. 

Die  Einheit  des  elektrostatischen  Potentials  besitzt  die  Einheit  der  Elektrizitatsmenge,  wenn  sie  sich 
auf  einer  leitenden  Kugel  vom  Radius  Eins  befindet. 

Die  Einheit  der  elektrostatischen  Kapazitat  kommt  dem  leitenden  Korper  zu,  der  durch  die  Einheit 
der  Elektrizitatsmenge  zum  Potential  Eins  geladen  wird. 

Die  Einheit  der  magnetischen  Polstflrke  iibt  auf  einen  gleich  starken  Pol  in  der  Entfernung  von  i  cm 
die  Kraft  Eins  aus. 

Die  Einheit  des  magnetischen  Moments  besitzt  ein  Magnet,  dessen  beide  Pole  von  der  Starke  Eins 
den  Abstand  von  i  cm  haben. 

Die  Einheit  der  magnetischen  Feldstarke  oder  Intensitflt  (Gauss)  erteilt  einem  zur  Richtung  der  Kraft 
senkrechten  Magnet  vom  Momente  Eins  das  Drehungsmoment  Eins. 

Die  Einheit  der  elektromagnetischen  StromstMrke  besitzt  der  Strom,  der  einen  Kreisbogen  von  i  cm 
Lange  und  i  cm  Radius  durchflieBend,  auf  den  Magnetpol  Eins  in  der  Entfernung  Eins  die  Kraft  Eins  ausiibt. 
Gesetzliche  Einheit  (Ampere)  ist  die  Stromstarke,  die  in  einer  Sekunde  i,n8mg  Silber  ausscheidet. 

Die  Einheit  der  elektromotorischen  Kraft  oder  Spannung  im  elektromagnetischen  Ma  fie  entsteht  in 
einem  geraden,  zur  Feldrichtung  senkrechten  Leiter  von  icm  Lange,  der  sich  mit  der  Geschwindigkeit  Eins 
im  magnetischen  Felde  Eins  senkrecht  zu  diesem  und  zu  sich  selbst  bewegt.  Gesetzliche  Einheit  (Volt)  ist 
das  Produkt  der  gesetzlichen  Einheiten  von  Stromstarke  und  Widerstand. 

Die  Einheit  des  elektromagnetischen  Widerstandes  besitzt  ein  Leiter,  in  dem  die  Potentialdifferenz 
Eins  die  Stromstarke  Eins  hervorruft.  Gesetzliche  Einheit  (Ohm)  ist  der  Widerstand  einer  Quecksilbersaule 
von  1,063  m  Lange  und  i  mm2  gleichzuachtendem  Querschnitt  bei  o°,  deren  Masse  14,4521  g  betragt. 
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Dimension  en. 


Praktische 
Einheit 


Praktische 
Einheit 


Mechanische 


Winkel  . 
Lange  . 
Flache  . 
Volumen 
MaBe  . 
Dichte  . 


Zeit 

Schwingungsdauer 
Schwingungszahl  } 
Tonh6he  .  .  .  / 
Winkelgeschwindig- 

keit  .... 
Geschwindigkeit . 
Winkel- 

beschleunigung 
Beschleunigung  . 
Kraft 


Drehmoment  .    . 

Direktionskraft   . 
Druck 


Mafle. 

o  57,296° 

o  i  Zentimeter 

o  i  cm* 

o  i  cm3 

o  i  Gramm 

o  Wasser  von 
+4°  Celsius 

i  Sekunde 


Elastizitatsmodul 
Kapillarkonstante 
Koeff  izient  d.  inneren 

Reibung.  .  . 
Tragheitsmoment 
Arbeit,  lebendige 

Kraft,    Warme 

menge 
Leistung     . 


-I 


—  2 


—  3 


riErg.=iC.G.S. 

<  Einheit,  i  Joule 

1=  io7  Erg 
i  Watt  =  io7 
C.G.S.-Einheiten 


Magnetische  Mafie. 


i  Dyne  = 
iC.G.S.-Einheit 


Magnetpol .    .    . 
InduktionsfluB    . 
Magnet.  Potential 
Magnetomotorische  } 

Kraft  .  .  .  .  I 
Magnet.  Moment 

„        Feldstarke  ^ 

„  Induktion  > 
Spec.  Magnetismus  J 
Magnetisier.  Koeff.  j 
Magnet.  Permea-  > 

bilitat  .  .  J 


o 


i  Maxwell  = 
i  C.G.S.-E. 


i  GauB.  = 
i  C.G.S.-E. 


Elektrische  Mafie. 


Elektrostatisch 


E  lektromagnetisch 


orische  Kraft   } 


Elektrizitatsmenge 

Stromstirke     .    . 

Elektromotorische 

Potential 

Widerstand 

Kapazitat 

Selbstinduktionskoeffizient) 

Koeff  izient  d.gegenseitlnd.  j 

Impedanz 


*/ 

8A 

V. 


Elektrische  Arbeit    .    . 

Elektrische  Leistung  .    . 
Stromdichte     .... 
E  lektroch  em  isch.  Aqu  i  v  alen  t 
D  i  elektrizitatskonstante 


-vs 


i  Coulomb  =  3  .  io»  C.G.S.-E. 
I  Ampere  =  3  .  !<>•  „ 

I  Volt  -  V»  •  io—*  „ 

i  Ohm  =  V.  •  io— " 

i  Farad  =  9  . 10"  .  „ 


i  Volt-Coulomb  =  io* 
i  Volt-Ampfere  «=  io* 


V. 


V, 


-8A 


i  Coulomb  =  ^  C.G  S.-E. 
i  Ampfere  -  Jff         „ 


i  Volt  =  io» 


i  Ohm  —  10*  „ 

i  Farad  «»  io  —  •  „ 

i  Henry  (Quadrant)=io7,, 


'  i  Volt-  Coulomb") 
i  Wattsekunde 


i  Watt 


i  F  =  9650  C.G.S.-E. 


v.  Steinwehr. 
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Jahres-  und  Bandzahlen  einiger  Zeitschriften. 

Nach  den  Landern  des  Erscheinens  geordnet. 

Die  angefiihrten  Jahreszahlen  sind  im  allgemeinen  diejenigen  des  Erscheinens.     In  Klammern 
hinzugefiigte  Zahlen  geben  das  Jahr  an,  auf  welches  der  betreffende  Band  sich  bezieht. 


Reihenfolge  der  in   die  Tabelle  aufgenommenen  Zeitschriften. 


Deutschland. 

1.  Ber.  u.  Abh.  der  Akad.  d.  W.  zu  Berlin. 

2.  Sitz.-Ber.  d.  math.-phys.  Kl.  d.  Akad.  d.  W. 
zu  Miinchen. 

3.  Abh.  d.  math.-phys.  Kl.  d.  Akad.  d.  W.  zu 
Munchen. 

4.  Ber.  iiber  d.  Verh.  d.  Kgl.  Sachs.  Ges.  d.  W. 

5.  Abh.  d.  math.-phys.  Kl.  d.  Kgl.  Sachs.  Ges. 
d.  W. 

6.  Abh.  d.  Kgl.  Ges.  d.  W.  zu  Gottingen. 

7.  Denkschr.  d.  math.-naturw.    Kl.   d.   Akad. 
d.  W.  zu  Wien. 

8.  Sitz.-Ber.  d.  math.-naturw.  Kl.  d.  Akad.  d. 
W.  zu  Wien. 

9.  Anz.  d.  Akad.  d.  W.  math.-natw.  Kl.  Wien. 

10.  Monatsh.  f.  Chem. 

11.  Metron.  Beitr. 

12.  Wissensch.  Abh.  d.  N.  E.K. 

13.  Wissensch.  Abh.  d.  P.T.  R. 

14.  Versamml.  Deutscher  Naturf.  u.  Arzte. 

15.  Jahrb.  f.  Radioakt.  u.  Elektron. 

1 6.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem. 

17.  Verh.  d.  D.  Phys.  Ges. 

1 8.  Crelles  Journ. 

19  Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phys. 

20.  Repert.  d.  Experimentalphys. 

21.  Phys.  Zeitschr. 

22.  Zeitschr.  f.  Kryst  u.  Min. 

23.  Min.  u.  petrogr.  Mitt. 

24.  Jahrb.  f.  Min.,  Geol.  u.  Palaontol. 

25.  Zeitschr.  f.  Instrumentenk. 

26.  Elektrotechn.  Zeitschr. 

27.  Elektrochem.  Zeitschr. 

28.  Zeitschr.  f.  Elektrochem. 

29.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem. 

30.  Dinglers  Polyt.  J. 

31.  Ann.  d.  Hydr. 

32.  Beitr.  z.  Phys.  d.  fr.  Atm. 

33.  Repert.  f.  Meteor. 

34.  Zeitschr.  d.  osterr.  Ges.  f.  Met. 

35.  Met.  Zeitschr. 

36.  ZS.  f.  d.  phys.  u.  chem.  Unterr. 

37.  Liebigs  Ann.  d.  Chem. 

38.  Chem.  Zentralbl. 
39-  J.  f.  prakt.  Chem. 

40.  Ber.  d.  D.  chem.  Ges. 

41.  Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie. 

42.  Zeitschr.  f.  anorgan.  Chemie. 

England  und  Amerika. 

43.  The  National  Phys.  Lab.  Coll.  Res. 

44.  Bull.  Bureau  of  Standards. 

45.  Proc.  Roy.  Soc.  London. 

46.  Phil.  Trans.  Roy.  Soc,  London. 

47.  Mem.  and  Proc.  Manchester  Lit.  and  Phil. 
Soc. 

48.  Trans.  Roy.  Soc.  Edinburgh. 

49.  Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh. 

50.  Proc.  Cambridge  Phil.  Soc. 


51.  Trans.  Cambridge  Phil.  Soc. 

52.  Rep.  Brit.  Assoc.  Adv.  of.  Sc. 

53.  Proc.  Amer.  Acad.  of.  Arts  and  Sc. 

54.  Ann.  Rep.  Smithson.  Inst. 

55.  Proc.  Amer.  Phil.  Soc. 

56.  Proc.  Phys.  Soc.  London. 

57.  Sillimans  Amer.  Journ.  of  Science. 

58.  The  Journ.  Phys.  Chem. 

59.  Phil.  Mag. 

60.  Nature. 

61.  Journ.  Chem.  Soc. 

62.  The  Phys.  Rev. 

63.  Chem.  News. 

64.  Journ.  Amier.  chem.  Soc. 

65.  Amer.  Chem.  J. 

Frankreich  und  Schweiz. 

66.  M6m.  Acad.  de  TInst.  de  France. 

67.  Comptes  rendus. 

68.  Trav.  et  Me"m.  du  Bur.  internat  des  P.  et.  Mes. 

69.  J.  de  phys. 

70.  J.  de  chim.  phys. 

71.  Ann.  scient.  Ecole  Norm.  Sup. 

72.  Ann.  des  Mines. 

73.  Bull.  soc.  min.  de  France. 

74.  Ann.  chim.  phys. 

75.  Bull.  soc.  chim.  Paris. 

76.  Arch.  sc.  phys. 

Holland  und  Belgien. 

77.  Bull,  de  Belgique. 

78.  Arch.  Neerl. 

79.  Verh.  Akad.  Amsterdam. 

80.  Versl.  en  Meded.  Amsterdam. 

81.  Rec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas. 

RuBland. 

82.  Me"m.  Acad.  Pdtersbourg. 

83.  Bull.  Acad.  Pdtersbourg. 
84;  J.  russ.  phys.-chem.  Ges. 

Italien. 

85.  Mem.  Pont.  Ace.  dei  Nuovi  Lincei. 

86.  Atti  R.  Accad.  dei  Lincei. 

87.  Mem.  e  Rend.  1st.  Lomb. 

88.  Atti  1st.  Veneto. 

89.  Mem.  Ace.  Bologna. 

90.  Atti  Ace.  Torino. 

91.  Mem.  Soc.  Spettrocop.  Ital. 

92.  Cimento. 

93.  Gazz.  chim.  Ital. 


94- 


Danemark. 

Danske  Vidensk.-Skrifter  Kopenhagen. 


Schweden. 

95.  Svenska  Vet.  Akad.  Handlingar. 

96.  Bihang  dazu. 

97.  Oefvers.  Vet.  Akad.  F&rhandl.  Stockholm. 

Bernstein. 
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I.  Berichte  und  Abhandlungen  der  Koniglich  Preufiischen  Akademie  der 

Wissenschaften  zu  Berlin. 

Miscellanea  Berolinensia  ad  incrementum  scientiarurn,  ex  scriptis  societati  regiae  scientiarum 
exhibits  edita, 

(Tomus  I)          1710  i  Continuatio  III  sive  Tomus  IV  1734  I  Continuatio  V    sive  Tomus  VI     1740 
Continuatio  I     1723  „  IV      „        „       V     1737  j  „          VI    „         „      VII  1743 


II  1727 


Verlag  wechselnd:  Papen,  Haude,  Riidiger  etc. 


Histoire  de  1'academie  royale  des  sciences  et  des  belles  lettres  de  Berlin.  1745-09.  Jahrlich 
ein  Band.  Verlag  Haude,  seit  1747  Haude  &  Spener. 

Nouveaux  mgmoires  de  i'acadgmie  royale  des  sciences  et  des  belles  lettres  de  Berlin.  1770 
bis  1786.  Jahrlich  ein  Band.  Verlag  Voss,  seit  1776  Decker. 

Memoires  de  I'acadlmie  royale  des  sciences  et  belles  lettres.    1786-1804.    Fur  je  ein  bis 

zwei  Jahre  ein  Band.     Berlin,  Decker. 

Sammlung  der  Deutschen  Abhandlungen,  welche  in  der  Koniglichen  Akaderaie  der  Wissen- 
schaften vorgelcsen  wurden.  2  Biinde.  1788—1803.  Berlin,  Decker. 

Abhandlungen  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin.  Seit  1804  erscheinend. 
Register:  1848:  1822 — 46.  1871:  1710 — 1870.  In  [Commission  bei  Georg  Reimer;  1822 
bis  1879  in  Kommission  bei  Ferd.  Dummler,  seit  1887  Georg  Reimer.  Seit  1908  erscheint 
Jahrlich  je  ein  Band  der  physikalisch-mathematischen  und  der  philosophisch-historischen  Klasse. 

Bericht  iiber  die  zur  Bekanntmachung  geelgneten  Verhandlungen  der  Koniglich  Preufiischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  1836:  Erster  Jahrgang.  -1837:  Zweiter  Jahrgang. 
Hiernach  Jahrlich  ein  Band  in  Monatsheften,  ohne  Ziihlung,  bis  1855. 

Monatsberichte  der  Koniglich  Preufiischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Jahrlich 
ein  Band  in  Monatsheften,  ohne  Zahlung.  1856 — 81.  Register:  1860:  1830 — 58;  1875: 
1859  —  73;  1884:  1874 — 81.  Seit  1855  in  Kommission  bei  Ferd.  Dummler. 

Sitzungsberichte  der  Koniglich  Preufiischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Jahrlich 
zwei  Biinde,  ohne  Zahlung.  Seit  1882  erscheinend.  In  Kommission  bei  Ferd.  Dummler, 
seit  1886  bei  Georg  Reimer. 

Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Mitteilungen  aus  den  Sitzungsberichten  der  Konig- 
lich Preufiischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Jahrlich  ein  Band.  1882—97. 
Verlag  der  Akademie.  In  Kommission  bei  Ferd.  Dummler,  seit  1886  bei  Georg  Reimer 
in  Berlin. 

1900:  Gesamtregister  iiber  die  in  den  Schriften  der  Akademie  von  1700—1899  erschienenen 
wissenschaftlichen  Abhandlungen  und  Festreden,  bearbeitet  von  O.  Kohnke.  (Dritter  Band 
der  von  Ad.  Harnack  im  Auftrage  der  Akademie  bearbeiteten  ,,Geschichte  der  Koniglich 
PreuCischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin"). 


2.  Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Klasse 
der  Koniglich  Bayrischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Miinchen. 


In  Kommission  bei  G.  Franz. 


Jahr 

Band 

Jahr              Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1871 

i    (1871) 

1882 

12      (l882) 

1894 

23    (1893) 

1905 

34    (J9°4) 

1872 

2    (1872) 

1883 

13      d883) 

1895 

24    (1894) 

1906 

35    d905} 

1873 

3    d873) 

1884 

14      (l884) 

1896 

25    (1895) 

1907 

36    (1906) 

1874 

4    d874) 

1886 

15      (l885) 

1897 

26    (1896) 

1908 

37    (1907) 

i875 

5    (1875) 

1887 

16    (1886) 

1898 

27    (1897) 

1909 

38    (1908)    . 

1876 

6    (1876) 

1888 

17    (1887) 

1899 

28    (1898) 

Danach  je  ein  Jahres- 

1877 

7    (1877) 

1889 

18    (1888) 

1900 

29   (1899) 

band  ohne  Nummer. 

1878 

8    (1878) 

1890 

19    (1889) 

1901 

30    (1900) 

Register 

1879 

9    (1879) 

1891 

20     (1890) 

1902 

31    (1901) 

1886 

1871—85    . 

1880 

10    (1880) 

1892 

21      (1891) 

1903 

32    (1902) 

1900 

1886—00 

1881 

ii     (1881) 

1893 

22     (1892) 

1904 

33    (1903) 

Nachtrag  1900-04 

Bernstein. 
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3.  Abhandlungen  der  mathematisch-physikalischen  Klasse  der  Koniglich 
Bayrischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

Miinchen,  seit  Bd.  6  (1852)  in  Kommission  bei  G.  Franz. 
Die  eingeklammerten  Bandnummern  bezeichnen  die  Stelle  der  Bande  ,,in  der  Reihe  der  Denkschriften". 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1  (1829—30) 

2  (1831—36) 

3  (1837—43) 

4  (1844 — 46) 

5  (22)  (1847—49) 

6  (25)  (1850—52) 


•1855 
1860 
1863 
1870 
1874 
1876 


7(28) 

8(3D 

9(34X1861—62) 
10  (37)  (1866-70) 
ii (40) 
12(44) 


14(50) 


i88o 

1883 

1886 

1888  !i6(s6) 

1892  17 (63) 

1895  ji8  (66)  (1893— 95) 


1899 
1900 
1902 
1006 
icog 
1910 


19  (69)  (1895—  99) 
20(71X1899  —  oo) 

21  (73)  (1899-02) 

22  (75)  (1903—  06) 


24  (8i)(igo6  —  10) 


Seit  1911  erscheinen  (bisher  4)  Supplementbande,  enthaltend  Beitrage  zur  Naturgeschichte  Ost- 
asiens,  herausgegeben  von  F.  Doflein,  I  (1906 — 10),  II  (1908 — n). 


4.  Berichte  fiber  die  Verhandlungen  der  Koniglich  Sachsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  zu  Leipzig. 

Berlin,  Weidmannsche  Buchhandlung;  seit  1852  S.  Hirzel,  seit  Bd.  49  (1895)  B.  G.  Teubner. 
Vom  Jahrgang  1849  ab  erscheinen  die  Berichte  beider  Klassen  gesondert  mit  gleicher  Bandnummer. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


i  (1846-47) 
1849         2  (1848) 
Fur  die  Jahre  1849  bis 
1854  je  ein  Band 

1855  7 

1856  8 

1857  9 

1858  10 

1859  ii 

1860  '  12 

1861  13 

1862  14 


1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 

T8?3 
1874 


15 
1 6 

17 
18 

19 

20 

21 

22* 

23 

24 

25 

26 


1875 
1876 
I877 
1878 
I879 
l88o 

1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 


27 
28 
29 
30 
3i 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 


1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898 


39 
40 

4i 
42 

43 
44 
45 
46 

47 
48 

49 
50 


1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 


5.  Abhandlungen  der  Koniglich  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
zu  Leipzig.    Mathematisch  physische  Klasse. 

Berlin,  Weidmannsche   Buchhandlung;  seit  Bd.  2.  S.  Hirzel,  seit  Bd.  24  B.  G.  Teubner. 
Die  eingeklammerten  Bandnummern  sind  diejenigen  der  beide  Klassen  umfassenden  Gesamtzahlung. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1852 
1855 
1857 
1859 
1861 
1864 
1865 
1868 
1871 
1874 
1878 


(1849 
(1852 
(1855 
(1857 
(1859 
(1861 

7  (n)  (1864 

8  (13)  (1865 

9  (14)  (1868 

10  (15)  (1871 

11  (18)  (1874 


(4) 

(5) 
(6) 
(7) 
(9) 


1883 
1887 
1888 
1890 
1891 
1891 
1893 
1893 
1893 
1895 
1895 


12  (2O) 

13  (22) 

M  (24) 

15  (26) 

16  (27) 

17  (29) 

18  (31) 

19  (32) 

20  (33) 

21  (35) 

22  (37) 


(1878—1883) 
(1884—1887) 
(1887—1888) 
(1889) 

(1890 — 1891) 

(1891) 

(1891—1892) 

(1893) 
(1893) 

(1894-1895) 
(1895) 


1897 

1898 
1899 

1901 
1902 

1904 

1906 

1909 


2Q 

3° 
31 
Register  d 

1897  I 


(40)  (1896-1897) 

(42)  (1897-1899) 

(43)  (1899  —  1900) 

(45)  (1900 — 1901) 

(46)  (1901 — 1902) 
(49)  (1902—1904) 
(51)  (1904-1905) 
(56)  (1907-1909) 
(58) 

,  math.-phys.  Kl. 
1846—1895 


Bornstein. 
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6.  Abhandhmgen  der  Koniglichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu 

Gottingen. 

Commentarii  Societatis  Regiae  Scientiarum  Gottingensis.    1751—1754. 

Novi  Commentarii  usw.    1769—1777. 

Commenlationes  Societatis  Regiae  Scientiarum  Gottingensis.    1778—1808. 

Commentationes  usw.  Recentiores.    1808—1841. 

Abhandlungen  der  Koniglichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen,    1838—1895. 

Neue  Folge,  Mathematisch-physikalische  Klasse.    Seit  1897. 

Gottingen,  Vandenhoeck  (1751—1752);  Luzac  (1753 — 1754); 
Dieterich  (1769—1895)  Berlin,  Weidmann  (seit  1897 

AuCerdem  erscheinen:  Nachrichten  von  der  Georg-Augusts-Universita't  und  der  Konig- 
lichen Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen.  Erstes  Bandchen  Juli-Dezember  1845, 
danach  jahrlich  ein  Bandchen  in  kl.  8°  ohne  Bandnummer.  Seit  1864  lautet  der  Titel:  Nach- 
richten von  der  Koniglichen  Geselischaft  der  Wissenschaften  und  der  Georg  -  Augusts- 
Universitat.  Seit  1884  in  gr.  8°. 

Seit  1902  erscheinen  getrennt  jahrlich:  Gescha  ftliche  Mitteilungen ;  Mathematisch-physikalische 
Klasse;  Philologisch-historische  Klasse.  Gottingen,  Dieterich. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Commentarii. 

1752       i  (1751) 


1753 
1754 


2    (1752)   3 

4 


Novi  Commentarii. 

1771   i  (1769—70) 

1772  2  (1771) 

1773  3 


1787 
1788 
1791 

1793 
1796 
1799 
1800 
1804 
1808 


8  (1786) 

9  (1787) 

10  (1790) 

11  (1792) 

12  (1793—94) 

13  (1798) 

14  (1799) 

15  (1803) 

16  (1808) 


d775) 


1774   4  (i773) 

1775 

1776 

1777 

1778  !  8  (1777) 

Commentationes. 

i  (1778) 


1786 


Commentat.  Recent. 


3 

5  (1782) 

6  (1784) 

7  d785) 


1811 
1813 
1816 
1820 
1823 
1828 
1832 
1841 


1  (1808-11) 

2  (1811-13) 

3  (1814—15) 

4  (1816— 18) 

5  (1819—22) 

6  (1823—27) 

7  (1828—31) 

8  (1832-37) 


Abhandlungen. 

1843  |  i  (1838-41) 

1845  i   2  (1842—44) 


I847 
1850 

1853 
1856 

1857 

1860 
1861 
1862 
1864 
1866 
1868 
1869 
1871 
1872 
1872 

1873 
1874 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 


3  (1845—47) 

4  (1848—50) 

5  (1851-52) 

6  (1853-55) 

7  (1856-57) 

8  (1858—59) 

9  (1860) 

10  (1861—62) 

11  <i862— 63) 

12  (1864—66) 
13.  (1866-67) 

14  (1868—69) 

15  (1870) 

16  (1871) 

17  (1872) 

18  (1873) 

19  (1874) 

20  (1875) 

21  (1876) 

22  (1877) 

23  (1878) 
24.25  (1879) 
26  (1880) 


1881 
1882 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1889 
1890 
1891 
1892 
1894 
1895 


27  (1881) 

28  (1881) 

29  (1882) 

30  (1883) 

31  (1884) 

32  (1885) 

33  (1886) 

34  (1887) 

35  (1888) 

36  (1889—90) 

37  (1891) 

38  (1892) 

39  (1893) 

40  (1894—95) 


Neue  Folge. 

1900  [  i  (1897 — 1900) 

1903  I  2  (1902 — 1903) 

1905  j  3  (1904)  . 

1906  4  (1905 — K>6) 

1907  5  (1907) 
1910  |  6  (1908—10) 
I9IO  i  7  (Ergebnisse  des 

Samoa  Observ.) 


7.  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien, 
mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band   |  Jahr  |   Band 


Jahr 


Band 


1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
18.58 
1859 
1860 
1861 


i 

2 

3-  4 

5 

6.  7.  8 
9.  10 

II.  12 

13 
14-  15 

16.  17 
18 
19 


1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1872 
1874 
1875 


20 
21 

22.  23 
24 
25 

26 l).  ^^ 

28 

29 

30 
31.  32 

33 
34 


1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 


36 

37 

35.  38 
39-  41 
4° ").  42 
43-45 
46.  47 

48 
49-  5° 

5i 
52.  53 


1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898- 


54 

55-  56 
57 
58 
59 
60 
61  3) 
62 

63 

64 

65.  661.  II 


1899 
1900 
1901 
1902 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


67 

66  III.  68 
69.70.73*] 

72 

74 

77 

78 

80 

81 

84 

85 


')  1867,  Register  zu  Bd.  1—26. 
zu  Bd.  41 — 60.  *)  Jubelband  zur  Feier 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus. 


*)  1880.     Register  zu  Bd.  27 — 40. 
des  50  jahrigen  Bestandes  der  K.  K. 


3)  1894.     Register 
Zentral-Anstalt  fur 
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8.  SitzungsberiChte  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaf ten  zu  Wien, 
mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse. 

Wien,  in  Kommission  bei  Wilh.  Braumiiller;  seit  Bd.  21  (1856)  bei  Karl  Gerolds  Sohn, 
seit  Bd.  96  (1887)  bei  F.  Tempsky,  seit  Bd.  114  (1905)  bei  Alfred  Holder. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Register 

1848 

i 

1864 

49 

1880 

81.  8z 

1896 

105 

1854     I   (i  —  10) 

1849 

2-  3 

1865 

5°—52 

1881 

83-  84 

1897 

1  06 

1856 

II  (ii—  20) 

1850 

4-  5 

1866 

53-  54 

1882 

85.  86 

1898 

107 

1859 

III  (21—  30) 

1851 

6.  7 

1867 

55-  56 

1883 

87.  88 

1899 

1  08 

1862 

IV  (31—42) 

1852 

.8.  9 

1868 

57-  58 

1884 

89.  90 

1900 

109 

1865 

V  (43-  5o) 

1853 

10.   II 

1869 

59-  60 

1885 

91.  92 

1901 

no 

1870 

VI  (51—  60) 

1854 

12  —  14 

1870 

61.  62 

1886 

93-  94 

1902 

in 

1872 

VII  (61—  64) 

1855 

15  —  1  8 

1871 

63.  64 

1887 

95-  96 

1903 

112 

1878 

VIII  (65-  75) 

1856 

19  —  21 

1872 

65.  66 

1888 

97 

1904 

"3 

1880 

IX  (76—  80) 

1857 

22  —  27 

1873 

67.  68 

1889 

98 

1905 

114 

1882 

X  (81—  85) 

1858 

28—33 

1874 

69.  70 

1890 

99 

1906 

"5 

1885 

XI  (86—  90) 

1859 

34-38 

1875 

71.  72 

1891 

100 

1907 

116 

1888 

XII  (91—  96) 

1860 

39—42 

1876 

73-  74 

1892 

101 

1908 

117 

1892 

XIII  (97-100) 

1861 

43 

1877 

75-  76 

1893 

IO2 

1909 

118 

1897 

XIV  (101—105) 

1862 

44-  45 

1878 

77.  78 

1894 

103 

1910 

119 

1902 

XV  (106—110) 

1863 

46—48 

1879 

79.  80 

1895 

104 

1907 

XVI  (111—115) 

9.  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien, 
mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1864 

i 

1872 

9 

1880 

17 

1888 

25 

1896 

33 

1904 

41 

1865 

2 

1873 

10 

1881 

18 

1889 

26 

1897 

34 

1905 

42 

1866 

3 

1874 

ii 

1882 

19 

1890 

27 

1898 

35 

1906 

43 

1867 

4 

1875 

12 

1883 

20 

1891 

28 

1899 

36 

1907 

44 

1868 

5 

1876 

13 

1884 

21 

1892 

29 

1900 

37 

1908 

45 

1869 

6 

1877 

H 

1885 

22 

1893 

30 

1901 

38 

1909 

46 

1870 

7 

1878 

15 

1886 

23 

1894 

31 

1902 

39 

1871 

8 

1879 

16 

1887 

24 

1895 

32 

1903 

40 

10.  Monatshefte  fiir  Chemie 

und  verwandte  Teile  anderer  Wissenschaften.    Gesammelte  Abhandlungen  aus  den  Sitzungsberichten 

der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.    Wien,  aus  der  K.  K.  Hof-  und  Staatsdruckerei. 

In  Kommission  bei  Karl  Gerolds  Sohn,    seit   Bd.  8  bei   F.  Tempsky,    seit  Bd.  16  bei 

Gerold,  seit  Bd.  26  bei  Alfred  Hplder. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1881 

i  (1880) 

1888 

8  (1887) 

1895 

15(1894) 

1902 

22(1901) 

1909 

29(1908) 

1882 

2  (1881) 

1889 

9  (1888) 

1896 

16(1895) 

1903 

23(1902) 

30  (1909) 

1883 

3  (1882) 

1890 

10  (1889) 

1897 

17(1896) 

1904 

24(1903) 

1910 

31 

1884 

4  (1883) 

1891 

ii  (1890) 

1898 

18(1897) 

1-905 

25(1904) 

General-  Register 

1885 
1886 

5  (1884) 
6  (1885) 

1892 
1893 

12(1891) 
13(1892) 

1899 
1900 

19  (1898) 
20(1899) 

1906 
1907 

26(1905) 
27(1906) 

189411—10(1880-89) 

1905            11—22 

1887 

7  (1886) 

1894 

14(1893) 

190.1 

21  (1900) 

1908 

28(1907) 

(1890  —  1901) 

Bernstein. 
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11.  Metronomische  Beitrage 

herausgegeben    von  W.  Forster,    Direktor   der   Normal- Eichungskommission    des   Norddeutschen 

Bundes,  seit  No.  2  (1875)  der  Kaiserlich  Deutschen  Normal- Eichungskommission. 

Berlin,    Nr.  i,  4,   5   bei  Ferd.  Diimmler,    No.  2,  3   herausgegeben   von   der  Kaiserlichen  Normal- 

Eichungskommission,  seit  No.  6  (1889)  bei  Jul.  Springer. 

12.  Wissenschaftliche  Abhandlungen  der  Kaiserlichen  Normal-Eichungs- 

Kommission. 

Fortsetzung  der  Metronomischen  Beitrage.     Berlin,  Julius  Springer. 


Jahr 


Metron.  Beitr. 
Nummer          Jahr 


Nummer 


Wissensch.  Abh.  d.  N.-E.-K. 
Jahr  Heft  Jahr 


Heft 


Ohne 
Jahreszahl 

1875 
1881 


1885 
1889 
1890 


4-  5 

6 


1895 
1900 
1902 
1903 


1906 
1908 


Id.  Wissenschaftliche  Abhandlungen  der  Physikalisch-Technischen 

Reichsanstalt. 

Berlin,  Julius  Springer. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band  Jahr  Band  Jahr 


Band 


1894 


1895 


1900 


1904 


14.  Versammlungen  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte. 

Die  Berichte  liber  die  Versammlungen  i — 7,  9,  13,  17  sind  nur  in  der  Okenschen  Zeit- 
schrift  ,,Iris"  erschienen,  von  den  iibrigen  Versammlungen  sind  teils  „  Berichte",  teils  ,,Tage- 
blatter"  veroffentlicht.  Seit  1890  erscheinen  aufler  dem  ,,Tageblatt"  noch  ,,Verhandlungen  der 
Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Arzte".  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 


Jahr 


Ort 


Jahr 


Ort 


Jahr 


Ort 


Jahr 


Ort 


1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 

183? 
1838 

1839 
1840 
1841 
1842 
1843 


i. 

2. 

3- 
4- 
5- 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
II. 

12. 

*3- 

M- 

IS- 

16. 

17- 

18. 

19. 

20. 
21. 


Leipzig 

Halle 

Wiirzburg 

Frankfurt  a.M. 

Dresden 

Munchen 

Berlin 

Heidelberg 

Hamburg 

Wien 

Breslau 

Stuttgart 

Bonn 

Jena 

Prag 

Freiburg 

Pyrmont 

Erlangen 

Braunschweig 

Mainz 

Graz 


1844 

1845 
1846 
1847 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1856 

1857 
1858 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1867 


23- 
24. 

25- 
26. 
27. 
28. 
29. 
3°- 
31. 
32. 
33- 
34- 
35- 
36. 
37- 
38. 
39. 
40. 
41. 


1868    42. 


Bremen 

Nurnberg 

Kiel 

Aachen 

Regensburg 

Greifswald 

Gotha 

Wiesbaden 

Tubingen 

Gottingen 

Wien 

Bonn 

Karlsruhe 

Konigsberg 

Speyer 

Karlsbad 

Stettin 

GieSen 

Hannover 

Frankfurt  a.M. 

Dresden 


1869 
1871 
1872 

1873 
1874 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 


43. 
44- 
45- 
46. 

47- 
48. 
49- 
50. 
51. 
52. 
53- 
54- 
55- 
56. 
57- 
58. 
59. 
60. 
6l. 
62. 
63- 


Innsbruck 

Rostock 

Leipzig 

Wiesbaden 

Breslau 

Graz 

Hamburg 

Munchen 

Kassel 

Baden-Baden 

Danzig 

Salzburg 

Eisenach 

Freiburg 

Magdeburg 

StraBburg 

Berlin 

Wiesbaden 

C61n 

Heidelberg 

Bremen 


1891 

1893 
1894 

1895 
1896 

1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 


1906 
1907 
1908 
1909 


1912 


64. 
65. 

66. 
67. 
68. 

69- 
70. 

71- 

72. 

73. 

74- 
75- 
76. 

77- 
78. 

79- 
80. 
81. 
82. 

83. 
84. 


Halle 

Niirnberg 

Wien 

Liibeck 

Frankfurt  a.M. 

Braunschweig 

Diisseldorf 

Munchen 

Aachen 

Hamburg 

Karlsbad 

Cassel 

Breslau 

Meran 

Stuttgart 

Dresden 

Coin 

Salzburg 

Konigsberg 

Karlsruhe 

Munster  i.  W. 


15.  Jahrbuch  der  Radioaktivitat  und  Elektronik. 

Herausgegeben  von  Johannes  Stark.    Leipzig,  S.  Hirzel. 


Jahr 


Band 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1905 
1906 


1  (1904) 

2  (1905) 


1907 
1908 


3  (1906) 

4  (1907) 


1909 
1910 


5  (1908) 
6  .  7  (1909-10) 


1911 


Bornstein. 
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16.  Annalen  der  Physik  und  Chemie. 

Journal  der  Pbysik  und  Neues  Journal  der  Physik,  herausgeg.  von  Gren. 

Annalen  der  Physik,  seit  Bd.  63  (1819)  Annalen  der  Physik  und  der  physikalischen  Chemie, 

herausgeg.  von  Gilbert. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie,  herausgeg.  von  Poggendorff,  seit  1877  von  Wiedemann. 
Annalen  der  Physik,  herausgeg.  von  Drude,  seit  Bd.  21  (1906)  von  W.  Wien  und  M.  Planck. 

Verlag:  Bd.  i  u.  2  (1790)  Halle,  auf  Kosten  des  Herausgebers,  und  Leipzig,  in  {Commission 
bei  Joh.  Ambr.  Earth;  von  Bd.  3  (1791)  Leipzig,  Joh.  Ambr.  Barth;  von  Bd. 6  (1792)  Joh.  Ambr.  Earth. 
Gilb.  Ann.  Bd.  i — 30  (1799—1808)  Halle,  Rengersche  Buchhandlung,  seit  Bd.  31  (1809)  Leipzig, 
Joh.  Ambr.  Barth. 

Neben  den  hierunter  genannten  Bandnummern  beginnt  eine  besondere  Zahlung  mit  Gilb. 
Ann.  Bd.  31  als  Neue  Folge  Bd.  i,  und  Gilb.  Ann.  Bd.  61  als  Neueste  Folge  Bd  i.  Und  eine 
Gesamtzahlung  setzt  die  Bandnummern  von  Gilb.  Ann.  fort,  so  daB  die  ersten  Bande  von  Pogg., 
Wied.,  Drude  Ann.  als  der  ganzen  Folge  77.,  237.,  306.  Band  bezeichnet  werden. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr  !     Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Journal  der 
Physik. 


1790 
1791 
1792 


1794 


I.      2 

3-    4 
5-    6 

7 


Neues  Journal 
der  Physik. 

1795  i.   2 

1796  !    3.   4 

Register. 


55—57 
58—60 
61-63 
64—66 
67 — 69 
70-72 

73—75 
76 

Register. 


1826 


1800 


Sach-R. 


Gilberts 
Annalen. 


1799 

1800 

1801 

1802 

1803 

1804 

1805 

1806 

1807 

1808 

1809  . 

1810 

1811 

1812 

1813 

1814 

1815 

1816 


4-6 
7-9 

IO 12 

r3-I5 

16-18 

19 21 

22 — -24 
25—27 
28-30 
31—33 
34—36 
37-39 
40—42 

43—45 
46-48 

49-51 
52—54 


Sach-  u. 

Nam.-R, 

1—76 


Poggendorffs 

Annalen. 
1824 1    i.   2 

3-5 

6—8 

9 — ii 

12  —  14 

15—17 
18—20 

21 23 

24 26 

27—30 

31-33 
34—36 

37-39 
40—42 

43—45 
46—48 

49—51 
52-54 
55—57 
58-60 
61—63 
64 — 66 


1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 

1833 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 

1840 

1841 
1842 

1843 
1844 

1845 


1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 

1873 
1874 

1875 
1876 
1877 


67 — 69 
70—72 

73—75 
76-78 
79—81 
82-84 
85-87 
88 — 90 

91—93 
94—96 
97—99 

IOO — IO2 
103—105 

106 — 108 
109 — in 

112 114 

II5—II6 
IlS  —  120 
I2I  —  I23 

124 126 

127 129 

130-132 

133—135 
I36-I38 

139 -I41 
142—144 

I45—M7 
148 — 151 

152—154 

155—157 

158—159 

160 


1854 
1871 
1874 

1876 

1878 


IV 

V 

VI 

u.  Jubelband 

VII 

VIII 


1897 
1898 
1899 


60 — 63 
64—66 
67 — 69 


Register. 
1889      Nam.-R.  1—35 


Register  zu  Pogg.  Ann. 

1845 

1854 
1865 


1875 
1875 
1888 


i — 60 
61 — 90 

91 I2O 

Sach-R.  121—150 

Nam.-R.  i — 150 

Sach-R.  i — 1 60, 

Erg.,  Jub. 


1894 


1897 


1910 


Erganzungs- 
ba'nde. 


1842 
1848 
1853 


I 

II 
HI 


Wiedemanns  Annalen. 


3-5 
6—8 
9-n 
12  —  14 
15—17 
18—20 
21—23 
24 — 26 
27-29 
30—32 
33—35 
36-38 
39-41 
42—44 

45—47 
48—50 

51—53 
54—56 

57—59 


1900 
1901 
1902 
1903 
1904 


1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


Nam.-R.  Pogg. 

Ann.  151 — 160 

E.  VII,  VIII, 

Wied.  Ann.  i — 50 

Sach-R.  Wied. 
Ann.  i — 50 

Nam.-  u.  Sach-R. 

Wied.  Ann.  5 1  — 69 

(1894-99) 

u.  (4)  i  -  30 

(1899—1909) 

Vierte  Folge. 

i—3 
4-6 
7—9 

IO  — 12 
13-15 

Festschrift, 

L.  Boltzmann 

gewidmet 

16— 18 

19 — 21 

22 24 

25—27 
28—30 

31—33 
34—36 


Bornstein. 
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17.  Verhandlungen  der  Physikalischen  Gesellschaft. 

Verhandlungen  der  Physikalischen  Qesellschaft  zu  Berlin.    1882—1898. 

Redaktion:  F.  Neesen;  seit  Bd.  5  (1886)  E.  Rosochatius;  Bd.  7  (1888)  Rosochatius  und 
A.  K6nig;  seit  Bd.  8  (1889)  Konig. 

Die  ersten  vier  Jahrgange  wurden  mit  den  „  Fortschritten  der  Physik"  herausgegeben, 
Bd.  ii  und  der  Anfang  von  Bd.  12  d.en  ,,Annalen  der  Physik  und  Chemie"  beigegeben.  Daneben 
erschienen  die  „  Verhandlungen"  selbstandig. 

Berlin,  Georg  Reimer;  seit  Bd.  11  (1892)  Leipzig,  Job.  Arnbr.  Earth. 
Verhandlungen  der  Deutschen  Physikalischen  Qesellschaft.    Seit  1899. 

Redaktion:  A.  KSnig;  seit  Bd.  4  (1902)  K.  Scheel. 

Seit  Bd.  5  (1903)  erscheinen  die  „ Verhandlungen"  zusammen  mit  dem  ,,Halbmonat  lichen 
Literaturverzeichnis  der  Fortschritte  der  Physik",  dargestellt  von  der  Deutschen  Physikalischen 
Qesellschaft  (Redaktion:  K.  Scheel,  R.  Assmann)  unter  dem  gemeinsamen  Titel: 
Serichte  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft. 

Leipzig,  Joh.  Ambr.  Earth;  seit  Bd.  5  (1903)  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  &  Sohn. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

188-7 

5  (1886) 

1894 

12  (1893) 

Verh.  d.  Deutsch. 

1904 

6 

Verh.  Phys.  Ges. 

1888 

6  (1887) 

1895 

13  (1894) 

Phys.  Ges. 

1905 

7 

Berlin 

1889 

7  (1888) 

1896 

T4 

1899 

i 

1906 

8 

1883 

i  (1882) 

1890 

8  (1889) 

1897 

15 

1900 

2 

1907 

9 

1884 

2  (1883) 

1891 

9  (1890) 

1898 

16 

1901 

3 

1908 

10 

1885 

3  (1884) 

1892 

10  (1891) 

1902 

4 

1909 

ii 

1886 

4  (1885) 

1893 

ii  (1892) 

1904 

i7Reg.i-i7 

1903 

5 

1910 

12 

1911 

13 

18.  Journal  fur  die  reine  und  angewandte  Mathematik  (Crelles  Journal). 

Redaktion:    A.    L.   Crelle;    seit   Bd.  53   (1857)   C.  W.   Borchardt;    seit    Bd.    91    (1881) 
L.  Kronecker  u.  K.  WeierstraO;  seit  Bd.  no  (1892)  L.  Fuchs;  seit  Bd.  125  (1903)  K.  Hensel. 
Berlin,  Duncker  &  Humblot;  seit  Bd.  2  (1827)  Georg  Reimer. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1826 

i 

1844 

27.  28 

1862 

60 

1879 

86.  87 

1896 

116 

1827 

2 

1845 

29 

1863 

61.  62 

1880 

88.  89 

1897 

117.  118 

1828 

3 

1846 

30—33 

1864 

63 

1881 

90.  91 

1898 

119 

1829 

4 

1847 

34-  35 

1865 

64 

1882 

92.  93 

1899 

1  20 

1830 

5-  6 

1848 

36.  37 

1866 

65.  66 

1883 

94-  95 

1900 

121.  122 

1831 

7 

1849 

38 

1867 

67 

1884 

96.  97 

1901 

123 

1832 

8.  9 

1850 

39-  4° 

1868 

68.  69 

1885 

98 

1902 

124 

1833 

10 

1851 

41.  42 

1869 

70 

1886 

99 

1903 

125.  126 

1834 

II.  12 

1852 

43-  44 

1870 

71.  72 

1887 

IOO.  IOI 

1904 

I27 

1835 

13-  H 

1853 

45-  46 

1871 

73 

1888 

IO2.  IO3 

1905 

128  130 

1836 

15 

1854 

47.  48 

1872 

74 

1889 

104.  IO5 

1906 

131 

1837 

16.  17 

1855 

49-  50 

1873 

75-  76 

1890 

1  06 

1907 

132 

1838 

18 

1856 

51-  52 

1874 

77.  78 

1891 

107.  108 

1908 

133-  134 

1839 

19 

1857 

53-  54 

1875 

79.  80 

1892 

109.  no 

1909 

135-  136 

1840 

2O.  21 

1858 

55 

1876 

81 

1893 

III.  112 

1910 

137-  *38 

1841 

22 

1859 

56 

1877 

82.  83 

1894 

"3 

1842 

23.  24 

1860 

57 

1878 

84.  85 

1895 

114-  "5 

Register 

1843 

25.  26 

1861 

58.  59 

1887  |  i  —  loo 

Bornstein. 
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19.  Zeitschrift  fiir  Mathematik  und  Physik. 

Redaktion:  O.  Schlomilch  und   B.  Witzschel;   seit   1859   Schlomilch,  Witzschel  und  M.  Cantor; 

seit  1860  Schlomilch,  E.  Kahl  und  Cantor;  seit  1893  Schlomilch  und  Cantor;  seit  1897  Mehmke 

und  Cantor;  seit  1901  Mehmke  und  Runge. 

Leipzig,  B.  G.  Teubner. 


Jahr 


Band 


Jahr    |  Band 


Jahr    ;  Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1856 

1857 
1858 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 


I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 


1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 


21 

22 

23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 


1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 


31 

32 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 


1896 

1897 

1898 

1899. 

1900 

1901 

1902 

1903 

1904 

1905 


42 
43 
44 
45 
46 

47 
48.  49 

50.  51 
52 


1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


53 

54-    55 
56 
57 
58 
59 


Register 


1881 
1905 


1  —  25 
1—50 


Supplemente  zu  den   Banden    12,  13,  22,  24,  25,  27, 
dasjenige  von  Bd.  44  (1899)  ist  eine  Festschrift  zu  Cantors  70. 
irrtumlich)  die  Nummer  14. 


29,  34,  35,   37,  4°,  42,  44,  45,  46; 
Geburtstag  und  tragt  (anscheinend 


20.  Repertorium  der  Experimentalphysik, 

herausgegeben  von  Ph.  Carl,  seit  1883  von  F.  Exner. 
Miinchen,  seit  1880  Miinchen  und  Leipzig,  R.  Oldenbourg. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 


1871 
1872 

1873 
1874 
1875 
1*76 


9 
10 
ii 

12 


I877 
1878 
I879 
I880 

1881 
1882 


13 
14 
15 
16 

17 
18 


1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 


19 

20 
21 
22 
23 
24 


1889 
1890 
l8gi 


25 
26 

27 


Eingegangen. 


21.  Physikalische  Zeitschrift, 

herausgegeben  von  E.  Riecke  und  H.  Th.  Simon. 

Redaktion:  Simon,  in  Vertretung  Bose;   seit  Bd.  5  (1904)  Bose;  seit  Bd.  10  (1909)  F.  Kriiger. 

Leipzig,  S.  Hirzel. 


Jahr 


Band 


Jahr  i  Band   Jahr   Band   Jahr   Band   Jahr  Band   Jahr  Band 


1899—1900 
1900 — 1901 


1901 — 02 
1902 — 03 


1904 
1905 


1906 
1907 


1908 
1909 


9 

10 


1910 
1911 


ii 

12 


22.  Zeitschrift  fiir  Kristallographie  und  Mineralogie, 

herausgegeben  von  P.  Groth.    Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 


1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 


8.  9 
10 
ii 

12 

13-   14 
15 

16.  17 


1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 

1897 


1 8.  19 

20 

21 

22.  23 

24 

25.  26 
27.  28 


1898 
1899 
I9OO 
I9OI 
I9O2 
1903 
1904 


29 
30-  31 

32.  33 
34 

35-  36 

37 
38.  39 


1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


40 

4i 

42.    43 
44-    45 

46 

47 


Register:  1866:  i — 10;  1893:  11—20;  1899:  21 — 30.  Diese  Bande  enthalten  mit  dem 
Register  der  Zeitschrift  zugleich  ein  Repertorium  der  mineralogisch-krystallographischen  Literatur 
fiir  die  entsprechenden  10  Jahre. 

Bdrnstein. 
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23.  Mineralogische  und  petrographische  Mitteilungen, 

gesammelt   von  G.  Tschermak.     Beilage    zum  Jahrbuch  der  K.   K.  Geologischen  Reichsanstalt 
(bis  1877).     Redakteur  fur  Bd.  i  (i878)-io  (1889)  Tschermak.     Danach  lautet  der  Titel: 

Tschermaks  mineralogische  und  petrographiscbe  Mitteilungen. 

Redakteur:   F.  Becke. 
Wien,  Wilh.  Braumuller,  seit  1875:  Alfred  Holder. 


Jahr 

Band 

Jahr  Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band  1  Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1871  bis  1877 
jahrlich  ein  Band 
ohne  Nurnmer. 
Neue  Folge. 
1878     i 

1880   |     2 

1881 
1882 
1883 
1885 
1886 
1887 

3 

I 

6 
8 

1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1895 

9 
10 
ii 

12 
13 

M 

1896 
1897 
1898 

1899 
1900 
1901 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

I9O2 
1903 
1904 

1905 
I9O6 
1907 

21 

22 

23 
24 

25 
26 

1908 
1909 

Reg 
1890 
1907 

27 
28 

ister 

I  —  10 

II  —  25 

24.  Jahrbuch  fur  Mineralogie,  Geologic  und  Palaontologie. 

Jahrbuch  fur  Mineralogie,  Geologie  und  Petrefaktenkunde  (1830— 32). 
Neues  Jahrbuch  fur  Mineralogie,  Geologie  und  Petrefaktenkunde  (1833-62). 
Neues  Jahrbuch  fur  Mineralogie,  Geoiogie  und  Palaontolugie  (seit  1863). 

Daneben  erscheint  seit  1900  jahrlich  ein  Band:  Centralblatt  fiir  Mineralogie,  Geologie 
und  Palaontologie  in  Verbindung  mit  dem  Neuen  Jahrbuch  etc. 

Redaktion:  K.  C.  v.  Leonhard  (1830—61),  H.  G.  Bronn  (1830—62),  G.  Leonhard  (1862 
bis  79),  H.  B.  Geinitz  (1863—79),  E.  W.  Benecke  (1879—84),  C.  Klein  (1879—84),  H.  Rosenbusch 
(1879—84),  M.  Bauer  (seit  1885),  W.  Dames  (1885—98),  Th.  Liebisch  (seit  1885),  E.  Koken  (seit  1899). 

Verlag:  Heidelberg,  Georg  Reichard;  seit  1833:  Stuttgart,  E.  Schweizerbart. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr         Band 

Jahr 

Band 

Jahr  j         Band 

Beilagebande. 

Indices 

1830 

i 

1881 

i 

1899—1901 

13 

1841 

1830—39 

1901 

1895—99 

1831 

't 

1883 

2 

1901 

H 

1851 

1840—49 

u.  Beilgbd.  9-12 

1832 

3 

1885 

3 

1902 

15 

1861 

1850—59  . 

1833—1879 
jahrlich  ein  Band 
ohne  Nummer. 

1886 
1887 
1889 
1891 

4 
5 
6 

7 

1903 
1904  • 
1905 
1906 

16.  17 
18.  19 

20 
21.  22 

1870 
1880 
1885 

1860  —  69 
1870-79 
1880—84 
u.  Beilgbd.  1.2 

1906 

1900—04, 
C.-B1.  1900-04, 
Beil.-Bd.  13-20 

Seit  1880 
jahrlich  zwei  Bande 
ohne  Nummer. 

1893 
1894-95 
1895—96 

8 
9 

10 

1907 
1908 
1909 

23.  24 

25.  26 
27.  28 

1891 

1885—89 
u.  Beilgbd.  3-6 

1911 

1905  —  09, 
C.-B1.  1905  09, 
Beil.-Bd.  21-28 

1897—98 

ii 

1910 

29.30 

1896 

1890  -  94 

1899 

12 

1911          31 

u.  Beilgbd.  7.  8. 

25.  Zeitschrift  fiir  Instrumentenkunde, 

Organ  fiir  Mitteilungen  aus  dem  gesamten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Technik, 

herausgegeben  unter  Mitwirkung  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt. 
Redaktion:  Schwirkus  (1880—82),  Leman  u.  Westphal  (1883 -88),  Westphal  (1889-95), 

Lindeck  (1896-1911),  F.  Gopel  (seit  1911).  t 

Seit  1896  ist  mit  der  Zeitschrift  als  deren  Beiblatt  vereinigt  das,  Vereinsblatt  der 
Deutschen  Gesellschaft  fiir  Mechanik  und  Optik,  seit  1898  betitelt:  Deutsche  Mechaniker-Zeitung. 
Redakteur:  A.  Blaschke. 

Berlin,  Julius  Springer. 


Jahr 

Band 

Jahr   Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1881 

1882 
1883 
1884 
1885 

i 

2 

3 
4 
5 

1886 
1887 
1888 
1889 
1890 

6 

7 
8 

9 

10 

Rej 

1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
fister:  i£ 

ii 

12 

13 
M 

15 

892  :  i  — 

1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
:o. 

16 

17 
18 

19 

20 

1901 
1902 

1903 
1904 

1905 

21 
22 

23 

24 
25 

1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 

26 

27 
28 

29 
30 
31 

Bdrnstein. 
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26.  Elektrotechnische  Zeitschrift, 

herausgegeben  voni  Elektrotechnischen  Verein;  seit  Bd.  n  (1890);  Zentralblatt  fiir  Elektrotechnik; 
Organ  des  Elektrotechnischen  Vereins;  seit  Bd.  15  (1894):  Zentralblatt  fiir  Elektrotechnik;  Organ 

des  Elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 
Redaktion:  K.  Ed.  Zetzsche  (1880—86),  Slaby  (1883—84),  Riihlmann  (1885—89),  Wabner 
!  (1887—88),  Petsch  (1889),    F.  Uppenborn   (1890—93),   Gisb.   Kapp  (1894  —  1906),    Jul.   H.  West 
(1894 — *9°°),  E-  C.  Zehme  (seit  1906),  F.  Meissner  (seit  1909). 

Verlag:  Berlin,  Julius  Springer;  seit  Bd.  n  (1890):  Berlin,  Julius  Springer  und  Miinchen, 
R.  Oldenbourg;  seit  Bd.  22  (1901):  Berlin,  Julius  Springer. 


Jahr 

Band 

Jahr   Band 

Jahr  !  Band 

Jahr  .'  Band 

Jahr 

Band 

Jahr  I  Band 

1880 

i 

1886 

7 

1892    13 

1897 

1  8 

1902 

23 

1907    28 

1  88  1 

2 

1887 

8 

1893    14 

1898 

19 

1903 

24 

1908    29 

1882 

3 

1888 

9 

1894    15 

1899 

20 

1904 

25 

1909    30 

1883 

4 

1889 

10 

1895    16 

1900 

21 

i9°5 

26 

1910    31 

1884 

5 

1890 

ir 

1896    17 

1901 

22 

1906 

27 

1911    32 

1885 

6 

1891      12 

1 

27.  Elektrochemische  Zeitschrift, 

Organ  fiir  das  Gesamtgebiet  der  Elektrochemie,  Elektrometallurgie,  fiir  Batterien-  und  Akkumu- 
latorenbau,  Galvanoplastik  und  Galvanostegie ;  seit  Bd.  12  (1905—06):  Organ  fiir  Elektrochemie, 
Elektrometallurgie  (unter  besonderer  Beriicksichtigung  des  Eisens),  Luftstickstoff-Verwertung,  fiir 
Batterien-  und  Akkumulatorenbau,  Galvanoplastik  und  Galvanostegie. 

Red.  A.    Neuburger.     Berlin,  S.    Fischer,   seit   Bd.   2    S.  Fischer  (M.  Krayn),   seit    Bd.   7 
M.   Krayn. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr   |  Band 

1894—95 

i 

1898—99 

5 

1902  —  03 

9 

1906  —  07 

13 

1910  —  ii 

17 

1895  96 

2 

1899  —  oo 

6 

1903—04 

10 

1907  -  08 

14 

1911  —  12 

18 

1896—97 

3 

1900  —  01 

7 

1904  —  05 

ii 

1908  —  09 

15 

1897—98 

4 

1901—02 

8 

1905  —  06 

12 

1909  —  10 

16 

28.  Zeitschrift  fiir  Elektrochemie. 

Bd.  i  fiihrt  den  Titel:  Zeitschrift  fiir  Elektrotechnik  und  Elektrochemie. 
Redaktion:  W.  Borchers;  seit  Bd.  3  (1896—97)  W.  Nernst  und  W.  Borchers;  seit  Bd.  7  II 
(1901)  herausgegeben  von  der  Deutschen  Elektrochemischen  Gesellschaft,  seit  1902  von  der 
Deutschen  Bunsen- Gesellschaft  fiir  angewandte  physikalische  Chemie,  redigiert  von  R.  Abegg,  seit 
i.  Juli  1904  von  Abegg  und  H.  Danneel,  seit  Bd.  14  (1908)  von  Abegg,  Danneel  und  P.  Askenasy, 
seit  Bd.  15  (1909)  Abegg  und  Askenasy,  seit  1910  Askenasy. 

Halle,  Wilhelm  Knapp. 


Jahr   !  Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1894—95  i   i 

1895-96   ,    2 

1896-97  |   3 
1897—98  |   4 

1898  —  99 
1899  —  1900 
1900  —  1901 
1902 

5 
6 
7  I.  II 

8 

1903 
1904 

1905 
1906 

9 

10 

II 

12 

1907 
1908 
1909 
1910 

13 
M 
15 
16 

1911 

J7 
Reg.  • 

I  IO 

29.  Zeitschrift  fiir  physikalische  Chemie,  Stochiometrie  und  Verwandt- 

schaftslehre, 

herausgegeben  von  Wilh.  Ostwald  und  (bis  1911)  J.  H.  van't  Hoff. 
Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 


Jahr         Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1887 

i 

1893 

II.    12 

1899 

28—31 

1905 

50—53 

1911' 

75-78 

1888 

2 

1894 

13-15 

1900 

32—35 

1906 

54—56 

1903/4 

Register 

1889 

3-  4 

1895 

16-18 

1901 

36-38 

1907 

57—60 

zu  Bd.  1-24 

1890 

5.  6 

1896 

19  21 

1902 

39—  41 

1908 

61  —  64 

1910/11 

„    25-50 

1891 

7-  8 

1897 

22  —  24 

1903 

42-46 

1909 

65-69 

1892 

9.  10 

1898 

25-27 

1904 

47—49 

1910 

70—74 

Seit  1894  enthalt  jeder  Jahrgang  ein  Register.     Bd.  69  u.  70  Jubelband   (I.  u.  II)  fur 
Sv.  Arrhenius  zur  Feier  des  25Jahrigen  Bestehens  seiner  Theorie  der  elektrolytischen  Dissoziatioh. 

BSrnstein. 
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30.  Dinglers  polytechnisches  Journal. 

Stuttgart,  J.  G.  Cotta;  seit  Bd.  304  (1897)  Arnold  BergstraCer,  seit  Bd.  317  (1902)  Rich.  Dietze 

in  Berlin. 

AuGer  der  hier  beriicksichtigten  Gesamtzahlung  ist  die  Zeitschrift  noch  in  Reihen  zu  je  50  Banden 
mit  gesonderter  Bandzahlung  und  nach  Jahrgangen  eingeteilt 


Jahr  !     Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 


4-6 
7—9 

IO — 12 
13—15 

16— 18 

19 — 22 
23  —  26 
27—30 

31—34 
35-38 
39-42 

43—47 
48—50 

51-54 
55-58 
59—62 
63—66 
67—70 
71—74 


1840 
184! 
1842 

1843 
I844 


1846 
I847 
1848 
I849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 


75-78  ' 

79-82 

83—86 

87—90 

91—94 

95—98 

99 — 102 
103 — i 06 
107 — no 
in — 114 
115 — 118 
119—122 
123 — 126 
127—130 
131—134 
135-138 

1 39— 142 
143—146 
147-150 
151—154 


155-158 
159—162 
163 — 166 
167 — 170 
171-174 
175—178 
179 — 182 
183—186 
187 — 190 
191—194 
195  - 198 

199 202 

2O3 — 2O6 
2O7 — 2IO 
211 — 214 
2I5  —  2I8 

219 222 

223 226 

227  —  230 
231—234 


1880 

1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898 
1899 


235—238 
239—242 
243-246 
247—250 
251—254 
255—258 
259 — 262 
263—266 
267—270 
271 — 274 
275-278 
279 — 282 
283—286 
287 — 290 
291 — 294 
295 — 298 
299—302 
303 — 306 
307—310 


1900 
1901 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


315 
316 

317 
3i8 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 


1843     Reg.  1—78 

1850         „  79 — 118 

1860         „  119 — 158 

1871  I      „  159  -198 

Aufierdem  in  jedem 

Jahrgange  ein 

Register. 


31.  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 

(Bd.  i  und  2  haben  den  Titel:  Hydrographische  Mitteilungen.) 
Organ  des  Hydrographischen  Bureaus  und  der  Deutschen  Seewarte. 

Herausgegeben  seit  1873  (Bd.  i)  von  der  Kaiserlichen  Admiralitat;  seit  1889  (Bd.  17)  von  dem 
Hydrographischen  Amte  des  Reichsmarineamtes;  seit  1892  (Bd.  20)  von  der  Deutschen  See- 
warte in  Hamburg.  Von  190  (Bd.  30)  ab  mit  dem  Untertitel:  Zeitschrift  fur  Seefahrts-  und 

Meereskunde. 

Gedruckt  und  in  Vertrieb  bei  E.  S.  Mittler  &  Sohn,  Berlin. 


Jahr      Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 


9 
10 
ii 

12 
13 
14 


1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 


15 

16 

17 
18 

19 

20 
21 


1894 

1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 


22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 


1901 
I9O2 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 


29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 


1908 
1909 
1910 
1911 


36 
37 
38 
39 


Register 
1889    |  1873-88 
1903      1889-02 


32.  Beitrage  zur  Physik  der  freien  Atmosphere. 

Zeitschrift  fur  die  wissenschaftliche   Erforschung  der  hoheren  Luftschichten;  in  Zusammenhang 

mit  den  Veroffentlichungen  der   Internationalen  Kommission  fur  wissenschaftliche  Luftschiffahrt 

herausgegeben  von  R.  Assmann  und  H.  Hergesell.     StraBburg,  Karl  Triibner. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1904—05 


1906 — 08 


1910 


1910- 
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33.  Repertorium  fur  Meteorologie. 

Herausgegeben  von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  Petersburg, 
redigiert  von  Heinrich  Wild. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr  i  Band 

i 

Jahr 

Band 

1870 

i 

1877 

5 

1883 

8  . 

1887 

Suppl.2, 

1890 

13 

1894 

i?, 

1872 

2 

1879 

6 

1885 

9 

4,  5 

1891    14 

Suppl.  6 

1874 

3 

1881 

7 

1886  !  Suppl.  3 

1888 

ii 

1892 

15 

1895 

Reg.  1—17 

1875 

4 

Suppl.  i 

1887 

10 

1889 

12 

1893 

16 

34.  Zeitschrift  der  osterreicbischen  Gesellschaft  fur  Meteorologie. 

Redaktion:  C.  Jelinek  und  J.  Hann;  von  Bd.  12  (1877)  J.  Hann. 

Wien,  Selbstverlag  der  Gesellschaft,  in  Kommission  bei  Carl  Gerolds  Sohn,  seit  Bd.  2  bei 
Wilh.  Braumuller. 

35.  Meteorologische  Zeitschrift, 

herausgegeben  von  der  Deutschen  Meteorologischen  Gesellschaft,  seit  1886  von  der  osterreichischen 

Gesellschaft  fur  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorologischen  Gesellschaft 
Redaktion:  W.  Koppen;  seit  Bd.  3  (1886)  Hann  und  K6ppen;  seit  Bd.  9  (1892)  Hann  und 
G.  Hellmann,  seit  Bd.  25  (1908)  Hann  und  R.  Siiring. 

Berlin,  A.  Asher  &  Co.,  seit  Bd.  6  (1889)  Wien,   Ed.  Holzel,  seit  Bd.  23  (1906)  Braun- 
schweig, Friedr.  Vieweg  &  Sohn. 

Die  Bande  3  und  folgende  der  Meteorologischen  Zeitschrift  sind  zugleich  Bd.  21   und  folgende 
der  Zeitschrift  der  osterreichischen  Gesellschaft  fur  Meteorologie. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Zeitschr.  d.  Osterr. 

1874 

9 

1884 

19 

1889 

6 

1898 

15 

1906 

23 

Ges.  f.  Met. 

1875 

10 

1885 

20 

1890 

7 

1899 

16 

Hann-Bd. 

1866 

i 

1876 

ii 

1896 

Reg.i—  20 

1891 

8 

1900 

17 

1907 

24 

186.7 

2 

1877 

12 

Meteorolog. 

1892 

9 

1901 

18 

1908 

25 

1868 

3 

1878 

13 

Zeitschrift 

1893 

10 

1902 

19 

1909 

26 

1869 

4 

1879 

M 

1884 

i 

1894 

ii 

1903 

20 

1910 

27 

1870 

5 

1880 

15 

1885 

2 

1895 

12 

1904 

21 

1911 

28 

1871 

6 

1881 

16 

1886 

3 

1896 

13 

1905 

22 

1912 

29 

1872 

7 

1882 

17 

1887 

4 

1897 

14 

1910 

Reg.  1—25 

1873 

8 

1883 

18 

1888 

5 

36.  Zeitschrift  fur  den  physikalischen  und  chemischen  Unterricht. 

Herausgegeben  von  F.  Poske.     Berlin,  Julius  Springer. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1887 

i  (1887—88) 

1892 

5(1891-92) 

1896 

9 

1900 

13 

1904 

17 

1908 

21 

1889 

2(1888—89) 

1893 

6  (1892—93) 

1897 

10 

1901 

J4 

1905 

18 

1909 

22 

1890 

3  (1889—90) 

1894 

7(1893-94) 

1898 

ii 

1902 

15 

1906 

19 

1910 

23 

1891 

4  (1890  —  91) 

1895 

8  (1894  —  95) 

1899 

12 

1903 

16 

1907 

20 

1911 

24 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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37.  Justus  Liebigs  Annalen  der  Chemie. 

Annalen  der  Pharmacie.  Eine  Vereinigung  des  ,,Archivs  des  Apotheker-Vereins  im  nordlichen 
Teutschland"  (Bd.  40  u.  f.)  und  des  ,,Magazins  fiir  Pharmacie  und  Experimentalkritik" 
(Bd.  37  u.  f.),  von  Bd.  n  auch  noch  des  ,,Neuen  Journals  der  Pharmacie  fiir  Arzte,  Apotheker 
und  Chemiker"  (Bd.  28  u.  f.).  1832—39. 

Redaktion:  Rud.  Brandes  (1832—34),   Ph.  Lorenz  Geiger  (1832—36),   Justus  Liebig  (seit 
1832),  Trommsdorff  (1834—36),  Merck  (1836—37),  Mohr  (1837),  Wohler  (seit  1838). 
Verlag:  Lemgo,  Meyer  und  Heidelberg,  Winter;  seit  1833  Heidelberg,  Winter. 

Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie.  Vereinigte  Zeitschrift  des  Neuen  Journals  der  Pharmacie 
(Bd.  50  u.  f.)  und  des  Mag.  f.  Pharm.  u.  Experimentalkritik  (Bd.  68  u.  f.). 

Die  Zahlung  der  bisherigen  Bande  wird  fortgesetzt.  Daneben  tritt  von  Bd.  77  der 
Gesamtzahlung  ab  eine  ,,neue  Reihe"  der  Bandnummern.  Von  Bd.  169  ab  lautet  der  Titel: 
Justus  Liebigs  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  von  Bd.  173  ab:  Justus  Liebigs  Annalen 
der  Chemie. 

Redaktion :  Wohler  (1838—82),  Liebig  (1832— 73),  Kopp  (1851—92),  Erlenmeyer(i87i— 1908), 
Volhard  (1871 — 1909),  Hofmann  (1874 — 92),  Kekule"  (1874 — 96),  Fittig  (1895—1910),  v.  Baeyer 
(seit  1897),  Wallach  (seit  1897),  E.  Fischer  (seit  1907),  J.  Thiele  (seit  1910),  C.  Graebe  (seit 
1911),  Th.  Zincke  (seit  1911). 

Verlag:  Heidelberg;  seit  1855  Leipzig  und  Heidelberg;  seit  1892  Leipzig,  C.  F.  Winter. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Annalen  der 
Pharmacie. 


1832 


1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 


5-8 

9—12 

13—16 

17 — 20 
21—24 

25 28 

29 32 


Annalen  der 
Chemie  und 
Pharmacie. 


1840 
1841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 


33—36 
37-4° 
41  -44 

45—48 
49—52 
53—56 
57—60 
61  —  64 
65—68 
69-72 
73—76 


1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 


Gesamtzahlung 

77—80 

81—84 

85—88 

89—92 

93—96 

97 — 100 

101 — 104 

105 — 108 

109 — ue 

113—116 

117—120 

121 — 124 

125—128 

129  —  132 

133—136 

137—140 

141—144 

145—148 

149—152 

153— 1 56 
157 — 160 
161  — 164 
165—168 


Neue  Reihe 

1—4 

5-8 

9 — 12 

13—16 

17 — 20 

21 — 24 

25—28 

29—32 

33-36 

37-4° 
41-44 

45—48 
49—52 
53—56 
57—60 
61 — 64 
65—68 
69  —  72 
73  —  76 
77-80 
81—84 
85—88 
89 — 92 


Justus  Liebigs 
Annalen  der  Chemie. 


Justus  Liebigs  Annalen  der 
Chemie  und  Pharmacie. 


1873 
1874 


169.    170 
171.    172 


93-    94 
95-    96 


1874 

1875 
1876 
1877 
1878 

1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 


173.  174 
175—179 
180—183 
184—189 
190-194 

195—199 
200—205 

2O6 — 2IO 

211 215 

216  —  221 
222 — 226 
227—231 
232—236 
237—242 
243—249 

250-255 

256—260 
26l — 266 
267  —  271 
272  —  277 
278-283 
284  —  288 

289 293 

294 298 

299—303 
304—309 
310—313 
314  —  319 
320—325 


1903 
1904 

1905 
1906 
1007 
1908 
1909 
1910 
I9II 


326—329 
330-337 
338-343 
344—350 
351—357 
358—363 
364-371 
372—377 
378—386 


Supplement-  Bande. 

i 861/2  i 

1862/3  2 

1864/5 

1865/6 

1867 

1868 


1870 
1872 


1843 
1855 
1861 
1861 

1874 

1885 
1895 
1905 


Register. 

i — 40 
41—76 

I 100 

ioi — 116 

117 — 164 

Suppl.  i — £ 

165 220 

221 276 

277—328 
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38.  Chemisches  Zentralblatt. 

Pharmaceutisches  Zentralblatt.    1830 — 49. 
Chemisch-Pharmaceutisches  Zentralblatt.    1850 — 55. 
Chemisches  Zentralblatt.    Seit  1856. 

Untertitel  seit  1870:  Repertorium  fur  reine,  pharmaceutische,  physiologische  und  technische 
Chemie;  seit  1887:  Vollsta'ndiges  Repertorium  fiir  alle  Zweige  der  reinen  und  angewandten  Chemie. 
Die  Jahrgange  1831 — 52,  1856 — 69  und  seit  1889  sind  in  je  zwei  Banden  erschienen.  Seit  1889 
auch  Gesamtzahlung. 

Redaktion:  In  den  alteren  Reihen  nicht  angegeben;  seit  1887  Rud.  Arendt;  1902 — 07 
Albert  Hesse,  1907  mit  Ignaz  Bloch,  danach  nicht  mehr  angegeben. 

Verlag:  Leopold  VoB  in  Leipzig  (seit  1882  in  Hamburg  und  Leipzig);  seit  1897  heraus- 
gegeben  von  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft. 


Jahr    Jahrgang 


Jahr 


Jahrgang 


Jahr 


Jahrgang 


Jahr 


Jahrgang 


Jahr 


Jahrgang 


Gesamt- 
zahlung; 


Pharmaceutisches 
Zentralblatt. 


1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 
1841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 


1847 
1848 
1849 


i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 

12 
13 
14 
15 

16 


18 
19 

20 

Chemisch- 
Pharmaceutisches 

Zentralblatt 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
Chem.  Zentralbl. 

Neue  Folge. 
1856 

1857 
1858 

1859 
1860 


21 
22 

23 
24 

25 
26 


6 

7 
8 

9 
lo 
ii 

12 
13 


i86i 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 

Dritte  Folge. 

1870 
1871 
1872 

1873 
1874 

1875 
1876 
1877 
1878 


1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 


10 
ii 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 


Vierte  Folge. 

1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 


CO  p=j 

ji 


Fiinfte  Folge. 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


1883 

1902 
1907 


9 
10 
ii 

12 
13 
14 

Register. 


68 
69 
70 

7i 
72 

73 
74 
75 
76 

77 
78 

79 
80 
81 


(3)  i— 12 
1870—81 
1897-1901 
1902 — 06 


39.  Journal  fur  praktische  Chemie, 

herausgegeben   von   O.    L.    Erdmann  u.  A.,   seit   1870  von  H.  Kolbe,   zuletzt  mit  E.  v.  Meyer, 

seit  1885  von  E.  v.  Meyer.     Leipzig,  Joh.  Ambr.  Barth. 

Die  Neue  Folge  (seit  1870)  tragt  auBer  den   hier   angefiihrten   Bandnummern   noch   diejenigen 
der  Gesamtzahlung,  welche  um  108  groOer  sind. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Erdmanns  Journal. 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 
1841 

1842 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 


1849 


4-6 
7—9 

f.0 12 

13— 1 5 
16— 18 

19 21 

22 24 

25—27 
28-30 

31—33 

34—36 

37—39 
40—42 

43—45 
46—48 


1850 

1851 

1852. 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 
1858 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 


49—51 
52—54 
55—57 
58 — 60 
61—63!) 
64—66 
67 — 69 
70—72 

73—75 
76 — 78 
79—81 
82—84 
85—87 
88—90 

9i — 93 
94— 96  2) 

97—99 


1867 
1868 
1869 


103—105 
106 — 108 


Neue  Folge. 
Kolbes  Journal. 


1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 


I.  23) 

3-  4 

5-  6 

7-  8 

9.  10 

II.  12 

13-  M 

15.  16 

17.  18 

19.  20 

21.  22 


1881 

1882 
1883 
1884 
I885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 


23.  24 

25.  26 

27.  28 

29.  30 

31-  32 

33-  34 

35-  36 

37-  38 

39.  4° 

41.  42 

43-  44 

45-  46 

47-  48 

49-  5«  4) 

5i.  52 

53-  54 

55-  56 


1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


*)  1854.  Reg.  zu  Bd.  31—60.    2)  1865.  Reg.  zu  Bd.  61—90.    8)  1870. 
Bd.  91—108.   ')  1895.  Reg.  zu  Bd.  1—50. 


57-  58 

59-  60 

61.  62 

63.  64 

65.  66 

67.  68 

69.  70 

71.  72 

73-  74 

75-  76 

77.  78 

79.  80 

81.  82 

83-  84 


Reg.  zu 
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40.  Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Oesellschaft. 

Redaktion:  Bd.  1-5  nicht  angegeben;  R.  Wichelhaus  (1873-82),  F.  Tiemann  (1884—98), 
von  Dechend  (stellvertretend  1886—96),  P.  Jacobson  (1896 — 1911),  R.  Stelzner  (stellvertretend 
1902 — 1909),  F.  Sachs  (stellvertretend  1910 — n),  R.  Pschorr  (seit  1911). 

Berlin,  Ferd.  Diimmler;  seit  Bd.  12  (1879)  Eigentum  der  Gesellschaft,  in  Kommission  bei 
R.  Friedlander  &  Sohn. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr      Band 


Jahr      Band 


Jahr 


Band 


1868 
1869 
1870 
1871 
1872 


, 
1874 

1875 


1876 
1877 
1878 
1879 
1880 

1881  i   14 

1882  I   15 

1883  j   16 


1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 


17 

18 

19 

20 

21 
22 
23 


1891 
1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
I897 


24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 


1898 
1899 
I9OO 
1901 
1902 
1903 
1904 


31 
32 

33 
34 
35 
36 
37 


1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


38 
39 
40 

4i 
42 
43 
44 


Register:  1880  Bd.  i  — 10;  1888  Bd.  11  —  20;  1898  Bd.  21—29;  1908  Bd.  30—40. 


41.  Zeitschrift  fur  analytische  Chemie, 

herausgegeben  von  C.  Remigius  Fresenius  1862 — 97, 

danach  von  Heinrich  und  Wilhelm  Fresenius  und  Ernst  Hintz. 

Wiesbaden,  C.  W.  Kreidel. 


Jahr      Band 


Jahr      Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 


i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

Register 


1871  10  1880  19  1888  27  1896  35  1904 

1872  ii  1881  20  1889  28  1897  36  1905 

1873  12  1882  21  1890  29  1898  37  1906 

1874  13  1883  22  1891  30  1899  38  1907 

1875  14  1884  23  1892  31  1900  39  1908 

1876  15  1885  24  1893  32  1901  40  1909 

1877  16  1886  25  1894  33  1902  41  1910 

1878  17  1887  26  1895  34  1903  42  1911 

1879  18 

1872  Bd.  i— 10;  1881  Bd.  11—20;  1894  Bd.  21—30;  1903  Bd.  31—40. 


43 
44 
45 
46 

47 
48 

49 
50 


42.  Zeitschrift  fur  anorganische  Chemie. 

Redaktion:  Gerhard  KriiO  (1892 — 95),  Rich.  Lorenz  (seit  1895),  F.  W.  Kuster  (1899—1903), 

G.  Tammann  (seit  1903). 
Verlag:  Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  VoB. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1892 

1893 
1894 

1895 


I.    2 

3-  4 
5-7 
8  —  io 


1896 
1897 
1898 
1899 


II.  12 
13  —  15 

16— 18 

19 — 21 


I90O 
1901 
1902 
1903 


22 25 

26—28 
29—32 

33—36 


1908 
1909 


I9II 


56—60 

6 1 — 64 
65—68 
69—72 


43.  The  National  Physical  Laboratory. 

Collected  Researches. 

(London). 
Bd.  i  und  2  sind  ohne  Jahreszahl  erschienen. 


Jahr 


1908 


Band 


3-  4 


Jahr 


1909 


Band 


Jahr 


1910 


Band 


Jahr 


Band 
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44.  Bulletin  o!  the  Bureau  of  Standards.   Washington. 

Jahr                     Band                    Jahr 

| 

Band                    Jahr                   Band 

1905               i  (1904-05)              1907 

3                                  1909              5  (1908-09) 

1906                      2                                                  1908 

4  (1907  —  08)                1910                6  (1909  —  10) 

45.  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London. 

London,  gedruckt  bei  Taylor  &  Francis;  seit  Bd.  27  (1878)  erschienen  bei  Harrison  &  Sons. 

Von  Bd.  76  (1905)  ab  in  zwei  Reihen  erscheinend:  A,  containing  papers  of  a  mathematical 

and  physical  character,  B  of  a  biological  character.     (B  hier  fortgelassen). 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Abstracts  of  the  Papers  printed  in  the  Philo- 

1886 

40  (7.  Jan.  —  10.  Juni  1886) 

sophical  Transactions  of  the  Royal  Society. 

1887 

41  (18.  Nov.  —  16.  Dez.  1886) 

1832 

i  (1800  —  1814) 

42  (6.  Jan.  —  16.  Juni  1887) 

i833 

2    (l8l5  1830) 

1888 

43  (17.  Nov.  1887  —  12.  April  1888) 

1837 

3  (1830-1837) 

44  (12.  April  —  21.  Juni  1888) 

1889 

45  (15.  Nov.  1888  —  ii.  April  1889) 

Abstracts  of  the  Papers  communicated  to  the 

1890 

46  (2.  Mai  —  30.  Nov.  1889) 

Royal  Society. 

47  (5.  Dez.  1889  —  24.  April  1890) 

1843 

4  (1837—1843) 

1891 

48  (i.  Mai  —  i.  Dez.  1890) 

1851 

5  (1843—1850) 

49  (it.  Dez.  1890  —  28.  Mai  1891) 

1854 

6  (1850—1854) 

1892 

50  (4.  Juni  1891  —  25.  Febr.  1892) 

51  (3.  Marz  —  19.  Mai  1892) 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London. 

1893 

52  (2.  Juni  1892  —  9.  Febr.  1893) 

1856 

7  (23.  Febr.  1854  —  20.  Dez.  1855) 

53  (16.  Febr.  -  18.  Mai  1893) 

1857 

8  (10.  Jan.  1856  —  18.  Juni  1857) 

1894 

54  (i.  Juni  —  14.  Dez.  1893) 

1859 

9  (19.  Nov.  1857  —  Z4-  April  1859) 

55  (18.  Jan.  —  26.  April.  1894) 

1860 

10  (5.  Mai  1859  —  22.  Nov.  1860) 

56  (10.  Mai  —  21.  Juni  1894) 

1862 

ii  (30.  Nov.  1860  —27.  Febr.  1862) 

1895 

57  (15.  Nov.  1894  —  21.  Marz  1895) 

1863 

12  (6.  Marz  1862  —  18.  Juni  1863) 

58  (25.  April  —  20.  Juni  1895) 

1864 

13  (19.  Nov.  1863  —  22.  Dez.  1864) 

1896 

59  (21.  Nov.  1895  —  J6.  Marz  1896) 

1865 

14  (12.  Jan.  —  21.  Dez.  1865) 

1897 

60  (23.  April  1896  —  18.  Febr.  1897) 

1867 

15  (n.  Jan.  1866  —  23.  Mai  1867) 

61  (25.  Febr.  —  17.  Juni  1897) 

16  (6.  Juni  1867  —  18.  Juni  1868) 

1898 

62  (18.  Nov.  1897  —  24.  Febr.  1898) 

1869 

17  (18.  Juni  1868  —  17.  Juni  1869) 

63  (3.  Marz  —  16.  Juni  1898) 

1870 

18  (17.  Juni  1869  —  16.  Juni  1870) 

1899 

64  (17.  Nov.  1898  —  16.  Marz  1899) 

1871 

19  (16.  Juni  1870  —  15.  Juni  1871) 

1900 

65  (20.  April  —  23.  Nov.  1899) 

1872 

20  (16.  Nov.  1871  —  20.  Juni  1872) 

66  (30.  Nov.  1899  —  14.  Juni  1900) 

1873 

21  (21.  Nov.  1872  —  27.  Nov.  1873) 

1901 

67  (21.  Febr.  —  13.  Dez.  1900) 

1874 

22  (i.  Dez.  1873  —  18.  Juni  1874) 

68  (17.  Jan.  —  20.  Juni  1901) 

1875 

23  (19.  Nov.  1874  —  J7-  Juni  l875) 

1902 

69  (21.  Nov.  1901  —  27.  Febr.  1902) 

1876 

24  (18.  Nov.  1875  —  27.  April  1876) 

70  (7.  Nov.  1901  —  17.  Juni  1902) 

1877 

25  (4.  Mai  1876  —  22.  Febr.  1877) 

1903 

71  (6.  Juni  igor  —  8.  Mai  1903) 

1878 

26  (i.  Marz  —  20.  Dez.  1877) 

1904 

72  (8.  Juli  1903  —  29.  Jan.  1904) 

27  (10.  Jan.  —  20.  Juni  1878) 

73  (ii.  Febr.  —  7.  Juli  1904) 

1879 

28  (21.  Nov.  1878  —  24.  April  1879) 

1905 

74  (19.  Juli  1904  —  10.  April  1905) 

29  (i.  Mai  —  ii.  Dez.  1879) 

75  (Nachrufe  1898  —  1904) 

1880 

30  (18.  Dez.  1879  —  17.  Juni  1880) 

76  AB  (2?    April  —  6.  Dez.  1905) 

1881 

31  (18.  Nov.  1880  —  17.  Marz  1881) 

1906 

77  A  (3.  Jan.  —  21.  Juni  1906) 

32  (24.  Marz  —  16.  Juni  1881) 

1907 

78  A  (at.  Juli  —  2.  Febr.  1907) 

1882 

33  (17.  Nov.  1881  —  30.  Marz  1882) 

79  A  (12.  Marz  —  27.  Sept.  1907) 

1883 

34  (20.  April  1882  —  25.  Jan.  1883) 

1908 

80  A  (9.  Dez.  1907  —  20.  Juni  1908) 

35  d.  Febr.  —  21.  Juni  1883) 

81  A  (30.  Juni  —  10.  Dez.  1908) 

1884 

36  (15.  Nov.  1883  —  24.  April  1884) 

1909 

82  A  (16.  Febr.  —  18.  Sept.  1909) 

37  (i.  Mai  —  i.  Dez.  1884) 

1910 

83  A  (3.  Nov.  1909  —  ii.  Mai  1910)    . 

1885 

38  (n.  Dez.  1884  —  18.  Juni  1885) 

1911 

84  A  (9.  Juni  1910  —  15.  Febr.  1911) 

1886 

39  (19.  Nov.  —  17.  Dez.  1885) 

85  A  (14.  Marz  —  30.  Nov.  1911) 
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46.  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London. 

Philosophical  Transactions:  giving  some  account  of  the  present  undertakings,  studies  and 
labours  of  the  ingenious  in  many  considerable  parts  of  the  world. 

Bd.  i  In  the  Savoy;  seit  Bd.  4  (1669)  London,  seit  Bd.  13  (1682 — 83)  Oxford,  seit  Bd.  17 
(1691—93)  London;  von  Bd.  66  I  (1776)  ab  lautet  der  Titel:  Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  of  London. 

Die  seit  Bd.  178  (1887)  getrennten  Reihen  tragen  seit  Bd.  187  (1896)  die  Bezeichnung: 
Series  A,  containing  papers  of  a  mathematical  or  physical  character. 
Series  B,  containing  papers  of  biological  character  (hier  fortgelassen). 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr     Band 


1669 
1670 


1684 
1686 
1688 


1700 
1702 
1704 
1706 
1708 
1710 
1712 
1714 
1717 
1720 

1723 
1724 
1726 
1728 

1729 
1731 
1733 


1  (1665—66) 

2  (1667) 

3  (1668) 

4  (1669) 

5  (1670) 
.  6  (1671) 

7  (1672) 

8  (1673) 

9  (1674) 

10  (1675) 

11  (1676) 

12  (1677) 

13  (1682—83) 

14  (1684) 

15  (1685) 

16  (1686—87) 

17  (1691—93) 

18  (1694) 

19  (1695—97) 

20  (1698) 

21  (1699) 

22  (1700 — pr) 

23  (1702—03) 

24  (1704-05) 

25  (1706 — 07) 

26  (1708—09) 

27  (1710—12) 

28  (1713—14) 

29  (1714 — 16) 

30  (1717—19) 

31  (1720 21) 

32  (1722—23) 

33  (1724—25) 

34  (J726 

bis  Juni  1727) 

35  (Dez.  1727 — 28) 

36  (1729—30) 

37  (1731—32) 


1735 
1738 
1741 

1744 

1746 
1748 


1752 
1753 
1754 
1755 
1756 
1757 
1758 
1759 
1760 
1761 
1762 

1763 
1764 
1765 
1766 
1767 
1768 
1769 
1770 
1771 
1772 
1773 
1774 
1775 
1776 
1777 
1778 
1779 
1780 
1781 


38  (1733—34) 

39  (1735-36) 

40  (1737—38-  Suppl.) 

41  I.  II  (1739—41) 

42  (1742—43) 

43  (1744-45) 

44  I.  II  (1746—47) 

45  (1748) 

46  (1749—50) 

47  (1751—52) 

48  I 

48  II 

49  I 

49  II 

50  I 

50  II 

51  I 

51  II 

52  I 
52  II 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61.  62 

63 
64 

65  I.  II 

66  I 

66  II.  67  I 

67  II 

68  I.  II.  69  I 

69  II 

70  I.  II 


1782 

1783 
1784 

1785 
1786 
1787 
1788 
1789 
1790 
1791 
1792 
1793 
1794 
1795 
1796 
1797 
1798 

1799 
1800 
1801 
1802 
1803 
1804 
1805 
1806 
1807 
1808 
1809 
1810 
1811 
1812 
1813 
1814 
1815 
1816 
1817 
1818 
1819 


72 
73 
74 
75 
76 

77 
78 

79 
80 
81 
82 

83 

84 

85 
86 

87 
88 

89 
90 

9i 
92 
93 
94 
95 
96 

97 
98 

99 
100 

IOI 

1 02 

103 

104 

105 

1 06 
107 
108 
109 


1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 
1841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 


l)  Jahreszahl  des  Erscheinens  nicht  besonders  angegeben. 


no 
in 

112 

"3 
114 

115 
116 
117 
118 
119 
1 20 

121 
122 
I23 
I24 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 

143 
144 

145 
146 

M7 
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46.  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London. 

(Fortsetzung.) 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1858 

148 

1873 

163 

1889 

179  A.  (1888) 

1900 

193  A. 

1859 

149 

1874 

164 

1890 

i8oA.  (1889) 

1901 

195  A. 

1860 

150 

1875 

165 

1891 

181  A.  (1890) 

196  A.  197  A. 

1861 

151 

1876 

1  66 

1892 

182  A.  (1891) 

1902 

198  A.  199  A. 

1862 

152 

1877-8 

167 

1893 

i  83  A.  (1892) 

1903 

200  A.  201  A. 

1863 

i53 

1878  9 

169 

1894 

184  A.  (1893) 

1904 

202  A.  203  A. 

1864 

J54 

1879 

170 

.  168 

185  A.  I 

(1894) 

1905 

204  A. 

1865 

155 

1880 

171 

1895 

185  A.  II  (1894) 

1906 

205  A.  2.06  A. 

1866 

156 

1881 

172 

i86A.  I 

1908 

207  A.  208  A. 

1867 

157 

1882 

173 

1896 

i86A.  II  (1895) 

1909 

209  A. 

1868 

158 

1883 

174 

188  A. 

1911 

2IO  A.    211  A. 

1869 

159 

1884 

175 

1897 

187  A.  (1896) 

Index. 

1870 

1  60 

1886 

176 

(1885) 

189  A. 

1787 

i  —  70 

1871 

161 

1886-7 

177 

(1886) 

1898 

190  A.  (1897)  191  A. 

1821 

71  —  no 

1872 

161 

1888 

178  A 

(1887) 

1899 

192  A. 

1833 

in  —  1  20 

47.  Memoirs  and  Proceedings  of 

the  Manchester  Literary 

and  Philosophical  Society. 

Memoirs  of  the  Literary  and 

Philosophical  Society  of  Manchester  1789—1887. 

Proceedings  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of 

Manchester  1857  —  1887. 

Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society.   Seit  1888. 

Jahr 

Band 

Gesamt- 
zahlung 

Jahr 

Band    ' 

jesamt- 

jahlung 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Gesamt- 
zahlung 

Memoirs  of  the  Lit. 

3.  Series. 

1872 

ii  (1871—72) 

1891 

4 

34 

and  Phil.  Soc. 

1862 

i 

21 

1873 

12  (1872—73) 

1892 

5- 

6 

35-    36 

1789 

I.     2 

1865 

2 

22 

1874 

13  (1873-74) 

1893 

7 

37 

1790 

3 

1868 

3 

23 

1875 

14  (1874—75) 

1894 

8 

38 

i?93 

4l 

1871 

4 

24 

1876 

15  (1875—76) 

1895 

9 

39 

1796 

4  II 

1876 

5 

25 

1877 

16  (1876—77) 

1896 

10 

40 

1798 

51 

1879 

6 

26 

1878 

17  (1877—78) 

1897 

41 

[1896—97) 

1802 

5  II 

1882 

7 

27 

1879 

18  (1878—79) 

1898 

4* 

(1897—98) 

2.  Series. 

1883 

91) 

29  ') 

1880 

19  (1879  —  80) 

1899 

43 

(1898—99) 

1805 

i 

6 

1884 

8 

28 

1881 

20  (1880  —  81) 

1900 

44 

[1899—00) 

1813 

2 

7 

1887 

10 

3° 

1882 

21  (l88l—82) 

1901 

45 

[1900  —  01) 

i#ig 
1824 
1831 

3 

4 
5 

8 
9 

10 

Proceedings  of  the  Lit. 
and  Phil.  Soc. 

1883 
1884 
1885 

22  (1882—83) 

23(i883--84) 
24  (1884—85) 

1902 
1903 
1904 

46 

47 

48 

(1901  —  02) 
(1902—03) 
(1903—04) 

1842 

6 

ii 

(i86o)2) 

I  (1857—60) 

1886 

25  (1885—86) 

1905 

49  (1904—05) 

1846 

7 

12 

1862 

2  (1860  —  62) 

1887 

26  (1886—87) 

1906 

50  (1905  —  06) 

1848 
1851 
1852 
1854 

8 
9 

10 

n 

13 
14 

15 

16 

1864 
1865 
1866 
1867 

3  (1862—64) 
4  (1864—65) 
5  (1865—66) 
6  (1866—67) 

Memoirs  and 
Proceedings  of  the 
Lit.  and  Phil.  Soc. 

r^^camt. 

1907 
1908 
1909 
1910 

5i 
52 

53 
54 

(1906—07) 
(1907—08) 
(1908—09) 
(1909  —  10) 

1855 

12 

I? 

1868 

7(1867-68) 

4.  Series. 

zahlung 

1911 

55 

(1910  —  n) 

1856 

13 

18 

1869 

8  (1868—69) 

1888 

i 

31 

1857 

14 

19 

1870 

9  (1869  —  70) 

1889 

2 

32 

1860 

15 

20 

1871 

10  (1870  —  71) 

1890 

3 

33 

*)  Zur  Hundertjahrfeier  der  Gesellschaft  (1881). 

*)  Jahr  des  Erscheinens  nicht  angegeben. 
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48.  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 


Jahr 


Band   Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1788 
1790 

i?94 

1798 

1805 

1812 

1815 

1818 

1821—1823 
1824 — 1826 

1831 

1834 
1836 


i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
ii 

12 
13 


1840 
1844 

1845 
1846 
I847 
1848 
1849 
1850 
1853 
1857 

1861 
1864 


15 
i6 
16 
16 
16 
19 
19 

20 
21 

22 
23 


I.  17  I. 
II. 

III.  17  II. 

IV.  18 
1(1845-46) 

II 
(1849-53) 

(1853—57) 

(1857 6l) 

(1861  —  64) 


1867 
1869 
1872 


24 
25 
26 
1876   j  27 

1879  28 

1880  29 

•1883  [  3o 

1888 

1887 


1888 
1890 


(1864—67) 
(1868—69) 

(1869 72) 

(1872—76) 
(1876—78) 

(1878 80) 

(l88o 83) 

(1882—85) 

(1885—88) 


31 
32 

33 

34  *) 

35  (1887—90) 


1892 

1895 
1897 
1900 
1901 
1902 

1905 
1908 
1909 
1910 
1911 


36 

37 

38 

39 

40 

40 

42 ') 

43 J 

45 

46 

44 


(1889—91) 
(1891—95) 
(1894 — 96) 
(1896—99) 

I  (1900 — 01 ) 

II  (1901-02) 


(1905—07) 
(1907—09) 


47  (1908—11) 


1)  Meteorology  of  the  Ben  Nevis  Observatories. 


49.  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1845 
1851 

1857 
1862 
1866 
1869 
1872 
1875 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
1888 
1889 
1890 


1  (Dez. 

2  (Dez. 

3  (Dez. 

4  (Nov. 

5  (Nov. 

6  (Nov. 

7  (Nov. 

8  (Nov. 

9  (Nov. 

10  (Nov. 

11  (Nov. 

12  (Nov. 

13  (Nov. 

14  (Nov. 

15  (Nov. 

1 6  (Nov. 


1832 — Mai  1844) 
1844 — April  1850) 
1850— April  1857) 
1857— April  1862) 
1862 — April  1866) 
1866— Mai  1869) 
1869 — Juni  1872) 
1872— Juli  1875) 
1875— Juli  1878) 
1878— Juli  1880) 
1880 — Juli  1882) 
1882— Juli  1884) 
1884— Juli  1886) 
1886— Juli  1887) 
1887— Juli  1888) 
1888 — Juli  1889) 


1891 
1892 
1893 
1895 
1897 
1900 
1902 
1904 
1906 
1907 

1908 
1909 
1910 
1911 


17  (Nov. 

18  (Nov. 

19  (Nov. 

20  (Nov. 

21  (Nov. 

22  (NOV. 

23  (Nov. 

24  (Nov. 

25  (Nov. 

26  (Nov. 

27  (Nov. 

28  (Nov. 

29  (Nov. 

30  (Nov. 


1889—  Juli 

1890  —  Juli 

1891  —  Juli 

1892  —  Juli 
1895—  Juli 
1897  —  Juli 
1899  —  Juli 
1901  —  Juli 
1903  —  Juli 

1905  —  Juli 

1906  —  Juli 

1907  —  Juli 


1909  —  Juli 


1890) 
1891) 
1892) 
1895) 
1897) 
1899) 
1901) 

1903) 
1905) 
1906) 
1907) 
1908) 
1909) 
1910) 


50.  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1866 
1876 
1880 
1883 
1886 
1889 
1892 
1895 


1  (1843—1863) 

2  (1864—1876) 

3  (23.  Okt.  1876—17.  Mai  1880) 

4  (25.  Okt.  1880—28.  Mai  1883) 

5  (29.  Okt.  1883—24.  Mai  1886) 

6  (25.  Okt.  1886 — 3.  Juni  1889) 

7  (28.  Okt.  1889— 30.  Mai  1892) 

8  (31.  Okt.  1892—27.  Mai  1895) 


1898 
1900 
1902 
1904 
1906 
1908 
1910 


9  (28.  Okt. 

10  (31.  Okt. 

11  (29.  Okt. 

12  (27.  Okt. 

13  (31-  Okt. 

14  (29.  Okt. 

15  (26.  Okt. 


1895—16.  Mai  1898) 

1898 — 21.  Mai  1900) 

1900 — 19.  Mai  1902) 

1902 — 16.  Mai  1904) 

1904 — 14.  Mai  1906) 

1906 — 18.  Mai  1908) 

1908 — 6.  Juni  1910) 


51.  Transactions  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1822 
1827 
1830 
1833 


1835 
1838 
1842 
1849 


1856 
1864 
1871 
1879  | 


9 
10 
ii 

12 


I883 
1889 
1894 
1898 
1899 


13 
H 
15 

16 
17 


1900 
1904 
1908 


18 
19 

20 

Register 
1879  |  i — 12 


Borostein. 
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52.  Report  of  the  British  Association  for  the  Advancement  of  Science. 

London,  John  Murray. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1833 

i  (1831.  York) 

1860 

29  (1859.  Aberdeen) 

1886 

55  (1885.  Aberdeen) 

2  (1832.  Oxford) 

1861 

30  (1860.  Oxford) 

1887 

56  (1886.  Birmingham) 

1834 

3  (1833.  Cambridge) 

1862 

31  (1861.  Manchester) 

1888 

57  (1887.  Manchester) 

i835 

4  (1834.  Edinburgh) 

1863 

32  (1862.  Cambridge) 

1889 

58  (1888.  Bath) 

1836 

5  (1835.  Dublin) 

1864 

33  (1863.  New  Castle 

1890 

59  (1889.  New  Castle 

1837 

6  (1836.  Bristol) 

upon  Tyne) 

upon  Tyne) 

1838 

7  (1837.  Liverpool) 

1865 

34  (1864.  Bath) 

1891 

60  (1890.  Leeds) 

1839 

8  (1838.  New  Castle) 

1866 

35  (1865.  Birmingham) 

1892 

61  (1891.  Cardiff) 

1840 

9  (1839.  Birmingham) 

1867 

36  (1866.  Nottingham) 

1893 

62  (1892.  Edinburgh) 

1841 

10  (1840.  Glasgow) 

1868 

37  (1867.  Dundee) 

1894 

63  (1893.  Nottingham) 

1842 

n  (1841.  Plymouth) 

1869 

38  (1868.  Norwich) 

1894 

64  (1894.  Oxford) 

1843 

12  (1842.  Manchester) 

1870 

39  (1869.  Exeter) 

1896 

65  (1895-  Ipswich) 

1844 

13  (1843.  Cork) 

1871 

40  (1870.  Liverpool) 

1897 

66  (1896.  Liverpool) 

1845 

14  (1844.  York) 

1872 

41  (1871.  Edinburgh) 

1898 

67  (1897.  Toronto) 

1846 

15  (1845.  Cambridge) 

1873 

42  (1872.  Brighton) 

1899 

68  (1898.  Bristol) 

1847 

1  6  (1846.  Southampton) 

1874 

43  (l873-  Bradford) 

1900 

69  (1899.  Dover) 

1848 

17  (1847.  Oxford) 

1875 

44  (1874.  Belfast) 

1901 

70  (1900.  Bradford) 

1849 

1  8  (1848.  Swansea) 

1876 

45  (1875.  Bristol) 

1902 

71  (1901.  Glasgow) 

1850 

19  (1849.  Birmingham) 

1877 

46  (1876.  Glasgow) 

1903 

72  (1902.  Belfast) 

1851 

20  (1850.  Edinburgh) 

1878 

47  (1877.  Plymouth) 

1904 

73  (1903.  Southport) 

1852 

21  (1851.  Ipswich) 

1879 

48  (1878.  Dublin) 

1905 

74  (1904.  Cambridge) 

1853 

22  (1852.  Belfast) 

49  (1879.  Sheffield) 

1906 

75  (1905.  South  Africa) 

1854 

23  (1853.  Hull) 

1880 

50  (1880.  Swansea) 

1907 

76  (1906.  York) 

1855 

24  (1854.  Liverpool) 

1882 

51  (1881.  York) 

1908 

77  (1907.  Leicester) 

1856 

25  (1855.  Glasgow) 

1883 

52  (1882.  Southampton) 

1909 

78  (1908.  Dublin) 

1857 

26  (1856.  Hettenham) 

1884 

53  (1883.  Southport) 

1910 

79  (1909.  Winnipeg) 

1858 

27  (1857.  Dublin) 

1885 

54  (1884.  Montreal) 

1911 

80  (1910.  Sheffield) 

1859 

28  (1858.  Leeds) 

53.  Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sciences. 

Boston  und  Cambridge,  Mass.,  spater  Boston. 

Jahr                    Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1848 
1852 

i  (Mai  1846—48) 
2  (Mai  1848—52) 

1881 
1882 

8  (i6)(Maii88o-Juni8i) 
9  (17)  (Juni  1881—82) 

Von  hier  nur  noch 
Gesamtzahlung 

1857 

3  (Mai  1852—57) 

1883 

10  (18)  (Mai    1882-83) 

1897 

32  (Mai  1896  —  97) 

1860 

4  (Mai  1857  -  60) 

1884 

ii  (19)  (Mai    1883—84) 

1898 

33  (Mai  1897—98) 

1862 

5  (Mai  1860—62) 

1885 

12  (20)  (Mai  1884—85) 

1899 

34  (Mai  1898—99) 

1866 

6  (Mai  1862—65) 

1886 

13  (21)  (Mai   1885—86) 

1900 

35  (Mai  1899—1900) 

1868 

7  (Mai  1865—68) 

1887 

14  (22)  (Mai   1886  bis 

1901 

36  (Mai  looo—  01) 

1873 

8  (Mai  1868—73) 

Dez.  86) 

1902 

37  (Mai  1901  —  02) 

NewSeries(  Entire  Series). 

1888 
1889 

15  (23)  (Mai  1887-88) 
16  (24)  (Mai   1888-89) 

1903 
1904 

38  (Okt.  1902—  Mai  03) 
39  (Juni  1903—  04) 

1874 

i  (9)   (Mai  1873—74) 

1890 

17  (25)  (Mai  1889-90) 

1905 

40  (Juniigo4  -Mai  05) 

1875 

2  (io)(Mai  1874—75) 

1891 

1  8  (26)  (Mai  1890—91) 

1906 

41  (Mai  1905—06) 

1876 

3  (n)(Mai  1875—76) 

1893 

19  (27)  (Mai  1891  —  92) 

1907 

42  (Mai  1906—07) 

1877 

4  (12)  (Mai  1876-77) 

20  (28)  (Mai  1892  —  93) 

1908 

43  (Mai  1907-08) 

1878 

5  (13)  (Mai  1877—78) 

1894 

21  (29)  (Mai  1893—94) 

1909 

44  (Mai  1908—09) 

1879 

6  (14)  (Mai  1878—79) 

1895 

22  (30)  (Mai  1894—95) 

1910 

45  (Mai  1909  —  10) 

1880 

7  '15)  (Mai  1879-80) 

1896 

23  (31)  (Mai  1895—96) 

1911 

46 

Bornstein. 
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54.  Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smithsonian  Institution. 

Showing 

the   operations,   expenditures,   and   condition   of   the   institution   (bis  1857:   and  the 

proceedings   of  the   board).    Washington.     Seit   1885   (1884)   jahrlich   2  Bande,   deren   zweiter 

Report  of  the  U.  S.  National-Museum  enthalt. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Die  regelmaBige  Zahlung 

1864 

1863) 

1880 

(1879) 

1895 

(Juli  1894) 

beginnt 

mit  Band  3 

1865 

(1864) 

1881 

(1880) 

1896 

(Juli  1895) 

1849 

3  (1848) 

1866 

(1865) 

1883 

(1881) 

1898 

(Juli  1896) 

1850 

4  (1849) 

1867 

(1866) 

1884 

(1882) 

(Juli  1897) 

1851 

5  (1850) 

1868 

(1867) 

1885 

(1883) 

1899 

(bis  30.  Juni  1898) 

1852 

6  (1851) 

1869 

(1868) 

(1884) 

1901 

(bis  30.  Juni  1899) 

1853 

7  (1852) 

1870 

(1869) 

1886 

(bis  Juli  1885) 

(bis  30.  Juni  1900) 

1854 

8 

1871 

(1870) 

1889 

(bis  30.  Juni  1886) 

1902 

(bis  30.  Juni  1901) 

1855 

9 

1871 

(1871) 

(bis  30.  Juni  1887) 

1903 

(bis  30.  Juni  1902) 

1856 

10 

1873 

(1872) 

1890 

(bis  Juli  1888) 

1904 

(bis  30.  Juni  1903) 

1857 

(1856) 

1874 

(1873) 

(bis  Juli  1889) 

1905 

(bis  30.  Juni  1904) 

1858 

(1857) 

1875 

(1874) 

1891 

(bis  Juli  1890) 

1906 

(bis  30.  Juni  1905) 

1859 

(1858) 

1876 

(1875) 

1892 

(bis  30.  Juni  1891) 

1907 

(bis  30.  Juni  1906) 

1860 

(1859) 

1877 

(1876) 

1893 

(bis  30.  Juni  1892) 

1908 

(bis  30.  Juni  1907) 

1861 

(1860) 

1878 

(1877) 

(Juli  1892) 

1909 

(bis  30.  Juni  1  908) 

1862 

(1861) 

1879 

1878) 

1894 

(Juli  1893) 

1910 

(bis  30.  Juni  1909) 

1863 

(1862) 

55.  Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society,  held  at  Philadelphia 
for  promoting  useful  knowledge. 

Ober  die  alteste  Periode  der  Gesellschaft  berichtet  der  Band:   Early  Proceedings  of  the 

American  Philosophical  Society  for  the  promotion  of  useful  knowledge  compiled  by  one  of  the 

secretaries  from  the  manuscript  minutes  of  its  meetings  from  1744  to  1838.     Philadelphia  1884. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1840 

I  (1838,  1839,  1840) 

1884 

21  (Mai  1883  —  Dez.  1884) 

1901 

40 

1843 

3  (^5'  —  30.  Mai  1843) 

1885 

22  (Jan.  —  Okt.  1885) 

1902 

41 

1844 

2  (Jan.  1841  —  Mai  1843) 

1886 

23  (Jan.  -  Dez.  1886) 

1903 

42 

1847 

4  (Juni  1843  —  Dez.  1847) 

1887 

24  (Jan.  —  Dez.  1887) 

1904 

43 

1854 

5  (Jan.  1848  —  Dez.  1853) 

1888 

25  (Jan.  —  Dez.  1888) 

1905 

44 

1859 

6  (Jan.  1854  —  Dez.  1858) 

1889 

26  (Jan.  —  Dez.  1889) 

1906 

45 

1861 

7  (Jan.  1859  —  Jan.  1861) 

1890 

27  (  Jubelfeier  21.  Nov.  1889) 

1907 

46 

1862 

8  (Jan.  1861—  Dez.  1861) 

28  (Jan.  —  Dez.  1890) 

1908 

47 

1865 

9  (Jan.  1862  —Dez.  1864) 

1891 

29  (Jan.  —  Dez.  1891) 

1909 

48 

1869 

10  (Jan.  1865  —  Dez.  1868) 

1892 

30  (Jan.  —  Dez.  1892) 

1910 

49 

1871 

ii  (Jan.  1869  —  Dez.  1870) 

1893 

31  (Jan.  —  Dez.  1893) 

1911 

50 

1873 

12  (Jan.  1871  —  Dez.  1872) 

1894 

32  (Jubelfeier  22.—  26.  Mai 

1873 

13  (Jan.  1873—  Dez.  1873) 

1894) 

Register. 

1876 

14  (Jan.  1874  —  Dez.  1875) 

1894 

33 

1884:  Trans.  i-6Old  Ser. 

1876 

15  (Dez.  1876) 

1895 

34 

1-15  New  Ser.  &  Proceed. 

1877 

16  (Jan.  1876  —  Mai  1877) 

1896 

35 

1-20. 

1878 

17  (Juni  1877  —  Juni  1878) 

1897 

36 

1889:   Suppl.  Trans.   16. 

1880 

18  (Juli  1878—  Marzi88o) 

1898 

37 

New     Ser.     &    Proceed. 

1882 

19  (MarziSSo  —  Dez.  1881) 

1890 

38 

21-24,  1881-1889.     Sub- 

1883 

20  (Jan.  1882  —  April  1883) 

1900     39 

ject-Register. 

Bornstein. 
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56.  Proceedings  of  the  Physical  Society  of 

London. 

Printed  by  Taylor  &  Francis. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1874 

i  (Marz  1874  —  Jan.  1875) 

1888 

9  (April  1887  —  Juni  1888) 

1901 

17  (Okt.  1899—1901) 

1879 

2  (Nov.  1875  —  Dez.  1878) 

1890 

10  (Juni  1888  —  90) 

1903 

1  8  (Okt.  1903  —  Dez.  1  903) 

1880 

3  (Jan.  1879  —  Juli  1880) 

1892 

u  (Juni  1890  —  92) 

1905 

19  (Dez.  1903  —  1905) 

1881 

4  (Aug.  1880  —  Dez.  1881) 

1894 

12  (Okt.  1892  —  Jan.  1894) 

1907 

20  (Dez.  1905  —  1907) 

1884 

5  (Juni  1882  —  Marz  1884) 

1895 

13  (Jan.  1894  —  Okt.  1895) 

1910 

21  (Dez.  1907  —  1909) 

1885 

6  (April  1884  —  Febr.iSSs) 

1896 

14  (Okt.  1895  —  96) 

22  (Jan.  1909  —  Juli  1910) 

1886 

7(Febr.  1885  —  Jan.  1886) 

1897 

1  5  (Okt.  1896  —  97) 

1911 

23  (Dez.igio  —  Aug.ign) 

1887 

8  (  Febr.i886  —  April  1887) 

1899 

i6(Okt.  1897  —  99) 

57.  The  American  Journal  of  Science, 

more  especially  of  Mineralogy 

Geology  and  the  other  branches  of  Natural  History;  including 

also  Agriculture  and  the  ornamental  as  well  as  useful  arts. 

Von  Bd.  2:  The  American  Journal  of  Science  and  Arts. 

Redaktion:   Benjamin   Silliman  (1819—64),   B.  Silliman  jr.   (1838—84),  James  D.  Dana 

(1846  —  94),  Edward  S.  Dana  (seit  1875). 

New  York  und  New  Haven,  seit  Bd.  2  New  Haven, 

Conn. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1819 

i 

1843       44. 

45 

Gesamt- 
zahlung 

3.  Series. 

Gesamt- 
zahlung 

1820 
1821 

1822 

2 

3 

4c 

1844       46. 
1845       48. 

47 
491) 

1865 
1866 

39.  40°) 
41.  42 

90 
91.  92 

1889 
1890 

37-  38 
39.  4°  10) 

i37-  138 
139.  140 

182^. 

•    J 

(3 

2.  Series. 

1867 

43-  44 

93-  94 

1891 

41.  42 

141.  142 

iO^J 

1824 
1825 
1826 

7-  " 
9 

IO.    II 

1846 
1847 
1848 

~ 

i. 

3- 

5. 

2 

41) 
6 

1868 
1869 
1870 

45-  46 
47-  48 
49.  50  6) 

95-  96 
97-  98 
99.  100 

1892 

1893 
1894 

43-  44 
45-  4° 
47.  48 

143.  144 
145.  146 
147.  148 

1827 

12 

1849 

7- 

8 

3.  Series. 

1895 

49.  50") 

149.  150 

1828 

13.    14 

1850 

9- 

10") 

1871 

I.   2 

101.    102 

• 

1829 

15.   16 

1851 

II. 

12 

1872 

3-  4 

103.    104 

4.  benes. 

1830 

17.   18 

1852 

13- 

14 

1873 

5-  6 

105.  106 

1896 

I.    2 

151.  152 

1831 

19.  20 

1853 

15- 

16 

1874 

7-  8 

107.  1  08 

1897 

3.  4 

153.  154 

1832 

21.    22 

1854 

17. 

18 

1875 

9.  10  7) 

109.  no 

1898 

5-  6 

155-  156 

1833 

23.    24 

1855 

19. 

20  3) 

1876 

II.    12 

III.    112 

1899 

7.  8 

157-  158 

1834 

'    25.    26 

1856 

21. 

22 

1877 

13-    14 

113.  "4 

1900 

9.  10  12) 

159.  160 

1835 

27.    28 

1857 

23- 

24 

1878 

15.  16 

115.  116 

1901 

II.    12 

161.  162 

1836 

29.    30 

1858 

25. 

26 

1879 

17.  18 

117.  118 

1902 

13.    14 

163.  .164 

1837 

31-    32 

1859 

27. 

28 

1880 

19.  20  8) 

H9.    120 

1903 

15.  16 

165.  1  66 

1838 

33-  34 

1860 

29. 

30*) 

1881 

21.    22 

121.    122 

1904 

17.  18 

167.  1  68 

1839 

35—37 

1861 

31. 

32 

1882 

23.    24 

123.    124 

1905 

19.    20  13) 

169.  170 

1840 

38.  39 

1862 

33. 

34 

1883 

25.    26 

125.    126 

1906 

21.    22 

171.  172 

1841 

40.  41 

1863 

35- 

36 

1884 

27.    28 

127.    128 

1907 

23.    24 

173.  174 

1842 

42.  43 

1864 

37- 

38 

1885 

29.    30  9) 

129.    130 

1908 

25.    26 

175.  176 

1886 

3L    32 

131.    132 

1909 

27.    28 

177.  178 

1887 

33-  34 

133.    134 

1910 

29.    30 

179.  1  80 

1888 

35-  36 

135.    136 

1911 

3L    32 

181.  182 

')  1847:    Index  fiir  Bd.  1—49,  zugleich  als  Bd.  50  der  ersten  Reihe.     z)  1850:  Index  fiir 

Bd. 

i—  10.     3)  1855:  Index  fiir  Bd.  11—20.     *)  1860:  Index  fiir  Bd. 

21—30.     8)  1865:  Index 

fiir  Bd.  31—4°.       6)  1870:  Index  fur  Bd.  41—50.       7)  1875:  Index  fur  Bd.  i—  10.       8)  1880: 

Index  fur  Bd.  11—20.    g)  1885: 

Index  fiir  Bd.  21  —  30.     10)  1890:  Index  fur  Bd.  31  —  40.    u)  1895: 

Index  fiir  Bd.  41—50.    12)  1900:  Index  fur  Bd.  i—  10.    1S)  1905:  Index  fur  Bd.  11—20. 

Bornstein. 
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58.  The  Journal  of  Physical  Chemistry. 

Published  at  Cornell  University.    Red.:  Wilder  D.  Bancroft  u.  Joseph  E.  Trevor,  seit  1910  Bancroft. 

Ithaca,  New  York. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1896  —  97 

i 

1901 

5 

1905 

9 

1909 

13 

1898 

2 

1902 

6 

1906 

10 

1910 

14 

1899 

3 

1903 

7 

1907 

ii 

1911 

15 

1900 

4 

1904 

8 

1908 

12 

59.  The  Philosophical  Magazine  and  Journal  o!  Science. 

Philosophical  Magazine,  comprehending  the  various  Branches  of  Sciences,  the  liberal  and  fine 

Arts,  Agriculture,  Manufactures  and  Commerce.    1798-1826. 
Annals  of  Philosophy  or  Magazine  of  Chemistry,  Medicine  etc.    1813—1826. 
The  Philosophical  Magazine  or  Annels  of  Chemistry,  Mathematics  etc.    New  and  united  series 

of  the  Philosophical  Magazine  and  Annals  of  Philosophy.    1827 — 1832. 

The  London  and  Edinburgh  (von  Bd.  17  ab:  and  Dublin)  Philosophical  Magazine  and  Journal 
of  Science.     Seit  1832.    Die  ersten  37  Bande  werden  meist  als  3.  Series  zitiert. 

Redaktion  des  Phil.  Mag.:  Alex.  Tilloch  (1798—1825),  Rich.  (Taylor  1825— 1858),  Rich. 
Phillips  (1827— 1851),  Sir  David  Brewster  (1832— 1868),  Rob.  Kane  (1840— 1889),  Edw.  Will.  Brayley 
(1841),  Will.  Francis  (seit  1851),  John  Tyndall  (1854—63),  Aug.  Matthiessen  (1869—1870),  Sir  Will. 
Thomson  (1871 — 1907),  George  Francis  Fitzgerald  (1890 — 1901),  John  Joly  (seit  1901),  O.  J. 
Lodge  (seit  1911),  J.  J.  Thomson  (seit  1911),  G.  C.  Foster  (seit  1911). 

Verlag  des  Phil.  Mag.:  Alex.  Tilloch  (bis  1804),  Rich.  Taylor  &  Co.  (bis  1813),  Rich.  & 
Arth.  Taylor  (bis  1822),  Rich.  Taylor  (bis  1836),  R.  &  J.  E.  Taylor  (bis  1850),  Rich.  Taylor  (bis  1851), 
Taylor  &  Francis  (seit  1852). 

London. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr         Band 

Jahr         Band 

Philosophical 

1825 

65.   66 

The  London 

1857 

13-    14 

1885 

19.     20 

Magazine. 

1826 

67.    68 

and  Edinburgh 

1858 

15.    16 

1886 

21.     22 

1798 

I.     2 

Annals 

Phi 
1832 

.•Mag. 

i 

1859 
1860 

17.    18 
19.    20 

1887 
1888 

23-     24 
25.     26 

1799 

3-   4 

of  Philosophy. 

1833 

2.    3 

1861 

21.     22 

1889 

27.     28 

TfiriT 

5     7 

8      'TO 

1813 

I.     2 

1834 

4-    5 

1862 

23.     24 

1890 

29.     30 

1802 
1803 
1804 
1805 
1806 
1807 
1808 
1809 

1810 
1811 
1812 
1813 
1814 
1815 
1816 
1817 
1818 

11—13 
14  —  16 
17—19 

2O  22 

23—25 
26—28 

29  32 

33-    34 
35-    36 
37-    38 
39-    40 
41.    42 

43-    44 
45.    46 
47.    48 
49-    50 
5i.    52 

1814' 
1815 
1816 
1817 
1818 
1819 
1820 

New 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 

ThePh 
Ma) 

3-    4 
5-    6 
7.    8 
9.    10 
II.     12 

13.     14 
15.    16 

Series. 

I.     2 

3-    4 
5-    6 
7-    8 
9.    10 
II.     12 

ilosophical 
jazine. 

1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 
1841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

4- 

6.    7 
8.    9 

10.      II 
12.     13 

14-    J5 

16.    17 
18.    19 

2O.     21 
22.     23 
24.     25 
26.     27 
28.     29 

3°-    3i 
32.    33 
34-    35 
36.    37 
Series. 

1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 

1873 
1874 

1875 
5- 
1876 
1877 
1878 

25.     26 
27.     28 
29.     30 
31-     32 

33-    34 
35.    36 
37-    38 
39-    4° 
41.    42 

43-    44 
45-    46 
47-    48 
49-    50 
Series. 

I.     2 

3.   4 

5-    6 

1891 
1892 
1893 
1894 

1895 
1896 

1897 
1898 
1899 
1900 

6. 
1901 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 

31.     32 

33-    34 
35-    36 
37-    38 
39-    4° 
41.    42 

43-    44 
45-    46 
47-    48 
49-    5° 
Series. 

I.     2 

3-    4 
5-    6 
7-    8 

Q.      IO 
II.     12 

1819 

53.    54 

1827 

I.     2 

1851 

I.     2 

1879 

7-    8 

1907 

13-      !4 

1820 

55-    56 

1828 

3-   4 

1852 

3-    4 

1880 

9.    10 

1908 

15.    16 

1821 

57-    58 

1829 

5-    6 

1853 

5.    6 

1881 

II.     12 

1909 

17.    18 

1822 

59-    60 

1830 

7-    8 

1854 

7.    8 

1882 

13.     14 

1910 

19.    20 

1823 

61.    62 

1831 

9.    10 

1855 

9.    10 

1883 

15.    16 

1911 

21.     22 

1824 

63.    64 

1832 

ii 

1856 

II.     12 

1884 

17.    18 

Bernstein. 
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60.  Nature. 

A  weekly  illustrated  Journal 

of 

Science. 

London  u.  New  York,  Macmillan 

&  Co. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band          Jahr 

Band 

1869  —  70 

i 

1878 

18 

1886-87 

35 

1895 

52        1903—04 

69 

1870 

2 

1878- 

-79 

19 

1887 

36 

1895  —  96 

53            1904 

7° 

1870  —  71 

3 

1879 

20 

1887—88 

37 

1896 

54         1904—  c 

'5 

,    1871 

4 

1879—80 

21 

1888 

38 

1896—97 

55             1905 

72 

1871—72 

5 

1880 

22 

1888—89 

39 

1897 

56         1905  —  06 

73 

1872 

6 

1880—  81   i     23 

1889 

40 

1897—98 

57            1906 

74 

1872—73 

7 

1881            24 

1889  —  90 

41 

1898 

58         1906—07 

75 

1873 

8 

1881—82 

25 

1890 

42 

18 

98—99 

59             1907 

76 

1873—74 

9 

1882 

26 

1890—91 

43 

1899 

60         1907  —  08 

77 

1874 

10 

1882  —  83 

27 

1891 

44 

1899—1900 

61             1908 

78 

1874-75 

ii 

1883 

28 

1891  —  ga 

45 

1900 

62         1908  —  09 

79 

1875 

12 

1883—84 

29 

1892 

46 

1900  —  01 

63             1909 

80.  81 

1875  -76 

13 

1884 

30 

1892—93 

47 

1901 

64         1909—10 

82 

1876 

14 

1884-85 

31 

1893 

48 

1901  —  02 

65             1910 

83.84 

1876—77 

15 

1885 

32 

1893—94 

49 

1902 

66         1910  —  ii 

85 

1877 

16 

1885—86 

33 

1894 

50 

I9O2  —  03 

67             1911 

86.87 

1877-78 

17 

1886 

34 

1894—95 

5J 

1903 

68         1911  —  12 

88 

61.  Journal  of  the  Chemical 

Society. 

Proceedings  of  the  Chemical  Society  of  London.    1841—1843. 

Memoirs  of  the  Chemical  Society  of  London.    1841  —  1848. 

The  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society  of  London,  ed.  by  Edmund  Ronalds.  1849-1862. 

The  Journal  of  the  Chemical  Society  of  London.    1862—1870. 

Journal  of  the  Chemical  Society  of  London.    Seit  1871. 

Verlag:  London,  R. 

&  E.  Taylor  (1841  —  1848);  Hippolyte  Bailliere  (1849-1867);  Van  Voorst 

(1868—1886);  Gurney  & 

Jackson  (seit  1887). 

Von.  Bd.  33 

(1878)  ab  enthalten  die  ungeraden  Bande  Abhandlungen  (Transactions),  die 

geraden  Bande  Auszuge  (Abstracts).     Letztere  zerfallen  seit  Bd.  64  (1893)  in  je  zwei  Halften  mit 

gesonderter  Paginierung,  erstere  seit  Bd.  95  (1909). 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Proceedings. 

The  Journal 

1873 

ii  (26) 

1894 

65.    66 

1843            1841-43 

of  the  Chemical  Society 

1874 

12  (27) 

1895 

67.   68 

Memoirs. 

of  London 

1875 

13  (28) 

1896 

69.    70 

1843 

i  (1841—43) 

1862               15 

1876 

I.  2    (29.  30) 

1897 

71.    72 

1845 

2  (1844—45) 

1877 

3L     32 

1898 

73-    74 

1848 
The  Quar 

3  (1845-48) 
:erly  Journal. 

New  Series  (Entire 
Series). 

1878 
1879 

33-    34 
35-    36 

1899 
1900 

75-    76 
77-    78 

1849 

i 

1880     , 

37-    38 

1901 

79.    80 

1850 

2 

1863 

i  U6) 

1881 

39.    40 

1902 

81.    82 

1851 

3 

1864 

2(17) 

1882 

41.    42 

1903 

83.    84 

1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 

3d8) 
4(19) 
5  (20) 
6(21) 
7  (22) 
8(23) 

1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 

43-    44 
45.    46 
47.    48 
49-    50 
5L    52 
53-    54 

1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 

85.    86 
87.    88 
89.    90 
91.    92 
93-    94 
95.    96 

1858 
1859 

10 
ii 

Journal  of  the  Chemical 

1889 
1890 

55-    56 

57-    58 

1910 
1911 

97-    98 
99.  100 

1860 

12 

Society. 

1891 

59.    60 

1861 

11 

} 

1871                9  (24) 

1892 

61.    62 

1862                   14 

1872             10  (25) 

1893 

63.    64 

i 

Borostein. 
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62.  The  Physical  Review. 

A  journal  of  experimental  and  theoretical  physics. 

Redaktion:  L.  Nichols  und  Ernest  Merritt,  seit  Bd.  3  (1896)  auBerdem  Frederick  Bedell. 
Published  for  Cornell  University  bis  Bd.  16  (1903);  seitdem:  Conducted  with  the  cooperation  of 
the  American  Physical  Society.    New  York,  London,  Macmillan  bis  Bd.  30  (1910),  seitdem  eigener 
Verlag.    Lancaster,  Pa,  und  Ithaca,  N.-Y. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1894 

1895 
1896 

1897 

i  (1893—94) 
2  (1894—95) 
3  (1895—96) 
4  (1896—97) 
5 

1898 
1899 
1900 
1901 

6.  7 
8.  9 

I  O.   1  1 
12.  13 

1902 
1903 
1904 
1905 

14-  I5 
16.  17 
18.  19 

20.  21 

1906 
1907 
1908 
1909 

22.  23 

24.  25 

26.  27 
28.  29 

1910 
1911 

30-  31 
32-  33 

63.  The  Chemical  News 

(seit  Bd.  3 :  and  Journal  of  physical  Science)  with  which  is  incorporated  the ., Chemical  Gazette". 

A  Journal  of  practical  chemistry  in  all  its  applications  to  pharmacy  arts  and  manufactures. 
Edited  by  William  Crookes.    London. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1860 

I.  2 

1871 

23.  24 

1881 

43-  44 

1891 

63.  64 

1901 

83.   84 

1861 

3-  4 

1872 

25.  26 

1882 

45-  46 

1892 

65.  66 

1902 

85.   86 

1862 

5-  6 

i873 

27.  28 

1883 

47.  48 

1893 

67.  68 

1903 

87.   88 

1863 

7.  8 

1874 

29.  30 

1884 

49-  50 

1894 

69.  70 

1904 

89.   90 

1864 

9.  10 

1875 

31-  32 

1885 

5L  52 

1895 

71.  72 

1905 

91.   92 

1865 

II.  12 

1876 

33-  34 

1886 

53-  54 

1896 

73-  74 

1906 

93-  .  94 

1866 

13.  14 

1877 

35-  36 

1887 

55.  56 

1897 

75-  76 

1907 

95.   96 

1867 

15.  16 

1878 

37-  38 

1888 

57-  58 

1898 

77.  78 

1908 

97-   98 

1868 

17.  18 

1879 

39-  4° 

1889 

59-  60 

1899 

79.  80 

1909 

99.  100 

1869 

19.  20 

1880 

41.  42 

1890 

61.  62 

1900 

81.  82 

1910 

101.  102 

1870 

21.  22 

64.  Journal  of  the  American  Chemical  Society. 

Seit  Bd.  6  (1894)  The  Journal  of  the  Amer.  Chem.  Soc.  New- York;  seit  Bd.  15  (1893)  Easton,  Pa. 
1905  und  1906   erschienen  in  je  einem   besonderen   Bande   Proceedings  of  the  American 
Chemical  Society  ohne  Bandnummer,  enthaltend  Referate.    Seit  1907:  Chemical  Abstracts  published 
by  the  American  Chemical  Society  in  jahrlich  3  Ba'nden,  nach  Jahrgangen  nummeriert. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Jahrgang 

1879 

i 

1886 

8 

1893 

15 

1900 

22 

1907 

29 

Abstracts 

1880 

2 

1887 

9 

1894 

16 

1901 

23 

1908 

30 

1881 

3 

1888 

10 

1895 

17 

1902 

24 

1909 

31 

1907 

1882 

4 

1889 

ii 

1896 

18 

1903 

25 

1910 

32 

1900 

2 

1883 

5 

1890 

12 

1897 

19 

1904 

26 

1911 

33 

1909 

Tl~kTl"> 

3 

1884 

6 

1891 

13 

1898 

20 

1905 

27 

j.y  i*j 

4 

1885 

7 

1892 

H 

1899 

21 

1906 

28 

65.  American  Chemical  Journal 

edited  with  the  aid  of  chemists  at  home  and  abroad  by  Ira  Remsen.     Baltimore. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1879—80 

i 

1886 

8 

1893 

15 

1900 

23.  24 

1907 

37-  38 

1880  -  81 

2 

1887. 

9 

1894 

16 

1901 

25.  26 

1908 

39.  40 

1881—82 

3 

1888 

10 

1895 

17 

1902 

27.  28 

1909 

41.  42 

1882—83 

4 

1889 

ii 

1896 

18 

1903 

29.  30 

1910 

43-  44 

1883—84 

5 

1890 

12 

1897 

19 

1904 

31-  32 

1911 

45-  46 

1884  85 

6 

1891 

13 

1898 

20 

1905 

33.  34 

Register 

1885—86 

7. 

1892 

14 

1899 

21.  22 

1906 

35-  36 

^890     I  —  10 

1899    ii  —  20 

Bornstein. 
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66.  Memoires  de  1' Academic  (bis  Bd.  19:  Roy  ale)  des  Sciences  de 

rinstitut  de  France. 

Paris,  Firmin  Didot 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1  (1816) 

2  (1817) 
3 (1818) 

4 (1819-20) 

5  (1821-22) 

6  (1823).  7 


).    10 

ii 

12 


1835 
1838 
1840 
1842 

1847 

1849 
1850 

1853 
1854 


13 

14.  15.  16. 

17 
18 

21 
2O 
22 
23 
24 


1856 

1860 

1861 
1862 
1864 
1866 
1867 
1868 


27! 
25.  27  II.  28 

3°.  31  I-  II 

33 
26 

32.  34 
35 
29 

371 


1870 

1873 
1874 
1876 
1877 
1879 
1883 
1888 
1889 


36.  37  I 
38 
41  I 
4° 
39 
41  II 
42 
44 
43 


1 899 
1903 
1904 

1905 
1906 
1908 
1910 

Register 
1881  I    i — 40 


45 
46 

47 

48  II 

49  II 
Soil 


67.  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  Seances  de  I' Academic  des  Sciences, 

publics  conformeinent  a  une  decision  de  Pacaddmie  en  date  du  13.  juillet  1835  par  MM.  les  secre"- 

taires  perpe"tuels. 
Paris,  Bachelier;  seit  Bd.  36  (1853)  Mallet- Bachelier;  seit  Bd.  59  (1864)  Gauthier-Villars. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 
1841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 


2.  3 

4-  5 

6.  7 

8.  9 

10.  II 

12.  13 

14-  15 

16.  17 

18.  19 

20.  21 

22.  23 

24-  25 

26.  27 

28.  29 


1850 
I85I 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 

1860 
1861 
1862 
1863 
1864 


30-  3i 

32.  33 

34-  35 

36-  37 

38.  39 

40.  41 

42.  43 

44-  45 

46.  47 

48.  49 

50.  5i 

52.  53 

54-  55 

56.  57 

58-  59 


1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 

1873 
1874 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 


60.  61 

62.  63 

64.  65 

66.  67 

68.  69 

70.  71 

72.  73 

74-  75 

76.  77 

78.  79 

80.  81 

82.  83 

84.  85 

86.  87 

88.  89 


1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 

1893 
1894 


90.  91 

92.  93 

94-  95 

96.  97 

98.  99 

100.  101 

102.  103 

104.  105 

106.  107 

1 08.  109 

IIO.  Ill 

112.  113 

114-  "5 

116.  11.7 

118.  119 


120.  121 

122.  123 

124.  125 

126.  127 

128.  129 

130.  131 

132.  133 

134-  135 

136.  137 

138.  139 

140.  14! 

142.  143 

144-  145 

146.  147 

148.  149 

150.  151 


68.  Travaux  et  Memoires  du  Bureau  international  des  Poids  et  Mesures, 

publics  sous  I'autoritt  {seit  Bd.  8  (1893):  sous  les  auspices)  du  Comit6  international  par  le 
Directeur  du  Bureau.     Paris,  Gauthier-Villars. 


Jahr 


1881 
1883 
1884 


Band 


Jahr 


1885 
1886 
1888 


Band 


Jahr 


1890 
1893 


Band 


Jahr 


1894 
1895 


Band 


10 
n 


Jahr 


1898 
1902 


Band 


9 

12 


Jahr 


1907 
1910 


Band 


13 
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69.  Journal  de  Physique  the"orique  et  applique^,  fonde  par  d'Almeida. 

Redaktion;  D'Almeida  (1872—81),  Bouty  (1878—1910),  Cornu  (1878—1903),  Mascart 
(1878—1908),  Potier  (1878—1910),  Lippmann  (1897-1910),  Brunhes  (1898—1910),  Sagnac 
(I902 — i9IO),  L.  Poincare  (1904—10),  M.  Lamotte  (1904—10),  P.  Curie  (1906).  Seit  1911 
(5.  Sdrie)  publi^  par  la  socidtd  fran?aise  de  physique,  Red.  Amddee  Guillet. 

Paris,  Eigener  Verlag. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1872 

i 

1880 

9 

1886 

5 

3.  Sdrie. 

1899 

8 

1905 

4 

i8?3 

2 

1881 

10 

1887    6 

1892 

i 

1900 

9 

1906 

5 

i8?4 

3 

1888  >    7 

1893 

2 

1901 

10 

1907 

6 

1875 

4 

2.  Sdrie. 

1889  I    8 

1894 

3 

1908 

7 

1876 

5 

1882 

i 

1890 

9 

1895 

4 

4.  Sdrie. 

1909 

8 

1877 

6 

1883 

2 

1891    10 

1896 

5 

1902 

i 

1910 

9 

1878 

7 

1884 

3 

1 

1897 

6 

1903 

2 

5.  Sdrie. 

1879 

8 

1885 

4 

I 
i 

1898 

7 

1904 

3 

1911 

i 

Register  1893:  1864— 83.— c.  1903:  i.  bis  3.  Sdrie,  1872—1901. 


70.  Journal  de  Chimie  physique. 

Electrochimie,  thermochimie,  radiochimie,  mecanique  chimique,  stoechiomelrie;    public"  par 

Philippe-A.  Guye. 

Genf,  Henry  Kiindig,  seit  Bd.  4  (1906)  Georg  et  Co.     Paris,  Gauthier-Villars. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr    Band 

Jahr 

Band 

1903 
1904 

i 

2 

1905 
1906 

3 

4 

1907 
1908 

5 
6 

1909     7 
1910     8 

1911 

9 

71.  Annales  scientifiques  de  1'ecole  normale  superieure, 

publics  sous  les  auspices  da  ministre  de  Hnstruction  publique  par  (1.  Serie:  M.  Pasteur 
avec)  un  comite"  de  redaction  compose*  par  messieurs  les  maitres  de  conferences. 

Paris,  Gauthier-Villars. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1864 

i 

2.  Sdrie. 

1880 

9 

1887 

4 

1896 

13 

1905 

22 

1865 

2 

1872 

i 

1881 

10 

1888 

5 

1897 

14 

1906 

23 

1866 

•   3 

1873 

2 

1882 

ii 

1889 

6 

1898 

15 

1907 

24 

1867 

4 

1874 

3 

1883 

12 

1890 

7 

1899 

16 

1908 

25 

1868 

5 

1875 

4 

1891 

8 

1900 

17 

1909 

26 

1869 

6 

1876 

5 

3.  Sdrie. 

1892 

9 

1901 

18 

1910 

27 

1870 

7 

1877 

6 

1884 

I 

1893 

10 

1902 

19 

1911 

28 

1878 

7 

1885 

2 

1894 

ii 

1903 

20 

1879 

8 

1886 

3 

1895 

12 

1904 

21 

Von  (2)  6,   1877  bis  (3)    13,   1896  ist  jedem   Band  ein  Supplement  beigegeben.     1893 
Register  1864—83. 
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72.  Annales  des  Mines. 

Journal  des  Mines,  public"  par  1'Agence  des  Mines  de  la  Rgpublique.  (1795-1801.)  Ohne 
Bandnummer  gedruckt;  die  unten  genannten  Nummern  ergeben  sich  durch  Riickwartszahlen 
von  der  folgenden  Reihe. 

Journal  des  Mines  ou  Recueil  de  Me"moires  sur  1'Bxploitation  des  Mines,  et  sur  les  Sciences 

et  les  Arts   qui  s'y  rapportent.    (1802 — 15).    Public"   par  le  Conseil  des  Mines  de  la 
Re"publique  Francaise.    Mit  Bd.  n  beginnend. 

Annales  des  Mines  ou  Recueil  de  Mlmoires  sur  ('Exploitation  des  Mines  et  sur  les  Sciences 
qui  s'y  rapportent  (seit  1816). 

Redige'es  par  le  Conseil  ge'ne'ral  des  Mines;  publie"es  sous  1'autorisation  du  Pair  de  France, 
Conseiller  d'Etat,  Directeur-ge"ne"ral  des  Ponts-et-Chaussees  et  des  Mines. 

Seit  1852  erscheint  aufierdem  jahrlich  ein  Band:  Partie  administrative,  ou  recueil  de  lois  etc., 
innerhalb  einer  jeden  Reihe  bis  10  gezahlt. 

Verlag:  Paris,  Bossange  et  Masson  (1811—15);  Treuttel  et  Wurtz  (1816—30);  Carilian- 
Goeury  (1832—38);  Carilian-Goeury  et  Vr.  Dalmont  (1839—54);  Victor  Dalmont  (1854-57); 
Dalmont  et  Dunod  (1858—59);  Dunod  (1859—1906),  Dunod  et  Pinat  (seit  1906). 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Journal  des  Mines. 

1822 

7 

1847 

II.  12 

7.  Se'rie. 

1896 

9.  10 

1795 

I.  2 

1823 

8 

1848 

13.  14 

1872 

I.  2 

1897 

II.  12 

1796 

3-  4 

1824 

9 

1849 

15.  16 

1873 

3-  4 

1898 

13.  14 

1797 

5-  6 

1825 

IO.  II 

1850 

17.  18 

1874 

5-  6 

1899 

15.  16 

1798 

7.  8 

1826 

12.  13 

1851 

19.  20 

1875 

7.  8 

1900 

17.  18 

1799 

9 

2.  Serie. 

1876 

9.  10 

1901 

19.  20 

1801 

10 

5.  Se'rie. 

1877 

II.  12 

1802 

II.  12 

1827 

I.  2 

1852 

I.  2 

1878 

13.  14 

10.  Serie. 

1803 

13.  14 

1828 

3-  4 

1853 

3-  4 

1879 

15.  16 

1902 

I.  2 

1804 

15.  16 

1829 

5-  6 

1854 

5-  6 

1880 

17.  18 

1903 

3-  4 

1805 

17.  18 

1830 

7-  8 

1855 

7.  8 

1881 

19.  20 

1904 

5-  6 

1806 

19.  20 

3.  Serie. 

1856 

9.  10 

1905 

7.  8 

1807 

21.  22 

1832 

I.  2 

1857 

II.  12 

8.  Se'rie. 

1906 

9.  10 

1808 

23.  24 

1833 

3-  4 

1858 

13.  14 

1882 

I.  2 

1907 

II.  12 

1809 

25.  26 

1834 

5-  6 

.  1859 

15.  16 

1883 

3  4 

1908 

13-  J4 

1810 

27.  28 

1835 

7.  8 

'  1860 

17.  18 

1884 

5-  6 

1909 

15.  16 

i8n« 

29.  30 

1836 

9.  10 

1861 

19.  20 

1885 

7.  8 

1910 

J7- 

1812 
1813 

31.  32 

33-  34 

1837 
1838 

II.  12 
I3.  14 

6.  Serie. 

1886 
1887 

9.  10 

II.  12 

Register. 

1814 

35-  36 

1839 

15.  16 

1862 

I.  2 

1888 

13.  14 

1821 

1811  —  15 

1815 

37-  38 

1840 

17.  18 

1863 

3-  4 

1889 

15.  16 

1831 

i.  u.  2.  Se'rie 

Annales  des  Mines. 

1841 

19  20 

1864 
1865 

5-  6 
7.  8 

1890 
1891 

17.  18 
19.  20 

1847 
1852 

3.  Sdrie 
4-   »> 

1817 

i  (1816) 

4.  S6rie. 

1866 

9.  10 

1868 

5-   >, 

2 

1842 

I.  2 

1867 

II.  12 

9.  Se'rie. 

1873 

6.   „ 

1818 

3 

1843 

3-  4 

1868 

13.  14 

1892 

I.  2 

1882 

7-   n 

1819 

4 

1844 

5-  6 

1869 

15.  16 

1893 

3-  4 

1893 

8.   „ 

1820 

5 

1845 

7.  8 

1870 

17.  18 

1894 

5.  6 

1904 

9-   „ 

1821 

6 

1846 

9.  10 

1871 

19.  20 

1895 

7.  8 

Physikalisch-chemische  Tabellen.    4.  Aufl. 
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73.  Bulletin  de  la  Societc  Mineralogique  de  France, 
von  Bd.  9  (1886):  Bulletin  de  la  Societe  Francaise  de  Miner alogie. 

Paris,  Selbstverlag;  seit  Bd.  17  (1894)  Baudry  et  Cie.;  seit  Bd.  23  (1900)  Ch.  B£ranger. 


Jahr     i    Band 


Jahr   i    Band 


Jahr    !    Band 


Jahr       Band 


Jahr      Band 


Jahr      Band 


1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 


1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 


9 
10 
ii 

12 


1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

1895 


13 

J4 
15 
16 

17 
18 


1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 


19 

20 
21 
22 
23 
24 


1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 


25 
26 

27 
28 

29 
3° 


I 

1908  31 

1909  32 

1910  I       33 
Register. 

i  — 10 
ii— 20 


1888 
1900 


74.  Annales  de  Chimie  et  de  Physique. 

Annales  de  Chimie  ou  Recueil  de  Mlmoires  concernant  la     himie  et  les  arts  qui  en  dependent. 

1789-1815.    (Meist  zitiert  als  i.  Se"rie.) 
Annales  de  Chimie  et  de  Physique.    Seit  1816.    Die  ersten  75  Binde  meist  zitiert  als  2.  S£rie. 

Redaktion:  De  Morveau  (Guyton),  Lavoisier,  Monge,  Berthollet,  de  Fourcroy,  le  baron 
de  Dietrich,  Hassenfratz,  Adet,  Se"guin,  Vauquelin,  Pelletier,  Prieur,  Chaptal,  van  Mons,  Parmentier, 
Deveux,  Bouillon- Lagrange,  Collet- Descostils,  Laugier,  Gay-Lussac,  Thenard  u.  a. 

Nach  1816:  Gay-Lussac  (bis  1850),  Arago  (bis  1853),  Chevreul  (bis  1889),  Savary  (bis  1841), 
Dumas  (bis  1884),  Pelouze  (bis  1867),  Boussingault  (bis  1887),  Regnault  (bis  1878),  de  Se"narmont 
(1839  63),  Wurtz  (1868—84),  Berthelot  (1878—1907),  Pasteur  (1879—95),  Friedel  (1885—99), 
Becquerel  (1885—91),  Mascart  (1883 — 1909),  Moissan  (1890 — 1907),  Haller  (seit  1907),  Lippmann 
(seit  1909),  Bouty  (seit  1909). 

Verlag:  Paris,  Fugs  (1789),  Rue  et  Hotel  Serpente  (1789 — 93),  Guillaume  et  Fuchs  (1797 
bis  99),  Fuchs  (1800  —  ?),  Klostermann,  Crochard  (1816—39),  Fortin,  Massin  et  Cie.  (1840—46), 
Victor  Masson  (1846-60),  Victor  Masson  et  fils  (1861—71),  G.  Masson  (1872 — 1896),  Masson  et  Cie. 
seit  1896. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Annales  de  Chimie. 
1789 
1790 
1791 
1792 

1793 
1797 
1798 
1799 
1800 
1801 
1802 
1803 
1804 
1805 
1806 
1807 
1808 
1809 


1810 


1812 
1813 
1814 
1815 


4—7 
8— ii 
12—15 
16— 18 
19—24 
25-27 
28—31 
32—34 
35—39 
4°— 43 
44—47 
48—51 
52-55 
56 — 60 
61 — 64 
65—68 
69—72 
73—76 


1818 
1819 
1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 


1811  .  77 — 80 


81  —  84 
85—88 
89—92 
93-96 


Annales  de  Chimie 
et  de  Physique. 

1816  1—3 

1817  |   4 — 6 


1835 
1836 

1837 
1838 

1839 
1840 

3 

1841 
1842 

1843 
1844 

1845 


7—9 

IO  — 12 
13—15 

16 — 19 

20.  21 

22 24 

25—27 
28-30 

31—33 

34—36 

37—39 
40—42 

43—45 
46—48 

49—51 
52—55 
56.  57 
58—60 
61—63 
64—66 
67 — 69 
70—72 

73—75 
Se"rie. 

i-3 
4-6 
7-9 

10 12 


1846 
I847 
1848 
1849 
1850 
I85I 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 

1860 
1861 
1862 
1863 

4- 

1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 


16— 18 

19 — 21 

22 24 

25—27 
28  —  30 

31—33 
34—36 

37-39 
40 — 42 

43—45 
46—48 

49—51. 
52—54 
55—57 
58—60 
61—63 
64—66 
67-69 
Serie. 

i-3 
4-6 

7—9 

10 12 

13—15 

1 6— 1 8 

19 21 

22 — 24 
25—27 
28—30 


5.  Serie. 


1874 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 


4-6 
7—9 

IO  — 12 
13—15 

16— 18 

19 21 

22—24 
25—27 
28—30 


I897 
1898 
1899 
I9OO 
IOX)I 
1902 
1903 


IO 12 

13-15 

16— 18 

19 21 

22 — 24 

25-27 
28—30 


8.  Serie. 


6.  Serie. 


1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 


4-6 
7—9 

10 — 12 
13  —  15 

16— 18 

19 — 21 

22 — 24 
25—27 
28—30 


1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
I9II 


4—6 
7—9 

10 — 12 
13—15 

16— 18 

19 — 21 
22 24 


Register. 


1807 
1821 


i  — 60 
61  -  96 


1831     (2)     1  —  30 
1840  |  (2)  31 — 60 


7.  Se"rie. 


1894 

1895 
1896 


4-6 

7—9 


1841 
1851 
1866 
1874 
1885 


(2)  61 — 75 

(3)  1—30 

(3)  31" 69 

(4)  i  —  3<> 

(5)  1—30 
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75.  Bulletin  de  la  Societe  Chimique  de  Paris. 

Paris,  Hachette  et  Cie. ;  seit  1873  Masson. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1859 

i 

1869  ' 

II.  12 

1881 

35-  36 

1891 

5-  6 

1903 

29.  30 

1860 

2 

1870 

13-  H 

1882 

3.7-  38 

1892 

7.  8 

1904 

31-  32 

1861 

3 

1871 

15.  16 

1883 

39-  40 

1893 

9.  10 

1905 

33-  34 

1862 

4 

1872 

17.  18 

1884 

41.  42 

1894 

II.  12 

1906 

35-  36 

1863 

5 

1873 

19.  20 

1885 

43-  44 

1895 

13.  14 

Nouvelle  S6rie. 

1874 
1875 

21.  22 
23.  24 

1886 
1887 

45.  46 
47-  48 

1896 
1897 

15-  *6 

17.  18 

4. 

1907 

sene. 

I.  2 

1864 

I.  2 

1876 

25.  26 

1888 

49.  50 

1898 

19.  20 

1908 

3-  4 

1865 

3-  4 

1877 

27.  28 

1899 

21.  22 

1909 

5-  6 

1866 

4.  6 

1878 

29.  30 

3.  Serie. 

1900 

23.  24 

1910 

7-  8 

1867 

7.  8 

1879 

SI-  32 

1889    i.  2 

1901 

25.  26 

1911 

9.  10 

1868 

9.  10 

1880    33.  34 

1890 

3-  4 

1902    27.  28 

Register  1876:  1858—74.     1894:  1875 — 88. 


76.  Archives  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles. 

Supplement  a  la  Bibliotheque  universelle  de  Geneve.    Archives  des  Sciences  Physiques  et 
Naturelles  (1846—1847). 

Bibliotheque  universelle  de  Geneve  (1858—1861:  Revue  Suisse  et  fetrangere;  1862—1877: 
Revue  Suisse).  Archives  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles.    (Seit  1848.) 
Von  1896  an  tritt  die  Bezeichnung  ,,101.  usw.  Jahrgang"  auf. 

Redaktion:  Von  1846  an  de  la  Rive,  Marignac  und  J.  Pictet;  auBerdem  von  1847  an 
A.  de  Candolle,  von  1848  an  Gautier,  E.  Plantamour,  Favre.  Von  1853  an  wird  kein  Redakteur 
mehr  genannt. 

Verlag:  Geneve,  Abraham  Cherbuliez  et  Cie.  (1846);  Joel  Cherbuliez  (1847—1857).  Von 
1858  an  eigener  Verlag. 


Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1846 

i—3 

1859 

4-6 

1874 

49—  51 

1886 

15.  16 

1899 

7-  8 

1847 

4-6 

1860 

7—9 

1875 

52—54 

1887 

17.  18 

1900 

9.  10 

1848 

7—9 

1861 

IO  —  12 

1876 

55—57 

1888 

19.  20 

1901 

11.    12 

1849 

10  12 

1862 

13—15 

1877 

58  —  60 

1889 

21.    22 

1902 

13.    14 

1850 

13—15 

1863 

16—  18 

1878 

61  —  64 

1890 

23.    24 

1903 

15.  16 

1851 

16  —  18 

1864 

19  —  21 

1891 

25.    26 

1904 

17.  18 

1852 

19  21 

1865 

22—24 

3.  Pe"riode. 

1892 

27.    28 

1905 

19.  20 

1853 

22—24 

1866 

25—27 

1878 

i 

1893 

29.    30 

1906 

21.    22 

1854 

25—27 

1867 

28—30 

1879 

2 

1894 

3L    32 

1907 

23.  2(4 

1855 

28-30 

1868 

31—33 

1880 

3-  4 

1895 

33    34 

1908 

25.    26 

1856 

31—33 

1869 

34—36 

1881 

5-  6 

1909 

27.    28 

1857 

34—36 

1870 

37—39 

1882 

7.  8 

4.  Pdriode. 

1910 

29.    30 

Nouvelle  Pe"riode. 

1871 
1872 

40—42 
43-45 

1883 
1884 

9.  10 

II.    12 

1896 
1897 

I.    2 

3.  4 

1911        31.  32 

1 

1858 

i—3 

1873 

46  —  48 

1885 

13-    14 

1898 

5-  6 

1 
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77.  Bulletin  de  Belgique. 

Bulletin  de  I'academie  royale 

des  sciences  et  belles  lettres  de  Bruxelles  (18(35  —  1845). 

Bulletin  de  I'academie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique 

(seit  1846). 

Der 

erste  Band  enthalt  Abhandlungen  aus  den  Jahren  1832  —  1834,   die 

ubrigen  aus  dem 

Jahre  des  Erscheinens.  Seit  1899  erscheint  ohne  Zahlung  jahrlich  je  em  Band  beiderKlassen,  niimlich: 

a)  Bulletin  de  la  classe 

des 

sciences, 

b)  Bulletin  de  la  classe 

des 

lettres  et  des  sciences  morales  et  politiques  et  de  la  classe 

des  beaux-arts. 

Bruxelles,  Hayez. 

Jahr     j    Band 

1 

Jahr 

Band 

Jahr         Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1835 

I.      2 

1852 

19 

1865 

19.    20 

3.  Serie. 

1895 

29-    3° 

1836     | 

3 

1853 

20 

1866 

21.     22 

1896 

31.    32 

1838     | 

4-    5 

1854 

21 

1867 

23.    24 

1881 

i. 

2 

1897 

33-    34 

1839 

6 

1855 

22 

1868 

25.    26 

1882 

3- 

4 

1898 

35-    36 

1840 

7 

1856 

23 

1869 

27.    28 

1883 

5- 

6 

1841 

8 

1870 

29.    30 

1884 

7- 

8 

1842 

9 

1871         31.    32 

1885 

9- 

10 

Fortsetzung  ohne 

1843      '     10 

1872         33-    34 

1886 

II. 

i? 

Bandzahl. 

1844    i  11 

1857 

i 

—  3 

1873 

35-    36 

1887 

13. 

M 

1845    !    12 

1858 

4-    5 

1874 

37-    38 

1888 

15- 

16 

Register. 

1846              13 

1859   ' 

6—8 

1875 

39-    4°  , 

1889 

I?- 

18 

TS-S 

1847       i       14 
1848       j      15 

1849     |     1  6 
1850       !      17 

1851     !    18 

1860 
1861 
1862 
1863 
1864 

9.    10 

II.      12 

15.    16 
17.    18 

1876 
1877 
1878 
1879 
1880 

41.    42 
43-    44 
45-    46 
47-    48 
!    49-    50 

1890 
1891 
1892 

1893 
1894 

21. 
23- 
25. 
27. 

20 
22 

24 

26 
28 

1867 
1883 
1898 
I9IO 

i     23 
(2)    i  —  20 
1(2)21—50 
(3)   i-30 
(3)31-^36 

78.  Archives  neerlandaises 

des  sciences  exactes  et  naturelles,  publie"es;  par  la  societe  hollandaise  des  sciences  a 

Harlem   et 

redigees   par   le   secretaire 

v£e 

la  societe   (Bd.   1  —  19:  E.  H.   v.  Baumhauer, 

Bd.  21  —  (2)  13 

J.   Bosscha,  seit   Bd.  (2) 

i$  J.   P. 

Lotsy.      Bd.  ii  (1876)  —  30' 

(1897)   Harlem,   Les  Heritiers 

Loosjes,  \vor-  und  nachher  La  Haye,  Martinus 

Nijhoff. 

In  der  3.  Serie  besonders  paginiert:  A.  Sciences  exactes,  E 

ij  Sciences 

naturelles. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1866 

i 

i87K 

'•*  13 

1892 

25  (189 

i) 

1901 

4(1900  —  oi  ) 

1867 

2 

1879 

j 

1893           26  (1892) 

1902 

7 

1868 

3 

1880 

15 

1894           27  (1893) 

1903 

8 

1869 

4 

i88z 

16 

1895           28  (1894) 

1904 

9 

1870 

5 

1882 

17 

1896 

29  (1895) 

1905        i 

o 

1871 

6 

1883 

18 

1897           30  (1896) 

1906        i 

i 

1872 

7  \ 

1884 

19 

1907        i 

2 

1873 

8 

1886 

20  (1885) 

2.  Serie. 

1908        j 

3 

1874 

9 

1887 

21   (l886) 

1898 

i  (1897) 

1909        ] 

4 

1875 

10 

1888 

22  (1887) 

1899 

2  (1898) 

1911        i 

5 

1876 

ii 

1889 

23  (1888—89) 

1900 

3  (1899) 

3.  Serie. 

1877 

12 

1891 

24  (1890) 

': 

51)   6') 

1910 

i   B. 

a)   Bd.  5:  H.  A.  Lorentz  zum  25Jahrigen  Doktorjubilaum  gewidmet. 

2)  Bd.  6:  J.  Bosscha  zum  70. 

Geburtstage  gewidmet. 
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79.  Verhandlungen  der  Konigl.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Amsterdam. 

Verhandelingen  der  eerste  Klasse  van  bet  Hollandscb  Instituut  van  Wetenschappen,  Letterkunde 

en  schoone  Kunsten  te  Amsterdam.    1812 — 1825. 
Nieuwe  Verbandelingen  der  eerste  Klasse  etc.    1827—1852. 
Verhandelingen  der  Koninglijke  Akademie  van  Wetenschappen,  Amsterdam.    Seit  1854. 

Die  mit  1893   beginnende  neue  Reihe   erscheint   in  zwei  Abteilungen   mit  getrennter  Band- 
zahlung. 
Eerste  Sectie:  Wiskunde,   Natuurkunde,   Scheikunde,  Kristallenleer,   Sterrenkunde,  Weerkunde  en 

Ingenieurwetenschappen. 

Tweede   Sectie:    Plantkunde,    Dierkunde,    Aardkunde,    Delstofkunde,   Ontleedkunde,    Physiologic, 
Gezondheidsleer  en  Ziektekunde. 

Amsterdam,  Gouvernements-Drukkerij  (1812 — 25);  Miilier  &  Co.  (1827 — 1829);  C.  G.  Sulpke 
(1831  —  50);  J.  C.  A.  Sulpke  (1850    52);  C.  G.  van  der  Post  (1854-79);  Johannes  Miilier  (seit  1879). 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Jahr 


Band 


Verhandelingen 
der  eerste  Klasse. 
1812 
1816 
1817 
1819 
1820 


1823 
1825 

Nieuwe  Verhandel. 
1827 
1829 
1831 


1833 
1836 

183? 
1838 
1840 
1844 

1845  ii 

1846  12 
1848       13 

3.  Reihe 
1849 
1850 
1851 
1852 


*.  9 


Verhandelingen 

d.  Akad. 
1854 

1855 
1856 

1857 
1858 

1859 
1861 
1862 
1864 
1868 
1871 
1873 


i 

2 

3 

5 

4.  6 

7 

9 

8 

10 
ii 

12 
13 


I874  | 

1875! 
I876i 
I877 
I879  | 
1880 

1881  i 

1883 

1886 

1887 

1888 

1890 

1892 


15 

16 

17 
18.  19 

20 

21 

22.   23 

24 

25 

26 

27.   28 

29. 


1893 
1894 
1896 
I897 
1899 
19OI 
1902 
1903 
1904 

c.  1908 
c.  1911 
c.  1912 


i. Sectie.  2. Sectie. 

1  i 

2  3 

3  4 

5  2.    5 

6  6 

4  7 


9 
10 
ii 


80.  Verslagen  en  mededeelingen  der  Koninklijk  Akademie  van  Wetenschappen. 

Afdeeling  Natuurkunde. 

Seit  1893:  Verslagen  der  Zittingen  van  de  Wis-  en  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijk 

Akademie  van  Wetenschappen. 

Seit  1897:  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  te  Amsterdam.    Verslag  van  de  Gewone 
Vergaderingen  de  Wis-  en  natuurkundige  Afdeeling. 

Amsterdam,  C.  G.  van  der  Post;  seit  1879  Johannes  Miiller. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Versl. 
en  med. 


1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 
1860 
1861 


i 

2 

3 

4 

5-  6 
7-  8 

9 
10 

II.  12 


1862 
1863 
1864 
1865 


15 
16 

17 
2.  Reihe 


1866 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 


7 
8 

9 
10.  ii 

12.  13 

14 
15 

16 

17 

18 

19.  20 


3  Reihe 

1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 


i 

2 

3 
4 

5.  6 
7 
8 


1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 


Versl.  der 
Zittingen. 
i(Juni92-April  93) 
2  (Mai  93-April  94) 
3(Mai  94-April  95) 
4(Mai  95-April  96) 
5(Mai  96-April  97) 
6(Mai  97-April  98) 
7(Mai  gS-April  99) 
8(Mai  99-April  oo) 
g(Mai  oo-April  01) 
io(Mai  oi-April  02) 


1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 

1880 
1884 
1893 


n(Maio2-Aprilo3) 
i2(Mai  03-April  04) 


i4(Mai  05-April  06) 
1  5  (Mai  oo-April  07) 
1  6(Mai  O7-April  08) 
1  7(Mai  oS-April  09) 
i8(Mai  og-April  10) 
ig(Mai  lo-April  ii) 
Register 

1.  Reihe 

2.  Reihe 

3.  Reihe 
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81.  Recueil  des  Travaux  Chimiques  des  Pays- Has. 

Seit  Bd.  1 6  (1897)  lautet  der  Titel:  Recueil  des  Travaux  Chimiques  des  Pays-Bas  et  de 
la  Belgique. 

Redaktion:  W.  A.  van  Dorp  (seit  1882);  A.  P.  W.  Franchimont  (seit  1882);  L.  Hoogewerff 
(seit  1882);  E.  Mulder  (seit  1882);  A.  C.  Oudemans  jr.  {1882—94);  G.  J.  W.  Bremer  (1894—1909). 
J.  F.  Eykman  (seit  1894);  A.  F.  Holleman  (seit  1894);  C.  A.  Lobry  de  Bruyn  (1894—1903); 
L.  Henry  (seit  1897);  W.  Spring  (seit  1897),  P.  van  Romburgh  (seit  1904),  J.  Boseken  (seit  1909). 

Leiden,  A.  W.  Sijthoff. 
Eine  zweite  Zahlung  der  Bande  (2.  Reihe,  eingeklammerte  Zahlen)  beginnt  von  1897. 


Jahr  i  Band 


Jahr  I  Band 


Jahr 


Band 


Jahr   Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


1882  |  i 

1883  i  2 

1884  j  3 

1885  !  4 

1886  i  5 


1887 
1888 
1889 
1890 
1891 


9 
10 


1892 
1893 
1894 
1895 
1896 


ii 

12 
13 

14 
15 


1897 
1898 
1899 
I9OO 
I9OI 


16(1) 
17(2) 
18(3) 
19(4) 
20(5) 


1902 
1903 
1904 

1905 
1906 


21  (6) 

22  (7) 
23(8) 
24(9) 

25  do) 


1907 
1908 
1909 
I9IO 


27  (12) 

28  (13) 

29  (14) 


82.  Memoires  de  1'Academic  de  St.  Petersbourg. 

Commentarii  Academiae  scientiarum  imperialis  Petropolitanae.    1726—46. 

Novi  Commentarii  etc.    1747 — 75. 

Acta  Academiae  scientiarum  imperialis  Petropolitanae.    1777 — 82. 

Auf  dem  Titelblatt  wird  diese  Reihe  nur  mit  den  Jahreszahlen  bezeichnet;  die  unten  ange- 
gebenen  Bandnummern  finden  sich  lediglich  in  der  Signatur  der  Druckbogen. 
Nova  Acta  etc.    1783—1802. 
Mlmoires  de  I'Aeademie  imperial e  des  sciences  de  St.  Petersbourg,  seit  1803. 

Reihennummern  finden  sich  erst  seit  1831  bei  der  gleich  als  6.  bezeichneten  Reihe.  Von 
Bd.  3  dieser  Reihe  an  sind  die  Bande  in  je  2  Teilen  erschienen,  von  denen  der  erste  Sciences 
mathematiques  et  physiques,  der  zweite  Sciences  naturelles  enthalt.  Diese  ersten  und  zweiten 
Teile  tragen  je  fur  sich  noch  besondere  Nummern  (i—  8),  die  urn  zwei  kleiner  als  die  entsprechen- 
den  Bandnummern  sind.  Mit  SchluB  der  6.  Reihe  hort  diese  besondere  Zahlung  wieder  auf. 
Die  8.  Reihe  tragt  die  Bezeichnung:  Classe  des  sciences  physiques  et  mathematiques. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr     Band      Jahr     Band 


Commentarii. 


1740 
1741 


1747 
1750 

i75i 

Novi 

1750 
1751 
1753 
1758 
1760 
1761 

1763 
1764 
1766 
1767 
1768 


(1726) 

(1727) 

(1728) 

(1729) 

(1730—31) 

(1732—33) 

(1734—35) 
(1736) 

(1737) 
(1738) 

(1739) 

12  (I740) 

13  (1741—43) 

14  (1744—46) 
Commentarii. 

i  (1747—48) 

2 (1749) 
3(1750—51) 

4  (1752—53) 

5  (1754—55) 

6  (1756—57) 
7(1758—59) 

8  (1760—61) 

9  (1762—63) 
10(1764) 

11  (1765) 

12  (1766 67) 


1769 
1770 
1771 
1772 
1773 
1774 
1775 
1776 

Acta 

1778 
1780 


1781 
1782 
1783 

1784 

1785 
1786 

I 

1787 
1788 

1789 
1790 

1793 


1795 


13  (1768) 
141.11(1769) 

15  (1770) 

16  (1771) 

17  (1772) 

18  (1773) 

19  (1774) 

20  (1775) 

Academiae. 

i    I  (1777) 
i  II  (1777) 

2      I (1778) 

2  II  (1778) 

3  I  (1779) 

3  II  d779) 

4  I  (1780) 
4  II (1780) 
5 

5 

6  I.  11(1782) 

Nova  Acta. 

i  (1783) 

2.3(1784—85) 

4.5(1786—87) 

6  (1788) 

7  (1789) 
8 (1790) 

9  d79i) 


1797  10(1792) 

1798  11(1793) 

1801  12(1794) 

1802  13(1795—96) 

1805  14(1797—98) 

1806  15(1799 — 1802) 

Mlmoires  de  1'acad. 


1849 
1850 
1853 
1855 
1857 
1859 


7  II. 811 
6  I 

71 
9  II 

8  I 

9  I.  loll 


1809 
1810 
1811 
1813 
1815 
1818 
1820 
1822 


1(1803 — 06) 

2(1807—08) 

3(1809—10) 

4(1811) 

5(1812) 

6(1813—14) 

7(1815—16) 

8(1817—18) 


7.  Serie. 

1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 


1824  i  9(1819 — 20) 
1826  j  10(1821 — 22) 
1830  !  ii 


1831 
1833 
1835 
1838 
1840 
1841 
1844 
1845 


6.  Serie. 

i 

2 

3  II 

3  I.  4  II 

5  II 
4l 
51 

6  II 


1867 
1868 
1869 
1870 
1871 


3 
4 

5-  6 
7 


1881 
1882 
1883 
1885 
1886 
1887 
1889 
1890 
1892 
1893 
1897 


28.    29 
30 

32 

33-    34 
35 
36 
37 
38 

39.  40.  41 
42 


8.  Serie. 


10 
ii 
12.  13 

J4-  15 
16 
1872  17.  18 

1873!  19.  20 
1874  i  21 
1876  i  22 


1877 
I878 
1879 
1880 


25 
26 
27 


1895 
1896 

1897 
1898 
1899 
1900 
I9OI 
1902 
1903 
1904 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


Bornstein. 


23-  24 


I.  2 

3-  4 
5 

6.  7 
8 

9.  10 
ii 

12 
13 
14-  15 

16 
17 

19.  20 

22 

23-  24 

18 
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83.  Bulletin  de  1'academie  imperiale  des  sciences  de  St.  P6tersbourg. 

Bulletin  scientifique  public"  par  I'acadlmie  imperiale 

des  sciences  de  St.  P£tersbourg  et 

redige  par  son  secretaire  perpltuel. 

1836—1842. 

Bulletin  de  la  classe  physico-math6matique  de  I'acad&nie  etc.    1843—1859. 

Bulletin  de  1'acad^mie 

imperiale  etc. 

1860  —  1894. 

Die  drei  letzten  Bande  dieser  Reihe  tragen  neben  den   Nummern 

33—35  noch 

die  Be- 

zeichnung:    Nouvelle  seiie  1—3.     Unabhangig  davon  ist 

die  Zahlung  der 

5.  Serie,   bei 

welcher 

zuerst  eine  Reihennummer  auftritt. 

Dasselbe.    5.  Serie.    Seit  1894. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Bulletin 
scientifique. 

1846 
1847 

4 
5 

Bull,  de  1'acad. 

1872 
1873 

17 
18 

1888 
1890 

32 
33d) 

1903 
1904 

18.  19 

2Q.    21 

1836 

i 

1848 

6 

1860 

I.    2 

1874 

19 

1892 

34(2) 

1905 

22.    23 

1837 

2 

1849 

7 

1861 

3 

1875 

20 

1894 

35(3) 

1906 

24-   25 

1838 

3.  4 

1850 

8 

1862 

4 

1876 

21 

J 

1839 

5-  6 

1851 

9 

1863 

5-  6 

1877 

22.    23 

5.  Serie. 

6.  Serie 

184.0 

7 

1852 

10 

1864 

7 

1878 

24 

1894 

i 

seit  Bd. 

2  in 

T 
I84I 

/ 

8 

1853 

II 

1865 

8 

1879 

25 

1895 

2.  3 

Halbbanden  mit 

m.  vtf..*. 

1842 

~ 

9.  10 

1854 

12 

1866 

9.  10 

1880 

26 

1896 

4-  5 

durchgehender 

i«55 

13 

1867 

ii 

1882 

27 

1897 

6.  7 

Paginierung 

Bull,  class. 

1856 

H 

1868 

12 

1883 

28 

1898 

8.  9 

1907 

i 

phys.-math. 

1857 

15 

1869 

13 

1884 

29 

1899 

10.    II 

1908 

2 

1843 

I 

1858 

16 

1870 

H 

1886 

30 

1900 

12.    13 

1909 

3 

i844 

2 

1859 

17 

1871 

15.  16 

1887 

31 

1901 

14-    15 

1910 

4 

1845 

3 

1902 

16.  17 

1911 

5 

84.  Journal  der  russischen 

physikalisch  -  chemischen  Gesellschaft, 

Petersburg. 

Red.:  Menschutkin  (bis  1901), 

Faworski  (seit  1902),  Lebedinski  (seit  1908). 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1869 

i 

1876 

8 

1883 

15 

1890 

22 

1897 

29 

1904 

36 

1870 

2 

1877 

9 

1884 

16 

1891 

23 

1898 

3° 

1905 

37 

1871 

3 

1878 

10 

1885 

17 

1892 

24 

1899 

3i 

1906 

38 

1872 

4 

1879 

ii 

1886 

18 

1893 

25 

1900 

32 

1907 

39 

1873 

5 

1880 

12 

1887 

19 

1894 

26 

1901 

33 

1908 

40 

1874 

6 

1881 

13 

1888 

20 

1895 

27 

1902 

34 

1909 

4i 

1875 

7 

1882 

14 

1889 

21 

1896 

28 

1903 

35 

1910 

42 
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85. 

Memorie  della  Pontificia  Accademia 

dei  Nuovi  Lincei, 

Serie  iniziata  per  ordine  della  S.  D.  N.,  Papa  Leone  XIII;    seit  Bd.  22  (1904):  e  continuato  sotto 

gli  auspici  della  Santita  di  N.  S.  Papa 

Pio  X. 

Roma. 

Enthalt  Arbeiten  beider  Klassen  der  Akademie. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band      Jahr       Band       Jahr       Band 

Jahr       Band 

Jahr        Band 

1887 

I.  2 

1892 

8        1896         12          1900         17 

1904         22 

1908         262) 

1888 

3-4 

1893 

9        1897         13         1901          18 

1905         23 

1909         27 

1889 

5 

1894 

10        1898       14.  15       1902         ig1) 

1906         24 

1910         28 

1890 

6 

1895 

ii          1899          16          1903          20  l) 

1907         25 

1801 

7 

21') 

1)  Dedicate  al  giubileo  pontificale  di  S.  S.    2)  Dedicate 

a  sua  santita  in  occasione  del 

sue  giubileo  sacerdotale. 

86.  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei. 

Classe  di  scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

Rom. 

Jahr 

Band 

Jahr                      Band 

Jahr 

Band 

Atti  dell'  Accademia 

Atti  della  Reale  Accademia 

Rendiconti. 

Memorie. 

Pontificia  dei  nuovi  Lincei 

dei  Lincei. 

1888 

4 

5 

1851 

i      (1847—48) 

2.  Serie. 

1889 

5 

6 

1852 

4.    5    (1850—52) 

1875                 i      (1873-74) 

1800 

6 

7 

1855 

6      (1852—53) 

2        (1874-75) 

1891 

7 

1856 

7      (1853-54) 

1876                  3      (1875-76) 

5.  Serie. 

10     (1856  —  57) 

1880               5—7  (1875-76) 

1892 

i 

1857 

ii     (1857-58) 

1883                  8      (1876-77) 

1893 

2 

1859 

12       (1858—59) 

1887                  4      (1875—76) 

1894 

3 

i 

1860 

13       (1859—60) 

3.  Serie. 

1895 

4 

2 

1861 

14     (1860-61) 

1896 

5 

1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 

1868 
1869 

15     (1861—62) 
16     (1862—63) 
17     (1863-64) 
18     (1864—65) 
19     (1865-66) 

2              (1849) 
20       (l866  67) 
21        (1867—68) 
22.  23  (1868  —  70) 

Transunti.       Memorie. 
1877      1  (1876-77)           i 

187.8         2    (1877—78)                2 

1879       3  (1878—79)         3.  4 
1880       4  (1879—80)         5—8 
1881        5  (1880—  81)         9  —  ii 
1882       6  (1881—82)        12.  13 
1883       7(1882—83)    14-16.18 
1884       8  (1883—84)        17.  19 

1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 

6 

7 
8 

9 

10 

ii 

12 
13 

14 

3 
4 

5 

1871 

24') 

(1871) 

4.  Serie. 

1906 

15 

6 

1872 

251)( 

1871-72) 

Rendiconti.       Memorie. 

1907 

16 

1873 

3      (1849—50) 

1885       i  (1884—85)         i.  2 

1908 

17 

7 

26  >)  (1872-73) 

1886       2  (1885-86)           3 

1909 

18 

1874 

8.    9    (1854-56) 

1887       3                                4 

1910 

19 

x)  Die  Bande  24  —  26  (1871  —  1873)  der  Atti  dell'  Ace.  Pontif.  fiihren  auch  die  Nummern 

1—3  unter  dem 

Titel:  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei. 
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87.  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere. 

Mailand. 

Memorie  und  Rendiconti. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Memorie  dell'  im- 

(2.  Serie.) 

Rendiconti  del  reale 

1876 

9 

1894 

27 

periale  regio  istituto 

1859 

7  (i) 

istituto  lombardo  di 

1877 

10 

1895 

28 

del  regno  lombardo- 

1862 

8  (2) 

scienze  e  lettere. 

1878 

II 

1896 

29 

veneto. 

1863 

9  (3) 

1864 

i 

1879 

12 

1897 

30 

1819 
1821 
1824 
i8n 

i  (1812—13) 
2  (1814—15) 
3  (1816—17) 

4 

1867 
1870 

(3.  Serie.) 
10  (i) 

II    (2) 

1865 
1866 
1867 

2 

3 
4 

1880 
1881 
1882 
1883 

13 

14 
15 

16 

1898 

1899 
1900 
1901 

3i 
32 
33 
34 

1838 

5 

1873 

12  (3) 

1884 

17 

1902 

35 

Memorie  dell'  imperiale 

1877 
1881 

13  (4) 
14  (5) 

1868             i 

1885 
1886 

18 
19 

1903 
1904 

36 

37 

regio  istituto  di  scienze 

1885 

15  (6) 

1869 

2 

1887 

20 

1905 

38 

lettere  ed  arte. 

1891 

16  (7) 

1870 

3 

1888 

21 

1906 

39 

1843 

I 

1896 

17  (8) 

1871 

4 

1889 

22 

1907 

4° 

1845 

2 

1896  -  igoc 

18  (9) 

1872 

5 

1890 

23 

1908 

4i 

1852 

3 

1900  —  04 

19  (10) 

1873 

6 

1891 

24 

1909 

42 

1854 

4 

1903—07 

20    (ll) 

1874 

7 

1892 

25 

1910 

43 

1856 

5-  6 

1909 

21    (12) 

1875 

£ 

1893 

26 

1911    |     44 

Register  fur  Mem.  und  Rend.  1891:  1803  —  88;  1902:  i 

889  —  1900. 

88.  Atti  delle  adunanze  dell'  I.  R.  (imperiale  reale)  Istituto 

Veneto 

di 

scienze,  lettere  ed  arti. 

Seit  Ser.  3   Bd.  i  (1855-56)  lautet  der  Titel:  Atti  dell'  I.  R.  (seit  Ser. 

3  Bd.  12  (1866—67): 

del  Regio,  seit  Ser.  3   Bd.  15  (1869-70)  del  Reale)  Istituto  Veneto  di 

scienze,  lettere 

ed  arti. 

Venezia. 

Seit  Ser.  7  ist  bei  jedem  Bande 

eine  (eingeklammerte)  Gesamtzahlung  angegeben.     Seit  Ser.  8 

Bd.  2    (1899-1900)   zerfallt 

jeder   Band   in   zwei   Teile, 

enthaltend 

Sitzungsberichte   und 

Abhandlungen. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1840 

i  (1840  —  41) 

3  (1857—58) 

1873—74 

3 

1885—86 

4 

8.  Serie. 

1843 
1844 

1845 
1846 
1847 
1848 

2. 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 

2  (1841—43) 
3  (1843—44) 
4  (1844—45) 
5  (1845—46) 
6  (1846—47) 
7  (1847—48) 
Serie. 
i  (1850) 
2  (1850-51) 
3(1851-52) 
4  (1852—53) 
5  (1853-54) 
6  (1854—55) 

1858  —  59 
1859—60 
1860  —  61 
1861—62 

1863  —  64 
1864  —  65 
1865—66 
1866—67 
1867—68 
1868—69 
1869  —  70 
1870  —  71 

1  (1858—59) 
5  (1859—60) 
3  (1860—  61) 
7  (1861—62) 
3  (1862—63) 
3  (1863—64) 

10 

ii 

12 

X3 
14 
15 

16 

1  874—  75 
5.  Seri 

1874-75 
1875—76 
1876  —  77 
1877—78 
1878-79 
1879—80 
1880  —  81 
1881—82 

6.  Seri 

4 

e. 

i 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

e. 

1886—87 
1887—88 
1888—89 

7.  Se 

1889—90 
1890  —  91 
1891  —  92 
1892—93 

1893-94 
1894—95 

1895  —  96 
1896-97 

5 

6 

7 

rie. 

1(38) 
2(38) 
3(50) 
4(5i) 
5(52) 
6(53) 
7(54) 
8(55) 

1898  —  99 
1899  —  oo 
1900  —  01 
1901  —62 
1902  —  03 
1903—04 
1904—05 
1905—06 
1906  —  07 
1907—08 
1908—09 
1909  —  10 

1(58) 
2(59) 
3(6o) 
4(6i) 
5(62) 
6(63) 
7(64) 
8(65) 
9(66) 
10(67) 
1  1  (68) 
12  (69) 

3.  sene. 

4.  Serie. 

1882—83 

i 

1897—98 

9 

(56) 

1855—56!  i  (1855—56) 

1871-72 

i 

1883  —  84 

2 

ii 

?98 

10  (57) 

1856—5712  (1856—57) 

1872—73 

2 

1884—85 

3 
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89.  Memorie  della  Accademia  delle  scienze  dell'  istituto  di  Bologna. 

Classe  di 

scienze  fisiche. 

Seit  1907  erscheinen  auBerdem 

Memorie 

della  classe  di  scienze  morali. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1850 

I.     2 

1863 

3 

1874 

5 

1886 

7 

1899  —  oo 

8 

1851 

3 

1864 

4 

1875 

6 

1887 

8 

1901  —  02 

9 

1853 

4 

1865 

5 

1876 

7 

1888 

9 

1902  —  04 

10 

1854 

5 

1866 

6 

1877 

8 

1889 

10 

1855 

6 

1867 

7 

1878 

9 

6.  Serie. 

1856 

7 

1868 

8 

1879 

10 

5.  Serie. 

1904 

i 

185? 

8 

1869 

9 

1890 

i 

1905 

2 

1858 

9 

1870 

IO 

4- 

Serie. 

1891 

2 

1906 

3 

1859 

10 

1880 

i 

2 

1892 

3 

1907 

4 

1861 

II.     12 

3- 

Serie. 

1881 

3 

1894 

4 

1908 

5 

1871 

i 

1882 

4           J 

895—96 

5 

2.  Serie. 

1872 

2 

1883 

5           i 

896—97 

6 

1862 

I.     2 

1873 

3-    4 

1884 

6 

1897 

7 

Register  fur  die  fihif  ersten  Serien:  1864, 

1871,  1880,  1890,  1904. 

90.  Atti  delta  Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino 

pubblicati  dagli  academici  segretarii  delle  dud  classi. 

Torino.    Stamperia  reale,  seit  Bd.  n  Stamperia  reale 

di  G.  B 

.  Paravia  e  Co.,  seit 

Bd.  16 

Ermanno  Loescher, 

seit 

Bd.  25 

Carlo  Clausen. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1866 

i  (1865—66) 

1878 

14  (1878  —  79) 

1892 

27  (1891  —  92) 

1905 

40  (1904—05) 

1867 

2  (1866—67) 

1879 

15  (1879—80) 

1893 

28  (1892  —  93) 

1906 

41(1905—06) 

1868 

3  (1867—68) 

1880 

16  (1880—  81) 

1894 

29  (1893—94) 

1907 

42  (1906  —  07) 

1869 

4  (1868—69) 

1881 

17(1881- 

-82) 

1895 

30  (1894—95) 

1908 

43  (1907  -08) 

1869  —  7( 

)    5 

1882 

18  (1882  —  83) 

31  (1895-96) 

1909 

44(1908—09) 

1870  —  71 

[    6 

1883 

19  (1883—84) 

1896 

32  (1896  —  97) 

1871—72 

'•    7 

1885 

20  (1884  —  85) 

1897 

33  (1897—98) 

Register 

1872—7; 

J    8 

21  (1885-86) 

1898 

34(1898—99) 

1875 

I  10 

1873-7^ 

I    C 

1886-87 

22  (1886—87) 

1900 

35  (1899—1900) 

1885 

II  20 

1874-7. 

5    10 

1887—88 

23  (1887—88) 

1901 

36  (1900  —  01) 

1895 

21  30 

1875—  7< 

5    II 

1889 

24  (1888—89) 

IQ02 

37  (1901—02) 

1905 

3I—40 

1876 

12(1876—77) 

1890 

25(1889-90) 

1903 

38  (1902  —  03) 

1877 

13  (1877—78) 

1891 

26(1890-91) 

1904 

39(1903-04) 
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91.  Memorie  delta  Societa  degli  Spettroscopisti  Italian!. 

Redaktion:  P.  Tacchini;  seit  Bd.  28  (1899)  Tacchini  und  A.  Riccd,  seit  Bd.  34  (1905)  Riccd. 

Palermo;  seit  1881  Rom;  seit  1899  Catania. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1872 

i 

1879 

8 

1886 

15 

1893 

22 

1900 

29 

1906 

35 

i8?3 

2 

1880 

9 

1887 

16 

1894 

23 

1901 

30 

1907 

36 

1874 

3 

1881 

10 

1888 

17 

1895 

24 

1902 

3i 

1908 

37 

1875 

4 

1882 

ii 

1889 

18 

1896 

25 

1903 

32 

1909 

38 

1876 

5 

1883 

12 

1890 

19 

1897 

26 

1904 

33 

1910 

39 

1877 

6 

1884 

13 

1891 

20 

1898 

27 

1905 

34 

1878 

7 

1885 

14 

1892 

21 

1899 

28 

92.  Cimento. 

Miscellanea  di  Chimica,  Fisica  e  Storia  Naturale  raccolte  in  Pisa  nel  1843. 

11  Cimento.    Qiornale  di  Pisica,  Chimica  e  Storia  naturale.    1844—47. 

11  Nuovo  Cimento.    Qiornale  di  Fisica, 

di  Chimica  e  delle  loro  Applicazioni  alia  Medicina, 

alia  Farmacia  ed  alle  Art!  industrial!.    Seit  1855. 

Nach  mehrmaligen  kleinen  Anderungen  des 

Untertitels  lautet  seit  1897  der  Titel: 

11  Nnovo  Cimento  periodico  fondato  da  C.  Matteucci  e  R. 

Piria     Organo  della  Societa 

Italiana  di  Fisica. 

AuOer  den  Banden  werden  seit  1855  (Nuovo  Cimento)  auch  die  Jahrgange  gezahlt. 

Redaktion:  Matteucci  (1846  —  64),  Mossotti  (1846—47,  Pacinotti(i846  —  47),  Pilla  (1846—47), 

Piria   (1846—64),    Savi   Paolo  (1846-47),    Savi 

Pietro 

[1846—47),    G.  Meneghini   (1860—64), 

J.  Professori  di  scienze  fisiche  e  natural? 

di  Pisa 

e  del  R. 

Museo  di  Firenze  (1865—76),  E.  Betti 

(1877-93),    R.  Felici  (1877—1902),   A. 

Battelli 

(seit  1894),   V. 

Volterra   (seit  1894),    A.  Righi 

(1902  —  06),  P.  Cardani  1902  —  06),  A.  Rditi  (seit  1903),  G. 

P.  Grimaldi  (seit  1907),  A.  Sella  (1907), 

A.  Garbasso  (seit  1909),  O.  M.  Corbino  (seit  1909). 

Verlag:     Pisa,    Niccold   Capurro 

(1844), 

Tipografia   della 

Minerva   (1844  —  45)  ,     Rocco 

Vannucchi  (1846—47),  Pieraccini  (1855—56),  Torino,  Paravia  e  Co.  u.  Pisa,  Pieraccini  (1857—  64), 

Pisa,  Pieraccini  (seit  1865). 

Jahr 

Band 

Jahr- 

Jahr 

Band 

Jahr- 

Jahr 

Band 

Jahr- 

Jahr 

Band 

Jahr- 

gang 

gang 

gang 

gang 

Miscellanee  di 

1863 

17.   18 

9 

1880 

7-   8 

26 

1897 

5-   6 

43 

Chim.  Fis.  etc. 

1864 

19.  20 

10 

1881 

9.    10 

27 

1898 

7.   8 

44 

1843    i.Jahrg. 

1865-66 

21—24 

II.     12 

1882 

II.     12 

28 

1899 

9.    10 

45 

1867 

25-T28 

13-     H 

1883 

13.     14 

29 

1900 

II.     12 

46 

Cimento. 

1884 

15.    16 

3° 

1844 

2 

2.  Serie. 

1885 

17.    18 

31 

5.  Serie. 

1845 

3 

1869 

I.     2 

15 

1886 

19.     20 

32 

1901 

I.     2 

47 

1846 

4 

1870 

3-    4 

16 

1887 

21.     22 

33 

1902 

3-    4 

48 

1847 

5 

1871 

5-    6 

17.    18 

1888 

23.     24 

34 

1903 

5-    6 

49 

Nuovo  Cim. 

1872 
1873 

7.    8 
9.    10 

17.    18 
19 

1889 
1890 

25.     26 
27.     28 

35 
36 

1904 
1905 

7-    8 
9.    10 

50 
5i 

1855       i.   2 

i 

1874 

II.     12 

20 

1891 

29.    3° 

37 

1906 

II.     12 

52 

1856       3.    4 

2 

1875 

13.     14 

21 

1892 

31-  32 

38 

1907 

13.  14 

53 

1857 

5-    6 

3 

1876 

15.    16 

22 

1893 

33-    34 

39 

1908 

15.    16 

54 

1858        7.    8 

4 

1894 

35-    36 

4° 

1909 

17.    18 

55 

1859 

9.    10 

5 

3.  Serie. 

1910 

19.     20 

56 

1860      ii.    12  1      6 

1877 

I.     2 

23 

4.  Serie. 

1861      13.    14 

7 

1878 

3-    4 

24 

1895 

I.     2 

41 

6.  Serie. 

1862      15.    16 

8 

1879 

5-    6 

25 

1896 

3-    4 

42 

1911       i.   2        57 

Register:  1903.     1843—47  (Cimento)  u.  1855  —  1900  (N 

.  Cim.  i.—  4.  Ser.). 
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93.  Gazzetta  chimica  italiana. 

Palermo;  seit  Bd.  24  (1894)  Rom. 
Ausnahmsweise  sind  hier  die  Jahre  genannt,  fur  welche  die  einzelnen  Bande  erscheinen. 

Seit  Bd.  21  (1891)  hat  jeder  Band  zwei  Teile. 

Seit  1903  erschienen  in  Verbindung  mit  dieser  Zeitschrift:    Rendiconti  della  Societa 

chimica  di  Roma. 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr      Band 


Jahr 


Band 


Jahr      Band 


1871 
1872 


1874 

1875 
1876 
1877 


1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 


8 

9 
10 
II 

12 
13 


1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 


15 
16 

17 
18 

19 

20*) 

21 


1892 

1893 
1894 

1895 
1896 
1897 
1898 


22 
23 
24 
25 
26 

2? 
28 


1899 
I9OO 
1901 
1902 

1903 
1904 

190.5 


29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 


1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 


36 
37 
38 
39 
40 


1885  erschienen.    *)  1891  erschienen. 


94.  Schriften  der  Koniglich  Danischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Skrifter  som  udi  det  Kjobenhavnske  Selskab   af  Laerdoms   og  Videnskabers  Elskere  ere 
fremlagte  og  oplaeste  (1745-79). 

Nye  Samling  af  det  Kongelige  Danske  Videnskabers  Skrifter  (1781—99). 

Det  Kongelige  Danske  Videnskabers  Selskabs  Skrivter  (1801— 18). 

Det   Kongelige    Danske   Videnskabernes    Selskabs    natorvidenskabelige    og   raathematiake 

Afhandlinger  (1824—46). 
Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter.  Natnrvidenskabelige  og  mathematiske 

Afdeeling  (seit  1849). 

Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Forhandlinger;  erscheint  ohne 
Bandnummer  seit  1824. 

Kjobenhavn. 


Jahr        Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band 


Jahr 


Band  Jahr      Band 


Skrifter 

1745  |  i  (1743-44) 

1746  j  2  (1745) 

1747  3  d747) 


1750 


1754 
1758 
1760 

1765 
1770 


4  d747-48) 

5  (1748-50) 

6  (I75I-54) 
7 (1755-58) 
8 ( i759-6o) 
9 (1761-64) 

lo  (1765  6g) 


Nye  Samling 
1781 

1783 
1788 

1793 
1799 


1801 

1803 
1805 
1807 
1810 
1818 


Skrivter 
i  (1800) 


2  (1801-02) 

3  (1803-04) 

4  (1805-06) 
5 (1807-08) 
6 (1809-12) 


Afhandlinger 
1824 
1826 
1828 
1829 
1832 

1837 
1838 
1841 
1842 


1843 
1845 
1846 


Skrifter 
5.  Raekke 
1849 
1851 

1853 

1856. 59. 98 
1861 
1867 
1868 
1870 
1873 
1875 
1880 


3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

II.  12 


6.  Raekke 
1880—85!  i 
1881— 86  2 
1885-86!  3 
1886-88 
1889—91 
1890-92 
1890-94  7 
1895-98  8 
1898—011  9 
1899—02 


7.  Raekke 


1906 
1907 
1908 
1910 
1911 


I.  2 

3 
4 
5 

8 


Register 
189211742-1891 


1903 
1904 


ii 

12 


Bernstein. 
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Jahres-   und  Eandzahlen  einiger  Zeitschriften. 

95.  Kongliga  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Handlingar. 

Im  Titel  des  ersten  Bandes  fehlt  das  Wort  Kongliga.    Im  Titel  der  ersten  8  Bande  steht  Wetens- 

kaps,  nachher  Vetenskaps  etc. 

96.  Bihang  till  Kongliga  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Handlingar. 

Von  Bd.  24  (1899)  an  erschien  eine  zweite  Reihe  des  Bihang  neben  der  ersten  mit  den  gleichen 

Bandnummern  und  nahezu  den  gleichen  Jahreszahlen. 

Anstelle  des  Bihang  und  der  Oefversigt  (s.  f.  S.)  traten  seit  1904: 

1.  Arkiv  for  Matematik,  Astronomi  ocb  Fysik.  2.  Arkiv  for  Kemi,  Mineralogi  och  Geologi. 

AuCerdem:  3.  Arkiv  for  Botanik.    4.  Arkiv  for  Zoologi. 

Stockholm,  Joh.  Pehr  Lindh;  seit  1823  P.  A.  Norstedt  u.  Soner;  seit  1905  Upsala  und  Stockholm, 

Almqvist  u.  Wicksell. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1739 

i 

Nya  Handlingar 

Handlingar.  Ny  Foljd. 

1780 

31—40  (1770—79) 

1742 
1743 

1744 

3 
2(1741) 

4 

5 

5 

1780 
1781 
1782 
1783 

i 

2 

3 
4 

1858 
1860 
1862 
1864 

i      (1855—56) 
2      (1857—58) 
3       (1859-60) 
4       (1861—62) 

1798 
1821 
1826 
1884 

N.H.  1-15(1780-94) 
16  —  33  (1795-1812) 
1813  —  25 
1826     83 

1740 

1784 

5 

1866 

5       (1863-64) 

Bihang. 

1747 
1748 

1749 
1750 
1751 
1752 
1753 
1754 
1755 
1756 
1757 
1758 
1/59 
1760 
1761 
1762 

1763 
1764 

1766 
1767 
1768 
1769 
1770 
1771 
1772 

7 
8 

9 

10 

II 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

33 

1885 
1786 
1887 
1788 
1789 
1790 
1791 
1792 
1793 

1795 
1796 
1797 
1798 
1799 
1800 
1801 
1802 
1803 
1804 
1805 
1806 
1807 
1808 
1809 
1810 
1811 

6 

7 
8 

9 

10 

ii 

12 

13 

M 

15 

16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

1867 
1869 
1870 
1871 
1872 
1871  -  72 

1873—75 
1875—76 
1878 
1877—79 
1878—79 
1880—  8  1 
1881—82 
1881—84 
1884—87 
1886  —  90 
1888-91 
1890  —  92 

1893—94 
1894—95 
1895  —  96 
1896  —  97 
1897  —  98 
1898—99 
1899  —  1900 
1900 
1901 

6       (1865—66) 
7       (1867—68) 
8       (1869) 
9  I     (1870) 
9  II  (1871) 
10       (.1871) 

II.  12         (1872—73) 

13         (1874) 
I4         (1875-76) 
15          (1877) 

16       (1878) 
17       (1879) 
18       (1880) 
19.  20         (1881—83) 
21          (1884—85) 
22          (1886—87) 
23         (1888—89) 
24         (1890  —  91) 
25         (1892) 
26 
27.    28 
29 
30 
31 
32 

33 

1872—73 

1873—75 
1875-76 
1876-78 
1878  —  80 
1880—82 
1882—83 
1883—84 
1884—85 
1885 
1887 
1886-87 
1887—88 
1888—89 
1889—90 
1890  —  91 
1891—92 
1892—93 

1893—94 
1894—95 
1895—96 
1896  —  97 
1897-98 
1898—99 
1900 
1900  —  01 

i 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

II 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

1774 
1775 
1776 

34 
35 
36 

1812 
Danach 

33 
jahr- 

1901—02 
1902—03 
1903  -  04 

35 

36 
37-  38 

1901—02 
1902  —  03 

27 
28 

Arkiv  for 

1777 

38 

lich  ein  Band 

1906 

39-  4° 

Mat.  etc. 

Kemi  etc. 

1778 
1779 

39 
40 

ohne  Nummer 
bis  1854 

1906—07 
1906—08 

42 

1903  —  04 
1905  —  06 

i 

2 

1903—04 
1905—07 

i 

2 

1906  —  07 

3 

1908  —  10 

3 

Register 

1908 

4 

1755 

I-I5  (1739-54) 

1909 

5 

1770           16—30  (1755-69) 

1911 

6 

Bornstein. 
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Jahres-  und  Bandzahlen  einiger  Zeitschriften. 

97.  Oefversigt  a!  Kongl.  Vetenskaps-Akaderniens  Forhandlingar. 

Stockholm. 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

Jahr 

Band 

1845 

i  (1844) 

1860 

16  (1859) 

1875 

3i  (1874) 

1889-90 

46  (1889) 

1846 

2  (1845) 

1861 

17  (1860) 

1876 

32  (1875) 

1890  —  91 

47  (1890) 

1847 

3  (1846) 

1862 

18  (1861) 

1877 

33  (1876) 

1891  —  92 

48  (1891) 

1848 

4  (184?) 

1863 

19  (1862) 

1878 

34  (1877) 

1892  —  93 

49  (1892) 

1849 

5  (1848) 

1864 

20  (1863) 

1879 

35  (1878) 

1893—94 

50  (1893) 

1850 

6  (1849) 

1865 

21  (1864) 

1880 

36  (1879) 

1894—95 

5i  (1894) 

1851 

7  (1850) 

1866 

22  (1865) 

1881 

37  (1880) 

1895—96 

52  (1895) 

1852 

8  (1851) 

1867 

23  (1866) 

1882 

38(1881) 

1896—97 

53  (1896) 

1853 

9  (1852) 

1868 

24  (1867) 

1883 

39  (1882) 

1897—98 

54  (1897) 

1854 

10  (1853) 

1868—69 

25  (1868) 

1883—84 

40  (1883) 

1898—99 

55  (1898) 

1855 

II  (1854) 

1870 

26  (1869) 

1884—85 

41  (1884) 

1899  —  oo 

56  (1899) 

1856 

12(1855) 

1871 

27  (1870) 

1885—86 

42  (1885) 

1900  —  01 

57  (1900) 

1857 

13  (1856) 

1872 

28  (1871) 

1886—87 

43  (1886) 

igol  02 

58  (1901) 

1858 

14  (1857) 

1873 

29  (1872) 

1887—88 

44  (1887) 

1902  —  03 

59  (1902) 

1859 

15  (1858) 

1874 

30  (1873) 

1888—89 

45  (1888) 

Oefversigt  und  Bihang  (s.  v.  S.)  sind  mit  den  hier  genannten  Banden  abgeschlossen.    An 

ihre  Stelle  tritt  das  in 

vier  Abteilungen  zerfallende  Arkiv  for  Botanik;  for  Kemi,  Mineralogi  och 

Geologi;  for  Matematik,  Astronomi  och  Fysik;  for  Zoologi. 

i 

• 

Bernstein. 


Alphabetisches  Sachregister. 


Absorption  (Loslichkeit)  von  Gasen  596. 
Absorptionslinien  und  -Banden  952. 
Achsenwinkel  von  Krystallen  989. 
Aquivalent,  mechanisches,  der  Warme  1259,  1266. 
Aquivalent-Leitvermogen  1102. 
Alkoholometrie,  Grundlagen  301,  304. 
Alkohol-Wasser-Gemische,   Dichte  300,  306. 
Anfangspermeabilitat  1237. 
Anisotrope  Fliissigkeiten  246. 
Araometrische  Vergleichstabelle  316. 
Atomdispersionen  1039. 
Atomgewichte  i,  XVI. 
Atomrefraktion  1039. 

Ausdehnung,    wahre,    von     Salz-    und    Saure- 
losungen  290. 

-  von  Athylalkohollosungen  302. 

-  von  reinen  Alkoholen  306. 

-  von  wasserigen  Rohrzuckerlosungen  311. 

—  der  EJemente  333. 

-  sonstiger  fester  Korper  335. 

-  von  Fliissigkeiten  338. 

-  von  Gasen  350. 

-  Formeln  341. 

Barometerstand,  Reduktion  auf  Normalschwere  39. 

-  Reduktion  auf  Meeresniveau  39. 

-  Reduktion  auf  o°  40,  41. 
Bildungswarme,  Nichtmetall-Verbindungen  850. 

-  Metallverbindungen  858. 
Binare  Legierungen  640. 

-  Salzgemische  611. 
Brechungsindex  von  Mineralien  718. 

-  von  Metallen  962. 

-  nichtleitender  Korper  967. 

-  von  Krystallen  969,  976,  984. 

-  von  Wasser  1013. 

-  von  Schwefelkohlenstoff  1015. 

-  von  Gasen  1017. 

-  von  anorganischen  Fliissigkeiten  und  konden- 
sierten  Gasen  1021. 

-  von  organischen  Fliissigkeiten  1022,  1027. 

-  yon  Losungen  und  Gemischen  1050. 

-  Anderung  mit  der  Temperatur  1022, 1037, 1050. 
Breite,  geographische  5. 

C  s.  K. 

Dampfdruck  358,  s.  auch  Sattigungsdruck. 
Dampfdruckerniedrigung  413. 

-  von  H  2  SO4- Losungen  426. 
Dehnungsgrenzen  54. 
Dichte  von  Luft  16. 

-  von  Wasser  42,  44. 

-  von  Quecksilber  45)  46. 

—  von  Gasen  2,  148. 

-  kondensierter  Case  151. 

—  der  Elemente  162. 

—  von  wasserigen  anorganischen  L6sungen253, 283. 


Dichte  von  Meerwasser  261. 

-  von  anorganischen  Stoffen  238,  296,  1022, 1027. 

-  von  Alkohol- Wasser- Gemischen  300,  306. 

-  von  wasserigen  organischen  Losungen  296,  300, 
308. 

—  von  wasserigen  Rohrzuckerlosungen  311. 

-  von  schweren  Fliissigkeiten  317. 

-  von  gesattigtem  Wasserdampf  369. 

-  von  Legierungen  698. 

—  s.  auch  spezifisches  Gewicht. 
Dichtemaximum  340. 
Dielektrizitatskonstante  1211. 
Diffusion  133. 

Dimensionen  1267. 
Dispersion  1017,  1022,  1027,  1039. 
Dissoziation,  elektrolytische  des  Wassers  1187.  - 
Dissoziationskonstanten,  elektrolytische  1132.  - 
Dissoziationswarme,  elektrolytische  900. 

—  thermodynamisch  berechnet  906. 
Doppelbrechung  von  Mineralien  718. 
Drehung,  spezifische  1052. 

—  elektromagnetische  1064. 

Ebullioskopische  Konstanten  797. 
Eichfliissigkeiten   fur   Widerstandskapazitat   von 

GefaBen  1117. 
Elastizitatskonstanten  von  Metallen  48. 

-  von  Glas  u.  a.  49. 

-  von  Krystallen  50. 
Elektrische  Leitfahigkeit  1071,  1126. 
Elektrischer  Widerstand  1118. 
Elektrolytische  Dissoziationswarme  900. 
Elektromotorische  Kraft  von   Ketten  1205. 
Emissionslinien  958. 

—  radioaktiver  Elemente  1229. 
EnergiemaBe  1266. 
Entladungsspannungen  1224. 
Erdachse,  Schwankungen  14. 
Erdkonstante  13. 
Erdmagnetismus  1247. 
Erstarrungskurven  von  Salzgemischen  611. 

—  von  binaren  Legierungen  640. 
Erstarrungstemperaturen  der  Elemente  190. 

—  anorganischer  Verbindungen  207. 

—  verschiedener  Materalien  252. 

-  von  Legierungen  640. 

—  von  Mineralien  702. 
Explosivstoffe,  Verbrennungswarme  948. 

Faden,  herausragender  331. 
Festigkeit  54. 

Feuchtigkeit  der  Luft  368. 
Fixpunkte  fur  Thermometrie  324,  325. 
Flussige  Luft  156. 
Funkenpotentiale  1224. 

Qasdichte  2,  148. 

Case,  kondensierte  (Dichte)  151. 
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Alphabetisches  Sachregister. 


Gasgleichgewichte,  homogene  406. 
Gasionen  1230. 
Gasmolekiile  140. 
Gasthermometer  328,  330. 
Gasvolumen,  Reduktion  auf  o°  29. 

—  auf  760  mm  22. 

-  auf  o°,  760  mm  und  Trockenheit  35. 
Gefrierpunktserniedrigungen  von  Metallen  639. 

-  verschiedener  Losungsmitteln  (molekular)  791. 

—  wasseriger  Losungen  801. 
Geographische  Lage  5. 
Gesamtdruck  s.  Sattigungsdruck. 
Geschwindigkeit  der  Gasmolekiile  140. 

—  der  a-,  /?-,  j/-Strahlen  1226. 

—  des  Schalles  1254. 

—  des  Lichtes  1259. 
GlasgefaB,  Volumen  47. 

Gleichgewicht  zwischen  anorganischen  Stoffen  und 
Wasser  454. 

—  zwischen  zwei  anorganischen   Stoffen  500. 

-  zwischen  zwei  organischen  Stoffen  504. 
Grenzflachenspannung  130. 

Harte  55. 

—  von  Mineralien  718. 
Halbierungsdicke  (Radioaktivitat)  ,1226. 
Halbwertszeit  (Radioaktivitat)  1226. 
Heizfliissigkeiten  325,  327. 
Heizmaterialien,  Verbrennungswarme  947. 
Herausragender   Faden  ( Quecksilberthermometer) 

331- 

Heuslersche  Legierungen  1238. 
Homogene  Gasgleichgewichte  406. 
Hydratationswarme  895. 
Hydrolyse  von  Salzen  1188. 
Hysteresisschleifen  1233. 

lonenbeweglichkeit  in  Wasser  1124. 
Joule-Thomson- Effekt  786. 

Kaltemischungen  318. 

Kapillaritat  tiz. 

Ketten,  galvanische  1205. 

Klarpunkte  krystallinischer  Fliissigkeiten  246. 

Koerzitivkraft  1233. 

Kohasion,  spezifische  112. 

Kompressibilitat  von  Metallen  48. 

—  von  Krystallen  50. 

-  von  Fliissigkeiten  58. 

-  von  Gasen  63. 
Kondensierte  Case,  Dichte  151. 
Sattigungsdruck  373. 

Konstanten,  charakteristische,  organischer  Verbin= 
dungen  238. 

—  —  von  Mineralien  718. 

-  krystallinischer  Fltissigkeiten  246. 

-  optische  96 1. 

Konstante  Temperaturen,   Herstellung  325,  327. 
Kontraktion  beim  Losen  und  Verdiinnen  287,  314. 
Kritische  Daten  439. 
Kryohydrate  318. 
Kryoskopische  Konstanten  791. 
Krystalle,  optische  Konstanten  969. 

—  Achsenwinkel  989. 

—  Brechungsindex  976,  984,  989. 
Krystallinische  Fliissigkeiten  246. 
Krystallsysteme  von  Mineralien  718. 

Lange,  geographische  5. 
Legierungen,  Erstarrungskurven  640. 

—  tenure  697. 

—  leichtfliissige  697. 

—  spezifische  Gewichte  698. 

—  Magnetismus  1238. 


Leitfahigkeit,  elektrische  1071,  1126. 

-  fur  Warme  737. 

Leitungswiderstand,  elektrischer  1118. 
Leitvermogen,  elektrisches,  fester  Korper  1071. 

—  nichtwasseriger  Losungen  1126. 

-  von  Normal   (Eich-)   Fliissigkeiten  1117, 

-  wasseriger  Losungen,  spezifisches  1092. 

-  Aquivalent-.  und  Molekular-  1102. 

-  Temperaturkoeffizienten  1081,  1113. 
Lichtgeschwindigkeit  1259. 

Loslichkeit  anprganischer  Stoffe  in  Wasser  454. 

-  in  Athylalkohol  566. 

-  in  Methylalkohol  571. 

-  in  Aceton  573. 

-  in  Athylacetat,  Glyzerin  u.  Pyridin  575 

-  in  wasserfreien  Losungsmitteln  576. 

—  von  Gasen  in  Wasser  596. 
in  wasserigen  Losungen  602. 

-  von   organischen    Stoffen    in    Wasser   557. 

—  gegenseitige,  von   Fliissigkeiten  588. 

—  s.  auch  Gleichgewicht. 
Loslichkeitsprodukte  anorganischer  Salze  1199. 
Losungswarme   von   Metallverbindungen   875. 

—  von  Verbindungen  der  Nichtmetalle  850,  885. 
Luftdichte  16. 

Luftfeuchtigkeit  368. 
Lufthermometer  329. 

Magnetjsierbarkeit  von  Eisen  und  Stahl  1233. 

-  von  Legierungen  1238. 

—  von  Nickel  und  Kobalt  1240. 

-  para-   und   diamagnet'ischer    Korper   1241. 
MaBeinheiten  1260. 

Mechanisches  Warmeaquivalent  1259,  1266. 
Meniskuskorrektion  34.  , 

Mineralien,   Schmelz-   und  Umwandlungstempera- 
turen  207,  702. 

—  Zusammenstellung  verschiedener  Konstanten  718. 

—  Synonyma  733. 

Mischungswarme  s.  auch  Verdunnungswarrne. 

—  neutraler  Fliissigkeiten  892. 
Molekulargewichte  organischer  Verbindungen  238. 
Molekularrefraktion  organischer  Fliissigkeiten  1027. 
Molekularvolumina  gelSster  Stoffe  287.   . 

Nahrungsmittel,  Verbrennungswarme  947. 
Neutralisationswarme  873. 
Nordpol,  Bahn  14. 
Nullkurven,  magnetische  1233. 

Oberflachenspannung  112. 
Observatorien,  magnetische  1251. 
Optische  Drehung  aktiver,  organischer  Korper 
1052. 

—  Konstanten  961. 

—  Saccharimetrie  1060. 

Osmotischer  Druck  wasseriger  Losungen  787. 

Partialdruck  s.   Sattigungsdruck. 
Pentanthermometer  330. 
Permeabilitat,  magnetische  1233,  1237. 
Petrolatherthermometer  330. 
Platinwiderstandsthermometer  330. 
Poissonsche  Zahl  48. 
Polarisationsebene,  Drehung  1052. 
Polymorphic  190,  207. 
Psychrometertafel  379. 

Quecksilber,  Dichte  und  Volumen  45,  46. 
Quecksilberthermometer  328,   329,   330,   331. 

Radioaktivitat  1226. 

Randwinkel  130. 

Reaktionsdruck  395. 

Reduktion  von  Gasvolumen  auf  760  mm  22. 


Alphabetisches  Sachregister. 
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Reduktion  Von  Gasvolumen  auf  o°  29. 

auf  o°,  760  mm  und  Trockenheit  35. 

Reflexionsvermogen  961. 
Reibung  57. 

—  innere  69. 

Reichweite  ( Radioaktivitat)  1226. 
Remanenz  1233. 

Saccharimetrie,  optische  1060. 
Sakularvariationen,  erdmagnetische  1251. 
Sattigung,  magnetische  1233. 
Sattigungsdruck  von  Wasserdampf  tiber  Eis  358. 
iiber  Wasser  359. 

—  der  Elemente  373. 

—  anorganischer  Verbindungen  378. 

—  organischer  Verbindungen  383. 

—  von  Gemischen  394. 

—  wasseriger  Losungen  410,  426. 
Salzgemische,    Erstarrungs-    und    Umwandlungs- 

diagramme  611. 
Schallgeschwindigkeit  1254. 
Schmelzpunkte  der  Elemente  190. 

—  von  anorganischen  Verbindungen  207. 

—  von  Mineralien  207,  702. 

—  von  organischen  Verbindungen  238. 

—  krystallinischer  Fliissigkeiten  246. 

—  s.  auch  Erstarrungspunkt. 
Schmelzwarme  von  Kryohydraten  321. 

—  von  Elementen,  Verbindungen,  Mineralien  und 
Legierungen  829. 

Schwerkraft  5,  10,  13. 
Seehohe  5. 
Sekundenpendel  14. 
Siedepunkte  der  Elemente  190. 

—  von  anorganischen  Verbindungen  207. 

-  von  organischen  Verbindungen  238. 

—  verschiedener  Materialien  250. 

—  des  Wassers  365. 

-  wasseriger  Salzlosungen  436. 

-  bei  verschiedenem  Druck  434. 
Siedepunktserhohungen  (molekulare)  von  L6sungs- 

mitteln  797. 

-  von  wasserigen  Losungen  823. 
Sonnenspektrum  952. 
Spannungskoeffizient  350. 
Spektrallinien  radioaktiver  Korper  1229. 
Spektrum  949. 

Spezifische  Drehung  1052. 

—  Feuchtigkeit  368. 

Spezifisches  Gewicht  der  Elemente  162. 

-  von   anorganischen   Verbindungen   169. 

-  verschiedener  Materialien  250. 

-  von  Wasserdampf  369. 
von  Legierungen  698. 

-  von  Mineralien  718. 

-  von  organischen   Verbindungen  238,    296, 
1022,  1027. 

-  s.  auch  Gasdichte  und  Dichte. 
Spezifische  Warme  der  Elemente  750. 

-  fester  anorganischer  Korper  754. 

—  —  von  Wasser  760. 

-  von  Quecksilber  761. 

anorganischer  Verbindungen  762. 


Spezifische     Warme     organischer     Verbindungen 
766. 

der  Gase  773. 

Strahlunsgquellen  949. 
Suszeptibilitat,  magnetische  1241. 

Teildrucke  von  Gemischen  395. 

—  s.  auch  Sattigungsdrucke. 
Temperaturkoeffizienten  des  Brechungsvermogens 

1022,  1037,  1050. 

—  des  elektrischen  LeitvermOgens  1081,  1113. 

—  der  lonenbeweglichkeiten  in  Wasser  1124. 
Temperaturleitfahigkeit  746. 

Tensionen  s.  Sattigungsdrucke  358. 
Thermokrafte  1209. 
Thermometrie  328. 
Toluolthermometer  330. 
Torsionsmodul  48. 

Uberfiihrungszahlen  1121. 
Ultrarot  956. 
Ultraviolett  952. 
Umwandlungskurven  611. 
Umwandlungstemperaturen  der  Elemente  190. 

—  von  anorganischen  Verbindungen  207. 

—  von  Mineralien  207,  702. 

—  von  Salzgemischen  611. 
Umwandlungswarme  846. 

Van  der  Waals,  Zustandsgleichung  439. 
Verbrennungswarme  einiger  Elemente  908. 

—  organischer  Ve  bindungen  909. 

—  verschiedener  Substanzen  947. 
Verdampfungswar  .ie  834,  906. 
Verdiinnungswarme  wasseriger  L6sungen  885. 

—  neutraler  Flussigkeiten  892. 
Verteilungskoeffizienten  581. 
Viskositat  69,  97. 

Volumen,  relatives,  von  Losungen  289,  292. 
Volumenalkoholonietrk  304. 

Wagung,  Reduktion  .  uf  leeren  Raum  15. 
Warmeentwicklung  des  Radium  1227. 
Warmeleitungsfahigkeit,  absolute  737. 

—  in  Krystallen  742. 

—  relative  744. 

-  Temperaturkoeffizient  743,  747. 
Warmetonungen,  thermodynamisch  berechnet  906. 
Wasser,  Siedetemperaturen  365. 
Wasserdichte  42,  44. 

Wasserdruck,  Reduktion  auf  Quecksilberdruck  38. 
Wasservolumen  43,  44. 
Weglange  der  Gasmolekiile  140. 
Wellenlinge  949,  958. 
Widerstand,  elektrischer  1118. 
Widerstandskapazitat   von   GefaBen    (Eichfliissig- 
keiten)  1117. 

Zahigkeit  von  Flussigkeiten  69. 

—  von  Gasen  97. 
Zeitschriften  1269. 
Zersetzungsdrucke  395. 
Zustandsgleichung,  van  der  Waals,  439. 
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